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DE  MATIÈRE  MÉDICALE,  DE  PHARMACOLOGIE,  DE  TOXICOLOGIE 


ET  DES  EAUX  MINÉRALES 


C'iii>ORi'REis>  (Pour  la  chimie  et  la  pharmacologie, 
voyez  Chlore).  Action  pliysiologUiucs  et  usages.  — 

I.  Parmi  les  chlorures  il  en  est  qui  n'agissent  guère 
que  par  l'élément  métal  :  tels  sont  les  chlorures  d'or 
et  d'argent,  le  bichlorure  de  mercure,  le  perchlorure 
de  fer,  etc.  Ces  chlorures  à  métal  très  actif,  ne  sont 
donnés  qu'à  faible  dose,  et  l'action  du  chlore  sur  l'or- 
ganisme dans  ces  conditions  est  réduite  à  son  mini- 
mum. Il  est  d'autres  chlorures,  au  contraire,  qu'on 
peut  donner  à  haute  dose,  les  chlorures  alcalins,  et 
dans  lesquels  il'  y  a  lieu  de  distinguer  les  effets  du 
chlore,  comme  dans  les  iodures,  les  bromures,  on  dis- 
tingue l'action  de  l'iode,  du  brome.  Dans  les  chlorures, 
l'action  du  chlore  est  moins  vive  que  dans  les  iodures 
et  les  bromures,  peut-être  par  suite  de  l'intimité  plus 
grande  entre  le  chlore  et  le  métal  avec  lequel  il  est  en 
composition,  ce  qui  restreint  beaucoup  son  dégagement, 
mais,  au  contraire,  leur  pouvoir  de  diffusion  est  plus 
considérable  que  celui  des  bromures  et  iodures  corres- 
pondants, et  tient  le  milieu  entre  celui  des  azotates  al- 
calins qui  est  supérieur, et  celui  des  carbonates,  sulfates 
et  des  phosphates  alcalins,  qui  est  inférieur  (Graham, 
Buchheim). 

11  faut  bien  se  garder  de  confondre  les  chlorures  avec 
les  hypochlorites  employés  comme  désinfectants  et 
décolorants,  et  appelés  improprement  chlorures.  Ainsi 
les  hypochlorites  de  potasse,  de  soude  et  de  chaux, 
connus  sous  les  noms  vulgaires  d'eau  de  Javelle, 
eau  de  Labarraque,  chlore,  ne  doivent  pas  être  con- 
fondus avec  les  chlorures  de  potassium,  de  sodium 
ou  de  calcium.  Le  chlorure  de  chaux  désinfectant  est 
un  mélange  d'bypochlorite  de  calcium  et  de  chlorure  de 
calcium,  comme  les  chlorures  de  potasse  et  de  soude, 
très  improprement  dénommés  ainsi,  sont  des  mélanges 
d'hypochlorites  et  de  chlorures  de  ces  bases,  niais  dans 
ces  mélanges  l'hypochlorite  seul  agit,  car  ils  ne  sont 
employés  que  comme  désinfectants  et  décolorants.  Dans 
tout  ce  qui  suivra,  il  est  entendu  que  nous  ne  nous 
occupons  que  des  chlorures  véritables,  répondant  au 
type  KCl,NaCl,CaCP,  chlorures  de  potassium,  de  sodium 
et  de  calcium,  sauf  deux  ou  trois  indications  se  rap- 
portant aux  hypochlorites. 

Les  chlorures  doués  d'une  grande  alcaUnité  ont  des 
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propriétés  analogues  aux  solutions  de  carbonates  de 
soude  et  de  potasse,  et  à  l'eau  de  chaux.  C'est  grâce  à 
cette  action  topique  et  cathérétique  qu'ils  agissent  favo- 
rablement sur  un  grand  nombre  d'affections  chirurgi- 
cales. 

Ainsi  dans  la  vaginite,  dans  la  blonnorrhagie,  les  in- 
jections avec  les  solutions  des  chlorures  de  chaux,  de 
soude,  ou  de  potasse  réussissent  au  n.ème  titre  que  les 
solutions  alcalines  carbonatées  (Daumas,  Thèse  de  Paris, 
n°  120;  Blaciie  et  Jolly,  Dict.  de  Méd.,  "i'  éd.,  t.  Vil, 
p.  430). 

Dans  ces  derniers  temps  ,les  eaux  de  Javelle  et  de 
Labarraque  (2  à  5  pour  100  d'eau)  ont  été  recommandées 
dans  le  traitement  des  gonorrliécs  invétérées  (Frankel). 
En  Amérique  et  en  Angleterre  on  en  fait  usage  comme 
de  l'eau  chlorée  et  du  chlorure  de  chaux. 

Dans  le  prurit  de  la  vulve  (Darling,  1826),  dans  les 
affections  herpétiques  de  la  peau  (Alibeut,  Therap.,  t.  II, 
p.  453);  dans  la  gale  (Derlieims,  Fontanetti),  dans  quel- 
ques maladies  du  cuir  chevelu  (Chevallier,  Roche, 
Cottereau),  elles  ne  réussissent  ni  mieux  ni  plus  mal 
que  les  solutions  de  potasse,  de  soude  et  de  chaux,  qui 
réussissent  généralement  bien  dans  les  mêmes  condi- 
tions. 

C'est  encore  à  cette  propriété,  sans  doute,  que  les 
chlorures  ont  de  modifier  avantageusement  l'ophtal- 
mie blennorrhagique ,  l'ophtalmie  scrofuleuse  et  même 
épidémique  (Vahley,  Dictionnaire  de  Mérat  et  de  Lens, 
t.  II,  359;  GuTiiRiE,  London  Med.  and.  Phijs.  Jour- 
nal, 1827  ;  IIesberg,  Gaz.  méd.  de  Paris,  1831)  uti- 
lisés purs  ou  coupés  avec  2,  4,  6  et  dix  fois  leur  poids 
d'eau. 

Les  chlorures  ont  encore  été  employés  dans  la  brûlure 
(Lisfranc,  Dupuytren),  dans  la  pourriture  d'hôpital,  les 
inflammations  pultacées  de  la  bouche,  la  gangrène  des 
joues  chez  les  enfants  (Percy,  Darling,  Roche,  Bonneau). 
Plus  récemment,  Hervieux  a  appelé  l'attention  sur  la 
remarquable  efficacité  des  chlorures  appliqués  sur  les 
plaies  de  mauvais  aspect  à  l'aide  d'une  éponge  imbibée 
d'une  solution  au  quart  de  chlorure  do  sodium. 

Enfin,  nous  avons  vu  qu'on  a  proposé  le  chlorure  de 
chaux  vinaigré  (Mialhe)  pour  combattre  l'empoisonne- 
ment par  l'acide  cyanhydriquc-  {Voir  Chlore.) 
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Le  plus  important  des  chlorures  est  le  chlorure  de 
sodium.  C'est  par  lui  que  nous  commencerons  l'élude 
des  chlorures. 

II.  Chlorure  de  sodium.  —  Le  chlorure  de  sodium, 
le  sel  marin,  est  l'un  des  corps  les  plus  répandus  dans 
la  nature.  Le  règne  minéral  nous  le  présente  souvent 
en  bancs  énormes,  leg  gisements  de  sel  gemme,  comme 
à  Dieuze,  à  Chàteau-Salins,  à  Stassfurlh  (près  de  Magde- 
bourg),  etc.  Les  eau.x  de  l'Océan  en  contiennent  25  à  40 
pour  1000. 

L'analyse  spectrale  l'a  décelé  jusque  dans  l'atmo- 
sphère éblouissante  de  l'astre  du  jour. 

Ce  principe,  si  diffus  dans  la  nature  morte,  devait  se 
retrouver  dans  le  monde  vivant.  En  etï'et,  tous  les  végé- 
taux en  renferment,  et  le  chlorure  de  sodium  est  un 
élément  constant  et  essentiel  du  corps  animal.  11  se 
retrouve  dans  toutes  les  humeurs  et  tous  les  tissus  de 
l'organisme,  depuis  les  larmes,  où  il  entre  pour  13 
pour  1000  et  le  sang  qui  en  renferme  4  pour  1000,  jus- 
qu'aux os  qui  en  contiennent  quelques  centièmes. 
Mais  il  est  ici  une  remarque  à  faire,  c'est  que  le  sel 
marin,  qui  est  un  élément  capital  de  tous  les  liquides 
organiques,  sang,  lymphe,  pus,  etc.,  n'existe  qu'en 
minime  partie  dans  les  éléments  cellulaires.  Ainsi 
dans  les  globules  sanguins,  dans  les  cellules  muscu- 
laires, le  chlore  n'est  plus  associé  au  sodium,  mais  au 
potassium.  Cette  opposition  des  sels  de  potasse  et  de 
soude  au  point  de  vue  de  leur  distribution  dans  l'or- 
ganisme est  remarquable.  La  quantité  de  sel  marin 
que  le  corps  humain  renferme  peut  être  évaluée  à 
200  grammes. 

Absorption  du  chlorure  de  sodium.  Ses  elTcts  .sur 
le  mouvement  des  lif|uides  dans  l'organisme.  Son 
invariabilité  comme  quantité  dans  le  sang. 

Introduit  dans  le  tube  digestif,  le  chlorure  de  sodium 
est  rapidement  absorbé.  Quelques  minutes  après  son 
ingestion,  on  trouve  un  excès  de  ce  sel  dans  les  urines 
et  la  salive.  La  pénétration  de  ce  corps  par  les  surfaces 
pulmonaires  est  encore  plus  rapide.  Elle  se  produit 
naturellement  par  la  respiration  sur  les  rivages  des  eaux 
salées. 

Dans  le  sang,  le  chlorure  de  sodium  joue  un  rôle  des 
plus  importants  au  point  de  vue  de  la  diffusion,  de  la 
îiltration,  en  un  mot  de  l'osmose  des  liquides.  Le  chlo- 
rure de  sodium  contenu  dans  le  liquide  sanguin  exerce, 
à  la  manière  d'une  pompe,  une  action  aspiratrice  sur 
les  liquides  existant  en  dehors  du  torrent  circulaire. 
Dans  un  vase  contenant  de  l'eau  pure,  introduisez  un 
tube  fermé  par  une  membrane  animale  et  contenant 
une  solution  saline;  vous  ne  lardez  pas  à  voir  le  niveau 
du  liquide  s'élever  dans  le  tube,  contrairement  aux  lois 
de  la  pesanteur,  et  vous  constatez  en  même  temps  que 
l'eau  du  vase  extérieur,  d'abord  entièrement  pure,  ren- 
ferme maintenant  du  sel  en  dissolution;  pendant  que 
l'eau  du  vase  pénétrait  dans  le  tube,  une  partie  du  sel 
du  tube  traversait  donc  la  membrane  et  allait  vers  le 
vase  extérieur.  Cette  action  aspiratrice  des  solutions 
salines  s'exerce  encore  avec  plus  d'énergie  quand  ces 
solutions  sont  alcalines,  le  liquide  extérieur  étant  un 
peu  acide;  or,  ce  sont  des  conditions  qui  sont  réalisées 
dans  l'organisme  animal.  11  s'établit  alors,  comme  l'a 
montré  E.  Becquerel,  des  phénomènes  éleclro-capillaires 
qui  favorisent. la  diffusion  et  en  dirigent  même  le  mou- 
vement. C'est  de  cette  façon  purementphysique  que  pé- 
nètre le  liquide  digestif  un  peu  acide  dans  le  torrent 
sanguin.  Ces  faits  de  diffusion  bien  mis  en  évidence  par 


Liebig  et  Graham,  ont  jeté  un  grand  jour  sur  les  phé- 
nomènes biologiques.  Tout  être  organisé,  on  le  sait,  n'est 
qu'un  mélange  de  colloïdes  tenant  en  dissolution  des 
cristalloïdes.  En  voie  de  perpétuelle  rénovation,  il  joue 
vis-à-vis  des  milieux  qui  l'entourent  le  rôle  d'un  dialy- 
seur;  il  emploie  des  substances  nutritives  solubles  et 
rejette  des  substances  usées,  solubles  aussi  dans  les 
liquides  de  l'économie.  Résidus  de  l'usure,  les  cristal- 
loïdes facilement  difîusibles  traversent  rapidement  les 
trames  colloïdes,  sont  rejetés  au  dehors  et  rentrent  dans 
le  monde  inorganique.  Mais  ils  laissent  un  vide  que  des 
cristalloïdes  aptes  à  jouer  un  rôle  actif  dans  les  fonctions 
de  la  vie  vont  venir  combler.  C'est  ainsi  que  s'établit 
l'équilibre  du  corps  vivant.  Dans  les  cellules  vivantes,  en 
effet,  il  se  forme  pendant  leur  fonctionnement  certains 
produits  de  désassimilation  acides;  il  doit  donc  se  dé- 
velopper, à  travers  la  membrane  cellulaire,  un.  courant 
liquide  vers  la  masse  des  humeurs  ambiantes.  Ce  cou- 
rant doit  être  d'autant  plus  fort  que  la  richesse  du  sang 
ou  de  la  lymphe,  en  sels,  est  plus  considérable.  A  mesure 
que  les  produits  de  combustion  formés  dans  le  proto- 
plasma cellulaire  sont  ainsi  éloignés,  la  cellule  récupère 
son  activité  fonctionnelle. 

C'est  encore  grâce  à  cette  action  que  le  sang  con- 
serve à  peu  près  d'une  manière  constante  sa  quantité 
de  chlorure  de  sodium,  quel  que  soit  son  genre  d'ali- 
mentation. En  effet,  si  l'on  prive  un  animal  d'aliments 
salés,  le  chlorure  de  sodium,  disparaît  peu  à  peu 
des  urines,  mais  sa  quantité  dans  le  sang  ést  peu  mo- 
difiée (Voit). 

Supposons  que  les  liquides  de  l'estomac  et  de  l'intes- 
tin soient  très  riches  en  sels;  d'après  les  lois  de  la  dif- 
fusion que  nous  avons  rappelées,  la  pénétration  de  la 
solution  saline  dans  le  sang  se  restreindra  beaucoup 
puis  cessera  tout  à  fait,  et  il  se  produira  une  diarrhée 
aqueuse.  Tel  paraît  être  le  mode  d'action  des  purgatifs 
salins  :  ils  contiennent  plus  de  sels  que  le  plasma  san- 
guin; ils  attirent  conséquemment  l'eau  du  sang  qui 
passe  dans  les  intestins.  Mais  le  sang,  recevant  peu 
d'eau,  deviendra  plus  concentré,  la  pression  sanguine 
diminuera  et  l'excrétion  urinaire  consécutivement;  de 
sorte  qu'il  arrivera  un  point  qui  s'opposera  à  ce  que  le 
sang  perde  une  quantité  d'eau  trop  exagérée.  Supposons, 
au  contraire,  qu'on  introduise  dans  le  tube  digestif  une 
grande  quantité  d'eau  moins  riche  en  sels  que  le  sang, 
cette  eau  pénétrera  dans  le  liquide  sanguin;  or,  cette 
augmentation  de  la  proportion  d'eau  contenue  dans  le 
sang  aura  pour  résultat  d'élever  la  tension  intra-vascu- 
laire,  ce  qui  donnera  lieu  à  une  expulsion  plus  active  de 
l'eau  du  sang  par  les  voies  urinaires  et  sudorales.  Dans 
les  deux  cas  la  proportion  de  chlorure  de  sodium  dans 
le  sang,  restera  à  peu  près  la  même. 

Cependant,  à  la  suite  d'une  alimentation  très  salée, 
Plouviez  et  Poggiale  (cités  par  A.  Gautier,  Chimie  phy- 
siologique, t.  I,  531)  auraient  vu  le  sel  marin  augmenter 
de  près  de  moitié  dans  le  sang. 

Sa  quantité  dans  l'organisme  provient  de  l'alimenta- 
tion qui  renouvelle  journellement  la  quantité  de  chlo- 
rure de  sodium  perdu  par  l'urine,  la  sueur,  la  bile,  les 
larmes,  etc.  (15  à  20  grammes  en  moyenne).  Il  doit 
même  y  avoir  dans  l'alimentation  un  excès  de  sel  marin; 
en  effet,  une  partie  du  chlorure  de  sodium  ingéré  subit 
des  transformations  dans  l'organisme  ;  ainsi  il  fournit 
son  chlore  à  l'acide  chlorhydrique  du  suc  gastrique,  au 
chlorure  de  potassium  des  hématies  et  du  tissu  muscu- 
laire et  sa  soude  à  la  bile. 
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Iniluencc  dn  cliloruro  de  sodium  sur  la  nutrition. 

—  On  sait  toute  l'importance  du  sel  marin  pour  le  bon 
fonctionnement  de  l'organisme.  Dans  l'inanition,  les 
urines  en  renferment  toujours  2  à  3  grammes.  Aussi 
l'économie  qui  perd  sans  cesse  ce  composé  si  nécessaire 
au  sérum  sanguin,  à  la  constitution  de  certaines  matières 
albuminoïdes,  à  la  fabrication  du  suc  gastrique,  devient- 
elle  le  siège  de  troubles  graves  lorsqu'on  ne  lui  fournit 
pas  de  sel  marin. 

Chez  les  carnivores  la  quantité  de  ce  sel  contenu  dans 
les  aliments,  suffit  pour  faire  face  aux  besoins  de  l'orga- 
nisme. Mais  chez  l'homme  et  surtout  chez  les  herbivores, 
cette  quantité  ne  suffit  plus,  et  il  est  nécessaire  d'ajouter 
une  ccrlaine  quantité  de  chlorure  de  sodium  à  l'ali- 
mentation. C'est  dans  ce  fait  qu'on  doit  chercher  la 
grande  différence  avec  laquelle  le  sel  marin  est  recherché 
parles  carnivores  et  les  herbivores.  Tandis  que  les  pre- 
miers ne  recherchent  pas  les  aliments  salés,  les  seconds 
en  sont  avides,  et  on  voit  dans  l'.Vltaï  des  grottes  entières 
dont  la  surface  intérieure,  formée  d'argile  schistexise 
salée,  a  été  enlevée  presque  complètement  par  les  herbi- 
vores qui  venaient  la  lécher;  on  sait  d'autre  part,  que  les 
chasseurs  se  servent  de  sel,  comme  d'un  appât,  pour 
attii'er  les  animaux  sauvages  herbivores. 

Bunge  a  expliqué  ce  fait  de  la  façon  suivante  :  des  sels 
de  potasse  (carbonates,  phosphates  et  sulfates)  se 
trouvent  en  très  grande  proportion  dans  la  nourriture 
des  herbivores;  ces  sels,  arrivés  dans  le  sang,  se  dé- 
composent et  donnent,  avec  le  chlorure  de  sodium  du 
plasma,  du  chlorure  de  potassium  et  des  phosphates, 
carbonates,  etc.,  de  soude,  sels  qui  se  trouvent  alors  en 
excès  dans  le  sang  et  sont  éliminés  par  les  urines;  le 
chlorure  de  sodium  se  trouve  ainsi  enlevé  au  plasma 
sanguin  et  il  doit  en  être  introduit  une  quantité  égale 
par  l'alimentation.  Chez  les  carnivores,  au  contraire,  la 
quantité  de  sels  de  potasse  dans  l'alimentation  est  beau- 
coup plus  faible  et  la  quantité  de  chlorure  de  sodium 
contenu  naturellement  dans  lenrs  aliments  suffit  pour 
maintenir,  sous  ce  rapport,  la  composition  normale  du 
sang.  Réciproquement,  une  absorption  plus  grande  de 
chlorure  de  sodium  aurait  pour  résultat  ime  plus  grande 
élimination  de  potassium,  ainsi  qu'il  résulterait  des 
expériences  de  Reinson  sur  des  chiens  et  de  Boecker 
sur  l'homme. 

D'après  cela,  on  conçoit  que  le  chlorure  de  sodium  soit 
surtout  un  élément  indispensable  à  l'alimentation  de  la 
classe  ouvrière,  qui  se  nourrit  surtout  de  végétaux,  de 
légumes,  de  pommes  de  terre,  qui  contiennent  une 
quantité  prédominante  de  sels  de  potasse  (Wolf).  Ce  sel 
parait  tellement  indispensable  à  l'homme  omnivore  que 
là,  oîi  il  le  trouve  difficilement,  il  fait  tout  son  possible 
pour  se  le  procurer.  A  en  croire  Liebig,  chez  les  Gallas 
et  chez  les  habitants  de  la  Côte  d'Or,  en  Afrique,  on 
donnait  un  et  deux  esclaves  pour  une  poignée  de  sel. 

Il  est  vrai  que  Forster  s'est  élevé  contre  l'interpréta- 
tion de  Bunge.  S'appuyant  sur  ses  recherches  et  celles 
de  Kemmerich,  il  prétend  que  lorsque  l'on  supprime  le 
chlore  et  le  sodium  à  des  animaux  pendant  un  certain 
temps  et  qu'on  leur  fait  prendre  beaucoup  de  sels  de 
potasse  en  même  temps,  les  animaux  sont  vigoureux  et 
le  sang  ne  contient  guère  moins  de  Cl  et  de  Na  qu'à 
l'état  normal  et  l'élimination  du  chlore  finit  presque  par 
se  supprimer.  Si  l'opinion  de  Bunge  était  juste,  dit 
Kemmerich,  les  humeurs  et  les  organes  des  herbivores 
qui  ne  mangent  de  el  que  celui  qui  est  contenu  dans 
leurs  aliments,  ne  devraient  presque  plus  contenir  de 


sodium,  ce  qui  n'est  pourtant  pas  le  cas.  D'autre  part 
en  privant  un  chien  de  sel  pendant  des  semaines,  cet 
expérimentateur  trouva  que  le  plasma  sanguin  de  ce 
chien  ne  contenait  guère  que  des  sels  de  sodium  (96 
pour  100  de  Na  Cl,  et  seulement  4  de  sels  de  potassium); 
l'urine  renfermait,  au  contraire,  beaucoup  plus  de  sels 
de  potasse  que  de  sel  de  soude  (en  chiffres  ronds  95  de 
KO  et  5  seulement  de  soude). 

Forster  s'élève  encore  contre  cette  opinion  de  Wundt, 
Rosenthal,  etc.,  qui  veut  que  le  chlorure  de  sodium  soit 
indispensable  à  l'entretien  de  la  vie.  Barbier  a  raconté 
(Gaz.  inéd.  1838,  p.  301)  que  des  seigneurs  russes,  vou- 
lant économiser,  privèrent  un  jour  de  sel  leurs  paysans, 
serfs  encore  alors.  Ces  malheureux  ne  tardèrent  pas  à 
devenir  albuminuriques  et  hydropiques  au  point  qu'on 
dût  leur  rendre  leur  ration  de  sel  marin.  Wundt  et 
Rosenthal  auraient  constaté  expérimentalement  l'albu- 
minurie sur  l'homme  privé  de  sel  alimentaire,  et  cela, 
au  bout  de  trois  jours.  Mais,  dit  Forster,  s'il  en  est  ainsi, 
conmient  les  carnivores  peuvent-ils  vivre,  eux  qui  n'en 
absorbent  avec  leurs  aliments  que  de  minimes  quantités 
(0,1 1  pour  100)?  Comment  encore  se  rendre  compte  de 
l'entretien  et  de  l'accroissement  de  l'organisme  des 
enfants,  qui,  d'après  Wundcrlich,  n'ingèrent,  avec  le 
lait  de  leur  mère,  que  0,26  de  chlorure  de  sodium  par 
litre? 

Ce  qui  est  vrai,  c'est  que  Boussingault  a  montré  que 
le  sel  marin  rendait  le  poil  lisse  et  brillant  (fait  que 
connaissent  bien  les  éleveurs  d'animaux),  qu'il  augmen- 
tait la  vivacité  et  l'instinct  sexuel  de  l'animal,  mais  qu'il 
n'augmentait  ni  sa  chair,  ni  sa  grais'se,  ni  son  lait. 
Cependant  la  chair  des  moutons  de  prés-salés,  si  succu- 
lente, parle  contre  une  des  conclusions  de  Boussingault. 
Ce  résultat  favorable  du  sel,  Liebig  l'explique,  en  disant 
que  le  chlorure  de  sodium  excite  les  échanges  nutritifs 
et  les  sécrétions.  Les  oxydations,  sous  l'influence  du  sel 
marin  sont  accrues,  les  matériaux  ingérés  sont  brûlés 
en  plus  grande  quantité,  le  travail  désassimilateur  est 
actif,  d'où  l'organisme  ne  peut  guère  engraisser,  bien 
que  l'alimentation  soit  considérable.  Mais  ce  développe- 
ment de  forces  vives  ne  peut  être  perdu;  la  chaleur  est 
transformée  en  mouvement,  et  celui-ci  est  traduit  exté- 
rieurement par  une  énergie  plus  grande  et  une  plus 
grande  fécondité  (Seine). 

Le  chlorure  de  sodium  active  donc  les  échanges  nutri- 
tifs; il  conserve  et  retarde  la  destruction  des  hématies 
(Plouviez,  Poggiale)  et  augmente  la  quantité  d'urée 
excrétée  (Voit,  Rabuteau).  Voit  attribue  ce  résultat,  à 
l'augmentation  des  phénomènes  d'hydro-diffusion.  En 
effet,  quant  à  l'absorption  du  sel  il  ajoutait  l'ingestion 
d'eau,  l'excrétion  de  l'urée  était  plus  forte.  Rabuteau 
l'explique  par  un  accroissement  des  combustions  orga- 
niques, et  il  en  témoigne  en  mentionnant  l'élévation  de 
la  température  du  corps  pendant  sa  soumission  au 
régime  salé  (de  36°,9  à  37°, 4). 

L'albuminurie  qu'on  a  mentionnée  chez  les  sujets 
privés  de  sel,  semble  indiquer  que  le  sel  marin  agit  sur 
les  matières  albuminoïdes.  En  effet,  si  on  injecte  dans 
le  rectum  d'un  animal  de  l'albumine,  cette  albumine 
n'est  pas  absorbée  ;  elle  l'est  au  contraire  si  l'on  y 
ajoute  un  peu  de  chlorure  de  sodium.  Ce  sel  favorise 
donc  la  diffusion  des  matières  albuminoïdes,  partant  la 
désassimilatiou  et  l'activité  des  échanges  organiques. 

Élimination  du  tlilorurc  de  sodium.  Son  action  sur 
la  peau  et  l'appareil  digestif.  —  On  trouve  des  quan- 
tités considérables  de  chlorure  de  sodium  dans  tous  les 
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sécréta  et  excréta  :  dans  les  larmes,  la  salive,  la  sueur, 
l'urine,  le  mucus,  les  matières  fécales.  Dans  l'urine  de 
l'homme  il  s'y  trouve  de  10  à  12  gr.  en  24  heures.  La 
femme  en  excrète  moins  (5  gr.),  l'enfant  moins  encore 
que  l'adulte  des  deux  sexes,  d'après  Bischoff.  C'est  après 
le  repas  de  midi  que  le  chlorure  de  sodium  s'élimine  en 
plus  grande  quantité;  celte  élin  ination  est  moindre 
pendant  la  nuit;  elle  diminue  jiendant  le  repos,  le  som- 
meil; elle  augmente  avec  le  travail.  Naturellement  elle 
augmente  aussi  avec  la  quantité  de  NaCI  ingérée. 
Comme  l'urée,  elle  suit  les  variations  des  quantités  d'eau 
absorbées.  A  la  suite  de  l'ingestion  d'une  quanlité  d'eau 
considéi'able  les  chlorures,  comme  l'urée,  sont  éliminés 
en  plus  grande  abondance. 

Pendant  les  maladies,  l'élimination  du  chlorure  de 
sodium  subit  des  changements  remarquables.  Dans  toutes 
les  maladies  fébriles  (pneumonie,  pleurésie,  méningite, 
fièvre  typhoïde,  fièvres  éruptives)  le  chlorure  de  sodium 
éliminé  peut  tomber  de  10  gr.  par  jour  à  1  gr.,  à  0,50  et 
même  bien  moins.  Cette  diminution  provient  de  ce  que 
les  malades  ingèrent  moins  d'aliments  et  moins  de  sel 
qu'à  l'état  de  santé;  de  ce  que  les  selles  aqueuses,  les 
exsudats  de  toute  nature  enlèvent  au  sang  beaucoup  de 
chlorure  de  sodium;  et  enfin,  do  ce  que  pendant  la 
fièvre,  les  urines  sont  plus  rares.  Les  fièvres  intermit- 
tentes font  exception.  Mais  cela  tient  à  ce  que,  pendant 
l'intervalle  des  accès,  les  malades  ont  de  l'appétit,  et 
ingèrent  une  certaine  quantité  de  nourriture.  Quand, 
dans  une  maladie  fébrile,  l'élimination  du  chlorure  de 
sodium  s'accroît,  c'est  un  signe  que  la  maladie  s'amende 
et  que  la  défervesccnce  est  proche.  On  constate  facile- 
ment la  valeur  des  chlorures  dans  l'urine  à  l'aide  du 
procédé  de  Bouchard,  qui  consiste  à  verser  sur  un  mé- 
lange d'urine,  avec  quelques  gouttes  de  chromate  de  po- 
tasse, une  solution  titrée  de  nitrate  d'argent  jusqu'à  ce 
qu'il  se  forme  une  coloration  rouge  due  au  bichromate 
de  potasse  qui  prend  naissance. 

Dans  les  maladies  chroniques,  la  quantité  des  chlo- 
rures des  urines  est  aussi  inférieure  à  la  moyenne  de 
l'état  de  santé.  Cela  résulte  de  ce  que  les  aliments  sont 
ingérés  en  moindre  quantité,  de  ce  que  les  échanges  nu- 
tritifs sont  ralentis,  et  de  la  quantité  de  sel  marin  en- 
levée au  sang  par  la  prolifération  cellulaire  néoplasiquc 
(cancer,  etc). 

Dans  le  diabète  insipide,  au  contraire,  ainsi  que 
dans  la  période  de  résorption  des  hydropisies,  la  quan- 
tité de  chlorure  de  sodium  augmente  beaucoup  dans 
les  urines  (Vogel). 

Enfin,  chez  la  femme  enceinte,  le  poids  des  chlorures 
éliminés  par  jour  serait  supérieur  à  la  normale  (Barle- 
mont),  sans  doute  parce  que  pendant  la  grossesse  la 
femme  mange  davantage. 

Dans  un  bain  chloruro-sodique,  la  peau  intacte  n'ab- 
sorbe pas.  On  a  cependant  constaté  qu'après  les  bains 
salés,  après  les  bains  de  mer,  il  y  avait  accroissement 
dans  l'excrétion  de  l'urée  (Clemens,  Beneke),  et  stimu- 
lation des  processus  d'oxydation  de  l'organisme  (Bôhrig) 
Ces  phénomènes  seraient  peut-être  sous  l'empire  d'une 
excitation  des  vaso-moteurs  par  le  sel  ou  le  froid, 
(jui  donnerait  lieu  consécutivement  à  un  rétrécisse- 
ment vasculaire  et  à  une  élévation  de  la  pression  san- 
guine. Les  effets  du  bain  de  mer  sur  la  peau  peuvent 
même  être  plus  accentués,  provoquer  une  destruction 
de  l'épidcrme,  et,  à  la  suite  d'une  paralysie  des  vaso- 
moteurs,  amener  une  congestion  papillaire  des  plus 
intenses  (urticaire)  avec  phénomènes  cérébraux  graves. 


Le  docteur  Debierre  a  été  témoin  d'un  cas  de  ce  genre 
sur  la  plage  d'Ostendc. 

Sur  les  muqueuses,  sur  celle  de  la  bouche,  le  sel 
marin,  provoque  une  sensation  de  sécheresse  qui  cons- 
titue la  soif.  11  en  résulte  que  l'on  ingère  du  liquide  qui 
favorise  la  digestion.  Cette  irritation  de  la  muqueuse  a 
en  outre,  pour  résultat,  de  faire  augmenter,  par  action 
réflexe,  la  sécrétion  de  la  salive  et  du  suc  gastrique, 
et  de  hâter  ainsi  la  digestion  des  aliments  amylacés  et 
albuminoïdes.  Même  dans  le  liquide  gastrique  artificiel, 
partant  là  où  il  n'y  a  pas  addition  de  suc  gastrique,  l'al- 
bumine coagulée  et  la  fibrine  se  dissolvent  plus  facile- 
ment, si,  au  préalable,  on  a  ajouté  1,5  pour  100  de 
sodium  (Lehmann) . 

Dans  l'intestin,  la  dissolution  de  la  fibrine  par  la  pan- 
créatine  est  aussi  accélérée  par  l'addition  du  sel  marin 
(Heidenhain). 

Pareillement,  une  solution  d'albumine  injectée  dans 
le  gros  intestin  n'est  absorbée  et  ne  fait  augmenter 
l'urée  éliminée,  qu'à  la  condition  qu'on  y  ajoute  du  chlo- 
rure de  sodium  (Voit  et  Bauer). 

L'ingestion  d'une  quantité  considérable  de  NaCl 
donne  lieu  à  une  inflammation  intense  de  l'estomac  et 
de  l'intestin;  il  survient  des  douleurs  violentes,  des  vo- 
missements, de  la  diarrhée;  dans  certains  cas  même, 
la  mort  peut  en  être  la  conséquence  (à  la  suite  de  l'in- 
gestion de  500  a  1000  gr.  de  NaCl).  Une  dose  moins 
forte  (50  à  60  gr),  provoque  des  selles  liquides. 

D'après  Falch  et  Voit,  quand  le  chlorure  de  sodium 
qui  existe  dans  le  sang  est  en  plus  grande  abondance 
que  normalement  il  fait  augmenter  l'excrétion  urinaire. 
Mais,  d'après  des  recherches  faits  sur  l'homme,  ce  ré- 
sultat ne  serait  acquis  que  lorsque  la  quantité  d'eau 
ingérée  serait  en  même  temps  plus  considérable  (Klein 
et  Verson). 

Nous  avons  vu,  que  d'après  Wundt  et  autres,  la  sup- 
pression du  sel  marin  dans  l'alimentation  aurait  pour 
résultat  de  provoquer  l'albuminurie.  D'autre  part,  Plou- 
viez  a  prétendu  guérir  cette  maladie  par  le  chlorure  de 
sodium.  Ce  sont  là  des  points  encore  en  litige. 

Les  organes  circulatoires,  la  respiration,  la  chaleur 
animale,  le  système  nerveux,  les  muscles,  ne  subissent 
aucune  modification  appréciable  des  doses  alimentaires 
ou  médicamenteuses  de  chlorure  de  sodium.  Mais,  à 
haute  dose,  le  chlorure  de  sodium  deviendrait  toxique. 

Effets  toxiques  an  chlorure  de  sodium.  1°  Sur  les 
animaux  à  sang  froid.  —  Le  chlorure  de  sodium  in- 
géré ou  injecté  en  abondance  sous  la  peau  d'une  gre- 
nouille, provoque  des  convulsions  qui  rappellent  le  té- 
tanos. Un  nerf  placé  dans  une  solution  concentrée  de 
sel  marin  détermine  aussi,  dans  le  muscle  qu'il  anime, 
un  état  tétanique  (Kunde).  Puis  on  voit  la  peau  du  ba- 
tracien se  couvrir  de  sueur  qui  perle  sur  la  surface  cu- 
tanée. Peu  à  peu  l'animal  perd  ses  forces,  la  sensibilité 
et  les  mouvements  disparaissent,  et  enfin  le  cœur  cesse 
de  battre.  Les  nerfs  et  les  muscles  ont  perdu  toute  ex- 
cital)ilité,  et  la  perte  du  poids  du  corps  est  en  rapport 
avec  la  grande  perte  de  liquide  par  la  sueur. 

Si  le  sel  a  été  introduit  par  injection  hypodermique,  on 
ne  trouve  aucune  lésion  dans  le  canal  intestinal;  il  s'a- 
masse alors  sur  la  peau  une  grande  quantité  de  liquide. 
Mais  si  le  sel  a  été  porté  dans  l'estomac,  il  détermine 
une  violente  congestion  de  la  muqneuse  gastro-intesti- 
nale, avec  sécrétion  d'un  mucus  sanguinolent  et  vomis- 
sements. La  respiration  ne  tarde  pas  à  se  suspendre. 

En  faisant  tomber  goutte  à  goutte  une  solution  de 
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chlorure  de  sodium  (1  à  2  pour  JOO)  sur  un  cœur  de 
grenouille  que  l'on  vient  d'exciser,  on  voit  les  baltemenls 
s'acélérer  puis  s'arrêter  plus  vite  que  cela  n'a  lieu  à 
l'ordinaire  (Falck  et  Hermann).  Si  la  solution  est  con- 
centrée, les  battements  s'arrêtent  presqu'aussitôt,  sans 
accélération  préalable. 

Si  on  laisse  séjourner  une  grenouille  pendant  quelque 
temps  dans  une  solution  concentrée  de  chlorure  de  so- 
dium, on  observe  des  contractions  fibrillaires  des  mus- 
cles, mais  pas  de  convulsions  générales  (Gultmann). 

A  la  suite  d'une  injection  de  sel  marin,  Stricker  et 
Prussak,  Rossbach,  ont  vu  les  globules  rouges  de  la 
grenouille  sortira  travers  les  capillaires  intacts,  au  point 
de  provoquer  à  la  peau  un  pointillé  rouge.  D'après  Cohn- 
hein,  une  telle  diapédèse  de  globules  rouges,  s'observe- 
rait chez  la  grenouille  à  un  certain  moment  de  l'année, 
sans  qu'il  y  ait  intervention  de  chlorure  de  sodium. 

Kunde  a  encore  observé  ce  fait  curieux,  c'est  que  si 
on  introduit  0,2  k  0,4  de  chlorure  de  sodium  sous  la 
peau,  ou  dans  le  rectum  de  la  grenouille,  on  voit  lalen- 
tiile  du  cristallin  se  troubler.  Ce  phénomène  régresse 
quand  on  met  la  grenouille  dans  l'eau.  Cet  auteur  at- 
tribue ce  trouble  du  cristallin  à  la  soustraction  de  l'eau 
par  le  sel.  Mais  Guttmann,  se  basant  sur  ce  que  le  chlo- 
rure de  potassium,  plus  avide  d'eau  que  le  chlorure  de 
sodium,  ne  donne  pas  lieu  au  même  phénomène  lorsque 
l'œil  est  en  place,  tandis  qu'il  le  provoque  sur  un  œil  ex- 
tirpé, n'admet  pas  l'explication  de  Kunde. 

2°  Sur  les  animaux  à  sany  chaud.  En  injectant 
5  gr.  de  NaCl  dans  le  sang  à  des  lapins,  Guttmann  a  vu 
se  produire  des  spasmes  cloniques  et  toni(iues  ;  ces 
spasmes  ne  se  produisaient  pas  lorsqu'en  même  temps 
on  faisait  boire  l'animal.  Si,  d'après  cet  observateur,  la 
mort  survient  sans  atteinte  appréciable  des  organes  res- 
piratoires et  circulatoires,  Falck  prétend  que  l'injection 
de  sel  marin  dans  une  veine  donne  lieu  à  des  altérations 
caractéristiques  des  organes  respiratoires  :  écoulement 
de  liquide  par  la  bouche  et  le  nez,  œdème  pulmonaire, 
et  Laborde  en  injectant  de  0,50  à  1  gr.  de  chlorure  de 
sodium  dans  la  veine  d'un  animal  vit  survenir  des  trou- 
bles respiratoires  graves  qui  aboutirent  à  la  syncope 
{Soc.  de  biologie,  '61  mai  1879). 

D'après  les  récentes  recherches  de  Ch.  Richet  (Soc. 
de  biologie,  20  mai  1882),  dès  que  l'injection  de  chlo- 
rure de  sodium  dépasse  2  grammes  par  kilogramme 
d'animal  il  survient  une  grave  intoxication.  Si  l'on  a 
soin  de  faire  la  respiration  artificielle  pour  empêcher 
l'animal  de  mourir  par  action  tétanisante  et  asphyxiante 
des  muscles  thoraciques,  voici  ce  que  l'on  voit. 

Quand  la  dose  injectée  atteint  4  gr.  de  sel  par  kilo- 
gramme du  poids  de  l'animal,  il  survient  des  attaques 
convulsives  tétaniques  violentes  qui  ne  cèdent  en  rien  à 
l'attaque  strychnique  ou  à  l'attaque  absinthique,  à  la- 
quelle elle  ressemble  d'une  façon  digne  d'être  signalée. 

A  la  dose  de  5  grammes,  et  toujours  si  l'on  pratique 
la  respiration  artificielle  de  manière  à  permettre  la  sur- 
vie de  l'animal,  à  l'attaque  tétanique  succède  une  pé- 
riode de  choréisme,  et  enfin  une  période  de  résolution, 
exactement  comme  dans  l'empoisonnement  par  la  strych- 
nine, A  ce  moment  il  n'y  a  plus  de  réflexes;  le  cœur  bat 
avec  force;  le  sang  est  très  rouge. 

La  respiration  volontaire  n'est  pas  supprimée  à  cette 
dose  ;  mais  elle  est  irrégulière,  superficielle,  inefficace 
à  hématoser  le  sang.  A  dose  plus  forte,  la  respiration 
spontanée  s'arrête;  les  nerfs  n'excitent  plus  les  muscles 
et  ceux-ci  sont  eux-mêmes  moins  excitables.  A  plus  forte 


dose  encore,  ils  tombent  en  rigidité,  elle  cœur  cesse  de 
battre. 

Comme  avec  tous  les  poisons,  à  la  phase  convulsive 
succède  donc  la  phase  de  paralysie. 

11  est  intéressant  de  constater  ces  faits;  ils  prouvent 
que  les  corps  les  plus  inoffensifs,  les  plus  indispensables 
à  la  vie  même,  deviennent  poisons  à  certaines  doses. 
C'est  ainsi  que  Paul  Rert  a  montré  que  le  gaz  le  plus 
nécessaire  à  la  vie,  l'oxygène,  est  un  poison  respiré 
sous  pression,  et  une  autre  cause  de  troubles  organiques 
quand  l'homme  n'a  plus  à  le  respirera  une  pression  con- 
venable (anoxyhémie  des  plateaux  de  l'Anahuac,  Jour- 
danet,  Paul  Bert). 

rsages,  —  1"  Phtisie.  Amédée  Latour  {Union  médi- 
cale, 1861  et  1856)  a  introduit  le  chlorure  de  sodium  dans 
le  traitement  de  la  tuberculose  pulmonaire,  et  par  ce 
moyen,  uni  à  une  bonne  diététique, il  aurait  retiré  de  bons 
avantages  dans  cette  terrible  maladie.  [1  le  prescrivait 
dans  du  lait,  ou  mieux  il  faisait  prendre  le  lait  chloruré 
d'une  chèvre  ou  d'une  vache  à  laquelle  on  donnait  une 
nourriture  abondante  et  composée  de  plantes  vertes  et 
fraîches,  et  additionnée  d'une  certaine  quantité  de  scl 
marin. 

Les  singes  qui  meurent  si  souvent  phtisiques  dans 
nos  climats  voient  leur  vie  se  prolonger  avec  une 
alimentation  salée,  et  on  a  eu  l'occasion  de  faire  la 
même  remarque  sur  les  nègres.  On  a  même  vu,  sous 
l'iniluence  de  1  à  3  cuillerées  à  café  de  chlorure  de  so- 
dium, des  hémoptysies  disparaître  rapidement. 

Comment  s'expliquer  l'action  du  sel  marin  dans  ces 
cas?  Nous  avons  vu  que  ce  sel  diminuait  dans  le  sang 
des  fébricitants  et  des  phtisiques  en  particulier;  nous 
avons  vu  d'autre  part,  que  ce  sel  exerçait  une  action 
excitante  sur  la  nutrition.  L'action  du  sel  marin  est  donc 
celle-ci  :  il  augmente  la  quantité  de  suc  gastrique  et 
élève  son  acidité,  par  conséquent  favorise  la  digestion 
et  s'oppose  aux  vomissements.  Pour  les  phénomènes  d'as- 
similation et  de  désassimilation  qui  constituent  la  vie, 
surtout  si  la  nourriture  est  réparatrice ,  abondante  en 
principes  minéraux,  en  graisses,  en  hydrocarbures  et  en 
allniminoïdes,  le  sel  marin  favorisera  la  rénovation  molé- 
culaire et  mettra  obstacle  à  la  consomption. 

C'est  en  grande  partie  pour  le  sel  marin  qu'ils  ren- 
ferment que  l'on  a  prescrit  les  crucifères  et  en  particulier 
le  cresson  de  fontaine  (A.  Latour,  Stanislas  Martin)  dans 
la  phtisie. 

2°  Fièvres  intermittentes.  —  A  l'exemple  de  Piory, 
Gintrac  (1850),  Brugs(de  Bruges),  Larivière  (à  Batna),Vil- 
lemin  (à  Damas),  Hutchinson,  Moreschkin,  ont  employé 
le  chlorure  de  sodium  dans  la  fièvre  intermittente,  et  à 
la  dose  journalière  de  15  à  40  gr.  dissous  dans  120  gr. 
d'eau.  Ce  sel  a  paru  donner  certains  résultats  encou- 
rageants. Sur  52  malades,  Larivière  {Union  médi- 
cale, 1850),  en  vit  guérir  27  sans  autre  médicament; 
6  après  avoir  été  traités  sans  succès  avec  le  sulfate  de 
quinine  ;  8  restèrent  récalcitrants. 

o°  Affections  du  tube  digestif.  —  Certaines  dyspep- 
sies, surtout  celles  qui  sont  liées  à  un  défaut  d'acidité  du 
suc  gastrique,  sont  heureusement  modifiées  par  le  chlo- 
rure de  sodium.  11  en  est  de  même  des  diarrhées  lien- 
tériques  qui  atteignent  si  souvent  les  enfants  après  le 
sevrage.  Dans  ces  conditions,  l'ingestion  de  lait  salé 
produit  les  meilleurs  résultats.  11  favorise  la  sécrétion  du 
suc  gastrique,  partant,  active  la  digestion  des  maté- 
riaux alimentaires  ;  une  fois  dans  le  sang  il  s'y  comporte 
comme  les  purgatifs  salins  injectés  dans  les  veines  :  il 
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empêche  les  courants  exosmotiqucs  dirigés  dans  l'in- 
testin et  arrête  la  diarrhée. 

A°  Choléra.  —  C'est  en  vertu  do  ce  même  effet,  que  le 
chlorure  de  sodium  a  pu  être  utile  dans  le  choléra.  Dans 
cette  affection,  ce  sel  diminue  dans  le  sang  (Rayer, 
0.  Schaugnessy,  Mûlder);  il  est  donc  utile  en  rendant 
au  sang  le  chlorure  qui  lui  manque,  et  en  second  lieu, 
utile  pour  empêcher  l'effroyable  courant  exosmotique 
qui  du  sang  va  vers  l'intestin.  C'est  ainsi  que  Chomel, 
Aran,  Richard  (18(î5)  auraient  eu  à  se  louer  du  chlorure 
de  sodium  dans  les  épidémies  de  choléra.  Il  aurait  été 
très  populaire  à  Saint-Pétersbourg  lors  de  l'épidémie 
de  1830. 

5°  Comme  anthelminthique .  —  Le  sel  marin  n'est 
peut-être  pas  infaillible,  mais  son  usage  préalable,  sous 
forme  d'un  hareng  très  salé  par  exemple,  semble  favo- 
riser l'action  du  vermifuge  préféré. 

A  ce  propos  rappelons  qu'une  sangsue  qui  aurait  été 
avalée  pourrait  être  tuée  par  le  chlorure  de  sodium  à 
dose  élevée  et  qu'un  morceau  de  nitrate  d'argent  tombé 
accidentellement  dans  l'estomac  lors  d'une  cautérisation 
pharyngienne  pourrait  être  en  grande  partie  neutralisé 
par  une  dissolution  de  chlorure  de  sodium. 

Il  faut  savoir  toutefois  qu'à  forte  dose,  il  provoque 
des  mouvements  réflexes  qui  amènent  le  vomissement 
et  la  diarrhée.  C'est  pourquoi  on  a  pu  s'en  servir  comme 
purgatif. 

S'agit-il  de  faire  un  usage  prolongé  de  chlorure  de 
sodium,  il  vaut  mieux  avoir  recoui's  aux  eaux  minérales 
naturelles  chlorurées  sodiqnes,  dans  lesquelles  il  est 
associé  aux  alcalins,  aux  sulfates,  etc. 

Ainsi  la  dyspepsie  chronique  et  le  catarrlie  chronique 
de  l'estomac,  dans  lesquels  la  sécrétion  gastrique  est 
altérée,  se  trouveront  bien  des  eaux  deCarlsbad,  Wies- 
baden,  Baden,  Canstatt,  Kissingen,  Ilomburg,  Soden, 
(Allemagne)  Balaruc,  Néris,  La  Bourboule,  Bourbonne- 
les-fiains  (France),  etc.  ;  il  en  sera  ainsi  encore  pour 
les  catarrhes  intestinaux  chroniques.  De  même  certaines 
formes  d'obésité,  de  catarrhe  bronchique  chronique  etla 
phtisie  à  son  début;  les  engorgements  palustres  de  la 
ràte  et  du  foie  ;  les  accidents  chroniques  articulaires 
de  la  goutte  et  du  rhumatisme  ;  les  engorgements  scro- 
fuleux,  etc. ,  ont  été  améliorés  par  l'usage  des  bains  salés, 
des  bains  de  mer  et  de  l'ingestion  des  eaux  chlorurées 
sodiques,  cela,  par  l'action  bienfaisante  du  sel  sur  la 
digestion  et  la  nutrition  générale  (Voir  :  eaux,  chloru- 
rées SODIQUES  et  BAINS  DE  MEU). 

A  l'extérieur,  on  se  sert  du  chlorure  de  sodium  pour 
confectionner  des  lavements  purgatifs,  et  ponr  laver 
certaines  morsures  venimeuses.  Mais,  dans  ce  dernier 
cas,  on  fera  bien  de  ne  pas  se  fier  au  sel.  Bans  l'anti- 
quité, le  sel  marin  avec  le  vin  et  l'huile  se  partageaient 
le  traitement  des  plaies.  De  nos  jours  Senné,  Dewandre 
{Union  médicale,  1863)  à  Anvers,  et  autres,  ont  cherché 
à  l'introduire  dans  le  pansement  des  plaies.  Il  en  dimi- 
nue la  suppuration  et  la  mauvaise  odeur  et  favorise  la 
cicatrisation. 

La  solution  de  sel  marin  sert  tous  les  jours  à  l'oculiste 
pour  neutraliser  les  cauti'risations  de  la  conjonctive 
avec  le  nitrate  d'argent  (formation  de  chlorure  d'argent 
insoluble),  et  l'eau  salée  est  souvent  mise  à  contribution 
pour  provoquer  à  la  peau  une  irritation  légère  (bains 
de  pieds  salés,  frictions  salées  sur  les  parties  conge- 
lées, etc.)  Mais  c'est  surtout  sous  forme  de  bains  que 
les  eaux  chlorurées  sodiques  sont  employées  pour  l'usage 
e.vterne. 


Ainsi  utilisées,  les  eaux  de  Nauheim,  Behmc,  Kreuz- 
nach,  Balaruc,  Bourbonne-les-Rains,  St.-Gervais,  Salins, 
Salins-Mouthiers,  etc.,  ont  pu  donner  des  succès  dans 
le  rhumatisme  chronique,  les  névralgies  rhumatisma 
les  les  paralysies  post-fébriles  (diphtérie,  typhus),  ou 
celles  qui  surviennent  à  la  suite  de  méningite  ou  de 
myélite  légères,  l'inpressionabilité  excessive  de  la  peau 
aux  influences  delà  température,  les  éruptions  cutanées 
scrofuleuses,  etc. 

Enfin,  en  inhalation,  les  eaux  chloruro-sodiques,  ont 
donné  quelques  succès  dans  les  catarrhes  chroniques 
du  pharynx,  du  larynx  et  des  bronches  (Waldenburg). 

III.  CiiLORURR  DE  POTASSIUM.  — Le  clilorurc  de  potas- 
sium est  infiniment  moins  répandu  dans  la  nature  que 
le  chlorure  de  sodium.  Les  eaux  marines  du  littoral  de  la 
France  n'en  contiennent  que  0,5  à  1  pour  1000,  et  l'eau 
de  la  mer  Morte,  à  huit  kilomètres  de  l'embouchure  du 
Jourdain  n'en  renferme  que  1,6  sur  1000  parties  (Bou- 
tron  et  Henry).  Le  sol  et  les  eaux  potables  en  renfer- 
ment moins  encore.  Les  plantes  en  renferment  davan- 
tage, comme  le  montre  l'analyse  de  leurs  cendres.  Les 
cendres  de  certaines  graines  légumineuses  peuvent  don- 
ner l'i  pour  100  de  chlorure  de  potassium  (Berthier).  Des 
végétaux  ce  sel  passe  dans  l'organisme  des  animaux,  ce 
qui  fait  que  l'urine,  le  lait  des  herbivore  en  contiennent 
plus  que  le  lait  et  l'urine  des  carnivores.  Là,  il  se  loca- 
lise non  dans  le  plasma  des  humeurs,  comme  le  chlorure 
de  sodium,  mais  dans  les  éléments  figurés.  Ainsi,  tandis 
que  le  plasma  sanguin  donne  3,4-  pour  1000  de  chlorure 
de  sodium,  et  seulement  2,7  de  chlorure  de  potassium, 
les  globules  du  sang  ont  fourni  1,35  de  chlorure  de  po- 
tassium et  pas  de  chlorure  de  sodium  (Schmidt).  Cette 
localisation  dillêrente  des  sels  de  potasse  et  de  soude 
dans  l'organisme  que  nous  avons  eu  l'occasion  de  signaler 
en  étudiant  le  chlorure  de  sodium,  est  des  plus  remar- 
quables. Elle  montre  que  le  potassium  est  un  élément 
important  de  la  constitution  des  éléments  anatomiques 
dont  le  fonctionnement  constitue  la  vie  générale  de  tout 
l'organisme. 

/\ction  et  u.sages.  —  Comme  les  chlorures  de  sodium 
et  d'ammonium,  le  chlorure  de  potassium  retarde  la 
coagulation  du  sang  et  conserve  les  hématies  dont  il 
favorise  le  fonctionnement. 

Comme  le  sel  marin,  il  active  les  échanges  organi- 
ques. Sous  son  influence  (5  gr.  par  jour),  l'urine  devient 
plus  acide  et  l'urée  est  excrétée  en  plus  grande  abon- 
dance (Rabuteau,  Behn).  En  plus,  il  ralentit  les  bat- 
tements du  cœur.  Cet  effet  est  le  fait  de  l'élément 
potassium.  En  effet,  on  le  sait,  celui-ci  est  un  poison 
musculaire  qui  finit  par  paralyser  le  cœur.  Toutefois  on 
a  beaucoup  exagéré  l'action  toxique  des  composés  de 
potassium  donnés  à  dose  thérapeutique.  Tout  au  plus 
ont-ils  une  action  dépressive  sur  le  cœur  quand  on 
les  continue  longtemps.  (Bunge,  Kohler,  Nothnagel  et 
Rossl)ach). 

.ladis  le  chlorure  de  potassium  fut  administré  comme 
fébrifuge  (Sylvius)  ;  autrefois  comme  digestif.  A  la  dose 
moyenne  de  5  grammes  par  jour,  il  ne  trouble  pas  les 
fonctions  digestives.  Peut-être  une  fois  absorbé,  peut- 
il  contribuer  à  augmenter  l'acidité  du  suc  gastrique 
et  provoquer,  comme  le  chlorure  de  sodium,  un  léger 
degré  de  constipation. 

Comme  le  chlorure  de  potassium  diffuse  difficilement 
et  ne  pénètre  dans  le  sang  qu'avec  lenteur,  une  dose 
un  peu  élevée,  15  grammes  par  exemple,  permet  l'accu- 
mulation de  ce  sel  dans  l'intestin,  produit  une  action  pur- 
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gative,  d'une  part,  en  irritant  les  nerfs  do  l'intestin  et 
provoquant  des  mouvements  péristaltiques  intestinaux, 
d'autre  part,  en  amenant  par  dialyse  une  sécrétion  sé- 
reuse qui  favorise  les  évacuations  alvines.  Cela  explique 
qu'on  ne  trouve  que  peu  de  chlorure  de  potassium  dans 
les  urines  après  l'ingestion  de  ce  sel. 

11  en  faudrait  de  fortes  doses  pour  provoquer  l'intoxi- 
cation, comme  cela  arrive  avec  le  nitrate  de  potasse  à 
haute  dose  (Voir  Potassium). 

Comme  le  chlorure  de  potassium  diminue  le  pouls, 
ou  a  pu  se  demander  si  l'on  ne  pourrait  pas  remployer 
dans  les  mêmes  cas  que  la  digitale  (Flabuteau). 

Dans  ces  derniers  temps,  VV.  Sander  {Centralhlatt 
fiir  med.  Wissenscliaft,  1868,  n°  52),  croyant  pouvoir 
rapporter  au  potassium  l'action  du  bromure  de  ce  métal 
dans  l'épilepsie,  l'a  prescrit  dans  cette  maladie,  et  cela, 
dit-il,  avec  les  mêmes  résultats  favorables  à  la  dose 
journalière  de  5  à9  grammes.  Depuis,  l'expérience  n'est 
pas  venue  confirmer  l'assertion  de  Sander. 

Comme  usafie  externe,  on  s'en  est  servi  en  poudre  ou 
en  solution  concentrée  pour  cautériser  les  cancers  ulcé- 
rés, toucher  la  gorge  dansj-'angine  pultacée  et  détruire 
les  cancroïdes  (Bouchardat).  Mais  ce  sel  est  peu  caus- 
tique et  n'est  guère  employé  aujourd'hui  pour  cet  usage. 
Il  est  bon  de  dire  d'ailleurs  que  le  chlorure  de  potas- 
sium n'est  plus  usité  en  médecine. 

IV.  Chlorure  d'ammonium.  —  Ce  sel,  sel  ammoniac, 
chlorhydrate  d'ammoniaque,  se  rencontrait,  d'après 
Hôfer,  dans  les  déserts  de  la  Cyrénaïque.  On  l'extrait  de 
la  fiente  de  chameau  ou  en  décomposant  le  sulfate  d'am- 
monium par  le  chlorure  de  sodium  (Voir  Ammoniaque). 

Existe-t-il  dans  l'économie?  Si  Becquerel,  Dumas, 
Cap  et  Henri,  Rautenberg,  Boussingault,  Schmidt  et 
Blondlot  l'ont  décelé  dans  certains  liquides  de  l'orga- 
nisme, et  en  particulier  dans  l'urine,  Lehmann,  Rabu- 
teau,  n'ont  pu  le  retrouver.  S'il  y  existe  donc  ce  n'est 
qu'en  très  petites  quantités,  et  encore  n'est-il  là,  peut- 
être,  qu'un  produit  de  décomposition  de  l'urée.  C'est  ce 
qui  arrive  en  particulier  dans  certaines  conditions  oîi 
l'urée  retenue  dans  l'organisme,  donne  naissance  à  du 
carbonate  d'ammoniaque.  C'est  ce  qui  se  présente  encore 
dans  les  catarrhes  de  la  vessie,  où  la  fermentation  am- 
moniacale de  l'urine  donne  naissance  à  du  carbonate 
d'ammonium  qui,  en  présence  du  phosphate  de  magnésie 
contenu  dans  l'urine,  produit  du  phosphate  aramoniaco- 
magnésien.  De  là,  la  présence  si  fréquente  des  calculs 
phosphatiques  chez  les  personnes  âgées. 

Action  et  usages.  — •  Comme  le  chlorure  de  so- 
dium, le  chlorure  d'ammonium  ajouté  au  sang  le  rend 
rutilant  et  en  retarde  la  coagulation.  Cet  etfet  expli- 
querait l'action  comburante  du  chlorure  d'ammonium 
et  consécutivement  l'accroissement  de  l'excrétion  de 
l'urée. 

Ce  sel,  comme  les  carbonates  ammoniacaux,  ne  paraît 
pas  s'éliminer  par  la  peau,  car  on  le  retrouve  presque 
tout  entier  dans  les  urines.  Aussi  comme  eux  n'a-t-il 
pas  d'effets  sudorifiques.  Rabuteau  en  a  retrouvé  aussi 
une  partie  dans  la  salive.  Sous  son  iufluence,  l'urine 
serait  excrétée  en  plus  forte  proportion  (Bôcker,  Rabu- 
teau), le  mucus  deviendrait  plus  fluide  et  plus  abondant 
(Mitscherlich). 

Injecté  dans  les  veines  il  tuerait  après  des  convulsions, 
de  la  perte  de  connaissance  et  la» paralysie. 

Pris  à  l'intérieur,  par  Wibmer,  à  la  dose  répétée 
chaque  heure  de  0,5  à  1,20  il  produisit  son  goût  acre  et 
salé,  de  la  chaleur  et  du  malaise  à  l'estomac,  de  la 


céphalalgie  passagère,  de  fréquentes  envies  d'uriner; 
son  usage  prolongé  amène  de  l'amaigrissement  qui  n'est 
dû  très  probablement  qu'aux  troubles  digestifs  qu'il 
détermine. 

A  dose  thérapeutique,  il  n'exerce  aucune  action,  ni  sur 
la  circulation,  ni  sur  la  température.  Rabuteau  prétend 
pourtant  (ju'il  élève  le  pouls. 

Emploi  théi  apeutiquo.  — ■  Les  Hindous  emploient  de 
temps  immémorial  le  sel  ammoniac  dans  le  but  do 
guérir.  Fr.  Hoffmann  et  Hufoland  on  ont  fait  usage 
dans  les  fièvres  continues,  à  forme  muqueuse  surtout. 
Muys  (171(1)  et  ses  contemporains  l'employaient  comme 
gastrique  et  fébrifuge  dans  la  fièvre  intermittente.  Les 
essais  do  Muys  furent  répétés  par  Aran  et  Jacquot.  Co 
dernier  paraît  avoir  réussi  à  couper  la  fièvre  à  l'aide  do 
ce  médicament  6  fois  sur  21  cas  donnés,  à  la  dose  de 
8  grammes  par  jour  dans  une  potion.  Mais,  malgré  ces 
succès,  le  chlorure  d'ammonium  est  tombé  en  désué- 
tude, dans  ces  conditions. 

Barrailler  a  trouvé  ce  sel  impuissant  dans  la  mi- 
graine, mais  il  lui  a  réussi  dans  certaines  céphalalgies, 
suite  de  fièvres  graves,  et  dans  d'autres  d'origine  gas- 
trique. Il  est  probaiile  que,  dans  ces  circonstances,  le  sel 
agissait  par  ses  propriétés  favorables  sur  la  digestion  et 
les  échanges  organiques.  C'est  probablement  aussi  de 
cette  manière  qu'il  agit  dans  la  fièvre  intermitlonte, 
bien  qu'il  soit  incapable  d'agir  sur  la  rate  comme  le 
quinquina. 

Actuellement,  on  ne  prescrit  le  chlorhydrate  d'ammo- 
niaque que  dans  les  catarrhes  des  muqueuses.  C'est 
ainsi  qu'on  l'a  prescrit  avec  avantage  dans  le  catarrhe 
gastrique,  dans  les  mêmes  cas  où  le  bicarbonate  de 
soude  réussit.  Il  vaut  mieux  préférer  le  premier  au 
second,  quand  il  y  a  en  même  temps  un  catarrhe  bron- 
chique ou  de  la  toux. 

Dans  le  catarrhe  bronchique,  apyrétique  ou  fébrile 
avec  expectoration  difficile,  dans  la  pneumonie  à  son 
déclin,  lorsque  l'expectoration  est  difficile,  le  chlorure 
d'ammonium  donne  de  bons  résultats.  Les  inhalations 
chloruro-ammoniacales  ont  aussi  réussi  dans  les  cas  de 
catarrhe  aigu  des  voies  aériennes,  entre  les  mains  de 
Waldenburg  et  de  Nothnagol. 

Vanoye  {Bull,  de  Thér.,  t.  LXII,  p.  521)  a  essayé 
ce  médicament  dans  le  catarrhe  vésical.  Cet  essai 
ne  nous  parait  pas  rationnel,  car  les  sels  ammoniacaux 
ne  sauraient  qu'aider  à  la  formation  de  calculs  de  phos- 
phate ammoniaco-magnésien  qui  se  forment  déjà  si  faci- 
lement dans  une  vessie  atteinte  de  catarrhe. 

Vouloir  faire  fondre  les  tumeurs  ganglionnaires,  les 
adénites  chroniques  strumeusos  ou  autres,  à  l'aide  du 
chlorhydrate  d'ammoniaque  appliqué  sur  le  ganglion  et 
administré  à  l'intérieur  à  haute  dose  (10  grammes  pro 
die  dans  du  sirop)  est  une  utopie.  Son  emploi  en  poudre 
fine  dans  les  ulcérations  cachectiques  (Hutchinson),  son 
usage  associé  à  la  chaux  pour  rappeler  les  sueurs  des 
pieds  (Rueto,  de  Gôttingen)  ne  sont  qu'à  mentionner. 
iNous  en  dirons  autant  des  gargarismes  au  chlorure 
d'ammonium  dans  le  catarrhe  chronique  du  pharynx. 

V.  Chlorure  de  calcium.  —  Concentré,  le  chlorure  de 
calcium  est  caustique.  Ingéré  à  forte  dose,  il  provoque 
des  troubles  gastro-intestinaux,  des  nausées,  des  vomis- 
sements, de  la  diarrhée.  Ingéré  à  la  dose  de  1  gramme 
dans  une  potion,  il  diminue  les  sécrétions  intestinales, 
et  donne  naissance  dans  l'économie,  au  contact  des 
phosphates  alcalins,  à  du  phosphate  de  chaux  qui  peut 
servir  à  la  nutrition  des  os. 


8 


CHOC 


CHOC 


Ce  sel  a  été  conseillé  par  Fourcroy,  ainsi  que  le  rap- 
pelle Giacomini  {Traité  philos,  de  matière  médicale), 
pour  faire  fondre  les  engorgements  ganglionnaires  et 
viscéraux.  Hufeland  l'a  employé  avec  succès  dans 
diverses  alTections  scrofuleuses  ;  Beddoès  et  Coiien  l'ont 
administré  dans  la  phtisie,  et,  paraitrait-il,  avec  quel- 
({ue  succès,  liien  d'étonnant  à  cela,  car  il  pourrait  bien 
agir  dans  ces  conditions  comme  agit  le  phosphate  de 
chaux  (Voir  :  Calcium).  D'oii  il  est  rationnel  de  penser 
que  ce  sel  serait  administré  avec  fruit  dans  les  fractures, 
le  rachitisme  et  la  scrofule.  En  effet,  si  l'on  en  croit  le 
D""  Coghill,  d'Edimbourg  (The  Practitionner,  1878)  le 
chlorure  de  calcium  aurait  les  meilleurs  résultats  dans 
la  scrofule  et  le  rachitisme.  A  ce  propos,  le  D''  Jules 
Regnard  {Gaz.  des  Hôpitaux,  1878,  p.  356)  rappelle  que 
le  sirop  ou  la  solution  de  chlorhydro-phosphate  de  chaux 
qui  contient  et  le  phosphate  et  le  chlorure,  ne  pourrait 
qu'être  préférée  au  chlorure  de  chaux  seul. 

Enfin,  on  l'a  préconisé  en  injection  dans  la  blennhor- 
rhagie  (1  à  5  pour  100),  et  comme  désinfectant  fVoir 
CuLOREj,  dans  le  pansement  des  ulcères  de  mauvaise 
nature  et  pour  la  désinfection  des  salles  d'autopsie,  les 
chambres  des  malades,  etc^ 

VI.  Chlorure  de  magnésium.  —  Le  chlorure  de  magné- 
sium existe  dans  les  eaux  salées  (2  à  i  pour  1000),  et 
souvent  le  sel  marin  en  retient  une  petite  partie. 

A  la  dose  de  20  à  30  grammes,  ce  sel  est  purgatif.  Il 
purge  en  augmentant  les  contractions  de  l'intestin 
(Legros  et  Oiiimus,  Laborde),  et  en  vertu  de  son  pouvoir 
de  dialyse  (Habuteau,  Laborde). 

C'est  à  ce  sel  que  les  eaux  de  Chàtel-Guyon  doivent 
leurs  propriétés  purgatives  (Aiguillon,  Btdl.  de  thér., 
t.  XCVII,  p.  379).  C'est  à  lui  en  partie  que  l'eau  de  mer 
doit  les  mêmes  propriétés. 

D'après  les  expériences  de  Laborde  {Soc.  de  biologie, 
31  mai  1879),  le  clilorure  de  magnésium  serait  un  poi- 
son, non  pas  musculaire  comme  on  Ta  prétendu,  mais 
un  poison  qui  agit  sur  les  nerfs  du  cœur  et  en  arrête  les 
battements.  Son  action  se  rapproche  beaucoup  de  celle 
du  sulfocyanure  de  potassium.  Cependant  Uabuteau  pré- 
tend {Soc.  de  biologie,  21  juin  1879)  que  le  chlorure  de 
magnésium,  s'il  est  un  poison  musculaire  moins  actif  que 
les  sels  de  potassium,  do  lithium,  de  barium,  etc.,  est 
cependant  un  poison  musculaire. 

Les  chlorures  de  fer,  de  zinc,  d'antimoine,  d'arsenic, 
d'argent,  d'or,  de  mercure,  les  chlorhydrates  de  mor- 
phine, de  quinine,  d'amylamine  et  de  triméthylamine,  le 
chlorure  d'oxy-éthylstrychnine  seront  étudiés  avec  ces 
mots  (Voir  aussi  Culohates).  Quant  aux  chlorures 
d'éthylène  et  de  méthyle  (Voir  Anestiiésiques). 

CHOCOL,;%TS.  On  désigne  sous  le  nom  de  Chocolats 
des  pâtes  solides  préparées  avec  les  semences  du  ca- 
caoyer, auxquelles  on  ajoute  du  sucre  et  des  aromates. 
Ce  mélange  constitue  les  chocolats  dits  de  santé,  qui 
prennent  le  nom  de  chocolats  médicamenteux  quand  on 
incorpore  à  leur  pâte  des  substances  jnédicamenteuses. 
Les  premiers,  de  beaucoup  les  plus  employés  sont  entrés 
aujourd'hui  dans  l'alimentation  journalière  et  avec  juste 
raison,  car  ils  forment  un  aliment  complet  et  par  suite 
des  plus  utiles.  Le  nom  que  porte  ce  mélange  vient  du 
mol  mexicain  chocolat  qui  désignait  une  boisson  pré- 
parée avec  les  semences  du  cacaoyer  réduites  en  pâte, 
auxquelles  les  indigènes  ajoutaient  un  peu  de  farine  de 
maïs,  de  la  vanille  et  du  piment.  Par  contre,  les  Indiens 
de  la  forêt  suçaient  kv  pulpe  qui  entoure  les  graines  et 


laissaient  celles-ci  soigneusement  de  côté.  Importé  en 
Europe  par  les  Espagnols,  peu  de  temps  après  la  con- 
quête du  Mexique,  le  chocolat  se  répandit  en  Italie,  en 
Autriche,  puis  en  France  vers  1660,  et  enfin  dans  le  reste 
de  l'Europe.  Il  fut  moins  discuté  que  le  café  et  adopté 
presque  aussitôt,  malgré  ses  quelques  détracteurs.  Pour 
donner  un.' idée  de  son  importance  croissante  dans  l'ali- 
mentation, nous  dirons  que  l'importation  de  cacao  en 
France  seulement  qui,  en  1860,  n'était  que  de  4.716.599 
kilogrammes  s'est  élevée  en  1880  à.  10.766.986  kilo- 
grammes et  en  1881  à  12.181.248  kilogrammes,  d'une 
valeur  de  20.751.757  francs.  Les  pays  qui  en  ont  expédié 
le  plus  sont  :  le  Brésil  4.435.797  kilogrammes;  les  pos- 
sessions espagnoles  de  l'Amérique  du  Sud,  1.484.206  ki- 
logrammes; le  Venezuela,  2.629.194  kilogrammes;  la 
Nouvelle-Grenade  1.133.963.  Puis  viennent  par  ordre 
décroissant  d'exportation  la  Martinique,  Haïti,  la  Gua- 
deloupe, etc.,  etc. 

On  sait  que  le  cacaoyer  fut  transporté  par  les  Espa- 
gnols aux  Canaries,  aux  Philippines,  au  Venezuela  et 
enfin  aux  Antilles.  11  est  aujourd'hui  cultivé  partout  où 
la  température  moyenne  et  constante  est  de  24°  et  les 
essais  de  culture  qui  ont  été  faits  en  Cochinchine  au 
Jardin  botanique  par  Pierre,  son  directeur,  ont  donné, 
nous  pouvons  l'affirmer  de  visu,  les  meilleurs  résultats. 

On  distingue  dans  le  commerce  différentes  espèces 
de  cacao  qui  portent  le  plus  souvent  les  noms  des  loca- 
lités dans  lesquelles  on  les  récolte  et  qu'on  peut  distin- 
guer entre  eux  aux  caractères  suivants  : 

Les  Cacaos  Caraque  1"'  choix,  qui  viennent  de  La 
Guayra  et  de  Porto-Cabello.  Semences  de  la  grosseur 
d'une  olive,  régulièrement  ovales  ou  triangulaires,  à 
angles  arrondis.  Episperme  peu  adhérent  et  épais.  Co- 
tylédons d'un  brun  violet.  Odeur  et  saveur  des  plus 
agréables.  Ces  cacaos  sont  terrés. 

Cacao  Caraque  2°  choix.  INon  terrés.  Semences  ar- 
rondies, épisperme  lisse.  Cotylédons  brun  violet.  Odeur 
et  saveur  moins  fines  que  celles  du  précédent. 

Cacao  Trinidad.  Semences  plus  petites,  un  peu  apla- 
ties. Episperme  gris  ou  rougeàtre,  cotylédons  violacés 
ou  noirâtres.  Saveur  moins  prononcée. 

Cacao  Maragnan.  Semences  petites,  allongées.  Epis- 
perme adhérent,  rougeàtre  ou  gris,  cotylédons  brun 
clair,  saveur  faible. 

Cacao  Guayaquil.  Semences  larges,  aplaties,  arron- 
dies. Cotylédons  brun  foncé  ou  noirâtre.  Saveur  forte. 

Les  cacaos  des  Iles  (Antilles,  Bourbon)  sont  moins 
estimés  et  renferment  une  plus  grande  proportion  de 
matière  grasse. 

Haïti.  Semences  à  épisperme  noirâtre.  Saveur  faible 
et  peu  agréable. 

Martinique.  Semences  aplaties,  légèrement  concaves, 
épisperme  rouge  vif.  Cotylédons  violet  ardoisé  ou  ver- 
dâtre. 

Bourbon.  Semences  rondes,  petites.  Episperme  mince 
peu  adhérent,  fendillé,  luisant,  d'un  rouge  clair  ou  noi- 
râtre. Cotylédons  brun  violacé.  Saveur  vineuse  et  peu 
agréable. 

Les  semences  de  cacao  se  composent  de  deux  parties  : 
l'épisperme  et  les  cotylédons,  dont  les  proportions  sont 
différentes. 

En  moyenne  l'épisperme  forme  les  12  centièmes  du 
poids  de  la  graine,  et  les  cotylédons  les  88  centièmes 
D'après  L'Ilote,  ces  proportions  varieraient  de  8.97  à 
15.85  pour  100  suivant  les  espèces.  C'est  le  Caraque  qui. 
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à  la  décortication,  donne  le  plus  de  coques  (15.85  pour 
100)  et  le  Haïti  qui  en  donne  le  moins  (8.93). 
100  parties  d'amandes  décortiquées  lui  ont  donne  : 


EAV 

BEURRIi 

CENDUES 

AZOTE 

ALBU- 
MINK 
calculée. 

4. '20 

51.50 

4.00 

2.  10 

13.5 

Puerto  eabello  

7.00 

40.30 

3.35 

2.18 

13.0 

Maragn.Tii  lorréfio.. 

4.20 

45.80 

2.75 

2.22 

13.7 

Martinique  torréfié. 

2.00 

45.56 

2.90 

2.32 

18.0 

6.. 50 

-48.03 

2.05 

2.23 

-13.0 

Haïti  

0.00 

4-2.00 

2.85 

2.24 

14.0 

L'azote  appartient  à  l'albumine  et  à  la  tliéobromine. 

Les  analyses  complètes  du  cacao,  faites  jusqu'à  ce 
jour,  sont  loin  d'être  complètement  satisfaisantes,  au 
dire  de  Boussingault,  au  travail  duquel  nous  emprun- 
tons la  plus  grande  partie  de  ces  renseignements  {Agenda 
du  chimiste,  1883,  p.  330).  11  résulte  de  ces  analyses 
que  les  semences  du  cacaoyer  renferment  les  substances 
suivantes  : 

Beurre  de  cacao,  albumine,  Ihéobromine,  amidon, 
glucose,  gomme,  acide  tartrique  libre  ou  combiné,  tan- 
nin, substances  minérales. 

La  coque  présente  les  mêmes  substances  que  les  coty- 
lédons, mais  dans  des  proportions  différentes. 

.\insi  dans  la  coque  entière  après  torréfaction  on  a 
trouvé  : 

Beurre   3.90 

Matière  azotée   14.25 

Gomme  muciiiue   12.12 

Aride  tartrique,  tannin   5.05 

Cendres   0.89 

Ligneux  cellulose,  etc   45.01 

Eau   12.18 

100.00 

Dans  les  cotylédons  décortiqués  on  a  trouvé  : 

Beurre   49.90 

Amidon,  glucose   2.44 

ïhéoljroniine   3.28 

Asparagine   indices 

AUnimino   10.08 

Gomme  mucique   2.44 

Acide  tartrique   3.38 

Tannin  et  matière  col!>ranle   0.20 

Cellulose  soluble   10.00 

Cendres   3.98 

Eau   7.55 

Matières  indéterminJus   5.55 

100.00 

Dans  les  cendres  du  cacao  décortiqué,  Letellicr  a  dosé  : 

Acide  carbonique     1-0 

—  pliosphorique   29.6 

—  sulfurique   4.5 

Chlore   0.2 

Potasse   37.4 

Chaux   M.O 

Magnésie   17.0 

Silice   3.3 

OxyJe  de  fer   traces 

Les  analyses  de  Paycn  indiquent  pour  les  cacaos  mon- 


dés, mais  non  torréfiés, les  quantités  suivantes  pour  100  : 

Beurre   48  k  50  ou  52 

Albumine   21  à  20  —  20 

'Ihéobromine   4  à  3  —  2 

Amidon  et  glucose   11  à  10  —  10 

Cellulose   3  à  2  —  2 

Substances  minérales   3  à  4  —  4 

Eau   10  à  12  —  10 

substances  auxquelles  il  faut  ajouter  des  traces  de  ma- 
tière colorante  et  d'essence  aromatique. 

Nous  ferons  remarquer  que  le  tannin  n'est  pas  indiqué 
et  cependant  il  existe  comme  il  est  facile  de  s'en  assu- 
rer par  la  réaction  des  sels  de  fer  et  on  le  trouve  en 
quantités  plus  considérables  dans  l'épisperme  que  dans 
l'amande. 

Les  proportions  de  substances  azotées,  analogues  à 
l'albumine,  à  la  caséine,  varient  nécessairement  suivant 
l'origine  des  semences. 

11  en  est  de  même  du  beurre,  dont  les  quanlités  va- 
rient entre  3l)  pour  100  (Carupano)  et  50  pour  100  (Haïti 
et  Trinidad). 

Quant  aux  cendres,  elles  donnent  en  général  des 
chiffres  plus  élevés  pour  l'épisperme  que  pour  l'amande. 
D'après  les  travaux  du  laboratoire  municipal,  les  gra- 
beaux  (épisperme)  du  Caraque  fournissent  10.09  pour 
100  de  cendres;  ceux  du  petit  Caraque  8.7.i,  du  Caru- 
pano 5.92,  du  Maragnan  4.75.  Le  liahia  est  celui  (jui 
en  donne  le  moins,  3.66  pour  100. 

La  présence  de  l'amidon,  niée  par  certains  auteurs,  a 
été  mise  hors  de  doute  par  Payen,  Girardin  et  Ridord. 
Du  reste  quand  on  examine  au  microscope  une  coupe 
mince  des  cotylédons,  on  distingue,  au  milieu  de  ma- 
tières aliniminoïdes  et  grasses,  de  petits  grains  de  5  à 
JO  centièmes  de  millimètre  de  diamètre,  arrondis  ou 
irrégulièrement  ovoïdes,  généralement  réunis  par  trois 
ou  quatre,  et  à  peu  près  dépourvus  de  zones  concen- 
triques et  de  hile.  Comme  les  grains  de  fécule  ou  d'ami- 
don ordinaire,  ils  bleuissent  sous  l'action  de  l'eau  iodée; 
mais  la  teinte  qu'ils  contractent  ainsi  est  des  plus  fu- 
gaces ce  qui  les  différencie  assez  nettement. 

La  gomme  précipitée  par  l'alcool  et  desséchée  à  l'étuve 
présente  l'aspect  de  la  gomme  arabique,  donne  comme 
elle  de  l'acide  mucique  en  présence  de  l'acide  nitri(|ue, 
et  laisse  par  incinération  du  phosphate  basique  de  ma- 
gnésie. 

Maintenant  que  les  différents  principes  constituants 
du  cacao  nous  sont  connus,  indiquons  succinctement 
comment  se  fabrique  le  chocolat.  Disons  tout  d'abord 
qu'on  obtient  ce  produit  en  mélangeant  entre  elles,  et 
dans  des  proportions  convenables,  les  différentes  se- 
mences, en  ayant  égard  à  leurs  propriétés  organalep- 
tiques  et  à  la  proportion  de  matière  grasse  qu'elles  ren- 
ferment. Ainsi  le  cacao  Caraque,  qui  est  le  plus  estimé  à 
cause  de  sa  saveur  agréable  et  qui  est  en  même  temps 
le  plus  cher,  donnerait,  s'il  était  employé  seul,  une  pâte 
trop  sèche,  parce  que  la  proportion  de  matière  grasse 
qu'il  renferme  est  trop  peu  considérable.  Eu  le  mélan- 
geant au  contraire  avec  une  espèce  riche  en  beurre,  le 
Maragnan  par  exemple,  qui  en  contient  50  pour  100  et 
dont  la  saveur  se  rapproche  de  la  sienne,  on  obtient  le 
mélange  le  plus  estimé.  Mais  c'est  en  môme  temps  le 
plus  cher,  et  pour  les  chocolats  à  ])on  marché  on  sup- 
prime non  seulement  le  Caraque  mais  encore  le  Mara- 
gnan, en  les  remplaçant  par  des  graines  moins  estimées, 
moins  suaves,  et  en  les  mélangeant  entre  elles  dans  les 
mômes  conditions,  c-'est-à-dire  en  associant  une  graine 
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riche  en  beurre  à  une  autre  sorte  moins  riclie.  Kous 
parlons  bien  entendu  dos  rhocolats  fabriquésloyalement, 
et  non  de  ceux  que  nous  aurons  à  passer  en  revue  en 
parlant  des  falsifications. 

Prenons  comme  exemple  d'une  fabrication  normale 
celle  du  chocolat  de  santé  donnée  par  le  Codex. 

Cacao  caraquc   3.00 

—    marajnan   3.00 

Sucre  '.   5.00 

Cannelle  pulvérisée   3.01) 

On  crible  les  semences  pour  en  séparer  les  matières 
étrangères,  et  on  les  torréfie  dans  un  brûloir  en  tôle,  à 
un  feu  doux,  jusqu'à  ce  que  l'épisperme  s'enlève  facile- 
ment par  le  froissement.  On  les  brise  ensuite  en  frag- 
ments, dont  on  sépare  les  coques  à  l'aide  du  van.  Par 
un  triage  à  la  main,  on  enlève  les  germes  et  les  parties 
altérées.  Ouand  les  semences  sont  ainsi  préparées,  on 
les  pile  dans  un  mortier  préalablement  chauffé  à  l'eau 
bouillante  ou  avec  des  charbons  ardents  jusqu'à  ce 
qu'elles  soient  réduites  en  pâte  molle;  on  ajoute  les  4/5 
du  sucre  en  continuant  à  piler  pour  obtenir  un  mélange 
complet. 

On  porte  ce  mélange  sur  la  pierre  à  broyer  chaude 
et,  à  l'aide  du  rouleau,  on  fait  une  pâte  fine  à  laquelle 
on  incorpore  le  reste  du  sucre  et  la  cannelle.  Quand  le 
mélange  est  complet,  on  introduit  la  pâte  dans  des 
moules  en  fer-blanc  chauds  auxquels  on  imprime  des 
secousses  brusques  pour  unir  la  surface  du  chocolat. 
Par  le  refroidissement,  le  chocolat  se  contracte  et  on  le 
sort  facilement  des  moules  pour  l'envelopper  dans  des 
feuilles  minces  d'étain. 

Les  procédés  industriels  de  la  fabrication  du  chocolat 
varient  par  des  détails  de  mécanisme,  mais  sont  ton 
fondés  sur  les  mêmes  principes.  Nous  ne  nous  arrête- 
rons donc  pas  à  les  décrire.  Notons  cependant  que  pour 
obtenir  un  bon  chocolat,  il  faut  beaucoup  de  soins  et 
qu'en  outre  la  façon  dont  se  fait  la  torréfaction  influe 
sur  ses  qualités.  En  Espagne,  c'est  plulôt  une  dessica- 
tion  qu'une  torréfaction  et  le  produit  est  gras  et  un  peu 
amer.  En  Italie,  au  contraire,  la  torréfaction  étant  pous- 
sée assez  loin,  le  chocolat  est  plus  amer  mais  aussi  plus 
aromatique.  En  France,  on  prend  le  milieu  entre  ces 
deux  modes  de  torréfaction.  Cette  opération  a  du  reste 
surtout  pour  but  de  rendre  l'épisperme  assez  friable 
pour  qu'on  puisse  le  détacher  facilement,  et  d'enlever  l'o- 
deur désagréable  de  moisi  que  contractent  les  semences 
pendant  la  traversée  d'Amérique  en  Europe. 

Le  broyage  doit  être  fait  avec  le  plus  grand  soin,  de 
façon  à  rendre  la  pâte  très  homogène.  Aussi,  dans  l'in- 
dustrie, se  sert-on  de  cônes  de  granit  mus  par  la  va- 
peur, roulant  circulairemeut  et  se  développant  sur  une 
pierre  de  granit  lisse;  ces  cônes  sont,  en  outre,  munis 
de  couteaux  fixes,  ramasseurs,  qui  concourent  à  la  per- 
fection du  broyage  mécanique  en  ramenant  sans  cesse 
la  pâte  devant  eux. 

On  peut  donner  au  chocolat  toutes  les  formes  possibles 
celles  de  pastilles,  de  gouttes,  etc.,  à  l'aide  de  manipu- 
lations spéciales  et  des  plus  élémentaires  sur  lesquelles 
nous  n'insisterons  pas.  Nous  empruntons  à  l'article  de 
Boussingault  les  analyses  suivantes  faites  au  conserva- 
toire des  Arts-et-Métiers  sur  différents  chocolats  dont 
les  marques  sont  les  plus  estimées  dans  le  commerce. 

L'auteur  fait  observer  que  le  sucre,  le  beurre,  l'albu- 
mine, les  matières  minérales  ont  été  déterminés  avec 


précision,  mais  que  pour  les  autres  substances,  les  diffi- 
cultés rencontrées  dans  le  dosage  laissent  quelque 
incertitude  sur  les- chiffres,  ce  qui  tient  à  l'impossibilité 
de  séparer  certains  éléments,  dont  il  importait  surtout 
de  déterminer  la  nature. 

Mais,  ajoute -t-il,  la  teneur  des  agents  considérés 
comme  nutritifs  est  exacte. 

100  kilogrammes  de  cacao  donnent  environ  236  kilo- 
grammes de  chocolat  dont  l'arôme  et  la  saveur  dépen- 
dent du  choix  des  matières  qui  le  composent. 


CHOCOLATS  FRANÇAIS 

Meunier 

C"  Colo- 

CHOCOLATS 

Lombard. 

Menier. 

niale. 

ESPAGNOLS. 

Sucre  de  cannes.. 

50.07 

57.47 

50.34 

41 . 40 

Beurre  de  cacao.  . . 

-21.40 

2-2.20 

-23.80 

29.24 

Amidon,  glucose . . 

1.S3 

1.83 

0.97 

1.48 

Tliéubroiuine  

t.-2ij 

1.33 

1.43 

1.93 

indices . 

indices. 

indices . 

indices. 

.i.57 

4.75 

4.99 

6.25 

Gomme  mucique. . 

'1.0-2 

1.07 

Mi 

1.4-2 

Acide  tartrique . . . 

t.  il 

1.48 

1.5S 

1.98 

Tannin  et  njatière 

0.20 

0.-20 

0.20 

0.12 

Cellulose  soluble . . 

-4.53 

4.70 

5.04 

6.21 

1.79 

1.75 

1.87 

2.34 

Eau  

1.-2-2 

1.-28 

0.98 

4.38 

Mat.  indéterminée. 

1.70 

1.92 

1.G6 

3.25 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

Il  est  regrettable  que  dans  la  note  de  l'agenda  du 
chimiste  à  laquelle  nous  nous  rapportons,  on  n'indique 
pas  sur  quelles  qualités  de  chocolat  ont  porté  ces  ana- 
lyses. 

Préparation.  -  Le  chocolat  alimentaire  se  préparait 
à  l'eau  froide  chez  les  Aztèques,  s'il  faut  en  croire  le 
Père  Géli. 

En  Europe,  on  le  prépare  à  chaud  avec  un  cinquième 
environ  de  chocolat  et  quatre  cinquièmes  de  lait  ou 
d'eau. 

lîappelons  qu'il  faut  éviter  de  le  faire  bouillir  long- 
temps comme  on  le  fait  parfois,  car  on  lui  enlève  ainsi 
une  partie  de  ses  principes  aromatiques.  Il  suffit  de  le 
dissoudre  dans  une  petite  quantité  d'eau  chaude,  d'ajou- 
ter le  liquide,  lait  ou  eau,  dans  les  proportions  voulues 
et  de  chauffer  doucement  en  agitant  pendant  8  à  10  mi- 
nutes environ.  On  peut  aussi  le  faire  mousser  dans  des 
appareils  spéciaux.  On  le  rend  ainsi  plus  léger  et  plus 
digestible. 

Préparé  dans  les  conditions  normales  que  nous  avons 
indiquées,  le  chocolat  est  un  aliment  complet  et  des  plus 
réparateurs  par  l'association  même  de  l'albumine,  de 
la  graisse,  du  sucre  et  des  phosphates.  Il  rappelle,  d'as- 
sez loin  il  est  vrai,  la  constitution  du  lait. 

Ainsi,  d'après  Boussingault  {loc.  cit.). 

100  de  lait  de  vache  contiennent  typiquement  : 


Albumine   4.00 

Beurre   4.4 

Sucre  de  lait   4.4 

Phospiiates,  sels   0.8 

Eau   80.4 


100.00 

Un  chocolat  préparé  à  l'eau  avec  57.9  de  tablettes  a 
donné  oAi  d'un  liquide  renfermant  : 


CHOC 


CHOC 


n 


Albumine   3 

Beurre   14 

Sucre   3-2.5 

Sels,  [jhospliales   1 

Sous  le  même  poids  de  342  grammes,  le  lait  aurait 
contenu  : 

Albumine   13.fi 

Beurre   15.0 

Sucre  de  lail   15.0 

Sels,  phosphates   2.7 

Le  lait  renfermerait  donc  plus  d'albumine,  à  peu  près 
la  même  quantité  de  matière  grasse,  et  moins  de  sucre; 
il  suffirait,  pour  rapprocher  la  constitution  du  chocolat 
a  l'eau  de  celle  du  lait,  de  diminuer  la  proportion  de 
sucre.  Mais  il  resterait  toujours  une  différence  considé- 
ral)le  dans  la  proportion  de  la  matière  azotée  et  elle  suf- 
fit pour  établir  une  infériorité  marquée  chez  le  chocolat, 
laquelle  disparait  en  partie  quand,  au  lieu  d'eau,  on 
emploie  du  lait  pour  sa  préparation.  Le  chocolat  au  lait 
est,  en  effet,  plus  substantiel  (jue  celui  à  l'eau,  mais  il 
est  peut-être  aussi  un  peu  moins  digestible. 

Chocolats  médicamenteux.  —  C'est  avec  le  chocolat  de 
santé,  tel  que  l'indique  le  Codex,  que  l'on  doit  préparer 
les  chocolats  jnédicamenteux  dans  lesquels  on  associe 
au  chocolat  certains  principes  nutritifs,  comme  dans  les 
chocolats  analeptiques,  ou  de  véritables  médicaments, 
dont  le  chocolat  est  destiné  à  masquer  le  goût  comme 
dans  les  chocolats  purgatifs.  Dans  le  chocolat  antisyphi- 
litique, l'albumine  qu'il  renferme  naturellement  s'as- 
socie pour  le  mieux  au  biciilorure  de  mercure  et  rem- 
plit le  même  but  que  celui  qu'on  poursuit  en  associant 
ce  médicament  au  lait  ou  au  gluten. 


CIIOCOL.KT  A  LA  VANILLE  (CODEX) 


Chocolat  de  saule  sans  cannelle. 
Poudre  de  vanille  sucrée  


•1.000 


Ramollissez  le  chocolat  dans  un  nmrtier  de  fer 
chauffé.  Ajoutez  la  poudre  de  vanille. 


CHOCOLATS  ANALEPTIQUES 


Chocolat  

Salep  pulvérisé  (orcliis  niascula). 


1.000 
30 


Ajoutez  le  salep  au  chocolat  ramolli,  dans  un  mortier 
chauffé. 

On  peut  remplacer  le  salep  par  l'arrow-root,  le  ta- 
pioca, le  sagou,  la  châtaigne.  C'est  en  somme  une 
simple  addition  d'amidon  à  la  pâte. 

CHOCOLATS  FEnnUGINEUX 

Comme  les  sels  de  fer  sont,  pour  la  plupart,  décom- 
posés par  le  tannin  du  cacao,  on  n'emploie  que  la  li- 
maille de  fer  porphyrisée  ou  le  sesquioxyde  de  fer 
(safran  de  mars  apéritif)  qui,  à  la  dose  de  30  pour  1000 
de  chocolat,  ne  communique  à  ce  dernier  qu'une  saveur 
peu  sensible. 


Chocolat  

Limaille  de  fer  phosphyrisée. 


-1.000 
20 


(codex). 

Ce  chocolat  se  conserve  difficilement  et  doit  être  pré- 
paré au  moment  ofi  on  doit  l'employer.  Il  n'en  est  pas 
de  même  de  celui  qui  renferme  le  sesquioxyde. 


Les  chocolats  purgatifs  se  font  en  incorporant  à  1000 
grammes  de  chocolat  de  santé,  soit  100  de  magnésie  cal- 
cinée, soit  33  grammes  de  scammonée,  32  grammes 
de  jalap,  ou  20  grammes  de  santonine. 

Le  chocolat  purgatif  de  Montpellier  renferme  : 

Chocolat  ordinaiiv   3.50 

Jalap   0.30 

Calom  1   0.20 

Cette  dose  est  pour  une  pastille;  on  emploie  de  1  à  2 
pour  les  enfants,  et  de  3  à  4  pour  les  adultes. 

CHOCOLAL  ANTY^YPHIIJTIQUE 

Biciilorure  de  mercure   i  gramme. 

Baume  du  Pérou   15  — 

Chocolat   525  — 

Sucre   75  — 

Dissolvez  le  bichlorure  dans  une  quantité  suffisante 
d'alcool  et  mélangez  avec  les  autres  sul)stances.  Faites 
32  tablettes.  Chacune  d'elles  du  poids  de  19  grammes 
environ,  renferme  2  centigrammes  de  bichlorure.  On 
parvient  ainsi  à  dissimuler  les  effets  désagréal)les  de  ce 
dernier. 

Falsifications.  —  Le  chocolat  étant  une  denrée  ali- 
mentaire dont  le  prix  est  relativement  élevé,  est  soumis 
à  un  grand  nombre  de  falsifications  qui  ont  pour  but  de 
substituer  en  tout  ou  en  partie  des  produits  de  peu  de 
valeur  au  cacao. 

C'est  ainsi  qu'on  fabrique  du  chocolat  de  toutes  pièces 
avec  des  cacaos  avariés,  des  grabeaux  ou  coques  et  des 
sucres  de  qualités  inférieures  comme  les  cassonades 
impures. 

Le  beurre  de  cacao  étant  d'un  prix  très  élevé  on  le 
retire  des  semences  et  on  le  remplace  par  des  matières 
grasses  empruntées  au  règne  végétal,  voire  même  au 
règne  animal. 

On  ajoute  de  la  farine  de  haricots,  delà  farine  de  blé, 
des  amandes  pilées,  des  noisettes,  le  fruit  du  Berthol- 
letia  excelsior,  etc.  A  la  vanille,  on  substitue,  le  baume 
du  Pérou,  le  benjoin,  le  tolu,  etc.  Parfois  même,  pour 
augmenter  son  poids,  on  l'additionne  de  carbonate  de 
chaux,  d'oxyde  de  fer,  de  sulfate  de  baryte. 

11  serait  facile  d'allonger  cette  liste  déjà  grande,  car, 
stimulé  par  la  concurrence,  le  commerce  peu  scrupu- 
leux peut  aller  loin  dans  cette  voie. 

La  fraude  la  plus  commune  consiste  dans  la  substitu- 
tion d'une  matière  grasse  au  beurre  de  cacao.  Pour  la 
découvrir  on  épuise  par  l'éther  une  quantité  donnée  de 
chocolat  pulvérisé.  On  prend  ensuite  le  point  de  fusion 
de  la  matière  grasse.  Le  beurre  de  cacao  fond  entre  29 
et  30°.  Des  essais  faits  au  laboratoire  municipal  ont 
donné  les  résultats  suivants. 

Une  addition  de  5  0/0  de  graisse  de  veau,  a  donné 
un  mélange  qui  fond  de  25  à  26°. 


à  10  pour  100 
à    15  — 


le  point  do  fusion  est  de    2i    à  25 
_  23    à  24 

—  20    à  21 


2»  DHURRE  DE  CACAO  ET  HUILE  D'aMANDES  DOUCES 


5  pour  tOO  d'huile  le  mélange  fond  île 
10       —  — 
15        —  — 
20  — 


26 
25 
25 
21 


27 
26 
20 


12 


CHOC 


CHOC 


3"  beurhe  dk  cacao  et  huile  d'œillette 

à  5  ]iour  100  d'hnilo  le  mélange  fond  île    2i  à  2b 

à  10        —                      —  23  à  24 

à  15        —                     —  22  à  23 

à  20       —                      —  21  à  20 

4°  nEURRE  de  cacao  et  huile  de  navette 

à  5  pour  100  d'huile    le    mélange  foud     20  à  27 

à  10       —                      —  2(5  à  27 

à  15        —                     —  25  à  26 

à  20       —                      —  24  à  25 

Un  mélange  d'huile  de  palme  et  de  l)eui"re  de  cacao 
fond  à  26°  27  —  quand  il  enire  50  0/0  iriuiilc  de  palme, 
et  à  23°  24  —  quand  il  n'y  en  a  que  25. 

Un  mélange  de  15  0/0  de  sésame  et  de  beurre  de 
cacao  fond  à  26°. 

On  trouve  dans  le  commerce  une  substance,  le  pain 
de  Dika  formé  par  les  semences  de  Vlfvinf/ia  Barieri 
(Simaroubécs)  du  Gabon  qui  présente  l'odeur  du  ca- 
cao et  d'amandes  grillées  à  la  fois,  ainsi  que  leur  sa- 
veur. Ce  pain  renferme  80  0/0  d'tine  graisse  solide 
analogue  au  beurre  de  cacao  et  fusible  comme  lui  à  30° 
(O'Rorke,  Journ.  pharmacie,  1857).  Il  serait  intéres- 
sant de  savoir  si  ce  produit  ne  serait  pas  parfois  sul)- 
stitué  au  beurre  de  cacao. 

L'addition  de  coques  de  cacao  au  chocolat  est  beaucoup 
plus  fréquente  qu'on  ne  le  suppose  et  c'est  à  tort, 
croyons-nous,  que  dans  l'article  de  l'agenda  auquel  nous 
avons  fait  de  si  larges  emprunts,  M.  Boussinganlt  admet 
que  ce  produit  est  sans  valeur.  Par  un  traitement  con- 
venable on  jieut  en  séparer  le  ligneux,  et  incorporer  ses 
produits  à  la  masse  entière.  C'est  ce  qui  se  fait  déjà  et 
le  résidu  est  alors,  mais  seulement  alors,  sans  valeur. 
Mais  si  l'on  incorpore  ces  grabeaux  directement  dans  la 
pâte,  cette  introduction  devient  une  falsification  que  l'on 
peut  reconnaitre  d'abord  à  la  proporlion  plus  considé- 
rable de  cendres  laissées  par  le  chocolat  épuisé  suc- 
cessivement par  l'alcool  étendu  l'éther  et  d'eau,  et  sur- 
tout par  l'examen  microscopique  qui  laisse  aper;  evoir 
de  grandes  cellules  allongées  dépourvues  d'amidon  et 
des  vaisseaux  spiralés  ou  trachées. 

Quant  à  la  fécule  on  la  reconnaît  en  faisant  bouillir 
le  chocolat  avec  10  0/0  d'eau.  Un  chocolat  normal  filtre 
rapidement  et  donne  un  liquide  clair  de  nuance  rou- 
geâtre.  La  poudre  restée  sur  le  fdtre  ne  se  (»rend  pas 
en  masse.  Au  contraire,  quand  il  existe  de  la  fécule,  le 
li(juide  filtre  mal  et  il  reste  sur  le  filtre  une  masse  gé- 
latineuse. Le  liquide  refroidi  bleuit  franchement  par 
l'iode  et  la  teinte  persiste,  tandis  que,  avec  le  chocolat 
pur,  la  teinte  est  violet  rougeàtre  faible  et  disparait 
rapidement. 

En  ajoutant  à  quelques  grammes  de  chocolat  pul- 
vérisé 2  à  3  gouttes  de  potasse  caustique  en  solution  et 
agitant  on  voit  la  masse  s'agglutiner  former  empois  s'il 
y  a  même  1  0/0  de  fécule  (Briois). 

L'addition  de  matières  minérales  est  facilement  dé- 
célée  par  l'augmentation  de  la  proportion  des  cendres. 
Celles-ci  sont  analysées  s'il  y  a  lieu. 

La  recherche  de  la  dcxtrine  se  fait  en  soumettant  à 
l'ébuUition  pendant  dix  minutes,  5  grammes  de  choco- 
lat et  200  grammes  d'eau  distillée.  Le  liquide  filtré  et 
froid  prend  sous  l'action  de  l'eau  iodée  une  teinte  lie  de 
vin  ou  marron  s'il  contient  de  la  dextrine.  On  peut  éga- 
lement la  retrouver  parla  dialyse.  Elle  reste  sur  ledia- 
lyseur  et  on  la  caractérise  au  polarimètre. 

Nous  ne  parlons  que  pour  mémoire  des  caractères 


qu'on  assigne  empiriquement  aux  bons  chocolats,  car 
ils  sont  des  plus  trompeurs.  Aussi  on  les  considère 
commme  de  bonne  qualité,  quand  ils  ont  une  cassure 
jaune-brun,  peu  rugueuse;  et  comme  de  mauvaise  qua- 
lité quand  la  cassure  est  brun-gris  et  rugueuse.  Mais 
il  est  facile  de  voir  que  la  cassure  dépend  de  la  rapidité 
et  de  l'intensité  du  refroidissement  auquel  est  soumis 
le  chocolat  quand  on  le  moule  en  tablettes. 

L'odeur  peut  guider  parfois.  Les  noix,  les  amandes 
lui  communiquent  une  odeur  de  rance,  quand  il  est 
préparé  depuis  longtemps;  la  graisse  de  mouton  lui 
donne  une  odeur  de  suif. 

Notons  que  le  chocolat  qui  ne  contient  pas  de  fécule, 
n'épaissit  pas  par  l'ébullilion  avec  l'eau.  Comme  ce 
caractère  est  souvent  recherché  par  le  consommateur, 
on  peut  le  lui  communiquer  en  ajoutant  ï  grammes  de 
poudre  de  gomme  adragante  par  kilogramme. 

Quant  à  la  substitution  des  baumes  du  Pérou  ou  de 
Tolu,  du  slorax,  etc.,  à  la  vanille,  on  peut  la  découvrir 
en  brûlant  le  chocolat,  qui  répand  alors  l'odeur  spéciale 
à  chacun  de  ces  produits. 

Pour  la  marche  générale  à  suivre,  voir  Baudrimont, 
Dictionnaire  des  falsifications,  Chocolat. 

(images.  — Eu  égard  à  sa  grande  richesse  en  principes 
gras,  et  sous  l'influence  des  idées  de  Liebig,  on  a  pu 
classer  le  chocolat  parmi  les  aliments  respiratoires  ou 
thermogènes.  D'iiutres  l'ont  placé  dans  le  groupe  des 
aliments  dits  d'épargne,  à  côté  du  café,  du  thé,  de  la  coca 
du  Pérou.  Mais  cette  dernière  qualité,  il  ne  saurait  la  de- 
voir, en  tous  cas,  qu'à  la  théobromine  qu'il  contient. 
Comme  celle-ci  n'entre  que  pour  peu  dans  sa  composition, 
de  1,2  à  1,5 pour  100,  elle  ne  saurait  avoir  une  bien  grande 
intluence  sur  la  nutrition.  Ce  qui  nous  fait  dire  que  la 
valeur  nutritive  du  chocolat  vaut  surtout  par  le  sucre  et 
le  beurre;  et  à  ce  compte,  c'est  un  excellent  aliment  ré- 
parateur, dont  la  valeur  augmente  encore  avec  le  lait 
auquel  ordinairement  on  l'associe. 

Comme  tous  les  aliments  gras,  sa  digestion  est  assez 
laborieuse,  .\ussi,  pour  la  faciliter,  comme  on  assaisonne 
le  bouillon  gras,  on  aromatise  le  chocolat.  Le  sucre  et 
la  vanille  sont  des  condiments  qui  en  rehaussent  la  sa- 
veur et  qui  en  facilitent  la  digestion.  Au  dire  de  Fons- 
sagrives,  le  mélange  de  chocolat,  île  café  et  de  thé  ne 
serait  que  fort  agréable  comme  arôme  et  comme  goût. 

Zimmermann  (Traité  de  V Expérience,  Montpellier. 
1818,  t.  Il,  p.  348,  cité  par  Fonssagrives)  qui  avait  dit 
du  chocolat  ce  que  Mme  de  Sévigné  avait  dit  du  café  : 
«  11  me  rabétit  lorsque  j'en  prends  »,  avait-il  plus  rai- 
son que  l'auteur  des  spirituelles  Lettres  f 

Inutile  de  dire  que  c'était  là  pure  boutade  (Voyez 
Caké). 

Essayerons-nous,  comme  jadis  à  la  cour  du  roi  Soleil, 
de  résoudre  si  le  chocolat  favorise  ou  ne  favorise  pas  les 
amours  ?  Comme  tout  analeptique,  le  chocolat  est  aphro- 
disiaque en  ce  sens  qu'il  réparc  les  forces,  mais  il  ne 
saurait  être  considéré  comme  tel,  dans  le  sens  qu'on 
donne  à  ce  mot  en  thérapeutique.  Cependant,  par  ses 
aromates,  vanille  ou  ambre,  peut-être  ne  serait-il  pas 
sans  exciter  l'orgasme  vénérien,  et  le  chocolat  des  af- 
fligés, dont  parle  si  délicatement  Brillât-Savarin,  aurait- 
il  quelque  vertu  aphrodisiaque? 

La  graine  de  cacao  a  été  incorporée  à  bien  des  sub- 
stances et  aujourd'hui  il  n'y  a  pas  du  chocolat,  mais  des 
chocolats. 

«  Que  dirai-je,  dit  Fonssagrives,  de  ces  faux  choco- 
lats qui  sont  prônés,  à  grand  renfort  d'annonces,  tels 
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que  le  racahovt  des  Arabes,  mélange  de  cacao,  de  sa- 
Icp,  de  glands  doux,  de  fécule  de  pomme  de  terre  et  de 
riz,  de  sucre  et  de  vanille;  le  palamoud  des  Turcs, 
formé  de  cacao,  de  fécule  de  pomme  de  terre,  de  farine, 
de  riz  et  de  santal  rouge  auquel  est  dévolu  l'office  d'en-- 
graisser  les  odalisques;  lewataka  des  Indes,  coloré  par 
du  roucou;  le  hardi  dakik  d'Asie,  chocolat  eu  poudre 
qui  se  vend  6  francs  la  livre,  etc.  ?...  Rien  si  ce  n'est  que 
c'est  payer  bien  ciier  des  aliments  à  étiquettes  fas- 
tueuses, dont  les  propriétés  analeptiques  sont  surfaites 
et  qu'un  bon  et  honnête  chocolat  renq)lacerait  avec 
avantage  pour  la  bourse  et  pour  la  santé.  » 

Cependant,  il  est  un  chocolat  qui,  vraisemblablement, 
serait  préférable  au  point  de  vue  nutritif  au  chocolat 
ordinaire.  C'est  celui  qu'a  proposé  Durand  (de  Toulouse) 
et  dans  lequel  on  augmente  les  proportions  de  principes 
azotés  en  y  incorporant  le  gluten.  Pas  de  doute  que  ce 
chocolat  au  gluten  soit  plus  alibile  et  plus  réparateur 
que  le  chocolat  ordinaire.  Il  conviendrait  particulière- 
ment aux  convalescents  et  aux  débilités.  Il  en  est  de 
même  des  chocolats  au  sagou,  au  lichen  d'Islande,  au 
salep,  à  l'arrow-root,  au  tapioca,  etc.  Mais  que  le  public 
le  sache  bien,  le  meilleur  de  tous  ces  chocolats,  dits 
analeptiques,  est  encore  «  le  chocolat  qui  ne  contient 
que  du  chocolat  ».  Avec  ce  dernier  qu'il  pourra  trouver 
bon  à  2  francs  la  livre,  il  restaurera  son  orj^anismc, 
relèvera  ses  forces  et  favorisera  son  cmljonpoint  aussi 
Ijien  qu'avec  n'importe  quel  chocolat  de  réclame  affublé 
d'un  nom  plus  ou  moins  prétentieux.  Libre  à  lui  d'ail- 
leurs d'y  ajouter  s'il  le  veut,  du  tapioca,  du  salep,  etc., 
au  moment  de  sa  préparation.  Le  principal  est  le  bon 
cacao,  et  le  caraque  et  le  maragnan  sont  les  meilleurs. 
Pour  fabriquer  1  kilogramme  de  chocolat,  560  grammes 
de  cacao,  400  grammes  de  sucre  et  40  grammes  de 
vanille  donnent  une  pâte  excellente...  quand  le  cacao  et 
le  sucre  sont  de  bonne  qualité. 

(Juaut  à  la  préparation,  chaque  ménagère  sait  mieux 
(jue  nous  à  quoi  s'en  tenir  là-dessus.  Disons  seulement 
([u'il  en  faut  environ  une  tablette  ou  4.5  grammes  pour 
faire  une  tasse  de  chocolat.  On  la  fait  dissoudre  douce- 
ment dans  l'eau  ou  le  lait,  à  mesure  que  le  liquide  s'é- 
ciuiuffe,  en  la  remuant  avec  une  cuiller  de  bois,  ou  bien 
on  la  râpe  et  on  la  délaye  dans  une  petite  quantité  d'eau 
froide  avant  de  l'introduire  dans  l'eau  ou  le  lait  qui  doit 
servir  à  sa  préparation,  et  finalement  on  fait  bouillii-, 
comme  le  dit  l'auteur  de  la  Physiologie  du  goût,  pendant 
un  quart  d'heure  pour  que  la  solution  prenne  consistance, 
et  on  sert  chaudement.  Mais  qu'on  le  sache  bien,  Vépais- 
sissement  recherché  par  le  consommateur  ne  consacre 
qu'une  fraude  :  l'addition  de  fécule  au  chocolat  (au  dire 
de  Payen,  sur  56  échantillons  la  commission  sanitaire 
de  Londres  a  constaté  cette  sophistication  sur  48).  Le 
bon  chocolat  reste  toujours  bien  liquide  et  ne  s'épaissit 
pas  l)eaucoup  sous  l'influence  de  l'ébullition. 

Le  véhicule  du  chocolat,  comme  on  sait,  est  le  lait  ou 
l'eau.  Le  chocolat  au  lait  est  plus  nutritif,  mais  le 
chocolat  à  l'eau  est  plus  digestif.  L'usage  du  moussoir 
espagnol  leur  donne  une  légèreté  qui  en  facilité  la  di- 
gestion. 

Le  chocolat  joue  aussi  son  rôle  dans  la  confiserie.  Les 
bonbons,  les  dragées  au  chocolat,  le  chocolat  praliné 
(dans  lequel  sont  incorporées  des  amandes  grillées),  la 
crème,  la  glace  au  chocolat,  etc.,  sont  des  préparations 
fort  agréables,  bien  connues  du  palais  des  gourmets. 

Enfin,  le  chocolat  sert  en  thérapeutique  à  incorporer 
certains  principes  médicamenteux  dont  il  masque  le 


goût.  Comme  tel,  il  est  fort  en  usage  dans  la  thérapeu- 
tique infantile.  Citons  les  chocolats  vermifuges  (à  la 
santonine  :  08^,01  à  OS',  05  par  pastille);  les  choco- 
lats purgatifs  :  à  la  scammonée  (Os'',  10  de  résine  par 
40  g  ranimes  de  chocolat),  de  Dorvault  (1/10  de  magné- 
sie calcinée);  liîs  chocolats  ferrugineux  :  au  fer  réduit 
de  Miquelard  et  (Juévenne  (0,20  par  tablette  de  40  gram- 
mes), du  Codex  (1/50  de  limaille  de  fer  porphyrisée)  ; 
les  chocolats  mercuriels  :  antisyphilitiques  de  jourdan 
(Oï'',  O'.i  de  subliiiu'  par  tablette). 

Enfin,  le  chocolat  a  pu  être  utilisé  comme  le  café  pour 
masquer  l'amertume  de  la  quinine  (Bull,  de  thérap., 
t.  XXXI,  448,  1846). 

C'HOLÛATE   DE    f^OKIl'iU.  Voy.  ClIOLÉIQUE  (acido. 

C'iioi.KiQlTE  (acide).  L'acide  choléique,  connu  aussi 
sous  le  nom  iVacide  taiirochoUque,  est  un  des  acides 
biliaires;  on  le  trouve  dans  la  bile  à  l'état  de  choléate 
ou  taurôcholate  de  sodium;  il  est  très  abondant  dans 
la  bile  humaine  et  aussi  dans  la  bile  du  chien,  aussi  se 
sert-on  de  cette  dernière  substance  pour  préparer  le 
choléate  de  soude  (lloppe-Seylerj. 

Voici  le  procédé  indiqué  par  le  dictionnaire  de  Wurtz  : 
on  précipite  la  bile  par  l'alcool  en  ajoutant  du  noir  ani- 
mal, on  filtre  et  on  lave  à  l'acool.  Le  liquide  est  évajmré 
à  sec  et  le  résidu  est  repris  par  un  peu  d'alcool  absolu. 
On  filtre  et  on  agite  le  liquide  filtré  par  un  excès  d'éther, 
puis  on  abandonne  au  repos;  le  précipité  d'abord 
amorphe  finit  par  devenir  cristallin. 

Du  choléate  de  soude  ainsi  obtenu  on  pourrait  isoler 
l'acine  choléique,  mais  cette  opération  n'a  aucun  intérêt 
pharmaceutique,  car  ce  corps  n'est  pas  employé  en  mé- 
decine. Le  sel  de  soude  seul  a  été  essayé;  il  se  présente 
sous  la  forme  d'aiguilles  cristallines  transparentes,  très 
solubles  dans  l'eau  et  dans  l'alcool,  leur  goût  est  à  la 
fois  sucré  et  amer.  Les  solutions  ne  sont  pas  décomposées 
par  les  sels  de  chaux,  de  baryte,  ni  par  l'acétate  neutre 
de  plomb,  mais  on  obtient  avec  l'acétate  basique  de 
plomb  un  dépôt  cmplastique.  Avec  le  sucre  traité  par 
l'acide  sulfurique  on  obtient  la  coloration  pourpre  ca- 
ractéristique des  choléates. 

L'acide  choléique  est  intéressant  au  point  de  vue  chi- 
mique par  son  dédoublements  en  acide  cholaliquc  et  en 
taurine,  ammoniaque  composée  sulfurée  appartenant  à  la 
série  de  l'éthylène  et  dérivée  des  glychols.  La  taurine 
est  l'amide  iséthionique,  ou  si  l'on  veut  s'obtient  de  la 
deshydration  de  Viséthionate  d'ammonium  qui  est  par 
le  fait  Y oxéthjjlènc-sulpte  de  ce  métal,  aussi  a-t-on  pu 
l'obtenir  facilement  par  synthèse. 

Se  basant  sur  la  solubilité  de  la  cholestérine  dans  le 
choléate  de  sodium,  et  par  suite  dans  la  bile  riche  en 
cette  matière,  Schiff  {Impar'ziale,  16  février  1873)  a 
conseillé  d'administrer  le  choléate  de  soude  à  la  dose 
de  0  gr.  50  centigrammes  à  1  gramme  et  plus  par  jour, 
dans  les  cas  de  calculs  biliaires  formés  de  cholestérine 
et  de  mucus.  On  pourrait  par  ce  moyen  sinon  dissoudre 
les  calculs  déjà  formés,  du  moins  empêcher  la  formation 
de  nouvelles  concrétions.  Ces  essais  ont  été  repris  en 
Amérique  par  Dabnay  {The  American  Journ.  of  Med. 
se,  avril  1876).  Dans  tous  les  cas  le  traitement  doit  être 
prolongé  longtemps,  si  l'on  veut  avoir  chance  de  succès; 
on  le  conçoit  facilement,  puisque  l'emploi  de  cette  sub- 
stance constitue  aussi  bien  un  régime  qu'un  traitement. 

Quelquefois  des  troubles  digestifs  ou  même  du  pouls 
se  présentent  pendant  l'usage  du  choléate  de  soude, 
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c'est  pourquoi  il  serait  peut-être  sage  de  déljuter  par 
30  centigrammes  pour  augmenter  ensuite  progressive- 
ment. 

ciioPART  (Potion).  Voy.  Copahu. 

C'iiouAMCiiio  (Eau  minérale  de).  Choranclie  (Isère) 
est  un  hameau  situé  à  une  vinglaiae  de  kilomètres  de 
Saint- Marcelin  sur  la  rive  droite  de  la  Bourne  et  que 
doit  son  existence  à  une  source  alliermale,  ferrugineuse, 
carl)onique  et  sulfureuse. 

Voici,  d'aprèsNiepce.  l'analyse  de  l'eau  de  Choranclie  : 

Pour  1000  grammes. 


Carbonate  de  chaux   0.181 

—  de  magnésie   0.019 

—  de  slrontiane   0.002 

—  de  fer   0.005 

Clilorure  de  sodium  :   0.1-23 

—  de  calcium   0.007 

—  de  magnésium   0.003 

Silicate  d'alumine   0.210 

Sulfate  de  soude   0.042 

—  de  chaux   0.035 

—  de  magnésie   0.012 

—  d'alumine   0.033 

Iode   traces 


0.67-2 

Azote  ,   O'.OOSOO 

Acide  carboniciue   0.03714 

—    sulthyilriquo   O.0H35 


0.05'JIO 


L'eau  de  Choranche  est  claire,  transparente,  gazeuse 
d'une  odeur  franchement  sulfureuse,  d'une  saveur 
douçàtre  et  sacrée. 

On  l'emploie  (en  hoisson  et  en  bain)  contre  les  mala- 
dies chroniques  des  voies  aériennes  et  urinaires,  contre 
les  manifestations  herpétiques  et  rhumatismales. 

Un  établissement  minuscule  comprenant  deu.x  bai- 
gnoires est  installé  auprès  de  la  source  pour  les  habi- 
tants du  pays  et  les  rares  touristes  qui,  venant  visiter 
cette  admirable  contrée,  s'arrêtent  au  eaux  de  Choranche 
pour  s'y  reposer  des  fatigues  d'une  longue  excursion. 

CURi^iTAiJ.  Voy.  St  Christau. 

ciiRom ATES.  Voy.  Curo.me. 

CHROiUE:.  eiiimic.  —  Cr=  52,4 — Cr^=  104,8.  —  Ce 
métal  a  été  découvert,  en  1798,  par  le  chimiste  français 
Vauquelin,  dans  un  chromate  de  plomb  naturel,  plomb 
rouge  de  Sibérie;  plus  tard  il  le  reconnut  dans  un 
minerai  de  fer  qu'on  désigne  sous  le  nom  de  sidéro- 
chrome  ou  de  fer  chromé.  Le  chroiue  a  été  reconnu 
aussi  dans  les  météorites. 

Cet  élément  chimique  doit  son  nom  aux  couleurs 
variées  de  ses  combinaisons,  dont  un  grand  nombre 
fournit  des  matières  colorantes  industrielles:  c'est, 
comme  l'a  dit  M.  C.Kœchlin:  Le  métal  de  la  coloration. 

Préparation.  —  C'est  surtout  en  réduisant  des  oxydes 
de  chrome  par  le  ciiarbon  qu'on  a  obtenu  ce  métal;  mais 
au  fourneau  à  vent  et  dans  des  creusets  brasqués,  on  ne 
l'avait  qu'en  masse  fritée  ;  M.  IL  Sainte-Claire  Deville 
l'a  obtenu  fondu  parla  calcination  dans  un  creuset  de 
chaux,  d'un  mélange  d'oxyde  de  chrome  et  de  charbon 
de  sucre. 

On  peut  préparer  du  chrome  cristallisé  en  décompo- 
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sant  le  chlorure  de  chrome  par  la  vapeur  de  sodium 
(Fremy). 

H.  Debray  l'a  également  obtenu  en  cristaux  par  la 
réduction  au  creuset  brasqué  du  chromate  de  plomb; 
on  obtient  un  culot  de  plomb  et  chrome,  auquel  l'acide 
azotique  étendu  enlève  le  plomb. 

Enfin  l'électrolysedu  protochlorure  de  chrome  fournit 
du  chrome  métallique. 

Le  chrome  n'a  pas  d'usage  comme  métal  ni  comme 
alliage. 

Propriétés  du  ciiroiiic.  — D'un  gris  d'acier,  brillant, 
très  dur,  rayant  le  verre  ;  densité  =  6;  il  peut  cristal- 
liser dans  le  système  régulier,  ses  cristaux  ont  une 
densité  =  6,8. 

Inaltérable  à  l'air  il  ne  décompose  pas  l'eau,  si  ce  n'est 
au  rouge;  à  cette  haute  température  l'oxygène  ou  l'eau 
le  transforment  en  oxyde. 

Le  chrome  est  peu  attaquable  à  froid  par  les  acides, 
à  l'exception  de  l'acide  chlorhydrique  qui  produit  un 
protochlorure  hydraté  bleu. 

Les  alcalis,  surtout  en  présence  des  agents  d'oxyda- 
tion, le  transforment  en  chromate. 

Chauffé  dans  le  chlore,  il  y  brûle  avec  lumière  et  for- 
mation de  chlorure  chromique. 

Combinaisons  du  chrome.  —  Chlorures  de  chrome  :  On 
en  connaît  deux  :  un  chlorure  chromeux  Cl-Cr  et  un 
chlorure  chromique  CPCr^. 

Le  chlorure  chromeux  s'obtient  par  la  réduction  du 
chlorure  chromique  par  l'hydrogène.  Sel  blanc,  instable; 
soluble  dans  l'eau  en  liqueur  bleue  qui  absorbe  spon- 
tanément l'oxygène  et  produit  un  oxychlorure  chro- 
mique OCI^Cr^ 

/,c  chlorure  chromique  se  produit  par  l'action  du 
chlore  sur  un  mélange  d'oxyde  chromique  et  de  char- 
bon chauffé  au  rouge. 

Ce  sel  cristallise  en  larges  laïues  cristallines  onc- 
tueuses, couleur  fleur  de  pêcher  insolubles  dans  l'eau 
froide  et  lentement  solublcs  dans  l'eau  bouillante. 

On  obtient  encore  un  hydrate  de  ce  chlorure  en  dis- 
solvant l'oxyde  chromique  dans  l'acide  chlorhydrique  ; 
cette  liqueur  est  verte  et  donne  des  cristaux  d'hydrate 
CPCr2,12fLO. 

Combinaisons  oxygénées  du  chrome.  —  Elles  sont 
noml)reuses  et  en  proportions  multiples  :  Protoxyde 
OCr;  sesquioxyde  O-^Cr^  ;  bioxyde  O^Cr;  acide  chromique 
O'Cr;  acide  perchromique  O'Cr^. 

Le  protoxyde  oMi  oxyde  chromeux  n'existe  qu'en  com- 
binaison ;  précipité  d'un  sel  chromeux  il  décompose  l'eau 
et  produit  un  hydrate  brun  en  dégageant  de  l'hydrogène. 

Le  sesquioxyde  ou  oxyde  chromique  a  une  grande 
importance  chimique  et  industrielle.  On  prépare  cet 
oxyde  par  différents  procédés  : 

1°  Calcination  du  chromate  mercureux  ; 

2"  Dans  les  laboratoires,  on  mélange  3  p.  de  chromate 
de  potassium  et2  p.  de  chlorure  d'ammonium,  la  masse 
calcinée  donne  de  l'oxyde  chromique  insoluble  et  du 
chlorure  de  potassium  soluble; 

3°  On  obtient  cet  oxyde  cristallisé,  en  faisant  passer 
dans  un  tube  de  porcelaine  des  vapeurs  d'acide  chloro- 
chromique;  2  (Cl2CrO-^)=  Cr^O^^  +  O  +  ClS  cristaux  d'un 
vert  noirâtre,  brillants  et  assez  durs  pour  couper  le 
verre,  comme  le  diamant. 

Le  sesquioxyde  de  chrome  anhydre  est  d'un  vert 
foncé;  insoluble  dans  l'eau,  les  acides  et  les  alcalis. 

Chauffé  avec  de  l'azotate  potassique,  cet  oxyde  se 


CHRO 


GHRO 


15 


transforme  en  chromate;  mais  il  est  indécomposable  par 
la  chaleur  seule. 

Cet  oxyde  est  une  base  faible,  formant  des  sels  chro- 
miques. 

On  connaît  plusieurs  hydrates  de  sesquioxyde,  mais 
le  seul  intéressant  au  point  de  vue  pratique  est  l'hydrate 
à  deux  molécules  d'eau,  utilisé  comme  vert  émcraitde. 
Un  produit  connu  sous  le  nom  de  vert  Pannetier  était 
d'un  prix  très  élevé  qui  en  limitait  l'emploi,  mais  en  1810 
Buignet,  répétiteur  à  l'Ecole  polytechnique,  a  fait  con- 
naître un  procédé  de  préparation  d'un  vert  de  chrome 
hydraté,  d'une  couleur  magnifique  ;  préparée  et  appli- 
quée chez  Kestner  (de  Thann),  elle  s'est  généralisée 
pour  la  préparation  des  toiles  peintes,  des  papiers  de 
tenture;  cette  couleur  appliquée  aussi  à  la  peinture  à 
l'huile  est  inaltérable  au  soleil  et  à  la  lumière  artifi- 
cielle. Elle  a  de  plus  au  point  de  vue  de  l'hygiène  l'avan- 
tage de  remplacer  un  dangereux  produit,  le  vert  arse- 
nical de  Schweinfurth  par  une  couleur  inoffensive. 

C'est  à  l'oxyde  vert  de  chrome  que  les  bijoux  natui'ols 
ou  artificiels  doivent  leur  couleur  verte  ;  l'émeraudc  na- 
turelle est  un  type  de  beauté  et  de  richesse. 

Cahactékes  des  sels  de  chrome.  —  Sels  chrometix. 
—  L'instabilité  de  ces  sels,  rend  leur  étude  difficile; 
on  ne  connaît  à  l'état  cristallisé  que  le  chlorure,  le 
sulfate  de  chrême  et  de  potassium,  l'acétate. 

Les  sels  chromeux  donnent  avec  les  réactifs  les  pré- 
cipités suivants  : 

Potasse.  —  Précipité  brun  d'o.xyde  salin  avec  un  déga- 
gement de  H; 

Ammoniaque.  —  Précipité  blanc  verdàtre  ; 

Sulfures  alcalins. —  Précipité  noir; 

Chlorure  d'or. — Précipité  d'or  avec  dégagement  de  II  ; 

Sulfite  potassique.  —  Précipité  rouge  brique,  devenant 
bleu  verdàtre  ; 

Phosphate  de  soude.  —  Précipité  bleu  soluble  dans 
les  acides; 

Carbonates  alcalins.  —  Précipitébrun  très  altérable  ; 

Succinate  sodique.  —  Précipité  rouge  éclatant. 

Sels  chromiques.  —  Ces  sels  présentent  deux  modifi- 
cations différentes,  sans  changement  de  composition,  ils 
sont  verts  ou  violets.  La  modification  verte  se  produit 
à  100°;  la  violette  à  froid,  de  sorte  que  les  sels  verts 
deviennent  violets  à  la  longue.  Les  sels  verts  sont  in- 
cristaliisables. 

Les  caractères  de  ces  modifications  sont  différents  ; 
ainsi  l'azotate  d'argent  ne  précipite  que  les  "2/3  du  chlore 
du  chlorure  vert;  et  le  chlorure  de  baryum  ne  précipite 
pas  non  plus  tout  l'acide  sulfurique  du  sulfate  vert. 

.\vec  les  sels  violets  la  précipitation  du  radical  né- 
gatif est  complète. 

Quand  on  précipite  par  l'ammoniaque  l'une  ou  l'autre 
espèce  de  sels,  l'oxyde  des  sels  verts  est  insoluble  dans 
l'excès  du  réactif,  tandis  que  l'autre  donne  une  solution 
rouge  avec  l'ammoniaque. 

Sous  sa  modification  violette,  l'acide  chromique  donne 
avec  les  sulfates  alcalins  des  sels  doubles  qui  ont  la 
forme  de  l'alun  (S0*)3Gr +  S0Mv2 -t- 2411^0  (alun  de 
chrome). 

Les  sels  de  sesquioxyde  de  chrome  donnent  :  Avec 
Potasse  et  soude .  —  Précipité  vert  soluble  dans  le 
réactif  mais  que  l'ébuUition  reprécipite  à  l'état  anhydre. 

Ammoniaque.  —  Précipité  gris  verdàtre,  soluble  à  la 
longue  dans  l'ammoniaque,  si  on  a  opéré  avec  un  sel 
do  la  variété  violette- 


Carbonate  alcalin.  —  Précipité  vert  soluble  dans  le 
réactif. 

Les  acides  tartrique,  oxalique,  acétique  empêchent  en 
partie  ou  en  totalité  la  précipitation  du  chrome;  il  se 
forme  des  combinaisons  organo-métalliques  où  les  pro- 
priétés de  cet  élément  sont  masquées  ainsi  que  les  ré- 
actions des  acides,  cela  est  surtout  remarquable  avec 
l'acide  oxalique  et  les  oxalafes. 

Le  chrome  est  un  métal  dont  la  basicité  est  peu  pro- 
noncée, et  dans  ses  combinaisons  les  plus  importantes 
il  se  comporte  comme  les  éléments  chimiques  négatifs 
(les  métalloïdes),  particulièrement  comme  le  soufre.  Les 
chromâtes  sont  isomorphes  avec  les  sulfates  correspon- 
dants. 

Lorsqu'un  corps  chromé  quelconque  est  calciné  avec 
un  sel  capable  de  lui  céder  de  l'oxygène  tel  qu'un  azo- 
tate ou  un  chlorate,  il  se  produit  un  chromate. 

Le  minerai  de  chrome  employé  pour  obtenir  tous  les 
prodits  chromés  est  /('  fer  chromé,  sidéro-chrome,  que 
les  ouvriers  nomment  mine  de  chrome. 

Pour  en  extraire  le  chrome,  on  calcine  la  mine  de 
chrome  avec  l/^  partie  d'azotate  potassique  dans  un  four 
à  réverbère  ;  l'oxygène  de  l'azotate  transforme  l'oxyde 
chromique  CraQ^  en  acide  chromique  (CrO^)  qui  reste 
combiné  à  l'oxyde  potassique  ;  comme  il  y  a  généralement 
une  gangue  ({uartzeuse,  il  se  forme  en  même  temps  un 
silicate  alcalin. 

La  solution  aqueuse  de  la  matière  traitée  par  un  acide 
(l'acide  acétique  par  exemple),  donne  un  précipité  inso- 
luble d'acide  silicique,  et  il  reste  en  dissolution  du  chro- 
mate acide  de  potassium,  ou  bichromate,  qu'une  évapo- 
ration  donne  en  beaux  cristaux  prismatiques  de  couleur 
orangée  (Cr-0"K"-)  qui  ne  contiennent  qu'un  peu  d'eau 
interposée. 

Le  bichromate  de  potassium  a  une  densité  =  1,98; 
l'eau  en  dissout  10  0/0  à  19°;  il  fond  à  une  basse  tem- 
pérature, mais  au  rouge  blanc  il  se  décompose  en  don- 
nant de  l'oxygène,  du  chromate  neutre  et  du  sesquioxyde 
vert. 

Ce  sel  est  très  employé  en  teinture,  pour  les  enle- 
vages,  car  il  cède  de  l'oxygène  aux  agents  réducteurs  et 
aux  matières  organiques  colorées. 

La  solution  de  bichromate  est  l'agent  excitateur  de 
la  pile  de  Poggendorff  et  de  Grenet  avec  laquelle  on 
produit  des  effets  calorifiques  très  remarquables. 

Chromate  neutre  de  potassium.  CrO'K^  —  On  l'ob- 
lientfacileinent  en  saturant  par  le  carbonate  potassique 
la  solution  de  bichromate. 

Ce  sel  cristallise  en  prismes  orthorhombiques  d'un 
jaune  citron,  anhydre  et  inaltérables  à  l'air;  sa  saveur 
est  fraîche,  amère;  très  soluble  dans  l'eau  froide,  48  0/0; 
la  solution  est  faiblement  alcaline.  1  e  pouvoir  colorant 
de  ce  sel  est  considérable,  il  communique  une  teinte 
jaune  à  40000  parties  d'eau.  Il  est  insoluble  dans  l'alcool. 

Ce  sel  est  également  très  employé  dans  les  arts. 

La  médecine  depuis  quelques  années  fait  usage  des 
chromâtes  (Voir  Thérapeutique).  Les  chromâtes  sont  des 
poisons  à  faible  dose  ;  les  ouvriers  des  fabriques  sont 
atteints  d'ulcérations  tuberculeuses  des  mains,  de  la 
cloison  du  nez,  etc.  lorsqu'ils  ne  prennent  pas  toutes  les 
précautions  pour  se  débarrasser  par  des  lavages  de 
la  fine  poussière  de  chromate  qui  adhère  aux  tissus  (Voir 
Toxicologie  du  chrome). 

Acide  chroiuûiue  (Anhydride  chromique)  CrO^.  — 
Cet  anhydride,  qui  correspond  à  l'anhydride  sulfurique, 
se  prépare  facilement,  en  décomposant  une  solution 
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saturée  de  bicliromatc  par  de  l'acide  sulfurique  pur;  on 
prend  un  volume  de  solution  de  bichromate  et  1,5  vol. 
d'acide  sulfurique. 

Le  mélange  s'échauffe  et  en  se  refroidissant  il  laisse 
déposer  des  cristaux  d'un  beau  rouge  cramoisi  que  l'on 
sépare  et  que  l'on  dessèche  sur  une  plaque  de  porce- 
laine dégourdie. 

l'our  purilier  le  produit  ainsi  obtenu  qui  retient  un 
peu  d'acide  sulfurique  et  du  bisulfate  potassique,  il  faut 
le  redissoudre  et  y  verser  du  bichromate  de  baryum 
jusqu'à  cessation  de  précipité  de  sulfate  barytique;  la 
liqueur  éclaircie  est  décantée  et  mise  à  cristalliser  sous 
un  récipient  contenant  do  l'acide  sulfurique  et  dans 
le  vide.  L'acide  chromique  obtenu  est  alors  très  pur. 
E.  Duvillier  prépare  cet  acide  eu  décomposant  le  chlo- 
rure de  chrome  par  l'acide  azotique.  (Compt.  rend., 
t.  LXXV,  p.  711). 

L'acide  chromique  qui  est  d'un  rouge  foncé  à  froid, 
devient  presque  noir  par  la  chaleur;  il  n'a  pas  d'odeur, 
mais  sa  saveur  est  fortement  acide,  avee  un  arrière- 
goùt  styptique.  A  300°  il  fond  et  se  décompose  en  oxy- 
gène et  oxyde  chromique.  Chauffé  avec  précaution,  il 
peut  être  fondu  sans  décomposition  ;  il  cristallise,  par 
refroidissement  à  nO'-iTS",  et  le  thermomètre  remonte 
à  193°.  La  densité  de  l'acide  chromique  cristallisé  est, 
2,78. 

La  solution  aqueuse  d'acide  chromique  saturée  en 
renferme  G"!,  23  p.  100  et  a  pour  densité  1,7S2S. 

Cet  acide  est  soluble  dans  l'alcool;  la  lumière  et 
surtout  la  chaleur  décomposent  cette  solution  par  oxy- 
dation des  éléments  de  l'alcool  par  l'acide  chromique  ; 
il  se  produit  de  l'aldéhyde,  de  l'acide  acétique  et  il  se 
précipite  de  l'oxyde  vert. 

L'alcool  anhydre  et  l'anhydride  chromique  réagis- 
sent si  violemment,  que  la  chaleur  produite  enflamme 
l'alcool. 

Tous  les  corps  combustibles  avides  d'oxygène  rédui- 
sent l'acide  chromique  qui  est  un  agent  puissant  d'oxy- 
dation ;  pour  cette  raison  on  ne  peut  filtrer  au  papier  une 
solution  de  cet  acide. 

Les  agents  d'oxydation,  au  contraire,  le  font  passer  à 
un  degré  supérieur  d'oxydation  ;  avec  le  bioxyde  d'hy- 
drogène ou  un  mélange  propre  à  l'engendrer,  on  trans- 
forme l'acide  chromique  en  un  liquide  bleu,  qu'on  isole 
de  la  liqueur  par  l'éther,  mais  qui  est  très  instable  et 
n'a  pu  être  séparé;  on  lui  suppose  une  composition 
analogue  à  l'acide  permanganique  ;  Barreswill  qui  a 
faitle  premier  celte  observation  l'a  nommé  acide  per- 
chromique  (Cr-0'). 

L'acide  chromique  est  vénéneux;  il  détruit,  comme 
les  acides  puissants,  les  matières  organiques;  il  est 
employé  comme  calhérétique  et  son  action  est  des  plus 
rapides  ;  on  l'emploie  en  solution  alcoolique  pour  détruire 
les  chancres,  les  verrues.  On  s'en  est  servi  aussi  pour 
conserver  les  préparations  microscopiques  de  nature 
organique.  (Voir  Toxicologie  du  chrome). 

Les  chromâtes  alcalins  sont  solubles,  il  en  est  de 
même  des  bichromates;  mais  les  chromâtes  métal- 
liques neutres  ou  basiques  sont  insolubles. 

Traités  à  l'ébullition  par  l'acide  chlorhydrique  tous 
les  chromâtes  dégagent  du  chlore. 

Tous  les  chromâtes  fondus  avec  du  carbonate  sodique 
et  un  azotate  alcalin  se  convertissent  en  chromate 
alcalin  soluble. 

Eu  raison  de  l'insolubilité  dos  chromâtes  métalliques 
on  les  produit  facilement  par  double  échange  avec  un 


chromate  alcalin  et  un  sel  métallique  soluble  :  ces  pré- 
cipités de  chromâtes  diversement  colorés  servent  aussi 
à  caractériser  l'acide  chromique. 
On  a  avec  : 

Sel  do  plomb  neiitrc  iiii  pri'ei|iitiî  j.iuno  dclalniit. 

—  de  plomb  basicpic....  —  jaune  oraiig;é. 

—  de  bismuth   —  jaune  cilron. 

—  de  zinc   —  jaune  boulon  d'or. 

—  de  baryum   —  jaune  cilron. 

—  mercureux   —  jaune  orangé. 

—  nicrcuriquc   —  rouge  brique. 

—  de  cuivre   —  brun  roiiije. 

—  d'argent   —  rouge  pourpre. 

Toxicologie.  On  connaît  quelques  accidents,  peu  nom 
breux,  dus  à  V acide  chromique  et  à  ses  sels.  On  emploie 
dans  l'industrie  plusieurs  chromâtes  ;  le  chromate  neutre 
et  le  chromate  acide  de  potassium.  Les  chromâtes  de 
calcium,  de  baryum,  de  plomb,  de  cuivre. 

On  se  sert  pour  certaines  piles  de  bichromate  addi- 
tionné d'acide  sulfurique. 

En  médecine  on  fait  usage  d'acide  chromique  comme 
caustique,  il  en  est  de  même  de  la  solution  alcoolique; 
on  s'en  sert  aussi  pour  conserver  les  préparations  mi- 
croscopiques ;  on  emploie  également  le  bichromate 
ammonique,  et  le  bichromate  potassique. 

L'acide  chromique  est  un  poison  corrosif;  mais  nos 
connaissances  sont  très  bornées  en  ce  qui  concerne 
l'absorption  de  l'acide  chromique  et  de  ses  sels.  L'acide 
chromique  étant  réduit  facilement  par  les  matières  orga- 
niques, produit  une  oxydation  énergique  et  par  suite 
l'inflammation  du  tube  digestif.  Les  chromâtes  acides 
agissent  comme  l'acide  chromique,  mais  avec  moins 
d'intensité;  les  chromâtes  de  baryum,  de  plomb,  de 
cuivre,  se  comportent  en  outre  comme  sel  métallique 
toxique. 

La  coloration  de  l'acide  chromique  et  de  ses  sels  rend 
difficiles  les  tentatives  criminelles  et  fournit  à  l'expert 
de  précieux  indices  dans  l'examen  des  matières.  11  peut 
arriver  que  la  couleur  rouge  ou  jaune,  soit  remplacée 
par  la  coloration  verte,  due  à  la  réduction  de  l'acide 
chromique  en  oxyde  vert  de  chrome. 

Le  chrome  est  absorbé  en  partie  et  s'élimine  par  les 
urines  oii  on  le  retrouve  à  l'état  de  chromate. 

(Les  ouvriers  des  fabriques  sont  atteints  d'ulcérations 
tuberculeuses  des  mains,  de  la  cloison  du  nez,  etc., 
lorsqu'ils  ne  prennent  pas  toutes  les  précautions  pour  se 
débarrasser  par  des  lavages  de  la  fine  poussière  de  chro- 
mate qui  adhère  aux  tissus). 

Recherche  toxicologique.  —  La  destruction  des  ma- 
tières organiques  se  fera  par  le  chlorate  et  l'acide  chlor- 
hydrique, et  tous  les  composés  directement  toxiques 
seront  dissous  en  chlorure  de  chrome  et  en  acide  chloro- 
chromique. 

L'oxyde  vert  de  chrome  obtenu  par  calcination  et  les 
autres  couleurs  insolubles  employées  en  peinture,  ne 
sont  pas  attaqués. 

La  déflagration  des  matières  avec  l'azotate  potassique, 
transformerait  tous  ces  composés  en  chromate  jaune 
soluble,  et  la  séparation  n'en  serait  pas  effectuée. 

On  pourra  employer  successivement  les  deux  méthodes 
et  en  tirer  les  conséquences  que  comporteraient  les 
résultats  obtenus. 

Il  faut  se  rappeler  que  la  calcination  seule  transforme 
presque  tous  les  composés  chromiqucs  en  oxyde  inso- 
luble. 
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La  solution  acide  de  chlorure  chromique  ne  préci- 
pitera pas  par  l'iiydrogène  sulfuré;  le  sulfure  ammo- 
nique  et  les  sulfures  alcalins,  précipitent  en  gris  ver- 
dàtrc  ou  en  noir. 

L'acide  sulfurique  transforme  le  sulfure  en  un  liquide 
vert,  qui,  à  l'air,  se  colore  en  violet;  cette  modification 
se  produit  plus  rapidement,  si  on  s'est  servi  d'acide  azo- 
tique pour  dissoudre  le  sulfure. 

Caractères  chimiques  des  sels  de  chrome  et  des  chro- 
mâtes. —  1°  Sels  de  chrome. 

a)  .  Alcalis  et  carbonates,  précipités  gris  vcrdàtre, 
solubles  dans  un  excès  de  réactif  et  reprécipitables  par 
la  chaleur. 

Les  acides  tartrique,  oxalique,  acétique,  empêchent 
en  tout  ou  en  partie  la  précipitation  du  chrome. 

b)  .  Ammoniaque,  précipité  gris  verdàtre,  soluble  à  la 
longue  dans  le  réactif. 

c)  .  Le  peroxyde  de  plomb,  colore  en  jaune  les  solutions 
potassiques  d'oxyde  de  chrome,  l'acide  acétique  préci- 
pite de  cette  solution  du  chromate  de  plomb  jaune. 

d)  .  Les  perles  de  borate  et  de  phosphate  se  colorent 
en  vert  au  chalumeau. 

e)  .  Les  solutions  d'oxyde  de  chrome  desséchées  et  cal- 
cinées avec  l'azotate  ou  le  chlorate  de  potassium,  se 
transforment  en  ciilorate  soluble  jaune. 

2°  Acide  chromique  et  chromâtes. 

Les  chromâtes  alcalins  étant  solubles  et  la  plujjart  des 
chromâtes  métalli((ues  insolubles,  on  produit  facilement 
des  précipités  colorés  caractéristiques. 

a)  .  Sel  de  plomb  neutre,  précipité  jaune  éclatant;  sel 
de  plomb  basique,  précipité  jaune  orangé.  Le  chromate 
de  plomb  est  soluble  dans  les  liqueurs  alcalines,  et  pré- 
cipitable  par  l'acide  acétique. 

b)  .  Sel  ds  bismuth,  précipité  jaune  citron. 

c)  .  Sel  de  zinc,  précipité  jaune  jjouton  d'or. 

d)  .  Sel  de  baryum,  précipité  jaune  citron. 

c).  Sel  mercureux,  précipité  jaune  orange;  sel  mcrcu- 
rique,  précipité  rouge  brique. 

fj.Scl  de  cuivre,  précipité  brun  rouge. 

g).  Sel  d'argent,  précipité  rouge  pourpre. 

/().  ]'alcool  et  l'acide  sulfurique,  réduisent  les  solu- 
tions de  chromate  qui  deviennent  vertes. 

i.)Lebioxyde  d'iiydrogène,  donne  dans  la  solution  de 
chromate  une  coloration  bleue  très  intense,  mais  fugace  ; 
le  composé  formé  soluble  dans  l'éther,  peut  être  enlevé 
et  se  conserver  pendant  quelque  temps. 

On  peut  avoir  à  constater  le  chromate  de  plomb,  sou- 
vent employer  pour  colorer  les  bonbons,  et  les  matières 
grasses  imitant  le  beurre. 

On  fera  agir  les  divers  dissolvants  neutres,  eau,  alcool, 
éther,  dans  lesquels  le  chromate  est  insoluble. 

L'alcool  et  l'acide  chlorhydrique  le  transforment  en 
un  liquide  vert  et  en  un  précipité  blanc  de  chlorure  de 
plomb. 

Dosage  du  chrome.  —  On  peut  le  doser  par  les  pro- 
cédés ordinaires  de  l'analyse  chimique  quantitative;  soit 
à  l'état  de  chromate  de  plomb,  qui  sèche  à  100°,  contient 
16,20  pour  100  de  chrome;  soit  sous  foi'me  d'oxyde  vert, 
qui,  séché  et  calciné,  renferme  08.02  de  chrome. 

Action  et  usages.  —  Le  chrome  à  l'état  d'acide 
chromique  et  chromate  de  potasse  a  été  employé  en 
médecine. 

1°  L'acide  chromique  (CrO')  produit  sur  la  peau  et  les 
muqueuses  des  effets  caustiques  intenses  mais  peu  dou- 
loureux. Cette  action  lui  vient  de  ses  propriétés  forte- 
ment oxydantes,  car  il  cède  facilement  son  oxygène  aux 
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substances  combustibles  et  attire  avidement  l'eau  des 
tissus  dont  il  s'empare,  laissant  l'albumine  carbonisée, 
il  donne  aux  tissus  une  consistance  dure  et  une  colora- 
tion brun-jaunâtre.  Aussi  est-il  employé  pour  durcir  les 
préparations  histologiques  (5  pour  1000). 

Administré  à  l'intérieur,  il  entraîne  la  mort  en  provo- 
quant des  phénomènes  intenses  de  gastro-entérite. 
3  décigr.  suffisent  pour  amener  ce  résultat.  Gergens,  ayant 
injecté  souslapeau,  à  des  chiens,  quelques  gouttes  d'acide 
chromique,  a  vu  se  produire  des  altérations  gastro-intes- 
tinales et  do  l'albuminurie.  On  a  même  vu  se  produire 
chez  l'homme,  à  la  suite  de  son  emploi  à  l'extérieur,  des 
phénomènes  généraux  d'empoisonnement  :  saveur  mé- 
tallique, odeur  spéciale,  vomissements,  diarrhée,  col- 
lapsus  profond  (Moseting,  Bruck,  Gubler). 

Cet  acide  dont  la  causticité  rappelle  celle  de  l'acide 
sulfurique,  et  qui  va  même  jusqu'à  brûler  sans  laisser 
de  trace  les  os  et  les  dents  de  petits  animaux  (Hellcr), 
n'a  pas  été  employé  à  l'intérieur.  On  suppose  qu'il  est 
vomitif  comme  les  chromâtes. 

A  l'extérieur,  l'usage  de  cet  acide  comme  caustique 
a  été  fait  pour  la  première  fois  à  Paris  par  Charles  Robin 
(Gaz.  des  hôpitaux,  1855),  à  Vienne  par  Sigmund  sur 
les  indications  de  Heller  Ce  serait  un  des  meilleurs 
caustiques  pour  détruire  les  chancres  phagédéniques 
(Robin),  les  végétations  vénériennes  et  syphilitiques  des 
organes  génitaux  (Marshall),  les  condylomcs  (Pardon,  de 
lîclfast),  les  ulcérations  syphilitiques  (Lewin),  les  ulcères 
cancéreux  (Sigmund),  les  verrues  (Magitol),  les  tumeurs 
hémorrhoïdalcs  ulcérées  (Ure),  les  blépliarites  granu- 
leuses (Serres  d'Alais,  Hairion),  les  tumeurs  vasculaircs 
de  l'urèthre  chez  la  femme  (Edis,  de  Londres),  les  gra- 
nulations du  pharynx,  les  pseudo-membranes  diphthé- 
ritiques  en  solution  au  quart  (1/i)  ou  au  dixième  (1/10.) 

En  solution  affaiblie,  l'acide  chromique  a  été  utilisé 
comme  astringent  résolutif  dans  l'engorgement  du  col 
utérin  (Busch),  dans  l'œdème  du  scrotum,  les  végétations 
de  la  caisse  du  tympan  (E.  Ménièrc). 

Pardon  l'a  trouvé  très  efficace  en  solution  éten- 
due (1/1000)  dans  l'eczéma,  et  en  solution  plus  concen- 
trée ('i/32)  contrôles  dermatophytes  :  teigne  circinée  et 
tonsurante,  sycosis  et  nialadies  parasitaires  en  général. 
Magitot  a  vérifié  l'éffîcacité  de  cette  solution  dans  le 
pityriasis  versicolor,  qu'elle  fait  complètement  dispa- 
raître même  après  une  seule  application. 

Pour  Magitot  l'acide  chromique  est  le  meilleur  modi- 
ficateur des  gingivites  ulcéreuse,  ulcéro-membraneuse, 
des  ostéo-périostites  alvéolo-dentaires.  Toutes  les  formes 
de  stomatite,  de  végétations,  de  fongosités  de  la  bouche 
seraient  vite  modifiées  à  l'aide  de  ce  moyen.  Magitot 
n'hésite  même  pas  à  porter  le  caustique  pur,  mais  en 
quantité  strictement  nécessaire  pour  détruire  les  épulis, 
tumeurs  à  myeloplaxes  et  fibromes,  et  combinant  ce 
moyen  au  bistouri  si  cela  nécessaire.  11  le  porte  égale- 
ment de  la  même  façon  sur  l'ulcère  de  la  gencive  que 
détermine  souvent  la  dent  de  sagesse  à  l'aide  d'une 
petite  baguette  en  bois,  et  dans  la  cavité  alvéolaire  elle- 
même. 

Isambert  a  également  employé  la  solution  d'acide 
chromique  (1/4)  contre  les  ulcérations  syphilitiques  et 
scrofuleuses  du  voile  du  palais  et  du  pharynx.  Ce  méde- 
cin l'a  même  porté  jusque  dans  le  larynx  à  l'aide  des 
éponges  laryngoscopiques,  et  en  se  servant  du  miroir 
laryngien  pour  détruire  les  polypes,  modifier  les  ulcé- 
rations syphilitiques  et  tuberculeuses  (1/2^0  à  1/8  et  même 
à  la  fin  1/4).  L'opération  est  ordinairement  suivie  d'un 
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accès  d'asthme  laryngien  assez  violent  mais  qui  ne  dure 
que  quelques  secondes.  Par  ce  moyen  on  réprime  rapi- 
dement les  fcedèmes  de  la  glotte  qui  se  produisent  sou- 
vent dans  la  phthisie  laryngée  autour  des  ulcérations. 
Quant  aux  dégénérescences  cancéreuses,  l'acide  chro- 
mique  n'exerce  sur  elles  qu'une  action  insuffisante,  et 
la  douleur  qu'il  cause  force  vile  à  y  renoncer. 

En  somme,  l'acide  chromique  est  un  caustique  puis- 
sant qui,  manié  avec  prudence,  est  appelé  à  rendre  à  la 
thérapeutique  chirurgicale  des  services  importants. 

2°  Le  bichromate  de  potasse  et  le  chromate  neutre, 
employés  extérieurement  ou  intérieurement,  produisent 
des  elïets  caustiques  comme  l'acide  chromique. 

Le  bichromate  ne  coagule  pas  l'albumine  comme 
l'acide  chromique,  d'où  il  est  à  craindre  que  son  action 
caustique  fuse  plus  loin  que  celle  de  l'acide  chromique. 
Et  en  effet,  on  en  a  un  exemple  dans  l'action  perforante 
qu'il  exerce  sur  la  peau  et  la  cloison  du  nez  sur  les 
ouvriers  employés  à  sa  fabrication  à  Glasgow  (Duncan, 
Baer,  Ducatel). 

A  faible  doses  (0,03)  et  administré  par  la  bouche,  il 
est  vomitif.  A  plus  haute  dose,  il  provoque  comme  l'acide 
chromique  des  symptômes  de  gastro-entérite  et  cause 
l'intoxication,  excitant  d'abord  fortement  les  centres 
nerveux,  puis  les  paralysant  (Gmelin,  Priestley,  Gamge). 
Tandis  que  Jacobsoo  et  Vicente  le  prescrivent  à  10  cen- 
tigrammes pro-die,  d'autres  ne  dépassent  pas  0,05,  et 
Orfila  et  Gumin  le  tiennent  comme  toxique  même  à  pe- 
tites doses.  Mais  outre  ses  dangers,  l'emploi  du  chromate 
de  potasse  à  l'intérieur  est  entièrement  superflu. 

11  a  été  essayé  cependant  par  Ch.  Robin,  Heyfelder, 
Vicente,  Arrastia,  J .  Crespo,  Leroux,  Bonnefoux,  Trul- 
letà  titre  d'altérant  dans  les  accidents  secondaires  de  la 
syphilis.  Mais  cette  substance  est-elle  supérieure  dans 
ce  cas  aux  composés  mercuriels  ?  nous  ne  le  pensons 
pas,  puisque  Bonnefoux  lui-même  avoue  son  infériorité. 
Dès  lors  elle  n'est  guère  qu'à  réserver  pour  les  cas  oîi 
le  mercure  échoue.  Notons  à  ce  sujet  que  comme  ce 
dernier  le  bichromate  de  potasse  peut  provoquer  la 
salivation. 

Proposé  par  Jacobson  à  titre  de  vomitif  et  à  la  dose 
de  5  à  10  centigrammes,  nous  ne  conseillons  pas  d''y 
recourir,  car  nous  avons  mieux  et  d'autre  part  cette  dose 
pourrait  bien  être  dangereuse.  Ue  plus  il  détermine 
facilement  de  l'anorexie  et  des  troubles  digestifs. 

De  son  emploi  dans  le  catarrhe  bronchique  avec  acci- 
dents spasmodiques  nous  ne  dirons  rien. 

L'usage  externe  du  bichromate  de  potasse  comme 
caustique  cathétérique  ou  irritant  suivant  ses  degrés  de 
concentration,  présente  des  avantages  mieux  constatés. 
Gumin,  Bonneau,  Puche  l'ont  recommandé  à  titre  de 
caustique  dans  di'scas  analogues  à  ceux  que  nous  avons 
cités  à  propos  de  l'acide  chromique  (de  4/100  à  10/100). 
Un  cristal  de  ce  sel  peut  servir,  comme  le  cristal  de 
sulfate  de  cuivre,  à  cautériser  les  granulations,  les 
végétations,  etc.  .lacobson  l'a  proposé  pour  imprégner 
le  papier  Joseph  (solution  1/1 G  d'eau)  que  l'on  brûle  pour 
poser  des  moxas.  Mais  comme  Gubler  le  remarque,  ces 
moxas,  n'ont  aucun  avantage  sur  ceux  qui  doivent  leur 
combustibilité  au  nitrate  de  potasse.  Us  pourraient  même 
avoir,  en  revanche,  l'inconvénient  de  causer  une  eschare 
plus  profonde. 

Les  chromâtes  de  potasse,  suivant  la  remarque  de 
Jacobson,  ont  la  propriété  de  conserver  les  substances 
végétales  et  animales  et  de  s'opposer  au  processus  de 


la  putréfaction.  Le  bichromate  (1/250)  l'emporte  à  cet 
effet  sur  le  chromate  neutre. 

Le  bichromate  de  potasse  sert  à  préparer  une  liqueur 
d'épreuve  dont  les  chimistes  se  gervent  pour  reconnaître 
la  présence  de  l'alcool  et  des  substances  ternaires,  et 
dont  Luton  (de  Reims),  a  fait  la  première  application  à 
l'analyse  chimique  des  urines.  Celte  liqueur  se  compose 
d'acide  sulfurique  et  de  bichromate  de  potasse,  et  laisse 
déposer  de  l'acide  chromique  d'un  beau  rouge.  Elle  est 
de  couleur  jaune  topaze,  et  lorsqu'on  l'ajoute  à  une  so- 
lution contenant  du  sucre  ou  toute  autre  matière  hydro- 
carbonée, elle  devient  d'un  vert  émeraude.  On  croit 
généralement  que  l'acide  sulfurique  n'a  d'autre  office 
que  de  mettre  l'acide  chromique  en  liberté  ;  mais  celui- 
ci  ne  subit  pas  le  changement  indiqué,  lorsqu'il  est  mis 
tout  seul  en  présence  d'une  matière  oxydable;  et  Derlon 
pense  avec  raison  que,  l'acide  sulfurique  étant  indispen- 
sable à  la  production  du  phénomène,  il  faut  admettre  la 
formation  du  sulfate  de  sesquioxyde  de  chrome.  Cette 
réaction  permet  de  constater  l'alcool  dans  l'urine  et  les 
diverses  sérosités  chez  les  sujets  atteints  d'alcoolisme 
(Gubler). 

3"  Ducatel  a  cité  une  observation  de  Baer  qui  rapporte 
un  cas  d'empoisonnement  mortel  par  le  bichromate  de 
potasse  où  certainement  pas  plus  de  4  à  8  grammes  de 
ce  corps  avaient  été  avalés.  Taylor  cite  trois  cas  d'em- 
poisonnement mortels  par  les  sels  de  chrome.  Dans 
l'un  d'eux  8  grammes  de  chromate  de  potasse  ont  causé 
la  mort  avec  tous  les  symptômes  et  les  lésions  anato- 
miques  propres  aux  poisons  corrosifs. 

Dans  ces  cas  il  y  aurait  lieu  d'administrer  aussitôt 
du  lait,  du  blanc  d'œuf,  la  craie,  la  magnésie,  le  proto- 
sulfure  de  fer  hydraté,  l'eau  sucrée  et  chargée  d'amidon 
(Gubler).  Après  ces  premières  tentatives  de  neutralisa- 
tion, il  faudrait  vider  l'estomac,  et  finalement  appliquer 
les  moyens  propres  à  combattre  les  empoisonnements 
parles  corrosifs  et  les  hyposthénisants. 

A  l'occasion  de  l'empoisonnement  d'un  professeur  de 
Charcow,  Nuse  a  proposé  les  sels  ferreux  non  vénéneux 
et  à  oxyde  réducteur,  tels  que  le  lactate  et  l'acétate  de 
profoxyde  de  fer.  C'est  un  moyen  à  essayer  à  l'occasion. 

Dans  l'empoisonnement  par  l'acide  chromique,  on 
tiendrait  la  même  conduite. 

A°  Les  chromâtes,  à  cause  de  leurs  propriétés  colo- 
rantes sont  très  employés  dans  les  arts,  et  surtout  dans 
la  peinture.  A  ce  titre  ils  déterminent  certains  accidents 
dont  il  fait  bon  d'être  prévenu. 

On  a  vu  le  chromate  do  plomb,  dont  des  confiseurs 
s'étaient  servis  pour  colorer  leurs  produits,  provoquer 
des  coliques  de  plomb.  (Chevallier). 

La  fabrication  des  chromâtes  de  potasse  donne  lieu  à 
des  ulcérations  de  toutes  les  parties  du  tégument  qui 
sont  en  contact  avec  eux  (Clouet).  Ces  ulcérations  com- 
mencent lorsque  les  mains,  etc.  sont  éraillées,  écorchées 
et  peuvent  prendre  un  caractère  perforant  dangereux 
(Ducatel  de  Philadelphie,  Baer).  Il  peut  s'ajouter  à  ces 
premiers  accidents,  un  coryza  chromique  intense  et  la 
perforation  de  la  cloison  des  fosses  nasales  (Clouet, 
Bécourt  et  Chevallier,  Ilillairet,  Delpech),  de  la  toux 
avec  expectoration  de  mucosités  et  oppression  (Hillairet), 
une  céphalalgie  fréquente  accompagnée  de  dépérisse- 
ment (Gmelin),  des  ulcérations  de  l'arrière-gorge  pou- 
vant simuler  des  ulcères  syphilitiques. 

Les  moyens  à  indiquer  aux  ouvriers  pour  se  mettre 
à  l'abri  de  ces  accidents  sont:  d'avoir  grand  soin  de  ne 
pas  travailler  les  chromâtes  avec  des  écorchures  aux 
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mains,  de  bien  laver  celles-ci  après  le  travail,  de  façon 
à  ne  pas  porter  au  nez,  aux  parties  génitales  des  pous- 
sières chromatées,  de  prendre  souvent  des  bains  avec 
addition  de  carbonate  de  potasse,  de  se  faire  des  ablu- 
tiens  d'eau  dans  les  narines  pour  en  chasser  les  pous- 
sières qui  y  sont  amassées,  et  de  priser,  puisque  les  pri- 
seurs  jouissent  d'une  certaine  immunité  à  l'égard  de  la 
rhinite  perforante  des  chromâtes.  Enfin,  une  fois  les 
chromâtes  introduits  dans  une  éraillure  de  la  peau,  ce 
qui  est  indiqué  par  une  douleur  immédiat  e,  on  se  dépê- 
chera de  se  laver  avec  l'extrait  de  Saturne  ou  la  solution 
de  nitrate  d'argent  pour  former  un  composé  d'argent 
ou  de  plomb  insoluble  (Delpech,  Isaac  Chyson). 

En  un  mot,  les  chromâtes,  et  surtout  les  bichromates 
de  potasse  provoquent  des  accidents  professionnels  lo- 
caux par  leurs  propriétés  escharotiques  bien  indiquées 
par  Gmelin,  Ducatel  et  Jallard,  que  des  précautions  soi- 
gneuses peuvent  annihiler  en  grande  partie.  11  est  tou- 
jours bon  au  médecin  de  les  connaître  pour  d'abord  ne 
pas  les  prendre  pour  ce  qu'ils  ne  sont  pas,  et  pour  en- 
suite savoir  à  l'occasion  donner  les  conseils  propres  à 
les  prévenir  et  les  guérir  s'il  y  a  lieu.  Consultez  : 

Marshall  (John),  De  l'emploi  de  l'acide  chroiiiiqiiepour 
cautériser  les  verrues,  etc.,  In  The  Lancet,  Janvier  1SG7  ; 
Magitot  (E.),  De  l'acide  chromique  et  de  son  emploi 
thérap.  dans  quelques  affections  chir.  de  la  bouche, 
Bull.  gén.  de  thérap.,  t.  LXXVI,  p.  Wt  et  304,  18(19;  du 
même,  Mém.  sur  l'ostéo-périostite  alvéolo-dentaire, 
Arch.  gén.  de  Méd.,  Juin  et  Juill.  1867;  Isambert,  De 
l'emploi  de  l'acide  chromique  comme  caustique  dans  les 
m,aladies  de  la  gorge  et  du  larynx,  Bull.  gén.  de  thérap., 
LXXXIII.p.  41,  1872;  Delioux  de  Sxmgnxc,  Dict.  ency- 
clop.des  Sc.méd.,a.i'{.  Chrome  et  (Chromâtes,!  875  ;  Priest- 
LEYjDe  l'actionphys.  du  c/i('ommwt,British.  Med.  Assoc, 
et  British  Med.  Journ.,  p.  40),  23  sept.  1876;  Gergens, 
De  l'action  toxique  de  l'acide  chromique,  Arch.  fur 
Exper.  Pathologie  1877,  Band  VI,  p.  148;  Bruck  (J.), 
Études  sur  les  effets  toxiques  de  l'acide  chromique. 
Pester  Med.  Chir.  Presse,  1877,  Band  VIII,  n°  7. 

cnRomiQiJi:  (Acide).  Voy.  Chrome. 

CHRYisAROBi^E.  Voy.  Chrysophanique  (Acide). 

cnRYSOPHAi«i<|>UE  (Acide).  Ce  corps  contenu  en 
quantité  assez  considérable  dans  la  chrysarobine  est  le 
principe  actif  du  séné  et  de  la  rhubarbe,  on  l'a  employé 
à  l'état  libre,  mais  son  action  né  diffère  pas  de  celle  des 
plantes  etparties  deplantesplusgénéralementemployées 
(Voy.  Rhubarbe  et  Séné). 

cnuRRVS.  Un  des  noms  de  Haschisch  (Voy.  ce  mot) . 

eiccA.  G.  nodiflora,  C.  disticha  L.,  Phyllanthus 
Cicca,  Amwalis,  Cerise  des  îles  ou  de  l'Inde,  plante  de  la 
famille  des  Euphorbiacées  dontle  fruit  est  employé  dans 
l'Inde  comme  comestible;  les  feuilles  et  surtout  les  ra- 
cines renferment  un  latex  acre,  employé  dans  les  régions 
tropicales  comme  vomitif  et  purgatif. 

ciCLAïuiiVE.  Voy.  Arthanite. 

CIC1JTI1SE.  Voy.  Ciguë. 

CIDRE.  —  En  faisant  fermenter  le  suc  de  certaines 
espèces  de  pommes  on  obtient  un  liquide  légèrement 
alcoolique  et  de  saveur  particulière  qui  a  reçu  le  nom 
de  cidre  (de  sicera,  mot  latin  qui  sert  à  désigner  toute 
boisson  fermentée  autre  que  le  vin),  ou  mieux  de 


pommée,  nom  qui  correspond  à  sa  formation.  On  le 
fabrique  dans  un  certain  nombre  de  provinces  en 
France,  la  iNormandie  par  exemple,  la  Picardie  et  par- 
tout, du  reste,  oi!i  les  pommes  sont  assez  abondantes, 
pour  ne  pouvoir  être  consommées  directement.  La 
moyenne  do  sa  fabrication  est  depuis  plusieurs  années 
de  9  736000  hectolitres  par  an  et,  en  1882,  elle  a  été 
exceptionnellement  de  17  millions  d'hectolitres  environ  ; 
en  comptant  en  moyenne  l'hectolitre  à  10  francs,  ce 
qui  est  un  prix  fort  bas,  c'est  donc  une  valeur  moyenne 
annuelle  de  90  à  100  millions.  La  France  consomme 
presque  tout  son  cidre  et  en  exporte  fort  peu.  C'est  par 
suite  une  boisson  d'une  importance  considérable  par  sa 
valeur  et  son  usage,  car  elle  remplace,  dans  l'alimenta- 
tion journalière, le  vin  dans  les  pays  où  la  vigne  ne  croit 
pas  en  pleine  terre.  Elle  vaut  donc  que  nous  en  parlions 
un  peu  longuement. 

Les  variétés  de  pommes  qui  servent  à  faire  le  cidre, 
sont  extrêmement  nombreuses.  Mais  toutes  ne  sont  pas 
propres  à  cette  fabrication.  A  ce  point  de  vue,  on  les 
divise  en  pommes  douces,  pommes  acides,  et  pommes 
acerbes  ou  âpres;  ces  dernières  sont  peu  comestibles, 
mais  par  contre,  elles  donnent  un  cidre  plus  alcoolique, 
plus  clair,  et  se  conservant  plus  facilement. 

Chacune  de  ces  divisions  comprend  les  pommes  hâtives 
ou  de  première  floraison,  celles  de  seconde  floraison,  et 
les  pommes  tardives  ou  de  troisième  floraison. 

On  récolte  les  fruits  lorsqu'ils  sont  assez  mûrs  pour 
se  détacher  des  branches.  On  secoue  ces  dernières  pour 
faire  tomber  les  pommes  et  on  détache  à  la  gaule  celles 
qui  ont  résisté.  Dans  la  Normandie  s'est  répandue  la 
pratique  vicieuse  de  laisser  les  fruits  tomber  d'eux- 
mêmes  et  s'accumuler  au  pied  de  l'arbre;  on  ne  les 
recueille  que  lorsque  l'arlire  est  presque  dépouillé.  Dans 
ce  cas,  les  pommes  s'altèrent  et  donnent  un  cidre  de 
qualité  inférieure.  Après  leur  récolte  elles  sont  mises 
en  tas  dans  un  grenier  ou  dans  un  cellier  à  température 
à  peu  près  égale  pour  achever  de  mûrir.  En  effet,  après 
la  cueillette,  les  pommes  subissent  une  seconde  matura- 
tion, qui  augmente  la  quantité  de  sucre  et,  par  suite,  le 
rendement  en  alcool.  Plus  tard  elles  blettissent,  c'est-à- 
dire  commencent  à  entrer  en  putréfaction.  Elles  sont 
alors  impropres  à  la  fabrication  du  cidre,  leur  jus  con- 
tenant des  principes  putrescibles  qui  amènent  des  alté- 
rations profondes.  Vertes,  elles  ne  renferment  que  fort 
peu  de  sucre.  La  maturité  moyenne  doit  donc  être  pré- 
férée. Les  analyses  comparées  de  ces  trois  états  du  fruit, 
indiquent  bien  leur  composition. 
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En  général  on  mélange  les  pommes  do  plusieurs 
espèces  pour  obtenir  de  bon  cidre.  Celles  d'une  seule 
espèce,  donnent  un  liquide  inférieur  et  même  mauvais. 

Pour  obtenir  le  suc,  on  broie  d'abord  les  pommes  dans 
une  auge  circulaire  avec  une  meule  de  bois  pesante, 
mais  insuffisante  pour  écraser  par  son  poids  les  pépins 
qui  renferment  une  huile  d'une  odeur  désagréable  et 
des  substances  mucilagineuses  qui  nuiraient  à  la  bonté 
du  cidre.  On  peut  aussi  les  faire  passer  entre  deux 
cylindres  cannelés  rapprochés  à  volonté.  Ces  moyens 
primitifs  gagneraient  à  être  remplacés,  car  on  n'obtient 
ainsi  que  la  moitié  environ  du  suc  du  fruit  dont  toutes 
les  cellules  n'ont  pas  été  déchirées.  La  râpe  les  rem- 
placerait avantageusement. 

La  pulpe  que  l'on  obtient  ainsi  est  abandonnée  à 
elle-même  et  au  contact  de  l'air  pendant  vingt-quatre 
heures  environ.  Sa  surface  se  colore  en  rouge  brun,  colo- 
ration qui  se  retrouve  dans  le  cidre,  le  tissu  cellulaire 
se  désagrège  et  les  ferments  se  développent. 

On  presse  alors  cette  pulpe  en  la  disposant  par  couches 
alternatives  de  paille  longue  bien  lavée,  fraîche,  sans 
odeur  et  de  pommes,  dans  un  pressoir  à  bras.  Le  jus 
s'écoule  sur  des  tamis  en  crin  qui  arrêtent  les  matières 
étrangères  et  se  rend  dans  un  tonneau.  Pour  une  môme 
quantité  de  pommes  la  presse  ordinaire  donne  30  à 
35  litres  de  jus,  quand  la  presse  hydraulique  en  donne 
70  à  80.  Il  y  aurait  donc  avantage  à  se  servir  de  cette 
dernière.  Ce  cidre  de  première  pression  est  le  gros  cidre. 

On  ajoute  ensuite  au  marc  les  2/3  de  son  poids  d'eau, 
on  laisse  en  contact  pendant  24  heures,  et  on  presse  de 
nouveau.  Parfois  on  ajoute  encore  1/3  d'eau  et  on  re- 
presse. Le  mélange  de  tous  ces  liquides  constitue  le 
cidre  ordinaire. 

Le  jus  écoulé  de  la  presse  est  mis  à  fermenter  dans 
des  tonneaux.  Il  se  clarifie  par  dépôt  des  matières 
lourdes  en  suspension  et  par  l'ascension  des  matières 
légères  qui  viennent  à  la  surface  entraînées  par  l'acide 
car])onique  et  forment  un  chapeau  très  léger.  Dès  que 
la  clarification  est  achevée,  on  soutire  le  liquide,  et  on 
en  remplit  des  fûts  de  7  à  8  hectolitres.  La  fermentation 
continue  lentement  et  change  la  plus  grande  partie  du 
sucre  en  alcool,  acide  carbonique,  etc.  Le  cidre  perd 
sa  saveur  sucrée,  et  prend  un  goût  amer  et  acide.  C'est 
le  cidre  .paré  et  tel  qu'il  est  préféré  dans  les  pays  oîi 
on  le  consomme  habituellement. 

Boutteville  et  Ilauchecorne  recommandent  la  pré- 
paration suivante  :  le  movit  est  mis  dans  des  tonneaux 
de  chêne  bien  nettoyés  qu'on  remplit  jusqu'à  20  centi- 
mètres du  bord,  et  placés  dans  un  local  dont  la  tempé- 
rature ne  doit  pas  descendre  au-dessous  de  12°.  Si  la 
fermentation  s'arrêtait,  il  suffirait  de  chauffer  la  pièce 
à  25°.  Quand  la  fermentation  se  ralentit,  que  le  jus,  au 
lieu  d'une  densité  de  1,0(57  (9°  B),  ne  marque  plus  que 
1,035  à  1,042  (5  à  6  B),  on  soutire  le  liquide  au  sipiion, 
pour  le  mettre  dans  des  tonneaux  privés  d'air  par  la 
combustion  d'une  petite  quantité  d'alcool  et  bien  net- 
toyés. On  ajoute  ensuite  1  kilogramme  de  cachou  par 
1600  htres  et  on  ferme  le  fût  avec  sa  bonde.  La  fermen- 
lation  continue  doucement  en  même  temps  que  la  réac- 
tion des  acides  sur  l'huile  essentielle  contribue  à  la 
formation  des  éthers  qui  communiquent  au  cidre  son 
bouquet.  On  découvre  la  bonde  jusqu'à  ce  que  le  jus  ne 
marque  plus  que  3°  B.  On  laisse  alors  dans  les  tonneaux 
un  vide  de  3  à  4  centimètres  et  on  les  bouche.  On  sou- 
tire au  moment  de  livrer. 

Pour  obtenir  du  cidre  mousseux,  on  met  en  bouteilles 


le  moût  clair,  avant  que  la  fermentation  soit  terminée 
en  l'additionnant,  si  l'on  veut,  de6  à  7  grammes  de  sucre 
candi  par  liire.  La  fabrication  se  rapproche  ainsi  de 
celle  du  vin  de  Champagne. 

Le  cidre  en  tonneau  ouvert  et  en  vidange  ne  se  con- 
serve guère  que  d'une  année  à  l'autre,  et  encore  n'est-il 
qu'à  peine  buvable  à  la  fin  de  l'année.  Il  est  alors  tué, 
il  noircit  par  suite  de  la  réaction  des  carbonates  alca- 
lins provenant  de  la  décomposition  des  malates  qui 
agissent  sur  la  matière  colorante.  On  peut  corriger  ce 
défaut  en  ajoutant  un  peu  de  cassonade  ou  de  gomme, 
mais  le  mieux  serait  de  munir  le  tonneau  d'une  bonde 
hydraulique,  dans  laquelle  l'air  est  forcé  de  traverser 
une  couche  d'eau,  d'alcool,  ou  de  glycérine  pour  arriver 
jusque  dans  l'intérieur  du  fût. 

Une  des  maladies  les  plus  communes  est  le  graissage, 
sorle  de  fermentation  visqueuse  qui  provient  de  l'ab- 
sence de  matière  tannante.  En  ajoutant  par  7  ou  8  hecto- 
lilres,  3  litres  d'alcool,  ou  220  grammes  de  cachou  ou  de 
sucre,  on  paralyse  ce  ferment. 

Pour  prévenir  tous  ces  inconvénients,  il  vaudrait 
mieux  mettre  le  cidre  dans  de  petits  tonnelets  soufrés 
ou  dans  des  bouteilles. 

En  tous  cas  quand  le  cidre  est  devenu  acide,  il  ne  peut 
plus  être  que  brûlé  ou  converti  en  vinaigre. 

Composition.  —  D'après  une  analyse  de  Boussingault 
sur  un  cidre  d'Alsace,  ce  liquide  renfermait  : 

Alcool  7°,  1  correspondant  à   G9.95 

Sucre  interverti   15.40 

Glycérine  et  acide  succinii]ue   2.58 

Acidu  carljoiiique   0.27 

—  malique   7.74 

—  acétii|ue   traces 

Matières  gommeuses   1.44 

Potasse   1.55 

Cliau.\,  chlore,  ctc   0.20 

Matières  azotées   0.12 

Eau   920.78 

iM.  Girard,  directeur  du  laboratoire  municipal  de 
Paris,  a  fait  l'analyse  d'un  certain  nombre  d'échantillons 
authentiques  de  cidre  pour  pouvoir  établir  une  moyenne, 
et  il  a  trouvé  dans  quatre  échantillons  bien  fermentés  : 

Alcool  en  volume  pour  100   5°2 

Alcool  en  poids  par  litre   41.08 

E.\trait  à  100"   41.18 

dans  le  vide   49.35 

Cendres   2.87 

Les  cendres  renferment  : 

Pliospliates  insolubles  dans  l'eau   0.3J 

Carbonate  de  potasse   1.87 

Autres  sels  alcoolisés   0.81 

Acidité  du  cidre  tel  quel   5.00 

—  —    séché  dans  le  vide   2.60 

Sucre   8.90 

Il  déduit  de  ses  recherches  et  de  celles  de  ses  devan- 
ciers que  le  cidre  ordinaire  bien  fermenté  doit  donner  : 

Alcool  pour  100   5°  à  G" 

Extrait  à  100»   30  gr.  piir  litre. 

Cendres   2.80 

Pour  le  cidre  doux  il  a  trouvé  : 

Alcool  pour  100  en  volume   1°  7° 

Alcool  en  poids  par  litre   13.43 

Extr.ait  à  100°   6G.98 

—     dans  le  vide   77.60 

Cendres  •   2.48 

Sucre   8-90 

Acidité  du  cidre   2.88 

—  —  séclic  dans  le  vide   0.91 


CIGA  - 

Cendres  formées  de  : 

Pliosphates  insolubles  dans  l'eau   0.45 

Carbonate  de  potasse   1.05 

Autres  sels  alcalins   0.38 

Ici  la  quantité  de  sucre  compense  la  quantité  d'alcool 
en  moins  : 

Nous  empruntons  au  même  rapport  les  procédés  suivis 
au  laboratoire,  pour  reconnaître  les  falsifications  du  cidre. 

L'addition  des  glucoses  commerciales  se  découvre  en 
faisant  fermenter  le  cidre,  de  manière  à  le  débarrasser 
de  la  totalité  du  sucre  interverti  qui  pourrait,  en  se  dis- 
solvant partiellement  dans  l'alcool,  induire  en  erreur. 
On  sature  ensuite  par  un  excès  de  carbonate  de  chaux 
qui  forme  du  malate,  du  succinate  de  chaux,  etc.  Comme 
ces  sels  sont  insolubles  dans  l'alcool,  en  traitant  la 
matière  par  ce  dissolvant,  on  n'obtient  que  la  glucose.  On 
évapore  l'alcool,  on  reprend  par  l'eau,  on  décolore  par 
le  charbon  animal  et  on  a  ainsi,  s'il  y  a  des  glucoses, 
une  liqueur  déviant  à  droite  de  plusieurs  degrés  la 
lumière  polarisée. 

Les  métaux  toxiques  sont  recherchés  dans  les  cendres. 
L'acide  salicylique  se  découvre  facilement  dans  le  cidre 
même  par  l'addition  de  quelques  gouttes  de  perchlorurc 
de  fer  qui  donnent  une  coloration  violette.  On  le  dose 
par  une  solution  alcaline  titrée,  après  l'avoir  séparé 
par  l'étiier  ou  l'alcool  amylique. 

Les  sulfites  sont  décelés  en  ajoutant  5  grammes 
d'acide  sulfurique  à  50  centigrammes  de  cidre,  faisant 
barbotter  dans  le  mélange  un  courant  d'acide  carbo- 
nique qui  entraîne  l'acide  sulfureux  dans  une  solution 
titrée  de  chlorure  de  baryum  et  d'eau  iodée.  Le  sulfate 
de  baryte  formé  est  pesé,  et  donne  la  proportion  de  sulfite. 

La  chaux  et  la  soude  sont  recherchées  dans  les 
cendres.  Elles  ont  été  ajoutées  pour  saturer  l'acide  acé- 
tique formé.  Les  principales  matières  colorantes  em- 
ployées sont  : 

Le  caramel;  on  ajoute  au  cidre  de  la  gélatine  et  du 
tannin  qui  entraînent  la  matière  colorante  du  cidre  et  le 
laissent  incolore  s'il  est  pur,  avec  une  teinte  ambrée  s'il 
y  a  du  caramel. 

Le  coquelicot,  la  cochenille,  sont  décelés  par  le  réactif 
de  Nées  d'Esenbach.  (Alun  1  gramme;  Eau  11;  et  Car- 
bonate de  potasse).  Le  coquelicot  donne  un  précipité 
rouge  carmin  soluble  dans  un  excès  de  réactif,  la  coche- 
nille un  précipité  brunâtre  qui  passe  au  bleu  au  contact 
de  l'air  et  d'un  alcali. 

Le  nitro-rhubarbe  passe  au  rouge  par  addition  d'am- 
moniaque. 

L'alcool  surajouté  est  décelé  par  la  comparaison  des 
quantités  d'extrait,  d'alcool  et  de  cendres. 

CIGARES.  ciGARETTEi^.  Lcs  cigarcs  médicamen- 
teux revêtent  la  forme  des  cigares  ordinaires  et  ils  sont 
formés  de  feuilles  de  plantes  dont  les  principes  actifs 
se  volatilisent  sous  l'influence  de  la  chaleur,  mais  ne 
peuvent  être  décomposés  par  elle.  Il  en  est  de  même 
des  substances  que  l'on  peut  ajouter  à  ces  feuilles.  Ces 
formes  médicamenteuses  s'appliquent  surtout  aux  mala- 
dies des  voies  respiratoires.  Pour  les  préparer  on  ra- 
mollit les  feuilles  par  un  séjour  de  quelques  heures  dans 
un  endroit  humide  et  on  les  roule  en  la  forme  ordinaire, 
soit  en  n'employant  que  des  feuilles  entières,  soit  en  cons- 
tituant le  corps  du  cigare  avec  des  feuilles  hachées  et 
les  recouvrant  ensuite  d'une  feuille  entière.  Ces  cigares 
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doivent  être  fumés  avec  un  porte-cigare  pour  éviter  de 
les  mâcher. 

CIGAHES  OPIACÉS 

Extrait  d'opium   0.15 

Feuilles  de  belladone   3.00 

Eau  de  roses   (î-  S. 


Faites  dissoudre  l'extrait  d'opium  dans  quelques 
gouttes  d'eau  de  roses  et  humectez  les  feuilles  avec  celte 
solution.  Laissez  sécher  à  l'air  et  roulez  en  cigare. 
L'opium  peut  être  remplacé  par  le  laudanum.  Asthme, 
catarrhe  pulmonaire,  1  à  2  cigares  par  jour. 

Tous  les  autres  cigares  peuvent  être  faits  de  la 
même  manière. 

Cigarettes.  —  Les  plantes  hachées  sont  roulées  non 
plus  dans  une  feuille  de  plante  mais  dans  du  papier.  On 
peut  aussi  dissoudre  le  principe  actif  de  la  substance 
médicamenteuse  dans  un  liquide  approprié  et  en  im- 
prégner un  papier  qui,  roulé  en  cigarettes,  est  fumé 
comme  elles. 

CIGAHETTES  d'ESPIC 


Feuilles  de  belladone   0.30 

—  de  stramoine   0.15 

—  de  jusquiaine   0.15 

—  de  phellandrc   5.00 

Extrait  d'opium   1.30 

Hydrolat  de  laurier-cerise   Q.  S. 


On  enlève  les  nervures  des  feuilles,  on  les  sèche  avec 
soin  et  on  les  hache  avant  de  les  peser.  Mêlez  exacte- 
ment. L'opium  est  dissous  dans  l'hydrolat  de  laurier 
cerise  et  cette  solution  sert  à  arroser  les  feuilles.  On  fait 
en  outre  une  macération  de  ces  feuilles  dans  de  l'eau  de 
laurier-cerise,  et  ce  macéré  sert  à  laver  le  papier  destiné 
à  la  confection  des  cigarettes.  Deux  à  quatre  par  jour 
dans  l'asthme. 

Les  cigarettes  indiennes  de  Lancelot  sont  préparées 
avec  les  mêmes  substances  auxquelles  on  ajoute  10  centi- 
grammes de  Cannabis  Indica.  De  plus  les  feuilles  restent 
en  macération  dans  la  solution  d'opium  jusqu'à  ce  que 
la  fermentation  commence.  On  sèche  ensuite  les  feuilles. 

CIGAHETTES  ARSENICALES 

Acide  arse'nieux   1  cenligr. 

On  le  fait  dissoudre  dans  quelques  gouttes  d'eau  dont 
on  mouille  un  papier  qui,  séché,  sert  à  fabriquer  la  ciga- 
rette. 

Les  cigarettes  de  camphre  de  Raspail  sont  des  tubes 
en  plume,  en  verre,  en  bois  on  en  ivoire,  dans  lesquels 
on  introduit  du  camphre  qui  se  volatilise  à  la  tempéra- 
ture ordinaire.  On  a  préparé  dans  les  mêmes  conditions 
des  cigarettes  de  goudron,  de  naphtaline  purifiée,  etc. 

Cigarettes  mercurielles  (Trousseau  et  Pidoux). 

On  étend  sur  du  papier  un  soluté  titré  de  bichlorure 
de  mercure,  qu'on  laisse  sécher.  On  étend  sur  ce  même 
papier  un  second  soluté  d'azotate  de  potasse  titré.  On 
sèche  et  on  roule  en  cigarettes. 

Dans  CCS  derniers  temps  un  industriel  avait  trouvé  le 
moyen  de  communiquer  aux  cigares  de  la  régie  des 
propriétés  médicamenteuses  ou  plutôt  toxiques,  et  cela 
à  l'insu  des  consommateurs.  11  débitait  des  petits  carrés 
de  papier  blanc  albuminé,  qui,  disposés  dans  un  porte- 
cigare  ad  hoc,  et  placés  sur  le  passage  de  la  fumée  du 
cigare,  laissaient  voir  après  un  certain  nombre  d'aspi- 
rations, une  image  photographique  jusqu'alors  invisible. 
Ces  papiers  étaient  virés  avec  un  sel  mercuriel,  que 
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l'ammoniaque  de  la  fumée  faisait  apparaître.  Mais  en 
même  temps  ce  sel  se  volatilisait  en  partie  et  provoquait 
même,  après  quelques  expériences  de  ce  genre,  un  com- 
mencement de  salivation  mercurielle.  Cette  industrie  a 
été  arrêtée  à  ses  débuts. 

ciciiE.  On  comprend  sous  le  nom  vulgaire  de  ciguës 
un  i^erlain  nombre  de  plantes  appartenant  à  la  famille 
des  Ombcllifères  et  présentant  des  caractères  botaniques 
qui  les  différencient  assez  nettement  les  unes  des  autres 
pour  qu'on  les  ait  rangées  dans  des  tribus  diverses.  Ce 
sont  la  Ciguë  proprement  dite  ou  grande  Ciguë,  la  Ciguë 
vireuse,la  petite  Ciguë  et  la  Ciguë  ou  Phellandre  aqua- 
tique. 

i''Conium  maculatumh.  —  (Ciguë  officinale,  grande 
ciguë,  ciguë  commune, ciguë  des  anciens).  Cette  plante 
appartient  à  la  série  des  Garées  de  H.  Bâillon  caracté- 
risée par  un  fruit  dicarpellé,  n'ayant  que  des  côtes  pri- 
maires et  peu  comprimées  perpendiculairement  à  la 
cloison. 

La  Ciguë  est  herbacée,  bisannuelle,  dressée  et  croit 
communément  dans  les  champs,  sur  les  bords  des  cours 
d'eau  et  dans  les  lieux  incultes.  On  la  trouve  en  Europe, 
en  Afrique,  en  Asie  et  elle  a  été  naturalisée  dans  l'Amé- 
rique du  Nord  et  au  Chili.  On  connaît  une  seconde 
espèce  qui  appartient  à  l'est  et  au  sud  de  l'Afrique. 

Racine  bisannuelle  donnant  naissance,  la  première 
année,  à  des  feuilles  disposées  en  rosette  et  la  seconde 
année  seulement  à  une  tige  dressée  de  0°',80  à  1™,20 
de  hauteur,  ramiliée  à  la  partie  supérieure,  cylindrique, 
fistuleuse,  lisse,  d'un  vert  glauque  et  présentant  géné- 
ralement à  sa  partie  inférieure  des  taches  d'un  brun 
rougeâtre  ou  violacée,  d'ofi  le  nom  de  maculatum. 

Les  feuilles  inférieures  sont  grandes  et  atteignent 
parfois  jusqu'à  0'",30  de  longueur.  Elles  sont  alternes, 
d'un  vert  sombre,  à  contour  général  triangulaire,  à 
pétiole  aussi  long  que  le  limbe,  creux,  engainant  à  la 
l3ase.  Le  limbe  est  décomposé,  à  folioles  ovales,  pinna- 
tipartites,  à  lobes  courts,  entiers. 

A  la  partie  supérieure  de  la  lige  les  feuilles  sont 
opposées  ou  disposées  par  groupes  de  trois  à  cinq  ;  leur 
pétiole  devient  plus  court,  leur  division  moins  pronon- 
cée. Leurs  folioles  sont  ovales,  oblongues,  aiguës  et 
profondément  incisées. 

Ces  feuilles  sont  glabres  comme  la  plante  entière. 

Les  fleurs,  qui  sont  petites,  blanches  et  toutes  fertiles, 
sont  disposées  en  ombelles  terminales  très  nombreuses, 
dressées,  composées. 


Fleur  du  Conium  maculatum  (De  Lanessan). 
;Fig.  238.  —  Coupe  longitudinale. 


L'involucre  est  formé  de  plusieurs  bractées  (généra- 
lement de  3  à  7),  réfléchies,  acuminées,  lancéolées,  mem- 


braneuses sur  les  bords  et  longues  d'un  centimètre 
environ. 

Les  involucelles  sont  formées  de  trois  bractées  tour- 
nées vers  l'extérieur,  plus  courtes  que  l'ombellule  et 
ovales-lancéolées. 

Les  fleurs  apparaissent  de  juin  à  aoiit  sous  le  climat 
de  Paris. 


Vig.  239.  —  Diagramme. 


Calice  petit,  adhérent  à  l'ovaire,  persistant,  à  folioles 
très  petites,  caduques  et  au  nombre  de  cinq. 

Corolle  polypétale,  à  cinq  pétales  obcordés,  blancs  à 
pointe  réfléchie  et  très  courte. 

Étamines  au  nombre  de  cinq,  alternes  avec  les  pé- 
tales, libres,  à  anthères  biloculaires,  déhiscentes  par 
deux  fentes  longitudinales. 

Ovaire  infère,  biloculaire.  Chaque  loge  renferme  au 
début  deux  ovules,  mais  l'un  d'eux  avorte  constamment 
et  il  n'eu  reste  plus  qu'un  seul,  anatropc,  descendant 
et  dont  le  micropyle  regarde  en  haut  et  en  dedans. 

Deux  styles  fdiformes  divergents  à  stigmate  arrondi. 

Le  fruit  est  ovoïde,  un  peu  comprimé  perpendiculai- 
rement à  la  cloison,  rétréci  à  son  niveau,  long  de  2  à 
3  millimètres  et  atténué  vers  le  sommet  couronné  par 
un  stylopode  déprimé.  Les  cinq  côtes  primaires  de 
chaque  méricarpe  sont  à  peu  près  égales,  saillantes  et 
sur  une  section  transversale  figurent  un  triangle  isocèle. 
Elles  sont,  le  plus  ordinairement,  ondulées-crénelées 
et  ce  caractère  est  surtout  visible  avant  la  maturité 
complète  du  fruit.  Les  bandelettes  sont  nulles  ou  rudi- 
mentaires  et  les  sillons  sont  glabres,  mais  légèrement 
ridés  dans  toute  leur  longueur.  Ce  fruit  se  partage  quel- 
quefois en  deux. 

La  graine  qui  est  formée  d'un  albumen  corné  et  d'un 
petit  embryon  droit,  court,  situé  vers  le  micropyle, 
présente,  quand  on  la  coupe  transversalement,  un  con- 
tour réniforme  dû  <à  un  sillon  profond  creusé  dans  l'al- 
bumen sur  sa  face  commissurale. 


Fig.  240.  —  Fruit. 


«  La  coupe  transversale  du  fruit  présente  la  struc- 
ture suivante  (lig.  241  et  242)  :  Le  péricarpe  offre  de 
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dehors  en  dedans  :  1°  une  couche  épidermique  à 
petites  cellules  cubiques;  2°  une  couche  a  formée 
de  deux  à  trois  zones  de  cellules  petites,  parenchy- 
mateuses,  irrégulières,  un  peu  comprimées  de  dehors 
en  dedans.  Cette  couche  est  beaucoup  plus  épaisse  au 
niveau  des  côtes  qu'elle  forme  seule  et  au  niveau  de 
chacune  desquelles  elle  contient  un  faisceau  fibro-vas- 
culaire,  épais  et  très  résistant;  elle  est  également  plus 
épaisse  au  niveau  de  la  columelle.  Au-dessous  de  cette 
couche  parenchymateuse  se  trouve  une  seule  zone  b, 
de  grandes  cellules  rectangulaires,  à  parois  épaisses  et 
jaunâtres  en  dedans  et  sur  les  côtés,  vermeilles  en 
dehors.  Celte  couche  peut  être  considérée  comme  for- 
mant la  limite  interne  du  péricarpe.  En  dedans  se  trouve 
une  zone  c  de  grandes  cellules  rectangulaires  à  parois 
minces,  puis  une  couche  d  de  petites  cellules,  très 
épaisse  au  niveau  de  la  face  concave  de  la  graine.  En 
dedans  se  trouve  l'albumen  f  formé  de  cellules  irrégu- 
lières contenant  de  nombreuses  gouttes  d'huile  ». 


Fij.  2il.  —  Coupe  transversale  schémaliquc  du  fruit. 
(De  Lanessan.) 

Composition.  —  Toutes  les  parties  de  la  ciguë  ren- 
ferment un  certain  nombre  de  substances  parmi  les- 
quelles la  plus  importante  est  un  alcaloïde  volatil, 
liquide,  huileux,  des  plus  toxiques,  la  conine  ou  co- 
nicine,  à  laquelle  la  plante  doit  ses  propriétés.  La  conine 
est  combinée  à  un  acide  organique  ;  on  trouve  en  outre 
de  l'ammoniaque  et  une  autre  base  cristallisable,  la 
conhydrine  qui  représente  la  conicine  plus  une  molé- 
cule d'eau. 

C'H'sAz  +  H'O  =  C"H"AzO. 
Conicine.  Conliyilrino. 

L'odeur  générique  de  la  plante  est  due  à  un  hydrure 
de  carbone  liquide  volatil,  le  conylène  CH"*,  dont  les 
propriétés  actives  sont  à  peu  près  nulles.  L'odeur  ca- 
ractéristique des  différentes  préparations  de  ciguë 
n'est  donc  pas  nécessairement  un  indice  de  leur  ac- 
tivité. 

On  a  trouvé  aussi  un  troisième  alcaloïde  peu  connu 
delà  formule  suivante  :  CTH'^Az. 

On  a  remarqué  que  la  Ciguë  est  d'autant  plus  active 
qu'elle  croît  dans  un  climat  plus  chaud  et  plus  sec  et 
on  affirme  que,  dans  certains  pays  septentrionaux,  elle 
peut  être  mangée  sans  inconvénients,  quand  elle  est 
jeune.  Il  n'en  est  pas  ainsi,  même  dans  nos  climats 
tempérés,  où  elle  constitue,  comme  on  le  sait,  un  poison 
redoutable  pour  l'homme  et  les  animaux.  Comme  son 


principe  actif,  la  conicine,  est  volatil,  les  différentes 
préparations  que  subira  la  ciguë  seront  d'autant  plus 
actives  qu'elles  auront  été  obtenues  dans  les  conditions 
les  meilleures  pour  éviter  sa  volatilisation. 


Fig.  2H.  —  Coupe  transversale  d'une  portion  du  péricarpe. 
(De  Lanessan.) 

Pharmacologie.  —  On  emploie  en  pharmacie  les 
feuilles  et  les  fruits. 

Les  feuilles  doivent  être  récoltées  quand  la  tige  a 
atteint  tout  son  développement  et  que  les  fleurs  com- 
mencent à  s'épanouir. 

On  les  monde  et  on  les  dessèche  rapidement  à  l'om- 
bre et  surtout  à  l'abri  de  la  lumière  et  des  rayons  du 
soleil  pour  conserver  leur  couleur  cl  leur  odeur.  Quand 
elles  sont  desséchées  il  faut  les  placer  dans  un  vase 
opaque  et  parfaitement  bouché.  Un  kilogramme  de 
feuilles  fraîches  donne  environ  200  gr.  de  feuilles  sèches. 
Mais  quand  on  les  monde  avec  soin,  la  perte  est  à  peu 
près  des  5/0. 

Comme  nous  l'avons  dit,  l'odeur  n'est  pas  la  preuve 
de  l'activité  des  feuilles  et,  en  effet,  même  bien  prépa- 
rées, elles  perdent  par  la  dessication  la  plus  grande 
partie  de  leur  principe  actif,  dont  elles  paraissent  tota- 
lement dépourvues  quand  elles  ont  subi  l'action  de  la 
chaleur. 

Aussi  a-t-on  proposé  de  les  remplacer  par  les  fruits 
chez  lesquels  la  proportion  de  conicine  est  beaucoup 
plus  considérable,  à  la  condition  toutefois  de  les  récolter 
verts  avant  parfaite  maturité,  car,  dans  cet  état,  d'après 
les  expériences  de  John  Harley,  ils  sont  à  peu  près 
inertes.  Plus  tard,  la  conicine  est  probablement  trans- 
formée en  conhydrine  beaucoup  moins  active.  Ils  peu- 
vent être,  du  reste,  desséchés  sans  inconvénients.  La 
pharmacopée  anglaise  les  a  complètement  adoptés. 

POUDRE  DE  CIGUË 

On  pulvérise  les  feuilles  sèches  par  contusion,  sans 
résidu,  quand  elles  ont  été  soigneusement  mondées. 
Cette  poudre  est  d'un  beau  vert  et  d'une  odeur  carac- 
téristique très  prononcée,  que  l'on  retrouve  dans  la 
plante  fraîche  froissée  et  qu'on  a  comparée  à  l'odeur 
de  la  souris,  à  celle  des  cantharides  fraîches  ou  de 
l'urine  de  chat. 

Doses  :  50  centigr.  à  2  ou  4  grammes. 
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EXTRAITS  DE  CIGUË 

Comme  les  extraits  de  ciguë  peuvent  être  préparés 
de  différentes  manières  et  qu'ils  ne  possèdent  pas  la 
même  activité,  il  importe  d'indiquer  dans  la  pratique 
médicale  la  nature  de  l'extrait  prescrit.  L'extrait  de  ci- 
guë préparé  avec  le  suc  dépuré  est  l'extrait  officinal  en 
France, 

Extrait  de  ciguë  avec  le  suc  dépuré.  —  On  confuse 
les  feuilles  fraîches  au  mortier  et  on  les  passe  avec 
expression  à  travers  un  linge.  Le  suc  ainsi  obtenu  est 
ensuite  clarifié  par  éhullition,  passé  au  filtre  de  laine  et 
évaporé,  à  une  température  ménagée,  en  consistance 
d'extrait  mou.  Doses  1  décigr.  à  1  gramme. 

Nous  avons  vu  que,  d'après  certains  auteurs  (Christe- 
ron,  Harley),  ce  mode  de  préparation  entraine  la  volati- 
lisation de  la  plus  grande  partie  de  la  conicine  et  que 
par  suite,  cet  extrait  doit  être  peu  actif. 

Grandval  a  proposé  l'extrait  préparé  dans  le  vide  qui, 
par  ce  mode  d'évaporation,  conserverait  toutes  ses  pro- 
priétés. 

Extrait  avec  l'alcool.  —  On  pulvérise  les  feuilles  de 
ciguë  qu'on  humecte  avec  la  moitié  de  leur  poids  d'al- 
cool à  60°.  On  tasse  dans  l'appareil  à  déplacement  et 
après  douze  heures  on  lessive  jusqu'à  épuisement  avec 
l'alcool  à  00°.  On  chasse  les  dernières  parties  de  l'alcool 
avec  de  l'eau  et  on  arrête  l'écoulement  dès  que  la  liqueur 
trouble  la  première  solution.  On  évapore  ensuite  à  une 
chaleur  modérée  et  aussi  rapidement  que  possible  en 
agitant  sans  cesse. 

Une  partie  de  cet  extrait  équivaut  à  1,38  d'extrait  de 
suc  dépuré. 

Doses  :  5  centigr.  à  1  gramme. 

vStorck  (1760)  préparait  l'extrait  en  exprimant  les 
feuilles  fraîches  entre  les  mains  puis  à  la  presse  et  fil- 
trant le  suc  à  travers  une  toile.  Ce  suc  est  déposé  sur  des 
assiettes  en  couches  minces  et  amené  en  consistance 
d'extrait  par  l'évaporation  rapide  dans  une  étuve  bien 
ventilée  et  chaulfée  à  35  ou  40°.  Cet  extrait  contient  près 
de  la  moitié  de  son  poids  de  substances  inertes. 

Tous  ces  extraits  ne  sont  pas  identiques,  et  il  est  dif- 
ficile d'établir  leur  composition  exacte. 


ALCOOLÉ  DE  CIGUË 

Ciguë  sécliée   i 

Alcool  à  60°   5 

Faites  macérer  pendant  15  jours.  Passez  avec  expres- 
sion, filtrez. 

ALCOOLATURE  DR  CIGUË 

Feuilles  fraiclies  île  ciguë  coutusces   1 

Alcool  à  00"   1 


Faites  macérer  pendant  dix  jours,  passez  avec  expres- 
sion, filtrez. 

Cette  préparation  est  certainement  beaucoup  plus 
active  que  les  précédentes. 

Doses  :  1  à  2  grammes  en  potion. 

La  pharmacopée  anglaise  indique  la  préparation  sui- 
vante qui  parait  jouir  de  tontes  les  propriétés  actives 
des  feuilles. 

Feuilles  fraîches   7  livres. 

Alcool  rectifié   û-  S. 

Coutusez  les  feuilles  au  mortier,  exprimez  et  pour 


trois  mesures  de  suc  ajoutez  une  mesure  d'alcool.  Lais- 
sez reposer  pendant  sept  jours,  filtrez  et  conservez  dans 


un  lieu  frais. 

Doses  :  1,75  à  3,50. 

TEINTURE  ÉTHÉHÉE  DE  ClCUli  (CODEX) 

Feuilles  soclies   1 

Étlier  alcoolisé  à  0,76   5 

Préparez  par  lixiviation. 

ALCOOLÉ  DE  SEMENCES  DE  CIGUË  (cODEX) 

Fruits  de  ciguë  ,   i 

Alcool  à  80»   5 

Faites  macérer  10  jours. 

EMPLATRE  d'EXTRAIT  DE  CIGUË  (CODEX) 

Extrait  alcoolique  de  semence  de  ciguë   3 

Résine  denii-purifioe   2 

Cire  blanche   1 


Faites  fondre  la  résine  et  la  cire.  Ajoutez  l'extrait. 

2°  Ciguë  vireuse  ou  Cicutaire  aquatique  (Cictita 
virosa,  L.,  Cicuta  aquatica,  Lamk).  Cette  plante,  qui 
croit  sur  le  bord  des  étangs  et  dans  les  eaux  sta- 
gnantes, appartient  également  à  la  tribu  des  Carées 
de  IL  Daillon. 

La  souche  qui  est  vivace  est  ovoïde,  napiformc,  cel- 
luleuse  et  cloisonnée  dans  son  intérieur. 

La  tige  est  haute  de  40  à  60  centimètres,  cylindrique, 
fistuleuse,  rameuse  et  glabre. 

Les  feuilles  sont  deux  ou  trois  fois  ailées,  à  folioles 
ternées,  étroites,  lancéolées,  dentées  en  scie. 

Les  fleurs,  blanches,  sont  disposées  en  ombelles  com- 
posées, dépourvues  d'involucres.  Involucelles  à  plu- 
sieurs bractées  très  petites. 

Calice  à  petites  folioles  aiguës  incurvées. 

Stylopode  déprimé. 

Fruit  court,  plûs  large  que  long,  didyme.  Sa  coupe 
transversale  est  elliptique.  Les  côtes  primaires  sont 
formées  par  des  colonnes  épaisses  de  tissu  tubéreux. 
Les  marginales  sont  prismatiques.  Bandelettes  gorgées 
d'oleo-résine  odorante. 

Les  graines  ont  leur  face  plane  ou  convexe. 

La  Ciguë  vireuse  exhale  une  odeur  désagréable  et 
toutes  ses  parties  sont  remplies  d'un  suc  jaunâtre  d'une 
extrême  àcreté  qui  est  un  poison  pour  l'homme  et  pour 
les  animaux.  On  lui  attribue  les  mêmes  propriétés  qu'à 
la  grande  ciguë,  mais  elle  est  inusitée  et  n'a  pas  été 
bien  étudiée  au  point  de  vue  chimique.  Les  fruits  ren- 
ferment une  huile  essentielle  (Ciciitine)  semblable  à 
celle  du  cumin  et  ses  tubercules  napiformes  ont  été 
souvent  confondus  avec  des  racines  alimentaires  et  ont 
déterminé  ainsi  des  empoisonnements.  D'après  Troja- 
nowski,  la  partie  la  plus  active  de  la  plante  est  la  racine, 
et  parait  résider  dans  des  gouttes  brillantes,  jaunes, 
renfermées  dans  la  zone  corticale  résineuse.  On  peut 
en  extraire  une  substance  résineuse,  homogène,  tenace, 
amorphe  et  très  toxique.  Deux  ou  trois  milligrammes 
suffisent  pour  empoisonner  une  grenouille  et  une  in- 
jection intra-veineuse  de  7  milligrammes  suffit  pour 
tuer  un  chat.  Il  a  proposé  de  nommer  cette  substance 
Cicutoxine.  D'après  cet  auteur,  on  peut,  dans  une  exper- 
tise médico-légale,  obtenir  une  quantité  suffisante  de 
cette  résine,  en  faisant  macérer  Festomac  dans  l'éther, 
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pour  expérimenter  physiologiquement  sur  une  gre- 
nouille. Son  action  parait  être  analogue  à  celle  de  la 
picrotoxine,  et  elle  ferait  partie  du  groupe  des  poisons 
convulsivants  (Der  praktische  Arzt.,  Juni  1877). 

3°  La  petite  ciguIî  {.Elhusa  Cijnapium,  L.).  Ciguë 
dos  jardins,  faux  persil,  persil  des  fous,  appartient  à  la 
série  des  Peucédanées.  C'est  une  plante  herbacée  an- 
nuelle qui  croit  spontanément  en  Europe  et  dans  l'Asie 
méridionale  et  qui  est  très  commune  dans  certains  jar- 
dins, dans  les  champs  cultivés,  les  décombres. 

La  tige  présente  une  hauteur  de  50  centimètres  envi- 
ron. Elle  est  rameuse,  glabre,  cannelée,  assez  souvent 
tachée  vers  sa  base  de  lignes  verticales  pourprées  et 
grêles. 

Les  feuilles  sont  d'un  vert  foncé,  deux  ou  trois  fois 
ailées,  à  folioles  pointues  et  pinnatifides. 

Ombelles  composées,  terminales  et  oppositifoliées. 

Involucres  formés  d'une  seule  ou  d'un  très  petit 
nombre  de  bractées  (elles  peuvent  manquer  complète- 
ment). 

Involucelles  avec  un  petit  nombre  de  bractées  séti- 
formes  aiguës,  situées  au  côté  extéricui'  de  l'inflores- 
cence et  pendantes  à  partir  d'une  certaine  époque. 

Pas  de  calice.  Corolle  à  cinq  pétales  inégaux  au  pour- 
tour des  ombelles.  Stylopodes  larges  et  déprimés.  Fruit 
court,  presque  globuleux  ou  ovoïde,  à  section  transver- 
sale presque  circulaire.  Les  côtes  primaires  font  saillie 
sous  forme  de  colonnes  prismatiques  blanchâtres. 

Les  marginales  sont  un  peu  plus  proéminentes.  Les 
bandelettes  sont  solitaires  et  té  ues,  et  les  côtes  peu- 
vent en  renfermer  de  rudimentaires.  Le  carpopliorc 
grêle  est  bipartite.  La  face  de  la  graine  est  plate  (IL 
Bâillon,  Hist.  des  plantes). 

Cette  plante  est  extrêmement  vénéneuse,  et  d'autant 
plus  dangereuse  qu'elle  présente  une  certaine  ressem- 
blance avec  une  plante  comestible,  le  persil  (Carum 
petroselinum),  de  là  le  nom  de  faux  persil  qu'on  lui 
donne.  11  est  souvent  difficile  de  distinguer  entre  elles 
ces  deux  plantes  lorsqu'elles  ne  sont  pas  en  fleurs. 
Cependant  la  tige  de  l'^Ethusa  est  presque  lisse,  glabre, 
rougeàtre  ou  violette  à  la  base,  celle  du  persil  est  verte 
et  cannelée.  Les  feuilles  de  la  première  sont  trois  fois 
divisées,  à  folioles  nombreuses,  étroites,  aiguës,  leur 
vert  est  foncé  et  leur  odeur  vireuse.  Celles  du  persil 
ne  sont  que  deux  fois  divisées,  à  odeur  aromatique  et 
agréable.  Cette  odeur  appartient  en  propre,  du  reste, 
à  toutes  les  parties  des  deux  plantes.  Les  fleurs  de  la 
petite  Ciguë  sont  blanches,  celles  du  persil  jaunâtres. 
Enfin  les  involucelles  unilatérales  et  pendantes  de 
l'.-Ethusa  suffiraient  pour  la  différencier  de  celles  du 
persil  qui  ne  présente  pas  cette  disposition. 

i°  Ciguë  aquatique.  OEnanthe  Phellandrium,  Lam. 
Série  des  Peucédanées  (H.  Bn).  Cette  plante  qui  croit 
dans  l'eau  présente  une  racine  pivotante  et  munie  d'un 
grand  nombre  de  radicelles  verticillées.  La  tige,  haute 
de  65  centimètres  à  un  mètre,  est  rameuse  à  la  partie 
supérieure  et  creuse.  Les  feuilles  sont  très  divisées. 

Les  fleurs  sont  blanches,  très  petites,  à  ombelles 
composées  de  10  à  12  rayons,  sans  involucre.  Involu- 
celles à  7  folioles. 

Les  fruits  sont  ovoïdes,  allongés  et  se  séparent  à  la 
maturité  en  deux  méricarpes  dépourvus  de  carpophore. 
Stylopodes  coniques,  un  peu  allongés.  Les  sépales  du 
calice  persistant  sont  aigus  et  développés.  «  Ces  fruits 
sont  remarquables  par  le  développement  de  tissu  tubé- 
reux  formé  de  cellules  pleines  de  gaz  et  occupant  des 


régions  particulières.  11  constitue  une  sorte  de  colonne 
verticale,  épaisse  au  niveau  de  chaque  côte  primaire  et 
surtout  des  marginales.  Avec  ces  colonnes  alternent 
autant  de  bandelettes  plus  intérieures  et  il  y  en  a  aussi 
deux  ou  quatre  qui  répondent  à  chaque  moilié  de  la 
commissure  fort  large.  Les  graines  ont  la  face  à  peu 
près  plane  »  (IL  Bn.,  loc.  cil.). 

Le  fruit  entier  présente  une  odeur  assez  forte  qui  se 
développe  surtout  quand  on  le  pulvérise. 

La  plante  verte  est  dangereuse  pour  les  bestiaux  qui 
la  mangent  et  mortelle  même,  dit-on,  pour  les  che- 
vaux. 

Cette  plante,  qui  est  inusitée  en  France,  est  employée 
en  Allemagne  dans  la  toux  catarrhale  sous  forme  de 
pilules,  de  poudre,  de  sirop.  Ce  sont  surtout  les  fruits 
qu'on  emploie. 

Ihitet  a  retiré  de  l'Œnanthe  Phellandrium  une 
substance  qu'il  croit  être  le  principe  actif  à  laquelle  il 
donne  le  nom  de  Phcllandrine  et  qu'il  obtient  à  la  ma- 
nière delà  conicine.  C'est  un  liquide  oléagineux,  neutre, 
très  actif,  d'une  odeur  forte,  nauséabonde,  soluble  dans 
l'étlier,  l'alcool  et  les  graisses  (l)orvault,  Olf.). 

ciiiinic.  Conicine.  (Conine  ou  cicutine)  C»Hi^'^Az? 

On  a  donné  ces  noms  à  un  alcaloïde  non  oxygéné, 
liquide  et  volatil,  découvert  eu  1827  par  Giesecke  dans 
la  grande  Ciguë  (Conium  maculatum).  Cette  base  est  à 
l'état  salin  dans  toutes  les  parties  de  la  plante,  mais 
principalement  dans  les  fruits  et  avant  leur  complète 
maturité. 

D'autres  alcaloïdes  accompagnent  la  conicine  dans  la 
cigûe,  savoir  : 

La  méthijl  coniciMe  (CH-')Az,  alcaloïde  non  oxy- 
géné, liquide  et  volatil,  qui  est  toujours  mélangé  à 
la  conicine.  Elle  a  été  découverte  par  Planta  et  Kékulé 
dans  des  échantillons  de  conicine  du  commerce,  (xinn. 
de  ch.  et  phi/.  (3).  t.  XLI,  p.  182). 

La  conhyclrine  CJlV\zO-=G«m(GH3)AzO,  qui  paraît 
être  un  produit  d'oxydation  de  la  méthyl  conicine,  est 
un  alcaloïde  solide  et  volatil  découvert  dans  les  Heurs 
de  la  Ciguë  par  Wertheim  {Ann.  de  chim.  et  phys.  (3), 
t.  L,  p.  379). 

Préparation  de  la  conicine. —  Les  semences  écrasées 
sont  délayées  dans  une  solution  concentrée  de  potasse 
caustique  et  on  distille  tant  que  les  vapeurs  qui  passent 
possèdent  une  réaction  alcaline. 

Le  produit  condensé  renferme  l'alcaloïde  et  une  eau 
ammoniacale  chargée  d'huile  essentielle;  on  sature  par 
l'acide  sulfurique  étendu;  on  sépare  l'huile  surnageante 
et  le  liquide  est  évaporé  à  basse  température  en  consis- 
tance de  sirop  épais. 

L'extrait  obtenu  est  agité  avec  de  l'alcool  éthéré  pour 
dissoudre  le  sulfate  de  conicine,  à  l'exclusion  du  sulfate 
ammonique  formé  en  même  temps  lors  de  la  saturation 
des  liqueurs  alcalines;  on  filtre  et  le  liquide  contenant 
le  sulfate  de  conicine  est  évaporé  de  nouveau  en  extrait 
mou. 

Le  résidu  est  alors  mélangé  avec  la  moitié  de  son 
volume  d'une  solution  saturée  de  potasse  et  on  le  dis- 
tille vivement  au  bain  d'huile  ou  de  chlorure  de  calcium. 

Le  produit  obtenu  est  déshydraté  par  des  fragments 
de  potasse  caustique  fondue  puis  rectifié  dans  le  vide 
ou  dans  un  courant  d'hydrogène. 

Ce  procédé  donne  environ  30  grammes  de  conicine 
pour  3  kilos  de  fruits  récents. 

Dans  un  travail  récent,  M.  Schrom  recommande  de 
remplacer  la  potasse  par  le  carbonate  sodique  dans  la 
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préparation  de  la  conicine;  on  obtiendrait  ainsi  un  pro- 
duit plus  pur  et  plus  abondant. 

Ce  cliimiste  a  suivi  encore  un  autre  procédé,  qui  con- 
siste h  faire  un  extrait  hydro-acétique  des  semences  de 
Ciguë  et  à  le  décomposer  par  la  magnésie  caustique. 

Dans  l'un  et  l'autre  cas,  la  suite  des  manipulations 
est  la  même  que  dans  le  procédé  décrit  d'abord. 

Propriétés  de  la  conicine.  —  C'est  un  liquide  inco- 
lore, oléagineux,  d'une  odeur  désagréable,  pénétrante, 
de  saveur  acre;  densité  =  0,8X5  d'après  Schrom  ;  bout 
à  156°  (Geiger)  et  distille  à  ï!12°  (Ortigosa). 

Peu  soluble  dans  l'eau,  soluble  en  toutes  proportions 
dans  l'alcool  et  dans  l'éther,  la  conicine  peut  brûler  faci- 
lement; elle  se  résinilie  lentement  à  l'air. 

Elle  forme  des  sels  très  difficilement  cristallisables  ; 
le  chlorhydrate  et  le  bromhydiate  donnent  des  lames 
incolores  transparentes,  mais  très  déliquescentes  ;  ce  sont 
des  prismes  orthorhombiques. 

La  liqueur  évaporée  à  sec,  se  colore  en  rouge  puis 
en  bleu. 

La  solution  dans  l'acide  azotique  devient  rouge,  et 
l'acide  sulfurique  donne  un  sulfate  qui,  par  évaporation, 
se  colore  en  rouge  puis  en  vert,  en  répandant  l'odeur 
d'acide  butyrique. 

Cette  odeur  se  manifeste  aussi  avec  les  corps  oxydants 
(bioxyde  de  plomb,  bichromate,  permangante).  Le  chlore 
la  colore  en  vert,  l'iode  en  rouge;  le  tannin  la  précipite 
de  ses  dissolutions. 

La  conicine  est  une  base  puissante  qui  précipite 
comme  l'ammoniaque  les  sels  d'étain,  d'argent,  de  cui- 
vre, de  mercure,  de  fer;  avec  le  sulfate  d'alumine,  elle 
donne  un  alun  octaédrique;  avec  l'éther  cyanique,  elle 
produit  une  urée. 

liCS  iodures  d'éthyle  et  de  méthyle  produisent  les 
iodhydrates  d'éthylconine  et  de  méthylconine.  On  con- 
naît aussi  l'oxyde  de  méthyléthylconine  ammonium. 

Synthèse  de  la  conicine.  —  Hugo  Schiflf  a  fait  la 
synthèse  de  la  conicine  par  une  méthode  qui  pourra 
devenir  générale  pour  obtenir  les  homologues. 

En  abandonnant  pendant  plusieurs  mois  de  l'aldéhyde 
butyrique  avec  une  solution  alcoolique  d'ammoniaque, 
à  la  température  moyenne  de  30°,  il  y  a  condensation 
de  l'aldéhyde  et  assimilation  d'ammoniaque,  avec  éli- 
mination d'eau.  L'auteur  a  obtenu  deux  produit  distincts 
qu'il  désigne  par  les  noms  de  dibutyraldine  et  tétra- 
butyraldine. 

Ces  réactions  se  formulent  ainsi  : 

2<C'H«0)       -t-       AzH'        =        C»H"AzO       -f  H=0 

Aldijliyde           Ammoiiiaquo.         Dibutyraldine.  Eau. 
butyrique. 

4(Cni*0)       +       AzH'        =      C'«H»AzO        +  SH-O 
Tétraijutyraldine. 

Si   l'on  maintient  quelque  temps  en  vase  clos,  à 

150-180°,  la  dibutyraldine,  elle  perd  de  l'eau  et  devient 
de  la  conicine: 

C«H'"AzO      =      C»H'^Az      -I-  H'^O 
Dibutyraldine.  Conicine.  Eau. 

La  conicine  artificielle  est  identique  de  caractères 
physiques,  d'action  sur  l'économie  et  de  réactions  chi- 
miques principales  ;  elle  n'en  diffère  que  par  la  solubilité, 
l'absence  du  pouvoir  rotatoire  et  sa  constitution,  qui 
en  fait  une  monamine  tertiaire  et  non  secondaire  comme 
la  conicine  naturelle.  C'est  donc  un  isomère. 


Constitution  de  la  conicine.  —  La  conicine  ne  ren- 
ferme qu'un  atome  d'hydrogène  remplaçable  par  un 
radical  alcoolique,  d'où  l'on  peut  considérer  cet  alca- 
loïde comme  une  base  imidée  dans  laquelle  les  deux 
atomes  d'hydrogène  substitués  sont  remplacés  soit  par 
deux  groupes  monoatomiques,  soit  par  un  seul  groupe 
biatomique. 

La  production  d'acide  butyrique  par  l'action  des  corps 
oxydants  sur  la  conicine  viendrait  à  l'appui  de  la  pre- 
mière supposition,  justifiée  aussi  par  la  synthèse  de 
H.  Schiff;  on  aurait  ainsi  la  formule  delà  conicine: 

(C'H')'  . 
(C*H')'  Az 
H'  ) 

Planta  et  Kékulé  admettent,  au  contraire,  que  le 
radical  hydrocarboné  de  la  conicine  doit  être  formé 
par  le  groupe  biatomique  (CH'*).  Cette  manière  de  voir 
semble  justifiée  par  les  travaux  de  Wertheim,  qui  a 
isolé  le  conylène  (Cil'*)  et  a  constaté  son  caractère 
diatomiquc,  d'où  la  conicine  serait  représentée  par  : 

H'  ) 

Enfin  tout  récemment,  A.  W.  llofmann  a  soutenu, 
d'après  les  analyses  des  chlorhydrate  et  bromhydrate  de 
conicine  que  la  formule  de  cet  alcaloïde  admise  jusqu'à 
présent  était  erronée;  qu'il  contenait  2  H  en  plus  et 
devait  s'écrire  : 

C'H'-Az 
Conicine. 

D'après  cette  manière  de  voir,  nous  pensons  qu'on 
pourrait  considérer  la  conicine  comme  dérivée  de  l'aldé- 
hyde caprylique  C^H'^O  qui  sousl'action  de  l'ammoniaque 
donnerait  (théoriquement)  la  conicine  et  de  l'eau,  d'après 
l'équation  : 

C'IV'O  +  AzH'  =  C'H"Az  +  H=0 
Aldéhyde        Ammoniaque.  Conicine.  Eau. 

caprylique. 

On  voit  que  de  nouvelles  expériences  sont  nécessaires 
pour  établir  définitivement  la  constitution  de  la  conicine. 

Toxicologie.  —  Toutes  les  plantes  connues  sous  le 
nom  de  Ciguë,  sont  très  dangereuses  et  d'autant  plus 
que  le  climat  est  plus  chaud  ;  elles  doivent  leur  activité 
à  la  conicine.  La  grande  Cigiie  (Gonium  maculatum) 
était  employée  chez  les  Grecs  dans  l'antiquité,  comme 
poison  judiciaire. 

C'est  de  cette  plante  que  les  chimistes  retirent  cet 
alcaloïde,  en  distillant  les  semences  avec  de  la  potasse 
ou  de  la  soude. 

La  conicine  est  liquide,  incolore  à  moins  qu'elle  n'ait 
eu  le  contact  de  l'air,  qui  la  colore  et  la  résinifie  ;  d'une 
odeur  pénétrante  désagréable  qui  rappelle  celle  de  la 
la  souris;  de  saveur  très  acre. 

Peu  soluble  dans  l'eau,  plus  à  froid  qu'à  chaud;  très 
soluble  dans  l'alcool  et  dans  l'éther,  elle  forme  des  sels, 
difficilement  cristallisables,  en  raison  de  leur  déliques- 
cence. 

Le  chlorhydrate,  évaporé  à  sec  et  chauffé  avec  pré- 
caution se  colore  en  rouge,  puis  en  bleu. 

La  solution  azotique  devient  rouge. 

Le  sulfate  évaporé  à  sec  devient  rouge,  puis  vert,  en 
répandant  l'odeur  d'acide  butyrique. 


CIGU 


CIGU 


27 


Cette  odeur  se  manifeste  aussi  avec  les  agents  oxy- 
dants tels  que  acide  plombique  (oxyde  puce),  bichromate, 
permanganate  alcalin. 

Le  (;/</ore  la  précipite  de  ses  dissolutions  aqueuses  et 
la  colore  en  vert  ;  l'iode  en  rouge  ou  brun  kermès. 

Le  tannin,  la  précipite  de  ses  dissolutions. 

Le  phosphomoUjddate  de  sodium  la  précipite  et  le 
précipité  devient  bleu  par  l'ammoniaque. 

L'iodnre  de  mercure  et  do  potassium,  donne  un  pré- 
cipité caséeux  dans  une  solution  au  I  /200. 

h'iodure  ioduré  de  potassium  est  des  plus  sensibles; 
la  précipitation  est  visible  dans  une  solution  à  1/8000. 

Recherche  du  poison.  — Il  est  rare  que  l'intoxication 
soit  le  fait  de  la  conicine  pure,  très  difficile  à  se  pro- 
curer. 

Lorsque  l'empoisonnement  résulte  de  diverses  parties 
d'ombellifères  vireuses  ingérées ,  on  peut  retrouver 
dans  le  tube  digestif  les  débris  de  ces  plantes,  qu'on 
reconnaît  plus  ou  moins  facilement  à  leurs  caractères 
physiques  ou  botaniques.  Le  plus  souvent  on  ne  trouve 
cju'une  bouillie  verdâtre,  mais  ces  débris,  traités  par  la 
potasse  ou  la  soude,  exhalent  l'odeur  de  la  conicine. 

Pour  rechercher  l'alcaloïde  dans  les  matières  sus- 
pectes (vomissements,  contenu  du  tube  digestif,  sang, 
etc.),  on  doit  suivre  la  méthode  de  Stass,  en  ayant  soin 
d'éviter  le  plus  possible  le  contact  prolongé  de  l'air. 

La  liqueur  éthérée,  additionnée  de  quelques  gouttes 
d'eau  sulfurique,  donne  une  liqueur  qui  relient  l'alca- 
loïde, et  l'élher  surnage  retenant  les  impuretés,  tels 
que  les  corps  gras.  La  solution  aqueuse,  traitée  par  un 
alcali  fixe  est  agitée  avec  de  l'éther  (ou  du  chloroforme) 
dont  l'évaporation  spontanée,  ou  dans  le  vide,  abandonne 
des  gouttelettes  liquides,  à  odeur  caractéristique.  Il  n'y 
a  plus  qu'à  déterminer  par  les  réactifs  la  nature  chimi- 
que de  ce  résidu. 

En  ajoutant  une  très  petite  quantité  d'acide  chlorhy- 
drique,  on  voit  d'abord  des  fumées  blanches,  comme 
avec  toutes  les  aminés,  puis  il  se  forme  une  cristalli- 
sation visible  à  l'œil  ou  au  microscope.  Les  cristaux  sont 
aiguillés  prismatiques  ou  dcndritiques  ;  ils  répandent 
l'odeur  de  la  conicine  quand  on  projette  sur  eux  l'haleine 
humide.  Enfin  on  fait  agir  autant  que  possible,  tous  les 
réactifs  indiqués  ci-dessus. 

Action  et  usages.  —  HISTORIQUE.  —  La  grande 
Ciguë  était  employée  parles  Athéniens  pour  faire  périr 
les  condamnés  à  mort.  Ce  fut  à  l'aide  de  cette  plante 
qu'on  empoisonna  judiciairement  Socrate  pour  avoir  osé 
douter  des  dieux  de  la  Cité.  —  Hippocrate,  Galion,  Dios- 
coride,  Pline  en  parlent  comme  d'un  topique  calmant- 
résolutif  et  réfrigérant.  Pline,  Arétée  la  présentent 
comme  capable  d'éteindre  les  désirs  sexuels;  saint  Jé- 
rôme, dans  l'une  de  ses  épîtres,  raconte  que  les  prêtres 
de  l'Egypte  se  réduisaient  à  l'impuissance  en  buvant 
tous  les  jours  un  peu  de  ciguë.  Avicenne  la  recom- 
mande en  emplâtre  pour  faire  fondre  les  engorgements 
laiteux  du  sein.  Plus  tard,  Ettmiiller,  Paré,  Lemerys 
l'ont  employée  contre  les  cancers,  les  engorgements 
de  nature  diverse,  les  obstructions  intesrtinales.  He- 
enaulme  en  faisait  usage  à  l'intérieur  poup  ésoudre  les 
tumeurs  du  foie,  de  la  rate,  du  pancréas. 

Toutefois  ce  fut  Stoerk  qui  la  préconisa  avec  enthou- 
siasme dans  une  foule  de  maladies,  entr'autres,  le  cancer. 
Quarin,  Locher,  Palucci,  Leber,  Collin  vinrent  appuyer 
les  affirmations  de  cet  auteur.  D'autres,  et  surtout  de 
Haen,  les  nièrent  ou  les  contestèrent.  Mise  en  expérience, 
en  Allemagne,  en  Italie,  en  France  en  Angleterre,  la 


Ciguë  fut  très  différemment  jugée  ;  tantôt  on  contestait 
le  diagnostic  porté  ;  tantôt  on  imputait  les  résultats 
variables  de  la  Ciguë  à  la  mobilité  des  préparations. 
Antoine  Petit  (1763)  employant  de  l'extrait  que  Stoerk 
lui-même  lui  avait  envoyé  sur  sa  demande,  le  vit  échouer 
complètement  en  France  contre  le  cancer,  quand  à  Vienne 
il  avait  la  réputation  de  le  guérir. 

Cette  question  ne  pouvait  être  élucidée  qu'à  notre 
époque,  où  le  diagnostic  est  devenu  bien  plus  rigou- 
reux, et  les  préparations  fixes  et  sûres. 

Action  physiologique.  —  Les  différentes  Ciguës, 
grande  Ciguë  (Coju'«m  maculatum),  Ciguë  vireuse  (Ci- 
cuta  virosa),  petite  Ciguë  ou  Ciguë  des  jardins  {JElhûsa 
cynapium),  Ciguë  aquatique  ou  fenouil  d'eau  (Phellan- 
drium  aquaticum),  ont  sans  nul  doute  certaines  pro- 
priétés qui  les  rapproclicnt.  En  effet,  Linné  a  remplacé  la 
grande  Ciguë  par  la  Ciguë  vireuse  dans  la  pharmacopée 
danoise  ;  les  habitants  de  la  Sibérie  et  du  Kamtschatka 
emploient  la  racine  fraîche  de  Ciguë  vireuse  contre  les 
dartres  et  les  douleurs,  et  Cazin  la  substituant  à  la 
Ciguë  officinale,  en  a  retiré  les  mêmes  avantages  comme 
calmante  et  résolutive.  Mais,  comme  nous  ne  devons 
nous  occuper,  autant  que  possible,  que  des  substances 
pharmaceutiques  bien  définies,  et  mieux  encore  quand 
cela  est  possible,  de  leurs  alcaloïdes,  nous  ne  parlerons 
ici  que  de  la  grande  Ciguë  ou  Ciguë  officinale,  et  comme 
la  cicutine  ou  conicine  est  le  principe  actif  qui  résume 
toute  l'énergie  et  les  propriétés  essentielles  de  la  Ciguë, 
c'est  l'action  physiologique  de  cet  alcaloïde  que  nous 
allons  étudier  et  qui  va  nous  donner  l'action  de  la  Ciguë 
sur  l'organisme. 

La  cicutine,  signalée  par  Brandes  en  1827,  isolée 
en  1828  par  Giesecke,  fut  étudiée  d'abord  par  Orlila  (1832) 
Geiger  (1834) ,  Boutron-Charlard  et  0.  Henry  (1834), 
Christison  (1836),  Poehlmann  (1838),  Fountain,  .Julius 
Nega  (1850),  Albert,  Léonides  (de  Prague),  KoUiker, 
Wertlieim  (1852),  Murawjew  (1855),  Schroff  (1856),  plus 
tard  par  Leniattre  (1865),  Casaubon  (1868),  E.  Roussel 
(1868),  Cahours,  Pélissart  et  Jolyet  (1869),  Martin-Da- 
mourette  et  Pelvet  (1870),  Kennedy  (1873),  Gubler  (Comwi. 
du  Codex,  1874-),  Cl.  Bernard  {Leçons  sur  les  effets  des 
substances  toxiques  et  médicamenteuses),  Dujardin- 
Beaumetz  {Sur  les  j^ropriétés  physiologiques  et  théra- 
peutiques de  sels  de  cicutine,  in  Bull,  de  Thér.,  iSlG, 
t.  XCI,  p.  1  et  suiv).,  etc. 

L'action  de  la  cicutine,  le  cicutisme  suivant  l'expres- 
sion heureuse  de  Gubler,  se  manifeste  essentiellement 
par  des  troubles  apportés  dans  le  système  nerveux,  et 
en  particulier  dans  les  fonctions  des  nerfs  moteurs,  et 
par  des  modifications  dans  le  liquide  sanguin;  aussi  les 
physiologistes,  suivant  qu'ils  ont  vu  prédominer  l'un  ou 
l'autre  de  ces  phénomènes,  ont-ils  classé  la  cicutine,  ou 
bien  dans  les  médicaments  qui  paralysent  le  système 
nervo-moteur  (G.  Sée),  ou  bien  parmi  les  modificateurs 
du  sang  (Casaubon,  Pelvet  et  Martin-Damourette). 

Action  sur  le  système  nerveux.  —  Sur  le  système 
nerveux,  la  cicutine  et  ses  sels  produisent  des  phéno- 
mènes identiques  à  ceux  du  curare.  Déjà  en  1848,  Brown 
et  Fraser  (  Transactions  de  la  Société  royale  d'Édim- 
bourg)  avaient  montré  que  les  composés  méthyliques 
de  divers  alcaloïdes  (iodure  de  méthylstrychnium  de 
méthylbrucium,  de  méthylmorphium,  de  méthylnico- 
tium)  avaient  une  action  analogue  à  celle  du  curare  ; 
la  cicutine  vient  augmenter  le  groupe  de  ces  poisons. 

Lorsqu'on  répète  la  célèbre  expérience  de  Claude  Ber- 
nard pour  démontrer  l'action  du  curare  en  substituant 
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à  ce  poison  la  cicutine  (1  à  2  centigrammes),  onol)serve 
les  mêmes  phénomènes  que  chez  la  grenouille  curarisée  ; 
c'est-à-dire  que,  sauf  les  points  que  l'on  a  préservés  du 
contact  du  corps  toxique  par  une  ligature,  soit  du  mem- 
bre, soit  de  son  artère  principale,  tout  le  reste  du  corps 
est  frappé  de  paralysie,  et  lorsqu'on  vient  à  exciter,  à 
piquer  l'animal,  les  mouvemenis  ne  se  traduisent  que 
dans  les  points  préservés.  De  plus,  on  observe  que  tandis 
que  les  nerfs  ne  transmettent  plus  les  excitations  nm- 
trices,  les  muscles  conservent  toute  leur  contractilité, 
comme  on  peut  s'en  assurer  à  l'aide  de  l'électricité.  Ce 
fait  que  l'on  vient  de  constater  chez  la  grenouille,  on  le 
retrouve  dans  toute  la  série  animale.  Mais  l'identité 
d'action  n'est  pourtant  pas  absolue  entre  la  cicutine  et 
le  curare. 

Pélissard  (Thèse  de  Paris,  1869),  Jolyet,  Cahours  et 
Pélissart  (8oc<e/(i  de  Thérap.,  février  1869,  et  Acad.  des 
se,  janvier  1869)  ont  étudié  comparativement  l'action  du 
curare  et  de  la  cicutine;  voici  les  différences  qu'ils  ont 
constatées  :  Prenez  deux  chiens  et  isolez  chez  l'un  et 
chez  l'autre  les  nerfs  pneumogastriques  et  les  nerfs  scia- 
tiques,  puis  empoisonnez  l'un  par  le  curare,  l'autre  par 
la  cicutine  :  la  paralysie  générale  frappera  l'un  et  l'autre 
et  l'on  sera  forcé  d'entretenir  la  vie  à  l'aide  de  la  respi- 
ration artificielle.  Si  vous  examinez  alors  chez  ces  chiens 
au  moyen  de  l'électricité  l'intégrité  du  système  nerveux, 
voici  ce  que  vous  constatez  :  chez  le  chien  curarisé,  le 
sciatique  ne  transmettra  plus  les  excitations,  tandis 
qu'au  contraire  le  pneumogastrique  conservera  toute  sa 
conductibilité,  et  l'excitation  électrique  amènera  l'arrêt 
brusque  du  cœur  ;  chez  l'autre  animal  empoisonné  par 
la  cicutine,  il  n'eu  sera  plus  de  même,  et  le  pneumogas- 
trique perdra  même  avant  le  sciatique  sa  faculté  con- 
ductrice, c'est-à-dire  que  les  excitations  électriques  ne 
déterminent  plus  dans  le  premier  de  ces  nerfs  l'arrêt 
du  cœur.  Ainsi  donc,  la  neurilité  du  pneumogastrique 
est  atteinte  par  la  cicutine,  tandis  qu'elle  est  laissée 
intacte  par  le  curare  (Vulpian). 

Cette  différence  s'accuse  encore,  quand  au  lieu  de  ci- 
cutine, on  se  sert  d'un  de  ses  sels  chlorhydrate,  éthyl- 
conicine,  iodure  de  diéthylconium. 

La  paralysie  déterminée  par  la  cicutine  est  souvent 
précédée  (le  tremblements  convulsifs,  de  spasmes  tétani- 
ques et  de  convulsions,  comme  Kôlliker,  Guttmann,Bran- 
des,  Geiger,  Boutron-Gharlard,  0.  Henry,  AVepfer,  etc. 
l'avaient  signalé.  Cette  augmentation  du  pouvoir  excito- 
moteur  de  la  moelle  peut  manquer  et  cela  dépend  de  deux 
circonstances  :  de  la  dose  administrée  et  de  la  pureté 
du  produit.  Lorsque  la  dose  est  eonsi(léral)le  et  donnée 
en  une  seule  fois,  l'animal  tombe  comme  foudroyé;  dans 
ce  cas  la  paralysie  se  produit  immédiatement  sans  phé- 
nomènes convulsifs.  (Juant  à  la  pureté  du  produit,  son 
influence  est  encore  plus  grande  :  lorsque  la  cicutine  est 
parfaitement  pure,  elle  détermine  rarement  des  convul- 
sions; au  contraire,  si  elle  renferme  de  la  méthylconi' 
cine,  d'après  Fraser,  et  surtout  de  l'éthylconicine,  au  dire 
de  Pélissard,  les  accidents  convulsifs  sont  très  fréquents. 
On  s'explique  de  cette  façon  que  les  empoisonnés  par  la 
Ciguë  aient  pu  présenter  des  accidents  convulsifs. 

I.a  sensibilité  est  aussi  atteinte  par  la  Gigue,  mais 
d'une  façon  bien  moins  accusée  ;  elle  s'affaiblit  le  plus 
souvent  d'une  manière  lente  et  progressive;  elle  peut 
cependant  rester  intacte,  surtout  lorsque  l'on  empoi- 
sonne rapidement  les  animaux,  ce  qui  tient  probable- 
ment à  ce  qu'elle  n'a  pas  le  temps  de  se  produire.  II 
en  est  de  même  pour  les  nerfs  moteurs  ganglionnaires 


qui  se  paralysent  plus  lentement  que  les  autres,  puisque 
les  muscles  viscéraux  et  vasculaires  ne  se  relâchent 
qu'après  les  muscles  de  la  vie  de  relation. 

A  cette  action  variable  sur  les  deux  ordres  de  nerfs 
se  rattache  l'aclion  de  la  cicutine  sur  la  pupille.  Au  dé- 
but du  cicutisnie  celle-ci  est  contractée,  plus  tard  elle 
est  dilatée  et  le  regard  est  fixe.  Cela  tient  à  ce  que  pri- 
mitivement le  moteur  oculaire  commun  n'est  pas  encore 
paralysé,  mais  excité  au  contraire  d'où  sa  contraction 
et  l'atrésie  pupillaire.  Un  peu  plus  tard  il  est  pris  de 
paralysie  lorsque  le  sympathique  (nerf  ganglionnaire) 
plus  résistant,  ne  l'est  pas  encore, d'où  dilatation  pupil- 
laire par  son  action  sur  les  fibres  radiantes  qui  ne  sont 
plus  contre-balancées  par  le  sphincter.  Les  troubles 
de  l'accommodation  sont  susceptibles  de  la  même  inter- 
prétation :  ils  s'expliquent  par  l'état  de  spasme  ou  de  para- 
lysie du  muscle  ciliaire,  lié  à  la  persistance  ou  à  l'abo- 
lition de  l'activité  de  l'oculo-moteur. 

L'alcaloïde  de  la  Ciguë  peut  aussi  produire,  par  des 
applications  locales,  la  perte  de  la  sensibilité.  Guttmarn 
a  signalé  cette  aneslhésie;  certaines  expériences  de 
Pélissard  sont  fort  instructives  à  cet  égard,  et  l'on  peut 
citer  aussi  ce  fait  si  intéressant  dont  parle  Gubler,  où 
l'on  voit  des  frictions  faites  par  une  dame  sur  une  tu- 
meur déterminer  l'anesthésie  de  l'extrémité  des  doigts 
employés  à  faire  ces  frictions. 

Du  côté  de  l'intelligence  les  troubles  sont  peu  mar- 
qués. Cependant  15  centigrammes  de  bromhydrate 
de  cicutine  (celle  dose  représente  5  centigrammes  de 
brome  liquide  et  8  centigrammes  de  cicutine  pure)  ont 
amené  chez  le  docteur  Saison,  deux  heures  après  leur 
absorption,  de  la  tendance  au  vertige,  de  la  difficulté 
au  travail  intellectuel,  un  état  de  vacuité  cérébrale 
sans  tendance  réelle  au  sommeil  et  un  léger  degré  de 
tilubation. 

Circulation  et  sang.  —  L'action  de  la  cicutine  sur  la 
circulation  est  encore  en  litige.  Pour  certains  observa- 
teurs (Guttmann,  etc.)  cette  action  serait  nulle;  pour 
d'autres  elle  serait  des  plus  nettes.  Schroff,  Wertheim, 
Giacomini  trouvent  qu'elle  déprime  le  cœur  dont  les 
battements  s'affaiblissent;  Casaubondit  qu'à  dose  forte, 
il  y  a  accélération  du  pouls  ;  Marlin-Damourette  et  Pelvet 
invoquent  aussi  une  action  dépressive  sur  le  pouls  et 
une  diminution  de  la  tension  artérielle.  Le  cœur  est 
Vullimum  moriens. 

La  plupart  des  observateurs,  et  Casaubon,  Pelvet  et 
Martin-Damourette  en  particulier  (Études  sur  la  Ciguë 
et  son  alcaloïde.  Soc.  de  thérap.,  16  juin  18G9,  liull.  et 
Mém.,  1879,  p.  104),  ont  signalé  que  la  cicutine  intro- 
duite dans  l'économie  altérait  le  liquide  sanguin.  Cet 
alcaloïde  agirait  en  perturbant  l'organisation  et  le 
fonctionnement  des  hématies. 

Respiration.  —  La  cicutine  à  dose  toxique  élève 
d'abord  les  mouvements  respiratoires  pour  bientôt  les 
ralentir  par  son  action  parésiante  sur  les  nerfs  mo 
teurs,  partant  sur  les  muscles  inspirateurs.  La  mort 
arrive  par  asphyxie,  et  peut-être  les  convulsions  de 
l'agonie  qu'on  a  signalées  chez  ceux  qui  «  buvaient  la 
Ciguë  »,  sont  elles  dues  en  partie  à  l'accumulation  de 
l'acide  carbonique  dans  le  sang. 

La  Ciguë,  à  dose  thérapeutique,  atténue  en  outre  la 
sensibilité  de  la  muqueuse  bronchique  et  produit  un 
effet  hypocynétique  sur  les  fibres  musculaires  de  Reis- 
sessen.  On  peut-  donc  facilement  s'expliquer  son  bon 
effet  dans  les  affections  catarrhales  et  spasmodiques  des 
voies  aériennes. 
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La  Ciguë  s'élimine  par  les  bronches,  comme  eu  té- 
moigne l'odeur  spéciale  de  l'haleine  chez  les  animaux 
empoisonnés.  Elle  agit  donc  directement  sur  le  système 
respiratoire. 

Température  animale.  —  De  l'hypocinésic  des 
muscles  respiratoires  jointe  au  ralentissement  de  la 
circulation,  et  peut-être  à  la  diminution  des  propriétés 
oxydantes  des  globules  rouges,  résulte  l'abaissement  de 
température  qui  de  tout  temps  a  été  signalé  dans  l'in- 
toxication par  la  Ciguë,  et  a  frappé  les  observateurs. 

Appareil  urinaire.  —  La  plupart  des  observateurs 
ont  reconnu  à  la  Ciguë  une  certaine  propriété  diuré- 
tique. Ce  qui  paraît  mieux  établi  que  la  diurèse,  c'est 
la  modification  des  urines  qui  laissent  déposer  un  sédi- 
ment épais,  glaireux,  deviennent  mordicanles  et  exha- 
lent une  odeur  nauséabonde.  Excrétés  par  le  rein,  l'al- 
caloïde et  l'huile  volatile  de  la  Ciguë  exciteraient  cet 
organe,  et  l'irriteraient  au  point  de  provoquer  une  sorte 
d'état  catarrhal  qui  explique  le  dépôt  que  l'on  trouve 
dans  les  nrines  (Delioux  de  Savkinac,  in  Dict.  cncij- 
clop.  des  se.  méd.,  art.  Ciguë,  1875). 

J.-L.  Prévost  (Acad.  des  se,  juillet  1879j  a  reconnu 
expérimentalement  le  passage  du  bromhydrate  de  cicu- 
line  dans  les  urines,  et  a  pu,  avec  le  dépôt  de  celles-ci 
évaporées,  rej)roduire  le  tableau  de  l'empoisonnement 
par  la  conine  sur  d'autres  animaux. 

Appareil  génital.  —  Il  paraîtrait  que  la  Ciguë  a  le 
pouvoir  d'entraîner  l'impuissance  virile,  de  tarir  la 
sécrétion  lactée,  et  de  retarder,  d'amoindrir  ou  même 
de  supprimer  le  flux  menstruel.  Mais  il  faut  avouer  que 
c'est  là  nu  point  à  élucider. 

Appareil  cutané.  —  Les  doses  élevées  de  cicutinc  aug- 
menteraient les  sueurs;  en  s'éliminant  par  la  peau,  elle 
produirait  parfois  des  fourmillements  et  un  certain  en- 
gourdissement de  la  sensibilité  (Earle,  Wight,  Martin- 
Damourette  et  Pelvet).  Sous  l'influence  de  petites  doses, 
l'effet  de  la  Ciguë  se  traduit  par  de  la  pâleur  du  tégu- 
ment, liée  à  l'olighémie  capillaire  ;  à  fortes  doses,  elle 
peut  provoquer  en  même  temps  que  les  sueurs,  cer- 
taines éruptions  cutanées. 

Action  antifermentescible  et  parasiticide.  —  Martin- 
Damourette  et  Pelvet  ont  constaté,  dans  leurs  expé- 
riences, que  la  cicutinc  jouissait  du  pouvoir  de  détruire 
les  infusoires  et  les  ferments  figurés.  Ces  auteurs  au- 
raient vu  les  grenouilles  mortes  de  cicutisme  et  expo- 
sées à  l'air,  se  conserver  pendant  dix  mois.  Cependant 
Tardieu  a  signalé  la  promptitude  de  la  putréfaction  sur 
les  cadavres  des  sujets  empoisonnés  par  la  Ciguë. 

A  quelle  dose  la  cicutine  est  elle  toxique  et  mortelle? 

Lorsqu'à  un  chien  de  7  à  8  kilogrammes,  on  admi- 
nistre par  l'estomac  5  centigrammes  de  cicutine,  on 
observe  un  peu  de  somnolence;  avec  10  centigrammes 
se  produit  la  paralysie  du  train  postérieur;  à  iO  cen- 
tigrammes la  paralysie  se  généralise  :  cependant  au 
bout  de  quelques  heures,  ces  phénomènes  disparaissent 
et  l'animal  revient  à  la  vie;  mais  avec  50  à  60  centi- 
grammes administrés  d'un  seul  coup,  la  paralysie  géné- 
ralisée se  produit  et  la  mort  survient  sans  qu'il  se  j)ro- 
duise  de  convulsions  très  accusées. 

Chez  l'homme,  l'expérience  a  démontré  que  l'on  pou- 
vait adjoislrer  sans  danger  10  à  15  centigrammes  de 
cicutine  en  vingt-quatre  heures. 

Maintenant,  quelle  est  la  cause  première  de  l'en- 
semble des  phénomènes  toxiques  déterminés  par  la 
cicutine?  Faut-il  y  voir  une  altération  primitive  de  la 
moelle  (Gublcr)?  Faut-il  la  rapporter  à  une  action  di- 


recte sur  la  terminaison  des  nerf  moteurs  (Lemattre), 
ou  bien  la  placer  dans  une  altération  primitive  du  li- 
quide sanguin  (Casaubon)?  Ce  sont  là  des  questions  qui 
attendent  de  nouvelles  recherches. 

.\CTiON  THÉRAPEUTIQUE.  —  La  thérapeutique  de  la 
cicutine  doit  découler  de  son  action  physiologi(pie;  c'est 
le  seul  moyen  de  nous  reconnaître  au  milieu  des  nom- 
breuses applications  qui  en  ont  été  faites. 

En  effet,  depuis  llippocrate  qui  appliquait  les  prépa- 
rations de  Ciguë  au  traitement  des  maladies  utérines,  les 
affections  qu'on  a  essayé  de  combattre  parce  médicament 
sont  considérables.  Nous  citerons  le  cancer  (Storck, 
Devay,  Guillermond,  Timfried),  les  tumeurs  et  engor- 
gements scrofuleux  (Storck,  Collin,  Marteau  de  Gran- 
viUiers,  Muteau  de  lîoquement,  Oupuis  de  la  Porchère, 
Lemoine,  Locher,  Van  Fîotterdam,  Hufeland ,  Baude- 
locque,  Bayle,  Laboulbène,  Bazin),  les  ulcères  (Bayle, 
Samuel  Cooper),  les  affections  herpétiques  de  la  peau 
(Storck,  Collin,  Quarin,  Murray,  Hufeland,  Alibert, 
Bayle,  Murawjeff,  Fontanctti),  les  affections  de  la  peau 
de  nature  syphilitique  (Hunter,  Cullen,  Svvédiaur,  Kluys- 
kens,  Biett,  Cazenave,  Pearson),  les  excitations  géné- 
siques  (Arétée),  la  phthisie  pulmonaire  (Ouarin,  Bau- 
mes), les  affections  du  cœur  (Parola,  lioltini),  la  péri- 
tonite chronique  (Trousseau),  répile{)sie  (Sauvage),  la 
coqueluche  (Sclilesinger,  de  Varsovie),  les  névralgies 
(Fothergill,  Harlenkeil,  Chaussier,  Duméril,  Biett, 
Guersent),  les  maladies  de  la  peau  (Wier),  la  gale 
((jiovanni  Pellcgrini),  les  helminthes  (Matteucci),  les  en- 
gorgements articulaires  du  rhumatisme  ciironiquc 
(Cazin,  Murawjeff),  etc. 

Au  milieu  de  ce  chaos,  il  faut  se  reporter  aux  actions 
capitales  de  la  cicutine  sur  le  système  nerveux  et  le 
sang  pour  apprécier  sa  valeur  thérapeutique,  car  jusque- 
là  son  emploi  n'est  que  tout  em})irique. 

\  l'action  des  préparations  de  Ciguë  sur  le  liquide 
sanguin,  on  a  rapporté  ses  effets  résolutifs  sur  les  en- 
gorgements et  tumeurs  de  bonne  ou  de  mauvaise  na- 
ture. Ayant  une  action  destructive  sur  les  éléments 
épithéliaux,  on  a  pensé  que  son  élimination  par  la 
peau  et  les  muqueuses,  et  la  modification  (ju'elîe  im- 
primerait aux  hématies  auraient  pour  résultat  d'entra- 
ver la  genèse  des  éléments  cancéreux.  Or,  Martin- 
Damourette  et  Pelvet  ne  sont  même  pas  parvenus  à 
détruire  un  épithélioma  par  des  applications  directes 
de  cicutine  pure  ou  étendue.  Comment  d'autre  part, 
une  substance  qui  amènerait  de  l'anoxèmie  (Guliler) 
pourrait-elle  être  favorable  aux  cancéreux? 

Cela  ne  veut  pas  dire  que  la  Ciguë  appliquée  en  em- 
plâtre par  exemple,  n'ait  pas  réussi  dans  certains  cas 
à  faire  résorber  certains  engorgements;  en  tout  cas, 
elle  peut  rendre  des  services,  ne  serait-ce  que  pour 
calmer  les  douleurs  dont  les  tumeurs  sont  le  siège. 

La  perturbation  apportée  par  la  Ciguë  au  système 
nervo-moteur,  et  au  nerf  vague,  en  particulier,  nous 
fournira  des  indications  plus  précises. 

La  Ciguë  et  ses  sels  sont  rationnellement  indiqués 
contre  les  phénomènes  convulsifs  et  en  pai-ticulier 
contre  les  symptômes  réflexes  qui  ont  pour  point  de 
départ  le  pneumogastrique.  Aussi  croyons-nous  que  ce 
médicament  devra  être  employé  dans  la  toux  convul- 
sive,  la  coqueluche,  l'asthme,  dans  certaines  formes 
de  hoquet,  dans  la  dysphagie,  les  vomissements,  etc. 
Associée  au  bromure  de  potassium,  ou  peut  être 
mieux  le  bromhydrate,  la  cicutine  doit  donner  de  bons 
résultats  dans  ce  groupe  de  névroses  convulsives  des 


30 


CIGU 


CIGU 


voies  respiratoires,  et  nous  conseillons  d'entrer  dans 
cette  voie,  déjà  suivie  par  Sclilesinger,  Butler,  Arm- 
strong,  Odier,  Hamilton,  Spenglc,  Cazin  Landur  et  Sai- 
son dans  la  coqueluche,  par  Hufeland  dans  la  dys- 
phagie  spasmodique,  par  Méga  dans  la  bronchite  et 
la  laryngite  spasmodique,  dans  l'asthme  la  toux  des 
phthisiques  par  le  D'  Landur.  Dans  les  affections  catar- 
rhalcs  doulourcnses  des  voies  respiratoires,  Martin  Da- 
mourette  et  Pelvet  conseillent  les  inhalations  de  Ciguë. 
Tuloup  {Thèse  de  Paris,  1879,  n"  439)  recommande  aussi 
la  conine  dans  ces  différentes  affections.  D'Eilly  a  rap- 
porté il  y  a  quelques  années  un  cas  d'asthme  où  les 
accidents  dyspnéiques  avaient  été  enrayés  par  le  hroni- 
hydrate  de  cicutine,  là,  oîi  aucun  médicament  n'avait 
encore  soulagé.  (Sur  lo  bromhydrate  de  cicutine,  voyez  : 
Mourut,  Bull,  de  Thér.,X.  XC,  p.  UG  et  suiv.  1876.) 

Les  convulsions  doivent  aussi  être  tributaires  de  la 
conicine,  qu'il  s'agisse  du  tétanos,  delà  contracture  des 
extrémités,  ou  même  des  convulsions  de  l'enfance.  Pour 
le  tétanos,  nous  avons  déjà  quel([ues  indications  :  ainsi 
Stewart  et  Gorry  ont  guéri  par  la  cicutine  deux  cas  de 
tétanos  traumatique.  Kluyskens  a  vu  l'extrait  de  ciguë 
dissiper  des  convulsions  et  des  spasmes  habituels  ;  Welch 
et  John  Harlay  ont  traité  et  guéri  des  chorées  par  la  ci- 
cutine. Enfin,  toujoui's  au  point  de  vue  des  convulsions 
et  du  tétanisnie,  nous  devons  signaler  l'antagonisme 
possible  entre  la  cicutine  et  la  strychnine  :  dans  des 
expériences  faites  sur  des  rats  auxquels  on  donnait  de 
la  strychnine,  on  faisait  disparaître  rapidement  les  phé- 
nomènes tétaniques  en  introduisant  du  bromhydrate  de 
cicutine  sous  la  peau  (Dujardin-P>eaumetz). 

Nous  avons  vu  que  l'alcaloïde  de  la  Ciguë  avait  aussi 
une  action  sur  la  sensibilité,  comme  le  témoignent  l'his- 
toire bien  connue  de  la  mort  de  Socrate,  l'observation 
de  Ilunter  qui  rapporte  qu'un  homme  qui  avait  pris  de 
la  Ciguë  à  haute  dose  ne  sentait  plus  ses  doigts,  celle 
non  moins  concluante  de  la  dame  observée  par  Gubler 
<jui,  appliquant  une  pommade  à  la  cicutine  sur  une  tu- 
meur cancéreuse  que  portait  son  mari  à  la  région  hé  ■ 
patique,  vit  tour  à  tour  les  doigts  de  chaque  main  perdre 
la  faculté  de  sentir,  et  enlin,  les  expériences  physiolo- 
giques qui  ont  montré  que  la  cicutine  altérait  la  sensi- 
bilité et  allait  jusqu'à  abolir  les  mouvements  réflexes 
(BocHEFONTAiNE  et  Ti RVAKiAN,  Acad.  des  sc,  ma.1  1878). 
l)'où  l'indication  de  la  conicine  comme  médicament  anti- 
névralgique. Erlemneyer  emploie  la  cicutine  contre 
l'angine  de  poitrine;  Lnderwood,  Chaussier  et  Duméril 
en  ont  obtenu  de  bons  effets  dans  le  tic  douloureux  de 
la  face;  Bieit  et  Guersent  la  conseillent  spécialement 
dans  la  sciatique,  et  Négligan  et  Cazin  en  ont  retiré  des 
avantages  dans  diverses  névralgies.  Le  D-'  Uegnault  en  a 
retiré  \m  bon  résultat  dans  un  cas  de  sciatique  en  ad- 
ministrant la  Ciguë  sous  forme  de  bromhydrate  en  in- 
jections hypodermiques  et  dans  la  névralgie  intercos- 
tale des  phthisiques.  Enfin  Landur  a  calmé  à  l'aide  du 
bromhydrate  de  cicutine  les  douleurs  de  la  dentition  chez 
les  enfants. 

Sous  quelle  forme  et  par  quelle  voie  doit-on  se  servir 
des  sels  de  cicutine  ? 

De  toutes  les  voies  d'inroduction  des  sels  de  cicutine, 
la  meilleure,  sans  contredit,  est  la  voie  hypodermique. 
La  Ciguë  présente,  en  effet,  une  grande  différence  d'ac- 
tion suivant  qu'elle  est  administrée  par  l'estomac  ou  in- 
jectée sous  la  peau.  Les  sucs  intestinaux  paraissent  at- 
ténuer, en  effet,  ses  propriétés  actives. 

Chez  un  chat  de  3  kilogrammes,  tandis  que  20  cen- 


tigrammes de  bromhydrate  de  cicutine  ont  amené  une 
paralysie  qui  a  duré  quatre  heures,  10  centigrammes 
seulement,  introduits  sous  la  peau,  ont  produit  des  phé- 
nomènes beaucoup  plus  intenses  et  d'une  durée  beau- 
coup plus  longue,  puisque  seize  heures  après  on  con- 
statait encore  des  traces  de  cicutisme.  Ce  fait  semble 
rapprocher  encore  la  cicutine  du  curare;  on  sait,  en 
effet,  que  celui-ci  peut  être  avalé  impunément. 

Toutefois,  Bochefontaine  et  Tiryakan  disent  que  la 
conine  est  plus  active  quand  elle  est  introduite  par  la 
voie  stomacale  que  lorsqu'elle  est  injectée  sous  la  peau. 
Est-ce  là  une  erreur  d'interprétation  ?  Nous  le  croirions 
sans  peine,  car  ce  serait  là  une  anomalie  pour  ainsi  dire. 
En  effet,  on  sait  que  les  médicaments  sont  beaucoup 
mieux  absorbés  et  agissent  d'une  façon  plus  énergique 
quand  on  les  fait  prendre  par  la  méthode  hypodermique 
que  par  la  voie  de  l'estomac.  Diantre  part,  les  mêmes 
expérimentateurs  disent  (juelques  lignes  plus  haut  :  «  Pour 
tuer,  au  bout  de  plus  de  douze  heures,  un  chien  du  poids 
de  7  kilogr.  704,  il  a  fallu  introduire  sous  la  peau  de 
l'animal  65  centigrammes  de  conine  pure.  Un  animal  de 
la  même  espèce,  pesant  7  kilogr.  500,  a  été  seulement 
engourdi  par  50  centigrammes  de  cet  alcaloïde  pur  in- 
troduit dans  l'estomac.  »  N'est-il  pas  évident,  d'après 
cela,  que  l'agent  toxique  a  agi  avec  plus  d'énergie  lors- 
qu'il a  été  administré  sous  la  peau? 

De  même,  pour  ces  auteurs,  la  cicutine  ne  serait  pas 
un  poison  des  nerfs  moteurs,  mais  un  poison  encéphalo- 
médullaire. 

Mais  revenons  aux  injections  hypodermiques  de  cicu- 
tine. 

Ces  injections  détei'minent-elles  des  phénomènes  d'ir- 
ritation locale?  Ce  phénomène,  s'il  arrive  parfois,  est 
rare,  si  l'on  en  juge  par  la  pratique  d'Erlemneyer,  d'Œs- 
terben,  etc. 

Voici  la  formule  que  donne  Dujardin-Bcaunietz  pour 
les  injections  hypodermiques  de  bromhydrate  de.  ci- 
cutine :■ 

Bromliydrate  de  ciculine  cristallisé   Ogr.50 

Alcool   1  50 

Kau  de  laurier-cerise   23  00 

Un  gramme  de  liquide  contient  2  centigrammes  de  sel 
cristallisé,  la  goutte  en  contient  1  milligramme. 

Ces  injections  devront  toujours  être  faites  à  petites 
doses,  la  seringue  de  Pravaz  entière,  par  exemple,  soit 
2  centigrammes. 

Par  la  voie  stomacale,  on  pourra  se  servir  de  granules, 
de  sirop,  de  solution. 

Voici  les  formules  proposées  par  Dujardin-Beaumetz  : 

1°  Sirop  simple  ou  aromatisé   999  grammes. 

Bromhydrate  de  cicutine  cristallisé   1 

10  grammes  de  sirop  contiennent  1  centigramme  de 
sel  ou  6  milligrammes  de  cicutine  pure.  Or,  on  sait  qu'on 
peut,  par  cette  voie,  absorber  30  centigrammes  de 
bromhydrate  de  cicutine  sans  symptômes  d'empoisonne- 
ment. 15  centigrammes  en  vingt-quatre  heures  est  la 
dose  à  employer. 

2°  GRANULES  DE  DROMHYDRATE  DE  CICUTINE 

Bromhydrate  de  cicutine  cristallisé   2  grammes. 

Sucre  de  lait  )         ,.„„  ^  „ 

„.      ,  5  pour  1000  grammes          (j.  S. 

Sirop  de  gomme..  )  "  " 

Chaque  granule  contient  2  milligrammes  de  sel,  ou 
1  milligramme  d'alcaloïde. 
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3°  SOLUTION  DE  BROMHYDRATE  DE  CICUTINB 

Bromhydrate  de  cicnline  cristallisé   Oçfr.30 

Eau  de  menthe   50  00 

Eau  distillée   250  00 

^La  cuillerée  à  bouche  contiendra  1  centigramme  de 
sel.  Cette  solution  n'a  aucun  goût  désagréable  et  les 
enfants  la  prennent  sans  aucun  dégoût. 

SOLUTION  DE  FnONMULLEn 

Cicutine   4  gouttes. 

Alcool   1  gramme. 

Eau  distillée   20  — 

Vit  il  20  gouttes  dans  une  tasse  d'eau  sucrée  plusieurs 
fois  par  jour. 

Ajoutons,  pour  ceux  qui  se  servent  encore  des  prépa- 
rations de  Ciguë,  que  celles-ci  ont  une  valeur  des  plus  va- 
riables, partant,  sont  des  plus  inlidèles.  En  effet,  Vextrait 
commun,  administré  dans  la  proportion  de  1  gramme 
pour  2  kilogr.  G25  de  l'animal,  reste  sans  action,  tandis 
que  Vextrait  de  semences  sèches,  donné  dans  la  propor- 
tion de  1  gramme  pour  4  kilogr.  500  do  l'animal,  c'est- 
à-dire  à  dose  presque  moitié  moindre,  a  déterminé  la 
mort  en  moins  d'une  heure  (Bochcfontainc  et  Mourrut). 

Si  donc,  on  veut  employer  une  préparation  de  Ciguë, 
on  se  servira  de  préférence  de  Vextrait  alcoolique  des 
semences  (dose  :  2o  centigrammes  à  1  gramme)  et  de 
Valcoolaturc  de  ciguë  (1  à  5  grammes  et  jusqu'à  10  et 
15  grammes). 

Dans  les  cas  d'empoisonnement  par  la  ciguë,  et  ceux- 
ci  sont  rarement  criminels,  bien  que  Toulmouche  en 
ait  cité  un  exemple  en  1845,  mais  la  plupart  du  temps 
accidentels,  les  victimes  confondant  le  persil  avec  la 
petite  Ciguë,  le  navet  ou  le  panais  avec  la  racine  napi- 
fornie  de  la  Ciguë  vireuse  ou  de  l'œnanthe;  dans  le  cas 
d'empoisonnement,  disons-nous,  la  première  indication 
est  de  faire  vomir;  la  seconde,  de  tâcher  de  neutraliser 
le  poison,  si  l'on  suppose  qu'il  n'est  pas  totalement  ab- 
sorbé, à  l'aide  de  l'iodure  de  potassium  ioduré;  enfin 
d'administrer,  si  l'empoisonnement  date  déjà  d'un  cer- 
tain temps  et  si  l'absorption  est  totale,  des  stimulants 
diffusibles,  alcool,  éther,  et  non  l'opium  comme  l'ont 
conseillé,  se  basant  sur  une  fausse  théorie,  Macartan  et 
Giacomini;  enfin,  on  y  adjoindra  les  frictions  excitantes 
et  la  respiration  artificielle  dans  les  cas  d'asphyxie,  le 
cœur  ayant  encore  quelques  battements.  Consultez  : 

Orfila,  Méd.  légale,  t.  III,  p.  /i.3G,  Paris,  lS?/2; 
Christison,  On  poisons,  1830,  p.  776;  Poehlmann, 
Physiologische,  toxicologische  untersiichungen  ilber 
das  Canin,  Erlangen,  1838;  Wertheim,  Pharmacolo- 
gische  Studien  uber  Alcaloïde  {CanstatVs  Jahresbe- 
richt,t.  V,  p.  8'2,  1852);  MmxwjEW,  Praktische  Be- 
merkungen  uber  Gebrauch  des  Conins  (iMed.  Zeitung 
Russiands,  n°  17,  1855;  Canstatt's  Jahresb.,  n"  125); 
ScHROKF,  Ueber  Conin  Maculatuni,  i>Ied.  das  daraus 
darstellte  Canstatt's,  1856,  p.  30-329;  Kôlliker,  Physio- 
logische untersuchungen  uber  die  Wirkung  einiger 
Giften  (Virchow's  Arch.  fur  Pathol.,  235);  Lemattre, 
Du  mode  d'action  phys.  des  alcaloïdes,  Thèse  de  Paris, 
1865,  p.  27)  ;  Guttmann,  Untersuchungen  ilber  die 
Wirkung  des  Conins, Berliner  klin.  Wochens.,  ii°"5  et  8, 
1868;  Roussel  Edmond,  De  la  grande  Ciguë,  Thèse  de 
Paris,  1867;  Casaubon,  De  la  Conicine,  Thèse  de  Paris, 
1 868  ;  Kennedy  Henry,  Emploi  de  la  Ciguë  en  thérapeu- 
tique,'îhc  Dublin  Journ.  of.  Med.  Se,  Janv.  1873;  Guer- 
sent,  ai  t.  Ciguë  du  Dict.  en  60  vol.  ;  Mérat  et  Delexs, 


art.  CiGuii;  du  Dict.  tmiv.  de  mat.  méd.  et  de  thérap.; 
Giacomini,  Mat.  méd.  et  i/<crap.,  art.  Cicuiî  ;  Ollivier 
et  Bergeron,  art.  Gicuii  du  Dict.  de  méd.  et  de  chir. 
pratiques. 

riMEMTS  DGivrAiREisi.  Toute  substance  suscep- 
tible d'être  malaxée  et,  une  fois  introduite  par  pression 
dans  la  cavité  dentaire,  de  s'y  solidifier  et  de  résister  à  l'ac- 
tion des  liquides  (jui  séjournent  plus  ou  moins  longtemps 
dans  la  bouclie  ou  qui  l'humectent  constamment,  cons- 
titue un  ciment  dentaire.  Leur  emploi  a  pour  but  prin- 
cipal l'isolement  de  la  dent  contre  les  causes  extérieures 
d'altération,  en  même  temps  que  la  suppression  du 
contact  de  l'air  et  des  substances  chaudes  ou  froides  qui 
déterminent  souvent  des  douleurs  intolérables. 

L'opération  est  connue  sous  le  nom  de  plombage  ou 
obluration'des  dents,  d'««ri/?6'rti<on. Elle  consiste  d'abord 
dans  la  préparation  de  la  cavité  au  moyen  d'instruments 
spéciaux  qui  enlèvent  toutes  les  couches  d'ivoire  ramolli, 
toutes  les  matières  étrangères,  puis  on  pratique  l'obtu- 
ration qui  peut  être  faite  avec  un  nombre  assez  consi- 
dérable de  ciments  et  chacun  d'eux  présente  des  qua- 
lités qui  les  font  employer  dans  des  cas  déterminés, 
(jitons  tout  d'abord  l'or  en  feuilles  recuit  à  la  lampe  à 
alcool.  Sa  durée  parait  êtrec  onsidérable  et  il  s'applique 
dans  les  cavités  dont  l'ouverture  est  plus  étroite  que  le 
fond.  Pour  les  grandes  cavités  des  molaires  on  peut  se 
servir  d'un  alliage  d'argent  et  d'étain  fondu  au  creuset, 
réduit  en  limaille  et  amalgamé  avec  du  mercure  de  fa- 
çon à  obtenir  une  pâte  molle.  Un  autre  amalgame  peut- 
être  également  fort  employé  dans  les  mêmes  conditions. 

On  le  prépare  en  dissolvant  du  mercure  dans  l'acide 
sulfurique,  de  façon  à  obtenir  du  sulfate  de  mercure  et 
en  triturant  ce  sulfate  avec  du  cuivre  en  poudre  et  de 
l'eau  à  60  ou  70°.  Le  cuivre  précipite  le  mercure;  il  se 
forme  du  sulfate  de  cuivre,  mais  l'excès  de  ce  métal 
forme  avec  le  mercure  un  amalgame  qu'on  lave  et  qu'on 
passe  à  travers  une  peau  de  chamois  en  exprimant  forte- 
ment. D'abord  mou,  cet  amalgame  devient  très  dur  au 
bout  de  quchjues  heures.  Pour  s'en  servir,  on  le  chauffe 
à  330  ou  340°.  Il  se  gonfle  et  se  couvre  de  mercure.  On 
le  broie  dans  un  mortier,  et  il  est  alors  assez  ramolli 
pour  être  pétri  entre  les  doigts,  même  quand  il  est 
froid. 

Un  autre  amalgame  à  peu  près  analogue  est  employé 
par  Evans.  On  fait  avec  2  p.  d'étain  et  I  p.  de  cadmium, 
un  alliage  qu'on  réduit  en  limaille.  Cette  limaille  est 
ensuite  amalgamée  avec  du  mercure.  Cet  amalgame 
liquide  est  comprimé  fortement  dans  une  peau  de  cha- 
mois pour  séparer  l'excès  de  mercure,  et  le  résidu  est 
malaxé  dans  le  creux  de  la  main.  Il  se  solidifie  rapide- 
ment; chauffé  et  trituré  comme  le  précédent  amalgame, 
il  redevient  aussi  malléable  pendant  un  temps  assez 
long  pour  pouvoir  être  employé. 

Les  ciments  qui  renferment  du  mercure  paraissent 
avoir  déterminé  parfois  des  salivations  mercurielles 
quand  la  cavité  dentaire  est  large,  profonde,  et  que  la 
surface  du  ciment  exposée  à  l'action  des  ffuides  sali- 
vaires  est  par  suite  relativement  considérable. 

L'oxyclilorure  ))asique  de  zinc  de  Sorel  et  Lallemand 
se  prépare  en  mélangeant  de  l'oxyde  de  zinc  cal- 
ciné avec  du  chlorure  de  zinc  marquant  50  à  60°  à 
l'aréomètre  de  Bauiué.  Les  proportions  employées  doi- 
vent être  telles  que  ciiacun  des  composés  représente  un 
équivalent,  soit  4075  d'oxyde  et  68  25  de  chlorure.  Ce 
ciment  est  d'autant  plus  dur  que  le  chlorure  de  zinc  est 
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plus  concenlré  et  l'oxyde  plus  dense.  Il  présente  cer- 
tains avantages.  Sa  couleur  blanche  permet  de  lui 
donner  toutes  les  nuances  que  l'on  désire.  Il  s'emploie 
facilement  à  froid  et  devient  très  dur  sans  retrait  et 
sans  gonflement.  ]>es  sulfures  ne  le  colorent  pas  en 
noir  comme  les  amalgames.  Les  fluides  de  la  bouche 
sont  sans  action  sur  lui.  Il  dure  moins  longtemps  il  est 
vrai  que  l'or,  mais  il  peut  être  plus  facilement  rem- 
placé. 

On  l'emploie  pour  les  caries  à  parois  minces,  fragiles 
et  siluées  sur  le  devant  de  la  bouche. 

Le  Ciment  de  Fcichtinger  est  une  modification  du 
ciment  Sorel. 

On  le  prépare  avec  1  p.  de  verre  pulvérisé,  3  p.  d'oxyde 
de  zinc  qu'on  mélange  intimement  et  qu'on  délaie  dans 
une  solution  de  50  p.  de  chlorure  de  zinc  d'une  densité 
de  1.5  et  de  1  p.  de  borate  sodique. 

Ce  ciment  durcit  très  vite  et  doit  être  employé  très 
rapidement. 

4"  La  gutta-percha  lavée  et  malaxée  dans  un  courant 
d'eau  chaude,  puis  mélangée  à  de  la  silice  en  poudre 
fine,  donne  un  ciment  dur  qui  se  ramollit  par  la  chaleur 
et  peut  s'appliquer  facilement  dans  les  cavités  fragiles, 
dont  on  peut  le  retirer  non  moins  facilement. 

Le  Ciment  de  Wagner  se  fait  avec  4  gr.  de  gutta- 
percha  ramollie  dans  l'eau  chaude  et  pétrie  avec  un 
mélange  de  2  gr.  de  poudre  de  cachou,  "2  gr.  d'acide 
lannique  et  une  goutte  d'essence  de  roses  ou  de  girofle. 
On  ramollit  ce  mélange  au-dessus  de  la  lampe  à  alcool 
et  on  l'introduit  chaud  dans  la  cavité  dentaire  en  le 
tassant. 

Le  Mastic,  résine  du  Pistacia  lentiscns  sert  égale- 
ment à  faire  des  ciments  dentaires  qui  ne  présentent 
pas  la  même  résistance  que  les  précédents,  mais  qui 
peuvent  être  utilisés  pour  préserver  pendant  quelque 
temps  les  dents  cariées  des  impressions  douloureuses. 

On  sature  l'éther  alcoolisé  (parties  égales  d'éther  sul- 
furiquc  et  d'alcool  à  85")  par  le  mastic.  On  imbibe  en- 
suite de  cette  solution  un  peu  de  coton  qu'on  introduit 
dans  la  cavité.  L'éther  se  vaporise  et  laisse  un  tampon 
assez  solide.  C'est  VOdontoide  de  Billard. 

On  peut  aussi  dissoudre  le  mastic  dans  le  coUodion. 

Le  Ciment  oblitérique  de  Tavean  est  la  même  solu- 
tion éthérée  de  mastic  mais  additionnée  d'alumine 
anhydre. 

Le  Ciment  de  Bernoth  se  prépare  de  la  façon  suivante  : 
mastic  90  p.,  éthcr  sulfuriquc  40  p.  Après  dissolution 
on  ))asse  et  on  ajoute  de  l'alun  de  plume  (alun  en  fila- 
ments soyeux)  en  poudre  fine  et  en  quantité  suffisante 
pour  faire  un  mastic  plastique  que  l'on  enferme  dans  des 
petits  flacons  de  8  grammes,  dans  lesquels  on  a  versé 
auparavant  2  gr.  d'alcool  camphré  et  1  goutte  d'essence 
de  girofle.  Ce  mastic  devient  très  solide. 

CIMENT  DU  LEFOULON 

Aliin   10  grammes. 

Goaime  arabique   10  — 

Éltier  acétique   2  — 

Eau   Q.  S. 

F.  S.  A.  une  pâte  molle  qui  se  durcit  assez  vite. 

Ciment  d'Ostermaier.  On  mélange  rapidement  13  p. 
de  chaux  vive  en  poudre  fine  avec  12  p.  d'acide  phos- 
phorique  anhydre.  Ce  ciment  s'introduit  dans  la  cavité 
desséchée  préalablement  au  papier  Joseph. 


ciivcnoiVA.  Voy.  QaiNQUiNA. 
ci:%C''iioivi(^iive:.  Voy.  Quinquina. 
('i:vciio:«iDii%'E.  Voy.  Quinquina. 
ci:vcHOA'i:«E.  Voy.  Quinquina. 

«■ixro-FOMiAS.  On  donne,  au  Brésil,  le  nom  de 
Cinco-folhas  (cinq  feuilles)  à  un  arbre  do  la  famille  des 
Bignoniacées,  le  Bigiwnia  leucantha  V.,  ou  Spai  atto- 
spcrma  leucantha, Mmït.  Cet  arbre  croît  dans  les  forêts; 
il  perd  ses  feuilles  en  juillet;  celles-ci  sont  d'un  vert 
mat  en  novembre;  plus  tard,  il  porte  des  fleurs  violettes, 
à  la  fin  de  février,  les  fruits  atteignent  30  ou  40  centi- 
mètres de  longueur;  on  ne  le  rencontre  que  dans  les 
bons  terrains. 

Les  feuilles  du  Cinco-folhas  sont  un  remède  populaire 
contre  les  maladies  du  foie  et  de  la  rate  ;  elles  possè- 
dent de  puissantes  propriétés  diurétiques,  que  l'on  com- 
mence à  utiliser  en  Allemagne. 

Le  docteur  von  Martius  désigne  sous  le  nom  de  Cinco- 
folhas  le  Cybistax  antisi/philiticus,  Mart.;  c'est  aussi 
sous  le  nom  de  Cinco-folhas  (cinq  feuilles)  que  le  doc- 
teur Nie.  Moreira  mentionne  le  Bignonia  dejiaiiperata, 
que  l'on  emploie  contre  les  affections  syphilitiques. 
Jusqu'à  présent  on  ne  fait  usage  que  des  feuilles  du 
Sparattosperma  leucantha  sous  la  forme  d'infusion, 
i/écorce  de  l'arbre  n'a  pas  encore  été  étudiée.  60  gram- 
mes de  feuilles  administrées  chaque  jour  en  infusion 
(500  grammes  de  colature)  à  un  alcoolique  atteint  d'af- 
fection hépatique,  avec  œdème  des  pieds,  ont  donné  un 
excellent  résultat.  On  peut  aussi  administrer  la  teinture 
(1/5),  une  cuiller  à  thé  quatre  ou  cinq  fois  par  jour. 

Peckolt  a  trouvé  dans  un  kilogramme  de  feuilles 
fraîches  : 


Eau   G40.00 

Acide  résineux  brun  verdâtre   3G.70 

Cliliirophylle,  matières  résinoïdes   100.00 

Suqstances  ajbumnieuses   5.00 

Sparaltosperniine   28.89 

Substances  cxtractives   05.77 

Filjres   89.54 

Sels  minéraux   33.10 


La  sparattosperniine  est  une  substance  neutre,  en 
cristaux  très  fins,  d'un  blanc  mat,  de  saveur  amèrc  et 
légèrement  alcaline,  insoluble  dans  l'eau  froide  et  dans 
le  chloroforme,  à  peine  soluble  dans  l'éther,  le  pétrole 
et  dans  l'alcool  amylique  porté  à  une  température  un 
peu  élevée  ;  elle  est  peu  soluble  dans  l'eau  bouillante 
et  se  dépose  en  cristaux  pendant  le  refroidissement. 
Elle  se  dissout  très  difficilement  dans  l'éther,  facilement 
dans  l'alcool  absolu  et  dans  l'alcool  (D  =  0,83)  bouil- 
lant; elle  est  insoluble  dans  l'acide  acétique  et  neutre 
au  papier  de  tournesol.  Sa  composition  répond  à  la  for- 
mule C^^I-'O'^"  (équivalents)  qui  est  à  peu  près  celle 
de  la  phlondzine.  On  n'a  pas  encore  étudié  ses  elfets 
physiologiques,  Extrait  der  Zeitschrift  des  ullgemeinen 
oesterreichischen  ApotheJiers-Vereins,  par  le  D'^  Mehu, 
in  Bull,  de  Thér.,  t.  X(]V,  p.  502.) 

ciivivabre:.  Voy.  Mercuue. 

cuvivAMOMCiii.  Voy.  Cannelle. 

ciOTAT  (Station  de  La).  Voy.  La  Ciot.a.t. 
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CIRES.  — On  comprend  sous  le  nom  de  Cires  un  cer- 
tain nombre  de  substances  composées  de  carbone,  d'oxy- 
gène et  d'hydrogène,  sécrétées  par  quelques  insectes 
de  la  classe  des  Hyménoptères,  ce  sont  les  cires  ani- 
males ou  retirées  de  divers  végétaux,  ce  sont  les  cires 
végétales.  On  donne  également,  mais  à  tort,  le  nom  de 
cires  minérales  ou  fossiles  à  certains  hydrocarbures  so- 
lides que  l'on  rencontre  dans  différents  terrains.  Ces 
substances  présentent  plusieurs  des  propriétés  des  corps 
gras,  telles  que  la  fixité,  l'insolubilité  dans  l'eau,  la 
solubilité  dans  les  liquides  très  hydrogénés,  la  fusibi- 
lité et  le  toucher  gras.  Quelques-unes  d'entre  elles  sont 
même  saponifiables. 

Le  tableau  suivant  emprunté  à  Malaguti  indique  leur 
composition  centésimale  en  carbone  hydrogène,  etc. 


ÉLÉMENTS 

NOMS. 

1     Car-  \ 

5 

Hydro-  f 
gène.  / 

o 

cf. 

1  -i 
o  £ 
=-  ^ 
•a 

PROVENANCES 

Cire 

ordinaire. . . . 

80 

35 

13.35 

G 

30 

00 

Aboillrs. 

de  Chine  

80 

6G 

13.30 

G 

04 

83 

Hyménoptères. 

du  Japon. . . . 

73 

40 

11.85 

14 

75 

4-2 

? 

de  Myrii  a . . . 

74 

-23 

1-2.07 

13 

70 

47.5 

Fruits  de  Myrica 
corifera. 

d'Ocuba  

73 

99 

11.35 

14 

GG 

30. 5 

Myrislica  ocuba. 

de  Bicuyba.. 

7i 

38 

11.11 

14 

51 

35 

—  bicuyba. 

de  Carnuuba. 

80 

3G 

13.07 

G 

57 

83.5 

Carnauba. 

do  Palmier. . 

80 

48 

13.30 

5 

97 

72 

Ceroxylon-Andi- 
cola. 

des  Andaquies 

81 

05 

13.01 

4 

74 

77 

Hyménoptère. 

do.  Ceroxio . . 

83 

04 

1-2.-27 

4 

09 

8-2 

Canne  à  sucre. 

Cires  animales.  —  La  plus  connue  et  l'une  des  plus 
usitées  est  la  cire  sécrétée  par  les  abeilles  communes 
(apis  mellifica)  de  l'ordre  des  Hyménoptères,  du  groupe 
des  Porte-aiguillons,  de  la  famille  des  Apides  et  de  la 
sous-famille  des  Apines.  Les  ouvrières,  qui  ne  sont, 
comme  on  le  sait,  que  des  êtres  sexués  dont  les  organes 
ont  avorté,  construisent  avec  cette  cire  des  rayons  hori- 
zontaux à  alvéoles  multiples,  hexagonales,  destinées,  soit 
à  servir  de  demeure  aux  larves  ouvrières  ou  niàles, 
soit  de  véritables  greniers  pour  le  miel  et  le  pollen 
qu'elles  récoltent  sur  les  fleurs.  La  cire  n'existe  pas 
comme  on  l'a  supposé  jadis,  toute  formée  dans  le  pollen 
des  fleurs.  Les  observations  de  Hunter,  Hubcr,  Dumas 
et  Milne-Edwards  ont  montré  que  cette  substance  est 
le  résullat  de  la  métamorphose  directe  des  matières 
sucrées  dans  l'intérieur  de  l'économie.  Les  organes  de 
cette  sécrétion  sont  situés  sous  l'abdomen.  «  La  mem- 
brane qui  réunit  les  arcs  chitineux  sternaux  les  uns  avec 
les  autres  présente  entre  ces  arcs  deux  surfaces  situées 
de  chaque  côté  de  la  ligne  médiane,  et  désignées  sous  le 
nom  d'aires  civières. 

C'est  par  elles  que  la  cire,  sécrétée  par  des  cellules 
glandulaires  spéciales  delaparoi  abdominale,  transsude 
au  dehors.  Après  sa  sortie  elle  se  coagule  en  petites 
plaques  qui  restent  appliquées  sur  les  aires  cirières 
jusqu'à  ce  que  l'abeille  les  y  prenne  pour  en  faire  usage.  » 
(De  Lanessan,  Manuel  d'histoire  naturelle  médicale.) 

THÉRAPEUTIQUE. 


Les  gâteaux,  l'assemblage  des  alvéoles  qui  consti- 
tuent la  ruche,  renferment  donc  la  cire,  le  miel  et  le 
projiolis. 

Après  avoir  retiré  une  partie  du  miel  en  exposant  les 
gâteaux  au  soleil  ou  à  une  douce  chaleur,  on  les  soumet 
à  la  presse  pour  exprimer  la  plus  grande  partie  du  miel 
qui  reste  encore  et  qui  constitue  un  produit  de  qualité 
inférieure  au  premier.  On  fond  ensuite  les  gâteaux  dans 
l'eau  bouillante  dans  laquelle  le  miel  se  dissout  et  que 
la  cire  surnage.  Après  refroidissement  et  solidification 
on  l'enlève  pour  la  fondre  et  la  couler  dans  des  moules  en 
forme  depains.  C'est  alors  la  cire  brute  ou  jaune  qui  doit 
sa  couleur  et  son  odeur  à  des  corps  étrangers.  Dans  cet 
état  elle  est  solide,  compacte,  d'un  jaune  plus  ou  moins 
foncé;  sa  saveur  est  sucrée,  son  odeur  aromatique  et 
analogue  à  celle  du  miel.  Elle  est  sèche,  non  grasse  au 
toucher,  tenace  et  cependant  cassante.  Elle  fonda  62". 
Pour  obtenir  la  cire  blanche  ou  vierge,  on  aplatit  la 
cire  jaune,  on  lui  donne  la  forme  de  rubans,  ou  bien  on 
la  verse  liquide  sur  un  cylindre  de  bois  tournant  hori- 
zontalement dans  l'eau  froide.  Elle  prend  alors  la  forme 
de  grumeaux.  Ces  grumeaux,  ces  rubans,  sont  exposés 
sur  des  chassjs  de  toile  â  l'action  de  l'air  et  de  la 
lumière  en  les  arrosant  tous  les  soirs.  Ils  perdent  très 
lentement  leur  couleur  jaune  ;  aussi  a-t-on  employé  des 
procédés  plus  rapides,  en  les  soumettant  l'action  du 
chlore  ou  de  l'hypochlorite  calcique  qui  présente 
l'inconvénient  de  donner  naissance  à  des  composés 
chlorés  solides;  l'action  de  l'oxygène  pur  réussit  fort 
bien  et  vite. 

La  cire  ainsi  purifiée  est  généralement  sous  forme  de 
pains  orbiculaires  aplatis  ;  elle  est  blanche,  incolore, 
insipide,  insoluble  dans  l'eau,  mais  complètement  solulde 
dans  les  corps  gras  solides,  dans  les  huiles,  dans  l'es- 
sence de  térébenthine,  la  benzine,  le  chloroforme.  A  0°, 
elle  est  très  cassante  ;  sa  densité  varie  entre  0,956  et 
0,964.  Elle  est  en  général  de  0,958  à  0,960.  Elle  se  ra- 
mollit à  30°  et  entre  en  fusion  à  66°.  Soum.ise  à  la  distil- 
lation sèche,  elle  donne  d'abord  une  eau  aciile  renfermant 
des  acides  acétique  et  propionique,  puis  de  la  paraffine 
et  de  l'acide  margarique  ;  enfin  des  carbures  d'hydrogène, 
liquides,  gazeux  et  solides  et  pendant  toute  la  distillation 
de  l'acide  carbonique  et  du  gaz  oléfiant. 

Quand  on  la  traite  par  l'alcool  bouillant  on  en  sépare 
deux  substances,  l'une  soluble  à  chaud,  la  Cérine  ou 
acide  Cérotique  C-''H''*0^  qui  se  sépare  par  refroidisse- 
ment, l'autre  insoluble  \a.Mi/ricine  ou  paûuitate  de  myri- 
cile.  Ces  deux  composés  existent  en  proportiuns  très  va- 
riables car  on  a  trouvé  dans  la  cire  ordinaire  de  70  à 
90  pour  100  d'acide  cérotique  et,  dans  la  cire  de  Ceylan, 
Brodie  n'enapas rencontré  de  traces.  Un  troisième  com- 
posé dont  l'existence  n'est  pas  encore  complèfement 
prouvée,  a  été  trouvé  par  Lewy  qui  lui  a  donné  le  nom  de 
Céroléine.  Sous  l'action  de  la  potasse  caustique,  la  cire 
se  saponifie  ou  plutôt  l'acide  cérotique  s'unit  à  l'alcali 
et  la  myricine,  véritable  matière  grasse,  subit  le  dé- 
doublement ordinaire  des  corps  gras. 

En  résumé,  la  cire  est  composée  de  deux  acides,  les 
acides  cérotique  et  palmitiqueet  d'un  alcool  la  Melissine 
de  Brodie  ou  Myricine. 

Usages.  —  La  cire  sert  à  la  fabrication  de  certaines 
bougies  de  luxe,  des  cérats,  de  certains  onguents;  elle 
est  aussi  employée  pour  modeler  des  objets  d'art,  etc. 

Fa/si^cat<o«s.— La  présence  des  matières  minérales 
de  la  fécule,  de  la  farine  est  facile  â  déceler  en  faisant 
fondre  la  cire  dans  l'eau,  soumise  à  l'ébuUition  pen- 
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dant  quelques  minutes.  Les  matières  minérales  se  sé- 
parent tandis  que  la  fécule,  la  farine,  forment  avec  l'eau 
une  solution  plus  ou  moins  épaisse  qui  bleuit  par  la  so- 
lution aqueuse  d'iode.  —  Les  résines  se  retrouvent  en 
traitant  la  cire  par  l'alcool  froid  dans  lequel  elle  est 
insoluble.  L'alcool  évaporé  abandonne  les  résines  qu'il 
avait  dissoutes.  Le  suif  est  employé  ordinairement  dans 
la  proportion  de  5  pour  100  pour  donner  à  la  cire  une 
certaine  mollesse  et  cette  introduction  est  normale.  On 
ne  peut  donc  se  baser  sur  la  formation  d'acroléine  sous 
l'action  de  la  chaleur,  pour  reconnaître  qualitativement 
sa  présence. 

Lepage  détermine  le  point  de  fusion  du  mélange. 
Legrip  et  Hardy  composent  des  liquides  alcooliquesdans 
lesquels  la  cire  reste  en  suspension  suivant  son  adulté- 
ration et  le  degré  du  liquide.  Ainsi,  d'après  Hardy,  les 
divers  mélanges  de  cire  et  de  suif  restent  en  suspen- 
sion dans  les  liquides  alcooliques  suivants. 

Alcool  à 


29 

Cire  100 

Suif  0 

39.3 

—  75 

—  25 

50.25 

—  50 

—  50 

60.87 

—  25 

—  75 

71.80 

—  0 

—  too 

Bien  que  la  densité  donne  des  indications  approxi- 
matives, on  est  parvenu  à  faire  des  mélanges  qui  attei- 
gnent sensiblement  la  densité  de  la  cire  pure.  M.  Peltz 
cite  deux  modes  de  fabrication  de  cires  artificielles  pour 
lesquels  un  brevet  a  été  pris  en  France,  et  dont  l'un 
consiste  à  faire  fondre  ensemble  2  p.  de  colophane  et 
1  p.  de  paraffine,  l'autre  à  chauffer  un  mélange  de  3  p. 
de  colophane  et  1  p.  de  stéarine  [Joiirn.  ph.  et  chim., 
février  1882). 

La  paraffine  se  reconnaît  en  traitant  le  mélange  par 
l'acide  sulfurique  concentré  qui  à  chaud  carbonise  la 
cire  et  est  sans  action  sur  la  paraffine.  L'acide  doit  être 
employé  en  excès,  pour  que  le  résidu  noir  reste  liquide, 
car  dans  le  cas  contraire  la  paraffine  séparée  peut  se 
trouver  mêlée  avec  leS  produits  de  la  décomposition  de 
la  cire.  On  n'obtient  pas  ainsi  toute  la  paraffine,  car  lors- 
que l'action  de  l'acide  est  prolongée,  elle  est  elle-même 
attaquée.  Ainsi  des  mélanges  où  l'on  avait  introduit 
50  et  75  p.  100  de  paraffine  n'en  ont  donné  dans  ces 
conditions  que  45  et  68  pour  100. 

Pour  découvrir  la  céresine  et  la  paraffine,  Peltz 
prépare  une  solution  alcoolique  de  potasse  caustique 
(l  p.  dans  3  p.  d'alcool  à  90°)  dans  laquelle  on  fait 
bouillir  pendant  quelques  minutes  de  1  à2  gr.  de  la  cire 
à  essayer.  On  verse  ensuite  le  liquide  dans  une  éprou- 
vctte,  que  l'on  place  pendant  une  demi-heure  dans  de 
l'eau  bouillante  afin  de  l'empêcher  de  se  figer.  Si  la  cire 
est  pure  la  liqueur  reste  transparente,  tandis  que  la  pa- 
raffine et  la  céresine  ajoutées  forment  à  la  surface  une 
couche  oléagineuse  que  l'on  peut  doser  après  le  refroi- 
dissement. 

La  cire  végétale  sertsouventàfrauderla  cire  d'abeilles. 
En  traitant  celle-ci  par  l'éther  rectifié,  elle  doit  laisser 
50  pour  100  de  substances  insolubles.  Si  le  poids 
du  dépôt  est  moindre ,  on  peut  conclure  à  l'addi- 
tion de  cire  végétale.  Des  expériences  sur  la  densité  de 
ce  mélange,  peuvent  aussi,  d'après  Mène,  donner  de 
bonnes  indications. 

Cire  de  Chine.  —  Cette  cire  paraît  être  produite  par 
un  insecte  Rhyncate,  le  Coccus  sinensis  (Westwood), 
et  non  par  l'arbre  sur  lequel  il  vit  et  à  la  suite  de  ses 
piqûres,  car  on  la  retrouve  sur  un  certain  nombre  de 


plantes  qui  n'en  produisent  pas  quand  elles  ne  portent 
pas  ces  coccus.  Cette  cire  se  rencontre  particulièrement 
sur  le  Fraximis  Chinensis,  le  Rhus  succedanea,  le 
Ligusirum  lucidum  ou  glabrum,  l'Hybiscus  syriacus, 
etc.,  et  on  la  récolte  en  Chine  dans  les  provinces  de 
Hon-Kouang,  du  Yunnan  et  du  Fo-Kien.  Les  qualités 
supérieures  proviennent  d'après  Du  Halde,  des  provinces 
de  Szo-Tchuen  et  du  Yunnan.  Les  Chinois,  en  vue  do  cette 
production,  cultivent  le  coccus  sinensis  comme  on  le 
fait  du  coccus  du  nopal  pour  l'obtention  de  la  cochenille. 


Fig.  243.  —  Cire  de  Chine  sur  son  rameau. 


D'après  Brodie,  la  cire  de  Chine  se  trouve  presque 
pure  dans  le  commerce,  car  elle  ne  cède  à  l'alcool 
qu'une  petite  quantité  de  matière  grasse  et  à  la  distil- 
lation elle  donne  seulement  des  traces  d'acroléine. 

Quand  elle  est  pure,  elle  fond  à  82°, 5.  Elle  se  dissout 
fort  peu  dans  l'alcool  et  l'éther,  mais  fort  bien  dans 
l'huile  de  naphte.  Sa  composition  paraît  répondre  à  la 
formule  C^Hl^^O"-.  Bien  qu'elle  résiste  à  la  saponifica- 
tion en  présence  des  alcalis  en  solution  bouillante,  elle 
se  dédouble  cependant  sous  l'action  des  alcalis  solides 
en  fusion  en  donnant  naissance  à  la  cérotine  C^'H^'^0 
et  à  V acide  cérotique  C'^''il-^''0'^ . 

La  production  annuelle  de  la  cire  de  Chine  est  assez 
considérable  pour  qu'elle  donne  lieu  à  un  commerce 
d'une  valeur  approximative  de  650,000  livres  sterling. 

Elle  est  employée,  surtout  en  Chine,  pour  la  fabrica- 
tion des  bougies,  soit  seule,  soit  mélangée  à  des  corps 
gras.  On  s'en  sert  aussi  comme  médicament  destiné  à 
combattre  un  grand  nombre  de  maladies  (Hanbury, 
Sciences  Papers). 

La  Cire  des  Andaquies  que  l'on  recueille  dans  les 
plaines  du  haut  Orénoque  et  de  la  Magdeleine  est  pro- 
duite par  de  petites  abeilles,  les  Mélipones  qui  se  dis- 
tinguent par  l'absence  d'aiguillons  et  par  la  présence 
d'une  seule  aire  cirière  entre  chaque  anneau  abdomi- 
nal, au  lieu  des  deux  aires  que  l'on  trouve  chez  les 
abeilles.  Chacune  de  leurs  ruches  peut  donner  de  100  à 
250  grammes  de  cire.  Quand  elle  est  purifiée  par  l'eau 
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bouillante,  elle  conserve  une  couleur  jaunâtre  et  fond 
à  77°.  Traitée  par  l'alcool  bouillant,  elle  donne  environ 
50  p.  100  de  cire  de  palmier,  fusible  à  72°;  i5  p.  100  de 
cire  de  cannes  ou  cérosie,  et  5  p.  100  d'une  matière 
huileuse  (Lewy). 

Parmi  les  cires  animales  on  a  aussi  signalé  celle  de 
de  la  cochenille  du  figuier  qui  parait  être  analogue  à  la 
cire  d'abeilles,  et  renfermer  les  mêmes  éléments,  mais 
en  proportions  différentes.  Elle  est  jaune  rougeâtre, 
fusible  à  61°,  soluble  dans  l'éther  et  en  partie  dans 
l'alcool. 

Le  Coccus  ceriferus,  le  Dorthesia  characias,  VAleii- 
rodes  chelidonii  fournissent  également  des  cires  qui 
n'offrent  qu'un  intérêt  médiocre,  la  quantité  qu'on 
pourrait  récolter  étant  extrêmement  minime. 

Cires  végétales.  —  1°  La  Cire  du  Japon  est  extraite 
des  fruits  de  plusieurs  espèces  de  plantes  appartenant 
à  la  famille  des  Térébinthacées,  les  Rhiis  succedanea, 
vernicifera,  sylvestris;  les  deux  premières  importées 
au  Japon,  la  troisième  indigène  dans  cette  contrée. 
Cette  cire  se  trouve  dans  des  cellules  parfaitement 
closes,  lâchement  cohérentes,  qu'elle  remplit  complè- 
tement; aussi,  quand  elle  est  recouverte  par  l'épiderme, 
elle  résiste  à  l'action  des  dissolvants  tels  que  l'alcool, 
l'éther,  ou  même  l'eau  bouillante.  Ces  fruits,  d'après 
Meyer,  pèsent  en  moyenne  1  gr.  51  et  renferment  /i.6,i5 
p.  100  de  mésocarpe;  /i2,35  p.  100  d'épiderme,  et  8,85 
p.  100  d'embryon;  perte  2,95  p.  100. 

La  quantité  de  cire  extraite  du  mésocnrpe  par  l'éther 
est  de  20,9  p.  100  du  poids  total  du  fruit.  Pour  l'obtenir 
on  pile  au  mortier  ou  au  moulin  les  fruits  desséchés 
que  l'on  passe  ensuite  au  tamis  pour  en  séparer  autant 
que  possible  l'épiderme  et  les  coques.  On  soumet  la 
masse  à  l'action  de  la  vapeur  qui  fait  fondre  le  corps 
gras  dans  les  cellules,  et  on  l'exprime  ensuite  à  la 
presse,  à  deux  reprises  différentes.  Pendant  la  seconde 
expression,  on  ajoute  une  huile  grasse  pour  retarder  la 
congélation  du  corps  gras.  Celui-ci  est  ensuite  soumis 
à  l'ébuUition  en  présence  d'une  lessive  alcaline  diluée, 
pour  qu'il  prenne  la  forme  granuleuse  et  puisse  mieux 
être  décoloré.  On  l'expose  alors  au  soleil,  et  alternati- 
vement on  le  fait  fondre  dans  l'eau.  On  répète  ces  opé- 
ration jusqu'à  ce  que  le  produit  soit  pur  et  blanc. 

Cette  cire  présente  une  cassure  presque  blanche,  par- 
fois d'un  jaune  verdâtre,  et  exhale  une  odeur  de  suif 
désagréable.  Récemment  solidifiée,  elle  fond  à  42°.  Sa 
densité  est  un  peu  supérieure  à  celle  de  l'eau.  L'alcool 
à  97°,  bouillant,  la  dissout  facilement,  mais  il  en  laisse 
déposer  la  plus  grande  partie  par  le  refroidissement 
et  n'en  retient  plus  en  dissolution  que  3  p.  100.  L'éther 
chaud  la  dissout  également,  mais  l'abandonne  par  re- 
froidissement sous  forme  de  masses  granuleuses  ou 
floconneuses. 

D'après  Buri,  de  l'université  de  Strasbourg,  cette  cire 
est,  comme  les  autres  corps  gras,  un  mélange  de  plu- 
sieurs glycérides,  dont  le  principal  acide  est  l'acide 
palmitique  accompagné  de  plusieurs  acides  gras  dont 
le  point  de  fusion  est  plus  élevé.  L'un  d'eux  a  même  un 
point  de  fusion  supérieur  à  celui  de  l'acide  stéarique. 
On  trouve  aussi  une  petite  quantité  d'acide  oléique. 

La  Cire  du  Japon  est  particulièrement  employée  en 
Europe  et  en  Amérique,  et  mélangée  avec  la  cire 
d'abeilles  dont  elle  facilite  la  sortie  des  moules.  Elle 
sert  aussi  à  fabriquer  les  allumettes  de  cire.  Elle  ne 
peut  être  substituée  en  pharmacie  à  la  cire  d'abeilles, 
parce  qu'elle  rancit  rapidement  et  altère  les  corps  gras 


avec  lesquels  elle  est  mélangée.  Les  parfumeurs  s'en 
servent  pour  préparer,  avec  l'huile  de  ricin,  une  pom- 
made qui  jouit  de  la  propriété  de  devenir  transparente 
quand  on  la  fait  fondre  plusieurs  fois. 

Les  autres  cires  sont  assez  peu  employées  pour  que 
nous  les  étudions  aussi  longuement.  Ce  sont  les  sui- 
vantes : 

La  Cire  de  Myrica  s'obtient  en  faisant  bouillir  dans 
l'eau  les  baies  du  Myrica  Cerifera  qui  peuvent  en  donner 
25  p.  100.  Elle  est  alors  colorée  en  vert,  d'odeur 
balsamique  et  fond  à  47°, 5.  Par  la  saponification,  elle 
donne  des  acides  gras  et  de  la  glycérine.  Ce  serait  donc 
un  corps  gras  ordinaire  et  non  une  véritable  cire.  En 
lavant  seulement  les  baies  à  l'eau  bouillante  cette  cire 
est  jaune. 

La  Cire  d'Ocuba,  pvoduite  par  l'ébullition  dans  l'eau 
des  baies  rougeâtres  de  différents  Myristica,  est  d'un 
blanc  jaunâtre,  soluble  dans  l'alcool  bouillant  et  fusible 
à36°,5. 

La  Cire  de  Bicuiba  présente  les  mêmes  propriétés. 
Elle  provient  des  baies  du  Myristica  liicuyba.  Elle  est 
soluble  dans  l'alcool  bouillant  et  fond  à  35°. 

La  Cire  de  Carnauba  exsude  en  couche  mince  des 
feuilles  d'un  palmier  du  Brésil,  le  Corypha  cerifera 
(Mart.)  De  ses  feuilles  séchées  à  l'ombre  se  détachent 
de  petites  écailles  qu'on  fait  fondre.  Elle  est  très  cas- 
sante et  peut  être  pulvérisée.  Elle  fond  à  83»,5. 

La  Cire  de  Palmier  s'obtient  en  raclant  l'épiderme 
du  Ceroxylon  andicole  de  la  Nouvelle-Grenade  et  faisant 
bouillir  les  raclures  avec  de  l'eau.  La  cire  surnage. 
Elle  est  blanc  jaunâtre,  soluble  dans  l'alcool  bouillant 
et  dans  l'éther  et  fusible  à  72°. 

La  Cérosie  s'obtient  en  raclant  l'écorce  des  cannes  à 
sucre  et  surtout  de  la  canne  violette.  Purifiée,  elle  est 
en  lamelles  nacrées,  fusibles  à  82°,  insolubles  dans  l'éther 
et  l'alcool  froid.  Traitée  par  la  chaux  potassée,  elle 
donne  un  acide  blanc  cristallisé, .l'acide  cérosique. 

Enfin,  d'après  Mulder,  toutes  les  parties  vertes  des 
plantes  renferment  une  cire  analogue  à  la  cire  d'abeilles, 
et  dérivant  de  l'amidon  sous  l'action  de  la  fonction 
chlorophyllienne. 

Quant  aux  cires  fossiles  telles  que  l'Ozokerite ,  la 
Scheerite,  etc.,  ce  ne  sont  plus  des  cires,  mais  des 
hydrocarbures  dont  l'étude  ne  peut  être  faite  dans  cet 
article. 

riTKATEis.  Voy.  Citron. 

ciTRiiv  (Onguent).  Voy.  ^lEncm^  (Pharmacologie). 
CITRIQUE  (Acide).  Voy.  Citron. 

CITROIV.  Histoire  naturelle  et  matière  médicale. 

—  Le  citron  est  le  fruit  du  citronnier  (Citriis  medica  L. 
ou  C.  Limonum,  Bis.).  C'est  un  élégant  arbuste,  de 
moyenne  taille,  à  feuilles  obovales,  munies  d'une  aile 
de  chaque  côté  du  pétiole,  appartenant  à  la  famille  des 
Aurantiacées,  tribu  des  Hespéridées.  Le  citronnier  croit 
dans  le  midi  de  l'Europe  et  surtout  en  Portugal  et  en 
Espagne;  il  est  commun  dans  les  régions  tropicales,  oîi 
on  en  trouve  des  espèces  variées  et  nombreuses. 

Les  fleurs  (lig.  244)  sont  pourpres  en  dehors,  blanches 
en  dedans,  très  odorantes  et  disposées  en  cymes  pauci- 
flores  sur  des  pédoncules  gros  et  courts.  L'androcée 
comprend  un  nombre  indéfini  d'étamines  insérées  sur 
un  disque  hypogyne,  charnu  et  annulaire. 
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Le  gynécée  contient  un  ovaire  ovoïde,  multiloculaire, 
surmonté  d'ùn  style  cylindrique  terminé  par  un  stigmate 
renflé.  Chaque  loge  de  l'ovaire  contient  un  nombre 
variable  d'ovules  anatropes,  disposés  sur  deux  rangées 
verticales. 


Fig.  24i.  —  Fleur  de  citronnier.  Coupe  longitudinale. 
(Bâillon.) 

Le  citron,  le  fruit  proprement  dit,  une  grosse  baie 
oblongue,  quelquefois  arrondie,  dont  l'épiderme  jaune 
pâle  recouvre  un  très  grand  nombre  de  glandes  à  huile 
essentielle.  Chaque  loge  do  l'ovaire,  qu'on  désigne  à  tort, 
sous  le  nom  de  gousse,  contient  un  nombre  indéfini  de 
poils  pluricellulaires,  fusiformes,  et  gorgés  de  suc  acide. 
C'est  la  partie  comestible  du  fruit  (fig.  245). 


Fig.  245.  —  Citron.  Coupe  transversale. 
(De  Lanessan.) 

Les  glandes  à  huile  essentielle,  contenues  dans  le 
péricarpe  ou  partie  superficielle  de  l'écorce  de  citron, 
sont  produites  par  la  segmentation  des  cellules  de  ce 
péricarpe  (fig.  246).  Les  éléments  cellulaires  de  ce  péri- 
carpe se  détruisent  et  forment  une  utricule  dans  la- 
quelle s'accumule  l'huile  essentielle. 

Pbariuaçoiogie.  — h'écorce  de  citroïi  sert  à  préparer 
une  alcoolature  de  zestes  de  citron  qui  sert  souvent 
comme  correctif  dans  les  sirops  composés,  et  principa- 
lement les  sirops  acides,  tels  que  celui  de  lactophos- 
phate  de  chaux. 

Mais  le  citron  est  utile  surtout  par  son  suc  acide  ou 
jus  de  citron.  C'est  la  base  de  boissons  tempérantes  et 
diurétiques  que  l'on  désigne  sous  le  nom  de  citronade 
ou  de  limonade.  La  limonade  se  prépare  de  deux  façons  : 


par  simple  macération  des  rondelles  de  citron  coupées 
et  exprimées  dans  de  l'eau  sucrée;  ou  par  l'infusion  de 
ces  rondelles  dans  l'eau  bouillante  sucrée.  Cotte  der- 
nière préparation  porte  le  nom  de  Limonade  cuite.  Moins 
agréable  au  goût  que  la  précédente,  cette  tisane  de  ci- 
tron possède  une  saveur  légèrement  ainère,  et  désaltère 
plus  que  la  première.  Elle  est  souvent  recommandée 
dans  les  lièvres  continues. 


Fig.  2iO.  —  Citron.  Coupe  transversale  de  la  partie  externe 
du  péricarpe  au  niveau  d'une  glande. 

(De  Lanessan.) 


Enfin  l'huile  essentielle  de  citron,  sous  forme  de  sac- 
charolé  ou  de  saccharum,  ou  sous  forme  iVulcoolé  sert 
de  correctif  pour  les  poudres  médicamenteuses.  L'huile 
essentielle  fournie  par  le  cédratier  possède  une  saveur 
plus  suave  et  un  parfum  plus  estimé  que  la  parfumerie 
recherche  beaucoup.  L'alcoolat  de  citron  composé  ou 
Eau  de  Cologne  est  un  mélange  de  diverses  huiles 
essentielles  distillées  dans  l'alcool,  et  parmi  ces  essences 
dominent  celles  de  citron,  d'orange,  de  bergamote  et 
de  cédrat. 


CITRONADE  ORDlNAinE  (cODEXl 

Citron  coupé  en  rondelles   n°  2 

Sucre   50  grammes. 

Eau  froide   1  litre. 

LIMONADE  CUITE  (CODEX) 

Citron   n°  2 

Sucre   50  grammes. 

Eau  bouillante   l  litre. 

Faites  infuser  pendant  une  heure. 

LIMONADE  CITRIQUE  (HOPITAUX  DE  PARIS) 

Acide  citrique   1  gramme. 

Sirop  simple   60  — 

Teinture  de  zestes  de  citron  (pouraromatiser).  ft.  S. 

Eau   i  litre. 

M.  S.  A. 

Boisson  tempérante  très  agréable. 

OLÉOSACCHARURE  DE  CITRON 

Citron  frais   n»  i 

Sucre  blanc   10  grammes  , 
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Froltez  le  sucre  concassé  sur  la  peau  du  citron  pour 
déchirer  les  utricules  et  absorber  l'essence;  puis  tri- 
turez le  sucre. 

ALCOOLATURE  DE  CITRON 

Zestes  frais  de  citrons   1  partie. 

Alcool  à  80°   2 

Laissez  macérer  huit  jours  et  filtrez. 

suc  DE  CITRON  CONSERVÉ 

Exprimez  le  suc  d'un  nombre  variable  de  citrons, 
laissez  déposer  pendant  vingt-quatre  heures  et  filtrez. 

On  évapore  ce  suc  au  bain-marie  jusqu'à  la  consis- 
tance sirupeuse.  C'est  le  lime  juicc  des  Anglais;  ce  suc 
acide  a  rendu  d'utiles  services  à  bord  des  navires  contre 
le  scorbut. 

suc  DE  CITRON  ARTIFICIEL  (DORVAULT) 

Acide  citrique   17  grammes. 

Essence  de  citron   2  à   3  gouttes. 

Eau   192  grammes. 

Mêlez. 

ciiiniic.  Acide  citrique.  —  C^H'ÛMPO  =  192  poids 
moléculaire. 

État  naturel  et  préparation.  —  L'acide  citrique,  dé- 
couvert par  Schéele  dans  les  citrons,  se  rencontre  aussi 
dans  une  foule  de  fruits  acides,  tels  que  groseilles, 
framboises,  fraises,  cerises,  oranges. 

Pour  l'extraire  des  citrons,  on  retire  le  jus  par  expres- 
sion et  on  le  laisse  à  lui-même  deux  ou  trois  jours;  il 
devient  clair,  et,  tenant  en  suspension  des  matières 
muqueuses,  on  le  filtre  et  on  le  fait  bouillir,  pour  alors  le 
saturer  par  de  la  craie  (carbonate  calcique).  Le  citrate 
calcique  insoluble  est  décomposé  par  l'acide  sulfurique 
dilué  ;  on  filtre  pour  séparer  le  sulfate  calcique,  et  on 
évapore  la  solution  d'acide  citrique. 

Propriétés  et  réactions.  —  Il  cristallise  en  gros 
prismes  rhomboïdaux  droits,  renfermant  une  molécule 
d'eau  qu'il  perd  à  100°.  De  saveur  très  acide,  il  est  très 
soluble  dans  l/'â  partie  d'eau  bouillante  et  3//i.  d'eau 
froide,  dans  l'alcool  et  même  dans  l'éther.  D'après  Bour- 
goin,  l'acide  se  dissout  à  150°  dans  45  p.  26  d'éther; 
2,31  d'alcool  absolu  et  2,89  d'alcool  à  90°. 

Chauffé  à  100°,  il  fond;  à  175°,  il  perd  de  l'eau  par 
décomposition,  et  il  reste  un  acide  pyrogéné,  l'acide 
aconitique  C'^H'^O'^;  à  une  plus  haute  température,  il 
perd  de  l'acide  carbonique  et  devient  acide  itaconique 

Les  agents  -oxydants  le  décomposent  en  acides  for- 
mique  et  carbonique;  avec  l'acide  sulfurique,  il  dégage 
de  l'oxyde  de  carbone. 

La  solution  d'acide  citrique  ne  précipite  pas  à  froid 
par  l'eau  de  chaux,  mais  précipite  à  l'ébullition;  le  pré- 
cipité se  redissout  par  refroidissement. 

Le  citrate  de  calcium  est  soluble  dans  la  potasse. 

Les  citrates  neutres  alcalins  précipitent  par  le  chlo- 
rure de  calcium.  Suivant  Creux ,  on  peut  doser  l'acide 
citrique  par  le  procédé  suivant.  L'acide  amené  à  l'état 
de  sel  alcalin,  est  additionné  d'un  excès  d'acétate  de 
bargum  et  de  2  vol.  d'alcool  à  95°.  Après  vingt-quatre 
heures  on  filtre,  le  précipité  dissout  dans  l'eau  et  repré- 
cipité par  2  vol.  d'alcool;  le  nouveau  précipité,  lavé  à 
l'alcool,  est  calciné. 


L'acide  citrique  est  toujours  à  l'état  de  sel  tribasique. 
(Bult.  Soc.  chim.,  t.  XIX,  p.  123). 

L'acide  citrique  ne  précipite  pas  le  sulfate  potassique, 
ce  qui,  avec  la  réaction  de  l'eau  de  chaux,  le  dislingue 
de  l'acide  tartrique.  On  peut  encore  le  distinguer  de 
l'acide  tartrique,  par  le  permanganate  potassique  alca- 
lin, à  l'ébullition;  un  citrate  se  colore  en  vert  seule- 
ment, tandis  qu'un  tartrate  s'oxyde  en  décolorant  le 
permanganate  (Smith,  Bull.  Soc.  chim.,  I.  XII,  p.  553). 

L'acide  citrique  est  tétratomique  et  tribasique;  il 
renferme  trois  groupes  acides  et  un  groupe  alcoolique  : 

l  COOH 

CeusO'  —  CH'  \  COOH 

u  H  u  _  i.  H  i  coqii 

\  OH  . 
Acide  citrique. 

Il  y  a  par  suite  trois  séries  de  citrates;  les  neutres 
sont  tribasiques  :  de  là  une  foule  de  sels  doubles  ou 
triples,  parmi  lesquels  un  certain  nombre  est  usité,  tels 
que  :  citrate  de  soude,  de  magnésie,  de  fer  et  magnésie, 
de  fer  et  d'ammonium,  etc. 

Outre  son  usage  médical,  l'acide  citriipie  est  employé 
dans  les  arts;  dans  l'industrie  des  indiennes  comme 
rongeant  et  pour  faire  des  réserves. 

On  s'en  sert  en  teinture  pour  l'extraction  de  la  car- 
thamine,  pour  aviver  cette  couleur  et  faire  avec  l'étain 
une  dissolution  qui  donne  avec  la  cochenille  les  plus 
beaux  écartâtes. 

filant  toxique  à  haute  dose  et  concentrée,  l'acide  ci- 
trique qui  se  trouve  entre  les  mains  des  ouvriers  peut 
devenir  une  cause  d'empoisonnements  accidentels  ou 
volontaires,  et  par  suite  il  appartient  à  la  toxicologie. 

Toxicologie.  —  Cet  acide  existant  dans  les  citrons, 
les  oranges,  les  groseilles,  lés  cerises,  etc.,  fruits  d'une 
consommation  journalière,  est  absorbé  en  assez  grande 
quantité  à  l'état  de  dilution,  sans  qu'il  en  résulte  d'ac- 
cidents. Il  est  employé  en  médecine  dans  les  limonades 
à  l'état  de  jus  de  citron  (lime  juice)  contenant  de  4  à  9 
p.  100  d'acide  citrique;  on  se  sert  aussi  des  citrates 
acides  comme  purgatifs. 

Il  ne  peut  être  un  poison  irritant,  au  même  titre  que 
l'acide  tartrique,  qu'au  cas  oii  on  en  aurait  ingéré  une 
forte  quantité  pur,  en  solution  très  concentrée. 

D'autre  part  on  sait  que  son  absorption  ou  son  passage 
danslesang  ne  produit  pas  les  effets  de  l'acide  oxalique. 
Gomme  l'acide  tartrique,  l'acide  citrique  éprouve  dans 
l'économie  un  phénomène  de  combustion,  d'où  résulte 
qu'on  n'en  retrouve  pas  dans  l'urine,  qui  devient  alcaline 
par  la  formation  de  carbonate  alcalin  résultant  de  la 
transformation  de  l'acide  citrique  en  carbonate. 

L'empoisonnement  par  cet  acide  est  donc  extrême- 
ment rare. 

Recherche  toxicologiqne.  — On  opérera  comme  pour 
l'acide  tartrique,  mais  il  y  a  ici  moins  de  facilité  pour 
purifier  l'acide  dissous  par  l'alcool,  car  l'acide  citrique 
ne  forme  pas  de  sel  acide  peu  soluble  comme  le  bitar- 
trate. 

On  peut  précipiter  la  solution  alcoolique  par  une  so- 
lution alcoolique  d'acétate  de  plomb;  le  précipité  de 
citrate  de  plomb  est  lavé  à  l'alcool  et  avec  peu  d'eau, 
on  le  délaie  ensuite  dans  de  l'eau  distillée  et  on  y  fait 
passer  un  courant  de  gaz  sulfhydrique  ;  le  liquide  filtré 
abandonne  par  évaporation  des  cristaux  d'acide  citrique. 
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Caractères  chimiques  à  établir.  —  L'acide  citrique 
cristallise  en  prismes  rhoinboïdaux  droits;  il  est  très 
soluble  dans  partie  d'eau  bouillante  et  3/i  d'eau 
froide,  dans  l'alcool  et  dans  l'éther.  Les  agents  oxydants 
le  transforment  en  acide  carbonique  et  formique  ; 
l'acide  sulfurique  concentré  en  dégage  de  l'oxyde  de 
carbone. 

La  solution  d'acide  citrique  se  reconnaît  aux  carac- 
tères suivants. 

L'eau  de  chaux  ne  la  précipite  pas  à  froid  mais  seu- 
lement à  l'ébuUition  ;  il  est  soluble  dans  une  solution 
de  potasse. 

Le  chlorure  de  calcium  précipite  les  citrates  alcalins 
neutres,  mais  non  ceux  avec  excès  de  base. 

L'acétate  de  plomb  précipite  les  solutions  un  peu  con- 
centrées, en  blanc. 

L'azotate  d'argent  produit  également  un  précipité 
blanc,  soluble  dans  l'eau  bouillante. 

Le  sulfate  potassique  ne  précipite  pas  l'acide  citrique; 
comme  il  précipite  du  bitartrate  insoluble  avec  l'acide 
tartrique  (Voir  plus  haut  les  caractères  chimiques). 

Emploi  thérapoutiquc.  —  L'acide  citrique  existe  à 
l'état  libre  ou  à  l'état  de  citrate  de  potasse  dans  un 
grand  nombre  de  fruits,  citrons,  oranges,  cerises,  fi'am- 
boises,  groseilles,  tomates,  etc.,  auxquels  il  donne 
l'acidité. 

Le  citron  contient  de  l'acide  citrique,  plus  de  l'acide 
malique,  de  la  gomme,  une  substance  amère,  une  huile 
volatile,  ï'Iiespéridine  composée  de  deux  substances  iso- 
mères, citrène  (Dumas)  et  citryle  (Blanchet  et  Sell). 

Le  citronnier  est  décrit  par  Pline  sous  le  nom  de  pom- 
mier d'Assyrie  ou  de  Médie.  Les  fruits  ne  se  mangeaient 
pas  de  son  temps;  on  les  employait  ainsi  que  ses  feuilles 
pour  parfumer  les  étoffes  et  éloigner  les  insectes.  Pline 
ajoute  en  outre  qu'on  le  prenait  en  boisson  contre  les 
poisons,  qu'on  le  donnait  aux  femmes  grosses  atteintes 
de  pica.  Les  Parthes  employaient  le  citron  pour  se  don- 
ner bonne  haleine  et  aromatiser  les  aliments.  Ce  n'est 
que  du  temps  de  Plutarque  que  l'on  commença  à  utiliser 
les  fruits  du  citronnier  comme  comestibles.  Les  Ligu- 
riens le  cultivèrent  en  grand  les  premiers,  ainsi  que 
l'oranger.  Mais  ce  n'est  que  vers  le  xv  siècle  qu'il  se 
répandit  dans  les  pays  froids  du  reste  de  l'Europe  (Mérat 
et  de  Lens). 

Le  limonier  et  le  bigaradier  paraissent  être  origi- 
naires de  rindc  (Guibourt).  Les  Croisés  les  ont  trouvés 
cultivés  en  Palestine  et  les  ont  fait  connaître  à  l'Europe. 
Mais  déjà  les  Arabes  les  avaient  naturalisés  en  Afrique, 
en  Espagne,  d'oïi  ils  purent  se  répandre  dans  le  midi 
de  la  France  et  en  Italie.  Importés  en  Amérique,  ces 
arbres  ont  prospéré  et  donnent  d'excellents  fruits,  té- 
moins le  citron  des  Antilles. 

Le  cédratier  était  fort  estimé  chez  les  Hébreux;  son 
fruit  était  consacré  à  la  fête  des  Tabernacles.  Les  noms 
de  citrus,  citron,  proviendraient  d'une  ville  de  Judée 
(Citron),  d'oiiles  Romains  aurait  tiré  la  première  espèce 
connue  en  Europe. 

L'acide  citrique,  principale  partie  du  citron,  agit 
comme  tempérant  et  rafraîchissant,  11  modère  le  mou- 
vement circulatoire,  diminue  la  production  de  chaleur 
et  augmente  la  diurèse.  Son  abus  en  boisson,  sous  les 
tropiques  ou  dans  les  chaleurs  de  l'été,  peut  émousser 
l'appétit,  activer  la  soif  et  provoquer  le  dévoiement 

Pendant  les  chaleurs  ou  dans  les  climats  chauds,  l'eau 
alcoolisée  vaut  mieux  que  les  limonades  citrique,  tar- 
trique, ou  autres  limonades  acides.  L'abus  excessif  des 


citrons,  comme  l'abus  du  vinaigre  peut  faire  maigrir. 
Mais  l'estomac  tolère  bien  mieux  l'acide  citrique  que 
l'acide  acétique  (Broussais). 

Les  boissons  préparées  avec  la  totalité  du  citron,  cons- 
tituent des  liqueurs  complexes  dans  lesquelles  les  acides 
sont  mitigés  par  des  substances  mucilagineuses  etalbu- 
minoïdes,  et  antagonisées  par  des  principes  amers;  elles 
sont  en  outre  aromatisées  par  un  peu  d'essence.  Ces 
boissons  valent  mieux  que  les  limonades  préparées  par 
l'acide  citrique  pur.  Elles  rafraîchissent  bien  et  com- 
battent des  mieux  l'état  nauséeux. 

Par  ses  propriétés  détersives,  astrictives  et  antisep- 
tiques, le  citron  a  une  action  favorable  sur  les  plaies. 

Les  limonades  citriques  fraîches  sont  une  des  meil- 
leures boissons  à  donner  dans  les  états  fébriles  et 
inflammatoires.  On  doit  s'en  abstenir  toutefois  quand  il 
existe  de  la  diarrhée  et  de  la  toux,  les  acides  pouvant 
exagérer  ces  deux  symptômes. 

Dans  l'embarras  gastrique  avec  saburrhc  et  sans 
acescence,  les  citronades  produisent  ordinairement  de 
bons  effets  ;  il  en  est  de  même  dans  l'embarras  gastrique 
bilieux. 

Mêlées  à  du  bon  vin  ou  à  du  cognac,  à  du  rhum, 
elles  conviennent  aux  affections  putrides  et  adynamiques. 

On  a  été  jusqu'à  doter  le  suc  de  citron  de  propriétés 
lithontriptiques  (Fernel,  Loob,  Crantz,  Stahl).  Peut- 
être  exercerait-il  tout  de  même  une  certaine  action  dis- 
solvante sur  les  calculs  urinaires  à  base  de  chaux  ou  de 
magnésie  (Delioux  de  Savignac). 

Comme  diurétique,  le  suc  de  citron  serait  très  utile 
dans  les  liydropisies  (H.  Cazin,  Trinkowsky). 

A  côté  de  ses  propriétés  tempérantes,  le  citron,  par 
son  acide  et  son  essence,  possède  des  propriétés  séda- 
tives. Il  réussirait  à  calmer  la  migraine  en  l'exprimant 
dans  du  café  noir  (De  Savignac)  ;  la  friction  avec  la  moitié 
d'un  citron  calmerait  les  douleurs  névralgiques  (Neu- 
court)  ;  sa  solution  (2  à  8  grammes  de  suc  pour  250  d'eau) 
apaiserait  les  douleurs  cancéreuses  (Brandini,  Denny  et 
Barclay)  et  neutraliserait  la  fétidité  {British  Médical 
Journal,  1866). 

Cazin  a  vu  le  suc  de  citron  mélangé  à  du  café  très 
chaud,  réussir  contre  la  fièvre  intermittente;  ce  remède 
serait  populaire  en  Grèce.  Foldi  fait  macérer  le  citron 
dans  du  vin  blanc,  et  prétend  guérir  la  fièvre  palustre 
avec  cette  boisson  fermentée;  Broussonnet  additionne 
le  suc  de  citron  de  sel  de  cuisine  et  assure  guérir  la 
fièvre  intermittente.  Ce  sont  là  probablement  des  re- 
mèdes qui  guérissent  les  fièvres  intermittentes  qui  gué- 
rissent toutes  seules. 

Cruveilhier  a  vanté  la  limonade  citrique,  le  sirop 
citrique  (30  grammes)  dans  la  fièvre  typhoïde;  Owen 
Rees,  puis  Barlow  etBudd  préconisèrent  l'e  suc  de  citron 
dans  le  rhumatisme  articulaire  (de  200  à  300  grammes 
pro  die),  mais  Bennett  (d'Edinburgh)  et  Aran  montrèrent 
que  le  citron  ne  guérissait  pas  le  rhumatisme  plus  vite 
que  les  autres  moyens  de  traitement. 

Il  vaut  mieux  employer  les  boissons  faites  avec  le  jus 
du  citron  qu'avec  l'acide  citrique  pur  (5  pour  1000, 
avec  addition  de  sucre). 

A  l'extérieur,  le  jus  de  citron  donne  de  bons  résul- 
tats dans  la  pourriture  d'hôpital  (Jobert  de  Lamballe, 
Roux),  la  diphthérie  des  plaies  (Robert)  les  ulcères  sa- 
nieux  et  gangréneux  (Fabien),  les  trajets  fistuleux  (Ca- 
zin), l'angine  diphthéritique.  Dans  ce  dernier  cas,  le  jus 
de  citron  doit  être  porté  pur  et  avec  une  grande  per- 
sévérance sur  les  fausses  membranes.  II  finit  par  les 
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détacher,  et  modifie  avantageusement  la  muqueuse  qui 
les  produit.  Il  a  été  en  outre  administré  à  l'intérieur  à 
haute  dose  (jus  de  i  citrons  dans  de  l'eau  sucrée  par 
heure),  et  avec  apparence  de  bon  effet  (Révillout,  Trous- 
seau, Claassen). 

Pline,  Athénée,  Virgile  ont  signalé  les  propriétés 
aléxitères  du  jus  de  citron,  il  parait  que  dans  les  em- 
poisonnements par  les  substances  narco-âcrcs  il  aurait 
réellement  cette  vertu  (Waring,  Gaz.  hebd.,  1868).  On 
sait  en  effet  que  certains  poisons  végétaux  perdent  leur 
toxicité  en  présence  des  acides  (champignons,  euphor- 
bia  latyris). 

Pasteur  {Thèse  de  Paris,  1808),  Evrat,  ont  donné  le 
jus  de  citron  comme  hémostatique.  Il  guérirait  les  dar- 
tres sèches  (Duchesne-Duparc),  le  prurigo  (Dechambre). 

Le  jus  du  citron  (100  à  150  grammes  par  jour)  est  un 
des  meilleurs  remèdes  du  scorbut.  Il  agirait  comme 
végétal  pour  les  uns  (la  cause  du  scorbut  serait  l'absence 
de  végétaux  frais)  ;  pour  les  autres,  ce  serait  un  véri- 
table spécifique  (CuUen,  Lind,  EUioslon).  D'autre  part 
on  a  essayé  de  démontrer  que  le  citron  devait  ses  pro- 
propriétés curatives  non  pas  à  son  acide  (seul  il  ne 
guérit  pas;  (O'Rorke,  EUioston),  mais  à  sa  potasse  (le 
manque  de  potasse  par  suite  du  défaut  de  viande  fraîche 
étant  la  cause  du  scorbut)  (Attfieldj.  Toujours  est-il  que 
le  docteur  Palmer  a  montré  que  le  citrate  de  potasse 
guérit  les  scorbutiques  aussi  bien  que  le  jus  du  citron 
(Pharmaceutical  Journal,  1872).  Le  citrate  de  potasse 
brûlé  (acide  citrique  fourni  de  l'acide  carbonique)  dans 
l'économie  abandonnerait  sa  potasse  au  sang  (Chalvet, 
Soc.  des  hôp.,  24  mars  1871). 

Le  jus  du  citron  a  encore  été  conseillé  dans  le  trai- 
tement du  muguet  (Guersant,  Dugès),  mais  depuis  que 
l'on  sait  que  le  champignon  de  cette  maladie  {oidium 
albicans)  prospère  dans  un  milieu  acide,  on  doit  y  re- 
noncer désormais. 

Comme  cosmétique,  le  jus  du  citron  adoucirait  la 
peau  et  dissiperait  les  taches  qui  la  déparent. 

L'écorce  de  citron  est  tonique,  stomachique  et  car- 
minalive  ;  les  semences  ont  été  données  comme  anthel- 
mintiques  et  toniques;  l'essence  jouit  des  propriétés 
des  stimulants  diffusibles;  on  l'a  prescrite  aussi  comme 
vermifuge. 

Enfin  Werlitz  a  appliqué  l'essence  de  citron  contre 
les  conjonctivites  scrofuleuses  et  les  taies  de  la  cornée. 

ciTROivELi^E.  Voyez  Mélisse,  Verveine,  Santo- 
LiNE,  Goyavier. 

ciTBOuiLiiE.  Voyez  Courge. 

ClviL,i,i]VA  (Italie,  province  de  Vénétie).  La  source 
de  Civillina  se  trouve  dans  les  environs  de  Venise  ; 
elle  a  été  découverte  en  1824,  et  Mélandri  qui  en  a  fait 
l'analyse,  lui  assigne  la  constitution  élémentaire  sui- 
vante : 

Eau  =  l  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  chaux   0.086 

—  do  magnésie   0.018 

—  de  fer   O.lGl 

Deutosulfale  de  fer   0.138 

Silice   0.001 

0.404 

Suivant  Ragazzini,  l'eau  ferrugineuse  sulfatée  de  Ci- 


villina, au  lieu  de  provenir  d'une  véritable  source, 
serait  formée  par  des  eaux  de  pluie  et  de  neige  se  miné- 
ralisant  dans  les  couches  les  plus  superficielles  du  sol. 
()uelle  que  soit  son  origine,  elle  est  recommandée  dans 
les  diarrhées  chroniques,  la  pellagre  ainsi  que  dans  le 
traitement  de  la  leucorrhée. 

CIVETTES.  Les  civettes  sont  des  mammifères  car- 
nassiers, caractérisés  par  un  système  dentaire  qui  com- 
3  . 

porte  incisives,  des  canines  très  saillantes,  des  pré- 
molaires pointues,  une  carnassière  tranchante  et  un 
petit  nombre  de  molaires  tuberculeuse.  Leurs  doigts 
sont  armés  de  griffes  puissantes.  Ces  animaux  sont 
munis  ou  non  de  clavicules  rudimentaires.  La  tribu 
des  Vicerridés  à  laquelle  appartiennent  les  civettes,  a 
pour  caractères  principaux:  une  forme  allongée,  rappe- 
lant celle  du  chat  et  de  la  marte,  un  museau  long  et 
pointa,  une  queue  parfois  enroulée,  un  canal  intestinal 
avec  un  cœcum  court.  Les  pieds,  généralement  à  cinq 
doigts,  posent  à  plat  sur  le  sol,  ou  ne  reposent  que 
par  la  moitié  de  la  plante  :  parfois  même  ces  animaux 
ne  marchent  que  sur  l'extrémité  des  doigts.  Ongles 
entièrement  ou  à  demi  retractiles.  Système  dentaire 

g"  ^^"^  ;  glandes  spéciales  entre  l'anus  et  les  ouver- 
tures sexuelles. 

Les  viverridés  sont  des  carnassiers  très  avides  de 
sang  et  à  mouvements  vifs.  Ils  habitent  les  pays  chauds 
de  l'ancien  continent  (Claus.,  Zoologie). 

Le  genre  viverru  (L.)  nous  intéresse  particulièrement 
par  les  produits  qu'il  fournit  à  la  thérapeutique. 

La  civette  ordinaire  (viverra  civetta,  Schreb.)  ou 
vraie  civette, habite  l'Afrique  intertropicale,  la  Guinée 
le  Congo,  l'Ethiopie.  Elle  a  une  longueur  de  0",75, 
environ,  non  compris  la  queue  et  une  hauteur  de  0"\27 
à  0'",30  au  garrot.  Le  poil,  assez  grossier,  forme  sur 
le  dos  une  crinière  qui  se  confond  avec  la  queue,  et  qui 
se  redresse,  quand  on  irrite  l'animal.  Le  ])elage  est 
grisâtre,  avec  des  bandes  et  des  taches  noires.  Le  de- 
vant du  cou  est  presque  blanc,  la  queue  plus  courte 
que  le  corps  présente  des  anneaux  alternativement 
blancs  et  noirs  à  la  partie  antérieure  et  devient  com- 
plètement noire  à  la  partie  postérieure;  elle  ne  peut 
s'enrouler.  Le  museau  est  pointu  avec  de  longues  mous- 
taches. 

Cet  animal  est  digitigrade  et  à  ongles  retractiles. 
L'estomac  est  simple  et  l'intestin  est  court  ainsi  que  le 
cœcum.  11  est  monogame.  Les  petits  naissent  très  peu 
avancés  en  organisation  et  leurs  mères  les  allaitent  pen- 
dant longtemps.  Les  mamelles  sont  ventrales.  L'utérus 
est  bicorne,  et  l'embryon  est  fixé  ses  parois  par  un  pla- 
centa zonaire. 

Appareil  do  la  civette.  —  Cet  appareil  est  constitué 
par  deux  bourses  placées  dans  le  voisinage  des  organes 
sexuels  et  se  trouvent  dans  les  deux  sexes  ce  qui  les  rend 
assez  difficiles  à  disting'uer  extérieurement.  La  figure  247 
montre  bien  la  disposition  de  l'appareil  chez  la  femelle: 
aa  glandes  à  parfum  ayant  chacune  le  volume  d'une 
amande.  Leurs  parois  internes  sont  percées  de  plusieurs 
orifices  qui  communiquent  avec  les  follicules  glanduleux 
qui  sécrètent  la  matière  :  ces  follicules  sont  enveloppés 
par  une  tunique  qui  reçoit  un  grand  nombre  de  vaisseaux 
sanguins  et  est  recouverte  elle-même  par  un  muscle 
qui  comprime  les  follicules  ainsi  que  la  bourse  et  en 
fait  sortir  le  parfum.  Les  deux  glandes  s'ouvrent  en  b 
dans  un  espèce  de  cloaque  ou  de  poche  peu  profonde 
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placée  entre  l'anus  e  et  la  vulve  g.' Les  deux  glandes 
arrondies  c  c  situées  de  ciiaque  côté  de  l'auus  sécrètent 
une  substance  noirâtre  d'une  odeur  fort  désagréable. 


Fig.  247.  —  Appareil  de  la  civette.  Mofiuin-Tondon. 

«  Le  viverreum,  ou  substance  sécrétée  parles  poches, 
doit  sans  doute  servir  à  attirer  les  individus  des  deu.v 
sexes  en  indiquant  leur  présence.  Les  civettes  dépo- 
sent cette  substance  visqueuse  et  épaisse  sur  les  ob- 
jets contre  lesquels  elles  se  frottent.  J'en  ai  moi-même, 
sur  la  côte  occidentale  d'Afrique,  fréquemment  recueilli 
des  morceaux  aussi  gros  qu'une  noisette  ou  qu'une 
noix,  sur  de  petits  troncs  d'arbrisseaux  cassés  près  du 
sol.  11  est  probable  que  l'accumulation  de  ce  produit 
dans  les  poches  gène  l'animal  qui  s'en  débarrasse  ainsi 
par  le  frottement  contre  les  corps  étrangers.  ï  (De 
Lanessan,  Hist.  nat.  médicale.) 

Dans  plusieurs  })arties  de  l'Afrique  les  civettes  sont 
élevées  en  captivité  pour  qu'on  puisse  se  procurer  plus 
facilement  le  viverreum.  Elles  sont  nourries  exclusive- 
ment de  viande  et  tous  les  huit  jours  on  racle  la  sub- 
stance amassée  dans  la  poche  avec  une  petite  cuillère, 
après  avoir  attaché  l'animal  pour  qu'il  ne  se  blesse  pas 
dans  un  faux  mouvement.  Le  j)arfuni  est  ensuite  enfer- 
mé, parait-il,  dans  un  vase  débouché  oîi  il  se  dessèche 
et  acquiert  une  odeur  plus  agréable. 

La  civette  parfum  est  une  matière  semi-fluide,  onc- 
tueuse, jaunâtre  qui  devient  brune  en  vieillissant.  Son 
odeur,  forte  et  désagréable  quand  elle  est  en  masse,  de- 
vient fort  agréable  quand  elle  est  divisée,  et  rappelle 
beaucoup  celle  du  musc,  ce  qui  explique  la  confusion 
qui  a  si  longtemps  existé  quant  au  nom  et  à  la  matière, 
entre  le  musc  et  la  civette. 

D'après  Boutron-Charlard  elle  contient  :  k  ammo- 
niaque, huile  volatile,  résine,  graisse,  matière  extractive 
brune  et  soluljle  dans  l'eau,  matière  animale  insoluble 
dans  l'eau  et  dans  l'alcool,  soluble  dans  la  potasse; 
carbonate  et  sulfate  de  potasse,  phosphate  de  chaux, 
oxyde  de  fer  ».  D'après  Schutzenberg,  la  graisse  serait 
formée  d'oléine  et  de  margarine. 

Falsifications.  —  Par  suite  de  son  prix  élevé  cette 
substance  est  très  sujette  à  être  falsifiée  et  il  paraît 
même  qu'on  en  fabrique  de  toutes  pièces  avec  du  musc, 
du  styrax,  de  Tassa  fœtida,  de  la  graisse  et  du  beurre 
rance.  On  ajoute  aussi  à  ce  produit  du  sang  desséché, 
de  la  terre,  du  sable,  etc.  Le  seul  moyen  indiqué  par 


les  auteurs,  pour  reconnaître  les  fraudes  est  la  compa- 
raison de  l'échantillon  soupçonné  avec  un  produit  pur. 

Usages.  —  La  civette  parfum  n'est  guère  plus  employée 
aujourd'hui  que  dans  la  parfumerie.  On  s'en  servait 
jadis,  comme  du  musc,  dans  Thystéi-ie,  les  coliques  in- 
fantiles, etc.,  à  la  dose  de  0!"25  à  0!"'50,  en  pilules  ou  en 
potion. 

La  civette  zibelh  ou  zibet  (Viverra  zibeth,  L)  (Goot 
ou  boor  des  Arabes,  Sawadu  punee  des  Malabares)  ha- 
bite l'Inde,  la  presqu'île  malaise,  les  Moluques  et  les 
Philippines. 

Cette  espèce,  qui  est  nocturne,  diffère  principalement 
de  la  civette  ordinaire  par  l'absence  de  crinière,  des 
poils  plus  courts,  par  une  bande  noire  qui,  naissant 
derrière  la  partie  supérieure  de  l'oreille,  se  rend  au 
devant  des  bras  et  forme  à  la  robe  tachetée  une  sorte 
de  bordure.  Trois  autres  bandes  noires  concentriques 
existent  également  sous  la  première,  de  plus  la  queue 
est  noire  en  dessus,  mais  marquée  de  noir  et  de  blanc 
sur  les  côtés. 

Le  produit  sécrété  par  les  glandes  est  le  même  que 
celui  de  la  civette  et  se  recueille  de  la  même  manière. 

Les  genettes  et  parliculièrement  le  genetta  vulgaris 
de  l'Espagne  et  du  midi  de  la  France  possèdent  des  or- 
ganes analogues  à  ceux  de  la  civette  et  produisant 
une  substance  à  peu  près  semblable. 

civiTA-VECCHiA.  (Italie).  — Dans  le  voisinage  de 
Civitta-Vecchia  se  trouvent  les  bains  sulfureux  et  ther- 
maux de  Palazzi,  qui  n'est  autre  que  l'antique  Centum 
Celiis.  On  y  remarque  une  célèbre  grotte  qu'emplissent 
des  exhalaisons  sulfureuses  et  dont  une  vieille  légende 
a  fait  la  demeure  d'un  serpent  divin.  Les  malades  y 
entrent  et  s'exposent  â  ces  exhalaisons  sulfureuses 
ainsi  que  dans  un  bain  d'étuve. 

cxARiFicATiow.  La  clarification  est  le  procédé 
employé  pour  séparer  des  liquides  les  matières  solides 
en  suspension  qui  les  troublent.  On  arrive  à  ce  résultat 
par  la  dépuration,  la  décantation,  la  despumalion,  la 
filtration,  mais  on  ne  sépare  par  les  trois  premières 
opérations  que  les  parties  les  plus  grossières  et  la  filtra- 
tion est  réservée  pour  les  liquides  dont  les  parties  étran- 
gères n'entravent  pas,  en  obstruant  les  pores  du  filtre, 
le  résultat  final  que  l'on  désire  atteindre.  En  pharmacie, 
pour  obtenir  la  clarification  d'un  certain  nombre  de 
liquides,  on  emploie  l'albumine  de  l'œuf  ou  blanc 
d'œuf,  que  l'on  bat  avec  une  certaine  quantité  d'eau. 
En  introduisant  ce  mélange  dans  le  liquide  et  portant 
lentement  ce  dernier  à  Tébullition  sans  agiter,  l'albu- 
mine se  coagule,  formant  ainsi  une  sorte  de  réseau  à 
mailles  très  serrées  qui,  rendu  plus  léger,  monte  à  la 
surface  en  entraînant  mécaniquement  avec  lui  les  par- 
ticules étrangères.  La  clarification  per  descensiim,  pro- 
posée par  Salles,  consiste  à  faire  déposer  toutes  les 
matières  étrangères  unies  à  l'albumine  coagulée.  Pour 
cela  on  délaye  dans  les  liqueurs  froides  les  blancs 
d'œufs  sans  les  faire  mousser.  On  fait  ensuite  bouillir, 
en  ayant  soin  d'agiter  sans  cesse  pour  empêcher  l'écume 
de  monter  â  la  surface.  Ces  modes  de  clarification  sont 
toujours  suivis  de  la  filtration.  Ils  s'appliquent  surtout  à 
la  préparation  des  sirops. 

On  remplace  souvent  les  blancs  d'œufs  par  le  sang 
de  bœuf  qui  agit  également  par  l'albumine  de  son  sé- 
rum. 


CLAV 


CLÉM 


41 


On  l'associe  généralement  au  charbon  animal  qui  dé- 
colore en  même  temps  la  liqueur. 

Pour  la  clarification  des  sucs  acides,  leur  ébullition 
suffit  et  l'albumine  végétale  qu'ils  renferment  se  coa- 
gule et  monte  à  la  surface  en  entraînant  les  particules 
en  suspension. 

Les  acides  pouvant  former  avec  certaines  substances 
telles  que  la  caséine,  le  gluten,  etc.,  des  composés  in- 
solubles, sont  employés  pour  clarifier  les  liquides  qui 
en  renferment  des  quantités  plus  ou  moins  considé- 
rables. Telle  est  la  préparation  du  pelit-lait,  etc. 

La  gélatine  sert  à  clarifier  les  vins  et  particulièrement 
les  vins  blancs.  On  la  dissout  dans  l'eau  ou  dans  le  vin 
lui-même  auquel  on  l'ajoute  en  mélangeant  soigneuse- 
ment et  on  laisse  reposer  pour  tirer  ensuite  au  clair. 

La  colle  de  poisson  est  particulièrement  affectée  à  la 
clarification  des  bières. 

L'alumine  elle-même  peut  être  employée  pour  cla- 
rifier certains  liquides  et  nous  verrons,  en  parlant  des 
eaux  potables,  qu'un  cristal  d'alun  promené  dans  une 
eau  trouble  contribue  à  sa  clarification. 

Le  repos  clarifie  les  liquides  troubles  en  permettant 
le  dépôt  des  matières  lourdes  en  suspension.  Mais  ce 
procédé  est  d'une  lenteur  très  grande  et  ne  peut  s'ap- 
pliquer qu'aux  liquides  dont  les  matières  étrangères 
ont  une  densité  relative  considérables. 

Enfin,  il  est  un  procédé  spécial,  propre  à  l'industrie 
des  sucres  et  à  la  fabrication  des  produits  chimiques 
qui  consiste  à  lessiver  les  cj-islaux  de  certains  corps 
cristallisés  avec  une  solution  saturée  de  ces  corps  qui 
chasse  les  matières  étrangères.  Ce  procédé  porte  le 
nom  de  clairçage. 

ciiATÉE  (Eau  minérale  de  la).  La  Clavée  (Vienne) 
est  un  hameau  de  l'arrondissement  de  Loudun,  auprès 
duquel  émerge  une  source  athcrmale,  ferrugineuse, 
sulfurée  et  carbonique. 

Pour  1000  grammes. 


Sulfure  de  sodium   0.0029 

Chlorure  de  maguésium   0.0136 

—  de  sodium   0.0290 

Sulfate  de  chaux   0.0190 

—  de  magnésie   0.0053 

—  de  soude   0.0101 

Carbonate  de  protoxyde  de  fer   0.0660 

—  de  chaux   0.1390 

—  de  magnésie   0.0118 

Silice   O.OUO 

Glairine  soluble   0.0040 

—  insoluble   0.0180 

Perle   0.0093 


0.3490 

Acide  carbonique  libre   indéterm. 

Température   12° 


L'eau  de  cette  source  a  une  couleur  laiteuse  et  une 
odeur  franchement  sulfureuse.  Elle  n'est  employée 
qu'en  boissons  par  les  habitants  de  la  contrée  qui  l'uti- 
lisent contre  les  maladies  de  peau  et  les  catarrhes  bron- 
chiques. 

CINÉMA xiTES.  Les  clématites  sont  des  végétaux 
dicotylédones  appartenant  à  la  famille  des  Renoncu- 
lacées,  à  la  tribu  des  Clématidées. 

Cette  tribu  est  caractérisée  par  des  fleurs  régulières 
généralement  hermaphrodites,  à  réceptacle  convexe,  à 
calice  pétaloïde  violet,  bleu  ou  blanc,  polysépale,  formé 


de  4,  8  ou  10  sépales  libres,  à  préfloraison  valvaire  in- 
duplicative. 


Fig.  248.  —  Clématis  Vitalba.  Sommet  de  la  lige. 

Étamincs  nombreuses,  anthères  à  déhiscence  à  peu 
près  latérale.  Carpelles  nombreux,  libres,  uniloculaires 
et  portant  surleur  angle  interne  deux  rangées  d'ovules. 
L'une  de  ces  rangées  seule  se  développe.  Achaines  à 
style  persistant,  formant  soit  une  pointe  courte  soit  un 
long  filament  à  poils  soyeux;  graine  unique  à  albumen 
charnu  enveloppant  un  petit  embryon. 


Fig.  249.  —  Clématite.  Fleur. 

Les  Clématites  sont  des  plantes  ligneuses,  généra- 
lement grimpantes,  moins  souvent  hérbacécs  ou  sous- 
frutescentes. 

Leurs  feuilles  opposées,  sans  stipules,  sont  simples 
ou  composées. 

L'espèce  la  plus  importante  est  la  Clématite  des 
haies,  Clématis  vitalba  L. 

La  Clématis  vitalba  (clématite  des  haies,  berceau  de 
la  Vierge,  vigne  blanche  ou  de  Salomon,  aube  vigne, 
viorne,  obis,  traîneau,  coulmon,  herbe  aux  gueux)  que 
l'on  rencontre  communément  dans  nos  montagnes,  est 
une  plante  ligneuse,  grimpante,  à  feuilles  opposées, 
composées  de  cinq  folioles  dont  quatre  opposées  deux 
à  deux,  la  cinquième  terminale  (imparipennées),  cordi- 
formes  à  la  base  et  dentées.  Pétioles  s'enroulant  sou- 
vent autour  des  corps  dans  le  voisinage  desquels  croît 
la  plante. 

Inflorescence  en  cyme  ;  fleurs  petites  très  odorantes 
à  calice  pétaloïde  blanc  à  4,  5,  6  sépales  oblongs  to- 
menteux  et  à  préfloraison  valvaire.  Les  fruits  sont  des 
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achaîncs  dont  le  caractère  est  le  même  que  celui  de  la 
tribu.  Mais  ce  qui  caractérise  surtout  la  Glématis  vi- 
talba  ce  sont  les  longs  styles  plumcux  blancs,  à  barbes 
fines  et  opposées  qui  surmontent  ses  fruits  et  qui  com- 
muniquent un  port  tout  particulier  à  la  plante. 

Cette  plante  se  rencontre  communément  dans  les 
haies  vives  et  fleurit  vers  le  mois  d'août  et  de  sep- 
tembre. 

Elle  n'a  pas  jusqu'à  présent  été  usitée  dans  la  théra- 
peutique et  cependant  elle  possède  des  propriétés  toutes 
particulières  qui  la  faisaient  employer  jadis  par  les 
mendiants  pouj'  déterminer  des  plaies  ou  cschares  su- 
perficielles, dont  l'aspect  devait  exciter  la  commiséra- 
tion publique,  d'où  le  nom  àlierbe  aux  giicux  qu'elle 
porte  encore  aujourd'hui.  En  effet  toutes  les  parties  de 
cette  plantes,  ont,  ([uand  on  les  inache,  une  saveur  acre 
et  brûlante.  Les  feuilles  écrasées  et  mises  en  contact 
avec  la  peau  jiroduisent  de  la  rubéfaction  et  même  une 
vcsicalion  superficielle.  Prise  à  l'intérieur  la  Cléma- 
tite agit  comme  un  purgatif  drastique  et  hydragogue, 
et  peut  même,  si  la  dose  ingérée  est  considérable,  de- 
venir toxique.  La  dessication  parait  lui  faire  perdre  ses 
propriétés.  11  en  est  de  môme  de  l'extrême  jeunesse  de 
la  plante,  car,  dans  cet  état,  elle  est,  dit-on,  mangée  en 
Italie.  L'action  de  l'eau  et  de  la  chaleur  paraît  aussi 
lui  faire  perdre  ses  propriétés  nocives. 

L'analyse  donnée  par  Gauhe  rendrait  compte  de 
ces  propriétés.  Il  a  en  effet  trouvé  dans  la  Clématite  un 
principe  spécial  auquel  il  a  donné  le  nom  de  clématiiie, 
une  huile  essentielle,  du  tannin  et  des  substances  mu- 
cilagineuses. 

Les  autres  espèces  de  Clématites  paraissent  jouir  dos 
mêmes  propriétés,  telles  sont  les  Clematis  erecta  dont 
la  tige  est  dressée  et  non  grimpante,  clematis  flamiilla 
ou  odorante,  Clematis  viticella,  Clematis  mauritiana 
ou  liane  arabique  de  Bourbon  où  elle  est  employée 
comme  les  cantharides  pour  produire  des  vésications, 
Clematis  diœca  de  la  Jamaïque,  qui  soumise  à  la  décoc- 
tion dans  l'eau  de  mer  est  usitée  comme  purgatif  hy- 
dragogue. 

Aucune  de  ces  plantes  n'a  fait  en  France  l'objet  d'une 
étude  thérapeutique  suivie,  et  cependant  le  principe 
actif  qu'elles  renferment  paraît  doué  de  propriétés 
actives  assez  énergiques. 

Les  Clém.atites  ont  joué  un  certain  rôle  dans  l'ancienne 
médecine,  pendant  longtemps  on  les  employait  dans  le 
traitement  de  la  gale;  on  faisait  des  frictions  avec  un 
nouet  renfermant  de  l'écorce  de  clématite  qui  avait  cuit 
dans  l'huile  bouillante.  Ces  frictions  déterminaient  une 
violente  irritation  de  la  peau,  mais  la  gale  était  guérie. 
Ue  nos  jours  Cazin  a  essayé  de  ressusciter  l'emploi  de  la 
clématite,  la  recommandant  comme  un  puissant  diuré- 
tique, mais  il  y  a  peu  de  chance  pour  que  ses  conseils 
soient  suivis,  car  la  clématite  est  dangereuse  et  ses 
effets  peuvent  être  obtenus  facilement  à  l'aide  de  médi- 
caments inoffensifs. 

ciiERMOMT-FERRAH'D  (Eaux  minérales  de).  — 
Clermont-Ferrand  (Puy-de-Dôme)  est  une  ville  de 
37  690  hab.  située  sur  un  monticule  au  bord  d'un  vaste 
cirque  formé  par  les  puys  voisins.  On  ne  peut  pas  con- 
sidérer absolument  le  chef-lieu  du  Puy-de-Dôme  comme 
une  station  thermale  ;  la  ville  renferme  pourtant  trois 
sources  :  la  source  Saint-Alyre,  la.  source  de  Jaude,  et 
la  source  Sainte-Claire  qui  sont  prototliermales  ou 
hypothermales,  ferrugineuses  et  carboniques. 


Voici  d'après  J.  Lefort  l'analyse  des  eaux  de  ces 
différentes  sources  : 


souncii 

SOURCE 

SOUUCE 

de  &  -Alyre. 

de  JâUQ6, 

Bicarboiialu  de  chaux  

1.375 

0.044 

1.357 

0.668 

0.460 

0.656 

0.765 

0.360 

0.622 

0.034 

0.031 

0.023 

—     de  protoxj'ile  de  fer. 

0.033 

0.028 

0.051 

—     de  luangaiicse  

traces 

traces 

traces 

o.too 

0.105 

0.077 

—     de  strontiane  

0.004 

O.OOi 

0.002 

1.071 

1.147 

0.074 

0.002 

0.002 

0.002 

O.IOU 

0.088 

0.09G 

0.004 

0.00't 

0.003 

lodure  de  potassium,  arsé- 

niate  de  soude,  matières 

indices 

indices 

indices 

4.163 

3.173 

3.563 

Acide  carbonique  libre  

lgr.031 

)gr.752 

Ogr.751 

Températures  : 

Source  Saint-Alyre   23»5 

—  Jaude   22°2 

—  Sainte-Claire   27" 

La  source  de  Saint-Alyre  émerge  dans  un  des  fau- 
bourgs de  la  ville;  elle  est  célèbre  par  le  dépôt  bleu- 
jaunàtre  formé  en  grande  partie  de  carbonate  de  chaux 
coloré  d'oxyde  de  fer  qui  incruste  les  objets  sur  lesquels 
on  la  laisse  couler.  «  Les  incrustations,  dit  Rotureau, 
s'opèrent  dans  deux  pièces  garnies  chacune  de  53  rayons 
formés  par  des  planches  mobiles  en  amphithéâtre, 
espacées  en  général  de  0"',10,  que  l'on  rapproche  ou 
que  l'on  éloigne  suivant  la  forme  et  les  dimensions 
des  objets  à  incruster.  »  L'eau  de  Saint-Alyre  est  lim- 
pide, claire,  transparente,  acide,  d'une  saveur  martiale 
et  d'une  odeur  ferrugineuse  très  prononcée.  On  l'em- 
ploie en  bains  et  en  douches  contre  les  manifestations 
de  la  scrofule,  de  la  chlorose  et  du  rhumatisme. 

La  source  de  .Jaude  émerge  sur  le  bord  de  la  route 
de  Hoyat;  l'eau  en  est  claire,  incolore,  gazeuse,  inodore 
et  d'un  goût  légèrement  ferrugineux.  On  l'emploie  en 
boisson  (à  la  dose  de  2  à  6  vei'res  par  jour,  pure  ou 
mélangée  au  vin)  dans  la  chlorose,  l'anémie,  la  dys- 
pepsie, la  leucorrhée  et  les  phlegmasies  chroniques  et 
invétérées  de  l'urèthre  et  de  la  vessie  (D"  Nivet). 

La  source  Sainte-Claire  émerge  dans  le  quartier  de 
Fontgiève,  dans  l'enclos  de  l'ancien  couvent  de  Sainte- 
Claire:  l'eau  en  est  incolore,  transparente,  gazeuse, 
inodore  et  ferrugineuse.  On  l'emploie  en  boisson  (à  la 
dose  de  4  à  6  verres  par  jour)  contre  la  chlorose,  la  scro- 
fule et  l'anémie. 

11  n'y  a  à  Clermoiit  d'établissement  thermal  propre- 
ment dit  que  pour  la  source  de  Sain'-Alyre;  il  contient 
27  cabinets  et  une  installation  suffisante  d'appareils 
d'hydrothérapie.  La  source  de  .Jaude  possède  une  buvette 
très  fréquentée  ;  la  buvette  de  Sainte-Claire  n'est  visitée 
que  par  les  habitants  du  quartier. 

[De  Paris  à  Clermont-Ferrand  par  Saint-Germain-des- 
Fossés,  9  heures  et  demie  de  chemin  de  fer  en  train 
express;  14  heures  en  train  omnibus.] 

ci^iFTO^  (Angleterre).  —  La  station  thermale  de 
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Cliftoa  est  située  dans  le  comté  de  Glocester,  à  7  kilo- 
mètres Ouest  de  Bristol.  Son  climat  relativement  doux 
et  peu  humide  (la  température  moyenne  des  mois  de 
juin,  de  juillet,  d'août  et  de  septembre  est  de  16°,8  G.) 
permet  aux  malades  d'y  venir  suivre  un  traitement 
hydrominéral  à  toutes  les  époques  de  l'année. 

Établissement  thermal  et  Source.  —  L'établissement 
thermal  se  trouve  non  loin  des  bords  de  l'Avon,  au  pied 
de  la  colline  sur  laquelle  s'élage  la  ville  de  Glifton  qui 
compte  près  de  20  000  habitants;  il  est  alimenté  par 
une  seule  source  :  le  Hotivell  (puits  chaud)  émerge  sur 
la  rive  droite  de  la  rivière  et  donne  une  eau  hypother- 
male,  amétullite,  carbonique  et  azotée  faible. 

Gette  eau  minérale  claire,  limpide  et  transparente, 
dont  la  température  est  de  23°  G.,  n'a  ni  odeur,  ni 
saveur;  elle  est  très  peu  gazeuse  et  possède  une  réac- 
tion alcaline.  A  la  suite  du  fameux  tremblement  de 
terre  de  Lisbonne,  la  source  de  Glifton  devint  si  trouble 
et  si  rougeàtre  qu'elle  ne  fut  plus  potable  :  ce  curieux 
phénomène  d'une  durée  passagère  donna  lieu  dans  la 
contrée  à  des  frayeurs  superstitieuses. 

D'après  l'analyse  de  William  Hérapath,  cette  eau 
minérale  renferme  : 

1°  Les  principes  fixes  suivants  dans  1000  gr. 

Carbonate  de  chaux   0.2524 

—  de  magnésie   0.0005 

—  de  fer   0.0015 

Sulfale  de  chaux   0.1408 

—  de  soude   0.0430 

—  de  magnésie   0.0480 

Chlorure  de  sodium   0.0840 

—     de  magnésium   0.03U 

Azotate  de  magnésie     0.0415 

Silice   0.0030 

Bitume   0.00^5 

0.6-280 

2°  Dans  un  gallon  impérial  (4  lit.  5435),  les  gaz  : 

Cent.  cnb. 

Acide  carbonique    143.3862 

Azote   107.4377 

250.8239 

L'établissement,  où  l'eau  de  la  source  arrive  par  des 
canaux  souterrains,  possède  une  piscine  et  une  buvette  ; 
on  remarque  dans  la  salle  de  la  buvette,  à  côté  du  ro- 
binet qui  verse  le  Spa  Watter  à  raison  de  10  centimes  le 
verre,  un  débit  de  vin,  de  liqueurs,  de  pâtisseries  et 
même  de  mercerie.  Disons  toutefois,  en  notant  ici  cette 
excentricité  tout  anglaise  que  généralement  les  malades 
ne  viennent  pas  à  la  source  boire  l'eau  minérale;  ils  la 
consomment  en  bouteilles  à  Glifton  et  à  Bristol. 

La  plupart  ne  descendent  à  l'établissement  que  pour- 
prendre  les  bains  de  piscine.  Gelle-ci  est  magnifique; 
elle  mesure  12  mètres  de  longueur,  6  mètres  de  largeur 
et  plus  de  2  mètres  de  profondeur.  Elle  est  chaulféc  en 
toute  saison  de  telle  sorte  que  les  baigneurs  n'ont  pas  à 
redouter  la  basse  température  de  l'eau  où  ils  peuvent 
se  livrer  à  la  natation  aussi  bien  qu'à  des  exercices 
gymnastiques  sur  des  barres  transversales.  Quoi  qu'il 
en  soit,  l'organisation  de  cette  station  thermale  est  des 
plus  incomplètes. 

Mode  d'administration.  —  Les  eaux  de  Glifton  sont 
principalement  employées  à  l'intérieur;  elles  se  prennent 
à  la  dose  de  trois  à  huit  verres,  le  matin  à  jeun  et  à  vingt 
minutes  d'intervalle.  Quant  à  leur  usage  externe,  il  con- 
siste en  bains  de  piscine;  et,  ceux-ci  ne  sont  point  consi- 


dérés comme  des  agents  doués  de  quelque  activité  thé- 
rapeutique. Ges  bains  d'agrément  doivent  être  d'assez 
courte  durée(un  quart  d'heure  ou  vingt  minutes  au  plus) 
en  raison  de  la  température  assez  basse(21"G.)du  Ijassin. 
«  Il  faut  avoir  soin,  dit  Rotureau,  de  ne  pas  les  pro- 
longer jusqu'au  frisson  qui  se  produit  presque  toujours 
après  une  immersion  un  peu  longue.  » 

Action  i>liy!4iologiftuc  et  thcrapeutiffue.  —  L'eau 
minérale  de  Glifton,  prise  en  boisson,  possède  comme 
action  physiologique  sensible,  la  propriété  d'être 
diurétique  chez  les  personnes  non  habituées  à  son 
usage. 

Gette  vertu  justifie  son  emploi  dans  certaines  affec- 
tions des  voies  urinaires  telles  que  les  catarrhes  de 
la  vessie,  les  néphrites  chroniques,  la  gravelle  et  les 
coliques  néphrétiques.  Elle  donne  également  des  résul- 
tats satisfaisants  dans  les  maladies  des  voies  aériennes 
chroniques  et  même  subaiguës  ;  mais  si  cette  eau 
minérale  guérit  les  laryngites,  les  trachéites  ou 
bien  encore  les  bronchites  chroniques  simples,  faut-il 
lui  reconnaître  avec  les  praticiens  anglais,  la  vertu 
curative  de  remédier  aux  accidents  d'origine  tubercu- 
leuse et  d'enrayer  la  phthisie  pulmonaire  à  toutes  ses 
périodes  de  développement.  Sans  rejeter  d'une  manière 
absolue  ces  prétentions  thérapeutiques  de  l'eau  de  Glif- 
ton, il  est  sage  du  moins  de  faire  à  ce  sujet  des  réserves 
expresses. 

La  durée  de  la  cure  de  Glifton,  dont  l'eau  ne  s'exporte 
(jue  dans  les  régions  circonvoisines,  est  généralement  de 
vingt  à  vingt-cinq  jours. 

CLIFTOA  |S)PRI!VCS  (États-Unis  d'Amérique).  —  Les 
sources  de  Glifton  sont  situées  dans  le  comté  d'Ontario 
(État  de  New-York)  entre  les  villes  de  Vienna  et  de  Ga- 
nandaiguor  ;  elles  émergent  à  la  température  de  1 1°  cen- 
tigrades d'un  terrain  calcaire,  et  leurs  eaux  minérales, 
ainsi  que  l'indique  leur  odeur  et  leur  goût  franchement 
hépatiques,  sont  sulfureuses.  Il  n'a  encore  été  fait  au- 
cune analyse  des  sources  de  Glifton,  dont  l'une  est  d'un 
débit  très  puissant. 

CiiOPORTEis.  On  désigne  sous  le  nom  de  cloportes 
deux  petits  crustacés  isopodes  de  la  famille  des  Onis- 
cides.  L'Oniscns  assellus  L.  (clou  à  porte,  porcelet  de 
Saint-Antoine)  et  l'Armadille  officinale,  Armadillidium 
officinarum,  Brdt.  Ges  animaux  ont  été  longtemps  pré- 
conisés comme  lithontriptiques,  antiscrofuleux,  anti- 
rhumatismaux, etc.  Gomme  on  employait  de  préférence 
ceux  qui  vivent  sur  les  murailles,  dans  les  cavités  des 
pierres  salpêtrées  et  qu'on  a  reconnu  chez  eux  la  pré- 
sence des  chlorures  et  des  nitrates  de  potasse  et  de 
chaux,  il  est  possible  qu'ils  dussent  à  ces  sels  des  pro- 
priétés diurétiques.  Ils  entraient  dans  un  grand  nombre 
de  produits  pharmaceutiques  et  on  les  mangeait  même 
vivants.  Le  Godex  a  conservé  la  poudre  de  cloportes  qui 
est  cependant  inusitée.  Les  cloportes  entrent  également 
dans  la  composition  des  pilules  balsamiques  de  Morton. 

Ils  sont  aujourd'hui  remplacés  avec  avantage  par  nu 
grand  nombre  de  substances  réellement  diurétiques. 

PILULES  DE  MORTOiN 

Poudre  de  cloportes   18 

Gomme  ammoniaque   0 

Acide  benzoique   6 

Safran  pulvérisé   1 

Baume  de  Tolu   1 

Baume  de  soufi'e  anisé   5 
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Pilules  (le  2  décigr.  Dose  2  à  G  par  jour  dans  les  ca- 
tarrhes pulmonaires. 

On  pourrait  remplacer  la  poudre  de  cloportes  par  un 
gramme  de  nitrate  de  potasse. 

coAi,TAR.  (Do  l'anglais  Coal,  houille  et  tar,  gou- 
dron). C'est  un  goudron  extrait  de  la  houille  (voir  gou- 
drons) et  dont  les  propriétés  désinfectantes  qui  les 
caractérisent  sont  dues  à  la  présence  du  phénol  dont 
les  proportions  varient  suivant  le  mode  d'obtention 
du  goudron.  Il  a  été  introduit  dans  la  thérapeutique 
en  185!)  par  Demeaux  et  Corne. 

Ces  propriétés  avaient  été  déjà  indiquées  par  Chau- 
mette  en  1815,  et  Guihourt  en  1833,  mais  sans  être 
suivies  d'une  application  sérieuse. 

],a  Poudre  désinfectante  de  Corne  et  Demeaux  (Plâtre 
coalté,  Poudre  coaltée,  Coaltar  gypseux)  se  préparait 
primitivement  avec  : 

Plârre  à  mouler  (Sulfalc  de  chaux  naturel).    100  parties. 
Goudron  de  houille  (Coaltar)   1  à  4  — 

Mélanger;  la  proportion  de  coaltar  varie  suivant 
que  l'infection  est  plus  ou  moins  grande.  Plus  tard,  De- 
meaux a  modifié  le  morfMS  faciéndi  de  la  façon  suivante. 
On  salure  d'eau  une  quantité  donnée  de  plâtre  qui, 
desséché  à  l'air  ou  à  l'étuve,  devient  très  dur.  Concassé 
et  réduit  de  nouveau  en  poudre  il  a  perdu  sa  force  de 
cohésion,  il  ne  fait  plus  corps,  il  ne  durcit  plus.  Dans  cet 
état  c'est  une  poudre  inerte.  En  mélangeant  ce  plâtre 
hydraté  au  plâtre  anhydre,  celui-ci  communique  à  la 
masse  la  propriété  absorbante  pendant  que  le  plâtre  hy- 
draté l'empêche  de  se  durcir.  Les  proportions  indiquées 
par  Demeaux  sont  les  suivantes  : 

Plâtre  hydraté  en  volume   2 

Plâtre  anhydre       —    1 

Ainsi  préparée,  cette  poudre  possède  au  plus  haut  de- 
gré la  propriété  absorbante,  sans  prendre  une  consis- 
tance trop  considérable.  Le  coaltar  peut  être  ajouté  dans 
les  proportions  voulues  soit  à  l'une  des  poudres  soit  à 
leur  mélange. 

Ce  mélange  était  employé  dans  le  pansement  des 
plaies  et,  d'après  les  auteurs,  s'appliquait  de  la  façon 
suivante  : 

Délayée  dans  l'huile  d'olive,  cette  poudre  donne  un 
produit  de  consistance  mate,  d'une  couleur  brun  foncé 
et  d'odeur  bitumineuse.  L'huile  lie  la  poudre  sans  la 
dissoudre,  de  telle  sorte  que  ce  nouveau  produit,  par 
l'élimination  graduelle  de  l'huile,  n'en  conserve  pas 
moins  la  propriété  d'absorber  le  pus  dès  qu'il  se  trouve 
mis  en  contact  avec  une  plaie  suppurante.  Ce  mode  de 
pansement  a  la  double  propriété  de  désinfecter  le  pus 
ainsi  queles  autres  produits  morbides  et  de  les  absorber. 

Ce  mode  de  pansement  après  avoir  joui  d'une  faveur 
considérable  a  été  peu  à  peu  abandonné  parce  qu'il 
présente  plusieurs  inconvénients  et  surtout  parce  que 
le  principe  auquel  il  devait  la  plus  grande  partie  de 
son  activité,  le  phénol,  le  remplace.  En  effet,  la  poudre 
coaltarée  demande  un  certain  temps  pour  être  enlevée. 
Elle  noircit  les  surfaces,  souille  les  pansements  et,  si 
elle  n'a  pas  été  mise  en  quantité  suffisante,  elle  est  tra- 
versée par  la  suppuration  abondante  qui  n'a  pas  perdu 
son  odeur  particulière. 

Mais  ce  mélange  ne  présente  que  des  avantages  quand 
il  est  appliqué  à  la  désinfection  des  matières  animales 


liquides  ou  en  bouillie.  Employé  en  quantités  suffisantes 
pour  former  avec  elles  une  pâte  consistante  et  en  agitant 
bien  le  mélange,  l'odeur  putride  est  enlevée  immédiate- 
ment pour  ne  laisser  subsister  que  l'odeur  bitumineuse 
caractéristique  du  coaltar. 

Demeaux  a  donné  en  outre  une  préparation  coaltarée 
dans  laquelle  le  goudron  est  divisé  ou  émulsionné. 
C'est  le  coaltar  saponifié  : 

Coaltar,  savon,  alcool,  parties  égales  de  chaque.  On 
chauffe  au  bain-marie  jusqu'à  solution  complète.  Ce 
produit  est  un  véritable  savon  soluble  dans  l'eau  chaude 
ou  froide;  3  kilos  peuvent  donner  100  litres  d'émulsion. 

Une  p.  de  coaltar  saponifié  dissous  dans  5  p.  d'eau, 
sert  à  préparer  des  compresses,  des  bandes  coaltées. 

Cette  préparation  a  été  remplacée  par  le  coaltar  sapo- 
ninéde  Lebeuf.  Dès  1850,  Lebeuf,  pharmacien  à  Rayonne, 
avait  démontré  qu'un  grand  nombre  de  substances  in- 
solubles dans  l'eau  et  solubles  dans  l'alcool  pouvaient 
former  des  émulsions  avec  l'eau  lorsqu'on  ajoutait  de 
la  saponine  à  leur  dissolution  alcoolique.  La  saponine 
est  une  glucoside  que  l'on  rencontre  dans  un  grand 
nombre  de  végétaux,  la  Saponaire,  officinale,  S.  d'Orient 
le  Lichnus  dioique,  le  Silène  nutans,  etc.  ;  elle  possède 
la  propriété  de  rendre  l'eau  mousseuse  ;  un  millième 
suffit  pour  cela.  Elle  existe  surtout  en  abondance  dans 
le  Quillaya  smegmadermos  D.  C.  (Écorce  de  Panama, 
Bois  de  Panama),  et  dans  le  Momminea  polystachia 
(Polygalées).  C'est  surtout  du  bois  de  Panama  que  la 
retire  Lebeuf  en  épuisant  à  chaud  1  p.  de  quillaya 
par  5  p.  d'alcool  à  90°  et  il  désigne  le  produit  sous  le 
nom  de  teinture  de  saponine.  Une  partie  de  la  saponine 
se  sépare  par  le  refroidissement  mais  l'alcool  en  reste 
saturé  à  froid. 

COALTAR  SAPONINÉ 

Coaltar  (goudron  de  houille)   100  grammes. 

Teinture  do  saponine   2.400  — 

On  fait  digérer  le  mélange  pendant  dix  jours  dans  un 
vase  fermé,  maintenu  à  35  ou  40°,  et  en  agitant  le  plus 
souvent  possible.  On  filtre,  on  obtient  ainsi  une  émul- 
sion  noirâtre  d'odeur  bitumineuse  très  caractérisée  qui 
s'emploie  soit  pure  soit  au  cinquième  ou  au  vingtième, 
suivant  qu'on  ajoute  cinq  ou  vingt  parties  d'eau.  Ce 
coaltar  saponiné  est  utilisé  comme  désinfectant. 

Le  coaltar  pulvérulent  du  Magnes-Lahens  est  un  mé- 
lange de  1  p.  de  coaltar  et  2  p.  de  charbon  de  bois  en 
poudre  fine. 

GLYOÉUÉ  DIÎ  COALTAR  (C(IAUSIT) 

Coaltar   t 

Glycérine   10 

Faites  digérer  pendant  une  heure  au  bain  de  sable, 
filtrez.  Employé  en  applications ,  en  onctions  sur  les 
plaies  putrides  ou  dans  les  affections  de  la  peau. 

POUDRE  DÉSINFECTANTE  (DEVERGIB) 

Coallar   1  partie. 

Amidon   30  parties. 

Sueur  fétide  des  pieds. 

Le  coaltar  entre  également  dans  la  préparation  indi- 
quée par  Adrien  et  Deschamp  pour  remplacer  l'air  des 
salles  d'épuration  du  gaz  qui  a  été  vanté  contre  la  co- 
queluche. 
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Cliaux  vive  '   100 

Clilorhydiate  d'ammoniaque   100 

Eau   300 

Coaltar   ISO 

Sable  fin   2000 


Faites  déliter  la  chaux,  versez  le  coaltar  sur  1000  p. 
(le  sable.  Ajoutez  la  chaux  au  chlorhydrate  d'ammonia- 
que et  triturez  avec  le  reste  du  sable. 

Le  Phénol  (acide  phénique,  alcool  phénique,  acide 
carbolique)  étant  le  principal  agent  désinfectant  du 
coaltar  on  l'a  substitué  avec  avantage  à  ce  dernier  dans 
la  plupart  de  ses  applications.  Nous  n'en  parlerions  pas 
ici  s'il  ne  faisait  la  base  d'une  préparation  qui  jouit 
d'une  réputation  commerciale  considérable  le  Phénol 
Bob  œuf  ;  c'est  une  solution  de  phénate  de  soude  \  p. 
dans  1000  p.  d'eau. 

Emploi  thérapeutique.  —  Le  coaltar  ou  goudron 
de  houille  renferme  des  hydrocarbures  (benzine, 
toluène,  etc.),  des  phénols  et  divers  composés  azotés, 
tels  que  la  quinoléine,  le  pyrrhol. 

Son  principe  actif  le  plus  important  est  l'acide  phé- 
nique. C'est  à  lui  qu'il  doit  surtout  ses  propriétés  dé- 
sinfectantes (Calvert).  En  effet,  des  expériences  com- 
paratives ont  montré  que  les  matières  putréfiées,  mises 
en  contact  avec  l'acide  phénique,  sont  beaucoup  mieux 
désinfectées  queparleurcontact  avec  les  autres  principes 
du  coaltar.  Le  coaltar  saponifié  de  Lebœuf  n'est  qu'un 
mélange  de  goudron  de  houille  et  de  teinture  alcooli- 
que de  Quillaya  {Sapindus  saponaria  ou  Bois  de  Pana- 
ma) qui  renferme  de  la  saponine.  On  en  prépare  des 
émulsions  aux  1/5,  1/20,  etc.,  en  l'additionnant  de  5,  de 
20  fois  son  poids  d'eau.  On  peut  remplacer  la  teinture 
de  Quillaya  par  le  savon  (Uermaux  et  Delbreil). 

Le  coaltar  a  été  employé  comme  détersif  et  désinfec- 
tant dans  les  plaies  de  mauvaise  nature  (Velpeau, 
Bouley,  Beau).  Mélangé  avec  le  plâtre  (coaltar  3  p., 
plâtre  100)  suivant  la  formule  de  Corne  et  Demeaux,  il 
a  été  employé  avec  quelqu'avantage  dans  la  guerre 
d'Italie,  comme  désinfectant  et  hémostatique  dans  le 
pansement  des  plaies.  Mais  il  présentait  l'inconvénient 
de  salir  le  linge  et  de  peser  sur  les  plaies. 

Aujourd'hui  il  est  totalement  abandonné  et  remplacé 
par  un  de  ses  composants  :  le  phénol. 

D'après  le  Lemoine  (Thèse  de  Paris,  3  août  1879, 
n"  369),  qui  rapporte  la  pratique  de  Bouchut,  les  dou- 
ches pharyngiennes  de  coaltar  saponifié  (au  1/20)  se- 
raient d'un  bon  effet  dans  la  diplithérie.  Mais  si  l'un 
dit  que  ce  moyen  n'a  pas  été  employé  seul,  mais  con- 
curremment avec  le  salicylale  de  soude,  le  cognac, 
une  alimentation  très  tonique,  on  arrive  à  ne  pouvoir 
donner  aucune  conclusion  quant  à  la  valeur  de  ce 
mode  de  traitement  dans  la  diphthérie. 

Les  anatomistes  s'en  sont  servi  pour  conserver  leurs 
colleclions.  Dans  les  autopsies,  les  exhumations,  le 
coaltar  a  été  employé  avec  avantage.  Il  a  été  proposé 
pour  la  désinfection  des  fosses  d'aisance,  l/industrie 
a  appliqué  ses  propiiétés  à  la  conservation  des  bois  de 
charpente,  de  terrassement,  et  de  toutes  les  pièces  de 
bois  exposées  à  pourrir. 

COAMO  (Grandes  Antilles).  —  Ce  village  de  Porto- 
Rico  jouit  dans  toute  cette  île  du  groupe  des  Grandes- 
Antilles,  d'une  grande  renommée  pour  ses  eaux  thci'- 
males  sulfureuses. 

Malheureusement  nous  ne  possédons  encore  sur  ces 
sources  de  Coamo  aucune  donnée  précise  permettant  I 


d'indiquer  leur  constitution  chimique  ou  leur  valeur 
tiiérapeutique. 

COCA.  Histoire  médicale  et  histoire  naturelle.  — 

IjO.  Coca.  ( Enjthroxijlum  coca,  Kunth  et  de  CandoUe)  est 
un  arbrisseau  de  la  famille  de  Erythroxylées,  cultivé  en 
Amérique  depuis  les  temps  les  plus  reculés.  Les  Indiens 
en  font  un  très  grand  usage  comme  masticatoire.  On  lui 
a  accordé  les  propriétés  les  plus  extraordinaires  :  la  coca 
permettrait  de  rester  plusieurs  jours  sans  manger,  tout 
en  se  livrant  à  un  travail  pénible,  elle  porterait  l'esprit  à 
la  gaieté,  dissiperait  la  mélancolie,  développerait  les 
facultés  intellectuelles;  enfin  elle  exalterait  l'énergie 
virile  et  combattrait  l'impuissance  (D  Ch.  Cazeau), 


Fig.  250.  —  Erylliroxylon  Coca. 


Le  tronc  de  cet  arbuste  est  recouvert  d'une  écorce 
rugueuse  qui  devient  blanchâtre,  et  qui  porte  des  bran- 
ches alternes  armées  d'épines.  Les  feuilles  qui  sont  les 
seules  parties  de  la  plante  utilisées  en  thérapeutique, 
sont  alternes,  entières,  elliptiques  et  stipulées.  On  remar- 
que sur  ces  feuilles  une  nervure  médiane  circonscrite 
par  deux  lignes  courbes. 

Les  fleurs  sont  petites,  nombreuses,  de  couleur  blanc 
jaunâtre  ou  verdàtre,  et  munies  de  bradées  écailleuses. 
Le  calice  gamosépale  est  à  5  divisions,  la  corolle  est  à 
5  divisions  égales,  alternes  avec  les  sépales  et  portant 
un  nectaire  membraneux. 


Fiif.  251.  —  Coca.  Fleur. 


L'androcée  se  compose  de  dix  étamines  disposées  sur 
deux  rangs  et  alternant  avec  les  sépales  et  les  pétales. 
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Leurs  filets  sont  soudés  à  la  base,  et  terminés  par  une 
anthère  cordiforme. 

Le  gynécée  comprend  nn  ovaire  supère  à  3  loges 
dont  chacune  est  surmontée  d'un  style  terminé  d'une 
papille  stigmatique. 

Le  fruit  est  une  drupe  à  péricai-pe  mince,  rouge,  en- 
touré du  calice  persistant,  et  contenant  une  seule  graine. 

La  culture  de  la  coca,  en  raison  de  sa  consommation 
de  plus  en  plus  considérable,  se  fait  aujourd'hui  dans 
presque  toutes  les  parlies  de  l'Amérique  du  Sud.  C'est 
principalement  le  Pérou  et  la  Bolivie  qui  fournissent 
les  sortes  les  plus  estimées. 

L'usage  de  la  feuille  de  coca  est  un  besoin  impérieux 
pour  les  Indiens  de  ces  contrées  :  ils  la  mâchent  comme 
le  bétel  ou  le  maté;  ils  se  servent  rarement  de  l'infu- 
sion de  ces  feuilles. 

coiuposition  eiiiniii|uo.  —  Dès  1859,  Niémanu  a  isolé 
des  feuilles  de  coca  un  principe  cristallisable,  la  cocaïne, 
auquel  il  a  donné  la  formule  C'-H'-'O.'VzO*. 

La  cocaïne  cristallise  en  petits  prismes  incolores;  elle 
est  peu  soluble  dans  l'eau,  soluble  dans  l'alcool,  très 
soluble  dans  l'éther.  Saveur  amère  alcaline  laissant  une 
sorte  d'engourdissement  de  la  langue.  La  cocaïne  forme 
des  sels  avec  les  "acides,  et  son  chlorhydrate  cristallise 
facilement  en  aiguilles  rhomboédriques,  solubles  dans 
l'eau. 

Lorsqu'on  chauffe  la  cocaïne  avec  de  l'acide  chlor hy- 
drique, cette  base  se  dédouble  en  acide  benzo'ique  et  en 
ecfjonine  (VVœhler)  selon  l'équation  suivante: 

C''H2»AzO«  +  H^O-  =  C'HW  +  C'«H'«AzOi' 

Cocaïne.  Acide  Ecgonine. 

benzoïqiie. 

Enfin  Wœhler  a  découvert  dans  les  feuilles  de  coca, 
un  second  alcaloïde  liquide,  Vhygrine,  dont  l'odeur  rap- 
pelle la  triméthylamine.  L'étude  de  ces  divers  alcaloïdes 
est  fort  incomplète  tant  au  point  de  vue  chimique  que 
physiologique. 

Pharmacologie.  —  Les  feuilles  de  coca  peuvent  être 
administrées  sous  les  différentes  formes  thérapeutiques. 

\J infusion  de  coca  doit  être  préférée  à  la  décoction; 
on  la  prépare  de  la  façon  suivante  : 

Feuilles  de  coca   10  grammes. 

Eau  bouillante   150  — 

En  rejetant  la  première  eau  qui  est  amère,  on  rend 
l'infusion  plus  agréable. 

Poudre  de  feuilles.  —  On  pulvérise  les  feuilles  des- 
séchées et  on  tamise  sans  laisser  de  résidu.  Cette  poudre 
peut  se  donner  à  la  dose  de  4  à  6  grammes  soit  sous 
forme  à'électuaire  soit  en  pastilles  soit  en  cachets  mé- 
dicamenteux. C'est  la  forme  qui  paraît  se  approcher  le 
plus  des  masticatoires  des  Indiens  et  qui  pourrait  donner 
les  effets  les  plus  certains. 

L'extrait  hydro-alcoolique  de  coca  se  préparc  selon 
les  règles  ordinaires.  Cette  préparation,  d'un  goût  très 
agréable,  peut  s'administrer  en  potion  à  la  dose  de  10  à 
15  grammes. 

La  teinture  alcoolique  de  coca  est  une  préparation  inu- 
sitée. Cependant  elle  sert  de  base  au  vin  de  coca  cl  à 
ïélixir  de  coca  qui  sont,  sans  contredit,  les  deux  pré- 
parations les  plus  employées  en  thérapeutique. 
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ÉLIXin  DE  COCA  (FOURNIER) 


Feuilles  de  coca  pulvérisées   10 

Alcool  à  85»   70 

Sucre  blanc   30 

Eau"   30 

Mêlez  : 

ÉLIXIR  DE  COCA 

Teinture  de  coca   400  grammes. 

Eau  distillée   400  — 

Sucre   300  — 

Mêlez  : 

VIN  DE  COCA 

Teinture  de  coca   100  grammes. 

Vin  de  Frontiguan   900  — 


Dose  :  un  verre  à  bordeaux  avant  le  repas. 

La  poudre  de  coca,  peut  se  prescrire  depuis  4  à  6  gr. 
jusqu'à  40  et  50  grammes  par  jour,  selon  les  effets  que 
l'on  désire  obtenir.  Cette  dernière  dose  provoque  l'ivresse 
cocalienne  (Mantegazza). 

Les  sels  de  cocaïne  et  particulièrement  l'acétate  et  le 
chlorhydrate  n'ont  servi,  jusqu'à  présent,  qu'aux  expé- 
riences physiologiques. 

Les  effets  physiologiques  varient  avec  la  dose,  il  con- 
vient d'employer  ces  alcaloïdes  avec  la  plus  grande  pru- 
dence, jusqu'à  ce  que  des  expériences  cliniques  aient 
parfaitement  établi  la  dose  thérapeutique  de  ces  sels. 

Action  et  Csages.  HISTORIQUE.  —  Les  feuilles  de 
YErythroxylum  Coca  du  Pérou,  de  la  Bolivie  et  du  Brésil 
sont  depuis  longtemps  célèbres  en  Amérique  du  Sud. 

Lorsque  Pizarre  détruisit  l'empire  des  Incas,  les  co- 
cales,  où  était  cultivée  la  Coca  étaient  le  privilège  des 
grands  et  des  prêtres,  qui  seuls  avaient  le  droit  d'ex- 
ploiter cette  précieuse  plante.  Au  milieu  des  ruines 
qu'ils  avaient  créées  et  au  milieu  desquelles  ils  cher- 
chaient la  richesse,  les  Espagnols  n'oublièrent  pas  la 
coca.  Ses  feuilles  servirent  longtemps  à  payer  l'impôt 
aux  vainqueurs.  D'après  Garcillasso  de  la  Vega,  les 
revenus  de  l'évêque,  des  chanoines  et  de  la  cathédrale 
de  Cusco  provenaient  de  la  dlme  de  ces  feuilles.  Aujour- 
d'hui la  récolte  de  coca  est  évaluée  à  plus  de  25  mil- 
lions de  francs.  En  1850,  la  Bolivie  n'a  pas  retiré  des 
droits  de  la  coca,  moins  de  900000  francs;  en  1859, 
ce  chiffre  atteignait  1500000  francs. 

Quelle  était  donc  l'importance  de  cette  plante  presque 
sacrée?  11  en  était  de  la  coca  en  Amérique  comme  il 
en  est  chez  nous  du  tabac.  C'était  une  habitude  invé- 
térée, mais  habitude  utile  contrairement  à  celle  du 
tabac,  et  qui  rapportait  de  gros  revenus  aux  Incas. 

La  manière  d'employer  la  feuille  était,  et  est  encore 
chez  les  Indiens,  de  la  chiquer  (aculicar).  L'Indien  porte 
constamment  dans  sa  chuspa,  sorte  de  blague,  des 
feuilles  séchées  au  soleil;  après  avoir  enlevé  la  nervure 
médiane  de  ces  feuilles,  il  en  roule  un  certain  nombre 
en  forme  de  boulette,  au  centre  de  laquelle  il  a  déposé 
une  autre  substance,  la  Clipta,  poudre  alcaline  grisâtre 
qui  provient  de  l'incinération  de  certaines  tiges  sèches 
{chénopodion  quinoa,  bananier,  etc.),  et  place  cette 
chique  particulière  dans  la  bouche  par  le  procédé  connu. 
Jour  et  nuit,  l'Indien  a  de  la  coca  dans  la  bouche,  qu'il 
chique  et  dont  il  avale  la  salive  qui  l'a  imprégnée  ou 
qui  recèle  les  éléments  de  sa  dissolution.  Comme  le 
paysan  de  la  Styrie  et  du  Tyrol  pour  l'arsenic,  l'Indien 
ne  se  met  jamais  en  marche  sans  son  sac  de  coca,  et 
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avec  cette  substance,  il  fait  des  courses  prodigieuses, 
ou  escalade  les  montagnes  presque  sans  manger,  et 
supporte  admirablement  les  fatigues.  Avec  sa  chique, 
il  affronte  le  Soroche  (mal  des  montagnes)  dans  ses 
pérégrinations  dans  les  Cordillères  des  Andes. 

Il  en  résulte  que  la  grande  affaire  pour  l'Indien  c'est 
d'acheter  la  feuille  de  coca.  Le  coque)  o  (consommateur 
de  coca)  est  comme  notre  fumeur,  il  se  passerait  de 
manger  mais  ne  se  passerait  pas  de  sa  plante  cliérie. 

Action  physiologique.  —  La  coca  donne  un  alca- 
loïde cristallisé,  la  cocaïne,  qui  est  la  quintessence  de 
son  action.  Ce  que  nous  allons  dire  s'appliquera  donc 
autant  à  la  cocaïne  qu'à  la  coca  entière. 

Découverte  par  Niemann  (de  Vienne)  dans  les  feuilles 
de  VErythroxijlon  Coca,  à  qui  Wohler  (de  Gôttingen) 
avait  remis  un  échantillon  envoyé  du  Pérou  par  le  doc- 
teur Scherzer,  la  cocaïne  fut  étudiée  par  Rossier  en 
1861,  par  Demarle  {Thèse  de  Paris,  1862),  par  Gosse 
de  Genève  (Bruxelles,  1862),  par  Schroff  en  1862,  par 
Frohmûller,  par  Ploss  en  1863,  par  Lôssen  en  1865,  par 
Mantegazza  en  1868,  par  Lippmann  {Thèse  de  Stras- 
bourg, 1868),  par  Moreno  y  Maïz  {Thèse  de  Paris,  1868)  ; 
Wcddell  en  1853  a  surtout  fait  connaître  la  plante  que 
Tchudi  et  Unanué  avaient  signalée  à  l'attention.  Gazeau 
{Thèse  de  Paris,  1870),  Nikolsky,  Uanini  en  1873,  Tar- 
chanoff  en  1872,  Marvaud  en  187i,  B.  von  Aurep  {Arch. 
fur  die  (jesanamte  Phi/siologie  von  Fliiger,  t.  XXI, 
p.  38),  B.  von  Aureso  {Lo  Spenmeniale,  1880)  sont 
venus  nous  apporter  tout  ce  que  nons  savons  sur  cette 
plante  et  son  principe  actif,  la  cocaïne. 

Action  sur  les  voies  et  organes  digestifs.  —  Lors- 
qu'on mâche  les  feuilles  de  la  coca,  la  salive  devient 
jaune  et  augmente;  on  ressent  d'abord  un  goût  par- 
fumé quelque  peu  analogue  à  l'arôme  du  thé,  puis  une 
saveur  astringente  et  amère.  A  ce  moment  la  salive 
devient  moins  abondante. 

Lorsqu'on  a  mâché  la  feuille  pendant  quinze  à  vingt 
minutes  elle  a  perdu  son  goût,  et  on  s'aperçoit  que  la 
langue  et  h's  parois  buccales  sont  insensibles  (Gazeau), 
ou  du  moins  que  leur  sensibilité  est  considérablement 
atténuée.  La  cocaïne  cristallisée  déposée  sur  la  langue, 
anesthésie  également  la  partie  touchée. 

D'après  les  recherches  de  Demarle  cette  propriété 
anesthésiante  de  la  coca  est  portée  à  son  summum 
quand  on  y  joint  comme  les  Indiens  de  Huana-Capac 
la  Clipta  alcaline,  ou  de  la  potasse,  de  la  soude  ou  de 
la  chaux.  Gazeau  observa  qu'en  ajoutant  à  la  feuille  une 
petite  quantité  de  soude,  le  besoin  de  cracher  était 
moins  fréquent  et  moins  pressant,  et  que  d'autre  part, 
l'odeur  de  la  salive  recueillie  était  beaucoup  plus  pro- 
noncée. La  chique  ainsi  mâchée  ne  sentait  plus  l'odeur 
de  coca,  quand,  chiquée  sans  soude  ou  chaux  ou  sans 
clipta,  la  même  masse  de  feuilles  de  coca  mâchées  sent 
toujours  un  pen  le  parfum  propre  à  la  plante.  D'oii  la 
conclusion  que  la  clipta  sert  à  mieux  épuiser  la  feuille 
et  à  mettre  en  liberté  la  cocaïne. 

L'insensibilité  observée  sur  la  muqueuse  de  la  bouche 
gagnerait  la  muqueuse  de  l'estomac  avec  l'ingestion 
de  la  salive.  Ainsi  s'expliquerait  la  diminution  et  l'abo- 
lition du  sentiment  de  la  faim  sous  l'influence  de  la 
coca.  Ainsi  s'expliquerait-on  qu'avec  la  coca  on  sup- 
porte plus  facilement  l'inanition  et  la  diète. 

Aux  doses  de  10  et  20  grammes,  Gazeau  observa  une 
augmentation  des  sécrétions  intestinales  qui  facilitaient 
les  selles.  Toutefois  d'après  von  Aureso,  les  sécrétions 
des  muqueuses  seraient  diminuées  par  l'usage  de  la 


coca,  tandis  que  les  mouvements  intestinaux  seraient 
augmentés.  Ce  dernier  phénomène  expliquerait  à  lui 
seul  la  plus  grande  facilité  des  garde-robes. 

Ces  propriétés  de  la  coca  nous  amènent  naturelle 
ment  à  parler  de  ses  propriétés  nutritives  de  longtemps 
constatées. 

Action  sur  la  nutrition,  la  température  et  la  circu- 
lation. —  Au  dire  de  Unanué,  au  siège  de  Pas  en  1781, 
les  Péruviens  qui  prenaient  de  la  coca  résistaient  bien 
mieux  que  les  autres  aux  fatigues  du  blocus  et  à  la 
mortalité  qui  était  excessive. 

On  rapporte  aussi  que  dans  les  corps  d'armée  qui 
parcouraient  les  Indes,  les  soldats  qui  avaient  eu  soin 
de  se  munir  de  coca  résistèrent  seuls,  quand  les  autres 
succombèrent. 

Scherzer  cite  un  Indien  qui  faisait  trente  lieues  par 
jour  avec  quelques  grains  de  maïs  rôtis,  cela  grâce  à  sa 
provision  de  coca  {i  grammes  par  jour). 

Unanué  qui  cite  ces  faits  s'empresse  donc  de  doter  la 
coca  du  nom  de  tonique  par  excellence  {architonico)  du 
système  nerveux.  Mantegazza  la  regarde  comme  un  ali- 
ment nerveux,  à  action  puissante  sur  le  cœur  et  la 
compare  au  haschich  ;  Pœppig  la  compare  à  l'opium, 
Tschudy  au  datura,  et  Bolognesi  l'accuse  de  provoquer 
des  congestions  violentes  avec  vomissements. 

Au  milieu  de  ces  opinions  contradictoires,  il  est  sans 
doute  prudent  de  tenir  compte  des  doses.  Il  est  à  re- 
marquer en  outre,  que  Ton  doit  tenir  compte  dans  les 
appréciations  de  la  valeur  alimentaire  de  la  coca  de  la 
partie  de  la  plante  qui  est  ingérée  avec  la  salive,  faible 
partie,  il  est  vrai,  mais  qui  n'en  existe  pas  moins.  Enfin, 
avant  de  conclure,  il  estbon  d'ajouter  que,  de  l'aveu  des 
voyageurs,  les  Indiens  qui  n'ont  fait  pendant  toute  une 
marche  ou  une  ascension  comme  guides,  que  mâcher  la 
coca,  n'en  mangent  pas  moins  avidement  lorsque  l'oc- 
casion s'en  présente. 

Avec  une  petite  dose,  Gazeau  a  observé  sur  lui-même 
un  accroissement  de  vigueur  avec  un  léger  degré  d'in- 
somnie, phénomène  que  Weddel  entre  autres  avait  déjà 
noté.  Avec  une  plus  forte  dose  (20  grammes  par  jour), 
Gazeau  a  éprouvé  de  la  faiblesse  générale  au  bout  de 
deux  jours.  Alors  qu'il  prenait  de  la  coca,  se  soumettant 
à  une  alimentation  insuffisante,  il  dit  n'avoir  pas  éprouvé 
les  tiraillements  d'estomac  et  le  sentiment  de  défaillance 
ressentis  en  pareil  cas. 

D'après  les  recherches  de  cet  observateur,  sous  l'in- 
fluence de  la  coca,  l'urée  augmenterait,  le  poids  du  corps 
diminuerait,  la  température  s'élèverait,  le  pouls  et  la 
respiration  aussi.  Cette  substance  activerait  donc  les 
combustions  organiques. 

En  comparant  deux  périodes  de  dix  jours,  l'une  sans 
coca,  l'autre  avec  coca,  il  est  arrivé  à  ce  résultat  que  la 
moyenne  de  l'urine  dans  le  premier  cas  était  1361  gram- 
mes, que  dans  le  second  elle  montait  à  1748  grammes. 

En  s'éliminant  par  l'urine  (Morino  y  Maïz)  où  il  est 
toujours  possible  de  la  retrouver  (Nothnagel  et  Ross- 
bach),  la  coca  ou  la  cocaïne  produiraient  donc  des  effets 
diurétiques. 

Gazeau  dosant  l'urée  dans  la  première  période  (sans 
coca)  a  trouvé  une  moyenne  de  21  grammes,  quand  dans 
la  seconde  (avec  coca,  10  grammes  par  jour  pris  en  plu- 
sieurs fois  dans  l'eau),  il  trouvait  une  moyenne  de  23  gr., 
le  régime  alimentaire  étant  aussi  uniforme  que  possible 
dans  l'une  et  l'autre  période.  La  coca  activerait  donc 
l'élimination  de  l'urée. 

II  est  bon  de  faire  remarquer  pourtant  que  cette  con- 
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cliision  n'est  pas  inattaquable,  car  si  la  quantité  moyenne 
d'urée  a  augmenté  d'une  façon  absolue  pendant  l'ab- 
sorption de  la  coca,  elle  a  diminué  relativement  à  la 
quantité  d'urine  excrétée.  En  effet,  la  moyenne  d'urée 
excrétée  pour  1000  grammes  d'urine  est  plus  faible  avec 
la  coca  que  sans  coca  :  15,93  pour  1000  (sans  coca)  et 
13,89  pour  1000  (avec  coca). 

En  outre,  le  poids  du  corps  a  diminué  pendant  la  prise 
de  coca  de  1  kilogramme  dans  les  essais  de  Cazeau. 

Ces  résultats,  que  la  coca  possède  la  propriété  d'ac- 
tiver la  nutrition  dont  l'un  des  termes  est  le  mouvement 
de  désassimilation,  ont  été  confirmés  par  Morino  y  Maïz, 
Gossé,  Rabuteau,  Roux  et  autres. 

En  effet,  ces  expérimentateurs  ont  soumis  des  ani- 
maux à  l'inanition  avec  ou  sans  coca.  Dans  toutes  les 
expériences,  l'animal  (rat,  oiseau)  qui  était  soumis  à  la 
coca  mourait  avant  celui  qui  n'avait  pas  eu  de  coca  ;  et 
pesés  avant  l'expérience  et  après  leur  mort,  les  animaux 
soumis  à  l'action  de  la  coca  avaient  perdu  plus  de  leur 
poids  que  les  autres, 

Il  semble  donc  difticile  d'admettre  que  la  coca  soit  un 
aliment. 

Afin  d'expliquer  cependant  comment  on  peut  suppor- 
ter quelque  temps  la  privation  de  nourriture,  avec  l'aide 
de  la  coca,  Schultz  et  Bœker  ont  imaginé  la  fameuse 
théorie  des  aliments  d'épargne,  substances  qui  favori- 
seraient la  transformation  de  la  chaleur  en  force. 

A  en  croire  Gazeau,  l'organisme  serait  loin~  de  faire 
des  épargnes  sous  l'influence  de  la  coca  :  il  y  aurait  au 
contraire  accroissement  des  métamorphoses  des  ma- 
tières azotées;  il  y  aurait  suractivité  des  combinaisons 
organiques  indiquée  par  l'augmentation  de  l'excrétion 
d'urée,  par  l'élévation  des  mouvements  respiratoires  et 
cardiaques  et  par  l'élévation  de  la  température. 

Le  coquero  produirait  de  la  force,  mais  à  ses  dépens  ; 
il  serait  autophage  sans  en  avoir  conscience,  trompé  par 
le  sentiment  de  la  faim  (|ue  la  coca  annihilerait  dans 
une  certaine  mesure. 

Gubler  pensait  que  la  coca,  comme  le  thé,  le  café, 
apporte  au  système  nerveux  la  force  dont  elle  est  char- 
gée, à  la  manière  d'un  fulminate,  avec  cette  diiférence 
qu'elle  ne  la  cède  que  lentement  et  non  tout  d'un  coup. 

En  un  mot,  elle  favoriserait  l'utilisation  des  véritaliles 
substances  alimentaires,  d'où  l'explication  des  phéno- 
mènes momentannés  d'économie  nutritive  constatés  avec 
la  coca. 

A  petites  doses,  la  respiration  est  accélérée  (4  par 
minute);  à  doses  mortelles  seulement,  elle  est  ralentie 
chez  les  animaux  à  sang  chaud. 

Les  doses  moyennes  élèvent  l'activité  du  cœur  dont 
les  battements  redoublent;  à  fortes  doses,  ses  mouve- 
ments sont  ralentis  (von  Aureso,  von  Aurep). 

Gazeau  et  Mantegazza  ont  éprouvé  cette  excitation 
cardiaque.  Ce  résultat  est  vraisemblablement  dù  à  la 
parésie  du  vague  et  à  l'augmentatiou  de  la  pression  du 
sang. 

La  pression  intra-vascnlaii'e  est  toujours  accrue 
(irritation  du  centre  vaso-moteur);  de  très  hautes  doses 
produisent  seules  un  rapide  abaissement  de  tempéra- 
ture. Dans  les  expériences  de  Cazeau  (20  grammes  de 
coca  par  jour),  la  chaleur  animale  s'est  élevée  de  0°,3:2. 

Action  sur  le  système  nerveux.  —  D'après  Moreno 
y  Maïz,  SchroflF,  Mantegazza,  la  cocaïne  est  un  agent 
enivrant  et  narcotique.  Elle  agit  surtout  sur  le  système 
nerveux  central. 

Les  animaux  à  sang  froid  sont  plus  sensibles  à  l'action 


de  la  cocaïne  que  les  animaux  à  sang  chaud.  Chez  la 
gr.enouille,  de  petites  doses  (0,005  à  0,015)  donnent 
lieu  d'abord  à  une  augmentation  de  vivacité,  par  exci- 
tation des  centres  psycho-moteurs,  puis  elles  paralysent 
les  centres  en  conservant  les  réflexes. 

Sous  l'influence  de  doses  moyennes  (0,03)  éclatent  des 
spasmes  réflexes;  à  dose  mortelle  (0,015)  injectés  en 
une  fois,  surviennent  des  phénomènes  de  paralysie  gé- 
nérale avec  conservation  de  l'excitabilité  des  nerfs  mo- 
teurs et  des  muscles  striés  (Moreno  y  Maïz). 

Chez  les  animaux  à  sang  chaud  (cobayes,  lapins,  rats), 
elle  exerce  d'abord  une  action  fortement  excitante  sur 
les  centres  nerveux,  comme  Mantegazza  l'a  observé  sur 
lui-même  (hallucinations)  ;  plus  tard  les  centres  psycho- 
moteurs s'affaiblissent,  et  s'éteignent  si  la  dose  est  suf- 
fisante. 

De  petites  doses  augmentent  l'excitabilité  réflexe;  des 
doses  massives  la  diminuent  mais  sans  jamais  l'anéan- 
tir totalement  comme  chez  la  grenouille.  La  stimulation 
générale,  les  spasmes  cloniques  et  toniques  observés 
chez  la  grenouille  se  montrent  aussi  chez  les  mammi- 
fères; chez  eux,  les  applications  locales  et  générales  de 
cocaïne  dilatent  la  pupille.  Avec  les  doses  massives  sur- 
vient de  la  paralysie  générale  et  les  animaux  succombent 
par  arrêt  de  la  respiration  (von  Aurep,  von  Aureso). 

Prise  à  la  dose  deSàSgrammes  par  jour,  par  l'homme, 
la  coca  pulvérisée  paraît  tonique  et  procure  un  senti- 
ment de  force;  à  la  dose  de  8  à  10  grammes,  il  survient 
de  la  stimulation;  à  forte  dose  enfin,  20  à  30  grammes, 
il  se  produit  des  secousses  musculaires  qu'on  peut  rap- 
procher des  spasmes  observés  chez  les  animaux  (Ga- 
zeau). 

Gazeau  n'a  pas  observé  l'ivresse  cocaïenne  et  les  hal- 
lucinations rapportées  par  Mantegazza,  après  la  masti- 
cation de  50  grammes  de  feuille  de  coca.  Schroff  a  ob- 
servé sur  lui-même  de  l'embarras  du  sensorium,  de 
l'obscurité  de  la  pensée,  de  la  difficulté  de  l'ouïe.  Fron- 
mûller  note  des  vertiges,  des  bourdonnements  d'oreille, 
du  délire,  de  la  dilatation  des  pupilles,  un  sentiment  de 
faiblesse  très  marqué,  des  éructations,  des  vomisse- 
ments, la  respiration  et  la  circulation  d'abord  accélé- 
rées, puis  ralenties,  et,  dans  quelques  cas  du  sommeil. 
Chez  un  homme  que  cite  Ploss,  il  se  produisit  sous 
l'action  de  l!'"',5  de  cocaïne,  de  la  sécheresse  de  la 
bouche  et  de  l'arricre-bouche,  de  la  soif,  des  douleurs 
abdominales,  des  vomissements,  des  vertiges  et  une  dé- 
pression de  forces  marquée,  avec  conservation  entière 
delà  connaissance;  mais  cet  homme  était  un  alcoolique, 
ce  qui  réduit  considérablement  la  valeur  de  l'obser- 
vation. 

On  a  beaucoup  parlé  des  vertus  aphrodisiaques  de  la 
coca.  Unanué  parle  de  vieux  coqueros  de  quatre-vingt 
ans  «  capables  de  prouesses  que  ne  renieraient  pas  les 
jeunes  gens  dans  la  force  de  l'càge  ».  Est-ce  pour  rappeler 
ces  propriétés  que  la  Vénus  des  vieux  Péruviens  était 
représentée  une  feuille  de  coca  à  la  main? 

La  coca,  comme  l'alcool,  comme  le  tabac,  a  ses  vic- 
times. Pœppig  a  décrit  le  cocaisme  chronique,  qui  ne 
serait  pas  rare  chez  les  Indiens  :  «  Les  malades  mai- 
grissent, leur  teint  devient  bilieux,  plombé;  il  survient 
une  insomnie  incurable,  de  l'anorexie,  de  l'ascitc  et  un 
marasme  général.  »  Tschudy  nous  a  montré  également 
leurs  yeux  ternes  et  caves,  et  leur  démarche  incertaine, 
perte  de  coordination  dans  les  mouvements  que  Jolyet 
a  notée  dans  ses  expériences  sur  les  grenouilles. 

Usages  de  la  coca.  —  Nous  avons  dit  quel  usage 
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les  Indiens  faisaient  de  la  coca.  Il  semble  bien  qu'ils 
retirent  momentanément  de  cette  substance  une  aug- 
mentation de  l'énergie  musculaire,  lorsqu'ils  sont  même 
à  une  diète  relative. 

On  sait  que  les  alcooliques,  les  caféiques,  dits  ali- 
ments d'épargne,  permettent  à  l'homme  de  conserver 
momentanément  son  activité  malgré  l'usage  d'une  ali- 
mentation insuffisante.  Entrés  dans  l'organisme,  ils  ne 
feraient  que  le  traverser,  en  grande  partie  du  moins, 
mais  dans  ce  trajet,  ils  feraient  comme  la  cendre  jetée 
sur  des  charbons  ardents,  ils  entretiendraient  le  feu, 
c'est-à-dire  la  chaleur  et  la  force  tout  en  atténuant  son 
énergie  comburante. 

En  peut-il  être  ainsi  de  la  coca?  Assurément  non,  si 
réellement  c'est  bien  un  agent  qui  active  la  dénutrition, 
activant  la  combustion,  partant  élevant  le  travail  de  la 
machine  animale,  mais  aux  dépens  d'une  auto-oxydation 
dont  la  perte  de  poids  du  corps  est  la  preuve  palpable. 
Une  telle  substance  peut  bien  augmenter  l'énergie  mus- 
culaire et  surhausser  les  forces,  mais  elle  ne  le  peut 
que  très  momentanément,  et  une  dose  élevée  de  sub- 
stances nutritives  doit  venir  combler  les  vides  pour 
maintenir  la  nutrition  en  équilibre.  On  ne  peut  donc  don- 
ner à  un  agent  de  la  sorte,  le  nom  d'aliment  d'épargne, 
d'aliment  antidéperditeur.  Mais  ce  qu'on  peut  lui  accor- 
der, c'est  d'être  une  substance  capable  de  donner  un 
coup  de  fouet  à  l'organisme,  d'en  rehausser  l'énergie, 
tout  en  affaiblissant  momentanément  le  sentiment  pé- 
nible de  la  faim. 

A  ce  titre  donc,  la  coca  peut  jouer  un  rôle  important 
dans  la  diététique,  et  l'exemple  des  Indiens  n'est  pas 
toujours  à  délaisser,  surtout  dans  les  armées  en  cam- 
pagne. Mais  il  ne  faut  pas  lui  demander  plus  qu'elle  ne 
peut  donner.  Espérer  se  passer  de  nourriture  en  mâ- 
chant la  coca,  c'est  se  bercer  d'une  ridicule  et  peut-être 
funeste  illusion.  Comme  le  dit,  fort  bien  le  professeur 
Béclard  (Voy.  Physiologie,  t.  I,  p.  727,  Paris,  1880)  les 
aliments,  dit  d'épargne,  ne  sont  guère  que  des  agents 
excitateurs,  très  peu  nutritifs  parce  qu'ils  renferment 
peu  de  matières  assimilables.  Ce  sont  si  l'on  veut  des 
dynamophores,  dit-il,  mais  par  procuration. 

Les  usages  thérapeutiques  de  la  coca  sont  des  plus 
restreints. 

Cette  substance  a  été  conseillée  dans  les  gingivites, 
stomatites,  dyspepsies  douloureuses.  Gazeau,  après  De- 
marle,  prétend  avoir  retiré  de  bons  eflets  de  la  masti- 
cation des  feuilles  de  coca  dans  la  stomatile  mercurielle, 
et  l'estime  supérieure  dans  ce  cas  au  chlorate  de  po- 
tasse. Les  Indiens,  avant  la  conquête,  employaient  la 
coca  dans  les  maladies  des  gencives,  et  semblent  en 
avoir  fait  usage  comme  d'un  pansement  antiseptique 
(Garcilatto  de  la  Vcga). 

Rieuzi  a  vu  plusieurs  cas  de  vomissements  opiniâtres 
chez  des  phthisiqucs,  vomissements  qui  avaient  résisté 
à  divers  moyens  de  traitement,  disparaître  avec  rapidité 
sous  l'influence  d'une  infusion  à  froid  de  feuilles  de 
coca,  prise  avant  le  repas.  Ces  faits  demandent  confir- 
mation. 

On  fabrique  à  La  Paz,  un  sulfate  de  cocaïne  qui  jouit 
dans  le  pays  d'un  certain  crédit  contre  la  fièvre  inter- 
mittente. C'est  là  une  propriété  qui  n'a  pas  fait  ses 
preuves  scientifiques. 

L'expérience  n'a  point  confirmé  son  emploi  dans  la 
paraplégie  (Vérarcini),  bien  qu'à  une  certaine  dose  elle 
soit  un  excito-inoteur  de  la  moelle,  pas  plus  que  dans 
le  choléra  (Keis).  Dans  celle  dernière  affection,  elle  ne 
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saurait  être  plus  utile  que  le  café  ou  l'alcool;  elle  ne 
pourrait  que  combattre  le  refroidissement  et  l'asthénie. 

Rabuteau  indique  la  coca  comme  pouvant  être  utile 
dans  l'obésité,  unie  à  un  traitement  diététique  et  à  une 
hygiène  appropriés,  et  dans  la  glycosurie  et  Valbumi- 
nurie,  où,  en  vertu  de  son  action  sur  la  nutrition,  elle 
activerait  la  combustion  des  matières  sucrées  et  albu- 
minoïdcs,  qui  seraient  ainsi  utilisées,  au  lieu  d'être  éli- 
minées en  pure  perte. 

Dans  les  différents  cas,  suivant  Peffel  qu'on  en  veut 
obtenir,  on  donnera  la  poudre,  la  teinture  alcoolique, 
l'élixir,  les  pastilles  de  coca  à  des  doses  variant  de  2  à 
i  grammes  de  coca  par  jour  et  plus. 

cocAisfE.  Voyez  CocA. 

cocciTS.  Voyez  Cociienim.e. 

cociiE^'ii-LES.  —  Les  Cochenilles  ou  Coccus  sont 
des  insectes  de  l'ordre  des  Rhyncotes  (Hémiptères)  ca- 
ractérisé par  un  rostre  articulé  à  pièces  buccales  dis- 
posées pour  piquer,  rarement  pour  arracher,  à  protho- 
rax libre  et  à  métamorphose  incomplète  ;  sous-ordre  des 
Phytophyres,  famille  des  Coccidés.  Plusieurs  espèces 
nous  intéressent  que  nous  passerons  l'apidement  en 
revue. 


2  1 


1°  Coccus  Cocti,  L.  —  (Cochenille  ordinaire,  coche- 
nille du  nopal).  Cet  insecte  vil  au  Mexique  sur  l'Opuntia 
coccinellifera  et  est  élevé  aux  Antilles,  aux  Canaries, 
en  Algérie,  en  Espagne.  Il  est  surtout  remarquable  par 
le  dimorphisme  des  mâles  et  des  femelles  qui  les  a 
longtemps  fait  prendre  pour  des  insectes  d'ordre  dis- 
tinct. 

Le  mâle,  de  un  centimètre  de  longueur  et  beaucoup 
plus  petit  que  la  femelle,  a  un  corps  allongé,  rétréci  en 
avant,  atténué  en  arrière,  déprimé  et  d'un  rouge  brun 
foncé.  La  tête,  le  thorax  et  l'abdomen  sont  distincts.  La 
tête  est  petite  et  manque  complètement,  chez  l'animal 
adulte,  de  trompe  cl  de  stylet.  Les  antennes  ont  dix  arti- 
cles. Le  thorax  est  muni  de  deux  ailes  oblongues,  mem- 
braneuses, très  obtuses  en  arrière  et  transparentes; 
elles  dépassent  l'extrémité  de  l'abdomen  et  se  croisent 
sur  le  dos.  L'abdomen  est  terminé  par  deux  soies  fines, 
beaucoup  plus  longues  que  le  corps  et  divergentes;  les 
pattes  sont  longues  avec  un  seul  article  au  tarse  qui  est 
terminé  par  un  crochet.  Le  mâle  est  vif  et  agile,  mais 
quand  il  arrive  à  l'étal  adulte,  il  cesse  de  se  nourrir  et 
sa  seule  fonction  est  alors  de  féconder  la  femelle. 

11.  —  4 
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Celle-ci, sept  à  huit  fois  plus  grande  environ  que  le  mâle, 
est  de  forme  elliptique,  très  bombée  en  dessus,  plane 
en  dessous.  Le  thorax  et  l'abdomen  sont  confondus  et 
présentent  une  dizaine  d'anneaux  transversaux  très  peu 
distincts,  tomenteux,  bruns  et  couverts  d'une  poussière 
glauque.  La  tète  est  munie  de  deux  antennes  à  sept  ar- 
ticles mobiles  et  d'un  rostre  très  long.  Trois  paires  de 
pattes;  petites  soies  abdominales  beaucoup  plus  petites 
que  le  corps.  Elles  ne  possèdent  pas  l'agilité  des  mâles 
et  restent  le  plus  souvent  immobiles. 

La  femelle  vit  deux  mois  environ  et  le  mâle  un  mois 
pendant  lequel  il  recherche  la  femelle  et  meurt  après 
l'avoir  fécondée.  La  femelle  se  fixe  sur  les  feuilles  suc- 
culonles,  épaisses,  des  cactus  nopal  et  pond  ses  œufs 
entourés  d'une  masse  gélatineuse  qui  les  fait  adhérer 
au  corps  de  la  mère.  On  voit  alors  peu  à  peu  la  paroi 
abdominale  se  rapprocher  de  la  paroi  dorsale  en  for- 
mant sous  celle-ci  un  espace  vide  que  remplissent  les 
œufs.  L'animal  meurt  et  sa  dépouille  devenue  coriace 
protège  sa  progéniture.  Les  œufs  sont  ovoïdes,  d'un 
rougd  intense  et  éclosent  au  bout  de  ([uelqucs  jours. 
Là  nous  trouverons  encore  une  différence  entre  le 
mâle  et  la  femelle.  Le  premier,  sortant  à  l'état  de  larve 
de  la  coque  maternelle,  s'attache  au  nopal,  se  recouvre 
d'un  cocon,  dans  l'intérieur  duquel  il  se  transforme  en 
nymphe  puis  en  insecte  parfait.  Pendant  ce  temps  la 
femelle  ne  subit  aucune  métamorphose  et  grossit  seu- 
lement de  plus  en  plus  jusqu'au  moment  ou  elle  est 
fécondée. 

Les  Cochenilles  sont  encore  l'objet  d'un  très  grand  com- 
merce, même  depuis  la  découverle  des  couleurs  dérivées 
de  la  houille.  On  les  cultive  sur  les  nopals  en  ne  prenant 
d'autres  soins  que  de  les  abriter  de  la  pluie  et  du  vent. 
La  récolte  se  fait  avant  la  ponte  au  moment  ou  l'abdo- 
men est  le  plus  développé.  L'animal  a  alors  la  grosseur 
d'un  petit  pois.  On  peut  obtenir  jusqu'à  trois  récolles 
par  année,  mais  les  Cochenilles  de  la  première  sont  les 
plus  estimées.  On  les  fait  mourir  soit  en  les  torréfiant 
sur  une  plaque  de  fer  chaude,  soit  en  les  passant  au 
four,  soit  en  les  trempant  dans  l'eau  bouillante  et 
les  faisant  sécher  au  soleil  ou  à  l'ombre.  11  faut  «nviron 
40  à  45  000  de  ces  insectes  pour  faire  500  grammes. 

Dans  le  commerce,  la  Cochenille  est  sous  forme  de 
graines  rugueuse,  polyédriques,  de  2  à  i  millimètres  de 
diamètre,  d'une  couleur  noirâtre  ou  grisâtre,  terne  ou 
luisante,  et  parfois  à  reflets  argentés.  La  poudre  est 
d'un  rouge  carmin  très  vif. 

On  distingue  la  Cochenille  sylvestre  ou  sauvage  très 
petite,  légère,  recouverte  d'un  duvet  cotonneux,  et  qui 
est  rejetée  parle  commerce  à  cause  de  la  petite  quantité 
de  matière  colorante  qu'elle  renferme,  et  la  Cochenille 
cultivée  qui  comprendtrois  sortes.  l^La  Cochenille  grise, 
jaspée  ou  argentée  {Mestérjue)  recouverte  d'une  poussière 
blanche  adhérente  et  à  reflets  argentés.  Elle  a  été  sim- 
plement passée  au  four.  C'est  l'espèce  la  plus  estimée. 
2°  La  Cochenille  noire,  cascarellia,  d'un  brun  noirâtre 
luisant,  pesante,  concave  convexe  ou  irrégulière  et 
plisséc  dans  tous  les  sens.  Elle  a  été  desséchée  sur  la 
plaque  chaude.  3°  La  Cochenille  rouge,  qu'on  obtient 
en  trempantl'insecte  dans  l'eau  bouillante  et  le  faisant 
sécher  au  soleil.  Cette  sorte  est  moins  estimée  que  la 
seconde. 

Composition.  —  D'après  Pelletier  et  Caventou,  dont 
l'analyse  est  déjà  ancienne,  la  ("ochenille  renferme  : 
Acide  carminique,  coccinc,  stéarine,  oléine,  acide  coc- 
cinique,  phosphates  de  chaux  et  de  potasse,  chlorure 


de  potassium,  carbonate  de  chaux,  sel  organique  à  base 
du  potasse. 

D'après  les  analyses  de  Mène,  données  par  Daudri- 
mont  (Dict.  des  falsifications),  les  variétés  commer- 
ciales suivantes  renferment  : 


GUATE- 

CANAUIES. 

MAIITI- 

JAVA. 

MALA. 

NIQUE. 

Eau  et  [icrtc  

4.700 

G.OGO 

4.135 

8.033 

8.155 

10.131 

3.090 

4.255 

Margarine   (P  a  1  in  i- 

8.451 

8.293 

3.007 

3.108 

Matièrcs  insolubles 

G.  17-2 

G.  004 

12.712 

14.159 

13.208 

10.031 

30.G74 

17.617 

—  azotées  

7.115 

7.152 

15.145 

12.182 

—  colorantes... 

48.8-23 

49.007 

26.172 

33.795 

Cendres  

3.376 

3.3-22 

5.0G5 

> 

6.210 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

La  Cochenille  doit  sa  propriété  tinctoriale  à  l'acide 
carminique  qui  existe  en  proportion  plus  ou  moins 
considérable  suivant  la  façon  dont  les  Cochenilles  ont 
été  tuées.  On  l'obtient  eii  épuisant  la  Cochenille  d'abord 
par  l'éther  qui  enlève  la  matière  grasse,  puis  par  l'eau 
bouillante.  Le  litiuide  rouge  qu'on  obtient  ainsi  est  pré- 
cipité par  l'acétate  de  plomb  qui  entraîne  toute  la  ma- 
tière colorante  sous  forme  de  précipité  bleu  ou  violet. 
Ce  précipité  est  lavé  et  décomposé  soit  par  l'acide 
sulfuriquo  soit  par  II^S.  Le  liquide  qui  renferme  l'acide 
carminitjue  estévaporéà  sec  aubain-marie  et  repris  par 
l'alcool  absolu.  A  l'aide  de  cristallisations  répétées  on 
obtient  l'acide  carminique  en  cristaux  mamelonnés 
rouge-pourpre,  donnant  par  pulvérisation  une  poudre 
d'un  beau  rouge.  11  est  très  soluble  dans  l'eau  et  l'alcool, 
presqu'insohible  dans  l'éther.  Une  chaleur  de  l  iO°  le  dé- 
décompose. Les  acides  sulfurique  et  chlorhydrique  le 
dissolvent  sans  décomposition.  L'acide  nitrique  (1,  4  D), 
le  transforme  en  un  mélange  d'acide  oxalique  et  d'acide 
nitro-coccusique. 

D'après  les  travaux  de  Illasiwetz  et  Grabowsky  l'acide 
carminique  est  un  glucoside,  se  dédoublant  sous  l'action 
des  acides  bouillants  en  sucre  et  en  rouge  de  carmin. 

Ci7Hi80io  +  2H-0  =  C"H"0  +  CHioQ' 

Acide  car-  Rouge  de  Ghicoso 

miniqne.  carmin,  particulier. 

Falsifications.  —  La  Cochenille  est  sujette  à  un  grand 
nombre  de  falsification  portant  tantôt  sur  la  couleur, 
tantôt  sur  le  poids  ;  d'autres  fois  on  lui  substitue  des 
fausses  cochenilles  fabriquées  avec  des  'grabeaux, 
et  des  matières  colorantes  étrangères.  Nous  renvoyons 
pour  ces  falsifications  aux  auteurs  qui  traitent  de  la 
matière.  Quant  aux  échantillons  de  Cochenille  vraie,  on 
détermine  le  jdus  souvent  leur  pouvoir  colorant  en  trai- 
tant comparativementl'écliantillon  à  essayer  et  un  échan- 
tillon type  par  l'alcool  ou  une  dissolution  d'alun.  On 
essaie  ces  solutions  au  colorimètre,  on  ajoute  de  l'eau 
pour  les  ramener  toutes  deux  à  la  même,  nuance  et  de 
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la  quantité  d'eau  on  déduit,  à  peu  près,  la  valeur  com- 
merciale de  la  Cochenille. 

Le  carmin  du  commerce  est  tantôt  en  poudre  impal- 
paJjle,  tantôt  en  pains,  tantôt  délayé  dans  du  blanc 
d'œuf  ou  une  solution  de  colle  de  poisson.  Quand  il  est 
pur  il  est  entièrement  soluble  dans  l'ammoniaque. 

i^sn^ie. —  La  Cochenille  n'a  pas  de  propriétés  médici- 
nales. Le  carmin  sert  dans  la  peinture,  la  coloration  des 
bonbons,  des  fleurs,  pour  l'impression  des  tissus.  Il  est 
aujourd'hui  en  partie  remplacé  par  l'éosine  ou  les  pon- 
ceaux  de  Mœster,  etc. 

"2°  La  Cochenille  du  chêne  {Coccus  Ilicis  L.)  Kermès 
vermilio  (Kunok),K.  végétal,  K.  des  chênes,  grain  d'écar- 
late)  se  trouve  sur  le  Quercus  coccifera  dans  le  midi 
de  la  France  et  de  TEspagne.  Cet  insecte  ne  diffère 
que  fort  fpeu  du  Coccus  du  nopal.  Le  mâle  ne  présente 
que  des  ailes  antérieures  et  pas  d'ailes  postérieures  atro- 
phiées. La  femelle,  qui  peut  atteindre  la  dimension  d'un 
gros  pois,  est  scutiforme  et  sans  segmentation  distincte 
A  l'état  adulte  elle  se  fixe  sur  le  chêne,  et  pond  ses 
œufs  à  la  face  inférieure  de  son  corps.  Il  sont  au  nombre 
de  1800  à  ^000.  D'abord  d'une  couleur  rouge  luisante, 
elle  prend  plus  tard  une  couleur  noir  violette  et  se 
couvre  d'une  poussière  blanchâtre.  Elle  s'entoure  de 
fdaments  légers  qui  forment  une  sorte  de  coque. 

D'après  l'analyse  de  Lassaigne  le  kermès  animal  a 
donné  :  «  une  matière  rouge  analogue  à  l'acide  carmi- 
nique,  delà  coccine,  une  matière  grasse  jaune,  des  phos- 
phates et  des  chlorures.  »  Le  produit,  qui  peut  être  sub- 
stitué à  la  cochenille  comme  matière  colorante,  a  été 
usité  en  pharmacie,  mais  est  aujourd'hui  tombé  dans 
l'oubli.  On  l'employait  comme  astringent  et  tonique  à 
la  dose  de  4  à  8  gr.  en  poudre  ou  en  pilules.  11  entrait 
dans  les  confections  anciennes  d'Alkermés  et  de  hya- 
cinthe. Dans  cette  dernière  modifiée  (Codex)  le  kermès 
est  remplacé  par  le  safran. 

3°  Le  Coccus  PoZonîCî<s(PorphyrophorapolonicaBîtrm) 
Sang  de  St.  Jean,  se  rencontre  en  Pologne  et  en  Russie, 
plus  rarement  en  France,  sur  les  racines  de  la  gnavelle 
vivace  {Scleranthus  perennius,  Paronychiées)  sur  les 
Potentilles  rampantes  et  blanches,  et  sur  certaines  Re- 
nouées. Le  mâle  présente  des  antennes  à  neuf  articles  et 
un  paquet  de  soie  nombreuses  à  l'abdomen.  Lafemelle  a 
des  antennes  composées  de  huit  articles  ;  elle  est  ovoïde 
rougeàtre  et  très  mobile.  Ces  insectes  renferment  éga- 
lementune  matière  colorante  rouge  analogue  à  celle  de  la 
cochenille.  Ils  sont  inusités. 

i°  Le  Coccus  lacca  se  trouve  dans  l'Inde  sur  plusieurs 
arbres,  le  Figuier  des  Pagodes  (Ficus  relifjiosa)  le  F.  des 
Indes  (F.  indica),  le  Jujubier  {Rhamnus  Jujuta  L.),  le 
Croton  porte-laque  (croton  laccifei'um),  etc. 

Cet  insecte  présente  à  peu  près  les  mêmes  caractères 
que  le  Coccus  Ilicis.  Les  femelles  s'établissent  sur  les 
jeunes  branches  qu'elles  piquent  pour  se  nourrir  et  sur 
lesquelles  elles  pondent  leurs  œufs,  meurent  et  se  des- 
sèchent. Le  latex  de  l'arbre,  continuant  à  couler  par  la 
blessure  faite  à  la  branche,  s'épaissit  à  l'air,  enveloppe 
le  cadavre  des  Coccus  et  se  charge  de  leur  matière  co- 
lorante. C'est  la  réunion  de  tous  ces  cadavres  de  femelles 
et  du  latex  épaissi  et  coloré  qui  constitue  la  Laque,  la 
Gomme  laque  on  Résine  laque.  La  laque  en  bâton  est  en- 
core attachée  aux  petites  branches. En  sorte,  elle  est  dé- 
tachée des  rameaux  et  brisée.  Sa  couleur  est  moins  foncée 
En  plaques  ou  on  écailles,  elle  a  élé  fondue  dans  l'eau 
bouillante  et  coulée  sur  la  ])ierre.  Sa  teinte  qui  varie 
suivant  la  proportion  de  matière  colorante,  est  rouge. 


brune  ou  blonde.  La  laque  en  grain  (Seed-lac)  estli 
résidu  granuleux  épuisé  par  l'eau  de  la  plus  grande 
partie  de  sa  matière  colorante.  La  laque  iilanche  du 
commerce  s'obtient  en  décolorant  la  laque  naturelle  par 
l'hypochloritc  de  chaux  et  l'acide  chlorliydrique  étendu. 

D'après  Funke,  la  laque  est  composée  de  résine,  de 
laccine,  matière  intermédiaire  entre  la  cire  et  la  résine, 
de  matière  colorante,  et  d'après  John,  d'acide  laccique 
de  potasse,  de  chaux  et  de  gélatine. 

La  laque  présente  une  saveur  astringente  marquée 
que  lui  communique  des  propriétés  toniques.  Son  odeur 
est  agréable  surtout  quand  on  la  brûle.  Dans  les  arts 
elle  sert  à  faire  des  cires  à  cacheter,  des  vernis,  des 
mastics,  et  en  pharmacie,  on  en  fait  un  alcoolé  qui  pour- 
rait jusqu'à  un  certain  point  suppléer  le  coUodion  dans 
le  pansement  des  blessures  de  petites  dimensions. 

Les  Coccus  Ceriferus  passent  pour  produire  une 
sorte  de  cire  végétale  (voir  Cire). 

co€iii.E  ARIA.  Les  Gochlearias  appartiennent  à  la  fa- 
mille des  Crucifères,  caractérisée  par  un  périanthe  dou- 
ble tétramère,  à  sépales  et  pétales  libres  disposés  en 
croix  (d'où  le  nom  donné  à  la  famille,)  à  étamines  té- 
tradynames,  à  ovaire  libre,  d'abord  uniloculaire,  puis 
à  deux  loges  par  suite  de  la  formation  d'une  fausse 
cloison.  Le  fruit  est  une  silique  ou  silicule,  parfois, 
indéhiscente.  Les  graines  n'ont  pas  d'albumen  et  la 
radicule' de  Fembryon  est  repliée  soit  sur  les  bords  des 
cotylédons  soit  sur  la  face  dorsale  de  l'un  d'eux. 

Les  Cochlearias  sont  rangés  par  II.  Raillon  dans  la 
tribu  des  Lunariées  dont  la  silicule  est  déhiscente, 
comprimée  parallèlement  à  la  cloison  et  dans  la  section 
des  Abyssinées  dont  les  cotylédons  sont  ordinairement 
accombants.  Le  caractère  spécial  des  Cochlearias  est  de 
présenter  comme  fruit  une  silicule  globuleuse  ou  ovale, 
elliptique,  terminée  par  un  style  très  court,  et  pourvu 
de  valves  ventrues  ou  ovales.  Les  Cochlearias  compren- 
nent deux  espèces  le  Cochlearia  Armoricia  et  le  C.  Of- 
ficinalis. 

1°  Cochlearia  Armoricia,  L.  —  (Cran  de  Bretagne, 
Cranson,  Raifort  sauvage,  grand  Raifort,  Moutarde  des 
moines.  Radis  de  cheval).  C'est  une  plante  herbacée, 
vivace,  indigène  dans  l'Est  de  l'Europe,  cultivée  ou 
demi-sauvage  en  Angleterre,  en  Bretagne  dans  d'autres 
parties  de  l'Europe  et  jusque  dans  les  régions  polaires. 
D'après  Schubeler,  cité  par  Fliickiger  et  Hanbury,  on 
la  trouve  en  Islande  jusqu'au  66"  lat.  N.  et  en  Norwège 
jusqu'au  70°. 

Racine  longue  de  0™,70  à  0™,90  et  large  de  0™,0!2 
à  0'",03,  cylindrique  dans  une  partie  de  son  étendue, 
d'un  brun  jaune  brillant  à  l'extérieur,  charnue,  blanche 
à  l'intérieur,  à  cassure  courte  et  non  fibreuse.  A  sa  par- 
tie supérieure  elle  s'élargit  en  une  couronne  divisée  en 
un  petit  nombre  de  branches  surmontées  par  un  bou- 
quet de  feuilles  et  portant  les  cicatrices  annulaires  des 
feuilles  tombées. 

Les  feuilles  radicales  sont  très  grandes,  longuement 
pétiolées,  ovales  oblongues,un  peu  cordiformesàla  base, 
crénelées  sur  les  bords  et  terminées  en  pointe  mousse. 
Les  feuilles  caulinaires  inférieures  sont  alternes,  simples, 
pinnatifitles  ;  les  supérieures  sont  oblongues,  lancéolées- 
aiguës,  dentées  en  scie,  et  ressemblent  à  celles  de  cer- 
taines patiences. 

La  tige  haute  de  60  à  90  centimètres  est  dressée, 
glabre,  ferme,  cannelée,  et  ramifiée  à  sa  partie  supé- 
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rieure  où  elle  porte  des  pannicules  de  petites  fleurs  blan- 
ches, nombreuses,  fleurissant  en  mai  et  juin. 

Galice  à  quatre  sépales  libres,  concaves,  un  peu 
étalés,  égaux  et  opposés  en  croix. 

Corolle  cruciforme,  régulière,  à  quatre  pétales,  alter- 
nes avec  les  sépales,  obovales,  obtus  et  à  préfloraison 
inibi'iquéc. 

Les  étamines  tétradynamcs  sont  au  nombre  de  six  ; 
deux  latérales  plus  petites,  deux  antérieures  et  deux 
postérieures  jilus  grandes.  Leurs  filets  sont  libres,  droits 
et  les  anthères  sont  biloculaires  à  déhisccnce  longitu- 
dinale. En  face  dos  quatre  pétales,  et  situées  entre  les 
grandes  et  les  petites  étamines,  se  trouvent  quatre 
glandes. 

L'ovaire  entouré  d'un  disque  hypogyne  estlibre,  supèrc, 
divisé  en  deux  loges  par  une  fausse  cloison  et  surmonté 
d'un  style  court,  filiforme,  que  termine  un  stigmate  dis- 
coïde. Les  ovules  en  petit  nombre  sont  placés  sur  deux 
rangs. 

Le  fruit  est  une  silicule,  brièvement  stipitée,  globu- 
leuse, déhiscente  en  deux  valves  non  carénées  et  à  deux 
loges  renfermant  un  petit  nombre  de  graines  insérées 
sur  deux  rangées,  lisses,  dépourvues  d'albumen  et  à  co- 
tylédons accombants. 

La  seule  partie  usitée  dans  le  G.  Armorica  est  la 
racine.  Quand  elle  est  intacte  elle  est  complètement  ino- 
dore; ouverte  longitudinalenient  ou  coupée  dans  l'alcool 
ù  90°  elle  n'a  qu'une  faible  odeur.  Mais  dès  qu'on  la  brise 
transversalement  ou  quand  on  la  contuse  au  contact  de 
l'air,  elle  exhale  une  odeur  piquante,  caractéristique,  qui 
est  due  à  une  très  grande  quantité  d'huile  volatile  sul- 
fureuse, acre  et  caustique.  Le  goût  qui  la  caractérise 
ne  disparaît  ni  par  la  dessication  ni  par  la  conservation 
prolongée.  Sa  structure  microscopique,  étudiée  par  de 
Lanessan,  ne  lui  a  montré  que  du  tissu  fondamental 
gorgé  de  suc  et  aucune  trace  de  Sinigrine  ou  myronate 
de  potasse. 

L'étude  chimique  de  la  racine  de  Raifort  est  loin 
d'être  complète.  Le  principe  le  plus  important  est  l'huile 
volatile  qui,  d'après  Ilubatka  (1843),  paraît  être  iden- 
tique à  celle  de  la  moutarde  noire,  et  présente  la  for- 
mule SGAzG^H-ï  ou  sulfocyanure  d'allyle.  Ses  propriétés 
sont  les  mêmes.  Elle  bout  à  148°  et  présente  une  densité 
de  1,017.  Comme  elle,  elle  se  combine  avec  l'ammonia- 
que et  forme  de  la  Thiosinnamine.  Cette  essence  ne 
préexiste  pas,  car  l'extrait  alcoolique  de  la  racine  ne 
développepas  d'odeur  qui,  au  contraire,  se  fait  sentir  ra- 
pidement quand  on  ajoute  une  émulsion  de  moutarde 
blanche,  fort  riche,  comme  on  le  sait,  en  Myrosine.  La 
racine  de  Raifort  renferme  donc  de  la  myrosine  et  du 
myronate  de  potasse  ou  Sinigrine  qui  ne  réagiraient 
l'une  sur  l'autre  que  lorsqu'on  brise  les  cellules  dans 
lesquelles  elles  sont  localisées  séparément  et  à  la  faveur 
de  l'eau  de  végétation  de  la  plante.  Quand  on  épuise  la 
i-acine  par  l'eau  froide  ou  chaude,  la  Sinigrine  se  dé- 
compose en  ses  éléments,  huile  volatile,  glucose  et  bi- 
sulfate de  potasse.  On  trouve  en  efl"et  dans  l'eau  une 
quantité  considérable  de  ce  dernier  sel.  C'est  à  la  pré- 
sence du  soufre  contenu  dans  le  sulfocyanure  d'allyle 
que  le  raifort  doit  la  propriété  de  noircir  les  alambics 
de  cuivre  dans  lesquels  on  le  distille.  Du  reste  Raumé 
avait  depuis  longtemps  signalé  des  cristaux  de  soufre 
dans  un  hydrolatde  raifort  très  concentré.  Outre  l'huile 
volatile,  ou  plutôt  les  éléments  qui  lui  donnent  naissance, 
la  racine  de  raifort  renferme  aussi  de  la  matière  grasse 
et  du  sucre  que  l'alcool  peut  lui  enlever,  de  l'albumine. 


de  l'amidon,  de  la  gomme,  une  résine  amère  et  de  la 
cellulose.  D'après  Flûckiger,  la  présence  de  la  myro- 
sine, plutôt  admise  que  prouvée,  demande  à  être  mieux 
constatée. 


Fig.  253.  —  Cochlearia  officinalis. 

2'  Cochlearia  officinalis,  L.  —  (Cranson,  Herbe  aux 
cuillers,  Ilerbc  au  scorbut).  Cette  plante  indigène  qui  est 
annuelle,  vit  communément  dans  les  lieux  humides,  sur 
les  bords  de  la  mer,  près  des  ruisseaux  dans  les  monta- 
gnes et  se  distingue  du  C.  Armoricia  par  une  tige  haute 
seulement  de  0'",20  à  0™.oO,  tendre,  faible,  angu- 
leuse, quelquefois  inclinée;  ses  feuilles  radicales  sont 
nombi'euses,  arrondies,  cordiformes  à  la  base,  lisses, 
vertes,  succulentes,  un  peu  concaves,  ou  creusées  en 
cuiller,  d'où  le  nom  qui  lui  a  été  donné,  et  portées  sur  de 
longs  pétioles.  Les  feuilles  supérieures,  alternes,  sont 
embrassantes. 

Les  fleurs  sont  blanches  et  disposées  en  bouquet  ter- 
minal peu  étalé.  Elles  s'épanouissent  de  mai  à  juillet. 

Les  silicules  sont  grosses  et  globuleuses  et  lejirs 
valves  ne  se  détachent  que  tardivement.  L'une  des  loges 
avorte  même  fort  souvent.  Les  graines  sont  couvertes 
de  tubercules. 

Le  principe  actif  réside  ici  particulièrement  dans  les 
feuilles  surtout,  au  commencement  de  la  floraison.  Elles 
donnent  alors  naissance,  lorsqu'on  les  écrase,  à  une 
huile  volatile  identique  à  celle  de  la  racine  de  raifort 
et  se  formant  dans  les  mômes  conditions. 

Propriétés.  —  Le  Raifort  ct  le  Cochlearia  constituent 
les  plus  puissants  antiscorbutiques  que  nous  possédions, 
propriétés  dues  à  la  présence  de  l'huile  essentielle  qu'ils 
renferment  tous  deux.  Leurs  feuilles  et  leurs  racines 
soumises  à  la  mastication  ont  un  goût  amer,  piquant, 
peu  agréable,  provoquant  la  sécrétion  salivaire,  et  dé- 
terminant dans  l'estomac  une  sensation  de  chaleur  bien 
manifeste.  Dans  le  scorbut,  leur  mastication  raffermit  les 
gencives  et  modifie  heureusement  les  ulcérations  locales. 
Nous  devons  ajouter  que  les  pommes  de  terre  crues, 
mâchées  par  les  scorbutiques  qui  sont  encore  en  si 
grand  nombre  sur  les  bâtiments  pêcheurs  des  grands 
bancs  de  Terre-Neuve,  produisent  le  môme  effet  sans 
déterminer  cette  irritation  si  désagréable  des  glandes 
sub-linguales. 

Le  Raifort  possède  sur  l'épidcrmeune  action  plus  forte 
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que  celle  du  Cochlearia,  car  sa  racine  pilée  et  appli- 
quée sur  la  peau  détermine  la  rubéfaction.  Aussi  Lepage 
(de  Gisors)a-t-il proposé  l'emploi  delà  poudre  de  railort 
dans  les  mêmes  cas  que  la  farine  de  moutarde.  Comme 
la  racine  ne  perd  pas  ses  propriétés  par  la  dessication, 
quand  celle-ci  a  été  faite  d'une  façon  convenable,  il  suf- 
firait de  mêler  la  racine  sèche  à  1/5  de  graine  de  mou- 
tarde blanche,  qui  fournit  la  myrosine,  de  pulvériser 
ensemble  les  deux  substances  et  de  passer  au  tamis.  La 
poudre  s'emploierait  dans  les  mêmes  conditions  que  la 
.farine  de  moutarde  et,  en  présence  de  l'eau  dont  la  pro- 
portion doit  être  double  de  celle  qu'on  emploie  avec  la 
farine  de  moutarde,  le  sulfocyanurc  d'allyle  prend 
naissance. 

PUarmacoIogie . 

EAU  DISTILLÉE  DE  COCIILEARIA 

Feuilles  contusëes  de  coclilearia   i  partie. 

Eau   ft.  S. 

Distiller  à  feu  vif  et  retirer  une  partie  de  l'hydrolat. 
Il  importe  que  les  feuilles  soient  mises  en  contact  avec 
l'eau  froide  pendant  un  certain  temps  pour  favoriser  la 
réaction  chimique  et  non  soumises  immédiatement  à 
l'action  de  l'eau  bouillante,  car  nous  le  savons  déjà,  une 
température  de  70°  frappe  d'incapacité  la  myrosine.  Il 
est  donc  indispensable  que  l'huile  essentielle  ait  eu  le 
temps  de  se  produire  complètement  par  une  macération 
peu  prolongée,  ilest  vrai,  mais  suffisante  pour  en  obtenir 
la  plus  grande  proportion  possible.  Dans  le  cas  contraire 
il  ne  passerait  à  la  distillation  que  la  petite  quantité 
d'essence  qui  se  serait  formée  parla  contusion  de  feuilles 
C'est  du  reste  aussi  pour  cette  raison  qu'on  met  les 
feuilles  contuses  directement  dans  l'eau  et  non,  comme 
dans  la  préparation  la  plus  ordinaire  des  hydrolats,  sur 
un  treillis  métallique  oîi  elles  ne  sont  en  contact  qu'avec 
la  vapeur  d'eau. 

L'eau  distillée  de  raifort  se  prépare  de  la  môme 
façon. 


ALCOOLAT  DE  COCHLEARIA 

Feuilles  de  cochloaria  conlusécs   Il 

Alcool  à  80»   G 

Retirez  par  distillation  5  p.  de  produit. 

L'alcoolat  de  raifort  se  préparc  de  la  même  façon. 

ALCOOLAT   DE  COCHLEAUIA  COMPOSÉ  (CODEX) 

Feuilles  fraîches  de  cochlcaria   30 

Racines  fraîches  de  raifort   4 

Alcool  à  80°   35 


Pilez  le  Coclilearia  avec  le  raifort.  Faites  macérer  dans 
l'alcool  pendant  deux  jours  et  distillez  pour  obtenir  30  p. 
d'alcoolat.  Dose  :  10  à  30  gr.  dans  un  gargarisme  ou  une 
tisane. 

suc  DE  COCHLEARIA 

Pilez  et  exprimez  les  feuilles  fraîches.  Passez  et  fil- 
trez. 

GARGARISME  ANTISCORBUTIUUE 

Alcoolat  de  coclilearia  composé   15  grammes. 

Mcllite  simple   30  — 

Infusion   300  — 


ALCOOLÉ  ANTISCORDUTIQUE 
TEINTURE  DE  RAIFORT  COMPOSÉE.  TEINTURE  ANTISCORDUTIQUE  (CODEX) 


Racines  fraîches  de  raifort   4 

Semences  de  moutarde  noire   2 

Chlorhydrate  d'ammoniaque   1 

Alcool  à  60°   8 


Alcoolat  de  cochlcaria  composé   8 

Coupez  le  raifort  en  tranches  minces.  Pulvérisez  la 
moutarde  et  le  chlorhydrate  d'ammoniaque.  Faites  ma- 
cérer pendant  dix  jours  dans  l'alcool  et  l'alcoolat. 
Passez,  exprimez  et  filtrez. 

Cette  formule  a  été  attaquée  avec  raison,  car  en  pré- 
sence des  liquides  alcooliques,  la  moutarde  ne  donne  pas 
d'essence  et  le  raifort  n'abandonne  que  celle  qui  a  pu 
naître  quand  on  a  déchiré  les  cellules  de  sa  racine. 

VIN  ANTISCORBUTIQUE  (CODEX) 


Racines  fraîches  de  raifort   30 

Feuilles  fraîches  do  coclilearia   15 

—  de  cresson   45 

—  de  trèfle  d'eau  (Menyanthc)   45 

Semences  de  moutarde  noire  pulvérisées   15 

Chlorhydrate  d'ammoniaque   7 

Alcoolat  de  cochloaria  composé   170 

Vin  blanc  généreux   10000 


Faites  macérer  le  tout  pendant  dix  jours  en  agitant 
de  temps  en  temps.  Passez  exprimez  et  filtrez.  Dose; 
50  à  1 50  gr. 

SIROP  DE   RAIFORT  COMPOSÉ.   SIROP  ANTISCORBUTIQUE  (CODEX) 


Feuilles  fraîches  de  cochloaria.   20 

— •         de  cresson   20 

Racines  fraîches  de  raifort   20 

Feuilles  sèches  de  ményanthc   2 

Ecorces  d'oranges  amêres   4 

Cannelle  de  Ceyian   l 

Vin  blanc   80 

Sucre  blanc   100 


Pilez  les  feuilles  de  cochlcaria  et  de  cresson.  Incisez 
le  raifort,  les  feuilles  de  ménianthe  et  les  écorces  d'orange, 
concassez  la  cannelle.  Faites  macérer  le  tout  dans  le  vin 
blanc  pendant  deux  jours  et  distillez  au  bain-mariopour 
retirer  20  p.  de  liqueur  aroinatique.  Exprimez  le  marc 
resté  dans  l'alambic;  clarifiez  les  liqueurs  à  l'albumine 
de  l'œuf,  passez  aublanchet  et  remettez  la  liqueur  claire 
sur  le  feu  avec  60  gr.  de  sucre.  Faites  par  coction  et 
clarification  un  sirop  marquant  bouillant  1,27  au  densi- 
mètre,  soit  31°  B.  et  passez  au  blanchet.  D'autre  part 
faites  avec  30  de  sucre  et  Q.  S.  d'eau  un  sirop  cuit 
que  vous  mélangerez  avec  le  premier.  Mêlez  à  ce  sirop, 
que  vous  laisserez  refroidir,  la  liqueur  provenant  de  la 
distallation  et  couvrez  le  vase.  On  met  ce  sirop  en  bou- 
teilles quand  il  est  refroidi. 

Ce  sirop  est  peu  coloré.  Son  odeur  laisse  percevoir 
l'arôme  de  la  cannelle  et  de  l'orange  amère.  Il  rougit 
fortement  la  teinture  de  tournesol.  Sa  saveur  d'abord 
piquante  et  très  forte  s'adoucit  peu  à  peu  et  devient  moins 
désagréable  (Soubeyran). 

Dorvault  a  proposé  de  remplacer  le  sirop  antiscorbu- 
tique par  un  sirop  préparé  avec  le  suc  même  des  plantes. 
Les  quantités  sont  les  mêmes,  le  vin  seul  est  réduit 
des  3/4.  On  contuse  les  plantes,  excepté  le  raifort,  pour 
en  extraire  le  suc;  et  le  résidu  est  pilé  avec  le  vin  dans 
lequel  on  a  fait  préalablement  macérer  la  cannelle.  On 
filtre  toutes  les  liqueurs  et  le  raifort  coupé  par  tranches 
est  pilé  avec  deux  parties  de  sucre  dans  un  mortier  cou- 


54. 


COCO 


coco 


vert.  On  le  met  dansunbain-marie,  on  ajoute  les  sucs,  on 
fait  dissoudre  promptement,  puis  on  ajoute  alors  à  la  li- 
queur la  quantité  de  sucre  nécessaire  pour  faire  le  sirop. 
Ce  produit  qui  n'offre  ni  la  même  force  ni  la  même  sa- 
veur que  le  sirop  précédent  possède  au  plus  haut  degré 
les  propriétés  organoleptiques  des  plantes  fraîches  (Sou- 
beyran;  Dorvauît,  Of/kine,  p.  865). 

SIROP  ANTISCOIiBUTIQUE  DE  POHTAL  (CODEX) 

Racines  fraîches  de  raifort  '  0 

Feuilles  de  coclilearia   20 

—  de  cresson   20 

Racine  de  gentiane   5 

—     de  garance   2 

Ecorccs  de  quinquina  calisaya   1 

Eau   "0 

Sucre  blanc   23(î 

Pilez  d'un  côté  le  raifort  et  les  plantes  fraîches  dans 
un  mortier  de  mar))re.  Exprimez  le  suc,  filtrez. 

D'autre  part  faites  infuser  dans  l'eau  bouillante  pen- 
dant 12  heures  les  racines  de  gentiane,  de  garance  et  le 
quinquina.  Passez,  filtrez.  Réunissez  100  d'infusion  et 
de  sucs  pour  faire  dissoudre  le  sucre  au  bain-niarie 
Laissez  refroidir,  passez.  Dose  de  20  à  60  gr. 

co«"oi«iic©  (Amérique  du  Sud,  Nouvelle-Grenade). 
—  La  source  hyperthermale,  bicarbonatée  sadique  et 
sulfurée  du  village  de  Coconuco  est  située  sur  la  route 
de  Popayan  au  volcan  do  Puracé;  elle  jaillit  avec  force 
de  la  roche  trachytique,  en  dégageant  une  telle  quantité 
d'hydrogène  sulfuré  et  d'acide  carbonique  qu'il  y  aurait 
péril  à  séjourner  dans  son  voisinage. 

Voici  d'après  Doassinganlt,  la  composition  de  cette 
eau  dont  la  température  est  de  72'',8  c. 

Eau  =  1  litre. 

Gaz  hvdroirène  sulfure   i  ,  .... 

-,       ,    ■  !  grande  quantité. 

—  acide  carbonique..   ' 

Grammes. 

Sulfale  de  soude   0.00.389 

Chlorure  do  sodium   0.00275 

Bicarbonate  de  soude   0.00009 

Carbonate  de  chaux   0.00010 

Carbonate  de  magnésie,  de  manganèse,  silice   traces. 

0.00713 

Boussingault  a  également  analysé  l'abondant  dépôt 
que  cette  eau  minérale  laisse  sur  son  parcours;  voici 
la  constitution  chimique  de  ces  concrétions  : 

Carbonate  de  chaux   0.742 

—  de  manganèse   0.210 

—  do  magnésie    0.040 

Sulfate  de  soude   0.008 

1.000 

La  quantité  relativement  considérable  de  manganèse 
que  renferme  cette  source  hyperthermale'  est  un  fait 
digne  de  remarque. 

L'eau  minérale  de  la  source  de  Coconuco  n'est  pas 
utilisée. 

COCOTIER.  Le  Cocotier  commun  {Cocos  nncifera,  L.) 
appartient  à  la  tri])udcs  Cocoinées  et  à  la  famille  des 
Palmiers. 


Le  Cocotier  est  aujourd'hui  tellement  répandu  et  cul- 
tivé dans  toutes  les  régions  chaudes  du  globe,  qu'on 
ignore  sa  véritable  patrie.  Il  vit  dans  les  terrains  hu- 
mides sur  le  bord  même  de  la  mer  dont  la  salure  ne 
gène  en  rien  sa  végétation.  Ses  racines  sont  peu  pro- 
fondes et  touffues,  aussi  cet  arbre  résiste-t-il  difficile- 
ment aux  violents  coups  de  vent  d'équinoxe  quand  il 
n'est  pas  planté  dans  des  lieux  abrités. 

La  tige  d'une  hauteur  considérable,  20  à  30  mètres 
et  même  plus,  quand  elle  a  atteint  tout  son  développe- 
ment, est  droite  ou  un  peu  contournée,  non  ramifiée; 
elle  porte  sur  sa  face  externe  les  cicatrices  des  feuilles 
tombées  à  mesure  que  l'arbre  croissait  et  qui  lui  com- 
muniquent une  apparence  annelée. 

Les  feuilles  situées  à  la  partie  terminale  de  la  tige,  à 
pétioles  largement  amplexicaules,  sont  au  nombre  de 
15  à  20  ou  davantage,  ailées  d'un  vert  sombre  et  dures. 

De  l'aisselle  des  feuilles  inférieures  sortent  des 
spathes  doubles,  l'extérieure  plus  courte,  ouverte  au 
sommet,  l'intérieure  ligneuse,  et  donnent  naissance  à 
des  spadices  rameux  portant  des  fleurs  uni-sextiées. 

Les  fleurs  mâles  présentent  : 

Calice  à  trois  folioles  carénées. 

Corolle  à  trois  pétales  lancolés  à  préfloraison  val- 
vaire. 

Etamines  au  nombre  de  six,  incluses,'à  filets  subulés 
et  entourant  un  rudiment  d'ovaire. 

Fleurs  femelles.  Le  calice  et  la  corolle  présentent  la 
môme  disposition  que  dans  les  fleurs  mâles. 

L'ovaire  est  à  trois  loges  dont  deux  rudimentaircs 
et  une  seule  fertile.  Style  très  court  ou  nul.  Trois  stig- 
mates connivents  d'abord,  puis  révolutés. 

Le  fruit  est  une  drupe  ovale  ou  elliptique,  trigone, 
du  volume  de  la  tête  environ,  monosperme,  formée 
extérieurement  d'un  mésocarpe  fibreux,  recouvrant 
un  endocarpe  osseux  percé  à  sa  base  de  trois  trous. 
Sous  l'endocarpe,  se  trouve  l'albumen,  tamygdalin  ou 
cartilagineux,  souvent  creux  et  contenant  un  très  pe- 
petit  embryon,  niché  sur  un  des  côtés  auprès  d'un  des 
pores. 


Fig.  25i.  —  Cocos  nucifera.  Coupe  du  fruit. 
(De  Lanessan.) 

Le  Cocotier  est  sans  conteste  l'arbre  le  plus  utile  des 
pays  chauds.  Ses  racines,  dont  la  saveur  est  acre,  sont 
employées  dans  l'Inde  pour  combattre  la  dysenterie.  Le 
tronc  renferme,  quand  il  est  jeune,  une  moelle  agréable 
au  goût  et  un  peu  sucrée.  Le  bourgeon  terminal  est  un 
mets  fort  délicat  et  rappelant  beaucoup  le  goût  de  la 
noisette.  Mais  comme  l'arbre  meurt  peu  de  temps  après 
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qu'il  est  enlevé  et  que  le  Cocotier  est  d'un  rapport  rela- 
tivement considérable  on  ne  l'éhourgeonne  que  rare- 
ment. 

La  sève  qui  est  sucrée  donne  à  volonté  du  sucre,  du 
vin,  de  l'alcool,  du  vinaigre.  Le  mésocarpe  fibreux  du 
fruit  sert  à  faire  des  cordages  peu  résistants,  il  est  vrai 
mais  dont  on  augmente  la  résistance  par  le  volume,  des 
nattes,  etc.  Le  noyau  osseux  est  employé  comme  vase  ;  on 
en  fait  des  ouvrages  de  tabletterie  et  dans  l'Inde  on  le 
distille  au  vase  clos,  pour  obtenir  une  huile  empyreuma- 
tique  antiodontalgique  et  un  ciiarbontrès  divisé  employé 
en  peinture.  La  cavité  centrale  de  l'albumen  renferme 
une  assez  grande  quantité  d'un  liquide  sucre,  le  lait 
de  coco,  qui  bu  frais  est  extrêmement  rafraîchissant  et 
passe  même  pour  diurétique.  Il  peut  subir  la  fermenta- 
tion alcoolique.  Puis  à  mesure  que  le  fruit  mûrit  la 
proportion  de  ce  lait  diminue  et  l'albumen  augmente. 
C'est  alors  une  substance  blanche  solide,  presque 
fibreuse,  de  goût  fort  agréable  et  comestible. 

On  en  retire  par  expression  à  peu  près  la  moitié  de 
son  poids  d'un  corps  gras  incolore,  l'huile  ou  le  beurre 
de  coco,  que  l'on  obtient  plus  communément  en  écrasant 
les  amandes  et  les  faisant  bouillir  avec  de  l'eau.  On 
recueille  l'huile  qui  sui-nage  et  on  la  laisse  déposer. 

Dans  les  pays  chauds  où  la  température  descend 
rarement  à  W",  ce  corps  gras  est  liquide,  incolore,  ino- 
dore, et  presque  insipide  quand  il  est  extrait  récem- 
ment. On  peut  dans  ce  cas  l'employer  dans  l'alimenta- 
tion. Mais  au  bout  de  très  peu  de  temps  celte  huile 
rancit  et  prend  une  odeur  d'une  saveur  caractéristique 
qui,  pour  les  Européens,  devient  repoussante. 

Elle  se  solidifie  à  18°.  Saponifiée  par  la  soude  elle 
forme  un  savon  sec,  cassant,  moussant  beaucoup  avec 
l'eau  et  qui,  malgré  son  odeur,  mal  masquée  par  les 
parfums,  est  versé  depuis  quelque  temps  dans  le  com- 
merce. 

D'après  Oudemans,  l'huile  de  coco  saponifiée  donne 
de  l'acide  laurique  mélangé  d'acide  palmitique  et  d'acide 
myristique,  des  acides  volatils  tels  que  les  acides  ca- 
proïque  etcaprylique.On  n'y  trouve  pas  d'acide  oléique. 

2°  Le  Cocotier  des  Seychelles  {Lodoicca  Seijchella- 
rtim),  se  distingue  par  la  forme  de  son  fruit  qui  est  bi- 
lobé  avec  un  sillon  médian  très  profond.  De  plus  l'albu- 
men de  la  graine,  bien  que  comestible,  est  d'un  goût 
peu  agréable. 

«  [.es  anciens  croyaient  que  les  liquides  conservés 
quelque  temps  dans  les  vases  faits  avec  son  péricarpe 
perdaient  toute  propriété  vénéneuse,  et  qu'en  mangeant 
la  graine  on  se  mettait  à  l'abri  de  l'action  de  tous  les 
venins  »  (H.  Bâillon). 

conAniin'E;.  Voy.  Opium. 

CODÉIWE.  Voy.  Opium. 

coiMER'S.  Black  AND  WHiTE  Sulpiiur  springs.  (Etats- 
Unis  d'Amérique). —  Ces  sources  sulfureuses  sont  situées 
à  la  lisière  de  la  région  la  plus  fertile  et  la  plus  déli- 
cieuse de  l'État  de  Virginie;  elles  jaillissent  à  la  base 
occidentale  de  la  montagne  de  Blue  Bidge  qui  limite  les 
comtés  de  Botetourt  et  de  Boanoki. 

La  station  de  Coiner  a  pris  dans  ces  vingt  dernières 
années,  grâce  sans  doute  à  sa  situation  sur  la  grande 
ligne  de  Tenessee-Road,  un  développement  considé- 
rable. 

Les  sources  qui  n'ont  pas  encore  été  analysées  possé- 


deraient, d'après  les  observations  cliniques  du  D''  J.  ,1. 
Moorman,  dans  le  traitement  des  nomljreuses  afl'ections 
justiciables  des  eaux  sulfureuses,  une  action  curative 
qui  légitime  leur  emploi. 

coiiH  (Espagne).  —  Il  existe  dans  le  village  de  Coin, 
situé  dans  la  province  de  Malaga,  plusieurs  sources  sul- 
fureuses athermales. 

Ces  eaux  minérales  dont  il  n'a  pas  été  publié  d'ana- 
lyse, ne  sont  jusqu'alors  l'objet  d'aucune  exploitation. 

coiwcis.  Le  Coing  est  le  fruit  du  Cognassier.  {Cy- 
donia  rulrjnris,  Pers.  ;  Pijrus  Cydonica  L.)  de  la  famille 
des  Rosacées,  tribu  des  Pyrus,  caractérisée  par  un  ré- 
ceptacle concave,  des  carpelles  souvent  infères ,  pas 
plus  nombreux  que  les  sépales,  un  fruit  charnu,  un 
ovaire  à  deux  ou  plusieurs  ovules  collatéraux,  ascen- 
dants, à  micropylc  dirigé  en  bas  et  en  dehors.  Le 
genre  Cydonia  présente  des  fleurs  et  des  fruits  ana- 
logues à  ceux  des  Pyrus  ou  poiriers,  mais  il  en  diffère 
parce  que  les  carpelles  renferment  chacun  un  nombre 
indéfini  d'ovules  insérés  dans  l'angle  interne  sur  deux 
rangées  verticales  et  en  contact  parleurs  raphés. 

Cydonia  vulgaris,  Pers.  —  C'est  un  arbuste  origi- 
naire croit-on  de  l'Asie  occidentale  et  cultivé  en  Europe; 
sa  tige  est  tortueuse,  d'une  hauteur  de  ï  à  5  mètres, 
à  écorce  blanchâtre  ou  grisâtre,  à  rameaux  irréguliers 
souvent  couverts,  dans  leur  jeune  âge,  d'un  duvet  blan- 
châtre. 

Les  feuilles  sont  alternes,  simples,  entières,  ca- 
duques, obtuses  au  sommet  et  à  la  base,  brièvement 
pétiolées,  duveteuses  à  la  face  inférieure  et  présentent 
de  chaque  côté  du  pétiole  deux  petites  stipules  ca- 
duques, foliacées,  ovales,  finement  dentées. 

Les  fleurs  d'un  blanc  rose,  sont  grandes,  solitaires  à 
l'extrémité  des  jeunes  rameaux;  elles  sont  accompa- 
gnées de  bractées  caduques,  ovales  et  glanduleuses. 
Elles  s'épanouissent  avant  les  feuilles.  Ces  Heurs  sont 
hermaphrodites,  régulières,  leur  réceptacle  est  concave, 
cotonneux  et  sur  ses  bords  sont  insérés  le  périanthe  et 
les  étamines. 

Calice  â  cinq  sépales  ovales,  denticulés,  cotonneux,  à 
préfloraison  quinconciale,  puis  réfléchis  après  l'anthère. 

Corolle  à  cinq  pétales  alternes,  elliptiques  arrondis, 
deux  fois  plus  longs  que  les  étamines,  cotonneux,  à  pré- 
floraison tordue. 

Étamines  quinze  ou  vingt  sur  deux  verticilles,  l'un 
extérieur  alternipétalc  à  cinq  étamines  ;  l'autre  inté- 
rieur formé  par  des  groupes  de  deux  ou  trois  étamines 
oppositi-pétales.  Filets  libres;  anthères  biloculaires, 
introrses,  à  déhiscence  longitudinale.  L'ovaire,  inséré 
très  obliquement  dans  le  fond  du  réceptacle,  est  formé 
de  cinq  carpelles  indépendants  l'un  de  l'autre  au  niveau 
de  leur  bord  ventral  et  uniloculaires.  Dans  l'angle 
interne  de  chaque  carpelle  s'insèrent  deux  rangées 
verticales  d'ovules  anatropes,  un  peu  ascendants,  à 
micropylc  dirigé  en  dehors.  Chaque  rangée  offre  de 
cinq  à  sept  ovules  qui  touchent  par  leurs  raphés  ceux  de 
la  rangée  voisine.  Un  style  duveteux,  terminé  par  un 
stigmate  renflé,  surmonte  chaque  carpelle. 

Le  fruit  est  une  grosse  drupe  charnue,  en  forme  de 
poire,  constituée  par  le  réceptacle  très  accru;  il  porte 
à  la  partie  supérieure  les  sépales  persistants  du  calice. 
L'exocarpe  est  jaune  à  la  maturité,  couvert  de  poils 
cotonneux,  le  mésocarpe  est  très  épais,  charnu,  dur  et 
renfermant,  comme  beaucoup  de  poires,  un  grand 
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nombre  de  cellules  pierreuses.  L'endocarpe  est  mince 
et  parcheminé. 

Le  centre  de  ce  fruit  est  divisé  en  cinq  loges  contenant 
chacune  de  huit  à  quinze  graines,  disposées  sur  deux 
rangées  verticales  et  plus  ou  moins  adhérentes  entre 
elles  à  l'aide  de  la  couche  mucilagineuse  qui  les  re- 
couvre. Ces  graines  sont  colorées  en  brun  acajou,  et 
renferment  un  embryon  volumineux,  sans  albumen,  à 
cotylédons  plans  convexes,  à  réticule  courte  et  conique 
dirigée  vers  le  bile.  (Ue  Lanessan,  Histoire,  médicale 
naturelle,  p.  527,  528). 

Les  Coings  ou  fruits  sont  jaunes  à  la  maturité,  très 
odoranls,  mais  présentent  une  saveur  âpre  et  astrin- 
gente qui  les  rend  peu  agréables  à  manger  quand  ils 
sont  crus.  Aussi  sont-ils  le  plus  généralement  mélangés 
avec  du  sucre  et  l'on  en  fait  des  sirops,  des  gelées,  etc. 
La  pulpe  a  donné  à  l'analyse  du  sucre,  du  tannin,  de 
l'acide  maliquc,  de  la  pectine,  une  matière  azotée,  de 
la  cellulose  et  une  huile  volatile.  Les  semences,  exami- 
nées au  microscope,  présentent  une  seule  couche  épi- 
dermique  de  cellules  cylindriques  qui,  en  présence  de 
l'eau,  se  gonllcnt  et  donnent  du  mucilage  qui  existe  en 
proportion  assez  considérable  pour  que  quatre  parties 
d'eau  et  une  partie  de  coings  se  prennent  en  masse. 
Cent  parties  de  graines  donnent  environ  20  0/0  de  mu- 
cilage sec,  dont  la  composition,  C'^H'"0''',  est  analogue 
à  celle  du  mucilage  de  lin.  11  contient  une  grande 
quantité  de  matières  albuminoïdes  et  de  sels  de  chaux. 
Traité  pai'  l'acide  azotique  il  donne  de  l'acide  oxalique. 
Avec  l'acide  sulfurique  concentré  il  se  colore  en  bleu 
sous  l'influence  de  l'iode. 

Ce  mucilage  ne  possède  qu'un  faible  pouvoir  adhésif. 
11  doit  être  considéré  comme  une  modification  de  la 
cellulose,  mais  il  n'est  pas  soluhie  dans  la  dissolution 
cupro-ammoniacale  (Fliickiger).  Outre  le  mucilage,  les 
semences,  renferment  encore  de  l'amygdalincdeTémuI- 
sine,  de  l'amidon  et  do  l'huile  fixe.  Aussi  quand  on  les 
broie  et  qu'on  les  traite  ensuite  par  l'eau  tiède  perçoit- 
t-on  une  odeur  assez  vive  d'essence  d'amandes  amères. 

Leurs  propriétés  astringentes,  toniques  et  stimulantes 
font  employer  les  fruits  dans  les  cas  de  diarrhée  ato- 
nique  séreuse  et  Gubler  ajoute  qu'il  a  vu  la  dyspepsie 
atonique  céder  à  l'usage  des  coings  soumis  à  la  cuis- 
son sèche  et  mangés  chauds.  Le  sirop  des  pharmacies 
possède  les  mêmes  propriétés  et  sert  à  cdulcorer  les 
tisanes.  Quant  aux  semences,  elles  ne  sont  guère  em- 
ployées qu'en  décoction,  comme  émoUient  externe.  La 
proportion  plus  ou  moins  considérable  d'essence 
d'amandes  amères  à  laquelle  elles  donneraient  nais- 
sance i>ar  la  masticalion  ou  par  le  traitement  à  l'eau 
froide,  contre-indique  leur  usage  dans  ces  conditions. 

MUCILAGE  DE  COINGS 

Semences  de  coings   1 

Kau  tiède   5 

Faites  digérer  pendant  six  heures  en  agitant  de  temps 
en  temps  et  passez  avec  expression. 

GELÉE  DE  COI.NCS  (CUIKOUUT) 

Coings   3 

Eau   5 

Essuyez  les  fruits  avec  un  linge  rude,  coupez-les  par 
quartiers  avec  un  couteau  à  lame  d'argent,  enlevez  les 
graines  et  les  cloisons. 


Faites  bouillir  jusqu'à  cuisson  complète ,  passez  sans 
expression  et  ajoutez. 

Sucre   2  parties. 

Faites  bouillir  de  nouveau.  Clarifiez  au  blanc  d'œuf, 
et  faites  cuire  jusqu'à  ce  que  le  liquide  se  prenne  en 
masse  par  le  refroidissement. 

Le  suc  s'obtient  en  essuyant  les  fruits  avec  un  linge 
rude  pour  enlever  le  duvet,  râpant,  exprimant,  laissant 
épurer  par  fermentation  et  filtrant.  Il  ne  sert  qu'à  la 
pi'éparation  du  sirop  do  coings  qui  se  fait  avec  100  de 
suc  et  175  de  sucre  blanc. 

coiSE  ou  COEKE  (Eau  minérale  de).  —  Coise  (Sa- 
voie) est  un  village  de  1486  habitants,  situé  dans  une 
contrée  pittoresque,  à  2  kilomètres  du  chemin  de  fer 
de  Paris  à  Turin. 

La  station  thermale  comprend  une  source  dite  Fon- 
taine de  la  Saiilce,  qui  émerge  d'un  terrain  maréca- 
geux de  la  colline  de  Villar  d'Héry.  Voici  d'après  Py- 
rame  Morin  (1851),  l'analyse  de  l'eau  de  la  Saulce  : 

Pour  1000  grammes. 


Bicarbonate  de  soude   0.8136 

—  de  potasse   0.0045 

—  d'ammoniaque   0.0151 

—  de  magnésie   0.0191 

—  de  chaux   0.0115 

Sulfate  de  magnésie   0.0033 

Phosphate  de  chaux   traces. 

Silicate  d'alumine   0.0102 

lodure  de  magnésium   0.0077 

Bromure  do  magnésium   0.0015 

Chlorure  de  magnésium   0.0034 

Chlorure  de  sodium   0.0041 

Crénale  d'oxyde  de  fer   0.00-20 

Glairine  solublu  dans  l'alcool   0.0074 

—     insoluble   0.0048 


0.9142 

Acide  carbonique   0'. 00480 

Oxygène   0.00440 

Hydrogène  protocarboné   0.01475 

Azote   0.0-2005 

Température   12° 

Densité  ;  ;..  1.000072 

Débit  en  24  heures   57  hectol. 


L'eau  de  Coise  est  gazeuse,  limpide,  incolore,  ino- 
dore, d'une  saveur  acidulé  et  ferrugineuse. 

L'eau  de  Coise,  tonique  et  reconstituante,  s'emploie 
en  boisson  (à  la  dose  de  2  à  8  verres  par  jour,  pris  le 
matin  à  jeun  de  quart  d'heure  en  quart  d'heure)  contre 
l'anémie,  la  chlorose,  les  manifestations  graves  de  la 
scrofule,  les  hypertrophies  du  foie  et  de  la  rate,  les 
dyspepsies,  les  accidents  tertiaires  de  la  syphilis.  Mais 
elle  est  surtout  employée  dans  le  pays  comme  un  re- 
mède spécifique  du  goitre;  la  quantité  notable  d'iodure 
et  de  bromure  de  potassium  que  contient  l'eau  de  la 
source  de  Saulce,  explique  dans  une  certaine  mesure 
cette  singulière  propriété  constatée  de  tous  temps  et 
certifiée  véritable  par  la  Commission  sur  le  goitre  et 
le  crétinisme  des  États-Sardes. 

L'eau  de  Coise  est  exclusivement  employée  en  bois- 
son; il  n'y  a  pas  d'établissement. 

[Ue  Paris  à  Chambéry  par  Dijon,  Culoz  et  Aix-les- 
Bains  :  13  heures  43  minutes  de  chemin  de  fer  en  train 
express;  17  heures  entrain  omnibus.  De  Chambéry -à 
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Cruef  par  Montniclian  40  minutes  de  chemin  de  fer. 
De  Cruet  à  Coise  2  kilomètres  route  de  voiture]. 

Voir  :  Bertini,  hirologie  minérale  derjU  Stati  Sanli, 
Turin,  iSil.  —  Dubouloz,  Notice  su)-  l'eau,  ds  Coise, 
Chambéry,  I85'2.  —  Pétrequier  et  Socuuet,  Traité  gé- 
néral pratique  des  eaux  minérales,  Lyon,  i85'J.  — 
Ch.  Barrion,  DeH'eau  minérale  de  Coise;  son  analyse, 
son  emploi  en  llié rapeutique,  MontiieWicv,  1867.  Bar- 
bier, La  Savoie  thermale,  Chambéry,  1878.  —  Joanne 
et  Le  Pileur,  Les  bains  d'Europe,  Paris,  "1880. 

coiiBERO  (Empire  d'Allemagne,  Roy.  de  Prusse).  — 
Cette  ville  des  bords  de  la  Baltique  et  de  la  province 
de  Poméranie  n'est  pas  seulement  fréquentée  comme 
station  marine.  Colberg  possède  une  saline  importante 
dont  les  eaux  mères  utilisées  en  bains  attirent  un 
assez  grand  nombre  de  malades. 

COIiCniQlTE.  Ilïstoirc  nnturcllo  et  matière  inétll- 
caie.  —  Le  Colchique  {Colchicnm  autumnale,  L.)  est  une 
plante  annuelle  de  la  famille  des  Cochicacées,  qui  porte 
les  différents  noms  de  Narcisse  d'automne,  de  Tue- 
chiens,  de  Safran  bâtard  et  de  Viellote.  C'était  le  poi- 
son des  médecins  grecs,  connu  sous  le  nom  de  yy/.yUi^. 

C'est  une  herbe  à  bulbe  plein,  à  feuilles  lancéolées, 
atténuées  au  sommet,  lisses,  colorées  en  vert  foncé,  et 
qui  ne  se  développent  qu'au  printemps,  après  que 
les  fleurs  se  sont  montrées  à  l'automne  précédent 
(fig.  255).  Les  fleurs  paraissent  en  septembre,  elles 
sont  grandes,  radicales,  à  périanthe  coloré  en  violet 
clair,  et  portées  par  un  pédoncule  assez  court.  Le  limbe 
est  composé  de  six  lobes  profondément  découpés,  les 
trois  externes  recouvrant  et  alternant  avec  les  trois 
autres. 


Fig.  255.  —  Colcliicum  autuiiiiiule.  Coupe  do  la  graine, 
plante,  fleur. 


L'androcée  contient  sixétamines  à  anthères  extrorses, 
biloculaires  et  déhiscentes  par  deux  fentes  longitudi, 
nales. 

Le  gynécée  est  composé  d'un  ovaire  supère,  trilocu- 
laire,  dont  chaque  carpelle  est  surmonté  d'un  stylet  très 
long  terminé  par  un  stigmate  en  massue. 


Le  fruit  est  une  capsule  triagulairc  contenant  un  très 
grand  nombre  de  semences  petites,  globuleuse,  brun 
rougcàtre  et  de  consistance  coi'uée. 

La  matière  médicale  utilise  les  bulbes,  les  semences 
et  les  (leurs  de  (Colchique.  Ces  dernières,  récollées  avant 
leurépanouisssment,  sont  préférées  par  quelques  auteurs 
en  raison  de  leur  action  constante  et  régulière.  Elles  ont 
servi  de  base  à  une  leinture  qui  s'est  prescrite  à  la  dose 
de  20  à  30  gouttes  dans  le  rhumatisme  articulaire  aigu. 

Ce  sont  principalement  les  bulbes  de  Colchique  qui 
servent  de  base  aux  principales  préparations  officinales 
Les  semences  cependant  ilevraient  leur  être  préférées, 
puisque  les  effets  sont  plus  constants  et  que  l'époque  de 
maturité  de  ces  semences  permet  de  les  récoller  facile- 
ment en  temps  convenable,  tandis  que  les  bulbes  de  Col- 
chique sont  plus  ou  moins  riches  enprincipes  actifs,  selon 
qu'ils  sont  récoltés  à  des  époques  différentes.  Le  mo- 
ment le  plus  favorable  pour  recueillir  les  bulbes  de  Col- 
chique seraitle moisd'aoùt;  mais  comme  rien  alors  n'in- 
dique sa  place,  on  n'est  obligé  d'attendre  le  printemps 
et  la  floraison,  mais  alors  le  bulbe  est  aqueux  et  ne 
contient  que  très  peu  de  colchicine  (L.  Soubeyran). 

Le  bulbe  de  Colchique,  tel  qu'il  existe  dans  les  dro- 
gueries est  de  la  grosseur  d'un  marron  ;  il  est  ovoïde, 
ridé,  convexe  d'un  côté  avec  un  sillon  longitudinal  de 
l'autre;  il  est  enveloppé  d'une  membrane  scarieusc, 
sèche  et  d'un  brun  foncé  ;  blanc  et  farineux  à  l'inté- 
rieur, ce  bulbe  n'a  pas  d'odeur  particulière  et  possède 
une  saveur  acre  et  mordicante. 

Les  graines  de  Colchique  sont  petites,  spliériques, 
rugueuses,  noires  et  mates,  elles  offrent  un  raphé  court 
spongieux  renflé  ;  leur  saveur  est  àcre  et  amère. 

Le  Colchique  est  très  commun  dans  les  prés  et  les 
pâturages  de  l'Europe  ;  son  nom  lui  vient,  paraît-il,  de 
ce  que  le  Colchique  était  très  abondant  dans  la  Col- 
chide,  pays  célèbre  dans  l'antiquité  par  ses  poisons. 

i>iiai-macoiosic.  —  Les  bulbes  et  les  semences  de 
Colchique  sont  la  base  d'une  foule  de  préparations  offi- 
cinales dont  quelques-unes  trouvent  encore  aujourd'hui 
une  application  journalière. 

Poudre  de  colchique.  —  Préparation  inusitée,  qui  se 
prescrivait  à  la  dose  de  5  à  30  centigrammes. 

Alcoolature  de  bulbes  de  colchique.  — S'emploie  à  la 
dose  de  3  à  4  grammes  et  jusqu'à  8  grammes  en  vingt- 
quatre  heures.  Cette  préparation  provoque  à  cette  dose 
une  purgalion  abondante,  et  quelquefois  la  diurèse 
et  la  diaphorèse. 

Alcoolature  de  fleurs  de  colchique.  —  Se  prépare 
comme  l'alcoolature  de  feuilles  d'aconit,  et  se  donne  à 
la  dose  de  4  à  16  grammes. 

Extrait  aqueux  de  colchique.  —  Inusité. 

Extrait  alcoolique  de  colchique.  —  Inusité. 

Extrait  alcoolique  de  semences  de  colchique.  —  Se 
prescrit  à  la  dose  de  5  à  10  centigrammes. 

Extrait  acétique  de  colchique  (Ph.  Londres).  —  C'est 
la  préparation  la  plus  efficace  ;  elle  s'administre  cà  la 
dose  de  5  à  30  centigrammes  en  pilules.  Cet  extrait  se 
prépare  avec  : 

Bulbes  frais  de  colchique   370 

Acide  pjroligneux   75 

Pilez  les  bulbes,  ajoutez  peu  à  i)cu  l'acide  et  passez 
avec  expression.  Après  avoir  filtré,  on  évapore  au  bain- 
marie  dans  une  capsule  de  porcelaine.  Les  extraits  de 


58 


COLC 


COLG 


Colchique  ont  servi  de  base  à  une  foule  de  pilules  anti 
goutteuses  dont  les  principales  sont  : 

PILULES  ANTIGÛUTTEUSES  (liOUCIlARnAT) 

Extrait  de  coloquinte  composé   73  centig:r. 

—  acétique  de  colclii((ne  "   — 

—  d'opium   3"?  "lilligr. 

pour  10  pilules. 

Dose  :  1  à  6  par  jour,  jusqu'à  effet  purgatif.  C'est  une 
modification  des  pilules  do  Larligue. 

PILULES  d'extrait  DE  COLCHIQUE  (S':UDAMORE) 

Extrait  acétique  de  colcliique   \  gramme. 

Poudre  de  guimauve   S. 

pour  10  pilules. 

Dose  :  1  à  5  par  jour. 

PILULES  DE  COLCHIQUE  fRITTON) 

Poudre  de  colchique   1.50 

Savon  médicinal   1  gramme. 

pour  10  pilules. 
2  à  3  pilules  par  jour  dans  la  leucorrhée. 

PILULES  ANTIGOUTTEUSES  (DECQUEREL) 

Sulfate  de  quinine   15  centigr. 

Extrait  de  digitale   2  — 

Semences  de  colchique  pulvérisées   5 

pour  une  pilule. 
Dose  :  I  à  3  par  jour. 

Oxijmel  de  colchique.  —  Se  prépare  comme  l'oxymcl 
scillique. 

Dose  :  d5  à  60  grammes  en  potion  ou  en  tisane;  pré- 
paration inusitée). 

Mcllite  de  colchique.  —  S'administre  comme  l'oxymel 
(inusité). 

Teinture  de  colch  ique.  —  Se  prépare  avec  une  partie 
de  bulbes  secs  macérés  pendant  8  jours  dans  5  parties 
d'alcool  à  80°.  S'administre  à  la  dose  de  3  à  16  grammes 
en  potion  ou  dans  une  infusion  aromatique. 

TEINTURE  DE  SEMENCES  DE  COLCHIQUE 

Semences  de  colchique  pulvérisées   -1 

Alcool  à  (jO°,   10 

Laissez  macérer  pondant  dix  jours  et  filtrez. 

Se  donne  à  la  dose  de  1  à  8  grammes  en  potion  ;  pré- 
paration plus  énergique  que  la  précédente. 

La  teinture  de  Colchique,  associée  à  la  coloquinte  est 
la  base  de  la  liqueur  antigoutteuse  de  Laville.  L'eau 
médicinale  d'Husson  est  aussi  une  teinture  concentrée 
de  bulbes  de  Colchique,  ainsi  que  Vantigouiteux  de 
Want. 

MIXTURE  DIURÉTIQUE  (HILDEBRAND) 

Teinture  de  semences  de  colchique   10  grammes. 

—      de  digitale   10   

Ether  nitrique  alcoolisés   o   

M.  S.  A. 

Dose  :  20  gouttes  toutes  les  A-  heures. 


POTION  ANTIRHI'MATISMALE  (jeannel) 

lodure  de  potassium   2  grammes. 

Teinture  de  colchique   2  — 

Sirop  de  fleurs  d'oranger   30  — 

Eau  distillée   00  — 

M.  S.  A. 

par  cuillerées  dans  la  journée. 

VIN  DE  COLCHIQUE 

Bulbes  de  colchique  concassés   60  grammes. 

Alcool  à  60»   Q.  S. 

pour  imbiber. 
Après  vingt-quatre  licures  de  contact,  ajoutez  : 

Vin  blanc   i  litre. 

Filtrez  après  huit  jours  de  contact. 

Dose  :  5  à  16  grammes  par  jour,  en  plusieurs  fois. 

Dose  :  4  à.  16  grammes  par  jour. 

VIN  ANTIRIIUMATISMAL  (DELIOUX  DE  SAVIGNAC) 

Alooolé  de  semences  de  colchique   25  grammes. 

—  de  feuilles  d'aconit   12  — 

—  de  feuilles  d'aconit   5  — 

Vin  blanc   1000  — 

M.  S.  A. 

Dose  :  8  à  30  grammes  par  jour. 

VIN  ANTIGOUTTEUX  D'ANDURAN 

Bulbes  de  colchique   3  grammes. 

Feuilles  de  frêne   3 

Vin  de  malaga   50  — 

Après  quatre  jours  de  macération,  ajoutez  : 

Teinture  d'aconit   8  grammes. 

—  de  digitale   5  — 

M.  et  filtrez. 

Dose  :  5  grammes  matin  et  soir  dans  une  tasse  de  thé. 

Vinaigre  de  colchique.  — Contient  1  gramme  de  bul- 
bes pour  12  grammes  de  vinaigre  distillé. 

Cette  préparation  s'administre  à  la  dose  de  5  à  20 
grammes  en  potion. 

Le  sirop  de  colchique.  — N'est  plus  employé. 

La  Colchicine  se  prescrit  sous  forme  de  granules  à 
la  dose  de  1  à  3  milligrammes,  ainsi  que  le  tannate  de 
colchicine  ;  mais  d'après  les  expériences  de  llosebach, 
la  colchicine  est  un  alcaloïde  dangereux  qui  ne  doit 
pas  être  considéré  comme  agent  thérapeutique. 

Chimie  et  toxicologie.  —  Le  Colchique  d'automne 
contient  dans  ses  graines  et  dans  ses  bulbes  un  prin- 
cipe actif  qu'ils  cèdent  facilement  à  l'eau,  à  l'alcool,  à 
l'acide  acétique  ;  on  l'a  nommé  Colchicine. 

Pelletier  et  Caventon,  les  premiers,  ont  signalé  dans 
le  colchique  une  substance  de  nature  alcaline  possédant 
les  propriétés  de  la  plante. 

Plus  tard  Geiger  et  Hesse,  ont  retiré  du  Colchique  un 
alcaloïde  très  vénéneux  qu'ils  ont  proposé  dénommer  Col- 
chicine, Substance  à  réaction  légèrement  alcaline,  de  sa- 
veur acre,  très  amère,  soluble  dans  l'eau,  l'alcool,  l'éthor  ; 
neutralisant  les  acides  et  formant  des  sels  cristallisaljles 
solubles  dans  l'eau  et  l'alcool.  Elle  cristallise  en  aiguilles 
prismatiques  incolores,  mais  si  la  liqueur  est  trop  con- 
centrée, elle  se  dépose  en  couche  d'aspect  résineux. 
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Pour  l'obtenir  par  le  procédé  de  Hesse,  on  épuise  les 
semences  à  chaud,  par  de  l'alcool  aiguisé  d'acide  sul- 
furique,  on  ajoute  de  la  chaux  et  la  solution  alcoolique, 
séparée  par  décantation,  est  distillée.  Le  résidu  aqueux 
est  décomposé  par  un  excès  de  carbonate  potassique, 
et  le  précipité  formé  étant  recueilli  est  desséché  puis 
repris  par  l'alcool  absolu.  On  décolore  par  noir  animal, 
on  filtre  et  par  l'évaporation  spontanée  de  l'alcool  la 
colchicine  cristallise. 

D'après  Oberlin,  la  colchininc  de  Hesse  et  Geiger, 
serait  un  produit  complexe  ;  il  en  a  retiré  une  matière 
neutre,  cristallisant  facilement  et  qu'il  nomme  Colchi- 
céine. 

La  Colchicéine  cristallise  en  lames  nacrées  presque 
insoluble  dans  l'eau  froide,  plus  soluble  dans  l'eau  bouil- 
lante, très  soluble  dans  l'alcool,  la  benzine,  le  chloro- 
forme. 

La  colchicéine  est  soluble  dans  l'acide  acétique  sans 
coloration,  dans  l'acide  sulfurique  avec  coloration  jaune 
ainsi  que  dans  l'acide  chlorhydrique.  Elle  est  soluble 
dans  la  potasse,  ainsi  que  dans  l'ammoniaque  qui  l'aban- 
donne en  cristaux  par  évaporation  à  l'air. 

Elle  est  inaltérable  à  l'air  et  fond  vers  155°,  elle  n'est 
pas  volatile  et  est  sans  action  sur  les  réactifs  colorés. 

L'infusion  de  noix  de  galle  ne  précipite  pas  la  col- 
chicéine, le  perchlorure  de  fer  la  colore  en  vert. 

On  la  sépare  en  traitant  l'extrait  obtenu  dans  le  pro- 
cédé de  Hesse,  pour  l'acide  chlorhydrique;  on  laisse 
évaporer  à  l'air  et  la  colchicéine  cristallise  au  bout  de 
quelque  semaines.  Elle  ne  serait  pas  vénéneuse.  Ober- 
lin lui  assigne  la  formule  G"  IP'-'  AzO^. 

Hubler,  tout  en  confirmant  les  travaux  de  Ober- 
lin, trouve  cependant  quelques  différences.  11  obtient  la 
colchicine,  c'est-à-dire  le  principe  actif  du  Colchique, 
en  épuisant  les  graines  de  Golchique  par  l'alcool  bouil- 
lant ;  on  étend  de  20  volumes  d'eau,  ce  qui  permet  de 
séparer  une  matière  grasse  huileuse.  Le  liquide  aqueux 
est  ensuite  précipité  par  le  sous-acétate  de  plomb,  et 
l'excès  de  plomb  par  le  phosphate  de  soude.  La  liqueur 
ainsi  débarrassée  des  matières  étrangères  est  précipitée 
par  le  tannin  qui  entraine  la  colchicine.  Le  précipité 
purifié  par  expression  est  broyé  avec  un  excès  d'oxyde 
de  plomb  récemment  précipité,  puis  séché  au  bain- 
marie.  On  en  retire  ensuite  la  colchicine  par  un  trai- 
tement à  l'alcool  bouillant. 

La  matière  obtenue  est  soluble  dans  l'eau  et  dans 
l'alcool,  elle  se  présente  comme  une  masse  résinoïde 
jaune  ;  sa  saveur  est  très  amère  et  elle  a  une  odeur  de 
foin  ;  elle  est  sans  action  sur  les  réactifs  colorés.  Ghauffée 
dans  un  tube,  elle  se  ramollit  à  140°,  puis  fond  et  briile 
avec  une  flamme  fuligineuse  ;  chauffée  avec  de  la  po- 
tasse, elle  dégage  de  l'ammoniaque.  E.  Hubler  la 
regarde  comme  isomérique  avec  la  colchicéine  et  lui 
attribue  la  même  formule. 

Quoi  qu'il  en  soit  de  ces  travaux  contradictoires,  le 
principe  actif  du  Golchique  est  un  violent  poison;  moins 
actif  que  la  vératine,  il  s'en  rapproche  dans  ses  effets  ; 
il  détermine  même  à  faible  dose,  des  vomissements 
et  des  selles,  ainsi  qu'une  grande  émission  d'urine,  pro- 
duite qui  doivent  être  traités  lors  d'une  recherche 
légale.  E.  Dannenberg  a  constaté  que  la  colchicine  ré- 
siste à  la  putréfaction. 

Les  extraits  obtenus  seraient  reprisparles  dissolvants, 
tels  que  l'alcool  et  l'éther,  le  chloroforme,  l'alcool  amy- 
lique  ;  ensuivrait  le  procédé  général  de  Stas  en  se  rap- 
pelant que  la  matière  est  soluble  dans  l'eau. 


Le  vin  de  Colchique  a  donné  lieu  plusieurs  fois  à  des 
empoisonnements  accidentels.  Dans  un  cas  semblable, 
Withtock  a  traité  le  contenu  de  l'estomac  par  de 
l'alcool  acidulé  par  l'acide  chlorhydrique;  les  liquides 
filtrés  et  évaporés  en  sirop  à  une  température  de  iO" 
sont  repris  par  l'eau  pour  séparer  les  corps  gras.  On 
évapore  la  solution  aqueuse  et  on  traite  de  nouveau  le 
résidu  par  l'alcool  pour  recommencer  l'opération  pré- 
cédente; enfin,  on  reprend  par  l'éther  qui  donne  par 
évaporation  spontanée  un  extrait  sur  lequel  on  fait  agir 
les  réactifs. 

Faisons  remarquer  que  la  colchicine  étant  insoluble 
dans  le  pétrole,  ce  liquide  pourrait  servir  à  la  purifier; 
qu'elle  est  au  contraire  très  soluble  dans  la  benzine, 
l'alcool  amylique  et  le  chloroforme.  D'apès  Hubler  l'éther 
ne  la  dissoudrait  pas  à  l'état  de  pureté. 

La  colchicine  est  précipitée  par  un  grand  nombre  des 
réactifs  généraux  des  alcaloïdes. 

Le  Tannin  précipite  les  solutions  à  1/2500%  —  soluble 
dans  l'acide  acétique. 

Le  Chlorure  d'or,  précipite  1/1000"  trouble  brun. 

L'Iodure-ioduré  de  ■potassium,  précipite  1/25000. 

L'Iodure  de  bismuth  et  de  potassium,  —  trouble  blanc. 

Le  Phosphomolyldate  de  sodium.,  —  précipité  blanc 
sale. 

]/Eau  chlorée,  précipite  en  jaune  les  solutions 
aqueuses;  l'ammoniaque  dissout  le  précipité  avec  une 
couleur  orangée.  Hayer  a  décrit  la  réaction  de  l'iodo- 
mercuriate  et  de  l'iodo-cadmate  de  potassium,  ainsi  que 
de  l'acide  picrique  sur  la  colchicine  en  solution  acide; 
il  se  produit  des  précipités  abondants  blanc  jaunâtre. 
La  solution  de  colchicine  agitée  avec  dubioxyde  do  man- 
ganèse et  de  l'acide  sulfurique  prend  càu  bout  de  quel- 
ques heures  une  coloration  jaune  intense.  La  solution 
donne  alors,  par  le  phosphomolybdate  de  sodium ,  un 
jaune  qui  se  dissout  dans  l'ammoniaque  avec  une  colo- 
ration blanc  intense. 

Les  caractères  les  plus  tranchés  sont  : 

1°  L'acide  sulfurique,  coloration  jaune  passant  au 
vert  ; 

2°  L'acide  azotique,  coloration  violet,  passant  au  vert; 

3°  L'acide  azoto-sulfurique  qui  colore  aussi  en  violet, 
passant  à  l'orangé  par  les  alcalis  ; 

i"  La  réaction  de  Hager,  avec  le  phosphomolybdate 
et  l'ammoniaque  après  oxydation  de  la  colchicine.  La 
colchicine  est  un  des  poisons  végétaux  les  plus  difficiles 
à  caractériser  et  à  séparer  des  autres  ;  elle  a  été  employée 
frauduleusement  pour  donner  de  raniertume  à  la  bière, 
en  place  du  houblon. 

Dans  ce  cas,  sa  recherche  offre  des  difficultés;  on  sé- 
pare la  colchicine  des  principes  du  houblon,  à  l'aide  de 
l'acétate  de  plomb  qui  précipite  ceux-ci. 
.  Action  et  usages.  — ■  Galion,  Dioscoride  et  Pline  ne 
parlent  du  Colchique  d'automne  (Colchicum  automnale) 
que  comme  d'un  violent  poison.  Plus  tard,  Aétius  d'Amide, 
Alexandre  de  Tralles  et  Paul  d'Egine  préconisèrent 
Èpy.cjyâxiTuXoç,  les  Arabes,  Aviceniie,  Sérapion,  Mésué,  le 
Surengian  contre  la  goutte;  or,  d'après  Samuel  Dale, 
Achille  Richard  et  J.-E.  Planchon,  spf/.ci^àxTu)vCii;  des  Grecs 
et  Surengian  des  Arabes,  ne  seraient  que  le  Golchique. 

Plus  près  de  nous,  Démétrius  Pépagomène,  Actuarius, 
Fernel,  Ambroise  Paré,  de  le  Boé,  Sennert  employèrent 
aussi  l'hermodacte  des  anciens. 

Au  commencement  du  xviu"  siècle,  on  se  servait  de 
pendelocques  de  Golchique,  on  portait  son  bulbe  à  peu 
près  comme  on  porte  aujourd'hui  de  la  corde  de  pendu  : 
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on  espérait  à  l'aide  de  ce  talisman  se  rendre  les  destins 
propices  et  conjurer  les  maladies  épidémiques  et  conta- 
gieuses. 

CefutStoerk  qui  en  1763,  faisant  à  son  époque  ce  que 
Paralcelse  avait  fait,  à  la  sienne,  convertit  ce  poison 
avéré  en  médicament,  ce  que  Wedol  (1818)  et  de  Wil- 
helm  (1731)  avaient  déjà  tenté. 

Stoerk  voyant  dans  le  Colchique  un  drastique  et  un 
diurétique  l'employa  dans  riiydro{3isie;  lui  reconnais- 
sant des  propriétés  fondantes  et  incisives  il  en  fit  un 
succédané  de  la  scille  dans  les  catarrhes  des  voies  res- 
piratoires. Wauthers  vint  ensuite  qui  renchérit  encore 
sur  la  vertu  hydragogue  du  Colchique. 

L'emploi  qu'avait  fait  Stoerk  du  Colchique  dans  la 
goutte  et  le  rhumatisme  avait  moins  frappé.  Ce  fut 
cependant  à  ce  dernier  titre  que  les  médecins  anglais 
le  reprirent  en  1814,  incités  dit-on,  par  les  succès  d'un 
remède  secret  d'un  ancien  officier  au  service  de  la 
France  (Husson). 

L'eau  médicinale  de  Husson  n'était  autre  qu'une 
sorte  de  teinture  alcoolique  de  bulbes  fi-ais  de  Col- 
chique. 

A  partir  de  ce  moment,  un  nouveau  champ  d'expé- 
riences s'ouvrit  pour  le  Colchique.  John  Waut  (1815), 
proclama  ses  propriétés  antiarthritiques,  et  après  lui, 
Ewerard  Home  (1816-1817),  Locher  Balber  (1820),  Che- 
lius,  Copland  (1823)  Frost,  Bushell,  Coindet  (de  Genève), 
etc.,  le  vantèrent  dans  cette  affection  diathésique. 

Action  physiologique.  —  On  a  prétendu  que  sui- 
vant la  saison,  le  pays  oîi  le  Colchique  était  recueilli,  il 
était  plus  ou  moins  vénéneux;  qu'à  un  certain  moment 
de  sa  végétation  il  ne  renfermait  qu'un  principe  irritant, 
quand  plus  tard  il  donnait  de  la  vératrine.  Mais  comme 
Schroff  l'a  fait  remarquer  depuis  longtemps,  il  existe 
entre  le  Colchicum  automnale  et  son  principe  actif,  la 
Colchicine,  et  le  Vératrim  album  et  viride  et  leur 
alcaloïde,  la  Vératrine,  des  différences  considérables 
au  point  de  vue  de  leur  action  physiologique,  bien  que 
ces  deux  plantes  soient  toutes  deux  de  la  même  famille 
{Colchicacécs). 

Ainsi  la  colchicine  ne  détermine  ni  éternuement,  ni 
salivation  lorsqu'elle  est  introduite  dans  la  bouche.  Elle 
provoque  il  est  vrai  des  vomissements,  mais  après  un 
temps  assez  long,  tandis  que  la  vératrine  les  cause 
immédiatement;  elle  suscite  la  diarrhée  comme  la  véra- 
trine, mais  de  plus,  elle  détermine  une  gastro-entérite 
violente  que  ne  provoque  pas  la  vératrine. 

D'autre  part  si  la  vératrine  est  un  poison  musculaire, 
la  colchicine  laisse  les  muscles  striés  intacts  mais  para- 
lyse le  système  nerveux  central. 

La  colchicine  est  un  poison  violent  mais  qui  agit  len- 
tement. Une  dose  de  1  à  2  centigrammes  de  cet  alca- 
loïde injectée  sous  la  peau  d'un  chien  suffit  pour  le 
tuer,  mais  elle  ne  commence  à  produire  ses  effets  redou- 
tables qu'au  l)Out  d'une  heure,  et  alors  qu'il  semble  que 
l'organisme  n'en  a  plus  rien  à  craindre.  Pour  tuer  un 
chat  de  3  kilogrammes  il  suffit  de  0,005  de  colchicine; 
le  lapin  succombe  avec  0,03,  la  grenouille  avec  0,20. 
Les  carnivores,  comme  ou  le  voit,  seraient  plus  sensibles 
à  l'action  de  ce  poison  que  les  herbivores  et  les  ba- 
traciens (Rossbach  et  VVehmer).  Vraisemblablement 
l'homme  ne  l'ésisterait  pas  à  une  dose  de  3  ccntigr. 
Des  vomissements  violents,  avec  grande  sensibilité  du 
ventre  et  évacuations  pendant  plusieurs  jours,  ont  été 
observés  chez  lui,  plusieurs  heures  après  l'ingestion  de 
2  ccntigr.  de  colchicine. 


La  première  action  du  Colchique  sur  le  tube  digestif 
est  une  violente  irritation  qui,  dans  le  cas  d'empoison- 
nement, peut  aller  jusqu'à  la  nécrose  de  l'estomac  et 
de  l'intestin.  C'est  à  cette  action  que  sont  dues  les  vio- 
lentes douleurs  qui  suivent  l'ingestion  de  fortes  doses 
de  Colciiiffue,  les  nausées,  les  vomissements  et  les 
déjections  alvines  sanguinolentes.  Cependant  en  dehors 
de  son  action  topique,  le  Colchique  a  des  effets  éméto- 
cathartiques.  Ainsi  Ewerard  Home  en  injectant  dans  la 
veine  jugulaire  d'un  chien  du  vin  de  Colchique,  a  vu 
survenir  des  nausées,  des  vomissements  et  des  selles 
liquides.  Toutefois  à  dose  thérapeutiques  les  prépara- 
tions de  colchique  ne  provoquent  guère  que  des  nausées 
et  de  la  diarrhée. 

Que  dirons-nous  de  la  prétendue  action  diurétique  du 
(Colchique  ? 

Stoerk  prétend  que  le  Colchique  augmente  les  urines; 
à  cette  action  Hammond  ajoute  l'augmentation  des  ma- 
tériaux solides  excrétés,  Christison  la  quantité  d'urée; 
Chélius  lui  reconnaît  la  propriété  d'augmenter  l'excré- 
tion de  l'acide  urique,  Maclagan  affirme  que  l'urée  et 
l'acide  urique  augmentent,  que  les  sels  inorganiques 
diminuent  par  l'usage  des  préparations  de  Colchique; 
lîouchardat  éta])lit  qu'il  augmente  l'urée,  l'acide  urique 
et  les  sels  inorganiques.  Mais  d'un  autre  côté,  Rœcher, 
Oesterlen  prétendent  que  ce  médicament  n'a  nullement 
cette  influence  sur  la  sécrétion  rénale,  et  Graves,  Gaird- 
ner,  Rossbach  ont  vu  cette  sécrétion  diminuée  au  lieu 
d'être  augmentée.  D'après  les  relevés  de  Schroff,  le  Col- 
chique ne  serait  ni  diurétique,  ni  diaphorétique  et 
n'augmenterait  pas  l'élimination  de  l'acide  urique.  Gar- 
rod  {La  goutte,  sa  nature,  son  traitement  et  le  rhu- 
matisme goutteux,  trad.  par  Ollivier,  et  ann.  par  Char- 
cot,  Paris,  1877)  est  arrivé  aux  mêmes  conclusions. 
Pour  Graves,  le  Colchique  n'active  pas  l'élimination  de 
l'acide  urique,  mais  il  entraverait  sa  formation  dans 
le  sang,  d'où  son  action  dans  la  goutte  suivant  cet 
auteur. 

On  a  noté  aussi  parmi  les  effets  du  Colchique,  la  sali- 
vation et  la  diaphorèse.  La  première  aurait  été  obser- 
vée après  l'administration  de  la  teinture  de  semences 
à  hautes  doses  contre  les  affections  oculaires  (Rouchar- 
DAT,  Annuaire  de  thérapeutique,  1862).  Quant  à  la 
diaphorèse,  on  a  pu  s'y  méprendre.  En  effet,  les  attaques 
de  goutte,  le  rhumatisme,  les  états  nauséeux  que  peut 
provoquer  le  Colchique  se  terminent,  on  le  sait,  par  des 
sueurs,  mais  dans  ce  cas,  pas  n'est  besoin  de  dire  que 
le  Colchique  n'y  est  pour  rien. 

Son  action  sur  le  cœur  et  la  circulation  est  loin  d'être 
élucidée.  Suivant  Maclagan,  Garrod,  le  Colchique  serait 
un  sédatif  de  la  circulation.  La  colchicine  n'influencerait 
guère  le  cœur;  il  continue  à  battre  avec  son  énergie 
normale  presque  jusqu'à  la  mort;  sa  mort  parait  être 
déterminée  plutôt  par  l'accumulation  de  l'acide  car])o- 
nique  dans  le  sang  que  par  le  fait  de  la  colchicine.  Ce- 
pendant, certains  auteurs  prétendent  que  si  le  cœur 
continue  ses  pulsations,  celles-ci  sont  affaiblies;  rapides 
à  cause  de  la  paralysie  des  pneumogastriques,  les  batte- 
ments cardiaques  seraient  très  faibles  vu  la  paralysie 
des  ganglions  automoteurs.  Mais  notons  que  les  vagues 
ne  se  paralysent  que  sous  l'influence  de  doses  très 
élevées.  Longtemps  le  splanchnique  et  le  pneumogas- 
trique abdominal  restent  intacts. 

La  pression  sanguine  ne  baisserait  qu'à  la  fin  de 
l'empoisonnement  (Rossbach),  et  la  mort  surviendrait 
par  l'affaiblissement  de  plus  en  plus  remarquable  des 
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mouvements  respiratoires  par  suite  de  la  paralysie  des 
centres  nerveux  des  nerfs  moteurs. 

La  colchicine  excite  d'abord  le  système  nerveux  cen- 
tral, puis  elle  le  paralyse.  Chez  la  grenouille  elle  serait 
un  poison  agissant  sur  la  moelle  comme  excitomoteur, 
excitation  qui  se  traduit  par  des  spasmes  et  des  se- 
cousses convulsives  (Joliet,  Acad.  des  sciences  et  Soc. 
de  biologie  1867;  Ollivier  et  Bergeron,  art.  Colchique 
du  Dict.  de  méd.  et  de  chir,  prat.,  viii,  1868). 

Cette  excitation  au  contraire,  ferait  défaut  sur  tous 
les  animaux  à  sang  chaud  et  chez  l'homme  (Nothnagel 
et  llossBACii,  Thérap.,  p.  682).  Chez  eux  il  survient 
d'emblée  de  la  perte  de  connaissance  et  du  sentiment, 
la  disparition  des  mouvements  volontaires  et  réflexes, 
la  diminution,  puis  la  paralysie  de  la  respiration,  et 
finalement  la  mort.  Cependant  Ollivier  et  Bergeron, 
dans  le  relevé  des  observations  d'empoisonnement  par 
le  Colchique,  ont  trouve  dans  trois  cas  des  accidents 
convulsifs,  des  tremblements,  des  crampes,  des  se- 
cousses, et  Stoerk,  Mérat  et  Delens  après  lui,  ont  parlé 
d'une  sorte  de  strangulation,  de  spasme  pharyngien, 
noté  du  reste  par  les  anciens  Grecs,  comme  un  des 
principaux  effets  du  Colchique. 

Mais  il  s'agissait  de  Colchique  et  non  de  colchicine. 
Or,  dans  le  Colchique  il  peut  bien  se  trouver  autre  chose 
que  de  la  colchicine  pure.  Ce  qui  semble  le  confirmer 
c'est  que  l'action  physiologique  de  l'un  n'est  pas  abso- 
ment  identique  à  l'action  dynamique  de  l'autre. 

En  somme,  en  tant  ([ue  médicament  le  Colchique  ne 
provoque  pas  de  phénomènes  tétaniques.  Il  faut  tou- 
jours d'ailleurs,  ne  l'oublions  pas,  tenir  compte  des 
doses  et  des  susceptibilités  individuelles,  dans  les  appré- 
ciations en  thérapouthique. 

Les  terminaisons  périphériques  des  nerfs  sensibles 
se  paralysent  aussi. 

Albers  (de  Bonn)  avait  noté  cette  anesthésie  cutanée 
qui  pourrait  bien  jouer  un  certain  rôle  dans  les  effets 
du  Colchique  sur  les  douleurs  articulaires  de  la  goutte 
et  du  rhumatisme.  Mais  il  faut  avouer  que  cet  effet  n'est 
obtenu  qu'à  fortes  doses,  dangereuses  par  conséquent, 
partant  n'étant  pas  des  doses  théraj)euliques. 

Quant  aux  muscles  ils  resteraient  indemnes. 

Il  nous  reste  à  parler  d'une  dernière  propriété  attri- 
buée au  Colchique  d'automne,  et  encore  bien  aléatoire. 
Il  serait  susceptible,  dit-on  ,  d'exciter  la  niotilité  de 
l'utérus,  mais  en  sens  inverse  de  l'action  de  l'ergot 
de  seigle.  Le  Colchique  dilaterait  l'utérus  que  l'ergot 
contracte  (Metta).  Cette  propriété  fut  mise  à  profit  pour 
aider  à  l'extraction  d'un  placenta  dont  l'occlusion  du 
col  utérin  empêchait  antérieurement  l'expulsion  {Dict. 
de  Mérat  et  Delens). 

Clutter-Burckdit  avoir  administré  avec  succès  la  pou- 
dre de  bulbe  de  Colchique  contre  l'inertie  de  l'utérus, 
tenant  à  une  vive  irritation  de  son  parenchyme  et  de  ses 
ligaments  {The  London  Med.  Gaz.,  1838).  Tout  cela 
donne  à  penser  que  le  Colchique  pourrait  bien  être  doué 
de  certaines  propriétés  abortives.  Il  est  donc  prudent 
de  ne  pas  le  donner  aux  femmes  enceintes,  cela  d'au- 
tant plus  que  c'est  un  irritant  gastro-intestinal  vio- 
lent. 

Dans  l'empoisonnement  par  le  Colchique  ou  la  col- 
chicine, la  première  chose  à  faire  est  de  vider  l'estomac. 
Comme  antidotes  chimiques,  on  prescrira  le  tannin  et 
l'eau  iodée,  bien  que  ces  substances  offrent  peu  de 
chances  de  succès. 

Une  fois  l'intoxication  déclarée,  il  n'y  a  plus  guère 


qu'à  faire  une  médecine  de  symptômes,  auxquels  ré- 
pondent l'opium,  les  stimulants  diffusibles. 

Un  seul  cas  d'empoisonnement  criminel  a  été  cité  par 
Galtier;  Guéneau  de  Mussy  et  Moutard-Martin  ont  rap- 
porté deux  cas  de  mort  par  suite  de  diarrhée  incoercible 
causée,  en  cours  de  rhumatismes  par  de  trop  fortes 
doses  de  Colchique  {Mém.  de  la  Soc.  de  thérap.,  t.  II, 
p.  170),  et  Leroy  des  Barres  a  cité  une  observation  d'em- 
poisonnement par  30  grammes  de  teinture  de  Colchique 
{Acad.  de  méd.,  I8/1.8). 

(Pour  les  recherches  médico-légales,  voy.  plus  haut.) 

Emploi  thérapeutique.  —  Le  Colchique  a  eu  son 
époque  en  thérapeutique.  Il  y  a  occupé  une  grande 
place  qu'il  a  perdu  aujourd'hui.  Son  usage  purement 
empirique  s'est  restreint  d'âge  en  âge,  et  de  nos  jours, 
comme  jadis  Murray,  on  peut  se  demander  si  réellement 
il  est  jamais  utile. 

Introduit  par  Stoerk,  et  après  lui,  par  Zach,  Kraft, 
Pleuck,  CoUin,  ses  pâles  satellites  de  Vienne;  continué 
par  Quarin,  Huermann,  Carminati  Planchon,  CuUen  dans 
le  traitement  des  hydropisies,  il  a  pu  évidemment,  dans 
certains  cas  être  utile  par  ses  propriétés  drastiques- 
Mais  en  utilisant  celles-ci ,  on  court  risque  do  provo- 
quer des  irritations  intestinales  fâcheuses.  Kennedy 
{Dublin Hosp.  Gaz.,  janvier  18i9),  Vandezande  {Ann.  de 
la  Soc.  méd.  d'émul.  de  Boulcrs,  18i9),  Aran  {Bull.de 
thérap.,  t.  XLV),  Cazin  {Traité  des  plantes  méd.  indig.) 
toutefois,  en  ont  repris  l'emploi,  et  citent  des  faits  en 
sa  faveur  dans  le  traitement  de  diverses  hydropisies 
liées  à  des  maladies  du  cœur,  des  reins,  de  la  rate  et 
du  foie. 

Dans  Vasthme  humide  les  catarrhes  muqueux,  ce 
médicament  jadis  vanté  a  subi  la  déchéance  qu'il  a 
éprouvée  dans  le  traitement  de  l'ascite  et  de  l'anasarque. 
En  pareil  cas  en  effet,  si  son  action  diurétique  est  dis- 
cutable, son  action  expectorante  l'est  encore  davantage. 

ha  goutte  enfin,  et  le  rhumatisme,  vinrent  pour  un 
moment  rendre  aux  préparations  de  Colchique  leur  an- 
cienne réputation. 

Dans  la  goutte,  John  Waut,  Ewcrard  Home,Lignum, 
Arsmtroog,  Seudamgre,  en  Angleterre;  Locher-Balber 
en  Suisse;  Carminati,  Campagnon,  Mojon,  en  Italie; 
Consbruch,  Chelius,  Creutz,  Dietz,  en  Allemagne;  Lob- 
stein,  Mérat,  Chailly,  A.  Boyer,  Fiévée  en  France,  firent 
de  ce  médicament  un  remède  unique  et  souverain. 

Il  fallut  rabattre  de  ces  prétentions.  On  a  pu  avec  le 
Colchique,  comme  avec  tous  les  drastiques,  calmer  un 
accès  de  goutte,  mais  on  n'a  pas  guéri  la  diathèse  gout- 
teuse. 

Les  auteurs  qui  ont  suivi  et  qui  se  sont  occupés  de  la 
question,  restreignentl'action  dos  préparations  colchiti- 
ques  à  leurs  propriétés  sédatives.  Goupil  (de  Bennes)  qui 
regarde  le  Colchique  comme  le  meilleur  médicament  à 
opposera  la  goutte,  lui  attribue  et  veut  qu'on  recherche, 
non  un  effet  dérivatif,  mais  un  effet  éliminateur,  éva- 
cuant. 

De  leur  côté,  Bentley  Tood,  Smith,  Galtier,  Boissière 
(De  la  goutte  de  sa  nature  de  ses  causes  et  de  son  trai- 
tement, Paris,  1860,  p.  MO  et  112)  ne  donnent  plus  le 
Colchique  dans  la  goutte  en  recherchant  ses  effets 
purgatifs,  mais  ils  l'emploient  à  petites  doses  en  évi- 
tant la  diarrhée  et  les  vomissements.  Galtier  débute 
par  1  gramme  de  teinture  alcoolique  de  semences  et  va 
progressivement  jusqu'à  6  grammes  pro  die,  en  l'asso- 
ciant à  1  gr,  de  sulfate  de  quinine.  Tood  défendait  ce 
médicament  dans  la  goutte  chronique  et  chez  les  indi- 
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vidus  âgés;  Boissière  lui  le  croit  utile  même  dans  la 
goutte  chronique,  articulaire  ou  viscérale.  Pour  lui  il 
n'agit  dans  cette  maladie  que  somme  calmant,  partant 
comme  palliatif.  Pour  Garrod,  au  contraire,  le  Colchique 
serait  un  antigoutteux  par  excellence. 

Watson  dans  ses  essais  associait  le  Colchique  (40  à 
GO  gouttes  de  vin  le  soir  dans  une  potion  saline)  aux 
purgatifs  (2  gr.  de  vin  le  lendemain  matin  dans  une 
potion  noire),  et  Bouchardat  trouve  cette  association 
très  recommandable;  elle  ferait  éviter  les  dangers  et 
assurerait  l'efficacité  du  remède  (Ann.  de  thérap.  ,lHô'd). 

Delioux  de  Savignac  (in  Dict.  encyclop.  des  se.  méd.) 
donne  aussi  les  préparations  colchitiques  comme  utiles 
dans  la  goutte,  mais,  dit-il,  elles  ont  besoin  d'être 
soutenues  ou  mitigées  dans  leur  action  par  d'autres 
médicaments,  notamment  la  quinine,  la  digitale,  l'aco- 
nit, les  opiacés,  tantôt  pour  mieux  vaincre  l'état  fébrile 
et  fluxionnaire  ou  la  douleur,  tantôt  pour  conjurer 
l'intolérance.  Mais  au  milieu  de  ce  traitement  quelle 
est  la  part  qui  revient  au  Colchique?  Elle  est  bien 
difficile  à  saisir. 

On  a  conseillé  le  Colchique  comme  anii  goutteux  pré- 
ventif. Bien  des  gens  du  monde  ont  fait  abus  de  ce  moyen 
recommandé  par  certains  médecins.  C'est  là  une  mauvaise 
habitude  qui  no  peut  nuire  qu'à  la  santé.  C'est  peut-être 
grâce  à  cette  manière  de  faire  que  Cojjland  a  accusé  le 
Colchique  de  rendre  les  accès  de  goutte  plus  fréquents 
et  plus  graves.  C'est  là  un  médicament  dangereux,  dont 
il  faut  craindre  les  effets,  d'autant  plus  perfides  qu'ils 
peuvent  être  tardifs,  et  ne  le  manier  qu'avec  précaution 
pour  éviter  l'intolérance. 

En  somme,  dans  la  goutte,  les  préparations  de  Col- 
chique ont  un  effet  heureux  des  plus  douteux. 

Ce  médicament  vanté  dans  le  rhumatisme  par  Wil- 
liams et  Iladen,  H.  Bart,  Krichow,  Chelius,  Wigan. 
Wedée,  Leach,  Bushell,  Chailly,  Godai-d,  Maclagan,  a- 
l-il  été  réellement  plus  utile  dans  cette  maladie  que  dans 
la  goutte? 

Les  uns  reconnaissent  au  Colchique  de  la  valeur  cura- 
tive  dans  le  rhumatisme  articulaire  ou  musculaire  aigu; 
d'autres  lui  reconnaissent  de  l'efficacité  dans  le  rhuma- 
tisme chronique;  les  uns  l'ont  vu  réussir  quand  il  pro- 
voquait des  évacuations;  les  autres  au  contraire,  quand 
elles  n'avaient  pas  lieu.  Aussi  Eisnmann  (de  Wurtzbourg) 
recommande,  comme  particulièrement  efficace,  l'admi- 
nistration simultanée  de  la  colchicine  et  de  l'opium,  ce 
dernier  ayant  pour  effet  de  modérer  l'aclien  évacuante 
du  Colchique.  Skoda  prétend  aussi  avoir  retiré  de  bons 
résultats  de  cette  pratique  dans  le  rhumatisme  articu- 
laire aigu;  elle  calmerait  les  douleurs  et  modérerait  le 
processus  inflammatoire. 

D'un  autre  côté,  la  pratique  de  Monneret  n'est  pas 
favorable  à  l'emploi  du  Colchique  dans  le  rhumatisme. 
Monneret  a  traité  une  vingtaine  de  rhumatisants  parla 
teinture  de  bulbes  de  Colchique  à  hautes  doses,  depuis 
4  jusqu'à  2i  grammes  en  vingt-quatre  heures.  Chez  tous 
les  sujets  les  effets  favorables  ont  coïncidé  avec  les  elfcts 
drastiques  du  médicament, mais  dans  aucun  cas,  dit  Mon- 
neret, «  je  n'ai  vu  le  colchique  amender  'ou  guérir  le 
rhumatisme  par  quelqu'une  des  ces  propriétés  spéci- 
fi(pies  et  cachées  que  certains  auteurs  se  sont  plu  à 
lui  reconnaître,  et  dans  aucun  cas  son  emploi  n'a  été 
suivi  de  gaérison  évidente  et  durable  ».  Le  coup  porté 
au  Colchique  était  rude. 

Cependant  il  est  bien  difficile  de  porter  un  jugement 
sûr,  sur  la  valeur  de  ce  médicament,  devant  les  données 


contradictoires  que  nous  avons  sur  la  matière.  Forget, 
paraît-il,  réussit  à  enlever  trois  cas  de  rhumatisme  à 
l'aide  de  la  teinture  de  fleurs  de  Colchique  lorsqu'il 
échoua  dans  trois  autres  cas.  Andral  déclare  tout  à  fait 
incertaine  l'utilité  de  cet  agent  thérapeutique  quand 
Skoda  le  préconise.  Si  Aran  a  réussi  dans  un  cas  de 
rhumatisme  chronique  avec  fièvre  et  endopéricardile  à 
l'aide  de  la  teinture  alcoolique  de  fleurs  de  Colchique; 
si  Forget  n'en  a  rien  obtenu  dans  des  cas  de  névralgies 
rhumatismales,  d'autre  jiart.  Debout,  Coindet,  Percy 
(de  Lausanne)  auraient  obtenu  des  succès  dans  des  cas 
analogues. 

Au  milieu  de  ces  contradictions,  à  quelle  opinion 
s'arrêter?  A  tout  prendre  on  peut  dire  que  d'après  les 
observations  publiées,  l'efficacité  du  Colchique  contre  le 
rhumatisme  n'est  rien  moins  que  positive,  et  qu'il  y  a 
lieu  de  recourir  à  des  médicaments  qui  ont  fait  de  meil- 
leures preuves  dans  le  traitement  de  cette  affection  dia- 
tliésique. 

Récemment  Heyfelder  a  recommandé  les  injections 
sous-cutanées  de  colchicine  (0,001  à  0,002)  contre  le 
rhumatisme  articulaire  chronique  et  les  névralgies 
rhumatismales  faites  au  voisinage  des  parties  affectées. 
Il  est  besoin  de  nouveaux  faits  pour  se  prononcer  sur 
leur  valeur. 

Piossbach  conclut  de  ses  expériences  que  lacolchicinc  n'a 
aucun  but  thérapeutique.  Tout  au  plus  pourrait-elle  être 
employée  pour  anesthésier  certaines  muqueuses,  telle 
que  celle  du  pharynx.  Mais  pour  cet  effet,  le  bromure 
de  potassium  lui  est  bien  préférable  sans  être  aussi 
dangereux. 

Guéneau  de  Mussy  et  Delioux  de  Savignac  rapportent 
qu'ils  ont  obtenu  de  bons  résultats  de  l'association  du 
bromure  de  potassium  au  Colchique  dans  le  rhumatisme; 
ce  sel  viendrait  à  point  pour  combattre  la  recrudescence 
vespérale  des  douleurs  et  l'insomnie  nocturne  si  pénible 
chez  les  rhumatisants. 

Considéré  comme  sédatif  de  la  circulation,  le  Colchique 
a  encore  été  conseillé  comme  controstimulant  dans  les 
processus  inflammatoires  (Williams  et  Haden,  Abercrom- 
bie,  Armstrong,  Robert,  Lewies),  dans  l'hypertrophie  du 
cœur  et  les  affections  dyspnéiques  (Cazin);  dans  certai- 
nes affections  oculaires  probablement  de  nature  gout- 
teuse ou  rhumatismale  on  l'a  aussi  préconisé  (Recordon, 
Caron  du  Villards,  Locher-Balber)  ;  ainsi  on  a  encore 
fait  dans  les  névralgies  (Burdach,  Goss  (de  Dowlich),  De- 
bout, Salvatore  de  Rcnzi,  Roux  de  BrignoUes),  Phystérie 
(Ravin),  la  chorée  (Alterson),  le  tétanos  (Schmith).  Mais 
c'est  là,  il  faut  le  dire  de  suite,  dePhistoire  en  thérapeu- 
tique. Ajoutons  toutefois  que,  à  Paide  de  la  teinture  de 
semences  de  Colchiipie  d'abord,  et  du  vin  d'Andurau 
ensuite,  Ronsset  de  Vallicre  a  rapporté  avoir  guéri  des 
attaques  d'épilepsie  survenues  chez  un  goutteux  après 
la  cessation  des  attaques  de  goutte  et  durant  depuis  dix 
ans  {Tribune  médicale,  \  Sll,eiBHll.  de  thér.,i.  LXXX). 

Enfin,  terminons  en  disant  que  le  Colchique  a  été  em- 
ployé à  Pintèrieur  pour  tarir  la  leucorrhée  (Ritton), 
pour  arrêter  (vin  de  colchique  opiacé)  Pécoulement  de 
la  blennorrhagie  (Eisenmann,  Morpain,  Rrodie),  pour 
arrêter  Pérysipèle  (Bullock),  guérir  le  prurigo,  Purticaire 
(Elliotron),  l'albuminurie,  Phydropisie  de  la  scarlatine 
(Bouchardat,  Maclagan,  Bennett),  tuer  le  tsenia  (Chis- 
holm),  les  pédiculi  (Bauhin)  ;  à  l'extérieur  à  Pétat  de  tein- 
ture et  en  frictions  le  Colchique  a  été  employé  dans  les 
congestions  articulaires  rhumatismales,  et  goutteuses, 
(Gumpert  Layroch),  dans  l'hygroma,  etc. 
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En  résumé  trop  d'applications  et  trop  de  contradic- 
tions pour  un  médicament  qui  serait  d'une  vatcur  incon- 
testable. Son  emploi  ne  saurait  donc  être  qu'empirique 
et  incertain.  11  vaut  mieux  le  laisser  tant  que  le  jour  ne 
sera  pas  fait  sur  sa  valeur  et  son  utilité. 

coL,coTAR.  Voy.  Fer. 

COI,D-CIlE.lM.  Voy.  CÉRATS. 

C01.D  sulphur  springs  (États-Unis  d'Amérique).  — 
Cette  station  thermale  de  l'État  de  Virginie  est  située 
dans  une  contrée  cliarinante  du  comté  de  Rockbridge,  à 
deux  milles  Ouest  de  Goshen. — Depot  où  passe  le  Central- 
Railroad.  Elle  est  fréiiucntée  chaque  année  par  un  assez 
grand  nombre  de  malades,  attirés  par  les  veilus  des 
eaux  sulfureuses,  aussi  bien  que  par  l'attrait  du  riant 
séjour  de  la  station. 

L'eau  de  Cold  sulphur  sprinrj,  qui  n'a  pas  été  analysée, 
est  employée  avec  succès  dans  toutes  les  affections  ren- 
trant dans  la  spécialisation  du  groupe  des  eaux  sulfu- 
reuses. 

cof.LÉiXE.  C'est  la  colle  forte  liquide  des  papetiers. 
On  l'a  proposée  pour  les  mêmes  usages  que  le  collodion 
surtout  dans  l'orcliite. 

<;oE.Lioi;ni:ii>  (Eaux  minérales  de).  —  Gollioures 
(Pyrénées-Orienlales)est  un  petit  port  de  la  Méditerranée 
peuplé  de  3632  habitants,  aux  environs  duquel  émerge 
une  source,  la  source  Saint-Elme,  prototlicrmale,  bi- 
carbonatée, ferrugineuse  et  carbonique.  L'eau  en  est 
claire,  inodore  et  d'une  saveur  nettement  ferrugineuse; 
elle  laissi!  déposer  sur  les  parois  de  la  fontaine  une 
épaisse  couche  de  rouille. 

Les  habitants  de  Gollioures  emploient  on  boisson,  à  la 
dose  de  2  à3  verres  par  jour  et  contre  les  manifestations 
de  la  chlorose  ou  de  l'anémie,  l'eau  du  fort  Saint-Elme. 

[De  Paris  à  Perpignan  par  Bordeaux  et  Narbonne  J9 
heures  de  chemin  de  fer  en  train  express;  23  heures 
en  train  omnibus.  De  Perpignan  à  Gollioures  1  heure 
de  chemin  de  fer]. 

Voir  :  Anglada,  Traité  des  eaux  minérales  des  Py- 
rénées-Orientales. —  RoTUREAU,  Eau  minérale  de  Col- 
lionres,  in  Dict.  encycl.  des  se.  méd.,  Paris  1877. 

COI.I.ODIOIV.  Sans  revenir  dans  cet  article  sur  les 
différents  modes  de  préparation  du  collodion  médicinal 
que  nous  avons  déjà  donnés  (Voir  Agclutinatifs),  nous 
indiquerons  les  différentes  préparations  qui  ont  été  propo- 
sées pour  donner  au  collodion  des  propriétés  spéciales 
et  agrandir  son  rôle  en  thérapeutique  et  en  chirurgie. 

Collodion  élastique.  —  Le  collodion  employé  seul 
possède  la  propriété  de  se  rétracter  sur  lui-même,  pro- 
priété précieuse  quand  on  l'applique  à  la  réunion  des 
plaies  de  petites  dimensions,  dont  elle  hâte  la  cicatri- 
sation, mais  qui,  dans  certains  cas,  peut  trouver  sa 
contre-indication. 

On  sait  fort  bien  que,  lorsqu'on  applique  du  collodion 
sur  une  surface  enflammée,  sur  un  doigt  atteint  de  brû- 
lures ou  de  panaris,  par  exemple,  cette  rétraction  dé- 
termine des  douleurs  très  vives  qui  ne  permettent  pas 
de  supporter  longtemps  le  pansement.  On  a  donc  cher- 
ché à  communiquer  au  collodion  la  sou}desse  qui  lui 
manque  en  ajoutant  des  substances  solublcs  dans  le  mé- 
lange d'alcool  et  d'éther,  et  qui,  par  leur  interposition 


moléculaire,  puissent  s'opposer  à  la  rétraction  que  l'on 
veut  éviter. 

On  a  proposé  l'huile  de  ricin,  le  baume  du  Canada,  la 
térébenthine  de  Venise,  la  glycérine,  la  glu,  etc. 

Le  Codex  français  donne  la  formule  suivante  du  col- 
lodion élastique  : 

Collodion   10  p;u-lics. 

Huile  do  ricin   1  — 

On  étend  ce  collodion  en  couches  assez  épaisses  pour 
qu'elles  puissent  résister  au  frottement.  11  faut  avoir 
soin  de  bien  sécher  la  partie  du  corps  sur  laquelle  se 
fait  l'application  pour  que  la  couche  de  collodion  con- 
serve son  adhérence. 

On  associe  à  l'huile  de  ricin  d'autres  substanees  : 

COLLODION   ÉLASTIQUE  (PIIARM.   DES  ÉTATS-UNIs) 

Collodion  une  pinto   0  litre     5G7  grammes. 

Baume  de  Canada   3:!0  grains  =  17  — 

Huile  de  ricin   100     —  =0.48 

Mêlez  et  conservez  dans  un  vase  bien  bouché. 
Dans  le  collodion  élastique  de  R.  Latour,  ou  substitue 
la  térébenthine  de  Venise  au  baume  du  Canada. 

Collodion   .30  grammes. 

Térébcnlliinc   1-5 

Huile  de  ricin   0.5 

Collodion   20 

La  glycérine,  le  caoutchouc  et  la  glu  (Lemoine)  ont 
été  également  ajoutés  au  collodion  pour  lui  communi- 
quer l'élasticité  recherchée. 

On  a  incorporé  aussi  au  collodion  des  substances  des- 
tinées à  lui  communiquer  des  propriétés  thérapeutiques 
particulières. 

Comme  topique  contre  les  cicatrices  de  la  face  dans 
la  variole  conflucnte,  Debout  a  préconisé  la  formule 
suivante  : 

COLLODION  VÉSICANT  (hISCH) 

Canlliarides  pulvérisées   100  grammes. 

Etlier  sulfurique   150  — 

Acide  acétique   20  — 

On  traite  les  cantharides  dans  un  a})parcil  à  déplace- 
ment par  l'acide  acétique  et  l'éthcr  et,  dans  la  solution 
concentrée  de  cantharidine  ainsi  obtenue,  on  fait  dis- 
soudre liJ^SO  de  coton-poudre  pour  60  grammes  de  so- 
lution. 

Ce  collodion  est  étalé  avec  un  pinceau  sur  l'endroit 
du  corps  où  l'on  veut  amener  la  vésicalion.  En  quel- 
ques heures,  il  se  produit  une  vésicalion  peu  doulou- 
reuse et  exactement  limitée  à  la  surface  que  l'on  a  recou- 
verte. 

Dorvault  {Officine,  p.  390)  cite  un  collodion  vésicant 
de  Tichborne,  obtenu  par  le  même  procédé.  Un  autre 
collodion  vésicant  est  préparé  par  le  même  mode. 

Essence  do  moutarde   3.885 

Collodion   23.310 

Acide  acétique   20  gouttes. 

COLLODION  ÉLASTIQUE  IODÉ 

Collodion  officinal   30 

Térébentliinc  de  Venise   0.5 

Huile  de  ricin   0.5 

Iode   1.0 
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On  pulvérise  l'iode  dans  un  mortier  et  on  incorpore 
la  térébenthine.  On  ajoute  l'iiuile  de  ricin.  Après  avoir 
trituré  convenablement,  on  introduit  le  mélange  dans 
un  flacon,  on  ajoute  le  coUodion  et  on  agite.  Le  mélange 
se  fait  facilement. 

Ce  collodion  est  caustique  et  détermine  rapidement 
la  cicatrisation  des  petites  plaies  de  mauvaise  nature. 

COLLODION  FEIinUCIN'KL'X  (MIAN) 

CiUodion  élasUqiic   00  gronimcs. 

Porcliloriirc  fer  cristallisi'   10  — 

Ce  collodion  a  une  couleur  ocracée  et  dépose  de 
l'oxyde  de  fer  dont  la  proportion  augmente  avec  le 
temps.  11  doit  donc  être  préparé  au  moment  des  besoins. 

COLLODION  AU  TANNIN  (CEUM.) 

CoUodion  clustiquc   50 

Tannin  ,  10 

S'applique  au  pinceau.  Hémostatique  et  styptique. 

Nous  nous  bornons  à  ces  formules  de  coUodions  com- 
posés, car  les  sultstances  ajoutées  sont  extrêmement 
nombreuses.  On  a  fait  des  collodions  à  l'aconil,  à  l'ar- 
nica, à  la  belladone,  à  l'acide  phénique,  à  l'iodure  de 
mercure,  etc.  {Journ.  de  pharm.  et  cliir.,  1873). 

Sutton  a  préparé  aussi  un  collodion  sans  éthor  au- 
quel il  donne  le  nom  (Valkoléine.  Le  coton-poudre  est 
préparé  en  immergeant  pendant  5  minutes  de  la  ouate 
dans  un  mélange  d'acide  sulfurique  à  l,<Si  (113  gr.  4)  et 
d'acide  azotique  à  1,40  (93  gr.)  chauffé  à  11".  Le  coton, 
lavé,  séché,  est  agité  avec  de  l'alcool  jusqu'à  ce  qu'on 
obtienne  une  solution  épaisse.  C'est  par  suite,  une  nou- 
velle variété  du  colon-poudre  soluljle  dans  l'alcool  pur 
(Dorvault). 

Outre  SCS  applications  médicales,  le  collodion  est 
aussi  employé  dans  l'industrie  pour  la  fabrication  des 
lleurs  artificielles,  du  cuir  artificiel,  etc.  Nous  passons 
sous  silence  la  préparation  du  collodion  photographique 
dont  les  formules  sont  extrêmement  nombreuses  et 
varient  presque  suivant  ceux  qui  s'en  servent.  Nous  di- 
rons seulement  qu'il  faut  obtenir  dans  ce  cas  une  solu- 
tion parfaitement  limpide,  pouvant  abandonner  sur  la 
glace  une  couche  mince  de  pyroxyline  sensiliilisée  par 
les  sels  appropriés.  Ce  collodion  doit  être  préparé  long- 
temps à  l'avance  et  n'est  sensibilisé  qu'au  moment  de 
s'en  servir. 

En  pharmacie,  on  emploie  parfois  le  collodion  pour 
enrober  les  pilules  dont  le  goûl  pourrait  être  désagréa- 
ble si  elles  séjournaient  un  moment  dans  la  bouclie  ou 
l'arrière-gorge,  les  pilules  d'aloès,  de  coloquinte,  ])ar 
exemple,  ou  de  sulfate  de  quinine.  Il  suffit  de  les  plon- 
ger dans  le  collodion  une  première  fois,  de  laisser  sé- 
cher la  première  couche,  avant  de  les  recouvrir  d'une 
seconde.  Ces  iiilules,  ainsi  enrobées,  présentent  un  in- 
convénient. La  couche  de  collodion  est  difficilement  so- 
lublc  dans  l'estomac  et  le  médicament  peut  être  rendu 
sans  avoir  agi. 

En  résumé,  le  collodion  trouve  surtout  son  emploi 
dans  les  gerçures  des  mains,  du  sein,  les  fissures  de 
l'anus,  comme  adhésif  et  pour  protéger  du  contact  de 
l'air  les  parties  atteintes.  Dans  les  gerçures  du  sein,  il 
protège  cet  organe  et  ne  nuit  en  rien  à  l'enfant.  On 
l'emploie  aussi  dans  les  différentes  maladies  cutanées 
avec  excoriations,  dans  les  ulcères,  les  érysipèles,  la 
variole,  les  blessures  superficielles.  Appliqué  sur  du 


coton,  il  sert  à  obturer  momentanément  les  dents 
cariées,  etc.,  etc. 

Action  et  usages.  —  l^e  collodion  est  une  so- 
lution éthérée  de  fulmicoton  ou  pyroxyline  que  dé- 
couvrit un  étudiant  américain ,  John  Parker  May- 
nard,  de  Boston  {American  Journ.  of  the  Médical 
Sciences,  1848).  Expérimenté  à  la  suite  par  Malgaigne, 
Jobert,  Bonnet  (de  Lyon),  Simpson  (d'Edimbourg),  etc., 
son  application  est  aujourd'hui  usuelle  en  thérapeu- 
tique. 

Emploi  du  collodion  en  chiuuugie.  —  En  se  des- 
séchant à  l'air  libre,  le  collodion  riciné,  s'il  est  étalé 
en  surface,  donne  naissance  à  une  mince  membrane 
transparente,  non  irritante,  souple,  rétractile,  adhé- 
rente aux  tissus  sous-jacents  (pourvu  qu'ils  ne  soient 
ni  humides,  ni  gras)  qu'elle  comprime,  tenace  et  rela- 
tivement imperméable,  ce  qui  fait  que  l'humidité  des 
cataplasmes,  le  pus,  la  glace,  l'irrigation  (Verneuil, 
Broca,  Guyon,  etc.)  ne  la  désagrègent  pas. 

Appliqué  en  badigeonnage,  ou  à  l'aide  de  morceaux 
de  batiste,  de  baudruche,  de  tarlatane  ou  d'ouate  qui 
lui  servent  de  support,  le  collodion  a  été  appliqué  pour 
rapprocher  les  bords  des  plaies  (piqûres,  coupures,  ger- 
çures, excoriations,  etc.)  et  en  obtenir  la  réunion  im- 
médiate. C'est  surtout  sur  les  bords  de  la  solution  de 
continuité  préalablement  rapprochés,  et  non  sur  la  plaie 
elle-même,  qu'on  doit  agir  pour  exercer  les  tractions 
que  procurent  les  sutures  sèches  collodionnées  et  qu'ont 
mises  en  pratique  Lazir,  Lesueur,  Goyrand  (d'Aix),  Vési- 
gné,  liaimbaux,  Broca,  Augé,  Kœberlé,  Denucé,  Nélaton 
et  autres  (Mazier,  Ann.  de  la  Soc.  méd.  d'émulation 
de  la  Flandre,  1851;  Goyrand,  Soc.  de  Chir.,  1858, 
t.  IX,  p.  169;  Lesueur,  Rev.  méd.  chir.  de  Malgaigne, 
p.  288,  1849;  Augé,  {Gaz.  méd.  de  Toulouse,  1863). 

Ces  sutures  collodionnées,  qui  consistent  à  appliquer 
sur  la  peau,  à  quelques  centimètres  de  la  plaie,  des  ban- 
delettes de  linge  que  l'on  fixe  avec  le  collodion  et  que 
l'on  réunit  transversalement,  rapprochant  ainsi  les  lèvres 
de  la  solution  de  continuité  comme  avec  la  suture  ordi- 
naire, ont  été  employées  dans  la  déchirure  du  périnée 
(Comstock  de  Wrentliam),  l'opération  du  bec-dc-liévre 
concurremment  avec  la  suture  entortillée  ou  métallique 
ou  quand  les  points  de  suture  sont  retirés  (Lesueur,  de 
Vimoutiers,  Goyrand,  d'Aix,  Broca),  l'ovariotomie  quand 
les  fils  à  suture  sont  retirés  (Kœberlé).  Denucé  {Bor- 
deaux médical,  1872),  aussitôt  les  sutures  appliquées 
dans  l'opération  de  l'ovariotomie,  applique  sur  la  plaie 
ciiirurgicale  une  couche  de  collodion  qui  la  transforme 
en  j)laie  sous-cutanée,  et  retire  les  épingles  au  bout 
de  vingt-quatre  heures.  Les  propriétés  adhésives  et  im- 
perméables du  collodion  ont  été,  en  effet,  mises  à  conlri- 
înition  pour  pratiquer  le  pansement  par  occlusion 
(Voir  :  FouRGNiAUD,  Thèse  de  Paris,  1859,  et  Gravi- 
LESCO,  Thèse  deParis,  1868). 

Nélaton  {Gaz.  des  hôp.,  1848)  s'est  servi  des  bande- 
lettes collodionnées  pour  réunir  les  plaies  d'amputation, 
et  Dudon  a  mis  ce  procédé  en  pratique  à  l'hôpital  Saint- 
André  de  Bordeaux. 

Enfin  le  collodion  élastique  riciné  a  été  employé  pour 
fermer  les  piqûres  de  sangsues  (Stan.  Martln'-,  Bull, 
de  thér.,  1860),  et  Robert  de  Latour  {Journ.  de  méd.  et 
de  chir.  2)i  at.,  1868)  l'a  utilisé  contre  les  piqûres  des 
guêpes  dans  le  but  d'enrayer  l'inflammation  ([ui,  ordi- 
nairement, no  tarde  pas  à  survenir. 

Bichardson  {The  Lancet,  1869),  Carlo  Pavesi  {Union 
méd.,  1870,  p.  36),  Ilill  de  Royal  Frec  Hospilal,  Mallez 
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{Conçp-ès  de  Bruxelles,  :!  875)  ont  employé  un  collodion 
sly|)tique  et  hémostatique,  dans  lequel  entrent  les  acides 
tannique,  benzoïque  et  le  baume  du  Pérou  (Hill),  les 
acides  phénique,  tannique  et  ])enzoïque  (Garlo  Pavési), 
le  tannin  et  la  xyloïdine  (Richardson),  pour  arrêter  les 
hémorrhagies  dans  les  résections  osseuses,  les  plaies 
de  taille,  etc.,  où  il  paraît  supérieur  à  l'eau  de  Pagliari 
(Richardson).  Méhu  {Arch.  gén.  de  méd.,  1873,  t.  I, 
p.  514)  a  indi(iué  plusieurs  formules  de  ces  coUodions 
litmostatiques  qui,  en  même  temps  sont  antiseptiques 
(W.  A  dams). 

Dans  les  ulcères,  le  collodion  aurait  donné  des  succès 
à  Mitchel  (1849),  à  Aran  (185i)  (ulcérations  du  col  uté- 
rin), à  Piorry,  Legrand,  Goyraud  (18i9),  à  Dreyfus  (1852) 
(ulcère  suite  d'eschare  au  sacrum),  à  Soubrier  (vési- 
catoires  sans  tendance  à  guérir),  à  Alquié  (ulcères  suc- 
cédant à  l'ouverture  d'aljcès),  à  Spengler  (ulcère  vari- 
queux), et  à  Meynier  (d'Ornans)  etLarrey  (ulcération  de 
l'onyxis).  Dans  ce  dernier  cas,  il  suffit  d'écarter  l'ongle 
incarné  de  son  sillon  ulcéré  et  d'y  verser  du  collodion 
qui,  se  desséchant  et  se  solidifiant  promptemeni,  main- 
tient les  parties  malades  écartées,  et  obtient  la  gué- 
rison. 

Dans  le  cas  d'ulcère,  il  semble  qu'il  serait  plus  avan- 
tageux d'employer  les  collodions  styptique  de  Richard- 
son, saturnin  ou  martial  de  Hannon  (de  Bruxelles),  sti- 
mulant à  la  térébenthine  de  Gillebert-Dhercourt,  à 
l'arnica,  au  benjoin,  <à  l'iodoforme,  etc.,  à  la  créosote 
de  W.  Adams  (Médical  Times,  1869).  Ce  dernier  réus- 
sirait aussi  versé  dans  la  carie  dentaire  douloureuse 
préalablement  nettoyée  et  séchée  (Lécuyer,  Lardier, 
Union  médicale,  1875). 

Dans  les  fistules  salivaires,  les  applications  du  collo- 
dion ont  réussi  à  Yvonneau  (1848),  à  Durandon  (Ab. 
méd.,  186"2,  p.  293),  à  Rodolfi  (Joiirn.  de  Bruxelles, 
1854). 

L'application  d'un  vernis  coUodionné  a  réussi  dans  le 
pansement  des  vésicatoires  volants  (Rouvier,  1849), 
dans  le  pansement  des  brûlures  (Lambert,  18i9),  Coste 
(1853),  Robert  de  Latour  (1854),  Swain  (Bristish  Med. 
Journ.,  1859),  où  il  calme  les  douleurs  et  favorise  la 
cicatrisation.  Ronnet,  Valette  (de  Lyon),  Rapp  (de  Ram- 
berg)  ont  obtenu  des  résultats  analogues.  Les  collodions 
à  l'extrait  de  saturne  (Hannon),  ou  au  tannin  (Aubi'é) 
ont  également  été  employés  avec  quelque  avantage. 

Dans  les  fractures  avec  plaies,  on  se  sert  du  collodion 
comme  pansement  occlusif  et  comme  moyen  contentif. 
Valette  se  sert  à  cet  effet  de  baudruche  coUodionnée 
(3  ou  4  couches),  Oré,  de  mousseline  collodionnée  en 
couches  superposées,  Gosselin,  de  bandelettes  de  linge 
collodionnées  et  imbriquées  en  cuirasse,  Guyon,  de 
nuages  de  ouate  collodionnés  et  placés  les  uns  au-des- 
sus des  autres  après  interposition  d'une  couche  de  col- 
lodion riciné  (Voyez  :  GuYON,  Élém.  de  chir.  clin.,  1873, 
p.  510;  Ad.  Bertrand,  Thèse  de  Paris,  1869). 

Comme  moyen  contentif,  il  a  été  utilisé  par  Dumas  (de 
Lédignan)  dans  les  fractures  de  côtés  (bandage  de  corps 
en  tarlatane  coUodionné),  dans  les  fractures  du  bras 
par  Robert  (gouttière  de  tarlatane  collodionnée),  par 
Malgaigne  pour  un  broiement  des  trois  derniers  méta- 
carpiens, par  Yvonneau  (de  Blois)  dans  une  fracture  des 
os  de  l'avant-bras  chez  un  enfant,  par  Ciniselii  pour  les 
fractures  de  cuisse  de  très  jeunes  enfants,  et  Wendry- 
kowski  {Allg.  med.  Centralzeituny,  1856)  le  regarde 
comme  un  des  meilleurs  moyens  pour  contenir  les  frac- 
tures. Il  faut  avouer  que  le  silicate  de  potasse  et  le 
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plâtre  ont  fait  pâlir  le  collodion  dans  la  contention  des 
fractures. 

Hannon  (de  Bruxelles),  a  préconisé  le  collodion  saturné 
eonire  les  varices.  E.  Alix  recommande  les  applications 
<le  ce  médicament  dans  la  nuune  affection,  comme  anté- 
rieurement l'avait  fait  Durand  (Arch.  belg.  de  med. 
milit.,  1852).  A  mesure  que  le  collodion  sèche  et  se  con- 
tracte, les  varices  s'effacent;  mais  quoi  qu'en  dise  Alix, 
nous  pensons  que  c'esi  là  un  traitement  purement  pal- 
lialif.  Alix  l'a  également  employé  dans  le  varicocèle  et 
dans  d'autres  tumeurs  sanguines.  On  l'a  en  outre  em- 
ployé (surtout  le  collodion  non  riciné  comme  plus  rétrac- 
tile)  sur  les  tumeurs  anévrysmalcs,  comme  moyen  de 
protection  et  de  compression  (Lclong,  Broca),  comme 
compressif  dans  le  nœvus  (Rrainard,  de  Chicago),  et 
Macke  (de  Saurau)  s'est  servi  dans  le  même  cas  du  col- 
lodion au  sublimé  comme  agent  destructeur  (Journ.  de 
Bruxelles, \Hb5).  De  même,  Giovanni  Finco  (de  Padoue), 
a  employé  le  collodion  au  sublinu',  collodion  caus- 
tique, pour  détruire  des  condylomes,  Gassier  (de  Mar- 
seille) contre  les  bourrelets  hémorrhoidaux.  Cette  appli- 
cation est  très  douloureuse. 

Dumas  et  Grynfelt  (de  Montpellier)  auraient  aussi 
obtenu  de  bons  résultats  du  collodion  riciné  dans  le 
traitement  dn  cephalœmatoma  (Ab.  méd.,  1866,  p.  262). 
Mais  ne  savons-nous  pas  que  le  céplialématome  guérit 
presque  toujours  par  les  seuls  efforts  de  la  nature? 

En  outre,  n'esl-il  pas  dangereux  d'y  toucher?  Malik 
enfin  (1855)  a  employé  le  collodion  dans  la  cure  de  Vhy- 
drocèle  congénitale,  et  Pradier  et  De  Beauvais  ont  ap- 
pliqué le  collodion  contre  la  hernie  ombilicale  des  en- 
fants. Mais  celle-ci  guérit  presque  toujours,  pourvu 
qu'on  fasse  une  compression  quelconque,  méthodique  et 
longtemps  soutenue. 

Dunnet  Spanton  (The  Lancct,  1864),  a  utilisé  le  collo- 
dion dans  le  traitement  de  la  hernie  du  cerveau,  ou 
méningocèle,  et  Giraldès  l'a  employé  après  la  ponction 
capillaire  du  spina-bifida  et  du  méningocèle.  Robert  de 
Latour  prétend  avoir  obtenu  de  bons  résultats  des  badi- 
geonnages  de  collodion  dans  les  inflammations  du  cer- 
veau et  de  ses  membranes  (Union  médicale,  1875). 

Que  dire  des  applications  de  collodion  qui  mettraient 
obstacle  à  l'évolution  du  phlegmon,  de  Yanthrax,  du 
furoncle  (Robert  de  Latour,  Coste),  qui  amèneraient  la 
résolution  dn  panaris  (Rémy,  de  Chàtillou-sur-Marne)? 
Ce  sont  là  évidemment  des  exagérations.  Cependant,  au 
dire  de  Velpeau,  le  vernis  au  liquide  sirupeux  fulmi- 
éthéré,  serait  capable  d'obtenir  la  résolution  des  inflam- 
mations en  nappe  et  aiguës  des  membres  (Arch.  gén.  de 
méd.,  t.  XI,  l"^'  série,  p.  192). 

Le  collodion  a  encore  été  employé  dans  les  engelures 
(Fourcault,  Coste,  Gillebert-DhercourI,  Wetzlar),  dans 
les  gerçures  des  mains  qui  peuvent  alors  impunément 
supporter  l'action  de  l'eau,  dans  les  gerçures  des  pieds 
des  laveuses  et  autres  personnes  exposées  fréquemment 
à  l'humidité,  et  dans  les  crevasses  de  la  base  du  mame- 
lon (Simpson,  Stoltz,  Velpeau,  Fuster,  Anselmier,  Bou- 
chut).  Dans  ce  dernier  cas,  il  peut  aussi  être  utile  pour 
faire  saillir  le  mamelon  et  donner  un  «  bout  »  à  la  ma- 
melle. Il  faut  avoir  soin  de  laisser  l'aréole  li])re  (Med. 
Zeitung  Bussland's,  1858).  Enfin,  Fuster,  a  étendu 
l'usage  du  collodion  au  traitement  de  la  fissure  à  l'anus. 

Tournié  (Union  médicale,  10  octobre  1874)  a  employé 
le  collodion  avec  succès  comme  remède  antiphlogistique 
et  résolutif  dans  Vadénile  cervicale  aiguë;  Evans,  Spen- 
gler, et  Benoist,  de  iXeuville  (en  Poitou)  l'ont  employé 
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comme  agent  compresseur  dans  V engorgement  laiteux 
de  la  mamelle  avant  le  développement  de  toute  suppu- 
ration; Serre  (de  Muret)  l'a  également  employé  dans  le 
même  but,  et  Tardicu,  au  dire  de  de  Beauvais,  l'a  vu 
réussir  dans  un  cas  d'oreillons  graves. 

Dechangc,  Bonnafont  (Acad.  de  méd.,  2  mai  1854), 
Coste,  de  Bordeaux  {Union  méd.  1854),  Armand  (Moni- 
teur des  hôp.,  185i,  p.  923)  et  autres  ont  vanté  à  l'en- 
thousiasme l'emploi  du  coUodion  dans  les  orchites  ai- 
guës traumatiques  ou  lilcnnorrhagiques.  Bonnal'ont  sur 
56  cas,  aurait  eu  56  succès  en  deux  ou  trois  jours.  Mal- 
heureusement ce  n'était  là  qu'un  leurre,  et  les  observa- 
tions de  Vénot  (Union  méd,  1854),  de  Bicord  (Acad.  de 
méd.  9  mai  185i),  et  de  biens  d'autres  depuis,  sont 
venues  le  démontrer.  Bicord  a  prouvé  que  le  collodion 
a  fait  éprouver  au  patient  des  douleurs  violentes  dans 
tous  les  cas,  et  Hichet  (Union  méd. ,"20  mai  I85i)  et  Gi- 
lette  (in  Dict.  encyclop.  des  se.  méd.)  ont  fait  voir 
que  non  seulement  dans  le  cas  d'épidydmite  ou  d'or- 
chite,  l'application  de  collodion  peut  provoquer  des 
douleurs  violentes,  mais  peut  encore  causer  des  fissures 
et  des  excoriations. 

Enfin,  Doringer  a  rapporté  un  cas  curieux  où  l'applica- 
tion du  vernis  au  collodion  aurait  empêché  les  érections 
blennorrhagiques  (Ann.  de  la  Flandre  occidentale, 
1853). 

Le  collodion  a  aussi  été  employé  pour  pratiquer  l'oc- 
clusion des  paupières,  soit  en  l'appliquant  directement 
sur  ces  voiles  musculo-membraneux,  soit  en  les  rappro- 
chant à  l'aide  de  petites  bandelettes  collodionnées,  soit 
enfin,  à  l'aide  d'une  petite  bandelette  fixée  sur  chaque 
paupière  par  le  collodion  et  munie  chacune  de  fils  que 
l'on  peut  réunir  en  rosette.  Ce  dernier  procédé  est  plus 
avantageux,  car  il  permet  de  nettoyer  l'œil  et  de  voir 
la  marche  de  la  maladie.  Il  suffit  pour  cela  de  dénouer 
les  fils  qu'on  renoue  ensuite.  Quand  on  veut  enlever  ce 
petit  appareil,  il  suffit  de  passer  dessus  à  plusieurs  re- 
prises un  pinceau  imbibé  d'éther  (Harrier,  de  Lyon). 

Ainsi  appliqué,  le  collodion  a  été  utilisé  dans  la  con- 
jonctivite aphtheu.se,  ïophthalmie  catarrhale,  la  con- 
jonctivite palpébrale  chronique,  les  différentes  kéra- 
tites (Cunier). 

D'après  Tartenson,  cet  emploi  doit  être  rejeté  dans  le 
traitement  des  blépharo-conjonctivites  des  enfants,  et 
d'une  façon  générale,  dans  celui  des  inflammations  ai- 
gués  de  l'œil. 

Mohimont,  Valette,  Barbier,  en  ont  fait  usage  pour 
maintenir  l'œil  fermé  après  l'opération  de  la  cataracte. 
C'est  là  un  mode  de  traitement  que  ne  saui-ait  accepter 
Gilette. 

En  effet,  les  suites  de  la  kératotomic  doivent  être 
l'objet  d'une  surveillance  active,  il  est  donc  nécessaire 
d'avoir  un  moyen  d'occlusion  plus  facile  à  enlever  et 
qui  ne  fasse  subir  aux  paupières  aucun  tiraillement, 
ce  qui  pourrait  compromettre  le  succès  de  l'opération. 
Mieux  vaut  donc  se  servir  des  simples  bandelettes  de 
taffetas. 

Hairion,  Cunier,  Baltcn  (cité  par  Marcailhou  d'Alme- 
ric),  Dcval  ont  employé  le  collodion  pour  remédier  à 
Ventropion,  au  trichiasis  et  districhiasis.  On  renverse 
la  paupière  en  dehors  et  on  fixe  les  cils  à  la  peau  de  la 
base  de  la  paupière  (entropion),  ou  on  i-enverse  les  cils 
(trichiasis)  et  on  les  fixe  à  la  paupière  à  l'aide  du  li- 
quide fulmi-éthéré.  Mais  ce  ne  peut  être  là.  la  plupart 
du  temps,  qu'un  moyen  palliatif.  Deval  l'a  proposé  aussi 
après  l'opération  de  V anchiloblépharon  (Voir  :  Haiuon, 


Ann.d'oculislique,  t.  XXI,  p.  57;  —  Deval,  Traité  des 
mal.  des  yeux,  1862). 

Le  Médical  Times  et  les  ScJnveizerische  Arch.  fûr 
Ophthalmologie  d'Arlt,  Donders  et  V.  Graëfe,  vol.  1, 
l^^  part.,  p.  182)  ont  consigné  les  résultats  d'expériences 
faites  par  les  professeurs  Bau  et  Wirm,  et  dans  lesquelles 
ils  ont  employé  le  collodion  comme  palliatif  dans  l'en- 
tropion. 

Enfin,  Stœber  (Gaz.  méd.  de  Strasbourg,  1855),  Gi- 
lette à  la  Salpètrière  ont  eu  l'occasion  de  remédier  à 
des  entropions  produits  par  la  contraction  exagérée  de 
l'orbiculaire,  à  l'aide  de  l'application  de  bandelettes  col- 
lodionnées. Stœber  pense  que,  dans  ce  cas,  le  collodion 
agit  uniquement  par  l'astriction  (ju'il  détermine  sur  la 
peau  de  la  paupière. 

Hairion  et  Gosselin  ont  aussi  employé  le  collodion 
pour  remédier  à  Vectropoin,  soit  appliqué  après  cauté- 
risation, soit  après  refoulement  des  téguments  de  la 
paupière  de  bas  en  haut  (Gosselin). 

Citons  pour  mémoire  l'application  que  sir  (korrigan 
(The  Dublin  Quarterlij  Journ.,  fév.  1850)  a  fait  du  col- 
lodion, comme  moyen  d'occlusion  du  prépuce,  pour  le 
traitement  de  l'incontinence  d'urine  dans  l'enfance  et 
la  jeunesse. 

Enfin,  comme  tout  autre  agglutinatif,  le  collodion 
peut  servir  à  fixer  sur  différentes  parties  du  corps  des 
objets  de  pansement,  des  insiruments  (sonde  à  demeure). 
11  a  pu  servir  aussi  à  empêcher  la  fusion  des  caustiques 
(Malgaigne),  pour  circonscrire  l'action  du  fer  rouge  (il 
est  mauvais  conducteur  de  la  chaleur),  dans  la  cautéri- 
sation des  hémorrhoïdes,  du  col  de  l'utérus,  de  la 
langue,  etc.,  (Voilleniier).  11  faut  ilans  ce  cas  attendre 
que  le  collodion  soit  bien  sec,  sinon  on  courrait  le 
risque  d'enflammer  l'éther. 

Curtis  s'est  servi  du  collodion  pour  fixer  certaines 
courbures  données  aux  bougies  uréthrales  en  gomme 
élastique  [Journ.  de  méd.  et  de  chir.  prat.,  1872,  p.  64). 
C'est  un  moyen  ingénieux  à  mettre  en  pratique. 

Mentionnons  encore  cette  invention  (Sourisseau  de 
Kraiserberg)  qui  consiste  à  se  servir  du  collodion  pour 
entourer  les  pilules  à  contenu  désagréable,  ou  pour 
faire  des  capsules  médicamenteuses,  et  qui  aujourd'hui 
est  tombée  dans  l'oubli. 

C'est  en  1850,  que  Piobert  de  Latour  annonça  que  le 
vernis  imperméable  collodionné  est  un  bon  mode  de 
traitement  des  inflammations  des  éléments  de  la  peau 
(furoncle,  phlegmon,  érysipèle,  herpès,  zona,  pustules 
varioliques,  etc.). 

Wilson  (The  Lancet,  novembre  1810),  Spingier  (1858). 
Henri  Lavvson  (The  Lancet,  t.  111,  23  juin  1878,  p.  901) 
ont  tenté  des  essais  semblables  dans  l'impétigo,  dans 
le  lupus,  dans  le  lichen,  l'herpès  labialis,  l'eczéma. 
Mais  d'après  Devergie  et  autres  dermatologistes,  le  col- 
lodion ne  peut  être  érigé  en  mode  de  traitement  efficace 
dans  les  affections  de  la  peau. 

E.Ml'LOI   DU  COLLODION   EN    MÉDECINE.    —  L'applica- 

lion  du  collodion  a  été  utilisée  pour  prévenir  les  cica- 
trices, en  hâtant  la  dessiccation,  des  pustules  vario- 
liques (Aran,  Valleix,  Uobert-Latour,  Brindejonc  de 
Mamers).  D'autre  part.  Debout  et  plus  récemment  Dclioux 
de  Savignac  (Bull,  de  Ihér.,  1880)  ont  préconisé  le 
collodion  mercuriel  (coHodion  20  gr.,  bichlorure  de 
mercure  0,50)  comme  abortif  des  pustules  varioliques 
(on  en  borne  généralement  l'usage  à  la  face),  et  De- 
vergie a  recommandé  la  môme  application  dans  le 
zona,  où  Fenger  (de  Copenhague),  Ossion  (de  Bruxelles, 
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1866),  Lubanski  {Union  méd.  1875,  p.  HO),  en  ont 
aussi  retiré  des  succès. 

Mais  c'est  surtout  dans  Véri/sipèle que  les  applications 
de  coUodion  ont  été  employées  pour  suijjug'uer  l'cxan- 
théme.  Robert  de  Latour  recommande  une  application 
solide  sur  toute  la  plaque  érysipélateuse  et  la  dépassant 
quelque  peu.  A  l'aide  de  cette  pratique  l'auteur  aurait 
éteint  promptement  plusieurs  centaines  d'érysipèles 
fébriles  fl853).  lUache,  Vénot,  Nélaton,  Fourcault,  Frier, 
Ai-an,  Trousseau,  Spenglcr,  Christen ,  Piachand  (de 
Genève),  iiouget  (de  Pontarlier),  Petit  (Thèse  de  Paris, 
1868),  ont  obtenu  de  meilleurs  résultats  avec  cette  mé- 
thode qu'avec  toute  autre.  Broca,  Lubanski,  Vidal, 
Bourdon,  Féréol,  contrairement  à  Bobert  de  Latour, 
n'appliquent  qu'une  enceinte  coUodionnée,  un  collier 
pour  ainsi  dire,  autour  de  la  plaque  éi-ysipélateuse. 

Mais  la  marche  envahissante  de  l'érysipèle  est-elle 
arrêtée  par  ce  moyen?  Combien  de  fois  ne  la  voit-on 
pas  passer  au-dessous  et  continuer  sa  route.  On  a  pu- 
blié les  succès.  A-t-on  publié  les  insuccès? 

Il  est  donc  impossible  de  formuler  une  conclusion 
cerlaine  sur  la  valeur  de  ce  traitement  dans  l'érysipèle, 
quoi  qu'il  en  soit,  un  des  meilleurs  moyens  thérapeu- 
tiques. 

Mentionnons  l'application  du  collodion  niercuriel 
contrôles  taches  syphilitiques  (V.  Leclerc),  et  le  Collo- 
dion antéphéliqiie  pour  faire  disparaiire  les  taches  du 
visage  cl  dont  voici  la  formule  donnée  dans  Phunna- 
ceutische  Zeitschrift  fur  Russland  (1°''  février  1875). 


Sulfophénate  de  zinc   1 

Collodion   45 

Essence  de  citron   1 

Alcool  pur   5 


Robert  de  Latour,  Dobrn  (de  Marbourg),  Bénois  (de 
Neuville-en-Poitou),  Drouet,  et  depuis,  beaucoup  d'autres, 
ont  employé  avec  quelque  avantage  les  badigeonnages 
de  collodion  dans  la  métropéritonite  et  la  péritonite. 
Ce  moyen  peut  très  bien  s'allier  avec  les  applications 
do  la  glace  sur  le  ventre,  et  est  réellement  d'un  bon 
effet. 

Dans  le  rhumatisme  articulaire  et  la  goutte,  dans 
Vhydarthrose,  le  même  moyen  a  été  préconisé  par  De 
Latour,  De  Beauvais,  Prévault  (Gaz.  des  hôp.,  1862).  11 
amènerait  la  sédation,  modérerait  les  phénomènes  in- 
flammatoires et  activerait  la  résolution. 

Contre  les  névralgies,  on  a  employé  les  collodions 
sédatifs,  à  la  morphine  (collodion  30  gr.  chlorhydrate 
de  morphine  1  gr.),  à  la  vératrine,  à  l'aconitine  (1  gr. 
p.  30),  surtout  dans  les  douleurs  qui  succèdent  à  l'her- 
pès zoster  (Caminiti,  de  Messine,  Bourdon).  Mention- 
nons enfin  le  collodion  anesthésique  que  formule  le 
Practitionner  de  1875  : 

Hj'drure  d'amylo   30  grammes. 

Collodion   30  — 

Aconitine   0.05 

Vcralrine   0.30 

A  ce  propos,  signalons  les  effets  anesthésiques  que  le 
liquide  fulmi-éthéré  étendu  sur  une  petite  plaque  de 
ouate  et  placée  en  forme  de  moustache  dans  l'opération 
du  bec-de-lièvre  selon  la  méthode  de  Broca,  peut  par- 
fois provoquer  chez  les  jeunes  enfants.  Augé  (Gaz.  méd. 
de  Toulouse,  1803)  en  a  signalé  un  exemple  curieux. 

Parlerons-nous  des  propriétés  curatives  des  applica- 
tions de  collodion  dans  les  bronchites  rebelles  (De 


Beauvais),  dans  la  pleurésie,  Vhépatite  (Fourcault),  la 
fièvre  typhoïde,  le  typhus,  la  cholcrine,  la  dysentérie 
l(!  choléra  Coze,  Drouet),  voire  même  la  fièvre  jaune 
et  la  peste?  Nous  en  ferons  grâce  au  lecteur. 

Enfin,  nous  ne  pourrions  dire  si  réellement  le  vernis 
collodionné  est  d'un  usage  avantageux  dans  les  vomis- 
sements les  coliques  néphrétiques,  nerveux  (Coze),  les 
vomissements  sympathiques  de  la  grossesse,  les  attaques 
d'hystérie,  les  coliques  de  plomb,  les  coliques  hépatiques, 
(Marchai,  de  Calvi),  l'asphyxie,  l'insolation,  etc.,  etc. 
Ce  sont-là  des  propriétés  thérapeutiques  qui,  pour  la 
plupart,  ont  au  moins  lieu  de  nous  étonner. 

Par  analogie,  0.  Rapin  (Journ.  de  méd.  et  dechir.prat,, 
1878,  p.  405),  Laederich  (Année  médicale  du  Calvados, 
1879),  après  L.  Coze  ont  prescrit  le  badigeonnage  collo- 
dionné do  la  région  épigastrique  dans  le  mal  de  mer, 
comme  dans  les  cas  de  péritonite,  où  il  est  antiémé- 
ti(|ue.  Il  paraîtrait  que  plus  d'une  personne  sujette  au 
mal  de  mer  ne  se  seraient  pas  mal  trouvées  de  celte 
pratique. 

Terminons  en  disant  deux  mots  du  collodion  cantha- 
ridé  formulé  par  Ilisch,  de  Saint-Pétersbourg  (Presse 
médicale,  1878)  d'abord  M 8 il))  et  plus  tard  (1850)  i)ar 
Œttinger,  de  Munich  [Abeille  méd.,  1850, p.  2"22). 

Hisch  déplace  100  gr.  de  cantharides  pulvérisées  par 
l'éthcr  sulfurique,  150  gr.  et  20  gr.  d'acide  acétique. 
Dans  la  liqueur  saturée  de  cantharidine  ainsi  olUe- 
nue,  on  fait  dissoudi'e  1  gr.  20  de  coton-poudre  par 
60  gr.  de  teinture.  (Ettinger  le  prépare  en  prenant  par- 
ties égales  de  teinture  éthérée  de  cantharides  et  de  col- 
lodion. Ce  collodion  épispaslique  est  étalé  à  l'aide  d'un 
pinceau  sur  la  partie  où  l'on  veut  obtenir  la  vésication. 
Celle-ci  est  peu  douloureuse,  rapide  (quelques  heures) 
et  constitue  un  excellent  moyen,  comme  le  disent 
Perrin  [Société  médico-pratique,  avril  1852)  et  Gubler 
(Bull,  de  thér.,  t.  XCIV,  1878,  p.  /i.20)  d'application 
d'un  vésicatoire  chez  les  personnes  indociles  (enfants, 
fous,  etc.)  chez  lesquelles  les  meilleurs  bandages  con- 
tentifs  du  vésicatoire  ordinaire  sont  vite  déplacés. 
Comme  pansement,  il  est  des  plus  simples,  on  pique 
l'ampoule,  elle  se  vide,  la  plaque  de  collodion  s'affaisse 
est  le  pansement  est  fait. 

Signalons  pour  finir,  l'action  eslhésiogène  du  collodion. 
Suivant  l'indication  du  docteur  Seurc,  le  collodion,  et 
un  certain  nombre  de  résines  ont  ramené  la  sensibilité 
chez  plusieurs  malades  anesthésiques  observés  par 
Dnjardin-Beaumetz  [Soc.  de  thér.,  13  octobre  1880). 
Scure  attribue  ce  résultat  aux  propriétés  électriques 
dont  jouit  la  cellulose,  celle  du  collodion  en  particulier. 

III.  Mode  d'action  du  collodion.  —  .\ppliqué,  le 
collodion  détermine  d'abord  un  abaissement  de  tempé- 
rature passager;  il  provoque  sur  les  tissus  sains  ou 
enflammés  une  sensation  de  froid.  Cette  action  due  à 
l'éther  qui  s'évapore  peut  faire  baisser  la  température 
de  4  à  5°  (Bobert  de  Latour,  Piachand). 

Par  ses  propriétés  adhésives,  élastiques  et  tenaces, 
par  son  impénétrabilité  relativement  considérable  et 
par  sa  dureté,  ce  corps  peut  jouer  les  rôles  de  colliga- 
teur,  de  protecteur,  d'isolant,  d'agglutinatif,  d'obturant 
et  d'inamovibilité. 

Par  sa  réiractililé  que  l'on  met  bien  en  évidence  en 
trenn)ant  plusieurs  fois  le  bout  du  doigt  dans  du  collo- 
dion (au  bout  de  peu  de  temps  si  la  couche  est  suffisante, 
la  peau  devient  exsangue  et  on  ressent  l'impression 
de  constriction  et  d'engourdissement),  le  liquide  fulmi- 
éthéré  est  bien  un  agent  constrictif  et  de  compression. 
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C'est  do  cette  façon,  très  probabliniienl,  qu'il  agirait  sur 
les  phénomènes  inflammatoires,  en  rétrécissant  les 
vaisseaux,  et  partant,  en  modérant  la  ciixulation  ;  secon- 
dairement, il  serait  anliphlogistique  (Velpeau,  Broca). 

Pour  Robert  de  Latour,  au  ,  contraire,  le  collodion 
n'aurait  de  propriétés  antiplilogistiques  que  comme  iso- 
lant. Partant  des  expériences  de  Fourcault  (lorsqu'on 
recouvre  un  animal  d'un  enduit  imperméable,  cet  ani- 
mal se  refroidit  jusqu'à  la  mort),  Robert  de  Latour 
admet  qur\  l'inflammation  a  sa  source  dans  l'exagération 
locale  de  la  chaleur  animale  {Union  médicale,  \HGi); 
il  s'ensuit  que,  pour  modérer  l'inflammation,  il  suffit  de 
recouvrir  la  partie  enflammée  d'un  vernis  isolant  de 
manière  à  en  abaisser  la  température.  Ainsi,  dans  la 
péritonite,  dans  la  méningite,  rien  de  plus  simple  et  de 
plus  rationnel  que  de  recouvrir  l'abdomen  et  le  cuir 
chevelu  préala))lement  rasé  avec  du  collodion  qui  em- 
pêcherait la  chaleur  de  se  développer  dans  les  tissus 
sous-jacents.  Le  fait  est  que  ce  mode  de  traitement 
paraît  avoir  réussi  à  cet  auteur  dans  cinq  cas  de  méningo- 
encéphalile  suite  de  fièvre  typhoïde  (cas  de  Chairon)  ou 
de  cause  traumatiquc  (cas  de  Lannelongue  et  i\lorelj 
{Union  médicale,  1876),  et  chacun  sait  qu'il  donne  de 
bons  résultats  dans  la  péritonite.  Nous  avons  vu  cepen- 
dant qu'il  était  nuisible  dans  l'orchite.  D'autre  part, 
chez  les  animaux  recouverts  d'un  enduit  imperméable, 
on  voit  souvent  survenir  des  phlegmasies  intérieures, 
ce  qui  ruine  la  théorie  de  Latour. 

Nous  pensons  plutôt,  quant  à  nous,  que  l'application 
de  collodion  agit  efficacement  dans  les  phlegmasies  en 
abaissant  la  température  générale,  comme  fonttous  les 
enduits  impérméables  dont  on  recouvre  la  peau.  En  effet, 
l'abaissement  de  température  est  incontestal)]e  après 
l'application  d'un  vernis  sur  la  peau,  comme  les  expé- 
riences de  Fourcault,  de  Raducan  {Thèse  de  Paris, 
30  mai  1879,  n°  253),  l'ont  prouvé;  et  un  enduit  qui 
couvre  seulement  la  surface  de  la  poitrine  ou  du  ventre 
abaisse  notableH.cnt  la  température.  Un  lapin  dont  le 
sixième  seulement  de  la  surface  cutanée  est  recouverte 
de  collodion  meurt  avec  un  abaissement  de  tempéra- 
ture qui  fait  tomber  sa  chaleur  à  +  20°. 

col<i.)utoirï:is  (de  cum  avec,  et  luere,  laver).  Ce 
sont  des  médicaments  de  consistance  le  plus  souvent 
sirupeuse  et  destinés  à  agir  sur  les  gencives  et  les  pa- 
rois de  la  cavité  buccale,  mais  non  sur  la  gorge  comme 
les  gargarismes.  Ils  s'appliquent  en  badigeonnant  les 
parties  malades  avec  un  pinceau,  une  éponge  ou  une 
barbe  de  plume.  Quelques  formules  fixeront  les  idées 
sur  leur  composition  la  plus  ordinaire. 

COLLUTOIRE  BORATE 

Borax  pulvérise  J      ..     ,  , 

Miel  blanc  (  P'"'*!'^''  ''Sales  en  poids. 

COLLUTOIRE  ALUNÉ 

Alun  en  poudre   5  gr.iinmes. 

Miel  blanc  ■   50  — 

COLLUTOIRE  ODONTALGIQUE  DE  FOX 

Racine  de  pyrètlirc   i 

Opium  brut. .  .*   l 

Vinaigre  blanc   12 

Faites  macérer  pendant  dix  jours  et  filtrez. 
Sert  à  calmer  les  douleurs  de  dents  en  badigeonnant 
les  gencives. 


(de  Xt)/,Xupiov->coW,a,  colle  et  oupâ  queue.) 
—  Les  collyres  sont  ainsi  nommés  à  cause  de  la  forme 
en  queue  de  rat  que  les  anciens  donnaient  à  certaines 
substances  agglutinées  avec  une  substance  collante  et 
destinées  à  être  introduite  dans  les  ouvertures  natu- 
relles. Pour  nous,  collyre  signifie  médicament  topique 
et  magistral  destiné  à  combattre  les  afl'ections  des 
yeux.  Ils  sont  secs,  mous,  liquides  ou  gazeux. 

Les  collyres  secs  ne  sont  autres  que  des  poudres  très 
finement  divisées,  que  l'on  insuffle  dans  l'œil,  en  se  ser- 
vant pour  cela  d'un  tuyau  de  plume  d'oie.  Les  poudres 
les  plus  employées  sont  l'alun  cristallisé,  le  sulfate 
zincique,  le  calomel,  le  sulfate  de  cuivre,  le  sucre  etc. 
Aucune  règle  à  suivre  qu'une  porphyrisation  parfaite 
des  composés  chimiques  ou  autres  employés. 

Les  collyres  mous  sont  le  plus  souvent  des  mélanges 
de  corps  gras  avec  des  substances  actives,  solides  ou 
liquides.  Ce  sont  de  véritables  pommades  ophtalmiques. 

Les  collyres  liquides  ou  collyres  proprement  dits  sont 
des  décoctés,  des  infusés,  des  solutés,  tenant  en  dis- 
solution des  principes  actifs  médicamenteux.  Leur  com- 
position est  extrêmement  variée. 

Les  collyres  volatils  sont  des  gaz  ou  des  vapeurs, 
que  l'on  fait  arriver  sur  les  yeux.  Le  plus  ordinairement 
on  emploie  des  liquides  très  volatils,  comme  l'anmio- 
nia(|ue,  le  baume  de  Fioraventi,  que  l'on  verse  dans  la 
paume  de  la  main  et  qu'on  présente  devant  les  yeux. 

Le  mode  d'application  des  collyres  liquides  est  très 
simple.  On  en  imbibe  un  linge  fin  que  l'on  promène 
sans  fi'ottement  sur  les  parties  malades;  ou  parfois  on 
remplit  du  liiiuide  un  petit  vase  en  porcelaine  en  forme 
d'œuf  coupé  en  deux  et  on  l'applique  sur  l'œil  en  le  ser- 
rant assez  avec  la  main  pour  que  le  collyre  ne  s'échappe 
pas. 

L'œil  doit  être  tenu  ouvert  pour  être  baigné  complè- 
tement par  le  liquide.  Certains  collyres  sont  instillés 
par  gouttes,  soit  avec  un  petit  pinceau,  soit,  et  mieux, 
avec  un  compte-gouttes. 

M.  Leperdriel  prépare  des  collyres  secs  gradués  avec 
du  papier  sans  colle  imprégné  d'une  solution  médica- 
menteuse active,  telle  que  l'alcoolé  de  fève  de  Calabar, 
la  dissolution  de  sulfate  d'atropine,  d'ésérine,  etc.  Ces 
papiers  sont  divisés  en  rectangles  exactement  mesurés 
de  telle  façon  qu'en  coupant  l'un  deux  on  sache  exac- 
tement la  quantité  de  substance  active  qu'il  renferme. 
Ils  s'appliquent  entre  la  paupière  et  le  globe  oculaire 
après  avoir  été  roulés  sur  eux-mêmes  La  sécrétion 
lacrymale  provoquée  par  l'introduction  d'un  corps  étran- 
ger dissout  le  principe  actif  de  ce  rectangle. 

Collyres  secs. 

COLLYRE  DE  CALOMEL  OU  DE  VELPEAU 

Calomel  soigneusement  porphyrisé   i  partie. 

Sucre  en  poudre  très  fine     1 

(codex.) 

Mêler  (Codex). 

COLLYRE  SEC  DE  DUPUYTREN 

Tuthie  préparée,  calomel,  sucre  candi,  parties  égale  s. 
Collijrcs  liquides. 

COLLYRE  AU  SULFATE  DE  ZINC 

Sulfate  de  zinc   Oa^S 

Eau  de  roses   100  grammes. 

On  fait  dissoudre  le  sulfate  de  zinc  et  on  filtre. 
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COLLYRE  AU  NITRATE  D'ARGENT 

Azolate  argentiqtie  orislallisé   OcOS 

Eau  distillée   30 

Les  doses  de  nitrate  d'argent  varient  suivant  l'effet 
qu'on  recherche. 
Collyres  gazeux. 

COLLYRE  AMMONIACAL  EN  POUDRE  DE  LEAY30N 


Chaux  éleinte   30 

Cannelle   1 

Chlorhydrate  d'ammoniaque   4 

Girofles   1 

Charbon  végétal   4 

Bol  d'Arménie   2 


On  mélange  une  partie  de  la  chaux  avec  le  charbon, 
et  on  introduit  dans  un  flacon  bouchant  à  l'émeri,  en 
ajoutant  le  chlorhydrate  d'ammoniaque  par  couches 
alternées.  On  recouvre  avec  les  substances  aromatiques 
le  reste  de  la  chaux  mélangée  au  bol  d'.\rménie.  On 
humecte  avec  quelques  gouttes  d'eau  et  on  bouche. 

Pour  se  servir  de  ce  collyre  on  débouche  le  flacon  et 
on  le  maintient  de  façon  que  les  yeux  reçoivent  direc- 
tement l'ammoniaque  qui  se  dégage  lentement  par  suite 
de  la  décomposition  lente  du  chlorhydrate  d'ammo- 
niaque en  présence  de  la  chaux  humectée.  Le  bol 
d'Arménie  et  le  charbon  modèrent  la  décomposition  ;  ce 
sont  dans  ce  cas  des  poudres  inertes. 

COLLYRE  GAZEUX  (FURNARI) 

Eau  distillée   4  grammes. 

Ether  sulfurique:   1  — 

Ammoniaque  liquide  à  22°  B   10  — 

On  verse  quelques  gouttes  sur  la  main  qu'on  ap- 
proche de  l'œil.  L'action  de  l'ammoniaque  est  ici  moins 
ménagée  que  dans  le  collyre  de  Leayson. 

COLOMBA jo  (Italie,  ancien  duché  de  Toscane). 
La  source  de  Colombajo  auprès  de  laquelle  un  établis- 
sement thermal  assez  bien  installé,  jaillit  à  la  tempé- 
rature de  18  degrés  centigrades;  son  eau  sulfatée 
calcique,  d'après  l'analyse  de  Giuli,  renferme  les  prin- 
cipes suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  chaux   0.394 

—  de  soude   0.168 

Chlorure  de  sodium   0.056 

—  de  calcium   0.026 

—  de  magnésium.   traces. 

0.54i 
Cent.  cub. 

Gaz  acide  carbonique   153.5 

—      suif  hydrique   traces 

Simon,  dans  une  nouvelle  analyse  de  cette  source 
autour  de  laquelle  on  remarque  des  dépôts  considé- 
rables de  soufre,  a  trouvé  de  plus  dans  l'eau  do  Co- 
lombajo : 

Sulfate  de  fer   0.096  grammes. 

—  d'alumine   0.056  — 

Gaz  hydrogène  sulfuré  libre.,   167  cent.  cub. 

La  source  de  Colombajo  peut  être  employée  avec 


!  avantage  dans  toutes  les  maladies  qui  sont  justiciables 
des  eaux  minérales  de  même  nature. 

COLOMBO.  Histoire  naturelle  et  Matière  médi- 
cale.—  Le  Colombo  est  un  arbuste  indigène  des  régions 
tropicales,  des  forêts  de  Mozambique  et  de  l'Afrique 
orientale;  on  le  rencontre  aussi  à  l'état  de  culture,  à 
Maurice,  aux  Seychelles  et  sur  les  côtes  de  Malabar. 


Fig.  250.  —  Cliasmantlicra  palmata.  Sommité  florifère. 

Cette  plante  qui  a  quelque  ressemblance  avec  la 
bryone  appartient  à  la  famille  des  Ménispermacées  et  à 
été  décrite  pour  la  première  fois  par  Lamark  sous  le 
le  nom  de  Menispermum  palmatum.  Depuis  quelques 
années,  les  auteurs  lui  ont  donné  différents  noms;  le 
Colombo  est  le  Jatheoriza  Colombo  (Miers),  le  Meni- 
spennim  Coluinbo  (lioxb),  le  Chusmantliera  palmaia 
(H.  Bâillon),  enfin  le  Coccuhts  palmatns  (Wall). 

Les  racines  de  Colombo  sont  grosses,  charnues  et  na- 
piformes  ;  ces  tiges  grimpantes  portent  des  feuilles 
alternes,  larges  et  supportées  par  un  long  pétiole;  le 
limbe  de  ces  feuilles  est  palmatilobé,  velu  et  profon- 
dément découpé.  Toute  la  plante  est  velue  et  couverte 
de  poils  glanduleux. 


Fig.  257.  —  CUasmanlhera  palmata.  Fleur  d'après  H.  Bâillon. 

Les  fleurs  sont  dioïques,  et  disposées  en  une  sorte 
de  panicule  pendante.  Le  calice,  la  corolle  sont  consti- 
tués chacun  de  deux  verticilles  formés  de  trois  sépales 
ou  de  trois  pétales,  et  toutes  ces  pièces  sont  alternes 
les  unes  avec  les  autres. 
'      La  fleur  mâle  contient  six  étamines  embrassées  par 
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les  pptîiles,  dont  l'anthère  offre,  après  la  déiiiscence, 
quatre  compartiments  ouverts  par  des  pores  ;  au  centre 
de  cette  fleur  existe  un  ovaire  rudimentaire. 

La  fleur  feuille  présente  aussi  six  bâtonnets  repré- 
sentant des  étaniines  stériles,  et  le  gynécée  se  compose 
de  trois  carpelles  libres  contenant  chacun  un  ovaire  uni- 
loculaire  et  uniovulé. 

Le  fruit  est  formé  de  trois  drupes  ovoïdes  et  accolés 
(de  Lanessan,  Hist.  liât.  méd.). 

La  matière  médicale  utilise  la  racine  de  Colombo,  et 
cette  racine  arrive  dans  le  commerce  sous  forme  de 
rouelles,  de  3  à  8  cent,  de  diamètre.  Elles  ont  la  confi- 
guration de  celles  de  bryone,  mais  elle  en  diffèrent  par 
leur  amertume,  la  couleur  jaune  verdàtre,  et  surtout 
par  les  caractères  microscopiques  (fig.  258  et  259). 


Fig^.  258.  —  Cuionibo.  Racine. 


La  coupe  transversale  de  la  racine  de  Colombo  montre 
une  couche  subéreus<?  et  corticale  assez  épaisse  et  un 
cercle  complet  de  cellules  ponctuées  et  colorées  en 


Fig.  259.  —  Coupe  de  racine  de  Colombo. 
(Do  I^auessan.) 


jaune  ;  c'est  la  gaine  des  faisceaux  libériens.  La  zone 
centrale  est  un  parenchyme  amylacé  dans  lequel  rayon- 


nent des  stries  étroites  de  tissu  ligneux  et  de  vaisseaux 
entourés  de  cellules  ligneuses. 

On  donne  aux  Etats-Unis  le  nom  de  Colombo  à  la  racine 
d'une  Gentianéc,  le  Frasera  Walteri  (Mich.)  qui  porte 
vulgairement  le  nom  de  Colombo  de  Mariette  ou  d  Amé- 
rique. 

Composition  ciiiniiqnc. — Le  Colombo  contient  trois 
substances  amères  :  la  Colombine,  la  Berbérine,  et 
l'Acide  colombique ;  cette  racine  est  aussi  très  riche  en 
amidon,  elle  en  contient  jusqu'à  33  p.  100. 

La  Berbérine  s'y  trouve  en  plus  forte  proportion  que 
la  colombine,  substance  cristallisable  qui  possède  la 
formule  C^^H-^O',  à  été  isolée  par  Wittstock.  La  berbé- 
rine est  un  alcaloïde,  dont  la  formule  est  C^"H'''AzO'';  elle 
sera  étudiée  pbis  loin  (voyez  Épine-vinette). 

Labourdais,  pour  ol)tenir  la  colombine,  épuise  la 
poudre  par  de  l'eau  froide  dans  un  appareil  à  déplace- 
ment; le  maceratum  est  filtré  sur  du  charbon  animal 
il  perd  sa  saveur  et  sa  couleur.  On  fait  sécher  le  char- 
bon et  on  le  traite  par  l'alcool  qui  s'empare  du  principe 
amer;  l'évaporation  de  cet  alcool  dans  le  vide  donne 
un  résidu  composé  de  cristaux  colorés  et  amers.  On  pu- 
rifie ces  cristaux  par  les  moyens  ordinaires  (Réveil). 

Falck  et  Schraff  ont  étudié  l'action  physiologique  de 
ces  deux  substances,  ces  auteurs  ont  conclu  que  la  co- 
lombine à  la  dose  de  10  cent,  ne  produit  aucune  action 
chez  l'homme,  tandis  que  la  berbérine  paraît  avoir  une 
action  toxique  chez  les  animaux.  Ces  études  sont  très 
peu  précises,  et  l'on  n'est  guère  en  droit  d'affirmer  que 
ces  produits  amers  jouissent  de  propriétés  isolées  et 
diliérentes  de  celles  de  la  racine  elle  même;  quoi  qu'il 
en  soit,  ces  substances  sont  solubles  dans  l'eau  et 
l'alcool  et  communiquent  leur  amertume  aux  difTérentes 
préparations  de  Colombo. 

piinrniacoiogie.  —  Rarement  employé  sous  forme 
de  tisane,  le  Colombo  s'administre  surtout  sous  forme 
de  poudre,  d'extrait  et  de  teinture. 

La  poudre  de  Colombo  se  donne  à  la  dose  de  50  cen- 
tigr.  à  i  gr.  La  tisane  de  Colombo  se  prépare  par  infu- 
sion de  10  gr.  de  racine  pour  un  litre  d'eau  bouillante. 

La  teinture  de  Colombo  se  fait  comme  celle  de  gen- 
tiane au  1/5  et  s'administre  en  potion  de  la  dose  de  1  à 
5  gr. 

L'extrait  alcoolique  de  Colombo  se  prescrit  en  pilules 
ou  en  potion  à  la  dose  de  W  centigr.  à  1  gr. 

VIN  DE  COLOMBO   COMPOSE  (BOUCHARDAT) 

tiiicincs  de  colombo   16  grammes. 

—  de  gonliane   16  - 

■ —     de  bistorte   16  — 

Ecorce  de  quijiquina   10  — 

—  d'oranges   16  — 

Baies  de  genièvre   32  — 

Alcool  à  8G°   40 

Eau  nilrce   1000 

Acide  clilorliydriqiie   15  — 

Laisser  macérer  quinze  jours,  et  filtrez. 

Dose  :  une  cuillérée  à  bouche  après  chaque  repas 
dans  les  gastralgies  chroniques  accompagnées  de  chlo- 
rose, dans  les  entéralgies  chroniques  avec  constipation 
chez  les  scrofuleux,  etc. 

«sages  thérapeutitiiies.  —  Dès  1770,  après  les  tra- 
vaux de  Percival  et  de  Cartheuser,  le  Colombo  fut 
employé  en  Europe  comme  amer  stomachique,  dans 
les  maladies  de  l'estomac  et  de  l'intestin.  Trousseau  et 
Pidoux  ont  recommandé  l'usage  de  la  tisane  de  Colombo 
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dans  les  embarras  gastriques,  et  les  troubles  fonction- 
nels gastro  intestinaux;  ainsi  que  flans  les  cas  de  diar- 
rbées  chroniques  et  la  dyspepsie  clironiquc. 

Le  Golonil)o  a  rendu  quelques  services  dans  la  dy- 
sentérie,  au  déclin  de  la  maladie;  comme  tonique  amer 
son  usage  est  souvent  conseillé  dans  la  scrofule.  Mais 
le  Colombo  a  joui  d'une  réputation  exagérée,  et  ne  pos- 
sède pas  de  propriétés  plus  actives  que  les  autres  amers, 
tels  que  le  simarouba,  le  quassia  amara,  etc. 

Le  Colombo  diffère  de  beaucoup  d'autres  toniques 
amers  par  ce  qu'il  est  exempt  de  tannin  et  d'astringence 
et  peut  par  conséquent  s'associer  aux  composés  ferru- 
gineux. A  dose  thérapeutique,  la  racine  de  Colombo 
provoque  l'appétit,  active  les  fonctions  gastriques  et 
selon  Gubler,  rend  la  digestion  plus  parfaite,  sans  expo 
ser  à  la  constipation  et  sans  inllucr  sur  le  système  vas- 
culaire. 

A  haute  dose,  ce  médicament  provoque  les  vomisse- 
ments, et  sur  les  animaux  de  petite  taille,  on  a  observé 
des  phénomènes  toxiques,  suivis  de  mort,  pour  la  plu- 
part du  temps. 

Emploi  iiiéiiicni.  —  Les  Indiens  employaient  depuis 
longtemps  le  Colombo  dans  le  traitement  des  maladies 
de  l'estomac  et  de  l'intestin,  lîédi  a  le  premier  (1G77), 
parlé  des  propriétés  curatrices  du  ColondDO,  et  dos 
1771,  il  entra  dans  la  médecine  européenne  (Mérat  et 
Delens),  où  le  préconisèrent  surtout,  Percival,  Cartheu- 
ser,  Murray,  et  après  eux  Trousseau  et  Pidoux. 

Chrestien  (de  Montpellier),  Debreyne,  ont  regardé  le 
Colombo  comme  un  excellent  médicament  <à  opposer  aux 
vomituritions  glaireuses,  pituiteuses,  aux  vomissements 
(1  gr.  do  poudre  prise  après  les  repas).  Martin  Solon 
l'a  vu  réussir  eu  infusion  (4  gr.  p.  1  litre  d'eau)  dans 
un  cas  de  vomissements  chroniques  rebelles  à  toute 
médication  antérieure  {Bull,  de  thér.,  18i5,  t,  XXIII, 
p.  21  i).  Debreyne  lui  associait  souvent  les  opiacés. 

C'est  un  médicament  à  opposer  aux  gastrites  nau- 
séeuses, à  la  gastralgie  et  à  la  dyspepsie  atonique.  Trous- 
seau et  Pidoux  (T/ier.,  1870,  t,  II,  p.  531)  le  recomman- 
dent particulièrement  dans  les  cas  de  légère  phlegmasio 
de  la  muqueuse  gastrique,  avec  amertume  de  labouche, 
chaleur  et  douleur  à  l'épigastre,  nausées,  un  peu  de 
fièvre  et  de  diarrhée.  Ils  administrent  d'abord  un 
vomitif,  et  donnent  ensuite,  pendant  quelques  jours, 
trois  ou  quatre  fois  dans  les  vingt-quaire  heures,  une 
tasse  d'infusion  de  Qf^GO  de  Colombo.  La  même  médi- 
cation leur  a  réussi  dans  les  diarrhées  apyrétiques 
accompagnées  d'anorexie. 

Le  Colombo  a  été  administré  avec  bon  résultat  dans 
la  dysenterie  chronique,  particulièrement  dans  la  forme 
bilieuse  (Percival,  Delioux  de  Savignac).  Hauner  ([//lion 
méd.,  mars  1856),  le  recommande  dans  la  diarrhée 
séreuse  ou  lientérique  des  enfants  soumis  à  une  mau- 
vaise alimentation,  et  dans  tous  les  troubles  gastriques. 
Ce  médicament  régularise  les  fonctions  digestives. 
Associé  à  la  rhubarbe,  au  bismuth,  il  combat  avanta- 
geusement les  affections  gastro-intestinales;  uni  au  fer 
ou  au  quinquina,  il  tonifie  l'organisme  et  régularise  les 
fonctions  digestives  si  souvent  troublées  dans  lachlorose 
ou  l'anémie.  II  aide  en  outre  l'estomac  à  tolérer  les 
ferrugineux.  On  peut  à  cet  effet  le  donner  dans  du  vin 
généreux  (poudre  de  racine  4  gr;  extrait  1  à  2  gr;  tein- 
ture 10  à  15  gr.  pour  un  litre  de  vin). 

Enfin  la  poudre  de  Colombo  a  été  utilisée  pour  panser 
les  plaies  de  mauvaise  nature. 


coiiOPHAiwE.  —  Voy.  Pin. 

COLO9IJIWTE;.  Histoire  naturelle  et  Slatièrc 
■nédicaic. — La  Coloquiute  est  le  fruit  d'une  cucurbitacée 
exotique;  originaire  des  îles  de  l'Arcliipcl  grec,  de  l'Asie 
mineure,  de  l'Afrique,  de  l'Arabie,  cette  plante  se  ren- 
contre aujourd'hui  dans  presque  toutes  les  régions 
chaudes  de  l'Amérique. 


Fig.  200.  —  Citrullus  Colocyiitliis. 


Le  Citrullus  Colocynlhis  (Arnott)  ou  Cammis  Colocijn- 
this,  L.)  est  une  plante  grimpante  à  tige  ronde,  à  feuilles 
alternes,  profondément  découpées  etmunies  d'une  vrille 
à  leur  aisselle.  La  surface  inférieure  du  limbe  est  couverte 
de  poils  blancs  et  rudes  qui  se  retrouvent  aussi  sur  la 
tige,  les  pétioles  et  les  nervures  (fig.  259). 

Les  fleurs  sont  axillaires,  solitaires  et  dioïques.  Le 
calice  est  adhérent,  à  cinq  divisions  ;  la  corolle  est  soudée 
au  calice  et  contient  cinq  pétales  opposés  aux  divisions 
du  calice. 


Fis-  2G1.  —  Coupe  de  la  fleui'  de  Coloquinte, 

L'androcée  de  la  fleur  mâle  comprend  cinq  étamines, 
quatre  unies  deux  à  deux,  la  cinquième  libre.  Cette 
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fleur  mâle  contient  à  son  centre  un  rudiment  d'ovaire. 

Dans  la  fleur  femelle,  il  existe  aussi  trois  staminodcs 
qui  représentent  les  élamines  et  un  ovaire  infère,  uni- 
loculaire,  et  surmonté  d'un  style  court  et  terminé  de 
trois  renflements  stigmalifères.  Le  fruit  est  une  pépo- 
nide  globuleuse,  pluriovulée,  et,  contenant  trois  pla- 
centas sur  lesquels  les  semences  forment  une  double 
rangée. 

La  Coloquinte  des  pharmacies,  la  seule  partie 
utile  delà  plante,  est  la  partie  dclapéponide  dépourvue 
de  son  épitlerme.  Elle  forme  alors  une  boule  blanche, 
sèche  et  légère  spongieuse,  ayant  la  grosseur  d'une 
orange  et  contenant  des  semences  nombreuses;  sa 
saveur  est  d'une  amertume  extrême  et  désagréable. 


Fig.  262.  —  Cou|ie  transversale  de  Coloquinte. 

On  distingue  dans  le  commerce,  trois  sortes  de  Colo- 
quintes : 

r  La  Coloquinte  d'Egijpte,  deux  fois  plus  grande  que 
les  autres,  mieux  conservée,  très  légère,  pauvre  de 
graines. 

2°  La  Coloquinte  de  Chypre,  contenant  beaucoup  de 
graines,  et  plus  lourde  que  la  précédente. 

3°  La  Coloquinte  de  Syrie  qui  est  recouverte  de  son 
écorce  extérieure,  jaune,  à  moelle  blanche. 

k°  Pulpe  ou.  moelle  de  Coloquinte  vendue  parles  dro- 
guistes anglais  qui  brisent  la  pulpe  sèche  pour  enlever 
les  graines. 

Il  existe  aussi  quelques  espèces  de  plantes  de  la  même 
famille,  telles  que  le  Cucumis  irigonus  (Roxburgh)  ou 
C.  Pseudo  Colocynthis  (Royle)  et  le  Cucumis  Hardwi- 
ckii  (Royle)  dont  les  fruits  amers  et  plus  ou  moins  oblongs 
sont  quelquefois  substitués  et  confondus  avec  ceux  de 
la  Coloquinte  vraie  (FLiicKiGER  et  Hanbury,  Hist.  des 
drogues.  —  Planciion,  Traité  des  drogues  simples.  —  de 
Lanessan,  Hist.  naturelle  médicale).  Le  Cayapona  du 
Brésil  est  une  espèce  voisine  de  la  Coloquinte,  de  laquelle 
on  a  isolé  un  glucoside  très  actif,  la  cayaponine,  étudié 
par  Gubler. 

Composition  eiiiiniquo.  —  D'après  l'analyse  de  Meis- 
ner,  la  pulpe  de  Coloquinte  contient  :  huile  grasse,  résine 
amère,  extractif,  gomme,  acide  peclique,  extrait  gom- 
meux,  sels,  et  un  produit  amer,  la  colocynthine,  dont 
l'étude  clinique  n'est  pas  encore  complète.  Braconnot 
a  isolé  la  colocynthine  sous  forme  de  substance 
amorphe,  jaune  brunâtre,  translucide,  friable,  soluble 
dans  l'eau,  l'éther  et  l'alcool.  Cette  substance  est  con- 
sidérée comme  un  glucoside  dont  la  formule  chimique 
serait  C'^^H'"'02^.  VValz  et  Lebourdais  ont  beaucoup  con- 
tribué à  l'étude  de  ce  corps,  et  Walz  en  particulier  a 


montré  que  la  colocynthine,  décomposée  par  l'acide  chlor- 
hydrique  dilué  et  bouillant,  donne  la  colocynthéine, 
{y>',[\6iQi3  et  (lu  glucose.  Si  l'on  traite  l'extrait  alcooli((ue 
de  Coloquinte  par  l'eau,  on  obtient  un  produit  oléo- 
résineux  insoluble  dans  l'eau,  soluble  au  contraire  dans 
l'alcool,  auquel  Walz  a  donné  le  nom  de  colocynthi- 
leine. 

Pharmacologie.  —  La  Coloquinte  n'est  guère  employée 
(jue  sous  forme  de  poudi'e  ou  d'extrait  alcoolique,  rare- 
ment sous  forme  de  teinture  en  raison  de  son  amertume 
désagréable. 

La  poudre  de  Coloquinte  se  prépare  par  pulvérisation 
et  tamisation  sans  résidu  de  la  pulpe  du  fruit  séparé  des 
semences. 

Cette  poudre  s'emploie  en  cachets  ou  en  pilules  à  la 
dose  de  30  centigr.  à  1  gr.  On  lui  associe  souvent  la 
belladone  pour  éviter  les  violentes  coliques  que  déter- 
mine ce  purgatif  drastique. 

PILULES  DE  COLOQUINTE  COMPOSÉES  (CODEX) 


Aloès  des  Barbades  pulvérisé   50  centigr. 

Coloquinte  pulvérisée   50  — 

Scammonée  pulvérisée     50  — • 

Miel   50  — 

Essence  de  girofles   i  goutte. 


pour  10  pilules  argentées. 

Dose  :  2  à  6  pilules  pour  une  purgation. 

POMMADE  PUnCATIVE  (CHRISTIAN) 

Coloquinle  pulvérisée   4  grammes. 

Axonge   30  — 

8  grammes  de  cette  pommade,  en  friction  sur  l'abdo- 
men, produisent  des  effets  purgatifs. 

{/extrait  alcoolique  de  Coloquinte  se  prescrit  à  la 
dose  de  10  à  30  centigr. 

EXTRAIT  DE  COLOQUINTE  COMPOSE  (PH.  GERM.) 


Extrait  alcoolique  de  coloquinte   3  grammes. 

Aloès  pulvérisé   10  — 

r.ésine  de  scammonée   8  — 

E.\trait  de  rhubarbe   5  — 

Dose  :  10  à  50  centigr.  de  pilules  comme  purgatif 
drastique. 

EXTRAIT  DE  COLOQUINTE  COMPOSÉ  (PH.  LOND) 

Pulpe  de  coloquinte   36  grammes,, 

Aloès  pulvérisé   7i  — 

Scammonée  pulvérisée   25  — 

Semences  de  cardamome  pulvérisée   15  — r 

Savon  médicinal   15  — 

Alcool  à  50»   700  — 


faites  un  extrait  au  bain-maric  avec  la  dissolution  filtrée 
de  toutes  les  substances  dans  l'alcool. 

Dose  :  10  à  60  centigr.  en  pilules.  Purgatif  éner- 
gique. 

L'extrait  de  Coloquinte  est  souvent  associé  aux  prépa- 
tions  de  colchique  dans  le  traitement  de  la  goutte.  Les 
pilules  et  la  liqueur  de  Lacille,  contiennent  ces  deux 
substances 

La  teinture  de  Coloquinte  de  la  pharmacopée  germa- 
nique contient  1  partie  de  coloquinte  p.  10  parties  d'al- 
cool; cette  préparation  se  prescrit  à  la  dose  de  5  à 
10  gouttes  et  jusqu'à  3  gr.  par  jour. 
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VIN  DE  C0L0ftUINrE3  (TROUSSEAU  ET  PIDOUX)  ^ 

Coloquinte  pulvérisée   28  grammes. 

Alcool  à  58*   6i 

Vin  blanc  généreux   040  — 

Mêlez. 

30  gr.  de  ce  vin  contiennent  55  centigr.  de  colo- 
quinte. 

La  colocynthine,  la  caijaponine,  comme  Vélatérine, 
la  bi'i/onine  et  les  produits  actifs  des  cucurbitacées 
s'administrent  en  granules  de  un  milligramme;  mais 
ces  corps  énergiques  sont  très  rarement  employés  en 
thérapeutique. 

Usages  thcrnpeuti«iucs.  —  Les  préparations  de 
Coloquinte  sont  toutes  des  purgatifs  drastiques  d'une 
énergie  redoutable.  Orfda  a  produit  avec  la  Coloquinte 
des  superpurgations  chez  les  animaux  et  a  déterminé 
une  hypérémie  de  la  muqueuse  intestinale  telle  que 
souvent  les  évacuations  sont  sanguinolentes. 

A  haute  dose,  la  Coloquinte  n'est  pas  tolérée  par  l'esto- 
mac, et  provoque  le  plus  souvent  des  vomissements 
pénibles. 

A  dose  thérapeutique  et  purgative,  ces  préparations 
occasionnent  de  violentes  coliques,  des  évacuations  al- 
vines  abondantes,  du  ténesme,  et  si  la  dose  est  exagérée, 
on  peut  observer  du  collapsus.  j 

Flermann,  et  après  lui,  Gubler  et  bien  d'autres  expé- 
rimentateurs, ont  signalé  la  propriété  que  possède  la 
Coloquinte,  de  produire,  la  purgation  en  applications  sur 
le  ventre,  soit  sous  forme  de  cataplasmes,  soit  après  des 
frictions  avec  la  teinture  ou  la  pommade. 

On  a  enfin  signalé,  bien  a  tort,  les  propriétés  emmé- 
nagogues  et  abortives  de  la  Coloquinte,  car  aucune  ex- 
périence ne  peut  démontrer  d'une  manière  scientifique 
cette  double  propriété.  Aussi,  à  plus  d'un  titre,  devons 
nous  condamner  cette  phrase  de  Trousseau  et  Pidoux  : 
«  La  propriété  abortivc  de  la  Coloquinte  est  malheureuse- 
ment trop  connue;  et  il  est  pénible  d'avouer  que  cette 
substance  sert  d'instrument  à  des  crimes  auxquels  mé- 
decins, pharmaciens,  etc.,  ne  restent  pas  toujours 
étrangers.  »  (Voy.  Abortifs.) 

Il  ne  faut  pas  oublier  que  la  Coloquinte  a  joui,  pen- 
dant fort  longtemps,  de  propriétés  antiblennorhagiques, 
mais  ce  sont  des  exagérations  thérapeutiques  qui  ne 
méritent  pas  l'attention  et  qu'on  doit  laisser  dans 
l'oubli. 

l^a  Coloquinte  est  originaire  du  Levant.  On  la  trouvai 
abondamment  dans  les  îles  de  la  Grèce.  Ses  propriétés 
drastiques  étaient  déjà  connues  d'Hippocrate,  de  Dios- 
coride,  de  Pline,  d'Aétius,  de  Paul  d'Egine,  et  des  Arabes. 
Pline  lui  accordait  de  nombreuses  vertus  que  l'expérience 
n'a  pas  confirmées. 

La  Coloquinte  est  un  purgatif  extrêmement  éner- 
gique. A  la  dose  de  0,06  elle  provoque  déjà  des  selles 
abondantes.  Des  doses  plus  élevées  peuvent  amener  des 
selles  sanguinolentes,  des  coliques,  des  nausées  et 
même  des  vomissements,  et  provoquer  des  phénomènes 
inflammatoires  du  côté  de  l'estomac  et  de  l'intestin.  C'est 
donc  un  purgatif  irritant  qui  ne  doit  pas  être  employé 
quand  le  tube  intestinal  est  atteint  de  phlogose.  La  colot 
quinte,  en  outre,  par  les  nombreuses  évacuations  qu'elle 
provoque,  a  un  pouvoir  hyposthénisant  sur  les  systèmes 
circulatoires  et  nerveux  et  peut,  dans  l'éréthisme  inflam- 
matoire de  ce  système,  être  administrée  avec  avantage. 

A  la  dose  de  0,50,  l'irritation  que  la  coloquinte  produi. 
sur  les  organes  digestifs,  est  suffisante  pour  amener  lat 


mort  de  petits  animaux.  A  la  dose  de  5  gr.  elle  pour- 
rait provoquer  la  mort  de  l'homme.  Dans  un  cas  où. il 
en  avait  été  pris  M  gr.  la  mort  ne  survint  pas  pour- 
tant (Orfila). 

L'action  purgative  de  ce  médicament  est  si  violente 
et  si  pénétrante,  qu'elle  pourrait  s'exercer  à  travers  la 
peau  et  la  muqueuse  respiratoire.  Des  individus  qui  tri- 
turent et  manient  longtemps  la  Coloquinte  auraient 
éprouvé  ses  effets  (Hermann);  on  les  o])tiendrait  égale- 
ment par  l'application  sur  le  ventre  de  son  infusion,  de 
sa  pulpe  fraîche,  de  sa  teinture,  etc.  (Hermann,  Geoffroy, 
Lieutaud,  Cazin). 

La  Coloquinte  provoque  la  diurèse;  elle  congestionne 
violemment  le  rectum,  propriété  qui  peut  la  faire  uti- 
liser pour  rappeler  les  hémorrlioides  ;  elle  hypérémie 
vigoureusement  l'utérus,  ce  qui  fait  qu'on  l'a  recom- 
mandée comme  emménagogue,  et  qu'elle  a  été  employée 
pour  provoijuer  l'a  vertement. 

La  Coloquinte,  vu  son  énergie,  se  recommande  dans 
les  circonstances  qui  exigent  un  effort  pour  rétablir  le 
cours  des  déjections  (obstruction  intestinale,  invagi- 
nations, constipations  par  inertie  intestinale,  etc.).  Ses 
propriétés  drastiques  ont  aussi  été  mises  à  contribution 
dans  les  cas  de  congestions  cérébrales  et  pulmonaires, 
dans  l'apoplexie  séreuse,  les  hydropisies  qui  dépendent 
d'affections  rénales  et  cardiaques  (flayer,  Pereira, 
Gubler). 

Ce  médicament  a  été  conseillé  dans  la  colique  de 
plomb,  dans  l'hydrargirisme,  dans  la  manie,  la  mélan- 
colie, etc. 

Mélangée  (0,05  à  0.10)  à  la  rhubarbe  (1  gr.),  à  la 
magnésie,  à  la  gommc-gutte  (0,05  à  0,10),  la  Coloquinte 
peut  être  employée  comme  laxatif  dans  la  constipation 
habituelle.  Dix  à  vingt  gouttes  de  teinture  (Piademacher, 
Crighton),  0,05  à  0,15  d'extrait  (Cazin)  dans  une  pilule 
font  le  même  effet.  Les  pilules  d'Abernelhi/  (coloi|uinte 
et  calomel)  sont  très  usitées  en  Angleterre  dans  les 
maladies  du  foie. 

D'après  Rédi  la  Coloquinte  est  vermifuge  et  non  ver- 
micide. Des  ascarides  lombricoïdes  continueraient  à 
vivre  quinze  et  vingt  heures  plongés  dans  une  forte 
infusion  de  cette  plante. 

Cependant  Cazin  fit  évacuer  des  vers  de  l'intestin  en 
employant  la  Coloquinte  parla  méthode  endermiqne,  et 
ils  étaient  morts.  Ce  qui  contredit  l'expérience  de  Rédi. 

Van  Swicten  donnait  la  Coloquinte  comme  emména- 
gogue; nous  avons  vu  qu'elle  était  susceptible  aussi  de 
rappeler  les  hémorrhoïdes.  Dans  ces  cas  il  est  bon  de 
l'associer  à  l'aloès.  Dans  les  cas  où  il  serait  urgent  de 
rappeler  les  hémori'hoïdes,  on  serait  autorisé,  à  em- 
ployer, mais  avec  prudence,  les  lavements  de  coloquinte. 

Cette  substance  a  aussi  été  conseillée  dans  les  écoule- 
ments mu(iuenx  chroniques  des  organes  génito-uri- 
naires  surtout.  Elle  agit  alors  très  probablement  par  la 
révulsion  qu'elle  provoque  sur  le  tube  digestif,  et  peut- 
être  par  action  locale  de  la  colocynthine  qui  s'élimine 
par  les  reins.  Quoi  qu'il  en  soit,  Fabre,  en  administrant 
dans  la  blennorrhngie  qui  tend  à  passer  à  la  clironicit('', 
8  gr.  de  teinture  de  Coloquinte  dans  du  vin  d'Espagne 
par  jour  et  cessant  un  jour  tous  les  trois  prétend  avoir 
obtenu  d'excellents  résultats.  Trousseau  et  Pidoux 
jugent  aussi  conformément  aux  idées  de  Fabre. 

Richard,  à  l'hôpital  des  Enfants,  et  sur  les  indications 
du  ]y  Claude  a  employé  les  lavements  de  Coloquinte 
dans  la  leucorrhée  opiniâtre  des  jeunes  scrofuleuses,  et 
avec  un  plein  succès  {Gaz.  deshàp.,  1857). 
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Enfin,  la  Coloquinte  a  été  conseillée  dans  la  syphilis 
(Schrœdei"),  dans  les  engorgements  des  viscères  abdo- 
minaux, dans  les  maladies  invétérées  de  la  peau,  dans 
les  rhumatismes  chroniques,  la  goutte,  la  sciatique 
rebelle,  etc.,  affections  dans  lesquelles  son  utilité  est 
bien  contestable. 

Nous  avons  vu  que  quelques  grammes  de  Coloquinte 
peuvent  doniuM-  la  mort  qui  arrive  au  milieu  d'un  état 
cholériforme  en  rapport  avec  la  double  action  drastique 
et  hyposthénisante,  comme  l'a  observé  Garon  (d'Annecy). 

Il  faut  donc  être  prudent  dans  son  administration, 
si  l'on  ne  veut  pas  la  proscrire  de  la  thérapeutique  à 
l'exemple  de  Murray,  Cartheuser  et  Hoffmann.  On  em- 
ploiera les  fruits  en  poudre  ou  en  pilules  à  la  dose  de 
0,05  à  0,30  pro  dosi,  et  jusqu'à  1  gr.  pro  die  (associée 
à  la  jusquiame  ou  à  la  belladone  pour  modérer  les 
coliques  qu'elle  provoque)  ;  l'extrait  en  pilules  de  0,05 
pro  dont  à  0,i0  pro  die  ;  l'extrait  composé  comme  suit  : 

Exlrait  de  coloquinte   .1  parties. 

Alocs   10  — 

Piésiiie  de  seuminonce   8  — 

Exlrait  de  rliubaii)e     5  — 

à  la  dose  de  0,05  à  0,50;  enfin  la  teinture  aux  doses  de 
10  gouttes  jusqu'à  !20  pro  dosi,  et  jusqu'à  '3  gr.  pro  die. 

En  face  d'un  empoisonnement  par  la  colotjuinte,  la 
première  chose  à  faire  serait  de  donner  des  boissons 
mucilagineuses  et  albuiuineuses  pour  enrayer  l'action 
irritante  du  poison  sur  les  parois  du  tube  digestif;  puis 
faire  vomir,  ou  mieux,  si  on  le  peut,  vider  l'estomac 
avec  la  pompe  gastrique  ;  enfin  et  après,  les  cordiaux  et 
les  stimulants  devraient  être  administrés. 

coLx.i.  Le  Colza  {Brassica  napus  oleifera,  ou  B.  cnm- 
pestris  oleifera)  appartient  à  la  famille  des  Crucifères, 
tribu  des  Cheiranlées,  genre  Brassica,  caractérisé  par 
un  calice  à  quatre  sépales  dressés  ou  plus  ou  moins 
étalés,  les  latéraux  parfois  un  peu  gibbeux  à  la  base. 

Quatre  pétales  onguiculés,  quatre  glandes  hypogynes 
opposées  aux  sépales,  six  étamines  tétradynames,  une 
silique  allongée  cylindracée,  un  peu  comprimée  ou  té- 
tragone,  s'ouvrant  par  deux  valves  longitudinales  con- 
vexes, portant  une  nervure  médiane  droite,  et  deux 
autres  latérales  peu  marquées  ;  graines  nombreuses  dis- 
posées sur  une  seule  rangée,  globuleuses  unies,  renfer- 
mant un  embryon  à  cotylédons  condupliqués  et  à  radi- 
cule ascendante. 

La  racine  du  Colza  est  grêle,  fusiforme.  Les  feuilles 
sont  sinuées,  étroites,  les  lleurs  jaunes,  les  semences 
sphériques,  noires,  chagrinées  à  leur  surface,  ternes  ce- 
pendant et  d'un  goiit  de  navet. 

Celte  plante  est  cultivée  en  grand  dans  le  nord  de  la 
France  et  en  Belgique  pour  l'extraction  de  l'huile  que 
renferment  ses  graines. 

Huile  de  Colza.  —  Les  graines  renferment  environ 
40  p.  100  d'huile  que  l'on  en  retire  en  les  réduisant  en 
pâte  au  moyen  de  meules  et  soumettant  cette  pâte  à  la 
presse  et  dans  des  sacs  exposés  à  la  vapeur,  ou  plongés 
dans  l'eau  bouillante.  En  môme  temps  que  l'huile, 
passent  des  matières  mucilagineuses  que  l'on  élimine 
en  ajoutant  à  l'huile  environ  "2  p.  100  d'acide  sulfurique 
concentré  et  en  agitant  la  masse  jusqu'à  ce  qu'elle  ait 
pris  une  teinte  verdàtre. 

Après  vingt-quatre  heures,  on  ajoute  du  carbonate  de 
chaux  délayé,  en  quantité  suffisante  pour  saturer  l'acide, 


on  laisse  reposer  et  on  décante  l'huile  éclaircie  dans  une 
futaille  oîi  on  la  bat  avec  une  certaine  quantité  de  tou- 
teau  de  graine  de  colza.  On  soutire  après  dix  jours  envi- 
ron les  trois  quarts  de  l'huile. 

Dans  ces  conditions,  l'huile  de  colza,  épurée  en  petit, 
renferme  une  petite  quantité  d'acide  sulfurique  qui 
attaque  le  métal  des  lampes.  Sacce  a  proposé  pour  les 
cultivateurs  le  procédé  suivant  :  Pour  50  kilogrammes 
d'huile,  on  prend  !2  kilogrammes  de  tan  frais  qu'on  fait 
digérer  dans  4  kilograirimes  d'eau  bouillie  et  chaude.  Le 
mélange  de  tan  et  d'eau  est  introduit  dans  des  bouteilles 
qu'on  bouche  herméliquement.  Après  vingt-quatre  heures 
on  jette  ce  mélange  sur  une  toile  étendue  sur  l'huile,  on 
renuie  le  mélange  de  tan  et  d'huile  et  on  ajoute  10  litres 
d'eau  bouillante  ;  on  bat  et  on  laisse  déposer  dans  un 
endroit  chaud,  puis  on  décante  la  partie  claire.  Si  l'air 
n'a  pas  coloré  l'eau  du  tan,  l'huile  parfaitement  épurée 
est  incolore,  dans  le  cas  contraire  elle  est  un  peu  jau- 
nâtre. 

Le  procédé  de  purification  par  l'acide  sulfurique  et  la 
craie  réussit  fort  bien  quand  on  opère  sur  des  quantités 
considérables. 

Cette  huile  est  jaune,  limpide,  d'une  odeur  forte  et 
d'une  saveur  peu  agréable  quand  elle  n'est  pas  très 
récente.  Elle  blanchit  peu  à  p(!u  au  cotitact  de  l'air,  de- 
vient visqueuse  et  augmente  de  densité.  Celle-ci  esta  15" 
de  0,013;  soumise  à  l'action  du  froid  elle  présente  des 
petites  aiguilles  réunies  en  étoiles. 

Les  tourteaux  épuisés  à  froid  donnent,  en  présence 
de  l'eau  tiède,  de  l'essence  de  moutarde.  Elle  paraît  ren- 
fermer aussi  deux  acides  gras,  l'acide  brassique,  iden- 
tique d'après  Staedeler  avec  l'acide  érucique  solide  de 
l'huile  de  moutarde  et  de  l'acide  brassoléique  liquide, 
idenlique  également  avec  l'acide  liquide  de  la  même 
huile. 

Une  réaction  caractéristique  de  l'huile  de  colza,  qui 
s'a[)i)li(iuc  égaleiuent  à  toutes  les  huiles  de  crucifères 
et  qui  est  due  au  soufre  qu'elles  renfernuint  normalement, 
est  la  suivante  :  En  faisant  bouillir  quelques  minutes 
dans  une  capsule  de  porcelaine  25  à  30  grammes 
d'huile  que  l'on  soupçonne  renfermer  de  l'huile  de  colza 
ou  une  huile  de  crucifères,  avec  2  grammes  de  potasse 
pure  dissoute  dans  10  grammes  d'eau  et  jetant  le  mé- 
lange liquide  sur  un  filtre  mouillé,  l'eau  alcaline  qui 
s'écoule,  mise  en  contact  avec  un  papier  imbibé  d'acé- 
tate de  plomb  le  noircit  en  formant  du  sulfure  de 
plomb. 

L'huile  de  colza  est  surtout  falsifiée  par  des  corps  gras 
liquides  de  prix  inférieurs,  les  huiles  de  poisson,  l'acide 
oléique,  etc.  Les  huiles  de  poisson  se  reconnaissent  à 
l'odeur  et  à  la  saveur,  et  de  plus,  noircissent  en  pré- 
sence d'un  courant  de  chlore.  L'huile  de  baleine  se  sé- 
pare de  celle  de  colza  par  le  repos,  par  suite  de  la  dif- 
férence de  densité  (elle  est  de  0,927)  et  va  au  fond  des 
tonneaux  qui  la  renferment. 

Pour  les  autres  falsifications,  voir  Huiles. 

COME  (Pominade  du  frère).  —  Voyez  Arsenic. 

COMPAMS  (Eaux  minérales  de).  Compans  (Seine- 
et-Marne)  est  un  petit  hameau  aux  environs  duquel 
émerge  une  source  alherniale,  sulfurée  calcique  et  sul- 
fureuse dont  voici,  d'après  Ossian  Henry  (1859)  l'analyse 
I  chimique  : 
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Pour  4000  grammes  : 


Sulfure  de  calcium  )    0.0-290 

—  de  magnésium. . .  j 

Bicarbonate  de  chaux. ...  ^    0.2400 

—       de.  magnésie.  ) " 

Sulfate  de  chaux  \ 

—  de  magnésie  f   q  jgOQ 

Chlorure  de  sodium  1 

—  de  calcium  j 

Silice,  malières  organiques,  indices  de  fer   0.0'tOO 

0.4fi00 

Gaz  acide  sulfliyilriquc   0.0039 


Cette  source  dont  l'eau  est  claire,  inodore,  d'une 
saveur  légèrement  styptique  n'est  pas  régulièrement 
exploitée;  mais  les  habitants  du  pays  l'emploient  avec 
confiance  contre  les  affections  catarrhales  et  cutanées. 

coMPTE-GorTTES .  Un  grand  nombre  de  médica- 
ments liquides  et  jouissant  d'une  activité  thérapeutique 
plus  ou  moins  considérable  se  prescrivent  générale- 
ment par  gouttes.  Quand  on  compte  ces  dernières,  comme 
on  le  fait  ordinairement  en  soulevant  le  bouchon  du  fla- 
con incliné  et  laissant  ainsi  entrer  lentement  de  l'air 
qui,  par  sa  pression,  détermine  la  sortie  du  liquide,  on 
remarque  sans  peine  que  les  gouttes  présentent  des 
différences  très  sensibles  de  poids  et  de  volume,  dnes  à 
la  cohésion,  à  la  ténacité,  à  la  viscosité  du  liquide  et 
surtout  aux  dimensions  de  l'ouverture.  Parfois  même  un 
défaut  d'attention  détermine  la  sortie  du  liquide  sous 
forme  de  filet  continu  et  l'on  doit,  sous  peine  de  se 
tromper  grandement  dans  la  posologie  du  médicament, 
recommencer  sur  de  nouveaux  frais.  Pour  obvier  à  ces 
inconvénients,  on  a  proposé  un  certain  nombre  de  pe- 
tits appareils  destinés  à  donner  des  gouttes  d'un  volume 
et  d'un  poids  toujours  égaux.  Celui  qu'indique  le  Codex  est 
un  petit  ballon  en  verre  muni  d'une  tubulure  latérale 
et  inférieure  dont  le  diamètre  intérieur,  réglé  mathéma- 
tiquement, permet  l'écoulement  régulier  du  liquide  par 
gouttes  égales.  Cet  appareil,  quand  il  est  bien  réglé, 
doit,  k  la  température  approximative  de  15°,  donner  des 
gouttes  d'un  volume  et  d'un  poids  tel  que  "20  gouttes 
d'eau  distillée  pèsent  1  gramme  à  5  centigrammes 
prés. 

Voici  quels  sont  avec  ce  compte-gouttes  les  poids 
correspondant  à  20  gouttes  des  liquides  ci-dessous. 


Eau  distillée   1.000 

Acide  azotique  D  1.42   0.861 

Alcoolë  sulfurique  (Eau  de  Rabel)   0.360 

Alcoolalure  d'aconit   0.397 

Chloroforme   0.370 

Ether  sulfurique   0.263 

Essence  de  menthe   0.400 

Laudanum  de  Sydenham   0.588 

—      de  Rousseau   0.571 

Liqueur  d'Hoffmann   0.204 

Alcoolé  d'arnica   0.340 

—  de  belladone   0.391 

—  do  colchique   0.356 

—  de  digitale   0.344 

—  de  valériane   0.384 

Alcool  à  90°   0.335 

—  absolu   0.311 


Avec  ce  tableau,  on  peut  résoudre  les  problèmes  sui- 
vants : 

Déterminer  le  nombre  de  gouttes  d'un  liquide 
correspondant  àun poids  donné.  1°  Ainsi,  à  combien  tle 


gouttes  correspondent  4  grammes  d'alcoolé  d'arnica? 
En  posant  la  proportion  0,  340  :  20  ::  i  :  x  on  a  a?  3,^^ 
=  235,  29  ou  en  négligeant  la  fraction  =  235  gouttes. 

2°  Déterminer  le  poids  correspondant  à  un  nombre 
de  gouttes  donné.  La  proportion  inverse  à  la  précé- 
dente résout  le  problème  ;  235,29  :  i  ::  20  (ou  tel  nombre 

donné)  :  x,  d'oîi  x  =  jg-'^^g-  =  0,  3i0. 

Lebaigue  a  publié  sur  ce  sujet  un  travail  fort  inté- 
ressant dans  l'Union  pharmaceutique  de  '18G7-18G8  et 
dont  voici  les  conclusions. 

«  1°  Quand  le  tube  d'écoulement  peut  être  mouillé  par 
le  liquide,  la  nature  de  ce  tube  est  sans  influence  sur 
le  poids  des  gouttes. 

j>i°  Le  diamètre  de  l'oriflcedu  tube  d'écoulement  n'a 
pas  d'influence  sur  le  poids  des  gouttes.  Celles  qui  cou- 
lent le  long  d'un  tube  plein  ont  le  même  poids  que  si  ce 
tube  était  muni  d'un  orifice.  Par  suite,  l'épaisseur  des 
parois  du  tube  n'a  pas  d'influence  sur  le  poids  des 
gouttes. 

!)  3°  Le  diamètre  total  de  la  circonférence  du  tube 
d'écoulement,  orifices  et  parois  compris,  fait  seul  varier 
le  poids  des  gouttes  d'une  manière  régulière. 

«Comme  conséquence, pour  un  même  liquide,  ce  poids 
des  gouttes  en  est  raison  directe  du  diamètre  total  du 
tube  d'écoulement;  l'augmentation  étant  sensiblement 
de  0,  013  par  millimètre  et  par  goutte. 

»  Pour  que  le  compte-gouttes  dont  le  Codex  prescrit  l'u- 
sage donne  une  goutte  d'eau  distillée  pesant  5  centigr. 
à  15"  il  faut  que  le  diamètre  total  du  tube  soit  exacte- 
ment (le  3  millim.  quelque  soit  le  diamètre  intéri(uir 
de  l'orifice  qui  n'a  aucune  influence  sur  le  poids  delà 
goutte.  » 

Lebaigue  a  construit  sur  ces  principes  un  instrument 
en  verre  qui  se  compose  d'un  cylindre  d'une  seule  pièce, 
terminé  à  la  partie  inférieure  par  un  trou  capillaire  et 
calibré  exactement  à  3  millimètres.  La  partie  supérieure 
renflée  et  terminée  en  boule  est  rodée  à  l'émeri  et  peut 
s'adapter  sur  le  goulot  des  flacons  de  même  calibre. 
Au-dessous  de  ce  renflement  sont  deux  petites  ouver- 
tures destinées  à  laisser  sortir  l'air  lorsque  le  tube  est 
plongé  dans  un  liquide,  ou  à  l'introduction  du  liquide 
et  à  la  sortie  de  l'air,  lorsque  le  niveau  du  liquide  est 
trop  bas  pour  qu'il  puisse  pénétrer  dans  le  tube.  On  ren- 
verse alors  ce  flacon  pour  amorcer  l'appareil. 

Ce  petit  instrument  inattaquable  par  les  liquides  or- 
dinairement employés  en  pharmacie  ou  en  chimie,  s'a- 
morce de  lui-même,  laisse  tomber  spontanément  les 
gouttes,  peut  s'adapter  à  tous  les  flacons,  et  son  usage 
"est  tellement  simple  qu'il  est  à  la  portée  de  tout  le 
monde. 

Limousin  a  perfectionné  cet  instrument.  Son  ap- 
pareil est  un  tube  capillaire,  d'un  diamètre  total  de  3  mil- 
lim. terminé  à  la  partie  supérieure  par  des  boules  ou 
par  une  partie  renflée  surmontée  d'une  poire  en  caout- 
chouc, faisant  ventouse.  11  suffit  de  comprimer  puis  de 
déprimer  graduellement  celle-ci  pour  faire  monter  le 
liquide,  que  l'on  fait  sortir  à  volonté  en  gouttes  ou  en 
jet  suivant  la  pression  exercée  sur  cette  poire. 

Ce  compte-gouttes  peut  être  plus  facilement  nettoyé 
que  celui  de  Lebaigue.  Limousin  a  dressé  un  tableau 
indiquant  le  nombre  de  gouttes  correspondant  à  un 
gramme  pour  les  médicaments  liquides  les  plus  em- 
ployés. 
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Eau  distillée   20  jouîtes. 

Litlucur  do  Poarson   20 

—  de  Fowlei'   23  — 

Laudiinum  de  Sjdouliam   38  — 

Cliloi'oforme   54  — 

Eau  de  l'.abel   56  — 

Alcoolé  de  noix \omi(iuc   58  — 

—  d'aconit   58  — 

—  do  colcl;ique   58  — 

Alcoolatiire  d'aconit   01)  — 

Lir|ucur  d'HolTuiaiin   70  — 

Etlier  sulfurique   03  — 


Un  compte-gouttes  très  simple  est  formé  par  un  tube 
(le  caoutchouc  fermé  à  une  extrémité  et  s'adaptaiit  par 
l'autre  à  un  tube  de  verre  effilé  et  dont  l'extrémité  doit 
être  calibrée  exactement.  En  pressant  le  tube  de  caout- 
chouc et  cessant  la  compression,  le  tube  étant  plongé 
dans  le  liquide,  celui-ci  monte  et  pour  le  faire  sortir  par 
gouttes  il  suffit  de  comprimer  le  caoutchouc  avec  pré- 
caution. 

Guichard  {Union  pharm.,  1872),  a  iiiditiué  un  compte- 
gouttes  là  écoulement  latéral  basé  sur  les  mêmes  principes 
que  celui  de  Lebaigue. 

Tous  ces  appareils  peuvent  être  usités  non  seulement 
pour  doser  exactement  et  rapidement  les  liquides  mé- 
dicamenteux, mais  encore  pour  les  instiller  les  collyres 
actifs  dans  l'œil. 

coi«COMiSK£!^.  Les  Concombres  appartiennent  <à  la 
famille  des  Cucurbitacées,  caractérisée  par  des  lleurs 
régulières  unisexuées  Et  réceptacle  cupuliforme  dans  les 
fleurs  mâles  et  à  concavité  très  grande  dans  les  fleurs 
femelles.  Périanthe  double  pentamère  à  folioles  libres 
ou  connées.  Étamines  au  nombre  de  cinq  dans  la  fleur 
jeune,  plus  tard  elle  se  rapprochent  deux  à  deux  et  de- 
viennent connées. 

Ovaire  uniloculaire  à  trois  placentas  pariétaux  se  re- 
joignant au  centre.  Fruit  bacciforme.  Graines  sans  al- 
bumen. 

Le  Goncombre  (Cncumis  sativMS,  L.)  est  une  plante 
herbacée,  couverte  de  poils  rudes  à  tige  rampante, 
à  feuilles  alternes  et  munies  de  vrilles,  pétiolées,  cor- 
diformes,  obscurément  dentées,  à  cinq  lobes  |)eu  mar- 
qués, le  terminal  aigu  plus  grand  que  les  autres  ;  fleurs 
assez  grandes,  brièvement  pétiolées,  au  nombre  de  deux 
ou  trois  dans  l'aisselle  des  feuilles. 

Galice  à  cinq  divisions  réfléchies  en  dehors.  Gorolle 
à  cinq  divisions  pointues.  Fruits  oblongs,  plus  ou  moins 
arqués,  un  peu  anguleux,  lisses  ou  tuberculeux  à  car- 
pelles distincts  et  séparables  à  l'intérieur.  Ge  fruit  peut 
acquérir  la  grosseur  du  bras  et  une  longueur  de  20  à 
25  centim.  Sa  surface  est  lisse  ou  parsemée  de  tuber- 
cules rudes  au  toucher.  Sa  couleur  est  verte  ou  vert 
jaunâtre  à  la  maturité.  Sa  chair  est  blanche,  succulente, 
un  peu  sucrée  et  d'une  odeur  légèrement  vireuse.  Il  est 
divisé  en  trois,  quatre  ou  six  loges,  renfermant  un  grand 
nombre  de  graines  à  surface  lenticulaire,  ovales,  poin- 
tues, blanches,  coriaces  et  dépourvues  d'albumen. 

La  pulpe  de  concombre  est  employée  en  pharmacie 
pour  faire  la  pommade  au  concombre  qui  parait  jouir 
de  propriétés  adoucissantes  et  sédatives. 


Axongc     500 

Graisse  de  veau   300 

Baume  de  ïolu   1 

Hydrolat  de  roses   5 

Suc  de  concombres   GOO 


Faites  fondre  les  graisses  au  bain-marie.  Ajoutez  le 


baume  de  Tolu  dissous  dans  l'alcool  et  l'hydrolat  de 
roses.  Mêlez,  laissez  déposer,  décantez  dans  une  bas- 
sine étamée,  laissez  refroidir,  ajoutez  200  gr.  de  suc  de 
concombre,  remuez  continuellement  pendant  quatre 
heures,  faites  écouler  le  suc  qui  a  été  battu  avec  la 
graiôse.  Ajoutez  200  de  suc  nouveau,  remuez  le  mélange 
encore  pendant  quatre  heures,  faites  écouler  le  suc,  et 
recommencez  une  troisième  fois  le  même  traitement, 
faites  égoutter  la  graisse,  faites-la  fondre  au  bain-marie. 
Laissez  en  repos  trois  ou  quatre  heures,  écumez.  Battez 
fortement  la  pommade  avec  une  spatule  de  bois  jusqu'à 
ce  qu'elle  ait  doublé  de  volume  par  l'interposition  de 
l'air  (Godex). 

Gette  pommade  constitue  un  cosmétique  auquel  on 
attribue  des  propriétés  émollientes. 

Les  semences  de  concombre  font  partie  des  quatre  se 
mences  froides,  qui  sont  formées  d'un  mélange  à  parties 
égales  de  graines  de  Ca.leha.sse  {Lagen/iria  vulgaris)  de 
Pastèque  {Cucumis  citrullus),i\e  Melon {Cucumis  Melo)el 
de  Goncombre. 

l^e  Cornichon  variété  du  concombre,  à  fruit  vert  plus 
petit,  hérissé  d'aspérités  et  à  chair  ferme,  est  employé 
comme  condiment,  confit  dans  le  vinaigre  plus  ou  moins 
aromatisé. 

Le  Cucumis  melo  (Melon)  et  le  Cucumis  citiiillus  (Pas- 
tèque ou  melon  d'eau)  sont  recherchés  pour  l'arôme  et 
la  succulence  de  leur  pulpe. 

2°  Le  Concombre  sauvage  ou  Concombre  d'âne,  concom- 
bre purgatif,  porte,  en  botanique,  le  nom  de  Ecballium 
elaterium  (de  vz-èallu,  j'expulse,  par  allusion  au  mode 
d'expulsion  de  ses  graines)  ou  de  Momordica  elaterium 
(L.).  Cette  plante  appartient  également  à  la  famille  des 
Cucurbitacées  et  croit  dans  toute  la  région  méditerra- 
néenne, depuis  le  sud  de  la  Russie  etla  Perse  jusqu'au 
Portugal.  Elle  est  cultivée  en  Angleterre  pour  l'usage 
médical. 

Souches  vivaces,  épaisses  de  0^,05  à  0'",08,  longues 
de  O'^jSO  et  blanchâtres.  Rameaux  aériens  épais,  ra- 
meux,  longs  de  1  mètre  à  1"',30,  couchés  et  couverts, 
ainsi  que  la  plante  entière,  de  poils  très  rudes.  Ces 
rameaux  n'ont  pas  de  vrilles. 

Les  feuilles  sont  pétiolées,  alternes,  cordiformes,  pro- 
fondément échancrées  à  la  base,  à  bords  découpés  en 
dents  irréguliéres  et  mousses,  vertes,  hérissées  de  poils 
rudes  en  dessus,  blanches  et  tomenteuses  en  dessous. 

Les  fleurs  sont  monoïques,  axillaircs  et  souvent  les 
fleurs  mâles  et  les  fleurs  femelles  sont  réunies  dans 
l'aisselle  d'une  même  feuille. 

Les  fleurs  mâles,  longuement  pédonculées,  forment 
une  grappe  allongée.  Les  fleurs  femelles  sont  pédoncu- 
lées ou  solitaires,  ou  réunies  au  nombre  de  deux  ou 
trois  à  la  base  d'un  groupe  de  fleurs  mâles. 

Le  calice  est  brièvement  campanulé  à  cinq  divisions 
aiguës. 

La  corolle  insérée  sur  le  calice  est  campanulée,  jaune, 
veinée,  à  segments  étalés,  oblongs,  mucronés,  pubes- 
cents,  plus  longs  que  les  lobes  calicinaux,  alternes  avec 
eux  et  à  préfloraison  valvaire. 

Les  étamines  sont  au  nombre  de  cinq  dans  la  fleur 
mâle,  dont  quatre  réunies  par  deux  et  la  cinquième 
libre.  L'anthère  de  chaque  ètamine  primitive  est  unilo- 
culaire, courbée  en  S,  exfrorse  et  s'ouvre  par  une 
fente  qui  suit  toute  sa  longueur. 

L'ovaire  dans  la  fleur  femelle  est  infère,  à  style  tri- 
fide  dont  les  branches  stigmatiques  sont  bifides. 

Cet  ovaire,  d'abord  uniloculaire  avec  trois  placentas 
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pariétaux  chargés  de  deux  rangées  d'ovules  anatropes, 
devient  plus  tard  triloculaire,  les  trois  placentas  se 
rejoignant  à  son  centre. 

Le  fruit  est  ovoïde,  oblong,  long  de  0"',0i-  environ, 
couvert  de  mamelons  nombreux,  courts,  charnus,  qui 
se  terminent  en  poils  pointus,  blancs,  allongés.  Son 
pédoncule  est  long  et  glabre.  Dans  la  jeunesse,  il  est 
charnu  et  vert,  il  est  jaunâtre  à  la  maturité.  Les  graines 
brunes,  comprimées,  sont  très  nombreuses  et  plongées 
dans  une  pulpe  succulente  et  très  amère.  Le  fruit, 
quand  il  est  mûr,  s'ouvre  par  la  séparation  de  son  pé- 
doncule e(  lance  au  dehors,  avec  une  sorte  d'explosion, 
les  semences  et  le  suc  mucilagineux. 

Ge  fruit  renferme  un  principe  cristallisable,  l'élaté- 
rine,  une  résine  verte,  une  substance  amère,  de  l'ami- 
don, du  gluten,  de  la  cellulose  et  des  sels. 

Ses  propriétés  actives  résident  surtout,  quoique  non 
exclusivement,  dans  le  suc  qui  accompagne  les  graines.  Ge 
suc,  que  l'on  obtient  en  comprimant  légèrement  le  fruit 
coupé  par  tranches,  est  d'abord  verdàtre  et  trouble. 
Après  un  repos  de  quelques  heures,  il  laisse  un  dépôt 
qu'on  lave  rapidement  sur  une  foile,  et  qu'on  soumet  à 
la  dessiccation  à  une  légère  chaleur  après  l'avoir  légè- 
rement pressé  entre  des  feuilles  de  papier  buvard.  Le 
liquide  décanté  peut  donner  un  second  dépôt  que  l'on 
dessèche  de  la  même  façon  que  le  premier. 

On  obtient  ainsi  YÉlatérium  de  la  pharmacopée  an- 
glaise. G'est  une  masse  friable,  offrant  souvent  l'im- 
pression du  papier  ou  du  linge  dans  lequel  on  l'a  des- 
sécliée,  ojKKjue,  à  cassure  finement  granulaire,  colorée 
en  vert  brillant  lorsqu'elle  est  fraîche,  mais  devenant 
ensuite  jaunâtre  par  l'exposition  à  l'air  et  se  ccuvranl 
de  petits  cristaux.  Son  odeur  est  analogue  à  celle  du  thé 
et  sa  saveur  est  très  amère.  Elle  est  plus  légère  que 
l'eau.  Elle  ne  doit  pas  faire  effervescence  avec  l'acide 
chlorhydrique,  et  quand  elle  a  été  bouillie  dans  l'eau, 
la  décoction  froide  laisse  déposer  de  petites  quantités 
d'amidon,  dont  on  constate  la  présence  par  la  couleur 
bleue  qu'il  prend  sous  l'action  de  l'iode.  Get  élatérium  se 
dissout  dans  l'alcool  et  celte  solution  concentrée  et  ad- 
ditionnée d'une  solution  chaude  de  potasse  donne  par 
le  refi'oidissement  20  p.  100  de  cristaux  incolores  ou 
Élatérine.  D'après  Fliickiger  la  proportion  d'élatérium 
serait  moins  considérable.  Get  Elatérium  est  préparé  à 
Mitcham,  Hitchnies,  Market,  Leeping,  etc. 

On  importe  de  Malte,  en  Angleterre,  une  autre  sorte 
d'élatérine  sans  odeur,  de  couleur  beaucoup  plus  pâle, 
qui,  au  microscope,  présente  des  granules  d'amidon  de 
blé  et  est  parfois  plus  ou  moins  friable.  Ge  produit  est 
ordinairement  mélangé  de  chaux  et  d'amidon,  fait  effer- 
vescence avec  l'acide  chlorhydrique  et  bleuit  en  présence 
de  l'eau  iodée.  Il  paraît  qu'il  est  parfois  mélangé  avec  du 
sue  de  nerprun  qui  rehausse  sa  couleur.  En  résumé  il 
est  toujours  de  qualité  fort  inférieure.  La  résine  verte 
est  insoluble  dans  l'eau  mais  soluble  dans  l'alcool, 
l'éther  et  la  potasse  caustiques. 

La  substance  amère  est  soluble  dans  l'eau  et  l'alcool 
sa  saveur  est  extrêmement  amère.  Sa  couleur  est  d'un 
jaune  brunâtre.  Le  rendement  en  élatérium  est  faible, 
car  on  n'obtient  guère  que  0.123  pour  100. 

11  importe  de  remarquer  que  certains  ouvrages  appli- 
quent le  mot  élatérium  au  fruit,  d'autres  au  suc  épaissi 
et  d'autres  à  la  fécule. 

L'Élatérine  C-^H^^G^  s'obtient  pour  le  mieux,  d'après 
Fliickiger,  en  épuisant  l'élatérium  par  le  chloroforme. 
En  ajoutant  de  l'éther  à  cette  solution,  il  se  sépare  un 


dépôt  cristallin  blanc  d'élatérine,  qu'on  lave  avec  l'éther 
et  (ju'on  fiùt  crislalliser  dans  le  chloroforme.  L'auteur 
dit  avoir  retiré  3o,0  pour  100  d'élatérine  pure  de  l'éla- 
térium préparé  cheii  Ilanbury. 

L'Élatérine  cristallise  en  prismes  hexagonaux  ou  en 
octaèdres  incolores  et  doués  d'éclat.  Sa  saveur  est  très 
amère  et  un  peu  âcre.  Elle  est  insoluble  dans  l'eau, 
peu  soluble  dans  l'éther,  soluble  dans  l'alcool  éthylique 
bouillant,  l'alcool  amylique,  le  sulfure  de  carbone  et  le 
chloroforme.  Sa  solution  alcoolique  est  neutre  et  n'est 
précipitée  ni  par  le  tannin,  ni  par  aucune  solution  mé- 
tallii[ue. 

Elle  entre  en  fusion  à  200°  et  ne  cristallise  plus  par 
le  refroidissement.  Sous  l'action  d'une  chaleur  plus  in- 
tense, elle  se  décompose.  Elle  ne  se  dissout  ni  dans  les 
arides,  ni  dans  les  alcalis  étendus,  fi'acide  sulfurique 
concentré  et  froid  ne  la  colore  que  fort  peu.  L'acide  ni- 
trique fumant  la  dissout  et  elle  est  précipitée  par  l'eau 
de  cette  solution  sans  être  altérée.  Quand  on  ajoute  de 
la  potasse  caustique  solide  à  sa  solution  alcoolique 
bouillante,  on  obtient  un  liquide  qui  ne  précipite  plus 
par  l'eau  (Buchhcim,  1872).  L'élatérine  est  convertie  en 
un  corps  acide  qu'on  jieut  séparer  en  saturant  la  solu- 
tion par  un  acide  minéral  et  ce  corps  ne  possède  plus 
les  propriétés  de  l'élatérine. 

Il  semble  que  la  proportion  d'élatérine  diminue  à 
mesure  que  la  saison  avanc(;,  et  qu'à  la  fin,  vers  septem- 
bre, on  n'en  trouve  plus  dans  le  fruit. 

Comme  l'élatérium  varie  singulièrement  de  proprié- 
tés suivant  le  climat,  la  saison,  il  vaudrait  mieux  em- 
ployer l'élatérine,  pi'oduit  de  composition  constante. 

J/élatérium  constitue  un  purgatif  drastique  des  plus 
énergiques,  très  irritant  pour  toutes  les  muqueuses 
ainsi  que  pour  les  plaies.  Ouand  il  est  de  bonne  qualité, 
il  détermine  une  violente  superpurgation  et  des  vomis- 
sements à  la  dose  d'un  centigramme. 

L'élatérine  s'emploie  à  doses  moitié  moindres  sous 
forme  d'alcoolé  dont  on  ajoute  quelques  gouttes  à  un 
liquide  mucilagineux  et  aromatique,  ou  en  poudre. 

POUDRE  D'ÉLATlillINE  (lililGHT) 

Élatérine   1  décigr. 

Crème  de  larlre  soluble   29  grammes. 

Mêlez. 

F.  30  paquets.  Doses  :  1  paquet  toutes  les  deux  ou  trois 
heures  pour  obtenir  une  purgation  continue  sans  coliques. 

Inusité  en  France.  Dans  les  cas  d'empoisonnement 
par  l'élatérium  ou  l'élatérine,  il  faut  employer  les  bois- 
sons et  les  lavements  mucilagineux.  L'opium,  les  bains 
chauds,  les  fomentations  sur  l'abdomen,  les  stimulants 
sont  indiqués  si  la  circulation  est  interrompue. 

iciugtioi  médical.  Coucombre  cultivé.  —  L'usage 
alimentaire  du  fruit  des  diverses  variétés  de  Goncombre 
cultivé  remonté  à  l'antiquité.  Hippocrate  e  considère 
comme  de  digestion  difficile,  et  lui  attribue  des  propriétés 
rafraîchissantes  et  diurétiques.  L'empereur  Tibère  l'ai- 
mait avec  passion,  parait-il,  et  en  mangeait  tous  les 
jours  (Pline,  Golunielle). 

Le  Goncombre  jeune  ou  le  Goncombre  nain  conservés 
dans  du  vinaigre  deviennent  nos  vulgaires  cornichons, 
qui  excitent  l'appétit  et  stimulent  les  fonctions  diges- 
tives.  Le  G.  flexuosus,le  G.  acutangulus  sont  très  esti- 
més en  Orient;  le  G.  auguria  est  mangé  à  la  .lamaïque  ; 
le  G.  deliciosus  est  très  goûté  des  Portugais;  le  G.  pro- 
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phetanun  est  très  appiécié  ilos  Turcs;  lu  G.  Dndaïm 
est  mangé  en  Perse. 

Hippocrate  considérait  les  graines  de  Concombre 
comme  laxativcs  et  diurétiques.  Pline  recommande  les 
semences  pilées,  mélangées  à  du  cumin  et  bues  dans 
du  vin,  contre  la  toux;  dans  du  lait  de  femme,  contre  la 
dysenterie;  dans  l'hydromel,  contre  les  affections  du 
foie;  dans  du  vin  doux,  comme  diurétique;  et  en  lave- 
ment, pour  combattre  la  colique  néphrétique.  Sans 
croire  à  toutes  ces  vertus  du  Concombre,  il  pourrait 
offrir  certaines  ressources  au  thérapeute  dans  la  méde- 
cine des  pauvres,  pour  faire  préparer  à  bon  compte  des 
émulsions  diurétiques,  laxatives  ou  calmantes. 

Hermolaûs  a  doté  la  chair  du  Concombre  de  proprié- 
tés antiaphrodisiaques,  et  la  recommande  pour  apaiser 
la  passion  erotique  dont  seraient  dévorées  les  jeunes 
femmes  occupées  à  tisser.  Mais  l'abus  qu'en  font  les 
Orientaux  prouve  que  Concombre  et  amour  peuvent 
bien  ne  pas  se  contrarier  et  marcher  de  pair.  Réduite 
en  pulpe,  la  chair  du  Concombre  a  pu  être  utilisée  pour 
faire  des  cataplasmes  employés  dans  les  affections  de 
la  peau.  Le  suc  du  Concombre  sert  à  fabri(iuer  une, 
pommade,  pommade  de  Concombre  qui  passe  pour  don- 
ner de  la  souplesse  à  la  peau,  pour  calmer  l'irritation 
du  visage  par  le  rasoir,  et  guérir  les  dartres  furfu- 
racées. 

Concombre  sauvage  et  Élatérium.  —  A.  Le  Con- 
combrc  sauvage  {Memordica  elaterinm)  est  recom- 
mandé comme  purgatif  par  Hipj)ocrate,  qui  reniar(iue 
que  les  nourrices  qui  ont  pris  du  suc  de  cette  plante  ou 
les  chèvres  qui  l'ont  broutée,  donnent  un  lait  qui  devient 
purgatif  pour  les  enfants  qui  l'ingèrent.  Pline  l'Ancien 
donne  le  suc  du  fruit  (élatérium)  comme  un  remède 
excellent  dans  les  ulcères  des  paupières.  Apulée  rap- 
porte qu'il  était  employé  dans  l'odontalgie,  et  la  racine 
de  la  plante,  cuite  dans  du  vinaigre,  était  vantée  pour 
calmer  les  douleurs  articulaires,  guérir  la  psore,  l'im- 
pétigo, résoudre  l'œdème  et  les  tumeurs  (Pline,  Dios- 
coride). 

La  médecine  moderne  a  totalement  délaissé  ce  mé- 
dicament. 

B.  Elatérium.  —  Ce  principe  est  le  suc  retiré  des 
ruits  du  concombre  sauvage  {Memordica  elateriunt). 
Il  est  très  variable  suivant  sa  préparation,  noir  quand 
il  est  préparé  avec  le  suc  épaissi,  blanc  quand  il  est 
formé  par  le  dépôt  féculent  abandonné  par  le  jus  de  fruit 
laissé  au  repos  quelques  heures. 

Le  principe  actif  de  l'élatérium  est  Vélatérine,  dont 
le  lieu  d'origine  est  la  pulpe  ou  matière  placentaire  qui 
entoure  les  semences  (Pereira).  Le  bon  élatérium  an- 
glais renferme  26  pour  400  d'élatérine,  et  l'ordinaire 
Ï5;  l'élatérium  français  5  à  6  pour  100  seulement. 

L'élatérium  est  un  irritant.  Tombant  dans  les  yeux, 
il  provoque  de  vives  douleurs  et  de  la  conjonctivite 
(Pline,  Clutterbuck).  Ceux  qui  le  préparent  ont  souvent 
des  ulcères  aux  doigts.  C'est  à  cette  action  qu'il  doit 
d'avoir  été  employé  comme  sternutatoire  et  révulsif; 
c'est  aussi  à  elle  qu'il  doit  ses  effets  purgatifs.  Comme 
purgatif,  il  fut  recommandé  dans  les  hydropisies  (Lis- 
ter, Sydenham,  Bontius,  Ileui'nius,  Schuize,  Everhard, 
Bright  et  autres).  Bazin,  Pereira  l'ont  trouvé  avantageux 
dans  l'anasarque.  Hippocrate  l'a  cru  doué  de  propriétés 
emménagogues.  Il  ne  les  a  très  jirobablement  qu'en 
vertu  de  sa  puissance  drastique.  C'est  aussi  de  cette 
façon  qu'il  a  pu  être  utile,  con)mc  révulsif,  dans  cer- 
taines affections  cérébrales  (congestion,  apoplexie,  ma- 


nie), et  dans  l'éclampsie  (Todd).  En  un  mot,  l'élatérium 
est  le  drastique  des  bydropiqucs,  d'une  part;  et  de 
l'autre,  il  peut  rendre  des  services  comme  révulsif  dans 
la  congestion  du  cerveau  ou  de  ses  enveloppes  (E.  Lab- 
bée). 

Il  est  contre-indi(jué  chez  les  sujets  affaiblis,  chez  • 
ceux  cjui  ont  de  l'irritation  des  voies  gastro-intestinales 
et  dans  les  affections  avec  fièvre  (Pereira). 

Il  tue  un  lapin  à  la  dose  de  12  cenligr.  (Christison). 

Mais,  comme  l'élatérium  est  un  médicament  essen- 
tiellement variable  de  composition,  pour  l'ordonner  sans 
s'exposer  à  des  mécomptes,  il  faut  absolument  être  fixé 
sur  sa  teneur  en  élalérine.  On  a  trouvé  en  effet,  44  "/„ 
de  ce  principe  dans  un  échantillon  d'élatérium  dé- 
posé à  London  Collège,  quand  on  sait  ([ue  l'élatérium 
anglais  de  première  qualité  n'en  renferme  que  de  15  à 
25  p.  100,  et  le  français  5  à  6  seulement. 

Il  ne  faut  donc  plus  désormais  s'adresser  qu'à  l'éla- 
fériue. 

Élatérine.  —  Découverte  en  1<S21,  simultanément 
par  Morries  et  Hennell,  cette  substance  cristallise  en 
cristaux  blancs,  prismatiques  et  soyeux.  Voici  la  mé- 
thode de  préparation  qu'en  a  donnée  Power  en  1875 
{Amer.Journ.of  pharm  .)  :  Traiter  l'élatérium  par  l'alcool 
bouillant,  filtrer,  concentrer  la  liqueur,  la  verser  chaude 
dans  une  solution  chaude  et  étendue  de  potasse  caus- 
tique, et  attendre  que  les  cristaux  se  déposent.  C'est  de 
l'èlatérine  impure,  renfermant  de  la  résine.  Pour  la  puri- 
lier  :  laver  les  cristaux  à  l'eau  froide,  les  dissoudre  en- 
suite dans  l'alcool  bouillant,  ajouter  de  la  benzine  pour 
enlever  la  matière  verte.  L'évaporation  de  l'alcool  laisse 


un  dépôt  d'élatérine  pure  et  cristallisée. 

Golding  Bird  l'a  donnée  à  la  dose  de  -j^  de  grain 

(0'J'',0037)  dissout  dans  l'alcool.  Suivant  cet  auteur  elle 
purge  sans  colique  et  sans  vomissements. 

TEINTUllE  D'ÉLATÉIUNE  (jIOlUilES) 

Élatéi'iiic   0.05 

Alcool   30.00 

Acide  nitrique   0.20 

Drastique  à  la  dose  de  36  à  40  gouttes. 

POUDRE  D'ÉLATÉRINE  (BRIGHT) 

Élalérine   0.20 

Crème  de  tartre   0.40 


Divisez  en  60  prises  :  une  toutes  les  trois  heures,  et 
surveillez  l'effet. 

Comme  l'èlatérine  dissoute  dans  l'alcool  laisse  dans 
la  bouche  une  saveur  styptique,  nauséeuse  et  désa- 
gréable, il  serait  bon  d'ajouter  comme  correctif  un  peu 
d'alcoolat  ou  d'essence  de  menthe  ou  de  citron. 

Nous  ne  saurions  mieux  finir  qu'en  appelant  l'atten- 
tion des  praticiens  sur  ce  médicament  puissant,  encore 
à  peu  près  inconnu. 

COXDESiSAXEUR.  —  Voy.  ÉLECTRICITÉ. 

coivoEWSATioiiî.  — Voy.  Électricité. 

C'O^DILL/IC  (Eaux  minérales  de).  Condillac  (Drôme, 
051  kilomètres  de  Paris)  est  un  village  de  195  habi- 
tants situé  sur  un  plateau  d'où  l'on  domine  la  vallée 
du  Rhône. 


CO.Nl) 


COi^D 
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La  station  thermale  comprend  deux  sources  :  la  source 
Amstasie  et  la  source  Lise  qui  émergent  du  terrain 
tertiaire;  voici  d'après  Ossian  Henry  (1852),  l'analyse 
de  leurs  eaux  : 


Source 

Source 

Anastasie. 

Lise. 

1.359 

0 .954 

0.100 

0.155 

0.055 

faible 

0.245 

0.713 

0.475 

0.090 

sensible 

Chlorure  de  sodium  et  de  calcium... 

0.150 

0.170 

Oxyde  de  fer  crénaté,  et  corbonatc. 

0.010 

0.031 

Iode,  azolate,  sel  do  potasse,  manga- 

nèse, arsenic,  matières  orgaiiif(uos. 

traces. 

traces. 

2.240 

2.115 

0'.548 

0'.530 

» 

sensible 

indct. 

)) 

13<>2 

L'eau  de  la  source  Anastasie  est  limpide  et  claire, 
bien  que  recouverte  au  griffon  d'une  pellicule  irisée, 
incolore,  d'une  saveur  piquante  et  ferrugineuse;  elle 
laisse  déposer  sur  les  parois  du  bassin  ou  on  la  re- 
cueille, un  abondant  sédiment  jaunâtre. 

L'eau  de  la  source  Lise  est  également  limpide,  claire 
et  incolore,  mais  elle  est  moins  gazeuse  et  dépose  une 
plus  grande  quantité  de  sédiment;  sa  saveur  est  aussi 
plus  nettement  ferrugineuse  et  elle  dégage  une  odeur 
assez  intense  d'hydrogène  sulfuré;  on  ne  l'exploite  plus 
aujourd'hui.  Les  eaux  de  Condillac  s'emploient  surtout 
en  boisson  contre  les  dyspepsies,  les  diarrhées  i  hroni- 
ques.les  diathèses  urique  etscrofuleuse,  les  maladies  de 
l'intestin  et  du  foie,  l'anémie,  la  chlorose,  les  convales- 
cences difficiles;  elles  ont  été  prescrites  en  bains  contre 
certaines  maladies  rebelles  de  la  peau  (eczéma,  pru- 
rigo, psoriasis).  On  les  exploite  en  quantité  considé- 
rable. 

La  saison  commence  à  Condillac  le  15  mai  et  finit  le 
15  octobre.  La  cure  dure  un  mois  environ. 

Bien  que  les  eaux  de  Condillac  soient  principalement 
utilisées  sous  forme  de  boisson,  on  a  installé  dans  le 
village  un  petit  établissement  composé  de  vingt-cinq 
cabinets  de  bains  dans  deux  ou  trois  desquels  on  a 
installé  des  appareils  de  douches. 

[De  Paris  à  Lachamp-Condillac,  par  Lyon,  Valence  et 
Livron,  16  heures  de  chemin  de  fer  en  train  express, 
21  heures  en  train  omnibus]. 

co:vDiiMEXTis.  On  donne  le  nom  de  condiment  aux 
substances  qui,  sans  être  elles-mêmes  des  aliments, 
rehaussent  le  goût  des  mets  et  excitent  ainsi  l'appétit 
en  même  temps  qu'ils  facilitent  la  digestion. 

On  peut  les  diviser  en  quatre  classes  : 

1°  Condiments  salins.  —  Le  sel  marin  ne  devrait 
pas  être  considéré  comme  condiment,  car  c'est  un  des 
aliments  les  plus  nécessaires.  Pourtant  son  goût  seul, 
indépendamment  de  son  action  nutritive,  excite  l'ap- 
pétit et  dissimule  la  fadeur  des  mets  qui,  sans  lui,  se- 
raient mal  supportés  et  trouvés  insipides. 

2°  Condiinents  acides.  —  Surtout  employés  dans  les 
jiays  chauds,  les  acides  contribuent  à  augmenter  les 
sécrétions  et  parleur  goût  aigrelet  excitent  légèrement 
l'estomac.  Mais  c'est  un  condiment  qui  n'est  pas  sans 


danger  car  il  peut  entraver  la  digestion,  favoriser  la  dys- 
pepsie acide  et  provoquer  ou  entretenir  la  gastralgie. 

3°  Condiments  sucrés.  —  De  même  que  le  sel  marin, 
le  sucre  est  un  aliment,  mais  pourtant  il  est  certain 
que  les  boissons  et  les  plats  sucrés  pris  en  quantité 
raisonnable  et  en  temps  opportun  favorisent  la  diges- 
tion en  même  temps  qu'ils  stimulent  l'appétit. 

i"  Condiments  aromatiques.  —  Ce  sont  les  véi-itables 
condiments.  On  les  divisait  autrefois  en  condiments 
acres  (poivres)  et  en  condiments  aromatiques  (vanille, 
cannelle,  etc.).  mais,  par  le  fait,  tous  sont  aromatiques. 

Les  poivres,  le  cumin,  la  girolle,  la  coriandre,  etc., 
sont  des  condiments  trop  épargnés  dans  la  cuisine  fran- 
çaise, car  ce  sont  de  puissants  adjuvants  du  médecin 
et  une  saine  liygiène  devrait  faire  mettre  le  poivre  avec 
moins  de  parcimonie  dans  les  mets  destinés  à  la  classe 
bourgeoise,  composée  de  gens  à  estomacs  plus  ou  moins 
débilités.  Comme  le  répète  tous  les  jours  le  vénérable 
professeur  Douchardat  :  «  Le  poivre  favorise  la  nais- 
sance et  la  fonction  des  bons  ferments,  tandis  qu'il  tue 
et  empêche  d'agir  les  mauvais  ferments  ».  Autrement 
dit,  le  poivre  excite  la  sécrétion  des  sucs  digestifs,  tan- 
dis qu'il  entrave  l'action  des  ferments  lactiques  et  buty- 
riques auxquels  on  doit  la  majeure  partie  des  dyspepsies 
atones  et  putrides.  De  plus  le  poivre  guérit  les  hémor- 
rhoïdes. 

11  est  également  sûr  que  l'usage  savamment  combiné 
des  condiments  aromatiques  tels  que  le  cari,  le  piment, 
le  poivre  de  Caijenne,  le  gingembre,  le  curcnina,  etc., 
rendrait  des  services  appréciables  aux  estomacs  fatigués 
(Voy.  ces  mois). 

«"Oivni'RAiTGO.  Le  nom  de  Condurango  (Liane  de 
Condor,  vin  de  Condor)  vient  de  ce  que,  d'après  la 
tradition,  le  Condor  emploie  les  feuille  de  ce  végétal 
comme  contre-poison  du  venin  des  serpents. 

C'est  le  Gonolobiis  Condurango  Tr.  de  la  famille  des 
Asclépiadacées,  plante  grimpante  dont  le  port  se  rap- 
[)roche  de  celui  de  la  vigne  et  qui  est  originaire  de  la 
ilépublique  de  l'Equateur  et  de  plusieurs  autres  contrées 
de  r.\mériquc  du  Sud.  Elle  croit  sur  le  versant  ouest 
de  la  Cordillère  des  Andes,  à  4  ou  5000  pieds  de  hau- 
teur, se  fixe  au  tronc  des  plus  grands  arbres  et,  cher- 
chant l'air  et  la  lumière,  grimpe  jusqu'à  leur  extrémité. 
Ce  végétal  est  pourvu  de  laticiféres  ;  ses  caractères  sont 
ceux  des  .Asclépiadacées  en  général  : 

Feuilles  opposées,  dépourvues  de  stipules. 

Fleurs  régulières  à  réceptacle  convexe.  Calice  gamo- 
sépale à  cinq  divisions.  Cinq  étamines  connées  par  la  base 
avec  la  corolle,  à  filets  munis  d'appendices  pétaloïdes 
formant  une  couronne  staminale.  Anthères  conniventcs 
autour  du  stigmate  ;  biloculaires,  introrses.  Chaijue  loge 
renferme  une  seule  masse  pollinique  (polliiuej  formée 
par  un  grand  nombre  de  grains  de  pollen  agglutinés. 

Deux  corpelles  indépendants,  pluriovulés.  Les  styles, 
d'a])ord  libres  à  la  base,  forment  à  la  partie  supérieure 
un  stigmate  unique. 

Stigmate  renflé,  pentagonal,  muni,  au  niveaude  chaque 
angle,  d'une  glande  dont  le  licjuide  visqueux  coule  dans 
les  loges  anthériques  et  agglutine  le  pollen.  Les  cinq 
glandes  sligmatiques  étant  alternes  avec  les  cinq  an- 
thères, chaque  glande  se  trouve  en  rapport  avec  deux 
loges  anthériques  appartenant  à  des  anthères  différentes 
et  sert  de  trait  d'union  entre  les  pollinies  de  ces  loges 
qui,  chacune,  se  rattachent  à  elle  par  un  .petit  prolon- 
gement fixé  par  des  caudicules  aux  cinq  glandes  stig- 
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mafiqiies  (de  Lanessan,  loc.  cit.).  Fruit  formé  de  deux 
follicules  indépendantes,  déliisconles  par  leur  bord  ven- 
tral, polyspernie  et  long  de  cinq  pouces  environ.  Les 
graines  très  nombreuses  sont  munies  d'un  arille  pileux 
à  leur  extrémité  et,  dans  un  albumen  peu  abondant, 
renferment  un  embryon  droit  axile. 

Les  naturels  distinguent  deux  variétés  de  Condurango. 
Le  C.  uwarilla  ou  jaune  et  le  C.  blanca  ou  blanc.  Mais 
ces  différences  )ie  paraissent  exister  que  parce  que  le 
blanc  croit  à  l'ombre  et  le  jaune  au  soleil. 

L'écorce  de  celte  liane  est  grisâtre  et  recouvre  un 
ligneux  jaune  paille,  amer  et  aromatique  après  avoir 
été  macbé.  Elle  laisse  exsuder  un  liquide  laiteux  d'odeur 
aromatique. 

Deux  analyses  de  cette  tige  ont  été  faites,  l'une  par 
Antisell,  l'autre  par  Mabru;  mais  elles  ne  concordent 
pas  entre  elles,  ce  qui  ferait  croire  qu'ils  n'ont  pas  ojiéré 
sur  la  même  plante. 

Traité  par  l'acide  azotique,  le  Condurango  donne  une 
odeur  spéciale  d'acide  pyroligneux  qui  ne  se  retrouve 
pas  chez  les  autres  Asclépiadacées  exotiques  qu'on  lui  a 
substituées,  particulièrement  le  Bejucon  Pachou. 

L'écorce  de  cette  plante  a  été  vantée  comme  spécifique 
contre  les  ulcères  cancéreux  et  syphilitiques.  Elle  est 
tombée  aujourd'hui  dans  un  oubli  à  peu  près  complet. 
Ou  l'emploie  de  la  façon  suivante. 

Quinze  granuues  d'écorces  sont  Iraités  par  vingt-quatre 
fois  leur  poids  d'eau  chaude.  On  laisse  digérer  pendant 
vingt-quatre  heures,  puis  on  fait  bouillir  jusqu'à  ce  que 
le  liquide  soit  réduit  à  moitié,  et  on  passe  avec  expres- 
sion. Il  faut  avoir  soin  de  faire  digérer  l'écorce  dans  un 
lieu  froid  pour  la  fermentation.  Les  doses  indiquées 
étaient  de  deux  cuillerées  pour  les  adultes,  de  40  gouttes 
pour  les  enfants  de  trois  à  cinq  ans,  etc. 

D'après  Honorato  Chiriboyo  de  Guayaquil  (1871),  les 
insuccès  éprouvés  dans  l'application  thérapeutique  sont 
dus  à  ce  que  l'écorce  employée  provient  du  Rejucon 
Pachou  et  nou  du  Condurango. 

co^MTe  isES.  Les  confitures  sont  des  préparations 
plutôt  culinaires  que  pharmaceutiques  et  que  l'on 
obtient  en  soumettant  les  fruits  à  l'action  de  la  chaleur, 
en  présence  d'une  quantité  d'eau  aussi  minime  que  pos- 
sible, et  ajoutant  du  sucre  dans  les  proportions  néces- 
saires. On  peut  aussi  exprimer  le  suc  des  fruits,  le  passer 
de  façon  à  le  séparer  des  parties  étrangères  et  le  faire 
cuire  dans  un  sirop  de  sucre  plus  ou  moins  concentré. 
Quand  elles  sont  refroidies,  les  confitures  prennent  la 
consistance  de  gelées,  laquelle  leur  est  communiquée, 
non  par  le  sucre  ajouté  mais  surtout  par  une  substance 
spéciale  que  l'on  retrouve  en  proportions  variables  dans 
les  fruits,  la  pectine.  Nous  en  reparlerons  plus  longue- 
ment à  l'article  gelées. 

On  fabrique,  depuis  un  certain  temps,  pour  le  com- 
merce de  détail,  des  confitures  sans  sucs  de  fruits  et 
sans  sucre  cristallisable,  auxquelles  on  communique  la 
consistance  recherchée  avec  la  gélose  extraite  des  algues 
du  Japon,  et  le  p  irfum  voulu  par  l'addition  d'essences 
artificielles.  Le  tout  est  coloré  avec  des  couleurs  artifi- 
cielles ou  naturelles,  carmins,  fuchsine,  etc.  De  plus, 
pour  les  conserver,  on  ajoute  de  l'acide  salicylique  ou 
borique  en  ([uautité  plus  ou  moins  considérable,  et 
l'acidité  qui  caractérise  certaines  confitures  leur  est 
comnumiqnée  par  l'acide  oxalique,  le  bioxalate  de  potasse 
ou  l'acide  tartrique.  Ce  sont,  on  le  voit,  des  produits  de 
toutes  pièces  qui  n'ont  des  confitures  que  l'étiquette. 


On  recherche  la  glucose  en  se  fondant  sur  ce  qu'elle 
l'enferme  des  substances  dextrogyres,  infermentescibles 
et  ne  dialysant  pas.  La  confiture  délayée  dans  l'eau 
est  soumise  à  la  fermentation  jusqu'à  ce  qu'on  n'observe 
plus  de  dégagement  d'acide  carbonique.  La  solution  est 
ensuite  dialysée  jusqu'à  ce  qu'il  n'y  ait  plus  de  sucre. 
Si  dans  le  liquide  décoloré  par  le  charbon  animal,  on 
I  observe  au  polarimètre  une  dévialion  à  droite,  sans  que 
la  liqueur  cupro-])otassique  ait  décélé  la  présence  de  la 
glucose  on  peut  conclure  à  la  présence,  dans  les  confi- 
tures, de  sirop  de  glucose.  Les  métaux  et  les  acides  sont 
retrouvés  parles  méthodes  ordinaires.  Quant  à  la  gélose, 
on  recherche  les  diatomées  que  renferiue  loujours  l'algue 
employée  pour  son  obtention. 

coTviciu.  —  Voy.  Ciguë. 

€©iw«iii;ES  (Eau  minérale  do).  Une  source  froide 
légèrement  ferrugineuse  et  sulfatée  calc.ique  du  nom 
de  Conques  émerge  dans  les  environs  de  Saint-Sauveur, 
à  moitié  chemin  entre  cette  station  et  Cauterets  L'eau 
de  Conques  est  transportées  en  petite  quantité  à  Saint- 
Sauveur. 

coiriSERTES  Ai^iMEivTAiKES.  —  Toute  substauce 
organisée,  végétale  ou  animale,  soustraite  à  la  pondéra- 
tion de  ses  éléments  subit,  plus  ou  moins  rapidement, 
l'action  des  agents  extérieurs  et  particulièrement  de  l'air, 
des  germes  organisés,  delà  chaleur  et  de  l'humidité.  On 
voit  se  produire  une  décomposition  d'abord  lente,  une 
véritable  altération,  qui  se  traduit  par  une  odeur  spéciale  ; 
cette  décomposition  progresse  ensuite  rapidement,  et 
détermine  des  phénomènes  tout  particuliers.  La  sub- 
stance dégage  de  la  chaleur,  parfois  même  devient  phos- 
phorescente (cadavres  humains,  poissons,  champignons) ; 
l'oxygène  de  l'air  se  combine  avec  l'hydrogène  et  le 
carbone  pour  former  de  l'eau,  de  l'acide  carbonique,  etc. 

Les  matières  albuminoïdes  se  détruisent  et  les  sels 
rristallisables,  qui  avaient  jusqu'alors  conservé  leur 
identité,  subissent  des  décompositions  chimiques  qui 
donnent  naissance  à  des  produits  gazeux,  li(}uides  ou 
solides.  C'est  alors  que  se  forment  de  l'acide  carbonique, 
des  carbures  d'hydrogène,  de  l'azote,  de  l'hydrogène 
sulfuré  et  phosphore,  de  l'ammoniaque,  des  ammoniaques 
composées,  de  l'eau,  de  l'acide  acétique,  des  acides  gras, 
volatils,  etc.  Il  reste,  en  dernière  analyse,  un  résidu  ter- 
reux, noirâtre,  peu  considérable,  formé  par  du  charbon, 
des  sels  ammoniacaux  et  autres,  etc.  Pendant  ces  phé- 
nomènes qui  constituent  la /jMirc'/ac^ioK  ou  fermentation 
putride,  se  dégagent  des  odeurs  fétides,  produites  par  des 
particules  organiques  entraînées  par  les  gaz  et  spéciales 
à  chaque  tissu.  Notons  que  c'est  le  phénomène  général, 
mais  que  chaque  espèce  organique  peut  otfi'ir  plusieurs 
genres  d'altération. 

Pour  soustraire  les  substances  organisées,  les  ma- 
tières végétales  ou  animales,  à  cette  putréfaction,  il  faut 
donc  les  mettre  à  l'abri  de  ces  agents  de  décomposition  : 
organismes  inférieurs,  air,  humidité  ou  chaleur;  et  c'est 
là  un  problème  qui  depuis  longtemps,  a  occupé  l'homme 
soucieux  do  pourvoir  à  sa  subsistance  dans  les  conditions 
parfois  défavorables  où  il  se  trouve.  Sans  faire  ici  l'his- 
torique de  la  conservation  des  aliments,  nous  pouvons 
cependant  rappeler,  que  dans  les  temps  anciens  on  suivait 
une  pratique,  encore  usitée  aujourd'hui,  et  qui  consiste 
à  enfouir  sous  terre,  dans  la  roche  friable,  dans  des  ca- 
veaux murés  ensuite,  dans  dos  silos,  les  grains  qui 
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soustraits  ainsi  l'action  de  la  chaleur  et  de  riuimidilé 
et  maintenus  dans  une  atmosphère  limitée  {)euveQt  se 
conserver  fort  longtemps. 

On  sait  en  effet  que  du  blé,  recueilli  dans  les  chambres 
souterraines  d'IIerculanum,  dans  les  hypogées  de  la 
haute  Egypte,  avait  conservé  toutes  ses  propriétés  alibiles 
et  n'avait  perdu  que  la  faculté  de  germer.  Encore,  cette 
dernière  ne  se  perd-elle,  dans  ces  condilions,  qu'après 
un  temps  relativement  considérable,  car  on  a  })u  faire 
germer  des  grains  de  seigle  conservés  depuis  1 40  ans. 
Les  viandes  salées  ou  fumées,  les  fruits  desséchés  sont 
employés  de  temps  immémorial.  Les  anciens  conser- 
vaient dans  riiuile,  dans  la  graisse,  un  grand  nombre  de 
matières  alimentaires  et  cette  coutume  existe  encore  au- 
jourd'hui dans  l'économie  domestique.  Les  saladeros, 
les  gauchos  de  l'Amérique  du  Sud  savent  fort  Inen  des- 
sécher au  soleil  des  lanières  de  bœuf,  dont  la  farine  de 
muïs  absorbe  la  partie  liquide.  Aliment  indigeste,  soit, 
mais  aliment  indispensable  pour  leurs  longs  voyages. 
Les  Caraïbes  fumaient  également  les  viandes.  Mais  les 
procédés  de  conservation  n'ont  commencé  réellement  à 
faire  des  progrès  sérieux  que  lors([ue  la  science  a  su 
trouver  quels  étaient  les  agents  do  la  putréfaction,  et  in- 
dlcjner  ensuite  les  moyens  de  les  détruire  ou  de  les  éliminer. 

Ces  agents  de  destruction  sont-ils  tonjotirs,  comme  le 
veut  Pasteur,  des  scliyzomycètes  ou  autres  organismes 
inférieurs,  ou,  comme  l'ont  indiqué  Schûtzenberger  et 
Guyon,  les  matières  albuminoïdes  peuvent-elles  éprouver 
certaines  décompositions,  certains  dédoublements,  sans 
le  concours  d'organismes  vivants,  c'est  ce  qu'il  ne  nous 
appartient  pas  de  discuter  ici. 

Les  expériences  de  Tyndall  sembleraient  pourtant 
indiquer  que  l'air  n'agit  pas  par  ses  éléments,  car  en 
rendant  cet  air  optiquement  pur  par  le  badigeonnage 
d'une  chambre  d'observation  avec  la  glycérine  qui  re- 
lient toutes  les  particules  en  suspension,  il  a  pu  con- 
server indéiiniment  des  tubes  renfermant  des  liquides 
putrescibles  préalablement  stérilisés  par  la  chaleur, 
tandis  que  dans  des  conditions  identiques,  mais  oi!i  l'air 
n'était  pas  purifié,  la  fermentation  de  ces  liquides  se 
faisait  rapidement. 

Les  procédés  employés  pour  conserver  les  substances 
alimentaires  réussiront  toujours,  d'autant  mieux  qu'on 
aura  plus  soigneusement  éliminé  les  chances  d'altéra- 
tions que  nous  avons  indiquées,  air  ou  oxygène  avec  ou 
sans  germes,  humidité  ou  chaleur.  Nous  passerons  ra- 
pidement en  revue  les.  différents  moyens  usités,  en  les 
rangeant  dans  ces  quatre  classes  : 

Elimination  de  Vair.  —  Abaissement  du  latenipéra- 
ture.  —  Élimination  de  l'hmnidité.  —  Emploi  de  sub- 
stances antifermentescibles,  antiputrides,  etc. 

Élimination  de  l'air.  —  On  peut  arriver  à  détruire 
ou  à  paralyser  l'action  nuisible  des  ferments  ou  de 
l'air,  soit  en  soustrayant  les  substances  à  leur  contact 
immédiat,  soit  en  lés  éliminant  et  les  plaçant  ainsi 
dans  des  conditions  toutes  particulières.  Le  premier 
mode  est  pratiqué  depuis  longtemps.  Ainsi  les  vian- 
des, les  volailles,  ayant  subi  une  légèi-e  cuisson  dans 
la  graisse  bouillante,  sont  ensuite  placées  dans  la 
graisse  encore  chaude  qui,  en  se  refroidissant,  les  en- 
toure, les  enrobe  et  les  garantit  ainsi  du  contact  de  l'air. 
Elles  se  conservent  tant  que  le  corps  gras  lui-même  n'a 
pas  subi  de  dédoublement,  n'a  point  ranci,  et  l'on 
peut  ainsi  facilement  consommer  l'année  suivante  les 
viandes  enrobées  l'année  précédente.  L'huile  joue  le 
même  rôle  que  la  graisse  en  présence  de  certains  pois- 
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sons,  le  thon  particulièrement  qui  acquiert  môme  par 
ce  procédé  des  qualités  qu'il  ne  possédait  pas  à  l'état 
frais.  Les  sardines  sont  dans  le  même  cas. 

Dans  certains  pays  du  Nord  c'est  la  glycérine  ou  la 
bière  que  l'on  emploie  comme  agents  conservateurs.  Ail- 

[  leurs  c'est  le  miel  ou  le  lait  caillé,  comme  en  Alsace; 

j  mais  alors  la  viande  est  crue  et  pour  la  consommer,  il 

I  faut  la  laver. 

i      Dans  tous  ces  procédés,  on  le  voit,  la  substance  a  subi 

1  le  plus  souvent  une  cuisson  partielle  et  le  corps  inter- 
posé entre  elle  et  l'air  est  lui-même  susceptible  de  se 
décomposer,  mais  sans  subir  la  fermentation  putride. 

I  De  là  une  conservation  momentanée,  mais  qui  ne  peut- 

{  être  -très  longue. 

I      Telle  quelle,  elle  s'applique  parfaitement  aux  besoins 
i  domestiques,  mais  peu  à  ceux  du  commerce.  C'est  pour 
ainsi  dire  l'art  des  conserves  dans  son  enfance. 

A  ces  procédés  se  rattachent  les  suivants  que  nous 
ne  ferons  qu'énumérer;  conservation  par  les  substances 
en  poudres  fines  tamisées,  telles  que  les  cendres  de 
bois,  la  sciure  de  bois,  de  liège,  et  particulièrement  pour 
les  œufs,  la  chaux  délayée  dans  l'eau  qui  forme  à  la  sur- 
face de  la  co(juille  une  croûte  de  carbonate  calcaire  qui 
s'oppose  mieux  que  les  matières  pulvérulentes  à  l'intro- 
duction de  l'air  dans  ses  pores,  la  terre  glaise  pour  les 
truffes,  le  sucre  pulvérisé  pour  les  fruits,  les  enduits, 
tels  que  le  caramel,  la  gomme  arabique,  l'icthyocolle  ou 
colle  de  poisson,  la  gomme  laque  en  solution  alcoolique, 
le  goudron,  la  cire,  le  caoutchouc,  le  collodion,  la  gutta- 
percha  qui  s'appliquent  à  la  conservaiion  des  œufs  et 
1  non  à  celle  de  la  viande  ou  des  légumes  à  cause  du 
goût  ou  de  l'odeur  que  tous  ces  produits  leur  commu- 
niquent. Et  même,  on  sait  que  ces  enduits  préservateurs 
ne  peuvent  tous  servir  pour  les  œufs  qui  contractent 
avec  une  grande  faciliié  l'odeur  des  substances  dont 
on  les  enrobe;  aussi  la  première  qualité  de  ces  der- 
nières est-elle  d'être  inodore  avant  tout. 

Mais  de  tous  les  procédés  imaginés  pour  mettre  les 
substances  alimentaires  à  l'abri  du  contact  de  l'air,  le 
meilleur,  le  plus  eHicace  et  celui  qui,  jusqu'à  ce  jour,  pa- 
raît avoir  le  mieux  réussi,  est  celui  qui  fut  inventé  par 
Appert,  en  1809,  et  qui  après  avoir  passé  par  toutes  les 
phases  ordinaires  de  tâtonnement,  est  arrivé  aujourd'hui 
à  donner  des  produits  qui  sont  consommés  dans  le 
monde  entier  et  font  l'objet  d'un  commerce  considérable. 
Appert  était  un  confiseur  et  ne  fit  qu'appliquer  le  mode 
de  conservation  des  fruits  employés  dans  les  ménages. 
Mais  il  fallait  le  rendre  pratique  et  l'appliquer  à  un 
"■rand  nombre  de  substances  alimentaires.  Là  était  la 
difficulté  et  il  sut  la  surmonter. 

11  introduisait  les  mets  tout  préparés  ou  à  demi 
cuits  dans  une  boîte  cylindrique  en  fer-blanc  (il  avait 
tout  d'abord  employé  les  vases  en  verre  qui  se  brisent 
j  avec  une  Irop  grande  facilité  et  ne  se  prêtent  pas  à 
,  une  fermeture  aussi  hermétique),  dont  il  soudait  le 
'  couvercle  en  ayant  soin  de  laisser  une  ouverture  par 
huiuelle  on  achevait  le  remplissage  avec  la  sauce.  Cette 
ouverture  était  ensuite  fermée  avec  une  petite  pièce 
de  fer-blanc  soudée.    Les  boîtes  étaient  maintenues 
dans  l'eau  bouillante  pendant  une  heure  environ.  Dans 
ces  condilions,  une  petite  quantité  d'air  seulement  reste 
j  dans  la  boîte.  Son  oxygène  est  absorbé  ou  changé  en 
acide  carbonique,  et  l'atmosphère  intérieure  n'est  plus 
'  composée  que  de  ce  dernier  gaz  et  d'azote  qui  n'ont  dé- 
I  sonnais  aucune  action  sur  les  substances  conservées. 
I      Si  les  conserves  ont  été  réussies,  les  extrémitéi 
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plaies  (les  boites  sont  d'abord  bombées,  mais  ne  tardent 
pas  à  s'affaisser  en  refroidissant,  par  suite  de  la  diffé- 
rence de  pression  entre  l'atmosphère  extérieure  et  l'air 
intérieur.  Les  boîtes  qui  restent  bombées,  contiennent 
un  excès  d'air  en  présence  duquel  le  produit  fermentera 
et  qui  peut  par  suite  de  cette  fermentation  déterminer 
l'explosion  de  l'enveloppe.  Dans  ce  cas,  l'ébullition  a  été 
insuffisante  et  les  parties  centrales  de  la  viande,  par 
exemple,  n'ont  pas  été  portées  à  100°. 

Pour  les  objets  d'un  petit  volume,  tels  que  les  pois, 
les  haricots,  on  les  enferme  tout  préparés  dans  des  bou- 
teilles en  verre  que  l'on  obture  avec  des  bouchons  de 
première  qualité  et  que  l'on  chaulfe  au  bain-marie  à 
une  température  de  105  ou  110°.  Pour  que  les  bouteilles 
ne  se  cassent  pas  on  interpose  entre  elles  de  la  paille 
ou  du  foin  qui  les  préserve  des  soubresauts  produits 
j)ar  l'ébullition  du  bain-marie. 

Les  légères  imperfections  du  procédé  primitif  ont  été 
évitées  dans  le  procédé  Fastier,  qui  a  subi  lui-même 
quelques  modifications. 

Les  substances  alimentaires  sont  introduites  dans  la 
boîte  en  fer-blanc  de  dimensions  voulues,  soit  après 
avoir  subi  une  légère  cuisson,  soit  à  l'état  normal.  On 
applique  le  couvercle  et  on  le  soude  sur  les  bords  ex- 
térieurs en  ménageant  une  petite  ouverture  sous  la- 
quelle, pour  plus  de  précaution,  on  a  placé  préala- 
blement une  petite  plaque  de  fer-blanc  très  mince, 
élastique,  soudée  par  un  bout  et  libre  par  l'autre.  La 
substance  subit  la  cuisson  dans  la  boite.  Quand  elle 
est  terminée  lorsque  les  vapeurs  sortent  pîir  l'ouverture, 
et  qu'on  suppose  que  la  plus  grande  partie  de  l'air  a 
été  expulsée,  on  retire  la  boîte  et  on  obture  l'ouver- 
ture avec  une  gouttelette  de  soudure.  On  asperge  légè- 
rement le  vase  d'eau  froide  qui,  en  condensant  les  va- 
peurs, forme  un  vide  partiel,  grâce  auquel  les  petites 
quantités  d'air  emprisonnées  dans  la  substance  sontmises 
en  liberté.  On  retire  la  goutte  de  soudure  et  on  soumet  la 
boîte  à  une  température  de  110  degrés  environ  dans 
un  bain  saturé  de  chlorure  de  calcium  dans  lequel  on 
maintient  constamment  des  rognures  de  fer-blanc  pour 
saturer  l'acide  que  peut  contenir  le  chlorure  de  calcium 
et  éviter  ainsi  l'attaque  du  fer  blanc  de  la  boîte. 

Après  un  temps  plus  ou  moins  long  indiqué  par 
l'expérience,  il  faut  avoir  soin  de  passer  à  diverses 
reprises,  dans  l'ouverture,  une  petite  tige  de  fer  qui 
comprime  la  plaque  de  fer-blanc  dont  nous  avons  parlé 
et  empêche  son  oljstruction,  et  quand  les  vapeurs  sortent 
de  nouveau,  on  obture  définitivement  l'ouverture  avec 
une  goutte  de  soudure. 

Ces  précautions  s'appliquent  particulièrement  aux 
conserves  qui  doivent  subir  des  voyages  plus  ou  moins 
longs,  à  celles  de  la  marine  par  exemple.  De  même  que 
pour  les  conserves  d'Appert  on  ne  considère  comme 
bonnes  que  les  boîtes  qui  au  bout  d'un  certain  temps 
ont  subi  une  dépression  plus  ou  moins  considérable. 
On  peut  du  reste  les  essayer  en  les  maintenant  pendant 
longtemps  dans  une  étuve  chauffée  modérément  à  une 
température  insuffisante  pour  augmenter  la  tension  des 
vapeurs  et  leur  permettre  de  soulever  le  couvercle  et 
suffisante  cependant  pour  favoriser  la  fermentation  si 
l'opération  n'a  pas  été  bien  conduite  et  déterminer  par 
suite  la  formation  de  gaz  qui  soulèvent  et  bombent  le 
couvercle. 

Ce  procédé  a  été  inditjué  par  Gamail. 

Martin  Lignac  a  modifié  le  procédé  Appert  de  la  façon 
suivante,  en  l'appliquant  à  la  conservation  des  viandes. 


Conserves  autoclaves.  —  La  viande  crue  est  mise 
dans  des  boîtes  en  fer-blanc  qu'on  remplit  avec  du 
bouillon  concentré  et  qu'on  soude  ensuite.  Ces  boîtes 
sont  chauffées  au  bain-marie  dans  une  chaudière  auto- 
clave à  la  température  de  108°  pendant  un  temps  que 
la  pratique  indique  et  qui  doit  être  suffisant  pour  cuire 
complètement  la  viande.  On  retire  les  boîtes  encore 
chaudes,  bombées  par  la  pression  des  gaz  et  on  perce  le 
couvercle  d'un  petit  trou  pour  leur  donner  issue.  Dès 
qu'ils  se  sont  échappés,  on  ferme  l'ouverture  avec  un 
grain  de  soudure.  La  viande  à  moitié  cuite  est  traitée, 
quand  on  veut  s'en  servir,  par  les  moyens  ordinaires  et 
donne  d'excellents  produits. 

Conserves  de  bœuf  comprimé.  —  On  coupe  en  mor- 
ceaux réguliers  de  2  à  3  centimètres  de  côté  la  viande 
désossée  et  dégraissée  et  on  la  dessèche  à  l'étuve  à  une 
température  de  30  à  35°.  Quand  elle  a  perdu  environ 
5  p.  100  de  son  poids,  on  la  comprime  fortement  dans  des 
boîtes  de  fer-blanc  que  l'on  remplit  avec  du  bouillon 
chaud  concentré.  On  soude  le  couvercle  et  on  traite  les 
boîtes  comme  dans  le  procédé  précédent,  dans  un  bain- 
marie  autoclave  à  108°.  Elles  sont  alors  prêtes  pour 
l'expédition. 

Cette  viande,  est,  paraît-il  de  fort  bon  goût,  mais  un 
peu  sèche. 

L'expérience  a  depuis  longtemps  fait  connaître  la 
valeur  de  ces  conserves.  Quand  les  boîtes  sont  dis- 
posées de  façon  à  ne  })oint  se  heurter,  à  ne  pas  subir 
de  choc  qui  les  perfore  et  qu'on  les  a  placées  dans  un 
I  endroit  bien  sec  pour  que  le  fer-blanc  ne  soit  pas 
attaqué,  les  substances  qu'elles  renferment  peuvent  se 
conserver  fort  longtemps  avec  toutes  leurs  propriétés 
premières.  Certaines  d'entre  elles,  les  légumes  parti- 
culièrement, ont  encore  toute  leur  saveur,  la  viande 
elle-même,  si  altérable,  n'a  contracté  qu'un  léger  goût 
de  fer-blanc.  Mais  il  faut  dire  que  l'usage  continuel  de 
ces  conserves  fatigue  et  qu'un  dégoût  prononcé  sur- 
vient assez  promptement,  par  suite  d'une  odeur,  d'un 
goût  particulier,  qui  ne  peuvent  se  définir  sinon  que 
par  les  mots  odeur  et  goût  de. conserves  et  que  con- 
naissent si  bien  ceux  qui  ont  été  obligés  d'en  faire 
leur  alimentation  journalière.  De  plus,  toute  boite 
ouverte  doit  être  consommée  rapidement  dans  les  24  à 
48  heures,  sous  peine  de  voir  réapparaître  la  fermenta- 
tion putride.  Il  faut  faire  exception  pour  les  conserves 
à  l'huile  telles  que.,  les  sardines,  le  thon  qui,  préservées 
par  le  corps  gras  liquide  peu  altérable,  peuvent  sé- 
journer assez  longtemps  à  l'air  sans  inconvénient.  Nous 
en  dirons- autant  du  lait  concentré  qui,  à  cause  de  la 
grande  quantité  de  sucre  qu'on  lui  a  ajoutée,  peut  se 
conserver  même  pendant  un  certain  nombre  de  jours 
quand  la  boîte  a  été  ouverte. 

Pendant  longtemps,  le  fer-blanc  des  boîtes  de  con- 
serves était  étamé  avec  de  l'étain  renfermant  une  cer- 
taine quantité  de  plomb  qui  facilite  l'opération.  De 
plus  la  soudure  du  bord  de  la  boite  et  la  soudure  du 
premier  fond  étaient  faites  avec  un  alliage  d'étain  et  de 
plomb  dans  lequel  ce  dernier  métal  entrait  pour  une 
proportion  considérable.  Des  accidents  nombreux  d'in- 
toxication saturnine  ont  été  reconnus  dans  la  marine  par- 
ticulièrement où  l'usage  des  conserves  est  si  répandu, 
et  après  de  longues  luttes,  on  admet  en  principe  aujour- 
d'hui que  le  fer-blanc  doit  être  étamé  à  l'étain  fin, 
c'est-à-dire  exempt  de  métaux  étrangers,  et  que  les  sou- 
dures doivent  être  fuites  à  l'extérieur  et  non  à  l'intérieur. 
On  peut  s'assurer  ra|ndement  si  le  fer-blanc  renferme  du 
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plomb  en  quantités  notables  en  le  mouillant  d'une  goutte 
d'acide  nitrique  qu'on  fait  évaporer  doucem(;ntà  siccité. 
En  ajoutant  une  goutte  d'eau  et  une  goutte  de  solution 
d'iodure  de  potassium,  il  se  fait  une  tacbe  jaunâtre 
d'iodure  de  plomb  très  caractéristique. 

Pour  doser  la  proportion  de  plomb,  on  racle  à  fond 
le  fer-blanc,  préalablement  débarrassé  de  tous  ses  en- 
duits et  bien  dégraissé.  Cinq  grammes  environ  de  cette 
poussière  sont  traités  par  l'acide  nitrique  étendu.  On 
chauffe  pour  hâter  la  dissolution  du  plomlj.  L'étain  oxydé 
passe  à  l'état  d'acide  n)étastannique  insoluble.  On  re- 
prend par  l'eau  bouillante,  qui  dissout  le  nitrate  de 
plomb  qu'on  filtre,  en  lavant,  jusqu'à  ce  que  la  liqueur 
qui  passe  ne  précipite  plus  par  l'hydrogène  sulfuré  ou 
l'iodure  de  potassium.  On  concentre  la  liqueur,  et  on 
ajoute  de  l'acide  sulfurique  de  concentration  moyenne 
et  on  évapore  au  bain-niarie  jusqu'à  ce  que  l'acide  ni- 
trique soit  expulsé.  On  reprend  par  l'eau  alcoolisée;  on 
laisse  déposer,  on  filtre,  on  lave  avec  de  l'alcool;  on 
sèche  le  précipité  de  sulfate  de  plomb  obtenu  et  on  le 
calcine  sur  une  plaque  de  porcelaine  mince.  L'acide 
métastannique  resté  sur  le  filtre  est  de  son  côté  des- 
séché, calciné  et  pesé. 

On  connaît  la  proportion  d'étain  en  sachant  que  127.2 
d'acide  métastannique  renferment  100  d'étain  et  que 
li6  de  sulfate  de  plomb  correspondent  à  100  p.  de 
plomb. 

Pour  rechercher  le  plomb  dans  le  contenu  même  des 
boites  de  conserves,  on  le  dessèche  ou  on  l'évaporé,  puis 
on  le  calcine  avec  précaution.  Les  cendres  traitées  par 
l'acide  nitrique  et  desséchées  sont  reprises  par  l'eau 
et  dans  ce  liquide  on  dose  le  plomb  comme  nous  l'avons 
dit. 

Les  conserves  elles-mêmes  peuvent  être  altérées  ou 
falsifiées.  Les  altérations  sont  faciles  à  reconnaître. 
Quant  aux  falsifications,  elles  s'exercent  sur  les  produits 
eux-mêmes  et  nous  ne  pouvons  nous  en  occuper  ici. 

Nous  dirons  cependant  que  les  légumes  verts  per- 
dent en  partie  cette  couleur  par  la  cuisson  et  qu'on  la 
Jeur  rend  parfois  en  y  ajoutant  un  sel  de  cuivre.  On  peut 
le  reconnaître  facilement  et  même  le  doser  en  inciné- 
rant le  produit,  reprenant  les  cendres  par  l'acide  nitri([ue 
et  faisant  passer  dans  la  liqueur  un  courant  dont  le 
pôle  négatif  est  un  petit  treillis  en  fil  de  platine  préa- 
lablement pesé  et  sur  lequel  se  dépose  le  cuivre. 

Froid.  —  Si  la  chaleur  est  un  agent  énergique  de 
décomposition  des  substances  organisées,  le  froid  est 
par  contre  un  agent  non  moins  puissant  de  conservation 
et  on  sait  que  Pallas  a  trouvé  dans  le  nord  de  la  Sibérie 
des  mammouths  entiers  encore  revêtus  de  leurs  poils  et 
qui  depuis  l'époque  antédiluvienne  avaient  été  conservés 
en  parfait  état  par  les  glaces.  La  température  de  la  glace 
fondante  peut  même  suffire,  les  ferments  bien  qu'ils  ne 
soient  pas  tous  détruits  par  cette  basse  température,  ne 
pouvant  exercer  leur  action  destructive  qu'an  peu  au- 
dessus  de  zéro.  Dans  la  plupart  des  pays  du  Nord,  la  Suède, 
la  Russie,  la  Sibérie,  l'Amérique  du  Nord,  Terre-Neuve, 
les  viandes  abattues  au  commencement  de  l'hiver  sont 
exposées  à  la  congélation.  On  les  débite  à  la  scie  et 
quand  on  veut  s'en  servir,  il  suffit  de  les  faire  dégeler 
lentement  dans  l'eau  froide,  car  si  on  les  exposait  en- 
core gelées  à  l'action  du  feu,  elles  courraient  risque  de 
se  décomposer.  Les  poissons  sont  conservés  de  la  même 
façon,  et  à  Saint-Pierre  Terre-Neuve,  la  plus  grande 
partie  de  notre  alimentation  animale  nous  arrivait  gelée 
de  la  grande  Terre.  On  sait  par  contre  que  ce  procédé 


de  conservation  no  s'applique  pas  aux  substances  végé- 
tales fraîches,  car  elles  perdent  par  la  congélation  la 
pluj)art  de  leurs  propriétés  et  se  désagrègent  rapide- 
ment quand  on  veut  s'en  servir. 

Les  glacières  mobiles  ou  fixes  que  l'on  emploie  dans 
les  pays  tempérés  pour  conserver  la  viande  et  le  poisson, 
donnent  aussi  d'excellents  résultats.  Tantôt  elles  sont 
destinées  à  permettre  le  transport  de  la  viande  qui  ar- 
rive en  wagons  dont  l'atmosphère  est  maintenue  à  zéro 
par  de  doubles  parois  métalliques  remplies  de  glace, 
tantôt  elles  servent  à  l'approvisionnement  des  grandes 
villes,  particulièrement  de  Paris,  qui  peut  ainsi  recevoir 
les  poissons  qui  pourrissaient  jadis  sur  les  côtes  par 
suite  de  l'impossibilité  de  les  amener  à  temps  sur  le 
lieu  de  vente.  Les  railways  permettent,  il  est  vrai, 
de  les  importer  rapidement,  mais  pendant  l'été,  la  glace 
est  presque  toujours  indispensable  pour  les  faire  venir 
de  la  Méditerranée  ou  de  l'Océan. 

C'est  du  reste  le  procédé  employé  à  bord  des  paque- 
bots qui  font  des  voyages  dans  les  pays  chauds,  au 
Brésil,  dans  l'Indo-Chine,  etc.  Le  gibier,  le  poisson,  les 
viandes  mêmes,  sont  conservés  dans  une  chambre  à 
doubles  parois  remplies  de  glace. 

Ce  moyen  de  conservation  présentait,  il  y  a  peu  de 
temps  encore,  un  inconvénient  assez  grave,  le  prix  rela- 
tivement élevé  de  la  glace.  Mais  aujourd'hui  avec  les 
moyens  perfectionnés  que  l'on  possède  pour  congeler 
rapidement  et  à  peu  de  frais  des  quantités  d'eau  con- 
sidérables, la  glace  est  à  un  prix  fort  bas  et  Pictct 
peut,  avec  son  appareil  congélateur  à  acide  sulfureux 
liquide,  livrer  de  la  glace  dont  le  prix  de  revient  est, 
dit-il,  de  un  centime  par  kilogramme. 

On  peut  aussi  mettre  directement  en  contact  avec  la 
glace  la  substance  à  conserver.  Il  faut  avoir  soin  d'a- 
monceler la  glace  en  fragments  moyens  au-dessus,  au- 
dessous  et  autour  d'elle,  de  renouveler  la  glace  fondue, 
d'isoler  la  glacière,  de  façon  à  éviter  le  contact  des 
corps  chauds,  et  surtout  de  faciliter  l'écoulement  de 
l'eau  résultant  de  la  fusion  de  la  glace.  C'est  du  reste 
ainsi  qu'à  Paris  le  poisson  est  conservé  pendant  un 
certain  temps.  S'il  n'est  pas  vendu,  il  est  remis  dans 
le  timbre  eu  bois  doublé  de  zinc  ou  de  plomb  et  peut 
attendre  ainsi  un  certain  nombre  de  jours. 

On  a  tenté  dans  ces  derniers  temps  d'appliquer  le 
froid  à  la  conservation  des  viandes  de  Buenos-Ayres  ou 
de  Montevideo,  où  le  bétail  est  à  un  prix  fort  inférieur  à 
celui  qu'il  atteint  en  Europe  et  de  les  amener  sur  nos 
marchés  pour  constituer  ainsi  une  alimentation  à  bon 
marché.  Des  essais  préalables,  faits  par  Ch.  Tellier  à 
l'usine  frigorifique  d'Auteuil,  donnèrent  des  résultats 
satisfaisants  et  firent  appliquer  son  procédé  à  l'aména- 
gement d'un  navire,  le  Frigorifique.  Comme  tous  les 
procédés  employés  pour  obtenir  de  basses  températures, 
il  repose  sur  ce  principe  bien  connu  de  physique  que 
lors([u'un  liquide  se  vaporise,  il  perd  une  certaine  quan- 
tité de  chaleur  employée  au  travail  nécessaire  pour 
séparer  ses  molécules  et  leur  faire  prendre  la  forme 
gazeuse.  Cette  quantité  de  chaleur  latente  d'élasticité 
reparaît  à  l'état  de  chaleur  sensible  quand  les  vapeurs 
reprennent  l'état  liquide,  soit  par  le  refroidissement, 
soit  par  la  compression,  et  cette  chaleur  est  due  à  la 
transformation  du  travail  de  rapprochement  des  molé- 
cules en  mouvement  calorifique.  Il  va  de  soi  que  les 
vapeurs  formées  doivent  se  dissiper  dans  un  espace 
ouvert  ou  être  absorbées  si  la  vaporisation  se  fait  dans 
un  espace  clos,  car,  dans  ce  dernier,  une  fois  saturé. 
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la  vaporisation  cesse  d'elle-même  en  même  temps  que 
le  refroidissement.  Par  suite,  si  les  vapeurs  sont  aljsor- 
bées  à  mesure  qu'elles  se  forment,  le  liquide  qui  leur 
donne  naissance  se  refroidit  et  à  un  point  tel  qu'il  peut 
se  congeler.  C'est  ce  qui  se  passe  alors  qu'on  évapore 
de  l'eau  dans  le  vide,  comme  l'a  montré  Leslie,  en  1810, 
en  faisant  absorber  les  vapeurs  par  l'acide  sulfurique. 
Cette  expérience  est  rendue  pratique  par  l'appareil  Carré 
qui,  avec  des  modifications  spéciales,  produit  assez  rapi- 
dement de  la  glace.  De  même,  dans  l'appareil  Rizet,  c'est 
l'éther  sulfurique  qui,  en  se  vaporisant,  détermine  un 
abaissement  de  température  assez  considérable  pour  re- 
froidir une  solution  incongelable  qui  communique  sa 
température  à  des  vases  dans  lesquels  l'eau  se  congèle. 
Ici,  par  un  arlifice  particulier,  les  vapeurs  d'éther  sont 
aspirées  par  une  pompe  qui  les  refoule  et  les  comprime 
dans  un  récipient  refroidi  par  l'eau  et  dans  lequel  elles 
reprennent  l'état  liquide.  Dans  le  système  Tellier  appliqué 
au  Fvi(jorip,que,  c'était  l'éther  méthylique  qui  servait  de 
congélateur;  on  l'employa  de  préférence  à  cause  de  son 
point  d'ébuUition,  qui  e  t  à  31°  au-dessous  de  zéro,  et 
parce  que  si  des  fuites  se  produisent  dans  l'appareil,  les 
vapeurs  peuvent  se  répandre  dans  l'atmosphère  ambiante 
sans  déterminer,  comme  celles  de  l'éther  sulfurique, 
des  accidents  parfois  mortels.  Il  ne  s'agit  pas  ici,  comme 
dans  les  cas  précédents,  d'obtenir  de  la  glace,  mais  bien 
d'abaisser  à  zéro  environ  l'air  qui  doit  être  en  contact 
avec  les  viandes  à  conserver.  L'appareil  se  compose 
d'une  chaudière  tubulaire  dans  laquelle  se  trouve  l'éther 
méthylique  qui  se  vaporise  en  empruntant  la  chaleur 
nécessaire  à  un  liquide  incongelable,  une  solution  con- 
centrée de  chlorure  de  calcium,  à  laquelle  il  commu- 
nique une  température  de  8  à  10°  au-dessous  de  zéro. 
Les  vapeurs  d'éther  sont  aspirées  par  une  pompe  qui 
les  refoule  en  même  temps  dans  un  condenseur  sous 
une  pression  de  huit  atmosphères  environ;  ce  conden- 
seur est  refroidi  par  un  courant  d'eau  à  la  température 
ordinaire  et  sans  cesse  renouvelé.  Sous  l'influence  de 
cette  compression  et  du  refroidissement,  l'éther  méthy- 
lique reprend  la  forme  liquide  et  est  remis  en  contact 
avec  la  solution  de  chlorure  calcique. 

D'un  autre  côté,  cette  solution  est  distribuée  dans  les 
points  où  elle  peut  exercer  son  action  réfrigérante,  puis 
amenée  dans  un  réservoir  divisé  en  plusieurs  compar- 
timents à  parois  en  tôle  d'un  millimètre  d'épaisseur 
entre  lesquels  l'air  peut  circuler.  De  là,  quand  elle  s'est 
échauffée,  elle  est  reprise  par  une  pompe  et  ramenée 
dans  les  tubes  autour  desquels  circule  l'éther  méthy- 
lique. Il  y  a  donc  simultanément  circulation  double 
de  l'éther  et  de  la  solution  de  chlorure  calcique. 

Un  ventilateur  fait  passer  un  courant  d'air  entre  les 
compartiments  du  réservoir  qui  renferme  la  solution 
refroidie  de  chlorure  calcique.  11  s'y  refroidit  à  zéro 
environ  et  du  reste  on  peut  le  faire  passer  avec  une 
vitesse  proportionnée  à  la  température  qu'on  désire  lui 
communiquer.  Cet  air  se  dépouille  de  son  humidité 
qui  se  dépose  à  l'état  de  givre  et  peut-être  des  germes 
infectieux  entraînés  par  l'humidité  ;  si  celle-ci  est  assez 
considérable  pour  ne  pas  se  déposer  entièrement,  on 
dispose  dans  l'espace  à  refroidir  des  vases  remplis  de 
chlorure  de  calcium  sec  qui  absorbe  complètement 
l'humidité  en  excès.  Cet  air  se  trouve  donc  dans  les 
meilleures  conditions  pour  conserver  les  viandes  qu'il 
maintient  dans  une  atmosphère  parfaitement  desséchée 
et  à  une  basse  température. 

Aussi  les  voyages  d'essai  du  Frigorifique  ont-ih  donné 


les  meilleurs  résultats  au  point  de  vue  de  la  conserva- 
tion de  la  viande  de  boucherie.  Il  n'en  a  pas  été  de 
même  du  prix  de  revient  qui  s'est  trouvé  assez  élevé 
pour  qu'on  se  vit  forcé  d'interrompre  les  voyages.  Des 
tentatives  faites  au  Havre,  en  1878,  pour  le  transport 
des  viandes  et  des  poissons  d'outre-mer,  ont  donné, 
paraît-il,  des  résultats  beaucoup  plus  satisfaisants  et  le 
marché  de  Paris  est  ainsi  aujourd'hui  fort  souvent 
approvisionné  de  homards  et  de  poissons  gelés. 

INous  dirons  quelques  mots  de  l'application  du  froid  à 
la  conservation,  non  plus  des  substances  alimentaires, 
mais  des  cadavres  humains  que  l'on  doit  garder  plus 
ou  moins  longtemps  pour  les  recherches  médico-légales 
ou  pour  les  constatations  d'identité.  L'appareil  adopté 
à  la  Morgue  de  Paris  à  la  suite  du  rapport  de  Brouardel 
sur  les  divers  systèmes  relatifs  à  l'installation  d'appareils 
frigorifiques  {Ann.  dlitjg.  et  de  méd.  lég.,  janvier  1880), 
est  une  modification  de  celui  de  Carré,  due  à  Mignon- 
Rouart.  Un  réservoir  en  fer,  hermétiquement  fermé, 
dans  lequel  on  soumet  l'ammoniaque  h  l'ébuUition, 
communique  avec  un  second  réservoir  dans  lequel  le 
gaz  comprimé  se  liquéfie.  Ce  cylindre  plonge  dans  un 
liquide  presque  incongelable,  une  solution  de  chlorure 
de  calcium  qui  se  refroidit  à  —  20°  lorsque  l'ammoniaque 
liquéfiée  reprend  la  forme  gazeuse.  Cette  solution  de 
chlorure  calcique  circule  dans  des  tuyaux  métalliques 
placés  sur  les  parois  internes  de  cellules  en  briques  dans 
lesquelles  se  trouvent  les  cadavres.  On  peut  obtenir 
une  température  variant  de  —  4°  à  —  20°  en  écartant 
plus  ou  moins  les  tubes,  et  conserver  ainsi  les  pièces 
à  conviction  presque  indéfiniment. 

Dans  la  salle  publique  d'exposition  qui  a  500  mètres 
cubes,  la  solution  est  élevée  par  un  tuyau  jusqu'au  som- 
met où  sont  disposées  des  lamelles  imbriquées,  paral- 
lèles et  inclinées,  sur  lesquelles  elle  tombe  en  cascade. 
Une  rigole  placée  à  la  partie  la  plus  déclive  recueille 
complètement  le  liquide.  L'air  chaud  s'élève,  se  refroi- 
dit, sa  densité  augmente  et,  par  suite,  il  retombe  à  la 
partie  inférieure  de  la  salle  dont  la  température  des- 
cend rapidement  à  zéro,  et  s'y  maintient  indéfiniment. 
De  plus,  comme  le  chlorure  de  calcium  est  extrêmement 
avide  d'eau,  l'air  descend  très  sec  et  contribue  ainsi  à 
la  conservation  des  cadavres  (E.  Vallin,  Traité  des  dé- 
sinfectants, p.  710). 

rrocédc  de  conservation  par  élimination  d'eau.  — 
Ce  procédé  s'applique  à  la  concentration  des  substances 
liquides,  des  bouillons  par  exemple  réduits  soit  à  l'état 
sirupeux,  soit  à  l'état  d'extraitpilulaire  (bouillon  Liebig). 
Nous  verrons  jilus  tard,  en  parlant  du  lait,  qu'on  l'em- 
ploie également  pour  obtenir  ces  laits  concentrés  qui 
se  répandent  de  plus  en  plus  dans  le  commerce. 

On  peut  aussi  priver  les  substances  alimentaires  ani- 
males ou  végétales  de  la  plus  grande  partie  de  leur  eau 
de  constitution  et  les  préserver  ainsi,  pendant  un  temps 
plus  ou  moins  long,  de  la  fermentation  putride.  On  y 
arrive  en  les  desséchant  à  l'air  libre,  à  l'ombre  ou  au  so- 
leil, ou  en  les  plaçant  dans  une  étuve  à  courant  d'air 
chaud  ou  dans  un  four. 

La  Carne-scca  ou  Tasago  de  l'Amérique  du  Sud  est 
un  exemple  de  viande  privée  d'eau  par  la  dessiccation  à 
l'air  libre.  Les  quartiers  de  bœufs  sont  découpés  en  la- 
nières minces  de  2  à  3  mètres  de  long  et  celles-ci  sont 
saupoudrées  de  farine  de  maïs  qui  absorbe  les  sucs  nu- 
tritifs de  la  viande.  On  les  expose  au  soleil,  sur  des  tra- 
verses, jusqu'à  ce  qu'elles  ne  renferment  plus  que  7  à 
8  p.  100  d' humidité,  on  les  roule  sur  elles-mêmes  en  les 
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comprimant  forteiiiont  et  quand  on  veut  s'en  servir  il 
suffit  (le  les  mettre  dans  l'eau  que  l'on  porte  peu  k  peu 
à  l'ébullition  pour  obtenir  un  bouilli  et  un  bouillon  très 
supportables. 

La  viande  sèche  des  Arabes  se  prépare  également  au 
soleil  et  d'une  façon  analogue. 

Martin  Lignac  desséchait  partiellement  la  viande  dans 
un  courant  d'air  chaud  et  la  soumettait  à  une  compres- 
sion graduée,  de  façon  à  lui  faire  occuper  un  petit  vo- 
lume. Laignel  et  Malapeyre  (1859)  ont  proposé  de  pré- 
parer du  pain  destiné  aux  troupes  en  campagne  en  le 
comprimant  à  la  presse  hydraulique  et  le  desséchant  en- 
suite à  l'air  libre. 

Le  Pemmican  de  l'Amérique  du  Nord  est  de  la  viande 
desséchée  au  soleil,  comme  la  carne  seca  et  réduite  en 
poudre.  On  la  mélange  avec  des  assaisonnements  so- 
lides et  pulvérulents  qui  en  font  un  aliment  complet. 
Les  essais  qui  ont  été  faits  dans  l'armée  et  la  marine 
sur  les  viandes  desséchées  et  pulvérisées,  n'ont  pas 
donné  les  résultats  qu'on  en  attendait. 

La  dessiccation  s'applique  fort  bien  à  la  conservation 
des  plantes  ou  parties  de  plantes  alimentaires.  Chacun 
sait  que  c'est  ainsi  qu'on  conserve  les  amandes,  les  noi- 
settes, les  figues,  les  pruneaux,  les  marrons,  etc.,  parmi 
les  fruits  ;  les  haricots,  les  lentilles,  les  fèves,  parmi  les 
graines;  cette  dessiccation  se  fait  à  l'air  libre  ou  à  l'é- 
tuve,  ou  bien  en  employant  successivement  ces  deux 
procédés,  pour  les  pruneaux  et  les  figues  par  exemple. 
Quand  on  emploie  la  chaleur  du  four  ou  de  l'étuve,  la 
température  doit  être  réglée  de  façon  à  obtenir  l'expul- 
sion de  l'humidité  de  l'eau  de  végétation  sans  altération 
des  substances. 

Pour  rendre  transportables  les  légumes  tels  que  les 
choux,  les  carottes,  navets,  etc.,  on  leur  applique  la  des- 
siccation suivie  de  la  compression.  Ce  procédé  fut  in- 
diqué par  Masson,  jardinier  du  Luxembourg  (18i5-185i). 
Les  légumes,  après  avoir  été  épluchés,  sont  desséchés 
dans  un  courant  d'air  chauffé  à  une  température  insuffi- 
sante pour  coaguler  l'albumine  végétale,  de  35  à  iO" 
environ.  Dans  ces  conditions,  les  légumes  riches  en  eau 
de  végétation  perdent  de  80  à  90  p.  100  de  leur  poids. 

On  les  comprime  à  la  presse  hydraulique,  après  les 
avoir  divisés  d'une  façon  convenable  et  on  leur  donne 
la  forme  de  plaques  rectangulaires  de  diinensions 
fixes,  qu'on  entoure  de  papier  ou  de  feuilles  d'étain  et 
qu'on  place  dans  des  boîtes  de  fer-blauc  qu'on  soude 
ensuite. 

Chaque  tablette  de  '20  cent,  carrés  et  0  cent.  50  d'é- 
paisseur, pèse  environ  500  grammes.  25  grammes  cons- 
tituent une  ration.  Il  suffit  de  tremper  les  légumes  dans 
l'eau  pendant  quelques  heures  et  de  les  faire  cuire  à  la  fa- 
çon ordinaire.  A  la  longue,  ces  conserves  se  décomposent 
par  suite  de  la  fermentation  de  leur  matière  albuminoïde, 
aussi  a-t-on  modifié  leur  préparation  en  faisant  subir 
aux  légumes  une  coction  préalable  dans  des  boîtes  fer- 
mées sous  l'action  de  la  vapeur  d'eau  au-dessus  de  100". 
La  matière  albuminoïde  est  coagulée  et  la  cuisson 
s'opère  sans  perte  d'arôme.  En  les  comprimant  ensuite  à 
la  presse  hydraulique,  ces  légumes  se  conservent  fort 
bien  et  ne  demandent  qu'une  cuisson  de  quelques  mi- 
nutes. Ces  conserves  de  légumes,  dites  conserves  Chol- 
let  et  Cie,  ont  été  adoptées  par  la  marine  et  par  l'ar- 
mée auxquelles  elles  rendent  les  plus  grands  services. 

Emploi  des  antiseptiques.  —  On  connaît  depuis  long- 
temps les  moyens  de  conserver  les  viandes  en  les  sou- 
mettant pendant  un  temps  plus  ou  moins  long  à  l'action 


de  la  fumée  produite  par  la  combustion  des  bois  de  sa- 
pin, de  bouleau,  de  génevrier,  etc.  Comme  dans  le  bou- 
canage, oîi  les  viandes  sont  salées  avant  d'être  fumées, 
c'est  la  créosote,  que  renferme  en  petite  quantité  la 
fumée,  qui  est  l'agent  conservateur  et  empêche  la  fer- 
mentation putride. 

Les  appareils  primitifs  ont  été  singulièrement  per- 
fectionnés depuis  et  les  substances  alimentaires  sont 
fumées  aujourd'hui  beaucoup  plus  rapidement.  Mais  leur 
conservation  est  moins  assurée,  car  la  pénétration  de  la 
créosote  ne  se  fait  que  lentement,  elle  doit  arriver  jus- 
qu'aux parties  intérieures  et  on  conçoit  qu'un  procédé 
rapide  ne  remplisse  pas  toujours  cette  condition.  Le  fu- 
mage est  appliqué  surtout  à  la  conservation  des  jambons, 
des  langues  de  bœuf,  des  quartiers  de  bœuf,  des  harengs, 
etc.  Ces  produits  sont  généralement  d'une  digestion  assez 
difficile,  lis  ont  un  goût  particulier,  une  odeur  spéciale, 
surtout  quand  ils  ont  été  fumés,  comme  en  Bretagne, 
soit  avec  des  genêts  ou  des  ajoncs,  soit  avec  du  génevrier. 

L'acide  phénique,  la  créosote,  l'acide  pyroligneux 
étant  les  agents  actifs  de  la  conservation  dans  le  bouca- 
nage et  le  fumage,  on  a  proposé  d'employerces  composés 
chimiques  pour  la  conservation  des  viandes  et  des  pois- 
sons, soit  en  les  trempant  dans  ces  substances  elles- 
mêmes  et  les  desséchant  ensuite,  soit  en  les  plaçant 
dans  une  atmosphère  qui  en  est  saturée.  Mais  ces  pro- 
duits conservent  toujours  une  odeur  désagréable  qui  a 
fait  rejeter  leur  usage. 

La  Salaison,  c'est-à-dire  la  conservation  des  viandes 
par  le  sel  marin,  est  un  des  procédés  les  plus  ancienne- 
ment connus.  Le  sel  agit  comme  antiseptique,  mais  il 
enlève  à  la  viande,  en  même  temps  que  son  eau,  lapins 
grande  partie  de  ses  principes  nutritifs.  Elle  a  dès  lors 
perdu  de  sa  valeur,  est  devenue  moins  digestible. 

On  sale  à  sec  ou  dans  la  saumure. 

Pour  saler  à  sec,  on  partage  la  viande  en  morceaux  de 
3  à  i  kilos  environ,  auxquels  on  enlève  la  plus  grande 
partie  des  os,  en  ne  laissant  en  |)lace  que  ceux  qu'on  ne 
pourrait  enlever  sans  déchiqueter  le  morceau.  On  les 
superpose  en  les  séparant  par  une  couche  de  sel  de  3  à 
5  centimètres  environ  et  on  ajoute  assez  de  sel  pour 
remplir  tous  les  vides  et  recouvrir  complètement  la 
viande.  On  presse  avec  une  planche  chargée  de  poids, 
et  quand  au  bout  de  8  à  10  jours  surnage  la  saumure  ou 
eau  salée,  on  retire  les  morceaux.  On  les  essuie  et  on 
les  entasse  dans  des  barils  en  les  recouvrant  de  sel  en 
fragments  assez  gros  et  on  ajoute  une  certaine  quantité 
de  solution  saturée  de  sel  qui  remplit  les  interstices.  Le 
baril  est  ensuite  fermé  à  la  façon  ordinaire.  Ce  procédé 
s'applique  soit  au  bœuf,  soit  au  porc.  Quand  les  viandes 
de  porc  doivent  être  consommées  peu  de  temps  après 
leur  préparation,  on  opère  à  peu  près  de  la  même  fa- 
çon. Dans  des  saloirs  en  pierre  de  liais  parfaitement 
étanches,  on  met  de  l'eau  saturée  de  sel  marin.  Les  jam- 
bons, poitrines,  etc.,  préalablement  salés,  sont  déposés 
dans  cette  saumure  et  séparés  en  couches  par  des  plan- 
ches à  claire-voie  chargées  de  poids.  On  les  y  laisse  le 
temps  nécessaire  pour  leur  salaison  complète,  puis  on 
les  retire  et  on  les  recouvre  de  sel  demi-gros. 

La  saumure  peut  servir  pendant  fort  longtemps  à 
la  condition  de  la  saturer  sans  cesse  de  sel  marin.  De 
sa  qualité  dépend  celle  des  viandes  qui  sont  en  contact 
prolongé  avec  elle. 

Une  saumure  récente  doit  être  acide  au  papier  de 
tournesol,  son  goût  franchement  salé;  son  odeur  doit 
rappeler,  quand  on  la  chaulfe,  celle  d'une  décoction  con- 
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centrée  de  viande.  Elle  marque  en  général  an  pèse-sels 
24  à  25"  et  renferme  alors  environ  25  p.  100  de  sel  ma- 
rin. Comme  nous  l'avons  vu,  il  se  fait  un  échange  entre 
le  sel  et  la  substance  organique.  Après  un  certain 
temps,  cette  saumure  présente  la  composition  suivante  : 


Eau   74.100 

Cliloi'ure  de  sodium   22.780 

Lactate  acide  d'ammoniaque   0.648 

Matière  albuminoïde  dissoute   0.820 

—     animale  indéterniinéoN 

Sulfate  de  potasse  '   -1.352 

Phosphate  de  chaux  ' 


100.000 

[îne  saumure  récente  abandonnée  à  elle-même  se  sé- 
pare en  trois  couches.  A  la  partie  supérieure  se  montrent 
au  microscope  des  cellules  graisseuses,  du  sel  marin,  de 
la  margarine,  dans  la  couche  moyenne  et  inférieure  du 
sel  marin.  Quand  elle  est  ancienne  et  altérée,  elle  pré- 
sente une  odeur  et  un  goiit  désagréables,  une  réaction 
alcaline  par  suite  de  la  formation  de  composés  amino- 
niacau.x  et  on  y  constate  la  présence  d'un  grand  nombre 
de  vibrions.  Dans  cet  état,  elle  paraît  posséder  des  pro- 
priétés toxiques  qui  doivent  en  faire  rejeter  l'usage. 

On  ajoute  le  plus  souvent  au  sel  une  certaine  quan- 
tité de  nitrate  de  potasse  qui  communique  au  porc  une 
belle  couleur  rouge  ;  une  petite  proportion  de  ce  sel  peut 
ne  pas  être  nuisible,  mais  comme  il  est  ajouté  le  plus 
souvent  sans  être  pesé  et  qu'on  renouvelle  cette  addi- 
tion pendant  un  ou  deux  ans,  la  saumure  peut  en  ren- 
fermer des  quantités  considérables  qui  communiquent 
alors  aux  viandes  des  propriétés  nuisibles.  Ainsi,  au 
laboratoire  municipal  on  a  analysé  des  saumures  conte- 
nant jusqu'à  20  grammes  p.  100  de  nitrate  de  potasse. 

On  peut  du  reste  constater  facilement  sa  présence,  en 
évaporant  à.  sec  la  saumure  et  mélangeant  avec  le  ré- 
sidu un  peu  de  limaille  de  cuivre  et  d'eau.  En  ajoutant 
de  l'acide  sulfurique  et  chauffant  légèrement,  il  se  forme 
des  vapeurs  d'acide  hypoazotique  que  l'on  reconnaît  en 
plaçant  au-dessus  du  tube  à  essai  un  papier  imprégné 
récemment  d'alcoolé  de  gaïac.  Ce  papier  prend  une  cmi- 
leur  bleue  plus  ou  moins  intense  suivant  la  proportion 
de  salpêtre  mélangé  à  la  saumure. 

Pour  doser  le  nitrate  de  potasse,  on  dose  d'abord  avec 
le  nitrate  d'argent  en  solution  titrée,  les  chlorures  de  la 
saumure  ou  du  sel  marin  employé.  On  évapore  une 
autre  partie  pesée  de  la  saumure,  on  ajoute  du  chlorure 
d'ammonium  en  excès.  Par  une  calcination  prolongée, 
les  sels  ammoniacaux  sont  expulsés  et  l'azotate  de  po- 
tasse est  converti  en  chlorure  de  potassium. 

En  reprenant  par  l'eau  distillée  et  dosant  de  nouveau 
par  le  nitrate  d'argent,  on  connaît  la  quantité  de  chlore 
qui,  dans  la  combinaison  potassique,  a  remplacé  l'acide 
nitrique  en  sachant  que  35,  45  de  chlore  ont  remplacé 
63,  044  d'acide  nitrique  et  posant  la  proportion. 


35.45      :      G3.0i4      :  ;       X       :  X' 

_    Chlore.       Acide  nitrique.      Quantité  Quantité 

de  chlore     d'acide  nitrique 
trouvé.  cherché. 

Pour  reconnaître  les  sels  de  varech,  on  se  fonde  sur 


ce  qu'ils  renferment  toujours  une  proportion  plus  ou 
moins  considérable  de  bromure  et  surtout  d'iodure,  en 
ajoutant  avec  précaution  quelques  gouttes  d'eau  chlorée 
à  la  solution  et  l'agitant  ensuite  avec  du  chloroforme, 
celui-ci  prend  une  belle  coloration  violette,  d'autant  plus 


intense  que  la  quantité  d'iode  dissoute  par  lui  est  plus 
considérable. 

Quant  aux  vibrions  que  renferme  toujour  la  saumure 
altérée  ils  sont  facilement  reconnaissables  au  luicros- 
cope. 

Poiu'  saler  plus  rapidement  les  petites  pièces,  on  em- 
ploie beaucoup  un  saleur-injecteur  formé  d'un  cylindre 
de  fonte  étamée  dans  lequel  on  place  la  saumure  réceiu- 
ment  faite  et  d'une  pompe  à  air  qui,  par  la  pression,  fait 
sortir  le  liquide  par  un  trocart  mince,  effilé,  à  4  ou  5  ou- 
vertures, à  l'aide  duquel  on  fait  un  nombre  de  piqiires 
plus  ou  moins  considérable  dans  les  parties  muscu- 
laires. 

On  obtient  ainsi  en  une  demi-heure  une  salaison 
complète,  mais  qui  ne  serait  pas  suffisante  pour  conser- 
ver définitivement  la  viande,  une  pénétration  lente  de 
la  saumure  dans  les  différentes  parties  étant  toujours 
supérieure  à  ces  procédés  rapides. 

On  sait  que  l'usage  des  viandes  salées  détermine  à  la 
longue  la  cachexie  scorbutique,  et  il  est  facile  de 
voir  naître  ou  disparaître  cette  maladie  suivant  que  les 
marins  et  les  soldats  sont  soumis  ou  non  à  ce  genre 
d'alimentation.  Généralement  la  viande  de  porc  est 
meilleure  ({ue  celle  du  bœuf,  ses  matières  grasses  em- 
pêchant peut-être  l'échange  trop  complet  de  ses  sucs  nu- 
tritifs avec  la  saumure.  Elle  n'en  constitue  pas  moins 
un  aliment  fort  indigeste  et  dont  on  ne  doit  user  qu'avec 
prudence.  L'Amérique  nous  envoie  des  quantités  consi- 
dérables de  lard  salé  que  Girardin  a  comparé  (1855)  à 
notre  lard  indigène  :  il  a  trouvé  les  proportions  sui- 
vantes : 


LAUD  INDIGÈNE 

LARD   SALÉ  D'AMÉ- 

gras et 

maigre. 

RIQUE. 

Desséché 

Sortant  des 

Desséclié 

Frais. 

à  100. 

tonneaux. 

à  100. 

09.55 

44.  OG 

I''ibrine,  tissu  cellu- 

9.53 

31.30 

21.28 

38.03 

11.77 

38.05 

7.01 

12.53 

3.20 

10.51 

0.40 

0.71 

Matières  extractives. 

3.45 

11.33 

3.91 

6.99 

Sels  solubles  

1.64 

5.39 

22.82 

40.78 

0.86 

2.82 

0.50 

0.96 

100.00 

100.00 

100.00 

100.00 

Acide  phosphoriqiie 

pour  100  parties. . 

0.551 

1.812 

0.332 

0.594 

Azote  sur  100  parties. 

3.733 

12.261 

3.200 

5.730 

Sel  marin  — 

0.490 

1.630 

H. 605 

20.738 

et  il  ajoute  :  «  Le  lard  salé  d'Amérique  est  bien  inférieur 
sous  tous  les  rapports  au  lard  du  pays,  et  son  usage 
entraîne  une  perte  notable  pour  le  consommateur.  »  Voici 
du  reste  ce  que  dit  sur  les  viandes  salées  le  diction- 
naire de  Littré  et  Robin  à  l'article  Salaison  :  «  L'action 
conservatrice  du  sel  marin  et  surtout  du  salpêtre  qu'on 
lui  ajoute  souvent,  consiste  en  ce  qu'il  fait  perdre  aux 
substances  organiques  leurs  propriétés  de  corps  coa- 
gulables  et  susceptibles  de  coction;  il  fait  passer 
peu  à  peu  la  musculine  en  particulier  à  l'état  de  com- 
posé non  assimilable.  Ce  composé  est  à  la  chair  ce 
que  la  gélatine  est  à  l'osséine,  qui  était  très  nutritive 
avant  sa  coction  prolongée.  De  ce  défaut  de  nutritivité, 
produit  artificiellement  et  dépendant  de  l'altération  des 
substances  organiques,  résultent  cet  affaiblissement  gra- 
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duel,  ces  diarrhées,  ces  affections  scorbutiques  chez  les 
marins  et  les  soldats,  etc.  »  Ces  quelques  lignes  nous 
paraissent  résumer  nettement  ce  qui  doit  être  dit  sur  la 
valeur  absolue  des  salaisons. 

Alcool,  eau-de-vie,  vinaigre.  —  Nous  ne  ferons  qu'in- 
diquer ces  procédés  de  conservation  qui  sont  employés 
depuis  longtemps  dans  la  pratique  domestique  et  qui 
sont  appliqués  aux  fruits  pulpeux,  aux  cornichons,  etc. 

A  l'alcool  et  à  l'eau-de-vie  on  ajoute  généralement 
du  sucre. 

L'acide  sulfureux  a  été  préconisé  par  Mathieu  de 
Dondjasle,  IJraconnot,  Lamy,  Vernois,  etc.  ' 

Dans  le  procédé  Lamy,  le  plus  habituellement  suivi, 
la  viande  débitée  en  morceaux  est  placée  dans  des  boîtes 
de  fer-blanc  au  milieu  d'une  atmosphère  d'acide  sulfu- 
reux gazeux.  Dans  un  double  fonds  est  placée  une  solution 
alcaline  de  protoxyde  de  fer  qui  absorbe  l'oxygène  de 
l'air  et  par  suite  ne  permet  pas  à  l'acide  sulfureux  de 
passer  tà  l'état  d'acide  sulfurique. 

Dans  le  procédé  Vernois,  les  viandes  enfermées  dans 
des  boites  hermétiques  sont  soufrées  pendant  une  demi- 
heure  environ  avec  l'acide  sulfureux  gazeux  produit  par 
la  combustion  du  soufre. 

Les  viandes,  les  poissons,  les  légumes,  etc.,  peuvent 
être  ainsi  conservés  pendant  des  années  sans  contracter 
aucun  goût  désagréable,  mais  ces  substances  alimen- 
taires s'altèrent  très  promptement  dès  qu'elles  sont  au 
contact  de  l'air. 

On  remplace  parfois  l'acide  sulfureux  par  le  sulfite 
de  chaux  pour  conserver  les  sucs  de  pommes,  de  coings, 
etc.,  auxquels  on  l'ajoute  directement  (80  cent,  par 
litre)  ou  les  pulpes  de  betteraves,  les  légumes  herbacés, 
les  pommes  de  terre,  dont  il  arrête  la  fermentation  en 
silos.  Les  hyposulfites  alcalins  sont  aussi  employés  et, 
en  1878,  le  conseil  d'hygiène  de  Vaucluse  a  fait  un  rap- 
port favorable  sur  un  procédé  de  conservation  des 
viandes  à  l'aide  d'une  solution  d'hyposulfitc  de  soude 
et  d'azotate  de  potasse. 

Le  borax  (borate  sodique)  qui  possède  des  propriétés 
nettement  antiseptiques,  est  employé  mélangé  au  sel  ma- 
rin comme  sel  de  conserve,  dont  on  saupoudre  la  viande 
avec  un  soufllet  analogue  à  celui  qu'on  emploie  pour 
soufrer  la  vigne.  La  viaiule  jjcut  ainsi  se  conserver  pen- 
dant deux  ou  trois  jours,  même  pendant  les  chaleurs  de 
l'été;  ce  sel  de  conserve  est  très  employé  par  les  bou- 
chers de  Paris.  L'ingestion  de  ce  borax,  même  en  quan- 
tités minimes,  mais  absorbées  pendant  lontemps,  doit 
déterminer  à  la  longue  l'alcalinisation  du  sang.  L'acide 
borique  qui  possède  des  mêmes  propriétés  antisep- 
tiques, est  fort  usité  aussi  en  Suède  où  on  emploie  sous 
le  nom  iVAseptine  une  solution  aqueuse  d'acide  borique 
qui  réussit  fort  bien  à  prévenir  la  putréfaction  de  la 
viande. 

Le  tannin.  —  Ruspini  conserve  la  viande  en  la  plon- 
geant dans  de  l'eau  à  40  ou  50°  avec  une  liroportion  de 
tannin  de  1/45.  Il  prolonge  l'immersion  pendant  six 
heures  et  sèche  ensuite  à  l'air.  Le  résultat  paraît  encore 
meilleur  si  à  l'eau  on  substitue  l'alcool  étendu  d'eau. 

Le  café  a  été  indiqué  par  Robin  pour  rendre  la 
viande  imputrescible  pendant  assez  longtemps.  De  la 
chair  immergée  depuis  un  an  dans  du  café  non  sucré, 
un  peu  fort  et  préalablement  refroidi,  se  conserve  sans 
altération  appréciable,  prend  l'aspect  de  la  viande  cuite 
et  ne  répand  aucune  odeur;  le  cafe  se  décolore,  mais 
conserve  une  odeur  agréable.  Il  agit  probablement  par 
les  matières  tanniques  qu'il  renferme. 


Le  chlortire  de  baryum  paraît  jouir  des  mêmes  pro- 
priétés, mais  ne  peut  être  employé  à  cause  de  sa  toxi- 
cité. 

La  nicotine  en  vapeurs  conserve  également  fort  bien. 

L'acide  salici/liqtie  est  aujourd'hui  très  employé,  sinon 
pour  annihiler  la  fermentation,  au  moins  pour  l'arrêter 
pendant  quelque  temps.  Son  introduction  furtivc  dans 
l'alimentation  peut  ne  pas  être  sans  quelque  danger, 
aussi  son  emploi  a-t-il  été  interdit  par  une  circulaire  mi- 
nistérielle du  7  février  1881.  Mais  c'est  surtout  dans  un 
but  frauduleux  qu'il  a  été  ajouté  à  certaines  boissons, 
telles  que  le  vin  blanc,  le  vin  rouge,  le  vermouth,  etc. 
Ces  liquides  payent,  en  effet,  des  droits  en  raison  de  la 
quantité  d'alcool  qu'ils  renferment.  'On  les  salicyle  for- 
tement en  ajoutant  du  glucose.  La  fermentation  alcoo- 
lique s'arrête,  le  liquide  passe  avec  ses  12  ou  15  p.  100 
d'alcool.  Une  fois  introduit  et  quand  l'action  de  l'acide 
salicylique  s'est  arrêtée,  la  fermentation  alcoolique  re- 
prend ses  droits  et  le  même  liquide  peut  titrer  alors, 
suivant  la  proportion  de  glucose,  "20,  25  p.  100  d'alcool 
et  être  dédoublé  facilement. 

Dans  les  différents  articles  consacrés  à  l'eau  polable 
au  lait  et  aux  vins,  nous  relaterons  les  différents  procé- 
dés employés  pour  conserver  ces  liquides.  Nous  en 
avons  déjà  cité  quelques-uns  à  propos  de  la  bière.  Nous 
ne  citerons  que  pour  mémoire  le  charbon  qui  neutralise 
la  fétidité  des  viandes,  mais  dont  il  est  ensuite  difficile 
de  se  débarrasser,  la  noix  de  galle,  le  gaïac,  le  cachou, 
la  gentiane,  qui  leur  communiquent  une  amertume  dé- 
sagréable, l'ail,  la  moutarde,  le  vinaigre,  les  divers  con- 
diments qui  ne  peuvent  s'appliquer  qu'à  une  conserva- 
tion limitée. 

Quant  au  blé,  à  la  farine  et  au  biscuit,  il  suffit  pour 
les  conserver  de  les  mettre  à  l'abri  de  l'humidité  et  dans 
une  atmosphère  confinée  ce  que  l'on  obtient,  pour  les 
blés,  avec  les  silos,  pour  les  farines  par  l'emboucautage 
eubarils  bien  fermés  et  pour  les  biscuits  en  les  plaçant 
dans  des  boîtes  en  fer-blanc  soudées.  Il  va  de  soi  que 
ces  denrées  doivent  avoir  été  préalablement  privées  de 
la  plus  grande  partie  de  l'eau  en  excès  qu'elles  pou- 
vaient contenir. 

coivf^ouDK  {Symplujtim,! .).  — Le  genre  Consoude 
appartient  à  la  famille  des  Borraginées  et  à  la  tribu  des 
Anchusées.  Ce  sont  des  plantes  herbacées  à  racines  fas- 
ciculées  ou  tuberculeuses,  à  tiges  dressées,  hispides. 
Les  feuilles  sont  rudes,  les  inférieures  pétiolées,  ordi- 
nairement ovales,  les  supérieures  lancéolées,  sessiles  ou 
décurrentes.  Les  fleurs  sont  en  cime  unipare,  scorpioïde. 
Elles  sont  hermaphrodites  régulières. 

Calice  à  préfloraison  quinconciale,  cà  5  sépales  soudés 
à  la  base.  Corolle  infundibuliforme,  gamopétale;  limbe 
à  5  divisions  alternes  avec  les  sépales.  Sur  le  tube,  à 
sa  face  interne  et  au  niveau  de  sa  gorge,  se  trouvent 
5  appendices  creux,  coniques  et  connivents,  alternes 
avec  les  étamines. 

Androcée  composé  de  5  étamines  incluses,  alternes 
avec  les  lobes  de  la  corolle,  à  filets  libres  insérés  sur  le 
tube,  anthères  plus  grandes  que  les  filets,  biloculaires, 
introrses  et  déhiscentes  par  deux  fentes  longitudinales. 

Gynècé  composé  d'un  ovaire  libre,  entouré  à  sa  base 
d'un  disque  hjpogyne.  Quatre  demi-loges  à  l'ovaire.  De 
leur  milieu  s'étend  un  style,  gynobasique,  filiforme  et  à 
stigmate  capité.  Dans  chaque  loge,  et  à  son  angle  in- 
terne, est  un  ovule  incomplètement  anatrope,  à  micro- 
phyle  dirigé  vers  le  haut.  Primitivement  l'ovaire  n'est 
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formé  que  de  deux  loges  qui  se  subdivisent  ensuite  par 
la  production  d'une  fausse  cloison. 


Le  fruit  est  constitué  par  quatre  achaines  lisses,  in- 
sérés sur  le  réceptacle,  à  bord  annulaire  plissé  et  strié. 


Fie:.  264.  —  Coupe  de  I:i  fleur  de  a  grande  consoudc. 

La  graine  renferme  nn  embryon,  dépourvu  d'all)umen. 

Le  genre  Symphytnm  renferme  environ  une  quinzaine 
d'espèces  originaires  de  l'Europe  et  de  l'Asie  mineure. 
La  plus  importante  est  la  Consoude  officinale,  Grande 
consoude,  oreilles  d'âne  ou  de  vache,  herbe  aux  coupures 
{S.  officinale,  L.).  C'est  une  plante  herbacée,  vivace, 
velue  dans  toutes  ses  parties  et  qui  croit  dans  les  prai- 
ries humides  de  nos  contrées  et  sur  le  bord  des  ruis- 
seaux. 

Sa  souche  est  longue  de  30  cent,  environ,  grosse 
comme  le  doigt,  succulente,  facile  à  rompre,  noirâtre  au 
dehors,  pulpeuse  et  mucilagineuse  en  dedans.  Son  goût 
est  visqueux  et  son  odeur  à  peu  près  nulle. 

La  tige  est  dressée,  ramifiée,  haute  de  60  cent,  à 
1  mètre,  anguleuse,  ailée,  velue,  rude  au  toucher. 

Les  feuilles  très  rudes,  sont  alternes,  ti'ès  grandes, 
ovées-lancéolées  et  longuement  pétiolées,  auprès  de  la 
racine.  Nervure  médiane  saillante,  nervures  latérales  pa- 


rallèles entre  elles  et  perpendiculaires  à  la  médiane.  Les 
feuilles  supérieures  sont  souvent  opposées,  lancéolées, 
sessiles  ou  décurrentes. 

Les  fleurs  disposées  en  cymes  unilatérales  ou  termi- 
nales, penchées,  sont  blanchâtres,  jaunâtres  ou  rosées. 

Les  appendices  de  la  corolle  sont  tubuleux,  subulés, 
plus  longs  que  les  étamines,  blancs  et  couverts  de  pa- 
pilles sur  les  bords.  Le  nom  de  Consoude  {Consolida), 
lui  vient  de  ce  qu'on  lui  attribuait  autrefois  la  propriété 
de  cicatriser,  de  consolider  les  plaies.  Ony  ajouta  le  nom 
de  grande  pour  la  distinguer  d'autres  plantes  qui  por- 
taient aussi  le  nom  de  Consoude;  le  Consolida  média. 
[Ajnga  rrptans)  le  G.  minor  {Bellis  jierennis)  ou  pâque- 
rette, le  C.  regalis  {Delphininm  consolida)  ou  pied  d'a- 
louette, etc.  La  racine  de  grande  consoude  ne  renferme 
en  réalité  qu'une  grande  proportion  de  mucilage  vis- 
queux, tenace,  auquel  elle  doit  des  propriétés  émollientes. 
On  y  rencontre  aussi  du  tannin,  mais  en  très  petite  quan- 
tité. Le  sirop  de  consoude  a  été  conservé  au  codex. 

SIROP  DE  CONSOUDE 

Racine  de  consoude   5 

Eau  ,   30 

Sirop  de  sucre   150 

Faites  macérer  la  racine  dans  l'eau  froide  pendant 
12  heures.  Passez  sans  exprimer.  Ajoutez  la  liqueur  au 
sirop  de  sucre,  faites  cuire  à  30°  H.  et  passez. 

La  racine  de  consoude  entre  encore  dans  certaines 
compositions  vulnéraires  telles  que  le  Baume  de  Fiora- 
venti. 

coMSTAiVTiiVoeoRSK  (Russie  d'Europe,  Caucase). 
De  tous  les  points  de  l'empire  du  tzar,  la  haute  société 
russe  se  rend,  pendant  la  saison  thermale,  aux  eaux  de 
Constantinogorsk. 

Cette  petite  ville  de  la  province  du  Caucase,  se  trouve 
située  à  4  kilomètres  de  la  colline  de  Makhuka,  d'oîi 
jaillissent  les  principales  sources  des  monts  Caucases. 
11  y  existe  un  grand  et  bel  établissement  de  bains  qui 
répond  par  son  aménagement  autant  que  par  la  puissance 
de  ses  fontaines  d'alimentation  à  tous  les  besoins  de  sa 
nombreuse  clientèle. 

C'est  ici  le  liexr  d'étudier  dans  leur  ensemble  les  eaux 
thermo-minérales  du  Caucase.  D'après  Moritz-Wagner, 
aucune  contrée  de  la  terre  n'est  aussi  riche  en  sources 
que  cette  région  montagneuse  et  tourmentée  qui  s'étend 
de  la  mer  Caspienne  à  la  mer  Noire  en  séparant  l'Eu- 
rope de  l'Asie.  De  tous  côtés,  dans  le  grand  massif 
central  de  formation  granitique  et  sur  les  flancs  de  ses 
multiples  rameaux  de  constitution  schisteuse  ou  cal- 
caire, aussi  bien  que  dans  les  vallées  étroites  et  pro- 
fondes, on  rencontre  au  milieu  de  roches  volcaniques, 
de  solfatars  et  d'amas  de  pétrole,  des  sources  minérales 
qui  sourdent  à  des  températures  très  variées  :  —  les 
unes  sont  bouillantes,  les  autres  ont  34°  de  chaleur;  les 
froides  jaillissent  à  la  température  de  1 9°  centigrades. 

Les  eaux  de  ces  fontaines  —  celles  du  moins  qui  ont 
été  étudiées  —  sont,  pour  la  plupart,  sulfatées  calci- 
qiies,  ferrugineuses  ou  bien  sulfureuses. 

C'est  ainsi  que  non  loin  du  Metcliouk  et  dans  les  en- 
virons de  la  forteresse  de  Kisslovodsk,  existe  une  source 
franchement  carbonatée  dont  les  eaux  froides,  môme 
en  été,  se  rapprochent  des  eaux  de  Selters  (Allemagne); 
elle  doit  contenir,  si  on  en  juge  par  son  abondant  dépôt 
d'ocre  rougeâtre,  une  grande  quantité  de  fer.  Cette 
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montagne  du  Metchouk  renferme  de  nombreuses  sources 
sulfatées  calciques  et  sadiques,  laissant  dans  leur  par- 
cours d'abondants  sédiments  gypseux.  L'aspect  laiteux 
et  l'odeur  extrêmement  hépatique  de  plusieurs  d'entre 
ell'^s,  font  supposer  aux  auteurs  du  Diclionnaire  des 
Eaux  minérales,  que  le  sulfate  de  potasse  doit  par- 
ticiper également  à  leur  minéralisation. 

Les  habitants  du  Caucase,  c'est-à-dire  les  Tcher- 
kesses,  connaissaient  et  employaient  les  vertus  théra- 
peutiques des  eaux  minérales  de  leurs  montagnes  bien 
longtemps  avant  la  découverte  de  ces  sources  par  les 
Russes,  et  celle-ci  remonte  déjà  au  xw^  siècle. 

On  remarque  sur  l'emplacement  de  beaucoup  de 
fontaines  tliermales  des  ruines  d'immenses  baignoires 
taillées  dans  le  roc;  ce  sont  là  des  témoignages  irré- 
cusables de  l'antique  usage  de  ces  eaux  par  les  po|)u- 
lations  montagnardes  du  Caucase  qui  en  gardaient 
précieusement  le  secret. 


du  siècle,  il  n'y  avait  encore  au  commencement  de 
notre  siècle  que  les  sources  de  Patigorsk,  dans  le 
Nouveau  Caucase,  qui  étaient  fréquentées  grâce  à  leur 
vieille  réputation.  L'empereur  Alexandre  I"  chargea  le 
professeur  Nieboulin  de  la  mission  d'étudier  au  point 
de  vue  de  leur  constitution  chimique  et  de  leurs  pro- 
priétés médicales,  le  groupe  des  eaux  minérales  cauca- 
siennes. 

Ce  savant  médecin,  tout  en  poursuivant  ses  recher- 
ches analytiques,  découvrit  sur  un  espace  de  80  kilo- 
mètres plus  de  soixante-dix  fontaines  nouvelles;  c'est 
ainsi  que  près  de  la  seule  rivière  de  Bourgounta,  il 
releva  l'existence  de  vingt-trois  sources  dont  cinq  sul- 
fureuses et  dix-huit  salines;  il  détermina  leur  composi- 
tion analytique  de  même  que  celle  des  deux  lacs  salés 
de  la  plaine  de  Lissogorsk  et  des  eaux  amères  sulfatées 
sodiques  et  magnésiennes  de  la  rivière  de  Gorkaja.  De- 
puis les  découvertes  et  les  travaux  de  Nieboulin,  le 


SOURCES  EISENBERQUELLE 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

Tempéra- 

Tempc'ra- 

Tempéra- 

Toiiipéra- 

ïeniiH'ra- 

Tonipcrii- 

Temi'érii- 

lure  41°  c. 

liire  39»  c. 

ture  39»  c. 

lure  35»  r. 

turc  32°  c. 

lurc  30»  e. 

turc  15»  c . 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

t.  00 

l  .24 

0.94 

"5.18 

1.20 

0.65 

1.36 

)) 

» 

0.01 

0.01 

0.00 

0.11 

» 

» 

» 

Cliloi'urc  (le  sodium  

0.58 

0.3G 

0.55 

0.22 

0.47 

0.7G 

0.42 

)) 

» 

0.30 

0.21 

0.25 

0.14 

0.15 

0.22 

0.18 

0.69 

0.14 

0.05 

0.07 

0.07 

0.14 

0.15 

0.G2 

0.59 

0.82 

0.16 

0.G4 

0.78 

0.89 

0.0-2 

0.01 

0.02 

0.01 

0.02 

0.02 

0.01 

w 

» 

Silice  

0.09 

0.07 

0.05 

0.00 

0.18 

0.10 

0.02 

S) 

0.01 

)> 

» 

» 

,3.39 

2.02 

2.  GO 

0.80 

3.88 

2.81 

3.03 

418  ce. 

4i  ce. 

633  ce. 

277  ce. 

506  ce. 

570  ce. 

07  ce. 

» 

)) 

» 

» 

» 

l  gr.  12 

1  gr.  00 

1  gr.24 

0  gr.  94 

1  gr.  18 

1  gr.  26 

0  gr.  5 

Malgré  le  rôle  considérable  que  joue  cette  région  des 
contins  de  l'Europe  et  de  l'Asie  dans  leur  mythologie, 
les  Grecs  qui  ont  placé  sur  l'un  des  pics  les  plus  élevés 
du  Caucase  le  supplice  deProméthée,  ne  paraissent  point 
avoir  employé  les  vertus  thérapeutiques  de  ces  sources 
qui  ne  nous  sont  d'ailleurs  à  peu  près  connues  que  de- 
puis l'année  1823;  bien  qu'elles  eussent  été  signalées 
dans  tous  les  rapports  des  expéditions  russes  à  partir 


nombre  des  sources  du  Caucase  s'est  encore  singulière- 
ment accru,  grâce  aux  recherches  des  médecins  des 
corps  expéditionnaires  russes. 

En  résumé,  les  eaux  thermo-minérales  du  Caucase 
sont,  en  majeure  partie,  salines  et  ferrugineuses. 

Nous  donnons  ici,  en  les  groupant  suivant  l'ordre  no- 
minal suivi  par  le  D"'  Nieboulin,  la  composition  des 
principales  sources.  , 
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TABLEAU  INDIQUANT  LA  COMPOSITION  DES  ONZE  AUTRES  SOURCES  PRINCIPALES 

ÉGALEMENT  ANALYSÉES   PAR  LE  B"  NIEBOULIN 


LANCiENSALZBERG 

SOURCE  WARNA 

SOURCE 

SOURCE 

SOURCE 

SOURCE 

SOURCE 

Kalma- 

Kunkara- 

Kisla- 

Katarin- 

Paules- 

SUBSTANCES 

1 

6 

14 

23 

cliaudi'. 

froide. 

quinquelle 

quelle. 

woodsiiuellr. 

nerquellc. 

quelle. 

FIXES. 

Tcmpéra- 

Tempéra- 

Tempéra- 

Tempéi'a- 

Tempéra- 

Tempéra- 

Tempéra- 

Tempéra- 

Tempéra- 

Tempéra- 

Tempéra- 

lure 

ture 

ture 

ture 

ture 

turc 

ture 

ture 

ture 

ture 

ture 

^0"  c. 

n.5". 

2.21°. 

20". 

? 

30". 

li°. 

81°. 

74°. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

!;r. 

gr . 

gr . 

gr . 

2.47 

-1      1  1 

0.20 

1  .  OU 

U.Uo 

1.12 

Ô.07 

0.03 

0.45 

0.00 

—     de  cliaux  

» 

)) 

» 

» 

» 

» 

—     de  magnésie. . . 

» 

» 

» 

0.00 

0.04 

)> 

0.09 

» 

Cliloriire  de  sodium  . . . 

3.81 

0.29 

2.43 

1 .40 

1.74 

1.91 

2.11 

0.72 

0.14 

0.15 

—       de  magnésium. 

» 

» 

0.03 

0.03 

0.27 

)) 

» 

Carijonate  de  soude.... 

0.10 

o.o  t 

1 . 34 

1.54 

0.04 

n  00 
u .  zy 

0.03 

0.00 

» 

0.30 

0.59 

—        de  magnésie. 

0.18 

0.2-2 

0.38 

0.14 

0.34 

O.Oi 

0.17 

0.01 

0.04 

0.01 

0.01 

—        de  chaux  

0.37 

0.03 

0. 25 

0.02 

0.94 

1.17 

0.93 

0.02 

1.21 

0.02 

0.01 

—        de  fer  

0.02 

0.01 

0.02 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.18 

0.01 

» 

—        de  manganèse 

» 

0.01 

» 

)) 

0.11 

O.li 

0.21 

0.011 

0.11 

0.14 

0.11 

0.03 

0.01 

0.01 

0.01 

0.18 

0.07 

0.01 

0.01 

» 

)) 

Total  

7.33 

5.43 

5.87 

3.48 

3.48 

4.72 

4.52 

1.99 

1.91 

0.99 

1.43 

Gaz  acide  carbonique.  . 

133  ce. 

048  ce. 

173  ce. 

433  ce. 

281  ce. 

254  ce. 

210  ce. 

2  ce.  0 

201  ce. 

2  ce.  5 

2  ce.  4 

—  liydroi;èiie  sulfuré. 

347 

153 

130 

87.2 

40.9 

>i 

2  gr.  47 

1  gr.  17 

0  gr.  20 

1  gr.  30 

1  gr.  08 

1  gr.  12 

0  gr.  07 

0  gr.  03 

0  gr.  45 

Ogr.  44 

Depuis  les  travaux  de  Nieboulin,  le  D'  llermann  a  ana- 
lysé, de  son  côté,  un  assez  gi-and  nombre  de  fontaines; 
parmi  ces  sources,  les  plus  remarquables  par  la  puis- 
sante minéralisation  de  leurs  eau.v,  sont  : 

1°  La  S.  Alexanderquelle  (température  47",5  C.)  qui 
a  la  composition  suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Sulfate  de  soude   1.35 

—     de  chaux   0.05 

Chlorure  de  sodium   1.59 

—  de  magnésium    0.05 

Carbonate  de  magnésie   0.11 

—  de  manganèse   traces 

de  chaux   1.14 

Silie.'   0.07 

Tio" 

Gaz  acide  carbonique   81  ce. 

—  hydrogène  sulfuré   0.70 

Azote   1.35 

2»  La  s.  Elisabclhquelle  (témpératurc  31°  C.)  ren- 
fermant : 

Eau  =  1  litre. 

Sulfate  de  soude   1 .36 

—  de  chaux   0.05 

Chlorure  de  sodium   1.59 

—  de  magnésium   0.05 

Carbonate  de  magnésie   O.H 

—  de  manganèse   traces. 

Silice   0.06 


Acide  carbonique   129  ce.  5 

Hydrogène  sulfuré   0.4 

Azote   1.36 

Enfin  les  eaux  des  fontaines  Michaeliquelle  etPetei's- 
quelle  contiennent  les  principes  élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Michaeli-  Peters- 

quelle.  quelle. 

Sulfate  de  soude                                  1.35  o.C8 

—     de  chaux                                    0.05  » 

Chlorure  de  sodium                                1.60  0.30 

—      de  magnésium                         0.04  » 

Carbonate  de  soude                                »  0.41 

—  de  magnésie                         0.14  0.01 

—  de  chaux                              1.15  0.00 

—  de  magnésie                         traces.  » 

Silice                                               0.07  0.01 

4.40  1.47 

Les  sourc>€s  du  Caucase,  aussi  riches  par  leur  nombre 
que  puissantes  par  la  thermalité  et  la  minéralisation  de 
leurs  eaux,  sont  appelées  à  un  très  grand  avenir;  mais 
leur  prospérité  dépend  de  la  soumission  complète  des 
Tcherkesses  toujours  vaincus  et  toujours  révoltés.  Aussi 
les  sources  fréquentées  d'une  façon  suivie  sont-elles 
toutes  dans  le  voisinage  et  sous  la  protection  des  for- 
teresses russes;  c'est  ainsi  que  les  malades  et  les  visi- 
teurs arrivent  de  Saint-Pétersbourg  et  de  toutes  les 
villes  de  l'empire  à  Constantinogorsk,  à  Patigorsk  et  à 
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Kinslovodsk,  dont  les  eaux,  très  appréciées  des  lUisses, 
sont  employées  en  bains  et  à  leur  température  native. 

S'il  est  possible,  en  se  rapportant  à  leur  composition 
élémentaire  et  à  leur  caractéristique,  de  déduire  la 
spécialisation  des  eaux  du  Caucasse,  nous  manquons  de 
renseignements  et  d'observations  précises  sur  leurs  pro- 
priétés médicales  pour  déterminer  d'une  façon  exacte 
leur  territoire  pathologique. 

En  tous  cas,  elles  possèdent  une  action  thérapeutique 
indiscutable  qui  ne  peut  manquer  d'avoir  ses  applica- 
tions et  de  donner  d'heureux  résultats  dans  le  traite- 
ment des  maladies  chroniques  et  d'origine  diathésique 
justiciables  des  eaux  similaires. 

cO;\TRAYE]KVE!ii.  —  Uu  Certain  nombre  de  racines 
appartenant  aux  Dorstenia  portent  le  nom  de  Contra- 
yerva  (contre-venin).  Mais  la  racine  oflicinale  provient 
du  Brésil  et  ii^\\ixY{\in\i  a.M  Dorstenia  BrasiUensis  (Lamk). 
Cora-apia  Marc.  Pis. 

Cette  plante  apparlient  à  la  famille  des  Ulmacées,  telle 
qu'elle  est  constituée  par  Bâillon  et  à  la  tribu  des  Ma- 
rées. Sa  racine  est  courbée,  d'une  couleur  fauve  rou- 
geàtre  à  l'extérieur,  blanche  à  l'intérieur,  et  composée 
d'un  tubercule  noueux,  oblong,  de  5  à  6  centimètres  de 
longueur,  pourvu  sur  les  côtés  de  radicules  très  minces, 
et  terminé  par  une  sorte  de  queue  recourbée,  qui  lui 
donne  quelque  ressemblance  avec  la  queue  du  scorpion. 

L'odeur  de  la  racine  est  aromatique,  sa  saveur  acre. 
Elle  renferme  une  grande  quantité  de  mucilage.  On  l'a 
administrée  comme  excitante  et  diaphorètique  à  la  dose 
de  4  à  8  gr.  en  poudre,  et  en  infusion  4  gr.  de  racine 
pour  500  gr.  d'eau. 

€0!vtri:xévii,i>ï:  (France,  département  des  Vosges, 
arrondissement  de  Mirecourtj.  Gontrexéville  doit  être 
rangée  parmi  nos  plus  importantes  stations  thermales; 
elle  reçoit  chaque  année  un  nombre  toujours  plus  consi- 
dérable de  malades  et  les  eaux  minérales  froides  de  ses 
sources,  justement  renommées,  sont  l'objet  d'une  con- 
sommation générale  dans  toute  la  France. 

Le  village  de  Gontrexéville  (669  habitants),  qui  se 
trouve  à  30  kilomètres  de  Bourbonne  etài>74  kilomètres 
de  Paris  {chemin  de  fer  de  l'Est),  est  situé  dans  un  étroit 
vallon  s'ouvrant  du  côté  du  nord  pour  former  une  belle 
prairie  qu'arrose  la  petite  rivière  duVair,  dont  la  source 
principale  jaillit  dans  le  bourg  même.  Entouré  de  riants 
coteaux,  de  plaines  fertiles  et  de  superbes  forêts,  Gon- 
trexéville offre  aux  malades  que  n'attirent  point  les 
plaisirs  et  les  distractions  du  Gasino  et  du  théâtre,  des 
promenades  agréables  et  des  excursions  intéressantes 
dans  ses  environs.  G'est  ainsi  qu'on  peut  visiter  Vittel 
(Voy.  ce  mot),  qui  n'en  est  qu'à  quelques  kilomètres;  la 
Chèvre-Roche,  énorme  bloc  erratique  portant  les  ruines 
d'une  chapelle;  le  fameux  Chêne  des  Partisans,  arbre 
gigantesque  de  J  3  mètres  de  circonférence  et  de  33  mètres 
de  hauteur;  les  ruines  remarquables  de  la  vallée  de 
Bonneval;  Domremy-la-Pucelle,  si  célèbre  parla  nais- 
sance de  Jeanne  d'Arc,  etc.,  etc. 

Malheureusement  le  climat  de  cette  station,  d'une  alti- 
tude de  350  mètres  au-dessus  de  la  mer,  est  rude,  va- 
riable et  souvent  humide.  Aussi,  pendant  leur  séjour  à 
Gontrexéville,  dont  la  saison  commence  le  1"'' juin  et  finit 
le  l''"'  octobre,  les  malades  doivent  se  prémunir  contre 
les  changements  de  la  température. 

Étubiis.senicnt  thermal.  —  Le  vaste  établissement 
thermal  de  Gontrexéville,  auquel  on  vient  encore  d'ajouter 


deux  nouveaux  corps  de  bâtiments  aménagés  avec  luxe, 
est  bâti  au  milieu  d'un  magnifique  parc  aux  arbres  sécu- 
laires, diins  une  presqu'île  formée  par  le  Vair;  il  pos- 
sède quarante-six  cabinets  de  bains  et  cinq  salles  de 
douches,  précédés>ie  salons  d'attente  et  de  chambres  de 
repos;  sur  le  griffon  de  la  source  principale,  s'élève  un 
pavillon  monumental  (1882)  entouré  d'une  longue  galerie 
fermée,  servant  de  promenoir  pendant  les  mauvais  temps. 
Les  malades  peuvent,  en  outre,  habiter  dans  l'établis- 
sement même,  où  il  existe  un  grand  et  riche  hôtel  ayant 
en  outre  des  cent  vingt  chambres  de  maîtres,  de  grands 
et  petits  appartements  pour  les  familles. 

Sources.  —  Les  eaux  froides  et  bicarbonatées  sul- 
fatées de  Gontrexéville  étaient  connues  de  temps  immé- 
morial dans  le  pays,  lorsqu'elles  devinrent  célèbres 
dans  les  dernières  années  du  règne  de  Louis  XV.  Elles 
sont  actuellement  fournies  par  cinq  sources,  dont  deux, 
les  sources  du  Pavillon  et  Leclerc,  servent  à  l'usage 
interne;  les  sources  de  la  Souveraine,  du  Prince  et  du 
Quai  alimentent  l'établissement  balnéaire.  Elles  émer- 
gent d'un  sol  d'alliivion,  superposé  au  terrain  triasique. 

La  source  du  Pavillon,  qui  a  fait  la  célébrité  de  Gon- 
trexéville, jaillit  à  la  température  de  11°, 5  et  débite 
14i0  hectolitres  par  vingt-quatre  heures;  son  eau,  d'une 
densité  de  1,055  est  claire,  limpide  et  transparente,  d'une 
odeur  ferrugineuse;  sa  saveur  est  fraîche,  agréable, 
quoique  légèrement  atramentaire  ;  exposée  à  l'air,  elle  se 
recouvre  d'une  pellicule  irisée  et  ne  tarde  pas  à  ternir  les 
verres;  elle  laisse  déposer  dans  son  bassin  et  dans  son 
canal  d'écoulement  un  sédiment  onctueux  et  ocracé. 

Les  eaux  des  autres  fontaines  se  rapprochent  sensible- 
ment, par  leurs  caractères  physiques,  de  la  source  du 
Pavillon;  \a. Souveraine,  dont  le  débit  est  de  12960  litres 
par  vingt-quatre  heures  et  la  température  de  10»  C.,  est 
la  seule  dont  les  eaux  n'abandonnent  aucun  sédiment  de 
rouille. 

La  source  du  Quai  débite  861.  hectolitres  par  jour; 
celle  du  Prince  432  hectolitres. 

Voici,  d'après  les  analyses  d'Ossian  Henry  (S.  du  Prince 
et  du  (}uai),de  Debray  (S.  du  Pavillon,  1864),  et  du  Labo- 
ratoire de  l'Académie  de  médecine  (S.  Leclerc,  1882), 
la  constitution  chimi(jue  des  sources  de  Gontrexéville 
pour  1000  grammes  d'eau  : 
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Après  les  analyses  d'O.  Henry  (1852),  Chevalier  a 
signalé  le  premier  la  présence  de  l'arsenic  dans  les 
sources  de  Contrexéville  et  Nicklès  celle  du  fluor  en 
proportion  plus  grande  que  dans  l'eau  de  Plombières  ; 
dans  les  Commentaires  thérapeutiques,  Gubler  indique 
l'existence  d'une  minime  quantité  de  cuivre  dans  ces 
eaux  qui  présentent  entre  elles  dans  tous  les  cas  une 
grande  analogie  au  point  de  vue  physique  et  chimique- 

Mode  (V administration.  —  Ij'eau  des  sources  Leclerc 
et  du  Pavillon  est  administrée  i  n  boisson;  son  ingestion 
se  fait  à  faible  dose  d'abord,  mais  on  augmente  celle-ci 
graduelicmenir  et  .les  buveurs,  en  partant  de  deux  ou 
trois  verres  pris  le  matin  à  jeun,  de  quart  d'heure  en 
quart  d'heure,  arrivent  à  boire  dix  à  douze  verres  d'eau 
minérale  dans  leur  matinée. 

On  ajoute  habituellement  à  la  médication  interne  les 
bains  et  les  douches  à  titre  d'adjuvant  ;  la  durée  du 
bain  (température  30"  à  32°)  est  d'une  heure  ;  celle 
des  douches  de  15°  au  maximum.  Des  plus  variées  dans 
leurs  formes,  les  douches  sont  générales  ou  locales, 
chaudes  ou  froides.  On  administre  encore  des  injections 
d'eau  minérale  dans  la  vessie  dans  certains  cas  de  l'al- 
tération de  la  muqueuse  et  les  habitants  du  pays  em- 
ploient l'eau  de  la  source  du  Prince  en  lotion  contre  les 
conjonctivites  chroniques. 

Action  pliysiologi<iuc  «^t  tliérapeuti<ine.  —  On  ne 
saurait,  d'après  la  composition  des  sources  de  Contrexé- 
ville, notablement  carbonique,  mais  où  domine  le  sulfate 
de  chaux  au  milieu  de  bases  presque  exclusivement 
calciques,  déterminer  exactement  la  spécialisation  de 
ces  eaux  athermales  à  peine  chlorurées. 

Il  faut  donc  les  juger  en  s'appuyant  uniquement  sur 
leurs  effets  physiologiques  et  sur  les  résultats  clini- 
ques. 

Les  eaux  sulfatées  carbonatées  froides  de  Contrexé- 
ville conviennent  très  spécialement  aux  maladies  diî 
l'appareil  urinaire,  affections  catarrhales  ou  gravelles. 
]A  (jravelle  uriqiie  est  au  premier  rang  de  leurs  indi- 
cations thérapeutiques  ;  qu'elles  agissent  mécanique- 
ment à  la  façon  d'un  lavage  ou  chimiquement  par  leur 
faible  minéralisation,  sous  leur  action  la  muqueuse 
des  voies  urinaires  est  légèrement  excitée,  fonctionne 
mieux,  les  mucosités  sont  diluées  et  les  graviers  en- 
traînés au  dehors.  Ces  eaux  sont  donc  employées  avec 
succès  dans  les  traitements  du  catarrhe  vésical  ou  rénal  ; 
l'irritabilité  et  la  névralgie  si  communes  dans  ces  affec- 
tions sont  combattues  par  leurs  propriétés  sédatives, 
propres  aux  sulfatées  calciques  ;  on  devra  recourir  à  leur 
emploi,  surtout  dans  les  gravelles  blanches  ou  phospha- 
tiques,  elles  sont  de  même  indiquées,  en  raison  de  leur 
faculté  expultrice,  dans  le  traitement  de  la  gravelle 
urique. 

Les  eaux  de  Contrexéville  ont  été  vantées  par  des 
auteurs  recommandahles  dans  le  traitement  de  la  goutte. 
«  Nous  ne  saurions,  dit  Durand-Fardel,  leur  attribuer  au- 
cune action  directe  sur  cet  état  diathésique  ou  sur  les 
manifestations  directes;  mais  alors  surtout  qu'il  existe 
un  état  morbide  de  l'appareil  urinaire,  elles  pourront 
exercer  par  leur  action  spéciale  une  innuencc  favorable 
sur  la  marche  de  la  maladie.  » 

Ces  eaux  ont  encore  été  conseillées  dans  les  engorge- 
ments de  la  prostate,  dans  les  blennorrhagies  anciennes 
et  comme  fort  utiles  après  la  lithotritie.  Le  D'' Debout 
leur  attribue  une  action  favorable  dans  les  engorge- 
ments simples  du  foie  et  dans  les  coliques  hépatiques. 
Durand-Fardel  estime   que  ces  heureux  résultats  ne 


peuvent  être  dus,  qu'à  l'action  diurétique  de  ces  eaux 
agissant  sur  l'appareil  hépatique  d'une  façon  tout  autre 
que  les  eaux  bicarbonatées  sodiques. 

11  est  à  présumer,  dit  Durand-Fardel,  que  les  résultais 
que  l'on  obtient  des  eaux  de  Contrexéville  dans  la  goutte 
et  dans  les  maladies  de  l'appareil  hépatique,  doivent 
élre  rapportés  à  une  action  élective  sur  l'appareil  rénal, 
action  manifeste,  mais  qu'il  serait  important  de  définir. 

La  durée  de  la  cure  de  Contrexéville,  qui  a  pour  base 
l'eau  prise  en  boisson,  est  de  vingt  à  vingt-cinq  jours. 

L'eau  de  la  source  du  Pavillon,  qui  se  conserve  parfai- 
tement en  bouteilles,  s'exporte  sur  une  grande  échelle. 

€o:vvAi.rA]UAKiiVE:.  —  Voy.  Convallarlne. 

C'o:i'val,i.ar»:ti:iie.  —  Voy.  Convallarine. 

COIVVAIiL,AREA  IMAlAIilS.  —  Voy.  MUGUET. 

coMfVAiXARiXE.  Principe  cristallisé  amer  extrait 
du  Sceau  de  Salomon,  par  Walz.  Sans  usage. 

COMVoiiVixiivi':.  —  Voy.  Jalap. 

ro:vvoL,vixiJS.  —  Voy.  .Jalap  et  Scammonnée. 

cooper'^  well,  (États-Unis  d'Amérique).  Coo- 
por's  Well  ou  le  Puits  de  Cooper,  est  la  source  minérale 
la  plus  remarquable  du  Mississipi  ;  située  dans  le  comté 
de  Hinds,  elle  se  trouve  à  douze  milles  ouest  de  Jackson 
et  à  peu  de  distance  du  chemin  de  fer  desservant  celte 
ville. 

L'eau  minérale  sulfatée  calciqiie,  ferrugineuse  faible 
de  Cooper,  jaillit  d'un  puits  artésien  de  107  mètres  de 
profondeur,  creusé  à  travers  la  pierre  à  sablon.  Son 
analyse  a  été  faite  par  le  D"^  J.  Lawrence  Smith,  qui  lui 
a  trouvé  la  composition  suivante  : 

Eau  =  l  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  soude   0.1039 

—  de  magnésie   0.3-G7 

—  de  chaux   0.4509 

—  de  potasse   0.0085 

—  d'aluuiine   0.0858 

Clilonii-e  de  sodium   0.1172 

—  de  calcium  .-.   0.0606 

—  de  magnésiiiui   0.0488 

Peroxyde  de  fer   0.0472 

Crenate  de  chaux   0.0045 

—  de  silice   0.0252 

1.3593 
Pouc.  cub. 

Gaz  oxygène   . .    1 .425 

—  nitrogène   0.912 

—  acide  carbonique   0.877 

3.244 

Le  dépôt  qu'abandonne  celle  eau  renferme  sur  105 
grains  (6  gr.  720). 

Crains.  Grammes. 

Eau   38  =  2.432 

Chlorure  de  calcium   2  =  0.128 

Sulfate  de  chaux   25  =  l.GOO 

Peroxyde  de  fer   25  =  l.GOO 
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Action  iiliysiolOgif|ue  et  tliérapeiitif|ue.  —  L'eau 
de  Cooper,  d'une  riche  minéralisation,  est  laxativc  à  pe- 
tite dose  et  purgative  à  dose  élevée;  elle  est  en  outre, 
d'après  le  D'  J.-J.  Moorman,  diurétique,  suriorifique,  en 
même  temps  que  tonique  et  altérante  (altérative). 
Grâce  à  cette  dernière  propriété,  elle  aurait  une  action 
remarquable  sur  le  sang,  sur  les  tissus  et  sur  les  or- 
ganes malades. 

Cette  eau  posséderait  donc  de  grandes  vertus  théra- 
peutiques; dans  tous  les  cas,  elle  est  très  renommée 
pour  ses  effets  curatifs  «  dans  les  dyspepsies  et  les  affec- 
tions chroniiiues  de  l'appareil  digestif;  souveraine  contre 
les  diarrhées  chroniques,  elle  serait  très  efficace  pour 
conibatlre  les  maladies  du  foie,  les  catarrhes  de  la  vessie 
cl  les  hydropisies.  » 

En  somme,  l'eau  de  Cooper  est  recommandée  dans  le 
Iraitement  des  maladies  de  l'intestin  et  des  organes 
p(.'lviens;  les  affections  du  foie  accompagnées  d'ob- 
striiclions,  les  dyspepsies  et  les  diarrhées  chroniques 
relèvent  particulièrement  de  sa  spécialisation. 


Fig.  205.  —  Coiiaifera  oflicinalis. 


COPAIir  (atnuinc  ilo).   Ilisioii-e  naturelle.  —  Le 

baume  ou  plutôt  et  mieux  l'oléo-résine  de  Copahu,  est 
fournie  par  un  certain  nombre  de  plantes  arborescentes, 
appartenant  au  genre  Copaifera,  série  des  Copaiférées, 
famille  des  Légumineuses-Cœsalpiniées. 

Le  nom  de  copahu  est  aussi  donné  à  un  liquide  oléa- 
gineux, qu'on  extrait  par  incision  du  tronc  d'un  Dipte- 
carpus  et  d'autres  arbres  de  la  même  famille,  dans 
l'archipel  Indien.  Ses  propriétés  sont  k  peu  près  les 
mêmes,  mais  il  n'existe  aucune  relation  botanique 
entre  les  deux  groupes  de  plantes  qui  le  fournissent. 
Dans  l'Inde,  on  l'emploie  à  la  façon  du  copalm  l'exsu- 
dation d'une  plante  très  rapprochée  des  Copaifera  par 
son  organisation,  le  Hardwkkea  pennata  (Roxb). 

Les  Copaiférées  sont  caractérisées  par  des  fleurs  pe- 
tites, un  réceptacle  concave  ou  convexe,  des  sépales 
libres,  imbriqués  ou  valvaires.  Pétales  ordinairement 
nuls,  plus  rarement  au  nombre  d'un  à  cinq  et  imbriqués 


dans  la  préfloraison.  Androcée  ordinairement  diploste- 
moné,  plùs  rarement  pléioslemoné.  Anthères  versatiles. 
Feuilles  paripennées  ou  imparipennées,  souvent  bifo- 
liolées. 

Les  Copaifera  présentent  des  fleurs  régulières  et  her- 
maphrodites, un  réceptacle  convexe,  un  périanthe 
simple,  dix  étamines,  un  ovaire  biovulé  et  une  gousse 
charnue,  bivalve,  monospermée.  Les  Copaifera  sont  indi- 
gènes, de  parties  chaudes  de  l'Afrique  et  de  l'Amérique, 
et  les  espèces  qui  fournissent  le  copahu  sont  assez  nom- 
breuses. Les  unes  habitent  les  forets  humides,  d'autres 
les  lieux  secs  et  élevés  des  parties  chaudes  de  l'Amé- 
rique du  Sud. 

Le  Copaifera  officiiialis  (Cop .  Jacquini,  Desk., 
Copaiva  de  Jacquin)  est  un  grand  arbre  de  la  iNouvelle 
Grenade,  à  tète  arrondie,  dont  les  feuilles  sont  alternes, 
composées,  paripennées,  à  pétiole  commun  long  de  15 
à  '20  centimètres  environ,  accompagné  à  sa  base  de 
petites  stipules.  Les  folioles,  au  nombre  de  trois  ou 
(juatre  paires  opposées,  sont  pétiolées  oblongues  lancéo- 
lées, coriaces,  lisses,  à  nervures  pennées  alternes.  Elles 
sont  un  peu  arrondies  à  la  base,  entières  sur  les  bords 
et  terminées  au  sommet  en  une  pointe  obtuse.  Ces 
feuilles  renferment  un  grand  nombre  de  glandes  rem- 
plies d'oléo-rèsine. 


t'ig'.  501).  —  Cmipe  do  la  fleur.  l'ii;'.  207.  —  Coupi;  du  fruit. 

Copaifera  oflicinalis.  (H.  Baillou.) 

Les  fleurs  forment  des  grappes  axillaires  un  i)eu  plus 
longues  que  les  feuilles  placées  à  l'aisselle  des  feuilles 
ou  à  l'extrémité  des  rameaux. 


20S.  —  Copaifera  oflicinalis.  Coupe  de  l'ecoric  d'un  jeune  rameau. 
(De  Lanessan.) 

Les  fleurs  sont  petites,  sessiles  ou  brièvement  pédon- 
culèes  et  accompagnées  à  leur  base  de  bractées  et  de 
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bractéoles  petites,  écailleuses,  caduques.  Elles  sont 
presque  régulières  et  hermaphrodites. 

Calice  à  quatre  sépales  libres,  deux  latéraux,  un  auté- 
rieur,  un  autre  postérieur  un  peu  plus  grand,  lancéolés, 
concaves  et  couverts  de  poils  soyeux  sur  leur  face 
interne.  Préfloraison  imbriquée,  corolle  nulle. 

Androcée  de  dix  étamines,  dont  cinq  alternisépales  et 
cinq  opposito-sépales.  Les  premières  plus  courtes.  Les 
fdets  sont  libres  insérés  en  dedans  du  calice,  autour 
d'une  portion  un  peu  déprimée  et  glanduleuse  du  ré- 
ceptacle. Ils  portent  une  anthère  versatile,  biloculaire, 
introrse,  et  déhiscente  par  deux  fentes  longitudinales. 

Le  gynécée  est  central,  libre,  composé  d'un  ovaire 
sessileou  brièvement  stipité,  velu,  et  surmonté  d'un  style 
grêle  à  surface  stigmatique  un  peu  renflée,  simple  ou 
légèrement  bilobée.  Dans  la  loge  unique  de  l'ovaire  se 
trouvent  deux  ovules  anatropes,  à  micropyle  dirigé  en 
haut  et  en  dehors. 

Le  fruit  est  une  gousse  de  3  cent,  de  longueur  et  2 
de  largeur,  brièvement  stipitée,  elliptique,  convexe  sur 
les  deux  faces,  portant  au  sommet  la  base  du  style;  son 
péricarpe  est  plus  ou  moins  charnu,  puis  il  se  dessèche 
et  la  gousse  devient  ligneuse  et  s'ouvre  en  deux  valves. 
Graine  unique,  suspendue,  recouverte  dans  la  moitié 
supérieure  par  un  arillc  charnu.  Sous  ses  téguments  noi- 
râtres, lisses,  elle  renferme  un  embryon  dépourvu  d'al- 
bumen charnu  à  cotylédons  enveloppant  la  radicule  par 
leur  base  auriculée;  quand  elles  sont  fraîches,  ces 
graines  exhalent  une  odeur  semblable  à  celle  de  la  Fève 
Tonka  (H.  Bâillon). 

JjC  Capoiferu  officinalis  n'est  pas  le  seul  arbre  qui 
produit  le  baume  de  copahu,  d'autres  espèces  en  four- 
nissent également,  parmi  lesquelles  les  principales 
sont  :  C.  Guiancnsis,  C  Lanrjsdorffii  ^es.,  C.  Pubi- 
flora,  Benth.,  C.  Rigida,  Benth.,  C.  Martii,  Hayne,  etc. 

Matière  inédicaic.  —  Le  copahu  est  un  liquide  plus 
ou  moins  visqueux,  dont  la  couleur  varie  du  jaune  pâle 
ou  brun  clair,  son  odeur  est  aromatique,  son  goût  àcre, 
amer,  persistant,  mais  ses  propriétés  dilférent  suivant 
les  échantillons  et  la  provenance,  car^  celui  du  Para 
est  souvent  incolore  et  aussi  fluide  que  l'eau.  Presque 
toujours  transparent,  il  peut  être  opalescent.  Sa  densité 
varie  de  0.940  à  0.093,  suivant  la  proportion  d'essence 
qu'il  renferme  et  la  durée  de  son  exposition  à  l'air.  11 
devient  plus  fluide  sous  l'action  de  la  chaleur.  Il  est 
soluble  dans  l'alcool  ordinaire,  plus  soluble  dans  l'al- 
cool absolu,  l'acétone,  le  bisulfure  de  carbone  et  la 
benzine.  Ses  propriétés  optiques  varient,  car  de  deux 
échantillons  examinés  par  Flûckiger,  l'un  était  dextro- 
gyre  et  l'autre  levogyre. 

Avec  les  alcalis  terreux  il  forme  une  masse  qui  dur- 
cit peu  à  peu,  pourvu  qu'on  y  ajoute  un  peu  d'eau, 
ainsi  que  l'a  démontré  Roussin.  Cette  solidiOcalion  se 
jiroduit  très  bien  avec  la  magnésie,  mieux  encore  avec 
la  chiiux  et  la  baryte. 

Le  copahu  improprement  nommé  baume  de  copahu, 
est  en  réalité  une  oléo-i'ésine  analogue  à  la  térében- 
thine. D'après  Gerber,  Stoitze,  Dorant,  Guibourt,  W'ipple 
et  Procter,  il  renfermerait  :  «  Huile  volatile  hydrocar- 
bonée 3î2  à  80,  acide  copaiiurique  ou  résine  38  à  58, 
résine  incristallisable  l.tiô  à  1.05.  » 

Mais  sa  conjposftion  peut  varier  beaucoup  suivant  la 
provenance  des  échantillons  et  la  durée  de  leur  exposi- 
tion à  l'air.  L'huile  volatile  dont  la  proportion  varie  sui- 
vant l'âge  du  copahu  et  l'espèce  dont  il  provient,  et  qui 
peut  aller  jusqu'à  60  p.  100  et  80  |).  100,  est  un  iiydro- 


carbure  C"'H'^  analogue  à  l'essence  de  térébenthine, 
dans  ses  propriétés  générales  et  sa  composition  chi- 
mique. Elle  est  liquide,  incolore,  transparente,  d'une 
odeur  et  d'une  saveur  qui  rappellent  celle  du  Baume 
lui-même  et  bout  entre  !24.5°  et  260",  mais  en  s'altérant. 
Son  poids  spécifique  varie  de  0.88  à  0.9! .  Elle  se  dissout 
en  toutes  proportions  dans  l'alcool  anhydre  et  dans 
l'éther,  dans  le  sulfure  de  carbone,  dans  quatre  parties 
d'alcool  à  t)0  et  9  à  10  p.  d'alcool  à  70".  Cette  essence 
dévie  à  gauche  la  lumière  polarisée,  mais  un  grand 
nombre  d'échantillons  présentent  des  essences  qui  diffè- 
rent par  leurs  propriétés  optiques. 

La  partie  résineuse  du  copahu  est  formée  par  deux 
résines,  l'une  cristallisable,  l'autre  visqueuse,  incristal- 
lisable. 

La  première,  qui  a  été  obtenue  pour  la  première  fois, 
en  1827,  pure  et  cristallisée,  par  Schweitzer,  et  à  la- 
quelle il  adonné  le  nom  d'acide  copaliHvlque  ou  copahu 
résiniqué,  présente  la  même  formule  (jue  l'acide  abié- 
tique,  C^TIa-O^.  Ce  composé  est  inodore,  soluble  dans 
l'alcool,  moins  dans  l'éther,  les  huiles  et  le  copahu  lui- 
même.  Sa  solution  rougit  fortement  la  teinture  de  tour- 
nesol.Il  s'unit  facilement  aux  bases. 

Schweitzer  le  préparait  en  faisant  dissoudre  9  p.  de 
copahu  dans  2  p.  d'ammoniaque  liquide  et  en  exposant 
la  solution  à  une  température  de  10".  Les  cristaux  qui 
se  forment  sont  lavés  à  l'éther,  redissous  dans  l'alcool 
et,  par  évaporation,  abandonnent  l'acidejcristallisé  et  pur. 

Dans  un  copahu  du  Para,  H.  Von  Fehling  trouva,  en 
1841,  une  substance  analogue,  l'acide  oxycopahuvique, 
C-"IP*0',  qui  y  formait  un  dépôt. 

D'un  copahu  de  Maracaïbo,  Strauss  a  retiré,  en  1865, 
de  l'acide  métacopahuvique,  C--H''''0%  qui  fond  à  206° 
et  qui  est  probablement  identique  avec  l'acide  que  Wer- 
ner  a  retiré  du  baume  de  Gurjun. 

Quant  à  la  résine  incristallisable,  elle  est  jaunâtre, 
visqueuse  et  onctueuse,  soluble  à  froid  dans  l'alcool  ab- 
solu et  l'éther,  mais  soluble  seulement  à  chaud  dans  l'al- 
cool à  75°,  et  le  pétrole.  Elle  présente  la  même  composi- 
tion que  l'acide  copahuvique,  mais  ne  se  combine  que 
très  difficilement  avec  les  bases  et  se  forme  surtout  par 
l'oxydation  de  l'essence  à  l'air,  tandis  que  l'acide  co- 
pahuvique parait  surtout  se  former  pendant  la  végéta- 
tion (Soubeyran). 

Il  semblerait  d'après  cela  que  les  différences  de  con- 
sistance des  copahus  peuvent  tenir  à  ce  que  les  pro- 
duits d'arbres  âgés  renferment  beaucoup  d'acide  copahu- 
vique, et  que  ceux  qui  se  sont  épaissis  à  l'air,  renferment 
une  forte  proportion  de  résine  incristallisable. 

Falsifications.  — L'oléo-résine  de  copahu  est  souvent 
falsifiée  par  l'huile  de  ricin,  qui  ne  change  aucune  de 
ses  propriétés  physiques  et  qui  de  plus  se  dissout 
comme  elle  dans  l'alcool.  On  reconnaît  cette  fraude 
en  faisant  chauffer  1  p.  de  baume  avec  4-  p.  d'alcool 
à  0.838.  En  se  refroidissant,  le  mélange  se  sépare  en  deux 
parties,  l'une  supérieure  qui  renferme  l'huile  de  ricin 
dissoute  dans  l'alcool,  l'autre  formée  d'huile  essentielle. 
En  faisant  évaporer  l'alcool,  on  reconnaît  l'huile  de  ricin 
en  la  chauffant  avec  de  la  soude  caustique  et  de  la 
craie.  Il  se  forme  de  VOEnantliol  qui  se  révèle  par  son 
odeur  particulière.  On  peut  découvrir  ainsi  i  p.  100 
d'huile  de  ricin  (Flûckiger). 

Les  huiles  grasses  fpavots ,  teillette,  navette,  etc.), 
sont  ilécélées  par  l'alcool,  qui  ne  dissout  (jue  le  co- 
jiahu. 

L'essence  de  térébenthine  lui  communique  une  con- 
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sistance  visqueuse  qui  le  fait  adhérer  aux  parois  du 
vase.  En  agitant  le  copahu  avec  de  l'alcool  faible,  celui- 
ci  ne  dissout  que  l'essence  de  térébenthine. 

Il  a  été  souvent  remplacé  par  le  baume  de  Gurjim  ou 
une  huile  de  bois  (Diptérocarpus),  qui  présente  la  même 
odeur  et  le  même  goût  que  le  copahu.  D'après  Flùcki- 
ger  ou  reconnaît  cette  substitution  de  l'huile  de  bois  de 
la  façon  suivante.  Placez  dans  un  tube  19  gouttes  de 
sulfure  de  carbone  et  une  goutte  d'oléo-résine.  Agitez, 
ajoutez  alors  un  mélange  de  parties  égales  d'acide  sul- 
furique  et  d'acide  nitrique  concentré  (l,i5).  Après  une 
courte  agitation,  l'aspect  des  mélanges  respectifs  sera  le 
suivant. 

Copahu.  —  Coloration  d'un  beau  brun  rougeàtre  avec 
dépôt  de  résine  sur  les  parois  du  tube. 

Huile  de  bois.  —  Coloration  rouge  pourpre  intense, 
devenant  violette  au  bout  de  quelques  minutes. 

L'oléo-résine  iVHardwickea  pennata,  qui  a  été  éga- 
lement substituée  au  copahu  ne  montre,  dans  les  mêmes 
conditions,  aucune  altération.  Le  mélange  est  d'un  jaune 
grisâtre  pâle. 

On  peut  déceler  ainsi  dans  le  copahu  le  huitième  de 
son  volume  d'huile  de  bois. 

Quant  au  pi'océdé  empirique  qui  consiste  à  essayer 
la  solidification  du  copahu  par  la  magnésie,  il  n'a  aucune 
valeur,  car  des  copahus  purs  peuvent  fort  bien  ne  pas 
donner  cette  réaction.  On  distingue  même  dans  le  com- 
merce les  copahus  solidifiables  et  ceux  qui  ne  le  sont 
pas,  sans  pour  cela  incriminer  leur  pureté. 

Pbarmacoiogie.  —  Résine  de  copahu.  —  On  prépare 
la  résine  de  copahu  en  distillant  de  l'eau  sur  le  baume 
de  copahu  et  versant  à  diverses  reprises  cette  eau  dans 
l'alambic  pour  extraire  la  plus  grande  partie  de  l'huile 
essentielle  qui  est  retenue  avec  d'autant  plus  d'énergie 
par  les  résines  que  sa  proportion  devient  moins  consi- 
dérable. 

On  obtient  comme  résidu  un  mélange  des  deux  ré- 
sines, acide  copahuviquc  et  résine  incristallisable  et 
d'une  petite  partie  d'essence  qui  a  échappe  à  la  distil- 
lation. 

Cette  résine  est  rarement  usitée.  Elle  sert  surtout, 
semble-t-il,  à  la  préparation  des  capsules  de  copahu 
solidifiées. 

Huile  essentielle  de  copahu.  —  Comme .  l'essence 
communique  aux  alambics  dans  lesquels  se  fait  la  dis- 
tillation une  odeur  des  plus  désagréables  et  très  persis- 
tante, on  peut  employer  pour  l'obtenir  le  procédé  indi- 
qué par  Ader  et  qui  consiste  à  traiter  dans  un  vase  de 
verre,  10  p.  de  copahu  par  10  p.  d'alcool  à  90°.  On  mé- 
lange par  l'agitation  et  on  ajoute  3,75  de  lessive  de 
soude  des  savonniers.  Après  une  agitation  nouvelle  on 
ajoute  25  p.  d'eau.  On  mélange  par  l'agitation  et  on  laisse 
reposer.  L'essence  vient  à  la  surface  et  on  l'enlève  avec 
une  pipette.  Elle  retient  un  peu  de  résine  combinée  à 
l'alcali,  mais  dont  la  présence  ne  nuit  pas  à  ses  propriétés. 

Cette  essence  est  rarement  employée  seule.  Elle  est 
surtout  usitée  dans  la  parfumerie  ;  il  parait,  qu'associée 
à  d'autres  essences,  elle  perd  son  odeur  spéciale  et  donne 
naissance  à  des  produits  d'odeur  agréable. 

Pilules  de  copahu.  —  Comme  le  copahu  absorbe  des 
quantités  énormes  de  poudres  inertes  pour  prendre  la 
forme  pilulaire,  forçant  ainsi  le  patient  à  ingérer  un 
nombre  considérable  de  pilules  pour  une  dose  relative- 
ment minime  de  médicament  actif,  on  a  cherché  à  le 
solidifier  avec  la  moins  grande  quantité  de  substance 
inerte  et  on  s'est  arrêté  à  la  magnésie  calcinée  ou  à 


l'hydrocarbonale  de  magnésie.  Avec  ce  dernier,  la  prise 
se  fait  presque  immédiatement;  avec  la  magnésie  il  faut 
huit  à  dix  jours,  mais  les  pilules  faites  avec  l'hydrocar- 
bonate  deviennent  extrêmement  dures,  insolubles  dans 
l'estomac  et  par  suite  inactives.  Un  certain  nombre  de 
copahus  ne  sont  pas  solidifiables  par  la  magnésie.  Les 
travaux  de  Roussin  ont  démontré  que,  pour  obtenir  la 
solidification  dans  ces  conditions,  il  fallait  que  la  magné- 
sie fut  hydratée,  et  que  la  quantité  d'eau  à  employer 
était  à  peu  près  le  du  poids  du  copahu  employé. 
Cependant,  comme  nous  l'avons  vu,  certains  copahus 
et  des  meilleurs  ne  se  solidifient  pas. 

PILULES  DE  COPAHU  (CUDEX) 


Copnlm   '15  cent. 

Hydrocarlioiiatc  do  niagnésio   Q.  S. 

M.  pour  une  pilule  :  Doses  28  à  100  par  jour  en  six  ou 
huit  fois. 

PILULES  OFFICINALES 

Baume  de  copaliii   IG  grammes. 

Magnésie  calcinée   1  grajume. 


On  agite  fortement  le  copahu  avec  de  l'eau,  on  dé- 
caute.  La  proportion  d'eau  qu'il  retient  et  qui  est  du 
vingtième  environ  du  poids  du  copahu,  favorise  ou  dé- 
termine la  solidification. 

Toutes  ces  pilules  peuvent  être  recouvertes  de  gluten, 
de  gomme  ou  de  sucre. 

BOLS  DE  COPAHU  (DANNECY) 


Copahu   0.40 

Cire   0.10 

Magnésie  calcinée     0.02 

Pour  un  bol.  Ce  mélange  ne  durcit  pas. 

POTION  BALSAMIUUE.  POTION  DE  CHOPAllT  (uODEX) 

Coiialul   60 

Alcool  à  hO"  :   60 

Sirop  de  baume  do  Tolu   60 

Hydrolal  de  menllie  poivrée   120 

Acide  nitrique  aU'Oolisé   8 


Mêlez  l'alcool  et  l'acide  nitrique.  Ajoutez  le  copahu 
puis  l'hydrolat.  Comme  le  copahu  se  sépare  parle  re[)Os, 
il  faut  agiter  chaque  fois  le  mélange  avant  de  le  faire 
ingérer.  Onpourrait  le  tenir  en  suspension  par  un  jaune 
d'œuf  ou  un  mucilage  de  gomme  arabique. 

OPIAT  liALSAMICiUE  DE  COPAHU  ET  DE  CUBÈBES 

Copalui   25 

Poivre  cubèlje  pulvérisé   50 

Essence  de  menthe   1  graniiiie. 

On  peut  du  reste  varier  à  volonté  les  doses  de  copahu 
et  de  cubébc  et  même  leur  associer  des  substances 
astringentes  comme  l'alun  et  le  cachou,  le  inatico  {pi- 
per angustifoliuin),  \e  ratanhia,  le  goudron;  ou  des 
toniques  comme  le  tartrate  ferrico-potassique  (Trous- 
seau), l'oxyde  noir  de  fer. 

Le  copahu  est  également  prescrit  en  lavements,  quand 
les  voies  digestives  ne  peuvent  le  supporter,  mais  il  est 
alors  émulsionné  avec  un  jaune  d'œuf.  On  lui  associe 
dans  ce  cas  le  laudanum  de  Sydenhani.  Dans  ces  con- 
ditions il  est  aussi  employés  en  injections  : 
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Jeanncl  a  proposé  les  formules  suivantes  : 

Copaliii   4 

Carbonate  sodique  crislallisé   2 

Eau  dislillcc   94 

Mêlez.  Le  copahu  se  sépare  après  quelques  heures, 
mais  l'éiiiulsion  se  rétablit  facilement  par  l'agitation. 
25  gr.  de  cette  émulsiou  représentent  1  gr.  de  copahu 
et  50  centigr.  de  carloonate  sodique. 

Kniulsioii  de  copalui   25  grammes 

Eau  disllli'e   75  — 

Laudanum  de  Sydenliam   12  gouttes. 

Cotte  injection  est  stal)le  en  injections  uréthrales. 
Les  capsules  de  copahu  dont  nous  connaissons  la  fabri- 
cation, renferment  de  4  à  5  décigr.  de  copahu  cliacune. 
Ce  sont  les  capsules  de  Motbes,  de  Uaquin,  etc. 

Aujourd'hui  les  capsules  sont  presque  la  seule  forme 
sous  laquelle  on  administre  le  copahu;  elles  contiennent 
le  plus  souvent  40  centigrammes  de  baume  par  cap- 
sule, il  en  faut  donc  10  pour  faire  4  grammes. 

11  e.viste  dans  le  commerce  une  infinité  de  sortes  de 
capsules,  parmi  lesquelles  les  plus  connues  sont  les 
capsules  Mothes,  mais  les  plus  simples  sont  assurément 
celles  qui  sont  fabriquées  d'après  la  formule  du  Codex. 

Action  et  usages.  —  Le  copahu  improprement 
appelé  baume,  est  une  thérébenthine  (essence  et  résine 
renfermant  un  acide  cristallisable,  l'acide  copahivique; 
qui  nous  vient  du  Brésil  où  les  indigènes  l'appellent 
Copaïba.  Le  père  Labat  le  donne  dans  ces  contrées 
comme  vulnéraire  et  fébrifuge.  A  la  fin  du  XYlli"  siècle 
il  fut  appliqué  en  Angleterre  au  traitement  des  affections 
catarrhales,  et  spécialement  aux  écoulements  blancs  de 
la  muqueuse  génito-urinaire.  Au  commencement  de  ce 
siècle,  son  usage  se  répandit  en  France,  oîi  tous  les  jours 
on  l'emploie  contre  la  blennorrhagie. 

Action  physiologique  —  L'oléo-résine  de  copahu 
appliquée  sur  la  peau  avec  friction,  a  de  la  tendance  à 
provoquer  de  l'irritation.  Sur  les  muqueuses,  sur  les 
plaies,  cette  action  excitante  qu'elle  doit  à  la  résine  va 
jusqu'à  l'irritation. 

Prise  par  la  bouche,  elle  détermine  une  des  saveurs  les 
plus  désagréables  qu'on  puisse  iiriaginer,  suivie  d'ardeur 
etd'acreté  dans  la  gorge.  Introduite  dans  l'estomac  même 
à  faible  dose  (1  à  grammes),  elle  incommode  par  son 
odeur  repoussante  et  les  renvois  qu'elle  cause  ;  ces  doses 
mêmes  peuvent  provoquer  chez  quelques  personnes  de 
l'intolérance  du  tube  digestif,  de  l'anorexie,  de  la  dys- 
pepsie, de  la  diarrhée.  Aux  doses  de  10  à  15  grammes, 
ces  elfets  s'accentuent,  et  à  la  diarrhée,  aux  vomisse- 
ments, viennent  s'ajouter  de  la  chaleur  fébrile,  des  dou- 
leurs dans  les  reins,  de  l'augmentation  de  l'excrétion 
de  l'urine  qui  peut  contenir  de  l'albumine,  et  parfois 
du  sang. 

L'action  diffuse  du  copahu  après  son  absorption,  se 
traduit  par  une  accélération  du  mouvement  circulatoire, 
et  une  légère  élévation  de  la  chaleur  animale,  parfois 
acconipignée  d'une  céphalalgie  congestive  plus  ou 
moins  durable. 

Essence  et  résine  se  retrouvent  dans  les  urines.  C'est 
à  celte  élimination  par  l'émonctoire  urinaire  qu'on 
rapporte  les  effets,  en  quelque  sorte  électifs,  du  copahu 
sur  les  muqueuses  cystique  et  urétiirale.  Toutefois,  l'es- 
sence semble  moins  passer  par  cette  voie  que  par  les 
surfaces  respiratoires  et  cutanées.  En  etfet,  les  urines, 


des  sujets  soumis  au  copahu  ne  présentent  qu'à  un 
faible  degré  l'odeur  de  son  essence;  en  revanche,  elles 
ont  un  goût  amer  dû,  vraisemblablement,  à  la  résine  ou 
à  son  acide  (Fuller,  Cazenave).  Traitées  par  l'acide  azo- 
tique, elles  se  troublent  comme  si  elles  étaient  albumi- 
neases.  Pourtant,  comme  le  fait,  renutrquer  Gubler,  le 
précipité  produit  par  l'acide  nitrique  n'est  pas  flocon- 
neux comme  celui  de  l'albumine  et  se  dissout  dans 
l'éther  et  l'alcool,  ce  qui  exclut  l'idée  d'albumine  et  fait 
considérer  le  précipité  comme  constitué  par  la  ré- 
sine de  copahu,  soluble  dans  l'alcool  et  l'éther.  Il  ar- 
rive cependant  que  les  doses  fortes  de  copahu  déter- 
minent d'une  manière  exceptionnelle  l'albuminurie  par 
irritation  rénale  et  même  l'hématurie.  Il  occasionne 
souvent,  en  outre,  de  la  chaleur  et  de  la  titillation  dans 
l'urèthre  avant  et  après  la  miction,  et  chez  certains  su- 
jets de  l'irritation  plus  vive  avec  cuisson  qui  peut  se 
propager  au  col  vésical  et  déterminer  de  la  cystite 
avec  strangurie.  Il  est  vrai  que,  dans  ce  cas,  il  n'est  pas 
toujours  facile  de  démêler  ce  qui  est  le  fait  du  médica- 
ment et  ce  qui  est  l'effet  de- la  chaudepisse. 

L'élimination  du  copahu  par  la  peau  et  les  poumons 
se  reconnaît  à  l'odeur  caractéristique  et  trahissante  que 
la  sueur  et  l'haleine  prennent  chez  les  sujets  soumis  à 
ce  médicament. 

L'irritation  qu'il  provoque  en  diffusant  à  travers  ces 
voies,  peut  aiuener  du  côté  de  la  peau  différentes  érup- 
tions érythémateuses  et  papuleuses  (urticaire,  roséole, 
exanthème  scarlatiniforme)  ;  du  côté  des  bronches,  de  la 
chaleur,  de  la  sécheresse  accompagnées  de  toux  sèche 
et  d'une  légère  oppression,  et  du  côté  du  nez,  du  coryza. 

En  définitive,  l'oléo-résine  copahique  est  un  excitant 
et  un  modificateur  spécial  des  muqueuses,  agissant  à  la 
façon  des  térébenthines  et  des  baumes,  mais  les  snr- 
|)assant  par  son  énergie. 

Emploi  thérapeutique.  —  Le  copaliu  a  été  préconisé 
contre  toutes  les  affections  catarrhales.  Hallé,  Breton- 
neau,  Laroche,  Saucerotte,  Delioux  deSavignac,  etc.,  en 
ont  obtenu  de  bons  résultats  dans  certains  cas  de  ca- 
tarrhes chroniques  des  bronches  et  de  bronchorrhées 
à  la  dose  de  1  à  2  grammes  par  jour.  Jadis,  on  l'a  même 
conseillé  dans  la  phthisie  pulmonaire.  Mais  on  sait  com- 
bien alors  cette  affection  était  confondue  avec  les  ca- 
tarrhes chroniques  des  bronches.  En  raison  d'ailleurs 
de  ses  propriétés  irritantes,  il  ne  faudrait  pas  s'exposer 
à  le  donnner  chez  les  prédisposés  aux  liémoptysies. 
Sans  admettre  l'opinion  de  Labat,  qui  le  conseille  chez 
les  hénmptoïques,  il  serait  curieux  de  voir  si  l'essence 
de  copahu  pure  ne  serait  pas  hémostatique  coiume 
d'autres  huiles  volatiles  esssentielles,  et  notamment 
l'essence  de  térébenthine.  Il  y  aurait  lieu  en  même 
temps  de  rechercher  si  la  résine  seule  ne  conviendrait 
pas  spécialement  à  la  muqueuse  génito-urinaire  comme 
l'essence  à  la  muqueuse  respiratoire  en  raison  des  affi- 
nités d'éliminations  particulières  de  ces  constituants  de 
l'oléo-résine  copahique. 

Nous  ne  dirons  rien  de  son  emploi  dans  les  catarrhes 
chroniques  de  l'intestin  où  l'on  a  cru  que  le  copahu 
pouvait  être  utile  par  suite  d'irritation  substitutive. 

Mais  la  maladie  où  il  a  été  eni|)loyé  en  quelque  sorte 
comme  spécifique  est  la  blennorrhagie.  Dans  cette  af- 
fection l'usage  du  copahu  est  vulgaire,  et  son  efficacité 
relative  incontestable,  à  l'instar  des  auteurs  qui  ont 
apporté  leurs  observations  sur  la  matière,  Hope,Théden, 
Chopart,  J.  Hunter,  Ansiaux,  Hibes,  Fizeau,  Ilibes,  Hos- 
sigiiol,  Laennec,  Blaud,  Uelpecli,  Bretonneau,  Velpeau, 
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Guillon,  Ricord,  Trousseau,  Laiigiebert,  etc.,  chaque 
médeciu  est  à  même  d'en  fournir  des  preuves. 

Mais  si  l'on  s'entend  sur  l'efficacité  du  copahu  dans 
l'urétrite  blenuorrliagique,  la  même  entente  n'a  plus 
lieu  quant  au  moment  de  la  maladie  où  il  est  préférable 
del'administrer. 

Deux  méthodes  sont  en  présence.  L'une  d'origine 
américaine,  datant  de  l'époque  (1787)  où  Jacquin  et 
Pison  rapportèrent  la  manière  hardie  des  habitants  de 
l'Amérique  qui  prennent  le  copahu  (infusion  de  feuilles 
de  Copaïfera  officinalis,  himÉ)  à  l'intérieur  et  en  injec- 
tions urélrales,  dès  le  début  de  la  blennorrhagie, 
méthode  recommandée  par  Swcdiaur,  Ansiaux,  Piibes, 
Delpecli,  Rossignol  et  adoptée  par  Trousseau  et  Pidoux, 
et  qui  consiste  à  le  prescrii'e  dès  le  début  de  l'affection 
«  qui,  dit  Trousseau,  est  d'autant  mieux  supprimée  par 
le  copahu  et  le  cubèbe  et  offre  d'autant  moins  de 
chance  de  récidive,  que  le  médicament  est  donné  plus 
tôt.  »  L'autre  qui  était  celle  de  F.  Hoffmann,  de  Hope,de 
Chopart,  de  Ilunter,  de  Theden,  plus  suivie,  n'admet 
l'intervention  de  ce  médicament  qu'après  l'apaisement 
des  symptômes  aigus  initiaux  (du  5"  au  8°  jour  en  gé- 
néral). Ces  deux  méthodes  ont  leurs  défenseurs  et  leurs 
cures.  Ce  qu'il  y  a  de  certain,  c'est  que  le  copahu  a 
moins  d'efficacité  dans  les  blennorrhées  chroniques,  que 
dans  la  blennorrhagie  aiguë.  «La  gonorrhée,  comme  le 
dit  Chojiart,  a  souvent  besoin  de  mourir  de  vieillesse.  » 

Le  D'  Ribes,  et  en  cela  il  est  appuyé  par  Lacnnec, 
Rlaud  (de  Beaucaire),  Relpech,  aurait  même  réussi,  en 
donnant  le  copahu  à  hautes  doses  (10  grammes  et  plus 
par  jour)  à  supprimer  rapidement  les  complications 
ordinaires  de  la  chaudepisse  (orchite,  arthrite,  con- 
jonctivite) mieux  qu'avec  le  traitement  ordinaire  (sang- 
sues, cataplasmes,  etc.).  Si  ce  moyen  a  pu  réussir  dans 
le  cas  d'orchite,  nous  doutons  qu'il  soit  efficace  dans  le 
cas  d'arthrite  et  conjonctivite  purulepte  blennorrha- 
gique,  et  nous  ne  conseillons  pas  de  s'y  attarder. 

La  cystite  qui  accomniagne  l'urétrite  aiguë  se  trouve 
également  bien  de  l'emploi  du  copahu. 

Dans  la  blennorrhagie  de  la  femme,  ce  médicament 
ne  réussit  que  lorsque  celle-là  est  limitée  au  canal  de 
l'urètre.  Nous  allons  voir  pourquoi  tout  à  l'heure. 
Mais  avant  posons-nous  cette  question. 
Comment  agit  le  copahu  dans  la  blennorrhagie?  Il 
est  vraisemblable  que  l'action  de  cette  substance  sur  la 
muqueuse  urétrale  est  une  action  topique ,  astrin- 
gente, se  produisant  par  l'intermédiaire  de  l'urine, 
chargée  des  principes  du  copahu.  En  faveur  de  cette 
opinion  parlent  les  faits  suivants  :  c'est  que  le  copahu 
agit  avec  plus  d'efficacité  lorsqu'il  est  toléré,  et  que 
l'on  recherche  cette  tolérance  tous  les  jours  en  l'asso- 
ciant aux  narcotiques,  aux  astringents,  aux  antiémé- 
tiques;  c'est  que  chez  les  femmes,  chez  lesquelles  le 
processus  blennorrhagique  est  souvent  limité  à  la  mu- 
queuse vaginale,  où  l'urine  n'arrive  pas,  le  copahu  resti^ 
en  général  inefficace  ;  enfin,  c'est  que,  comme  Ricord  l'a 
observé,  chez  des  individus  atteints  d'hypospadias,  le 
processus  blennorrhagique  disparaît  au  niveau  de  la 
partie  postérieure  de  la  muqueuse  urétrale,  c'est-à- 
dire  la  partie  baignée  par  l'urine,  tandis  qu'il  persiste 
dans  la  partie  antérieure. 

Hardy,  à  l'hôpital  Saint-Louis,  a  apporté,  en  faveur  de 
cette  théorie,  l'intéressante  expérience  suivante  :  on 
injecte  dans  le  vagin  blennorrhagique  de  femmes  à  qui 
on  administre  du  copahu  leurs  propres  urines  copahi- 
fères,  et  la  blennorrhagie  vaginale  cède,  tandis  qu'avant, 
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l'écoulement  urétral  seul  avait  été  modifié,  là  seule- 
ment où  la  vessie  avait  déversé  l'urine  copahifère. 
Ricord  a  montré  aussi  la  valeur  de  ces  injections  des 
urines  chargées  de  copahu,  et  Langlebert,  pour  bénéfi- 
cier de  la  double  action  topique,  conseille  de  donner  le 
copahu  à  l'intérieur  et  de  pratiquer  des  injections  uré- 
trales  avec  de  l'eau  distillée  chargée  d'oléo-résine. 

Dès  lors,  est-il  rationnel  de  dire  avec  Cullerier,  Mel- 
chior,  Robert,  Kûss,  etc.,  que  le  copahu  n'agit  pas  seu- 
lement par  ses  effets  topiques  sur  les  muqueuses,  mais, 
par  son  action  dérivatrice  et  révulsive  sur  le  tube  di- 
gestif? Ce  qui  semble  infirmer  cette  manière  de  voir 
c'est  que  le  copahu  n'a  pas  besoin  de  provoquer  de  la 
diarrhée  pour  guérir  la  blennorrhagie. 

Comme  la  résine  copahique  s'élimine  par  les  reins, 
Gubler  a  diminué  la  mauvaise  odeur  des  personnes  qui 
prennent  du  copahu,  en  ne  donnant  que  la  résine,  c'est- 
à-dire  le  copahu  privé  de  son  essence.  De  cette  façon  il 
n'y  a  plus  d'élimination  par  l'haleine  et  les  sueurs,  et 
l'on  a  supprimé  un  des  inconvénients  de  ce  médicament. 
A  la  dose  de  4  à  8  grammes,  la  résine  a  paru  à  Gubler 
aussi  efficace  que  le  copahu  entier. 

En  définitive  le  copahu  est  un  remède  efficace  dans  le 
blennorrhagie.  Toutefois  il  échoue,  souvent,  il  faut  bien 
dire.  Dès  qu'il  paraît  ne  pas  modifier  l'écoulement  il 
faut  l'abandonner.  On  ajoute  d'ailleurs  presque  toujours 
à  son  usage,  l'usage  des  injections  au  sulfate  de  zinc, 
au  nitrate  d'argent,  au  sous-nitrate  de  bismuth 

Trop  longtemps  continué,  et  surtout  à  doses  élevées,  il 
provoque  des  désordres  gastro-intestinaux  qui  indiquent 
de  le  cesser,  et  même  alors  les  fonctions  ne  se  rétablis- 
sent pas  toujours  aussitôt.  Il  peut  même  provoquer  des 
intlammations  suraiguës  des  voies  urinaires,  des  effets 
drastiques  énergiques,  et  on  a  observé  jusqu'à  des  phé- 
nomènes toxiques  apoplectiformes  et  tétanoïdes  (Gaz. 
hebd.,  1858).  Si  les  doses  exagérées  de  copahu  (Ribes 
l'a  vu  prendre  aux  doses  de  30  et  6i  grammes)  ne  cau- 
sent pas  plus  souvent  d'accidents  toxiques,  c'est  que  le 
médicament  est  expulsé  par  les  garde-robes  et  les 
vomissements,  bien  qu'il  soit  là  encore  essentiel  de 
tenir  compte  des  susceptibilités  individuelles. 

Comme  cette  drogue,  toutefois,  peut  détériorer  l'orga- 
nisme, il  ne  faut  pas  en  abuser,  ni  la  continuer  trop 
longtemps. 

Dans  le  catarrhe  vésical,  Dupuytren  avait  injecté  avec 
succès  l'eau  do  goudron  dans  la  vessie  {Gaz.méd.iSZl), 
Souchier  (de  Romans)  et  après  lui  Devergie  et  Trous- 
seau ont  obtenu,  dans  le  même  cas,  les  meilleurs  résul- 
tats des  injections  de  copahu  uni  à  de  l'eau  émoUiente 
et  nmcilagineuse  (5  à  10  grammes  pour  un  litre  d'eau 
d'orge  par  exemple),  et  l'y  laissent  séjourner  15  ou  20 
minutes  avant  de  permettre  la  miction. 

Hardy  à  Saint-Louis  a  fait  une  heureuse  application 
du  copahu  au  psoriasis.  11  donne  ce  médicament  à  la 
dose  initiale  de  3  grammes  et  l'élève  graduellement 
jusqu'à  6  par  jour.  Quand  les  écailles  épidermiques  se 
détachent,  la  peau  est  généralement  saine  (Bull,  de 
thér.,  t.  LU,  1857). 

Enfin,  Cullen  a  préconisé  le  copahu  (20  à  40  gouttes 
mêlées  à  du  sucre  pulvérisé)  dans  les  hémorroïdes  (où 
il  agirait  par  ses  effets  laxatifs),  Léonard  et  Dieu  {Bull, 
de  l' Acad.de  méd.,  janvier  1851)  comme  succédané  du 
sulfate  de  quinine  (uni  au  cubèbe)  dans  les  fièvres  inter- 
mittentes, Garrod  [Bull,  de  thér.,  1870),  l'espagnol 
Mutis,  comme  diui  étique  dans  les  hydropisies  (15  à  60 
I  gouttes  parjour),  et  on  l'a  même  proposé  contre  le  croup. 
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On  s'est  ingénié  autrefois  à  trouver  beaucoup  de  ma- 
nières pour  dissimuler  l'odeur  et  la  saveur  si  désa- 
gréables de  cette  substance.  On  l'associait  à  des  bois- 
sons aromatiques  (jus  de  citron,  essence  de  menthe,  vin, 
sans  atteindre  ce  but.  On  en  faisait  desopiats  dans  les- 
quels entraient  le  cubébe,  le  tannin,  le  cachou,  le  bis- 
muth, la  magnésie,  le  ralanbia,  etc.  (voyez  :  Pharma- 
cologie). Le  plus  communément  son  auxiliaire  était  le 
poivre  cubèbe,  et  dans  ces  derniers  temps  on  y  a  joint 
le  matico.  Mais  aujourd'hui  la  meilleure  manière  de 
donner  le  copahu,  soit  seul,  soit  uni  au  poivre  cubèbe 
(voir  :  Cubèbe),  préparation  qui  semble  plus  efficace 
dans  la  blennorrhagie,  soit  associé  au  cubèbe,  à  l'es- 
sence de  santal,  ou  à  l'essence  de  santal  et  au  fer,  est 
de  l'administrer  en  capsules,  capsules  de  gélatine  et 
mieux  de  gluten  (capsules  Mathey-Caylus)  à  la  dose  de 
6  à  12  par  jour  (3  à  6  grammes).  De  cette  façon  le 
médicament  est  mieux  toléré  et  il  ne  donne  pas  lieu 
aux  renvois  nauséeux  des  anciennes  préparations,  po- 
tion de  Chopart,  ou  autres. 


COPAIi. 


Voy.  Animé. 


COPA1.CUI.  —  Voy.  Cascarille. 


copalme:. 


Voy.  LiQUIDAMBAR. 


COQUE  nu  i,EVAiVT.  La  Coque  du  Levant  est  le 
fruit  de  VA  namirta  cocculus,\^\%Û\  et  Arnott.  (Menisper- 
muni  coccnlus,  L.)  qui  appartient  à  la  famille  des  Menis- 
permacées,  tribu  des  Cocculées  de  Bâillon.  Son  nom  de 
Cocculus  dérive  de  l'italien  Coccola  (petit  fruit  ressem- 
blant à  une  baie),  et  comme  ces  fruits,  qm  venaient  de 
l'Orient  en  Italie,  n'avaient  reçu  aucun  nom,  on  leur 
donna  celui  de  Coccolc  di  Levante. 


Fig.  269.  —  Anamirta  Cocculus. 


UAnamirta  cocculu,  269,  est  une  liane  grimpante. 


vigoureuse,  qui  croît  dans  les  parties  orientales  de 
l'Inde,  et  dans  les  îles  de  la  Malaisie 

Les  feuilles  sont  grandes,  alternes,  simples,  entières, 
longuement  i)étiolées,  cordiformes  à  la  base  et  à  limbe 
digitinervé. 

Les  fleurs  sont  régulières,  dioïques,  petites,  très  nom- 
breuses, et  disposées  en  grappes  composées  et  pendantes. 
Les  inflorescences  femelles  ont  souvent  plus  d'un  pied 
de  longueur. 


Fig'.  270.  -  Fleur  niàle. 


Fig.  271.  —  Graine.  Fig.  272.  —  Coujie  do  la  graine. 

Anaïuirtu  Cocculus. 


Le  périanlhe,présente  la  même  disposition  dans  les 
deux  sexes. 

Le  calice  est  formé  de  deux  à  quatre  verticilles  com- 
posés chacun  de  trois  sépales  libres.  Les  plus  extérieurs 
sont  plus  courts,  les  plus  intérieurs  plus  grands. 

La  corolle  est  nulle. 

Dans  les  fleurs  mâles,  270,  le  réceptacle  se  renfle  au 
sommet  en  une  sorte  de  tête  arrondie,  sur  laquelle 
s'insèrent  les  étamines  qui  sont  en  grand  nombre  et 
disposées  sur  six  séries  verticales.  Les  étamines  sont 
formées  d'une  anthère  presque  sessile,  partagée  en 
quatre  lobes  plus  ou  moins  distincts  et  s'ouvrant  par 
une  fente  horizontale. 

Dans  la  fleur  femelle,  on  trouve  un  androcée  rudi- 
mentaire  de  six  à  neuf  staminodes  libres.  Le  gynécée 
est  formé  par  trois  ou  rarement  par  six  carpelles 
libres,  opposés  aux  sépales  extérieurs.  L'ovaire  unilo- 
culaire  est  surmonté  d'un  style  réfléchi  et  atténué  vers 
'extrémité  stigmatière.  Dans  l'angle  interne  de  la 
loge  et  sur  le  placenta  pariétal  s'insère  un  ovule 
anatrope,  descendant,  à  micropyle  supérieur  et  exté- 
rieur. 

Le  fruit  est  composé  de  deux  ou  trois  drupes  ar- 
quées, pourprées,  ovoïdes,  gibbeuses,  271  et  272; 
chacune  d'elles  renferme  un  noyau  muni  intérieure- 
ment d'un  prolongement  bilobé  sur  lequel  se  moule  la 
graine.  Celle-ci  contient  un  albumen  corné,  au  milieu 
duquel  se  trouve  un  embryon  à  cotylédons  aplatis  et 
divariqués  et  à  courte  radicule  cylindrique. 

Les  fruits  de  VAnamirta  cocculus  sont  exportés  en 
Europe  de  Ceylan  (Colombo),  Madras  et  Bombay.  Tels 
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qu'on  les  trouve  dans  le  commerce,  ils  sont  ovoïdes  ou 
subréniformes,  de  la  taille  d'un  gros  pois  ou  d'une 
petite  noisette.  Leur  surface  est  noirâtre,  ridée,  cha- 
grinée et  recouvre  un  noyau  épais,  bivalve,  blanchâtre 
et  ligneux.  Ce  noyau  présente,  sur  une  extrémité  de  la 
face  concave,  une  petite  pointe  qui  correspond  à  la  base 
du  style  et  à  l'autre  extrémité  une  dépression  qui  répond 
à  son  point  d'insertion  sur  le  réceptacle.  Au  milieu  de 
ce  noyau  s'élève  le  placenta  rétréci  à  sa  base,  élargi  et 
divisé  en  deux  à  sa  partie  supérieure.  Sur  ce  placenta, 
se  moulant  sur  lui  par  sa  partie  interne  et  l'entourant 
de  toutes  parts,  est  placée  une  graine  jaunâtre,  oléagi- 
neuse, très  amore,  à  contour  réniforme  et  parfois  semi- 
lunaire  qui  ne  remplit  jamais  la  cavité  du  noyau.  Par 
la  dessication  elle  s'atrophie  graduellement  el,  dans  les 
fruits  un  peu  anciens,  il  n'est  pas  rare  de  trouver  le  noyau 
complètement  vidé.  Dans  les  bonnes  Coques  du  Levant,  la 
graine  doit  remplir  au  moins  les  deux  tiers  du  noyau. 
Csages.  —  La  seule  partie  employée  est  le  fruit. 


et  il  ne  reste  plus  qu'à  la  purifier  par  plusieurs  cristal- 
lisations dans  l'eau  (Pf aundler,  Zeitsch.  fiir  Chem.  u. 
Pharm.,  t.  VI,  p.  587;  Journ.  de  pharin.  et  de  chimie, 
t.  XLV,  p.  280). 

Les  procédés  de  Merck  et  de  Pelletier  et  Couerbe  ne 
sont  que  de  légères  modifications  du  précédent,  toujours 
fondés  sur  le  traitement  alcoolique. 

Propriétés.  —  La  picrotoxine  se  présente  en  petits 
prismes  quadrilatères  blancs  et  transparents,  ou  en 
aiguilles  groupées  en  étoiles. 

Incolore,  sans  odeur  et  d'une  saveur  amère  très  désa- 
gréable (d'oîi  son  nom),  elle  est  inaltérable  à  l'air  et 
sans  action  sur  les  réactifs  colorés  ;  elle  ne  possède  pas 
de  propriétés  alcalines,  quoique  soluble  dans  les  acides 
étendus;  mais  elle  ne  forme  pas  de  sels. 

La  picrotoxine  est  soluble  dans  150  p.  d'eau  froide  et 
25  p.  seulement  d'eau  bouillante;  elle  est  soluble  dans 
3  p.  d'alcool  ou  d'éther;  ni  les  huiles  grasses,  les  huiles 
essentielles  ne  la  dissolvent. 


Nous  ne  parlerons  pas  de  ses  usages  thérapeutiques  qui 
sont  indiqués  plus  loin,  mais  nous  dirons  que  la  plus 
grande  partie  des  fruits  est  employée  dans  un  but 
illégal,  soit  pour  communiquer  à  la  bière  une  amertume 
spéciale,  soit  pour  enivrer  et  même  tuer  les  poissons, 
en  projetant  dans  les  cours  d'eau  une  décoction  de 
Coque  du  Levant.  Il  y  a  lieu  de  croire  que  les  poissons 
recueillis  de  cette  façon  peuvent  devenir  toxiques. 

Cbimie.  —  Les  graines  doivent  leur  activité  à  la 
présence  d'un  principe  neutre,  la  Picrotoxine.  Le  pé- 
ricarpe renferme  deux  alcaloïdes,  la  Ménispermine  et 
la  Paraménispermine.  La  ménispermine  (C'Il'^AzO)  est 
blanche,  cristalline,  fusible,  insoluble  dans  l'eau,  so- 
luble dans  l'alcool  et  l'éther.  Elle  forme  des  combinai- 
sons salines  avec  les  acides.  La  paraménispermine  en 
diffère  parce  qu'elle  ne  forme  pas  de  sels  avec  les  acides. 

La  Picrotoxine  que  l'on  retire  de  la  Coque  du  Levant 
est  douée  de  propriétés  toxiques  assez  énergiques  (Voy. 
Toxicologie). 

Le  procédé  le  plus  avantageux,  pour  obtenir  la  picro- 
toxine, consiste  à  traiter  par  l'alcool  chaud  les  Coques  du 
Levant  réduites  en  poudre.  On  sépare  l'alcool  par  distil- 
lation et  on  fait  bouillir  le  résidu  avec  de  l'eau  à  laquelle 
on  ajoute  un  peu  d'acétate  de  plomb,  afin  de  précipiter 
la  matière  colorante.  L'excès  de  plomb  est  enlevé  par  un 
courant  de  gaz  sulfhydriquc,  puis  on  fait  é  vaporer  la 
solution;  la  majeure  partie  de  la  picrotoxine  se  sépare 


La  solution  alcoolique  de  picrotoxine  dévie  à  gauche 
le  plan  de  polarisation  :  (a)  =  —  28°. 

L'acide  sulfurique  dissout  la  picrotoxine  avec  une  cou- 
leur safran. 

Sous  l'influence  de  la  chaleur,  les  alcalis  l'altèrent; 
cependant  à  froid  la  picrotoxine  s'unit  aux  bases  alca- 
lino-terreuses  et  avec  l'oxyde  de  plomb,  mais  ces 
pseudo-combinaisons  sont  très  solubles  et  incristalli- 
sables. 

D'après  Oppermann ,  on  pourrait  assigner  à  la 
picrotoxine  la  formule  C^H*'0^  (?).  Cependant  Barth 
croit  pouvoir  la  représenter  par  C'^H**0'',  mais  la 
picrotoxine  ne  formant  pas  de  combinaisons  définies, 
cette  formule  est  difficile  à  contrôler.  L'auteur  se 
fonde  sur  l'action  du  brome  qui  forme  un  produit  de 
substitution  de  la  picrotoxine,  C'^H'-Br-O'^  un  bibromo- 
picrotoxine. 

Barth  n'a  pu  réussir  à  dédoubler  la  picrotoxine; 
il  pense  que  cette  substance  doit  être  envisagée  comme 
une  sorte  de  sucre;  elle  réduit  les  solutions  alcalines 
de  cuivre,  fixe  de  l'eau  par  une  ébullition  prolongée  avec 
les  acides  et  donne  de  l'acide  oxalique  par  l'acide  azo- 
tique. 

Toxicologie.  —  C'est  le  principe  actif  de  la  Coque  du 
Levant  (Anamirta  coccultis,  des  Ménispermées),  qu'on 
trouve  dans  le  commerce  et  qu'on  emploie  pour  enivrer 
le  poisson  dans  les  Indes,  ainsi  que  pour  communiquer 
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à  certaines  bières  une  sa.véur  amère  et  un  effet  enivrant. 

En  Angleterre,  on.  vend  publiquement  un  extrait  de 
Coque  du  Levan-t- pour  ajouter  à  la  bière,  mais  on  n'a 
pas  signalé  d'empoisonnement. 

Cependant,  la  picrotoxine  est  un  poison  tétanique 
comme  la  strychnine,  et  hyposthénique  comme  la  digi- 
tale; mais  l'autopsie  ne  révèle  rien  de  particulier. 

La  picrotoxine  est  soluble  dans  l'eau  et  dans  l'alcool 
d'où  elle  cristallise  en  prismes  rectangulaires,  groupés 
en  choux-fleurs.  Sa  saveur  est  très  amère;  elle  fond  et 
peut  sublimer  à  une  température  élevée.  C'est  une  glu- 
coside  insoluble  dans  les  acides,  mais  soluble  dans  les 
alcalis,  elle  se  comporte  comme  un  acide  faible;  elle 
réduit,  comme  les  glucoses,  la  solution  alcaline  de  tar- 
trate  cupropotassique.  A  chaud,  les  alcalis  la  colorent 
comme  les  glucoses;  elle  n'est  pas  précipitée  par  les 
réactifs  généraux  des  alcaloïdes. 

Comme  la  digitaline,  elle  est  enlevée  aux  solutions 
acides,  par  l'éther,  le  chloroforme,  l'alcool  amylique. 

Recherche  toxicologique.  —  C'est  dans  la  bière 
que  cette  recherche  a  été  effectuée;  jusqu'à  présent  s'il 
y  a  eu  des  empoisonnements  par  ce  toxique,  ils  ont 
échappé  à  la  justice. 

Le  procédé,  usité  dans  l'Inde  et  ailleurs  pour  la  pèche 
du  poisson  à  l'aide  de  la  Coque  du  Levant,  jtourrait  de- 
venir une  cause  d'accidents  toxiques  chez  l'iiomme,  ou 
un  moyen  entre  des  mains  criminelles. 

D'après  le  docteur  Goupil,  l'emploi  de  la  Coque  du 
Levant  pour  enivrer  le  poisson  présenterait  de  graves 
inconvénients  lorsqu'on  n'a  pas  le  soin  de  vider  immé- 
diatement le  poisson  aussitôt  qu'il  apparaît  sur  l'eau. 
Sans  cela,  la  chair  devient  bientôt  vénéneuse  et  peut 
agir  sur  l'homme  et  sur  les  animaux  comme  la  Coque 
du  Levant  elle-même  (Bull,  de  pharm.,  t.  XL  p.  509). 

Smith  a  employé  le  procédé  suivant  : 

On  évapore  la  bière  en  sirop  clair  et  on  ajoute  par 
litre  de  bière  5  à  6  grammes  de  noir  animal;  on  laisse 
en  digestion  pendant  quelques  heures. 

On  filtre  et  on  lave  le  charbon;  les  eaux  réunies  sont 
précipitées  jusqu'à  refus,  par  le  sous-acétate  de  plomb; 
on  fdtre  de  nouveau  le  liquide,  qui  doit  être  le  1/3  en 
valeur  de  la  bière  employée,  et  on  l'agite  avec  de  l'al- 
cool amylique,  tant  qu'on  peut  dissoudre  quelque  chose. 

On  évapore  à  basse  température  les  liqueurs  amy- 
liques  et  le  résidu  obtenu  est  repris  par  l'alcool  à  50°; 
on  évapore  de  nouveau. 

On  reprend  le  noveau  résidu  par  de  l'eau  acidulée 
d'acide  sulfurique,  on  décolore  par  le  noir  et  on  agite  le 
liquide  avec  de  l'éther. 

L'évaporation  spontanée  de  l'éther  donne  la  picro- 
toxine. 

DragendorfF  a  modifié  cette  méthode  en  précipitant 
l'excès  d'acétate  de  plomb  par  le  gaz  sulfhydrique  ;  le 
sulfure  de  plomb,  en  se  précipitant,  décolore  très  bien 
les  liqueurs. 

Cette  manipulation  a  l'avantage  de  supprimer  le  char- 
bon, qui  n'est  pas  très  recommandablc  dans  les  recher- 
ches toxicologiques. 

Caractères  chiniîqiios  distinctifs.  —  L'acide  sulfu- 
rique concentré,  à  froid,  donne  avec  la  picrotoxine  une 
couleur  qui  varie  du  jaune  d'or  au  jaune  safran.  Si  on 
ajoute  du  bichromate,  il  se  développe  une  couleur  verte 
violacée,  puis  vert  jaunâtre. 

Si  on  mélange  3  p.  de  nitre  à  1  de  picrotoxine,  qu'on 
mouille  le  mélange  avec  de  l'acide  sulfurique,  puis 
qu'on  ajoute  de  la  soude  en  excès,  on  voit  se  pro-  I 


duire  une  coloration  rouge  brique,  puis  rosée,  très 
fugace. 

On  peut  employer  l'acide  azotique  chaud,  quelques 
gouttes  sur  la  picrotoxine  donnent  un  résidu  amorphe 
et  de  couleur  jaune  rougeâtre;  ce  résidu  devient  rouge 
vif  par  la  potasse,  et  rouge  sang  à  chaud. 

Action  physiologique  et  ciTcts  thérapeutiques.  —  La 

Coque  du  Levant  ou  fruit  dcYAnamirte  {Menispcrmum 
coccuUis,  G.)  jouit  dans  sa  patrie  d'origine,  Inde,  Mala- 
bar, Malaisie,  Moluques,  Célèbes,  etc.,  d'une  réputation 
curalive  immémoriale.  Au  dire  de  Sprcngel,  les  Arabes, 
Avicenne  et  Sérapion  n'auraient  pas  ignoré  ses  pro- 
priétés. Pereira  conteste  ce  fait  pour  Sérapion  qui  n'en 
parlerait  pas. 

En  Europe,  cette  substance  est  connue  depuis  plu- 
sieurs siècles,  en  raison  de  cette  singulière  propriété 
très  anciennement  remarquée  par  les  Orientaux,  de 
pouvoir,  introduite  dans  les  appâts  qui  servent  à  pren- 
dre les  poissons,  en  faciliter  la  pèche  à  ce  point,  que 
ces  animaux,  comme  enivrés  par  le  poison,  viennent 
flotter  à  la  surface  de  l'eau  et  se  laissent  prendre  à  la 
main.  Une  autre  application  coupable  contribua  à  pro- 
[lager  la  Coque  du  Levant.  Son  amertume  assez  mar- 
quée fut  mise  à  profit  par  les  brasseurs  pour  remplacer 
le  houblon  dans  la  bière,  au  détriment  du  goût  et  de  la 
santé  des  consommateurs.  L'introduction  de  ce  fruit  en 
Europe  servit  donc  d'abord  beaucoup  plus  l'instinct 
malfaisant  des  hommes  qu'elle  ne  lui  vint  en  aide  dans 
le  but  de  soulager  ses  semblables. 

I.  Action  physiologique.  —  Les  propriétés  toxiques 
de  la  Coque  du  Levant  sont  connues  des  Hindous  et  de 
quelques  peuplades  de  la  Malaisie  qui  s'en  servent  pour 
se  rendre  une  pêche  ou  une  chasse  facile.  C'est  ainsi 
que  nombre  de  naturels  de  l'océan  Indien  se  rendent 
maîtres  des  poissons,  des  chèvres,  des  vaches  sauvages 
et  des  oiseaux  de  paradis.  Les  Européens  n'ont  pas  dé- 
daigné ce  moyen  pour  détruire  les  rivières. 

«  Prenez  de  la  Coque  du  Levant  avec  du  cumin,  du 
fromage  vieux,  de  la  farine  de  froment  et  de  bonne  lie 
de  vin,  dit  Mizauld  (cité  par  Noël  Chomel,  Diction- 
naire économique,  1767);  broyez  le  tout  ensemble  et 
en  formez  des  pilules  grosses  comme  un  pois.  Jetez-les 
dans  l'eau  où  il  y  aura  beaucoup  de  poissons;  et  que 
l'eau  soit  tranquille  :  tous  ceux  qui  en  mangeront  se 
jetteront  au  bord  enivrés. 

»  On  pourra  ainsi  les  prendre  à  la  main.  L'ivresse  se 
passera  peu  de  temps  après;  et  ils  reviendront  aussi 
vifs  qu'auparavant.  » 

Dans  les  Indes-Orientales,  on  mélange  la  drupe  broyée 
avec  des  débris  de  crabe  et  des  excréments  humains. 
A  Java,  on  associe  les  amorces  à  du  poivre,  de  l'ail  et 
des  vers  de  terre. 

Quoiqu'il  en  soit  de  la  façon  de  préparer  l'appât,  aus- 
sitôt lancé  dans  l'eau  et  avalé,  on  ne  tarde  pas  à  voir  le 
poisson  monter  à  la  surface.  Il  se  débat,  est  pris  d'une 
sorte  de  mouvement  giratoire,  puis  tombe  immobile, 
incapable  de  fuir,  il  se  laisse  saisir  avee  la  main.  La 
plupart  succombent,  et  la  pèche  consiste  à  ramasser 
leurs  cadavres. 

Le  barbeau  résiste  mieux  à  ce  poison  que  le  gardon, 
le  meunier,  la  brème  qui  succombent  très  vite.  Or,  ceci 
a  son  importance.  Comme  les  poissons  tués  parla  coque 
du  Levant  peuvent  être  nuisibles  à  la  santé  de  ceux  qui 
les  mangent,  il  est  évident  que  le  poisson  sera  d'autant 
plus  dangereux  pour  la  consommation  qu'il  résistera 
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davantage,  car  dans  ce  cas,  il  emmagasine  une  plus 
grande  quantité  de  substance  toxique  dans  ses  chairs. 

Goupil,  de  Nemours  (1807),  a  observé  un  empoison- 
nement de  ce  genre  sur  plusieurs  personnes  qui  avaient 
mangé  du  barbeau  pris  à  l'aide  de  la  Coque  du  Levant, 
et  qui  consista  en  vomissements,  diarrhée,  crampes 
d'estomac  et  tendances  à  la  syncope. 

C'était  bien  à  cette  substance  vénéneuse  rju'il  fallait 
rapporter  ces  désordres,  car  en  faisant  manger  à  des 
chats  et  à  des  chiens  des  poissons  tués  par  elle,  on  les 
fit  périr.  On  a  donc  eu  raison  de  défendre  cet  engin  de 
pèche,  qui  peut  devenir  dangereux. 

Tous  les  animaux  subiraient  cette  action  de  la  part 
de  la  Cofjue  du  Levant.  Cependant,  l'éléphant  pourrait 
la  manger  impunément  (Bergius). 

D'après  les  expériences  de  ,Jean  Conrad  Brunner 
{Ephémérides  des  curieux  de  la  nature,  1688)  un 
drachme  (à  peu  près  3  gr.  80)  de  coques  broyées  admi- 
nistré à  un  chat  amena  bientôt  de  l'agitation,  comme 
de  la  frayeur  chez  cet  animal,  puis  une  respiration 
haletante;  au  bout  d'un  quart  d'heure,  survinrent  des 
phénomènes  convulsifs  qui  alternèrent  avec  un  collapsus 
profond  dans  lequel  le  cœur  et  la  respiration  parais- 
saient frappés  de  paralysie,  et  qui  se  terminèrent  par 
la  mort.  Une  demi-once  de  poudre  donnée  à  un  chien 
dans  du  bouillon,  le  lit  vomir  et  provoqua  quelques 
phénomènes  convulsifs.  Une  seconde  dose  le  tua  clans 
des  «  crises  épileptiques  ». 

En  1807,  Goupil  reconnut  que  les  vertus  délétères  de 
la  Coque  du  Levant  résident  dans  l'amande  et  que  le 
périsperme  ne  jouit  que  de  propriétés  cinétiques. 

En  1811,  Roullay  découvrait  le  principe  actif  de  la 
Coque  du  Levant,  la  picrotoxine,  et  lui  attribuait  les 
effets  toxiques  propres  à  ce  fruit. 

Orfda,  reprenant  l'étude  toxicologique  de  cette  sub- 
stance, arriva  aux  mêmes  conclusions  que  Brunner. 
Seize  grammes  de  coque  pulvérisée  introduits  dans 
l'eslomac  d'un  chien  à  qui  on  lia  l'œsophage,  rendit  cet 
animal  hébété  et  chancelant  au  bout  de  25  minutes;  il 
survint  du  tremi)lement,  des  grimaces,  des  contorsions, 
puis  la  crise  convulsive  fort  analogue  aux  crises  strych- 
niques.  Elle  dure  deux  minutes  et  cesse.  Le  chien  se 
relève,  marche,  reprend  connaissance  et  parait  guéri. 
Mais  bienlôt  survient  un  nouvel  accès  convulsif  qui  pro- 
voque de  la  cyanose,  de  l'embarras  de  la  respiration, 
une  excrétion  involontaire  d'urine  et  de  matières  fé- 
cales. De  nouveau,  la  crise  cesse  pendant  un  temps  très 
court  et  le  chien  est  emporté  par  asphyxie  au  milieu 
d'un  troisième  accès. 

Un  autre  chien,  à  qui  on  fit  avaler  16  à  20  gr.  de 
poudre  du  Levant,  mais  à  qui  on  ne  lia  pas  l'œsophage, 
succomba  au  bout  de  cinq  jours,  sans  avoir  présenté 
d'autre  phénomène  que  de  la  prostration. 

Orfila  conclut  que  la  Coque  du  Levant  est  un  poison 
du  système  nerveux,  qu'il  rapproche  du  camphre.  Louis 
Courraut  {Thèse  de  Paris,  1815)  soutint  la  même  opi- 
nion. Matlhiole  le  considéra  comme  un  narcotique  et 
stupéfiant  analogue  à  l'opium. 

Chez  l'homme,  nous  avons  rapporté  les  accidents 
observés  par  Goupil  à  la  suite  de  l'alimentation  par  des 
poissons  intoxiqués  avec  la  Coque  du  Levant.  Hill  a  vu 
une  dose  de  0,18  à  0,25  de  poudre  causer  des  nausées 
avec  tendance  à  la  syncope,  et  Rai  a  cité  l'observation 
d'un  maître  d'école  empoisonné  par  cette  substance 
qui  lui  avait  été  administrée  au  lieu  de  cubcbe.  Runi- 
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phius  annonce  poiïrtant  qltf*  des  personnes  qui  prirent 
deux  coques  ne  furent,  çjoie  p(ifg;ges. 

En  Angleterre,  où  la  libère  e'âfSQuvent  falsifiée  avec 
la  Coque  du  Levant,  on  attribue  "Volontiers  à  celle-ci 
l'épilepsie  des  buveurs  de  hicyo  (Péi'eira,  Crichton- 
Browne).  Il  serait  facile  de  se  rendre  corftpl,e  de  l'in- 
lluence  de  la  Coque  du  Levant  sur  l'êétosion  de  l'épilep- 
sie en  empoisonnant  chroniquement  lé  cobaye  ou  le 
chat,  par  exemple,  à  l'aide  de  cette  substance,  eux  qui 
deviennent  si  facilement  épileptiques  expérimentale- 
ment (à  l'aide  de  sections  nerveuses,  de  l'essence  d'ab- 
sinthe, etc.).  Mais  tant  que  cette  expérience  n'aura  pas 
été  faite,  le  dire  de  Pereira  ne  sera  qu'une  opinion, 
rien  de  plus.  Cet  auteur  ajoute  encore,  que  la  bière 
sophistiquée  avec  la  Coque  du  Levant  engourdit  les 
mouvements  volontaires.  Ce  fruit  serait  même  délétère 
pour  les  végétaux.  Un  plant  de  haricots  plongé  par  la 
racine  dans  une  solution  de  10  grains  (0  gr.  50)  d'ex- 
trait aqueux  de  la  semence  dans  2  onces  (62  gr.)  d'eau, 
s'étiole  vite  et  meurt  en  vingt-quatre  heures  (Marcet). 

Pour  découvrir  la  sophistication  de  la  bière  par  la 
Coque  du  Levant,  on  évapore  à  'siccité,  puis  on  traite  le 
résidu  par  l'éther,  qui  laisse  déposer  des  cristaux  de 
picrotoxine.  Schmidt,  qui  a  vu  àPétcrsbourg  de  la  bière 
ainsi  adultérée,  recommande,  pour  découvrir  la  fraude, 
de  la  décolorer  par  le  charbon  et  de  la  concentrer,  puis 
de  l'agiter  avec  de  l'alcool  amylique,  qui  s'empare  de 
la  picrotoxine  et  la  laisse  déposer  par  évaporation. 

IL  Emploi  thérapeutique.  —  Chez  les  Hindous,  le 
fruit  du  Ménispermum  cocculus  est  un  remède  univer- 
sel. On  l'emploie  comme  stomachique  (à  rapprocher  du 
Ménispermum  palmatum  ou  Colombo),  contre  les  fiè- 
vres, comme  topique  pour  panser  les  ulcères,  etc.  (Van 
Pihede,  Bergius). 

En  Europe,  on  l'a  dotée  de  propriétés  non  moins 
merveilleuses.  On  l'a  préconisée  contre  l'épilepsie  (Pe- 
reira prétend  qu'elle  la  produit),  Vhijstérie,  l'éclamp- 
sie,l' hydrophobie,  le  typhus,  certaines  affections  para- 
sitaires :  vers  intestinaux,  pytiriasis  et  teignes. 

A  part  son  action  parasitaire,  qui  peut  lui  permettre 
de  tuer  les  helminthes,  les  pediculi,  les  champignons 
des  teignes,  les  autres  propriétés  qu'on  lui  attribue  sont 
bien  problématiques. 

Condronchius  (1729)  recommandait  un  mélange  de 
poudre  du  Levant,  de  pulpe  de  pommes  de  terre  et  de 
saindoux  en  application  sur  le  cuir  chevelu  pour  dé- 
truire les  poux  de  tête. 

Les  Allemands  ont  conservé  cet  usage;  ils  l'appellent 
pour  cette  raison  laiisekorner. 

Dans  l'épilepsie  et  l'éclampsie,  le  D""  Planât  (Journ. 
de  thér.,  1875)  donne  la  teinture  de  Coque  du  Levant 
à  la  dose  quotidienne  de  10  à  20  gouttes  et  plus. 

Picrotoxine.  —  Principe  actif  de  la  Coque  du  Levant; 
Boullay,  avec  0f"',50  donné  à  un  chien,  s'assura  que 
les  effets  produits  étaient  bien  les  mêmes  qu'il  avait 
signalés  avec  la  coque. 

Orfila  montra  que  0,22  de  cette  substance  introduits 
dans  l'estomac  d'un  chien  lui  donnaient  des  vomisse- 
ments et  des  attaques  convulsives,  mais  ne  le  tuaient 
pas.  L'injection  intra-veineuse  de  0,07  amenait  la  mort 
en  vingt  minutes  au  milieu  des  convulsions  que  nous 
avons  mentionnées  en  étudiant  l'action  physiologique 
de  la  Coque  du  Levant. 

Mortimer  Glower  (1851)  contrôla  les  expériences  d'Or- 
fila,  et  appela  surtout  l'attention  sur  la  salivation  abon- 
dante, les  selles  sanglantes,  les  mouvements  de  recul, 
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l'accélération  du  cœur  et  l'opistliotonos  que  provoque 
la  picrotoxine.  A  l'autopsie,  il  constata  comme  Orlila, 
la  congestion  gastro-intestinale  et  cérébrale,  et  de  plus, 
la  disparition  très  prompte  de  l'irritabilité  musculaire 
et  l'élévation  considérable  de  la  température  dans  les 
muscles,  atteignant  115°  Far.;  ce  qui  n'est  pas  surpre- 
nant par  suite  de  l'activité  musculaire  intense  (convul- 
sions) qui  précède  la  mort.  Glower  rapprocha  l'effet  de 
la  picrotoxine  de  celui  qui  suit  l'ablation  du  cervelet  et 
des  tubercules  quadrijumeaux  dans  le  procédé  de  Flou- 
rens. 

Pour  William  Bonnefin  (1851),  au  contraire,  la  picro- 
toxine n'agit  que  sur  la  moelle  épinière  comme  semble 
le  prouver  l'expérience  suivante  :  sur  une  grenouille  à 
laquelle  on  a  enlevé  l'encéphale,  la  picrotoxine  pro- 
voque des  convulsions,  à  la  condition  toutefois  qu'il  y 
ait  une  excitation  ;  si  l'animal  est  abandonné  à  lui-même, 
il  n'éprouve  aucun  phénomène  convulsif.  La  picrotoxine 
est  donc  un  poison  qui  augmente  l'excitabilité  réflexe  de 
la  moelle. 

Le  D''  Cayradc  (Les  poisons  convulsivants.  Rodez, 
1866)  entreprit  de  dégager  l'étude  de  la  picrotoxine  de 
ces  divergences  dans  les  appréciations. 

Pour  prouver  que  la  picrotoxine  agit  bien  sur  la 
moelle,  il  sectionne  celle-ci  au-dessous  du  bulbe  chez 
une  grenouille  et  lui  injecte  sous  la  peau,  une  petite 
quantité  de  picrotoxine  :  peu  après  il  voit  survenir  les 
convulsions  ordinaires.  On  pourrait  objecter  que  la  pi- 
crotoxine avait  pu  exciter  les  extrémités  nerveuses  sen- 
sitives  et  provoquer  ainsi  les  crises  convulsives.  Cay- 
rade  montre  qu'il  n'en  est  rien.  Il  lie  l'artère  principale 
d'un  membre  pour  empêcher  le  poison  d'atteindre  les 
extrémités  nerveuses  périphériques  :  les  convulsions 
ne  s'en  produisent  pas  moins  dans  ce  membre.  L'exci- 
tation de  la  moelle  ne  pouvait  plus  être  mise  en  doute. 

Comme  W.  Bonnefin,  il  arrive  à  cette  conclusion  :  la 
picrotoxine  exagère  le  pouvoir  réflexe  de  la  moelle.  Mais 
ce  pouvoir  a  des  limites,  la  moelle  s'épuise  et  a  besoin 
d'un  certain  temps,  le  temps  de  se  charger  de  nouveau, 
pour  ainsi  dire,  de  force  nerveuse,  avant  de  pouvoir 
émettre  une  nouvelle  décharge.  Ce  qui  fait  que  les  crises 
sont  interrompues  par  des  intervalles  de  santé.  La  preuve 
de  cette  manière  de  voir,  c'est  que  l'on  peut,  non  seule- 
ment épuiser  la  force  nerveuse  réflexe  dans  tout  le  corps 
de  l'animal  empoisonné,  mais  aussi  dans  un  seul 
membre.  Celui-ci  après  une  série  d'excitations  auxquelles 
il  aura  répondu,  ne  pourra  plus  entrer  en  convulsions, 
et  restera  soumis  à  la  volonté,  alors  que  les  autres  par- 
ties du  corps  seront  atteintes  de  spasmes  convulsifs 
(Cayrade). 

Mais  comme  le  remarque  Ernest  Labbée  (Dict.  ency- 
clop.  des  se.  méd.,  art.  Coque  du  Levant,  p.  322),  cette 
explication,  déduite  en  somme,  de  l'intermittence  des 
attaques  convulsives  n'est  pas  à  l'abri  de  toute  objec- 
tion. Elle  n'est  pas  en  rapport  avec  les  observations 
d'empoisonnement,  qui  nous  démontrent  que  les  crises 
sont  d'autant  plus  violentes  et  plus  rapprochées  qu'on 
s'éloigne  davantage  du  début  des  accidents.  De  telle 
sorte,  que  loin  de  se  fatiguer,  la  moelle  paraît  acquérir 
de  nouvelles  forces  au  fur  et  à  mesure  qii'elle  absorbe  la 
picrotoxine. 

Quoi  qu'il  en  soit  de  ces  explications,  voilà  les  sym- 
ptômes d'empoisonnement  que  Cayrade  a  observés  chez 
le  chien  :  dans  une  première  période  :  apathie,  abat- 
tement, inquiétude,  agitation  comme  de  terreur;  puis 
incoordination  des  mouvements,  tournoiement,  recul, 


salivation  abondante,  vomissements,  accélération  des 
mouvements  respiratoires;  dans  une  seconde  période  : 
tremblements,  spasmes  tétaniques  des  muscles  du  cou 
et  du  dos,  mouvements  accélérés  des  pattes  comme  ceux 
du  galop,  qui  font  tourner  le  chien  sur  son  axe  tant  ils 
sont  violents,  convulsions  qui,  chose  curieuse,  se  pro- 
duisent de  haut  en  bas,  des  nerfs  crâniens  à  la  fin  de  la 
moelle.  Mêmes  phénomènes  chez  le  lapin,  chez  la  gre- 
nouille et  chez  les  poissons  qui  montent  à  la  surface  de 
l'eau  agités  de  mouvements  tournants. 

Cayrade  conclut  que  la  picrotoxine  agit  sur  le  cerveau, 
car  au  début  de  l'empoisonnement  il  y  a  diminution  de 
la  sensibilité  générale;  sur  le  cervelet  et  les  tubercules 
quadrijumeaux  comme  semblent  l'indiquer  le  tournoie- 
ment et  l'incoordination  des  mouvements;  sur  la  moelle 
comme  le  prouvent  les  convulsions  réflexes  qui  l'agitent 
de  haut  en  bas  avant  de  devenir  générales.  Cayrade 
concilie  donc  les  opinions  d'Orfila,  Glower  et  W.  Bonnefin. 

Le  D'^  Planât  (de  Vollore-Ville)  arriva  aux  mêmes 
observations  que  les  auteurs  précédents  en  injectant 
sous  la  peau  des  grenouilles  et  des  lapins  une  solution 
de  picrotoxine  (0,60  pour  20  gr.  d'alcool),  mais  de  plus 
il  lit  la  remarque  que  dès  la  première  attaque  chez  la 
grenouille,  la  circulation  capillaire  cessait  en  même 
temps  que  le  cœur  ralentissait  ses  battements.  D'où  il 
conclut  que  la  picrotoxine  est  un  sédatif  cardio-vascu- 
laire  qui  excite  le  pneumogastrique  et  plus  particuliè- 
rement le  nerf  de  Cyon;  qui  agit  sur  tout  le  système 
nerveux,  à  l'exception  du  cerveau,  et  plus  particulière- 
ment sur  le  cervelet,  le  bulbe  et  la  moelle,  dont  elle 
excite  les  fonctions,  pour  le  détruire  ensuite. 

Enfin,  d'après  Crichton-Browne  (1875),  les  injections 
hypodermiques  de  picrotoxine  déterminent  de  véritables 
accès  d'épilepsie  (cobayes,  lapins  et  chiens).  Rien  n'y 
manque  :  perte  de  connaissance,  écume  à  la  bouche, 
morsure  de  la  langue,  émission  d'urine  involontaire, 
etc.,  parfois  paralysies  partielles  semblables  aux  para- 
lysies épileptiques  ordinaires,  et  à  l'autopsie,  mêmes 
lésions  que  dans  le  morbus  sacer. 

Pour  cet  observateur,  la  picrotoxine  agirait  tout  d'abord 
sur  le  cerveau,  d'oi!i  stupeur,  somnolence,  léthargie;  sur 
la  moelle  ensuite,  d'où  l'incertitude  des  mouvements, 
l'affaiblissement  des  membres.  Pour  amener  les  convul- 
sions, elle  agirait  sur  les  centres  moteurs  des  hémi- 
sphères décrits  par  Ferrier,  Gharcot  et  autres.  Mais  si 
ces  convulsions  sont  d'origine  cérébrale,  comment  sur- 
viennent-elles quand  le  cerveau  est  enlevé  (grenouille)? 
Quoi  qu'il  en  soit,  après  avoir  excité  les  hémisphères, 
la  picrotoxine  porte  son  action,  sur  les  tubercules  qua- 
drijumeaux, la  protubérance  et  la  moelle  allongée,  d'oîi 
les  mouvements  de  recul  et  tournant,  le  nystagmus, 
l'opisthotonos  et  finalement  les  convulsions  générales. 
Eu  égard  à  la  violence  des  convulsions,  l'auteur  se 
refuse  à  admettre  qu'elles  soient  d'origine  médullaire; 
«  le  cerveau  seul,  dit-il  possède  assez  de  substance 
grise  pour  faire  face  à  la  dépense  de  force  nerveuse  que 
l'on  observe  dans  la  picrotoxine  ». 

Parmi  les  faits  qu'a  signalés  encore  Crichton-Browne 
dans  l'empoisonnement  par  la  picrotoxine,  sont  la  con- 
traction des  pupilles,  l'hypérémie  du  fond  de  l'œil,  alté- 
ration du  rythme  des  mouvements  respiratoires  ou  car- 
diaques, altération  primitive  de  la  température  et  abais- 
sement consécutif. 

En  somme,  la  picrotoxine  est  un  poison  du  système 
nerveux  qui,  dans  une  première  période  surprend  l'in- 
dividu et  l'étonné,  émoussant  sa  sensibilité  et  le  frap- 
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pant  de  stupeur;  qui  dans  une  seconde  le  frappe  de 
i  convulsions  toniques  d'abord,  bientôt  cloniques.  A  celle 
crise  succède  une  période  de  calme  et  un  seniljlant  de 
retour  à  l'état  normal.  Mais  bientôt  survient  un  autre 
accès.  Ceux-ci  se  répètent  de  plus  en  plus  fréquemment, 
et  si  l'animal  ne  succombe  pas  dans  une  crise  convulsive, 

11  tombe  dans  la  troisième  période,  celle  de  collapsus, 
qui  s'accuse  de  plus  en  plus,  et  dans  laquelle  il  meurt. 

Antagonistes.  —  Il  était  naturel  d'essayer  d'en- 
rayer la  marche  du  picrotoxisme  à  l'aide  des  agents 
anesthésiques  ou  hypocinétiques,  comme  on  a  essayé 
avec  eux  d'enrayer  la  marche  du  strychnisme.  Or,  l'hy- 
drate de  chloral  serait  un  exemple  frappant  d'antido- 
tisme  ou  d'antagonisme  toxicjue  dans  l'empoisonnement 
par  la  picrotoxine  (IJrowne,  Amagat). 

Étant  admis  que  la  dose  mortelle  la  plus  faible  est  de 
0,003  pour  le  lapin,  si  on  administre  en  môme  temps  à 
l'animal  0,60  de  chloral  (la  dose  de  chloral  fatale  est  de 

12  grains  ou  O'J',60  par  livre  de  l'animal),  les  convul- 
sions manquent  totalement,  le  lapin  s'endort  et  se 
réveille  guéri.  La  contre-expérience  démontre  que  ce 
même  lapin  est  tué  à  quelques  jours  de  là  avec  la  même 
dose  de  picrotoxine,  donnée  seule  celte  fois.  Avec  le 
chloral,  le  lapin  peut  supporter  des  doses  de  picrotoxine 
quatre,  six  et  même  huit  fois  mortelles,  et  l'on  dispose  de 
quinze  minutes  environ  pour  produire  cet  antagonisme. 

Mais  chose  curieuse,  chez  le  chat,  cet  antidolisme 
ne  se  produirait  pas;  les  deux  poisons  concentrent  leur 
action  sur  le  cœur,  et  l'animal  succombe  rapidement 
(Criciiton-Browne,  Brit.  Med.  Journal,  24  avril  1875, 
p.  542). 

Chez  l'homme  on  n'a  cité  qu'un  seul  cas  d'empoison- 
nement mortel  par  la  Coque  du  Levant,  et  on  n'a  pas  vu, 
que  nous  le  sachions,  d'intoxication  même  légère  par  la 
picrotoxine,  mais  si  cet  accident  survenait,  la  marche 
rationnelle  du  traitement  à  suivre,  découle  de  ce  que 
nous  venons  de  dire  et  consisterait  :  1°  à  administrer  un 
vomitif  si  le  poison  a  été  ingéré  par  l'estomac;  2°  un  la- 
vement purgatif  ou  mieux  un  lavement  huileux,  car  la 
picrotoxine  est  insoluble  dans  les  huiles;  3°  enfin,  on 
ferait  prendre  du  chloral  à  dose  résolutive,  ou  on  admi- 
nistrerait du  chloroforme. 

Emploi  *héi'apcutic(ue.  —  Cliose  bizarre,  la  pi- 
crotoxine qui  détermine  des  phénomènes  convulsifs, 
des  attaques  analogues  aux  attaques  d'épilepsie  pour 
Crichton-Browne,  quelque  chose  comme  du  strychnisme 
pour  nous,  a  été  recommandé  dans  les  névroses  convul- 
sives  :  épilepsic,  échmpsie,  chorée,  etc. 

Admettant  avec  Brown-Séquard  que  le  bulbe  est  le 
foyer  épileptogène  par  excellence,  le  D'  Planât,  recon- 
naissant que  la  Coque  du  Levant  et  son  principe  actif, 
la  picrotoxine,  possèdent  une  action  pour  ainsi  dire  élec- 
tive sur  la  moelle  allongée,  a  conclu  à  la  possibilité 
d'une  modification  favorable  sur  le  nodus  épilepticus. 
Quelle  que  soit  l'explication,  ce  médecin  n'en  a  pas 
moins  retiré  des  avantages  dans  certains  cas  de  morbus 
sacer. 

Certaines  épilepsies  récentes  furent  définitivement 
guéries;  d'autres,  rebelles,  furent  notablement  amé- 
liorées. On  peut  donner  1  à  2  milligr.  de  picrotoxine 
aux  enfants,  3  à  6  milligr.  aux  adultes  en  granules,  car 
la  solution  est  tellement  amèrc  qu'on  doit  y  renoncer, 
à  moins  de  l'inclure  dans  des  capsules. 

L'injection  hypodermique  de  1  milligr.  est  très  bien 
supportée,  mais  elle  a  l'inconvénient  de  laisser  après 


elle  une  induration  qui  persiste  assez  longtemps  sans 
tendance  à  suppurer  ((jubler). 

Planât  employait  aussi  dans  l'épilepsie  la  teinture  de 
Coque  du  Levant  (1  partie  pour  4  d'alcool  à  90°),  à  la 
dose  progressive  de  1  à  60  gouttes,  il  s'arrête  à  cette 
dose  pendant  quelque  temps,  puis  diminue  progressive- 
ment chaque  jour  d'une  goutte  jusqu'à  0.  (Journ.  de 
thé)-.,  n"^  10  et  suivants,  1875). 

Le  riambursin  (de  Namur),  a  porté  dans  les  mêmes 
cas  la  dose  de  teinture  à  100  et  môme  150  gouttes,  aug- 
mentant chaque  jour  de  2  gouttes.  {Acad.  de  med.  de 
Belgique,  28  février  1880). 

Dujardin-Beaumelz  obtint  aussi  la  guérison  en  un 
mois  et  demi  d'une  épilepsie  chez  un  alcoolique  par 
l'administration  journalière  des  granules  de  picrotoxine 
de  Dnquesnel  (1/4  de  milligr.)  qu'on  porta  progressive- 
ment jusqu'à  li  granules  (3  milligr.  1/2).  {Société  de 
thérapeutique,  10  novembre  1876).  Mais,  comme  Dujar- 
din-Beaumetz  le  fait  remarquer  lui-même,  on  ne  peut 
rien  inférer  de  ce  cas  sur  la  valeur  antiépileptique  de  la 
picrotoxine  ;  le  malade  soumis  à  un  régime  sévère  a  pu 
très  bien  guérir  par  ce  seul  fait. 

Planât  s'est  bien  trouvé  de  l'usage  de  la  Coque  du 
Levant  et  de  la  picrotoxine  dans  les  convulsions  des 
enfants  et  dans  Véclampsie  uréiniqiie.  Par  analogie  il 
pense  que  ces  médicaments  seraient  avantageux  dans 
Véclampsie  puerpérale.  Deux  observations  de  ce  médecin 
témoignent  que  la  Coque  du  Levant  a  pu  guérir  la 
choi'ée  rebelle  (l'une  datait  de  sept  mois  et  avait  résisté 
à  tous  traitements),  et  trois  faits  montrent  que  la  con- 
tracture douloureuse  (tétanie)  des  extrémités  chez  les 
enfants  peut-être  guérie  par  ce  moyen. 

L'action  de  la  picrotoxine  sur  le  bulbe  a  conduit 
Gubler  à  l'employer  chez  une  femme  atteinte  de  para- 
lysie labio-glosso-larijngée,  qui  ne  pouvait  plus  pro- 
noncer les  mots  et  n'avaler  que  des  aliments  liquides. 
L'usage  d'une  injection  hypodermique  de  1  milligr.  pro 
die  produisit  une  amélioration  marquée  :  la  déglutition 
a  pu  se  produire  de  nouveau  et  la  malade  a  pu  pro- 
noncer distinctement  les  mots.  Cette  dernière  améliora- 
tion ne  s'est  pas  maintenue;  mais  la  déglutition  persista 
à  se  faire  sans  de  trop  grandes  difficultés.  Cette  femme 
succomba  néanmoins  plus  tard  aux  progrès  du  mal. 
(Soc.  de  thér.,  10  novembre  1875). 

Dujardin-Beaumetz,  enfin  {Soc.  de  thér.,  10  no- 
vembre 1875),  essaya  la  picrotoxine  (granules  de  Du- 
quesnel  de  1/4  de  milligr.,  administrés  progressivement 
de  1  à  12  par  jour)  chez  une  femme  de  quarante-trois  ans 
atteinte  de  paralysie  agitante  depuis  plus  de  trois  ans. 
11  ne  retira  de  cette  médication  aucun  avantage. 

A  l'extérieur,  Jâger  prescrit  une  pommade  à  la  pi- 
crotoxine contre  le  prurigo.  Ce  mode  de  traitement  est 
dangereux  et  son  efficacité  n'est  rien  moins  que  prouvée. 

coQi'EiiicoT.  —  Voy.  Pavot. 

coQrELOiiRDG.  —  Voy.  Anémone. 

co^DEi^rcHow.  —  Voy.  Aconit. 

co$iiERET  {Physalis  alkekengi,  L.)  Cette  plante 
appartient  à  la  famille  des  Solanacées,  à  la  tribu  des 
Atropées  caractérisée  par  un  fruit  charnu  indéhiscent. 

Le  Coquereta  une-racine  vivace,  une  tige  annuelle  et 
droite,  ses  feuilles  sont  alternes  et  sans  stipules.  Les 
fleurs  sont  régulières,  hermaphrodites.  Le  calice  est 
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urcéolé,  vésiculeux,  quinquéfide,  persistant,  renflé  après 
la  floraison  et  recouvrant  complètement  le  fruit.  La  co- 
rolle est  rotacée  à  cinq  divisions.  Les  étamines,  au  nom- 
bre de  cinq,  présentent  des  anthères  allongées,  conni- 
ventes,  s'ouvrant  au  sommet  par  deux  pores.  L'ovaire  est 
libre,  biloculaire,  les  ovules  anatropes;  le  style  est 
courbe  et  le  stigmate  capité. 

Le  fruit  est  une  baie  biloculaire  qui,  lorsqu'elle  est 
fraîche,  ressemble  à  une  cerise,  mais  qui  après  avoir 
été  séchée  rappelle  les  jujubes  ridés.  Ces  baies  sont 
entourées  par  le  calice  considérablement  accrù  et 
formant  une  sorte  de  vessie  membraneuse  colorée  en 
rouge  qui  leur  communi(iue  un  aspect  particulier  et 
stypique. 

Les  graines  réniformes  sont  insérées  sur  les  tropho- 
spermes  pariétaux  et  pourvues  d'un  albumen.  La  seule 
partie  employée  est  l'ensemble  de  la  baie  et  du  calice 
accrù.  Ces  fruits  ont  une  saveur  agréable  et  un  peu 
amère.  On  les  mange  en  Angleterre  et  en  Allemagne  où 
ils  passent  pour  diurétiques  et  laxatifs. 

D'après  Bouchardat  (mat.  Med.),  on  prépare,  avec  les 
baies  un  extrait  qui  entre  dans  les  Pilules  anti-gout- 
teuses de  Laville  avec  1/3  de  silicate  de  soude.  Elles 
font  aussi  partie  du  sirop  de  chicorée  composé. 

D'après  Dessaigue  et  Chautard  (/.  ph.  et  chim.,  3, 
t.XXI)les  feuilles  de  l'Alkékenge  renferment  un  principe 
auquel  ils  ont  donné  le  nom  de  Pliysaline  et  assigné  la 
formule  C**H'"0'  Ils  l'obtiennent  en  épuisant  les 
feuilles  par  Feau  froide  et  agitant  l'extrait  aqueux  avec 
du  chloroforme  qui  dissout  la  piiysaline,  que  l'oupurifie 
en  la  dissolvant  dans  l'alcool,  décolorant  avec  le  char- 
bon animal,  précipitant  par  l'eau  la  liqueur  filtrée  et  la- 
vant le  précipité  sur  le  liltre  avec  de  l'eau  froide. 

LaLPhysaline  est  une  poudre  amorphe,  jaunâtre,  d'une 
amertume  persistante.  Elle  est  peu  soluble  dans  l'eau 
froide  et  dans  l'éther,  très  soluble  dans  l'alcool  et  le 
chloroforme.  Elle  se  ramollit  à  180°  et  se  décompose 
ensuite.  Elle  ne  se  dissout  que  fort  peu  dans  les  acides 
étendus.  Elle  est  soluble  sans  combinaison  dans  l'am- 
moniaque. L'amertume  assez  grande  de  la  physaline, 
l'avait  fait  proposer  comme  succédané  du  sulfate  de 
quinine,  mais  sans  que  son  usage  ait  paru  suivi  d'effets 
sérieux. 

CORAIL,  {Corallium  rubrum  Law).  Le  Corail  appar- 
tient à  la  sous-famille  des  Coralliens,  dont  l'axe  est 
pierreux,  inarticulé,  formé  d'une  masse  fondamentale 
cristalline  et  de  spiculcs  calcaires  soudés  ;  à  la  famille 
des  Gorgonides  qui  comprend  les  polypiers  corticaux, 
dont  les  colonies  sont  adhérentes,  munies  d'un  axe  ra- 
mifié, corné  ou  calcaire,  revêtu  d'une  écorce  calcaire 
molle  ou  friable,  àl'ordre  des  Octoactiniaires  renfermant 
les  polypes  et  les  colonies  de  polypes  pourvus  de  huit 
tentacules  bipinnès  et  d'un  même  nombre  de  replis 
mésentéroïdes  non  calcifiés,  et  enfin  au  type  des  Cœlen- 
térés ixouM,  ventre  ;  svrspcv,  ventre). 

Rangé  pendant  longtemps  parmi  les  plantes,  le  Corail 
fut  reconnu  comme  un  animal  par  Peyronnel,  de  Mar- 
seille (175!2),  et  étudié  complètement,  dans  ces  derniers 
temps,  par  Lacaze-Dulliiers. 

Quand  il  est  adulte,  le  Corail  forme  des  colonies  nom- 
breuses disposées  autour  d'un  squelette  axile  cylindrique, 
ramifié,  coloré  en  ronge  par  l'oxyde  de  fer  el  qui  con- 
stitue la  substance  connue  sous  le  nom  de  corail. 
Ce  squelette,  le  polypier,  est  revêtu  d'une  substance 
molle,  dans  laquelle  se  trouvent  des  spicules  calcaires 


rouges;  c'est  le  Sarcosome  qui  est  creusé  de  canaux 
cylindriques,  tapissés  par  l'endoderme,  et  présentant 
deux  aspects  différents.  Autour  du  polypier,  les  ca- 
naux sont  longitudinaux,  parallèles,  et  communiquent 
à  l'axe,  sur  lequel  ils  laissent  leurs  empreintes,  une 


Fig.  274.  —  Coupe  longitudinale  d'un  fragment  de  corail  vivant. 
P,  coraillier;  A,  sarcosome;  B,  polype  étalé. 


apparence  cannelée  (fig.  274,  f.f.).  En  dehors  de  cette 
couche,  on  trouve  dans  le  sarcosome  un  réseau  serré 
de  canaux  irréguliers  {h)  qui  s'ouvrent  d'un  côté  dans 
les  canaux  et  de  l'autre  dans  la  cavité  du  corps  des 
polypes. 


Fig.  275.  —  Branche  de  corail  rouge. 


Les  polypes  placés  à  la  surface  du  sarcosome  ont  la 
forme  do  tubes  blancs  transparents,  renflés  à  la  base  et 
terminés  par  une  bouche  à  huit  tentacules  ;  quand  l'a- 
niiual  est  retracté,  on  n'aperçoit  plus  à  la  surface  du 
sarcosome  que  de  petits  mamelons  coniques  (B'B")  pré- 
sentant au  sommet  huit  cils  rayonnants  autour  d'un  ori- 
fice central  très  étroit. 

Les  dents  du  mamelon  s'écartent,  et  le  corps  de  l'a- 
nimal s'allonge  au  dehors,  en  étalant  ses  tentacules  qui 
sont  toujours  au  nombre  de  huit,  munis  de  barbelures 
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et  entourant  une  bouclio  étroite  et  arrondie.  Cette  bouche 
coninuinique  avec  la  cavité  du  corps  tubuleuse,  renllée 
dans  le  bas  et  rétrécie  dans  le  haut.  Ses  parois  présen- 
tent, sur  leur  face  interne,  huit  cloisons  correspondant  à 
l'intervalle  des  tentacules,  dontles  cavités  communiquent 
avec  la  cavité  du  corps.  Les  œufs  et  les  spermatozoïdes 
se  forment  dans  l'épaisseur  des  cloisons  et  les  œufs  y 
subissent  une  partie  de  leur  développement. 


Fig.  27G.  —  Corail  rouge.  Pulype  isolé. 

La  larve  à  sa  sortie  du  corps  de  l'animal  est  une 
masse  elliptique,  ciliée,  s'allongeant  rapidement  et 
dont  la  bouche  se  trouve  au  niveau  de  l'extrémité  la 
plus  mince.  Elle  perd  ses  cils,  s'aplatit,  s'étale  par  sa 
grosse  extrémité  sur  les  corps  étrangers  et  l'extré- 
mité la  plus  mince  semble  rentrer  dans  le  corps.  Dans 
l'épaisseur  du  mésoderme,  se  fait  ensuite  un  dépôt  de 
corpuscules  calcaires,  point  de  départ  de  la  formation 
du  polypier.  Puis  la  base  s'étale  encore,  la  cavité  du 
corps  émet  des  prolongements  tubuleux  qui  produisent 
par  bourgeonnement  de  nouveaux  polypes.  Ces  prolon- 
gements tubuleux  s'accolent  et  forment  le  sarcosome. 

Lacaze-Duthiers  explique  de  la  façon  suivante  la  for- 
mation du  polypier.  Le  premier  animal  produit  un  bour- 
geon qui  devient  aussi  grand  que  lui  et  qui  lui  est 
adossé.  Chacun  forme  alors,  dans  l'épaisseur  de  ses  té- 
guments, une  lame  calcaire  qui  est  le  commencement  du 
polypier.  Comme  les  deux  animaux  sont  adossés  l'un 
à  l'autre,  leurs  deux  lames  calcaires  se  touchent  par 
leurs  faces  convexes.  Si  un  troisième  bourgeon  et  une 
troisième  lame  calcaire  se  forment  ensuite,  il  en  ré- 
sultera une  petite  masse  calcaire  trigone  qui  s'allonge 
avec  les  polypes  et  finalement  dévient  une  tige  cannelée 
entourée  par  les  corps  ou  les  prolongements  cylin- 
driques très  longs  des  polypes  (De  Lanessan,  Hist.  nat. 
médicale). 

Le  corail  se  récolte  surtout  sur  les  côtes  d'Algérie,  aux 
environs  de  Dône  et  de  la  Calle  en  Espagne.  On  se  sert 
d'un  appareil  formé  de  deux  barres  de  bois  disposées  en 
croix,  sur  lequel  on  place  un  poids  assez  pesant  pour 
le  faire  descendre  plus  ou  moins  profondément.  Au- 
dessous  des  barres,  sont  des  filets  à  mailles  lâches,  dis- 
posés par  paquets  que  l'on  promène  au  fond  de  l'eau, 
et  qui  cassent  les  branches  de  corail  et  les  accrochent. 
On  relire  l'appareil  de  l'eau  avec  un  câble  mù  par  un 
cabestan.  Ce  procédé  primitif  est  avantageusement  rem- 
placé par  l'usage  du  scaphandre.  L'homme  revêtu  de 
cet  appareil  peut  choisir  les  branches  les  plus  belles,  et 
éviter  ainsi  une  véritable  dépopulation  des  plus  nui- 


sibles à  la  conservation  du  corail,  dont  l'industrie  se 
cbilïre  par  plusieurs  millions. 

On  distingue  dans  le  commerce  le  corail  rouge  foncé, 
le  rouge,  le  rose  elle  blanc.  Le  plus  estimé  est  le  corail 
rose.  Il  est  employé  dans  la  bijouterie.  Après  avoir  été 
vanté  outre  mesure  pour  ses  propriétés  absorbantes,  il 
a  élé  abandonné  et  n'est  plus  utilisé  en  médecine  que 
pour  faire  des  poudres  dentifrices.  Ce  n'est  du  reste  que 
du  carljonate  calcaire. 

Pour  obtenir  la  poudre  de  corail,  pulvérisez  le  corail 
dans  un  mortier  de  fer.  Passez  au  tamis  de  crin,  lavez  à 
l'eau  bouillante  à  quatre  ou  cinq  reprises.  Porphyrisez 
la  poudre  humide;  séparez  par  l'agitation  la  poudre  la 
plus  ténue.  Porphyrisez  de  nouveau  la  poudre  grossière 
et  recommencez  les  mêmes  opérations  jusqu'à  ce  que 
tout  le  corail  soit  en  poudre  impalpable  (Codex).  Faites 
sécher  en  trochisques.  Les  dentifrices  au  corail  ont 
l'inconvénient  d'user  à  la  longue  l'émail  des  dents. 

CORAi^LiNES  (de  xopaXXicv,  corail).  Ces  plantes  ap- 
partiennent à  la  famille  des  Corallinées,  et  au  grand 
groupe  des  Algues. 

Les  Corallinées  ont  été  longtemps  regardées  comme 
des  productions  animales,  et  c'était  l'opinion  de  Cuvicr, 
Rose,  Dumont  et  Lamarck.  Comme  elles  sont  en  effet  re- 
couvertes d'une  couche  plus  ou  moins  épaisse  de  car- 
bonate de  chaux,  au  milieu  de  laquelle  on  distingue  de 
petites  cavités,  il  était  difficile  de  savoir  à  quel  règne 
elles  appartenaient.  Linné  les  rangea  également  dans 
le  règne  animal.  Pallas,  Spallanzani,  Ellis  et  enfin  De- 
caisne  leur  attribuèrent  leur  véritable  nature. 

Leur  couleur  varie,  car  lorsqu'elles  sont  fraîches  elles 
sont  naturellement  rougeàtres  ou  de  couleur  pourpre. 
Sous  l'action  de  l'air,  de  la  lumière  et  de  l'humidité,  elhîs 
prennent  des  teintes  variant  depuis  le  rose  tendre  jus- 
qu'au brun  verdàtre,  mais  elles  finissent  toutes  par  de- 
venir blanches.  Elles  sont  généralement  fixées,  immo- 
biles et  quelques-unes  seulement  sont  parasites  sur 
d'autres  algues.  On  les  trouve  dans  toutes  les  mers, 
excepté  dans  les  mers  glaciales.  Les  espèces  à  conccp- 
tacle  corniculé  existent  surtout  dans  les  mers  de  l'hé- 
misphère austral,  mais  ne  dépassent  pas  le  tropique  du 
Capricorne.  Celles  qui  ont  un  conceptacle  lisse  se  trou- 
vent dans  les  mers  des  régions  tempérées.  Les  coral- 
lines  des  mers  équatoriales  sont  plus  grandes,  plus 
colorées  et  d'une  forme  plus  élégante  que  les  autres. 

1°  CoraUina  officînalis(Corâl\ine  blanche  ou  officinale). 
Celte  espèce,  commune  sur  les  côtes  européennes,  se  pré- 
sente sous  forme  de  petites  touffes  de  couleur  rougeâtre 
quand  elles  sont  fraîches,  mais  pouvant  varier  ensuite 
du  rose  tendre  jusqu'au  brun.  La  fronde  recouverte  d'une 
couche  calcaire  est  articulée,  arrondie,  comprimée,  à  ra- 
meaux cylindriques  plus  ou  moins  aplatis  à  la  partie  supé- 
rieure. La  reproduction  asexuée  se  fait  par  des  tétraspères 
renfermées  dans  un  conceptacle  ovoïde  percé  d'une  ou- 
verture au  sommet,  par  laquelle  se  fait  leur  dispersion.  La 
reproduction  sexuée  comporte  des  conceptacles  anthéri- 
diféi'es  ovoïdes  à  sommet  prolongé  en  forme  de  goulot, 
par  lequel  s'échappent  les  anthéridies  ovales  dépourvues 
de  mouvement  et  des  conceptacles  renfermant  des 
oogones  dans  la  portion  basilaire  desquels  se  trouve 
une  oosphère  surmontée  d'un  tricliogyné.  La  féconda- 
tion ne  porte  que  sur  quelques  oogones. 

La  Coralline  est  blanche,  opaque,  cassante,  propriété 
qu'elle  doit  â  la  grande  quantité  de  carbonate  de  chaux 
qu'elle  renferme.  Bouvier  a  trouvé  61,6  de  carbonate 
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calraire,  associé  à  du  carbonate  de  niagncsio,  du  chlo- 
rure de  sodium,  etc.,  de  la  gélat  ine  et  de  l'alhumine.  On 
a  employé  cette  algue  comme  vermifuge  à  la  dose  de 
1  à  2  grammes  en  poudre  ;  elle  est  aujourd'iiui  à  peu 
près  inusitée. 
2°  La  Coralline  de  Corse,  Alsidhm  helminthocorton 


Fis.  277.  —  Corallina  cfficinalis. 


(Rhodoniélées)  est  une  petite  plante  de  3  à  4-  centi- 
mètres, dont  le  stipe  forme  un  rhizome  duquel  parlent 
inférieurement  des  rhizoïdes  et  supérieurement  des 
filaments  étroits  et  longs  de  3  à  4-  centimètres.  Ils  se 


Fig.  278.  —  Cy'stocarpe  de  coralline. 

divisent  dichotomiquement  et  présentent  des  nœuds  au 
niveau  des  divisions.  Les  rameaux  deviennent  de  plus 
en  plus  courts  à  mesure  que  l'on  s'élève,  et  forment  par 
leur  réunion  à  l'extrémilé  de  la  fronde  une  sorte  de 
puiceau.  Ils  sont  formés  au  centre  par  des  cellules 
allongées  qui  deviennent  cubiques  à  la  circonférence. 
Les  cystocarpes  sont  réunis  à  l'extrémité  des  rameaux. 

Cette  petite  plante  nous  intéresse  surtout,  parce  qu'elle 
cnti-e  pour  les  neuf  dixièmes  dans  la  Mousse  de  Corse 
récoltée  aux  environs  d'Ajaccio  et  composée  pour  le 
reste  des  algues  suivantes  :  Jania  coniiculata,  Caii- 
lerpa  proliféra  et  Bryopsis  Balbisiana.  Mais  il  n'en 
est  pas  de  même  de  la  mousse  récoltée  aux  environs 
de  Rastia  qui,  d'après  Debeaux,  renferme  dix-sept  espèces 
d'algues,  particulièrement  Gelidium  corneum,  Coral- 
lina officinale,  Jania  Rnbens,  etc.  (Monn-enot,  Algues 
miles,  Thèse  d'agr.,  1883).  ° 

En  résumé,  la  Mousse  de  Corse  n'est  qu'un  assem- 
blage d'algues  diverses  dont  on  a   compté  jusqu'à 


quatre-vingts  espèces  et  qui  jouit  de  propriétés  anthel- 
mindqiies  manifestes. 

D'après  une  analyse  ancienne  de  Rouvier,  elle  con- 
tient :  matière  cellulosique,  substance  gélatiniforme, 
sulfate  de  chaux,  sel  marin,  carbonate  de  chaux,  fer, 
magnésie,  phosphate  de  chaux,  iode,  ce  qui  ne  nous 
apprend  rien  sur  le  principe  actif.  Son  action  est-elle 
due  à  un  simple  effet  mécanique  produit  par  les  nom- 
breux fragments  de  coralline  qu'elle  renferme?  Existe- 
t-il  au  contraire  un  principe  actif,  indéterminé  jusqu'à 
ce  jour,  se  retrouvant  dans  un  très  grand  nombre 
d'algues  et  dont  on  sait  seulement  qu'il  est  soluble  dans 
l'eau  et  qu'il  accompagne  la  matière  gélatineuse,  ce 
qui  expliquerait  la  préférence  donnée  à  la  décoction 
comme  forme  médicamenteuse?  On  ne  sait  rien  encore 
sur  ce  sujet.  La  saveur  de  la  Mousse  de  Corse  est  moins 
désagrèal)le  que  celle  du  semen-contra,  aussi  l'emploie- 
t-on  comme  vermifuge  dans  la  médecine  infantile. 

Piinii'maeoioKïo-  —  On  l'administre  en  décoction  su- 
crée, coupée  avec  du  lait.  La  dose  ordinaire  est  de 
10  gr.  pour  100  gr.  de  liquide. 

GELKE  DE  MOUSSE  DE  CORSE 

Miiusse  (le  Corse   30  grammes. 

Sucre  Ijlanc   60  — 

Vin  blanc   60  — 

Collo  de  poisson   5  — 

Faites  bouillir  la  Mousse  de  Corse  pendant  une  heure 
dans  une  quantité  d'eau  suffisante  pour  obtenir  !200  gr. 
de  liquide.  Passez  avec  expression,  faites  ramollir  la 
colle  de  poisson  dans  30  gr.  d'eau  froide  et  ajoutez  en- 
suite le  sucre  et  le  vin  blanc. 

Concentrez  la  solution  jusqu'à  ce  qu'elle  se  prenne 
en  gelée  par  le  refroidissement  et  passez  à  travers  une 
étamine.  Avec  les  quantités  indiquées  on  doit  obtenir 
125  gr.  de  gelée. 

SIROP  DE  MOUSSE  DE  CORSE  (CODEX) 

Mousse  de  Corso   20  grammes. 

Eau  bouillante   Q.  S. 

Sucre   100  — 

Faites  infuser  pendant  6  heures  la  mousse  avec  50  p. 
d'eau  bouillante,  passez,  exprimez,  lavez  le  marc  avec 
Q.S.  d'eau  bouillante  pour  compléter  53  d'infusé.  Lais- 
sez déposer,  décantez,  délayez  O.S  de  pâte  de  papier, 
passez  et  faites  dissoudre  le  sucre  au  bain-marie  dans 
l'infusé  clair. 

Anthelmintique.  Contre  les  ascarides  lombricoides. 
Doses  20  à  60  gr.  par  jour. 

On  a  proposé  de  remplacer  l'infusion  par  la  décoc- 
tion pour  dissoudre  une  plus  grande  proportion  de 
matière  gélatiniforme  dans  laquelle  on  croit  que  réside 
le  principe  actif.  Les  saccharolés  et  les  tablettes  sont 
peu  employés. 

La  poudre  vermifuge  composée  renferme  : 

Mousse  de  Corse   10  grammes. 

Senien-conira   10  — 

Rhubarbe   5  — 

Elle  se  donne  à  la  dose  de  1  à  5  gr. 

coitroiiiDis  (Espagne,  province  de  Guadalajara).  — 
La  station  de  Corcoles,  dont  les  eaux  minérales  réputées 
salines  étaient  connues  et  exploitées  à  l'époque  de  la 
domination  romaine,  jouit  encore  aujourd'hui  d'une 
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certaine  vogue.  Si  l'installation  de  son  établissement 
laisse  à  désirer  sous  bien  des  rapports,  d'un  autre  côté 
la  constitution  chimique  de  la  source  de  Corcoles  n'est 
établie  par  aucune  analyse  authentique. 

La  source  de  Corcoles  jaillit  à  la  température  de 
20°c.,  et  ses  eaux  seraient  particulièrement  efficaces 
dans  le  traitement  de  la  syphilis;  mais  le  petit  nombre 
de  malades  qui  fréquentent  Corcoles  pendant  la  saison 
thermale,  sont  surtout  des  sujets  atteints  d'accidents 
d'origine  rhumatismale. 

COROÉAC  (Eau  minérale  de).  La  source  de  Cor- 
déac  émerge  à  50  kilomètres  de  Grenoble  (Isère).  Voici 
d'après  Gueymard  l'analyse  de  cette  eau  : 

Carbonate  de  soude.)  , 
Chlorure  de  sodium.  ) 0.7Ut 

Carbonate  de  magnésie   0.0340 

—      de  for   O.OOiG 

0.7500 

Acide  suif  hydrique  libre   non  dosé. 

Température   44°5 

L'eau  de  Cordéac  est  limpide  et  transparenle,  d'une 
odeur  sulfureuse  et  d'une  saveur  hépatique.  Les  habi- 
tants du  pays  l'emploient  en  boisson  contre  la  toux 
et  les  affections  cutanées. 

coREiic  (Eaux  minérales  de).  Corenc  (Isère)  est 
un  village  de  73i  habitants,  admirablement  situé  à  2  kilo- 
mètres de  Grenoble  sur  les  premières  pentes  de  Saint- 
Eynard. 

Aux  environs  de  Corenc  émerge  une  petite  source 
chlorurée  sodique,  carbonique  et  sulfureuse,  dont  voici, 
d'après  Niepce,  l'analyse  chimique  : 

Pour  1000  grammes  : 


Chlorure  de  sodium   4.420 

—      de  calcium   0.053 

Sulfate  de  soude   0.127 

—  de  magnésie   0.035 

—  de  chaux   0.027 

Carbonate  de  magnésie   0.085 

—      de  chaux   0.060 

Iode  et  matière  bitumineuse   traces 


1.807 

Acide  carbonique   0'.04903 

—   sulfhydrique   0.01525 

Azote   0.01123 


0'.07551 

Les  eaux  de  Corenc  sont  claires,  transparentes,  inco- 
lores, d'une  odeur  piquante  et  sulfureuse  d'une  saveur 
hépatique.  Les  habitants  du  pays  et  quelques  Grenoblois 
l'emploient  en  boisson  contre  les  affections  bronchiques 
et  cutanées. 

CORIANDRE.  La  Coriandre  (Coriandrnm  sativum, 
L.)  appartient  à  la  famille  des  Ombellifères,  à  la  tribu 
des  Curées  (HRn)  caractérisée  par  un  fruit  dicarpellé, 
n'ayant  que  des  côtes  primaires  et  peu  comprimé  per- 
pendiculairement à  la  cloison. 

La  Coriandre  est  une  petite  plante  annuelle,  glabre, 
qui  doit  son  nom,  Kcpiavfîpov,  à  1  odeur  pénétrante  et 
fétide  qu'elle  exhale  quand  elle  est  fraîche  et  qu'on 
la  touche,  odeur  qui  rappelle  celle  de  la  punaise,  xcpî;, 
et  qui  ne  se  retrouve  pas  du  reste  dans  les  fruits  secs 


Elle  est  indigène  des  régions  caucasiques  et  médi- 
terranéennes, mais  on  la  retrouve  dans  toutes  les  con- 
trées tempérées  d'Europe  et  d'Asie.  Elle  est  cultivée  en 
Franco  aux  environs  de  Paris,  dans  la  Touraine,  etc. 


Fig.  279.  —  Fleur  du  Coriandrum  sativum. 


La  tige  est  dressée,  cylindrique,  haute  de  35  à  50  cen- 
timètres, lisse  et  rainifiée  à  la  partie  supérieure. 

Les  feuilles  radicales  sont  pétiolées,  pinnatiséquées, 
à  segments  larges,  cunéiformes  et  dentés  sur  les 
bords.  Les  feuilles  supérieures  sont  divisées  en  la- 
nières très  fines  et  très  aiguës. 


Fig.  280.  —  Fruit  de  Corinndre. 


Les  fleurs  sont  rougeàtres  ou  blanches,  disposées  en 
ombelles  à  trois  ou  cinq  rayons,  dépourvues  d'involucre 
et  pourvues  d'involucelles  àdeux  ou  trois  folioles  placées 
d'un  seul  côté. 

Le  réceptacle  est  concave  ;  les  lobes  du  calice  au 
nombre  de  cinq  sont  émarginés  et  très  petits.  La 
corolle  polypétale  offre  à  considérer  5  pétales  dont  deux 
sont  petits  et  repliés,  les  trois  autres  plus  grands,  non 
symétriques  et  infléchis  au  sommet. 

Les  éfamines  sont  au  nombre  de  cinq,  alternes  avec 
les  pétales,  opposées  aux  folioles  du  calice,  àfilets  libres, 
étalées,  à  anthères  biloculaires,  inlrorses,  déhiscentes 
par  une  fente  longitudinale.  L'ovaire  infère  est  bilocu- 
laire.  Au  début  chaque  loge  renferme  deux  ovules, 
mais  l'un  des  deux  avorte  constamment  et  celui  qui 
persiste  est  anatrope,  descendant,  à  micropyle  regardant 
en  haut  et  en  dehors.  L'ovaire  est  surmonté  de  deux 
styles  simples  divergents  et  persistants. 

Le  fruit  qui  est  extrêmement  petit  est  formé  de 
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deux  méricarpes  hémisphériques,  très  intimement 
unis  l'un  à  l'autre  et  formant  une  sphère  à  {)cu  pr.'S 
régulière  de  4  millimètres  de  diamètre  environ,  sur- 
montée par  les  dents  persistantes  du  calice  et  par  un 
slylopode  épais  et  conique.  Sur  chacun  des  méri- 
carpes se  trouvent  quatre  côtes  droites  aiguës,  et  deux 
autres  côtes  appartenant  en  commun  aux  deux  méri- 
carpes. Leur  séparation  se  fait  suivant  une  ligne  si- 
nueuse. 


Fig:.  281.  —  Coi'iiindruni  sativinn.  Fruil.  Coupe  sclicmatique. 
(De  Lanessaii.) 

Entre  chaque  côte  existent  des  cordons  saillants, 
épais,  ramifiés  et  anastomosés.  T.a  face  interne  du  péri- 
carpe ne  porte  pas  de  handclcttes.  Ces  deux  méri- 
carpes, bien  qu'étroitement  unis,  n'adhèrent  entre 
eux  que  par  le  péricarpe,  qui  est  mince,  et  qui  à  la 
maturité  entoure  une  cavité  lenticulaire.  Sur  la  face 
commissurale  de  chaque  méricarpe  on  trouve  deux 
bandelettes  ;  quand  on  fait  une  section  transversale 
dans  le  fruit,  on  remarque  que  l'albumen  forme 
un  croissant  dont  la  face  concave  est  tournée  vers 
la  cavité  du  fruit.  Le  carpophore  est  situé  dans  le 
milieu  de  cette  dernière,  sous  la  forme  d'une  colonne 
unie  avec  le  péricarpe  seulement  par  la  base  et  le  som- 
met. 

Ces  fruits  sont  durs,  colorés  en  brun  clair,  d'une 
odeur  désagréable,  quand  ils  sont  frais,  mais  qui  de- 
vient aromatique  et  particulière  lorsqu'ils  ont  été  des- 
séchés. Cette  odeur  n'est  même  très  sensible  que  lors- 
qu'on pulvérise  le  fruit,  c'est-à-dire  quand  on  met  à  nu 
les  bandelettes  internes. 

Composition  chimique.  —  Ces  fruits  renferment  en- 
viron lô  p.  100  de  matières  grasses,  des  matières  extrac- 
lives  et  0.57  à  Igr.  d'une  huile  essentielle  dont  la  formule 
est  G"HI80.  Lorsqu'on  lui  enlève  les  éléments  de  l'eau, 
elle  se  convertit  en  une  huile  d'odeur  forte,  désagréable, 
dont  la  formule  est  C'fH'o.  Celle-ci  dans  la  plante 
parait  précéder  la  première,  car  Flûckiger  a  obtenu  de 
fruits  no7i  mûrs,  de  0!)'-,57  à  l'J',!  d'une  essence  possé- 
dant cette  odeur  caractéristique  et  déviant  la  lumière 
polarisée  de  IM  vers  la  droite,  tandis  que  l'essence  de 
fruits  mûrs  présente  une  déviation  à  droite  de  5°,1. 

On  prépare  cette  essence  en  concassant  le  fruit  pour 
mettre  à  nu  les  bandelettes  et  distillant  en  présence  de 
l'eau. 

Elle  est  d'un  jaune  pide,  d'une  odeur  aromatique 
agréable,  d'une  densité  de  0,859  à  0,871.  Elle  se  mé- 
lange fort  bien  à  l'alcool,  l'élher,  les  huiles  fixes  ou 
volatiles  et  l'acide  acétique  cristallisable.  Cette  essence 
bout  à  150°;  à  une  température  plus  élevée  passe  une 
partie  dont  la  formule  serait  C*»Ho»0=(C'»H")4,  H^Q. 


En  présence  de  l'iode,  elle  donne  lieu  à  une  explosion. 
Elle  est  convertie  par  l'acide  azotique  en  une  matière 
résineuse.  Avec  l'acide  sulfureux,  elle  prend  une  cou- 
leur brun  rougeàtre  et  se  cliarbonne  quand  on  la 
chaufte. 

i>iiariiiac«iogic.  —  La  Coriandre  possède  les  proprié- 
tés stimulantes,  stomachiques,  propres  à  toutes  les  om- 
bellifères  aromatiques,  propriétés  qu'elle  doit  à  son  huile 
volatile. 

Ce  fruit  fait  partie  des  espèces  carminatives  avec 
l'anis,  le  carvi  et  le  fenouil  employés  en  parties  égales. 

En  tisane.  —  10  gr.  de  coriandre  pour  1000  gr.  d'eau 
bouillante;  préparez  par  infusion. 

En  teinture  : 

Coriandre   {  partie. 

Alcool  à  80°   5  parties. 

En  alcoolat  : 

Coriandre   1  partie. 

Alcool  à  80°   8  parties. 

faites  macérer  deux  jours  et  retirez  à  la  distillation  en- 
viron, 7  p.  de  produit.  —  Doses,  A  à  20  gr.  en  j)otion. 

L'huile  volatile  s'emploie  par  gouttes  sur  du  sucre 
ou  dans  une  potion. 

La  Coriandre  était  surtout  employé  pour  masquer  le 
goût  du  sené  dans  la  médecine  noire. 

En  résumé,  ce  fruit  est  aujourd'hui  peu  employé  en 
thérapeutique. 

coR.iio:vs  (Empire  d'Autriche,  lllyrie).  —  La  source 
minérale  chlorurée  calcique  du  bourg  de  Cormons, 
jaillit  sur  les  bords  de  la  rivière  l'Isonzo,  à  la  tempéra- 
ture de  ii°  C. 

Cette  eau  minérale,  d'après  l'analyse  de  Taglialigni, 
(1828)  est  composée  de  la  façon  suivante. 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Clilorure  de  calcium   0.771 

—       do  magnésium   0.108 

Carbonate  de  soude   0.267 

Acide  silicique   0.054 

Silicate  de  soude   0.100 

Matière  extraclive   inapprécialjle. 

1.300 

Gaz  azote   Quantité  inappréciable. 

CORIVE  »E  CERF.  La  Como  de  cerf  a  joué  un  cer- 
tain rôle  dans  la  vieille  médecine.  Par  le  fait  elle  ne 
peut  agir  que  par  le  phosphate  de  chaux  qu'elle  ren- 
ferme. L'esprit  volatil  de  Corne  de  cerf,  obtenu  en 
soumettant  à  la  distillation  sèche  la  corne  râpée,  est  un 
mélange  de  diverses  huiles  empyreumatiques  renfer- 
mant une  assez  forte  proportion  de  carbonate  d'ammo- 
niaque. Inutile  de  dire  que  ces  différentes  préparations 
ne  sont  d'aucune  valeur. 

La  Corne  de  cerf  entre  encore  dans  la  préparation  de 
la  décoction  blanche  de  Sydenham  et  dans  l'élixir 
anlidiarrhéique  de  Mialhe. 

coRivcLiiA  DE  RIVIÈRE  (Eau  minérale  de). 
—  Cornella  de  la  Rivière  (Pyrénées-Orientales)  est  un 
village  de  1263  habitants,  au  nord  duquel  émerge,  dans 
un  petit  vallon,  une  source  connue  sous  le  nom  de  Foti- 
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taine  de  Berne  ou  de  Laverne.  L'analyse  quantitative 
de  l'eau  de  cette  source,  qui  est  bicarbonatée,  ferrugi- 
neuse et  carbonique,  n'a  pas  été  faite;  elle  est  claire, 
limpide,  d'une  odeur  piquante  et  d'une  saveur  atramcn- 
taire;  elle  laisse  déposer  une  assez  forte  couche  de 
rouille;  sa  température  est  de  17°. 

Les  habitants  du  pays  emploient  seuls,  en  boisson, 
l'eau  de  Laverne  contre  les  affections  de  l'estomac  et 
des  bronches,  la  chlorose  et  l'anémie. 

co«TE«.\i»A  (Espagne,  province  de  Orense).  Plu- 
sieurs sources  jaillissent  sur  le  territoire  du  village  de 
Corlegada;  elles  émergent  du  terrain  granitique  et  se 
classent  en  deux  groupes  :  les  unes  sont  siilfureiiscs  et 
hypertherniules;  leur  température  varie  de  Sô'c.  38°; 
les  sources  thermales  (température  23  à  25°  c),  du 
second  groupe  sont  ferrugineuses  bicarbonatées. 

La  station  de  Cortcgada  est  appelée  à  un  brillant 
avenir,  si  l'on  en  juge  d'après  l'affluence  toujours  crois- 
sante des  malades  qui  fréquentent  ces  eaux  utilisées 
intus  et  extrà. 

Le  traitement  hydrominéral  de  Cortegada  est  em- 
ployé avec  succès  dans  les  affections  gastro-intestinales 
et  principalement  dans  les  diverses  formes  du  rhuma- 
tisme; dans  tous  ces  états  morbides,  le  traitement  ex- 
terne est  toujours  associé  au  traitement  interne;  on 
administre  simultanément  les  eaux  sulfureuses  chaudes 
en  bains  et  les  eaux  bicarbonatées  ferrugineuses  en 
boisson. 

cos  (lie  de).  L'ile  de  Cos  située  dans  la  mer 
Égée,  au  sud  de  la  côte  méridionale  de  l'Asie-Mineure, 
possède  un  grand  nombre  de  sources  minérales.  Quel 
médecin  ne  connaît  la  patrie  d'Hippocrate?...  A  côté  du 
fameux  temple  d'Esculape,  jaillissaient  les  célèbres  fon- 
taines de  Delphes,  ôeVAréthuse  et  de  la  Grotte  du  Ser- 
pent de  Lenne  ;  la  plupart  des  auteurs  grecs  et  latins 
mentionnent  les  propriétés  merveilleuses  de  ces  eaux 
qui  ont  joui  dans  toute  l'antiquité  d'une  très  grande 
renommée. 

Les  trois  principales  sources  actuelles  de  Cos  ont  été 
analysées  par  Landerer;  malheureusement  ce  chimiste 
n'a  fait  suivre  ses  travaux  analytiques  d'aucun  renseigne- 
ment sur  la  température,  l'aménagement  et  l'emploi 
thérapeutique  de  ces  eaux  apartenant  au  groupe  des 
chlorurées  sodiques. 

Voici  la  composition  chimique  de  ces  sources  : 

1°  EAU   DES  BAINS  DE  DIANE  A  ELUNSIS 

Eau  =  1  llfrc. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   2.230 

—      de  magnésium   0.318 

Bromure  de  magnésium.  |  ^ 

lodure  de  sodium  \  

Sulfate  de  magnésie    0.743 

Sulfate  de  soude   0.424 

3.720 

Gaz  acide  sulfhydrique   traces. 

2»  SOURCE   DE  PYRÈNE 

Eau  i  =  litre. 

Grammes. 

Clilorure  de  sodium   1.274 

Sulfate  de  chaux...') 

Carbonate  de  chaux.  1 "  ""^ 

Î.342 


3'  EAU    DU  LAC   SACRÉ   DE  DELOS 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   2.974 

—       de  magnésium   0.531 

Bronuirc  de  magnésium.  ^ 

lodure  de  sodium  traces. 

^-'ullutc  de  magnésie   0.318 

Sulfate  de  chaux...) 

Carbonate  de  chaux.  ) "■^"^"^ 

3.982 

ros.iiÉTi^fi'ES.  D'après  l'origine  du  mot,  y^cç^.w, 
orner,  les  cosmétiques  sont  des  produits  dont  le  débit 
a])partient  pn.'sque  entièrement  aujourd'hui  aux  parfu- 
meurs et  qui  sont  destinés  soit  à  embellir  la  peau  ou 
les  cheveux,  soit  à  teindre  ces  derniers,  ou  à  provoquer 
leur  croissance.  Il  est  presque  inutile  d'ajouter  que 
les  promesses  pompeuses  que  renferment  les  pros- 
pectus sont  rarement  pour  ne  pas  dire  jamais,  suivies 
d'effet  sérieux,  et  quand  ces  produits  ont  une  action 
réelle,  ils  la  doivent  le  plus  souvent  à  un  certain  nombre 
de  composés  chimiques  qui  pour  la  plupart  déterminent 
à  la  longue  des  accidents  toxiques.  (Quelques  formules 
empruntées  soit  au  rapport  de  Dubrisay  au  Conseil 
d'hygiène  publique  et  de  salubrité  du  département  de 
la  Seine,  en  1879,  soit  au  compte-rendu  des  opérations 
du  laboratoire  municipal  de  Paris  pendant  l'année  1880, 
ne  seront  jtas  inutiles  pour  indiquer  à  quels  dangers 
s'exposent  les  personnes  qui  se  servent  de  ces  produits. 

«  Les  teintures  pour  les  cheveux,  dit  M.  Dubrisay, 
que  les  parfumeurs  annoncent  et  vendent  généralement 
comme  des  j)roduits  innocents  de  plantes  exotiques, 
quand  elles  sont  bonnes  comme  teintures,  renferment 
toutes  des  poisons  violents.  » 

Les  unes  dites  Teintures  progressives  agissant  peu 
à  peu,  en  dix  en  quinze  jours,  suivant  l'intensité  de 
la  teinte  qu'on  veut  obtenir,  sont  des  solutions  ammo- 
niacales de  nitrate  d'argent,  dont  le  moindre  danger 
est  de  provoquer  des  ophtalmies. 

Les  autres,  dites  Teintures  instantanées  sont  une 
solution  de  litharge  dans  l'eau  de  chaux. 

\/Eau  des  Fées  de  Sarah  Félix,  d'après  l'analyse  du 
laboratoire  municipal  présente  la  composition  suivante: 

Oxyde  de  plomb   0.213 

Hyposullitc  de  son!:;   5.456 

Glycériiie   1.351 

Ammoniaque   0.391 

Eau   92.589 

Une  des  teintures  les  plus  répandues  et  du  reste  l'une 
des  plus  actives,  se  vend  en  trois  flacons  : 

Un  premier  flacon  renferme  une  solution  de  nitrate 
d'argent  et  de  sulfate  de  cuivre. 

Le  deuxième  une  solution  de  sulfure  de  sodium. 

Et  enfin  le  troisième,  sous  le  nom  modeste  d'eau  à 
détacher,  renferme  une  solution  de  cyanure  de  potas 
sium  pour  enlever  sur  le  cuir  chevelu  les  traces  de 
nitrate  d'argent. 

VEau  de  la  Floride,  composée  au  dire  du  prospectus 
de  sucs  de  plantes  exotiques  et  bienfaisantes,  analysée 
par  Réveil  (18G1),  a  présenté  la  composition  suivante. 

Eau  rte  roses   94.5 

Fleur  (le  soufre   2.6 

Acétate  neutre  de  plomi)   2.8 

Ou  d'après  l'analyse  du  laboratoire  municipaL 
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Acétate  do  plomb   2,8  pour  100- 

Fleur  (le  soufre   1,7  — 

L'Eau  de  Figaro  est  une  solution  ammoniacale  de 
nitrate  d'argent. 

L'Eau  magique,  l'Eau  de  Ninon,  la  Nuancine  renfer- 
ment de  l'oxyde  de  plomb  et  de  l'hyposulfite  de  soude. 

Le  Lait  Mamilla,  dont  on  sait  les  promesses,  est  sur- 
tout une  solution  iilfoolique  de  benjoin  avec  des  traces 
de  borate  sodique,  de  borate  do  cuivre  et  d'acide  cyanby- 
drique,  ce  dernier  provenant  du  parfum  employé,  l'es- 
sence d'amandes  amères. 

Les  pommades  destinées  à  combattre  la  calvitie,  sont, 
le  plus  souvent,  à  base  de  cantbarides  et  d'buile  de 
croton. 

Le  Lait  antépbélique,  qui  doit  faire  disparaître  les 
taches  de  rousseur,  le  masque  de  grossesse,  le  hàle, 
les  rougeurs  renferme  : 

Bichlorurc  de  mercure   1.07 

Oxyde  de  plomb  hydraté   4.00 

Eau   122.00 

Acide  sulfurique  et  camphre   traces 

(Korm.  de  BOUCHAKDAT). 

D'après  l'analyse  du  laboratoire  municipal,  sa  compp- 
sition  serait. 

Extrait  par  litre   10  grammes. 

Bichlorurc  de  mercure   5.2  — 

Dans  les  poudres  dont  les  femmes  se  couvrent  le 
visage,  les  épaules  ou  les  bras  on  a  trouvé  jusqu'à  3, 
4,  5  et  9  p.  100  de  céruse  ;  les  poudres  de  riz,  d'ami- 
don, de  talc,  d'albâtre  ou  de  bismuth,  ne  couvrent  pas, 
en  termes  du  mélier,  c'est-à-dire  ne  tiennent  pas.  La 
céruse  seule  résiste  à  la  chaleur  et  à  la  transpiration. 

liC  blanc  de  bismuth  a  des  reflets  grisâtres,  mais  coiile 
relativement  cher. 

Le  blanc  d'argent  seul  a  des  reflets  brillants  et  c'est 
un  carbonate  de  plomb. 

La  Veloutine  Viard  est  un  mélange  d'amidon  et 
d'oxyde  de  zinc. 

La  poudre  épilatoire  de  Laforest  est  formée  de  : 

Mercure   GO 

Sulfure  d'arsenic   .30 

Oxyde  de  plomb   30 

Amidon   30 

Ces  analyses  suffisent  pour  démontrer  pleinement, 
combien  le  conseil  d'hygiène  avait  raison  de  deman- 
der que  la  fabrication  et  la  vente  des  cosmétiques  dans 
lesquels  entrent  des  substances  toxiques  soient  absolu- 
ment intertiitiîs  aux  parfumeurs.  Ces  prescri[>tions  sont 
restées  jusqu'à  ce  jour  sans  aucune  sanction  pénale. 

Il  appartient  au  médecin  de  prescrire  les  cosméti(|ues 
dont  l'usage  lui  parait  utile,  tout  en  surveillant  avec 
soin  leur  emploi  ;  les  accidents  qui  pourraient  surgir 
seraient  dés  lors  facilement  enrayés.  Certaines  for- 
mules rationnelles  ont  été  indiquées  par  quelques 
auteurs,  .\insi  contre  l'alopécie,  A.  Hardy  a  indiqué  la 
pommade  suivante  : 

Graisse  de  bccuf   30 

Huile  de  ricin   1 

Alcoolé  de  vanille   2 

F.  S.  A.  En  onction  dans  l'alopécie  sans  affection 
syphilitique  ni  parasitaire. 


La  pommade  de  Gryffith  pour  faire  pousser  les  che- 
veux, présente  la  composition  suivante  : 

Essence  de  lavande   1  goutte. 

Beurre  de  muscade   10  grammes. 

Beurre  de  cacao   10  — 

La  pommade  de  Dupuytren  contre  la  calvitie  est 
ainsi  composée  (Guibourt)  : 

Moelle  de  bœuf   75 

Baume  Nerval  ,  75 

Huile  rosat   10 

Extrait  alcoolique  de  cantharides   l 

Certaines  formules  donnent  une  pommade  toute  dif- 
férente renfermant  de  l'acétate  de  plomb  de  ralcool,  etc. 

TEINTURE  BUUNE  AU  MANGANÈSE 

Permanjfanate  de  potasse   Q.  S. 

Eau  distillée     ft-  S. 

Pour  une  solution  saturée.  Teint  en  châtain. 

TEINTURE  BLONDE  (WIMMER) 

Acide  pyrogalliquo   1 

Eau  ■   .  10 

La  quantité  d'acide  varie  suivant  la  couleur  désirée. 

CRAYON  DERMOGRAPHIftUE 

Colophane  •   6 

Cire  blanche   "2 

Stéarine   1 

Noir  de  fumée  ou  vermillon   Q-  S. 

Nous  verrons  au  mot  Épilatoires  que  les  poudres  au 
sulfure  d'arsenic  et  au  mercure  peuvent  être  remplacées 
avantageusement  par  le  sulfure  de  calcium  qui  ne  pré- 
sente pas  les  mêmes  dangers  et  qui,  en  réalité,  est  le 
seul  produit  agissant. 

Comme  poudres  à  couvrir,  les  mélanges  de  poudre 
d'amidon,  d'oxyde  de  zinc  et  d'azotate  ou  d'oxyde  de  bis- 
muth sont  inoffensifs;  seulement  le  bismuth  présente 
l'inconvénient  grave  de  noircir  peu  à  peu  à  la  lumière 
du  gaz  sous  l'influence  des  émanations  d'hydrogène 
sulfuré  dont  le  gaz  mal  lavé  peut  contenir  quelques 
traces.  Le  talc  ou  silicate  de  magnésie  qui  constitue 
le  blanc  français  ne  présente  aucun  inconvénient  dans 
son  emploi.  Le  blanc  de  perle  liquide  est  un  mélange 
d'eau  de  roses  ou  de  fleurs  d'orangers,  5  p.  1  d'oxyde 
de  bismuth,  et  doit  être  substitué  à  celui  dont  la  cé- 
ruse forme  la  base. 

Dans  ces  derniers  temps,  le  professeur  A.  Naquet  a 
donné  la  formule  d'une  teinture  pour  les  cheveux  dans 
laquelle  il  substitue  le  bismuth  au  plomb  (Moniteur 
scientif.,  3,  .\II,  880). 

On  dissout  100  p.  de  bismuth  dans  la  plus  petite  quan- 
tité possible  d'acide  nitrique  ordinaire  (environ  280  p.). 
On  ajoute  à  la  solution  75  p.  d'acide  tartrique  dissous 
dans  l'eau  et  une  assez  grande  quantité  de  ce  liquide 
pour  obtenir  une  précipitation  complète.  On  jette  le 
tout  sur  un  filtre  et  on  lave  jusqu'à  ce  qu'il  n'y  ait  plus 
de  réaction  acide.  Le  magma  resté  sur  le  fdtre  est 
traité  ensuite  par  une  solution  d'ammoniaque  jusqu'à 
dissolution  complète.  Un  kilogr.  et  demi  de  bismuth 
exige  environ  8U  à  90  centilitres  d'ammoniaque.  A  cette 
solution  on  ajoute  75  p.  d'hyposuliite  de  soude  en  poudre 
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et  quand  ce  sel  est  dissous,  on  filtre  et  à  la  liqueur  on 
ajoute  i  ou  2  p.  100  de  glycérine.  Ainsi  préparé,  ce 
liquide  renferme  à  peu  près  5  p.  100  de  bismuth.  On 
peut  du  reste  l'étendre  d'eau. 

La  chevelure  acquiert  avec  ce  produit,  et  au  bout  de 
cinq  ou  six  heures  une  couleur  marron  sombre  qui 
disparait  par  le  lavage  et  devient  blonde. Mais  en  répé- 
tant l'application  pendant  plusieurs  jours,  la  couleur 
marron  persiste. 

En  résumé,  les  conclusions  du  rapport  de  Chatin 
étaient  les  suivantes  : 

«  Il  y  a  lieu  d'assimiler  aux  produits  pharmaceutiques 
contenant  en  notables  proportions  des  substances  toxi- 
ques, le  cyanure  de  potassium,  les  composés  à  base 
d'argent,  de  plomb,  de  cuivre,  de  bismuth,  de  mercure 
d'huile  de  croton,  de  cantharides,  destinés  à  être  appli- 
qués sur  le  cuir  chevelu  ou  à  agir  comme  épilatoires. 
Ces  prépai'ations  ne  pourront,  conformément  à  la  légis- 
lation, être  livrées  que  sur  prescriptions  médicales.  » 

Nous  avons  dit  que  ces  conclusions  étaient  restées 
jusqu'à  ce  jour  lettre  morte. 

coxo  (Ecorce  de).  Le  Coto  est  un  arbuste,  très 
commun  dans  l'Amérique  du  Sud,  appartenant  probable- 
ment à  la  famille  des  Pipéracées. 

L'écorce,  importée  en  Europe  pour  la  première  fois 
en  1873,  se  présente  en  morceaux  longs,  de  couleur 
rougeàtre,  analogue  à  celle  de  la  cannelle,  à  odeur  aro- 
matique et  à  saveur  amère  et  très  acre,  mais  sans 
astringence.  La  première  analyse  est  due  à  Jobst  de 
Stuttgardt  {Ncucs  Repertorium  fiir  Pharmacie,  XXiV 
et  XXV)  et  à  Wittstein  de  Municii.  L(!  premier  en  retira 
le  principe  actif  qu'il  nomma  Cotoine,  substance  cris- 
tallisée de  la  formule  C^'H^fC^,  contenu  dans  la  propor- 
tion de  1,5  p.  100  d'écorce.  11  y  trouva  aussi,  mais  en 
moindre  quantité,  une  autre  substance  cristallisée, 
qu'il  nomma  Paracotoïne.  Ge  dernier  corps 
est  beaucoup  plus  soluble  dans  l'eau  que  le  premier;  il 
jouit  des  mêmes  propriétés  physiologiques. 

On  emploie  la  teinture  (1/10)  à  la  dose  de  4  à  10 
gouttes  par  heure  chez  les  enfants  et  de  15  à  30  gouttes 
chez  l'adulte.  La  cotoïne  s'emploie  à  la  dose  de  5  à  15 
centigrammes  par  jour  chez  l'enfant  et  l'on  va  jusqu'à 
30  centigrammes  chez  l'adulte.  La  paracotoïne  s'admi- 
nistre à  dose  un  peu  plus  forte  (Rohuer,  in  Corresp. 
Blatt  f.  Schweizer  Aerzte,  15  octobre  1880  et  15  no- 
vembre 1881). 

L'écorce  de  Goto  et  ses  principes  actifs  ont  donné 
d'excellents  résultats  dans  les  diarrhées  colliquatives 
et  dans  le  choléra  infantile.  Ge  médicament  paraît 
devoir  être  très  utile  dans  les  entérites  chroniques, 
lorsqu'il  faut  employer  l'opium  à  haute  dose,  dangereux 
chez  les  enfants,  le  tannin  ou  le  nitrate  d'argent,  si 
mal  supportés  par  l'estomac.  I/écorce  du  Goto,  en  effet, 
n'a  aucune  action  sur  cet  organe,  quand  elle  est  admi- 
nistrée prudemment  et  dans  des  excipients  convenables. 

Voici  quelques  formules. 

1°  Potion. 

Eau  communo   100  grammes. 

Eau  de  laurier  cerises   20  — 

Jaune  d'œuf   n»  1 

Teinture  d'écorce  de  Coto    2  à  10  — 

Sirop  simple   30  — 

A  prendre  par  cuillerée  à  i)Ouche  toutes  les  heures 
dans  les  vingt-quatre  heures. 


2°  Pilules.  Prendre  4  à  G  par  jour. 

Poudre  de  Cotoine   1  gr.  20  cenligr. 

Extrait  de  gentiane   i 

Poudre  de  réglisse   Q.  S. 

F.  S.  A.  40  pilules.  Argenter.  Cinq  à  dix  par  jour. 

couciiOMS  (Eau  minérale  de)  (Pyrénées-Orientales). 
La  source  froide  légèrement  ferrugineuse  de  Couchons 
n'est  employée  que  par  les  gens  de  la  localité. 

coimEiti  (Eaux  minérales  de).  Coudes  (Puy-de- 
Dôme)  est  un  village  aux  environs  duquel  émergent 
dans  le  lit  même  de  la  Gouze  deux  sources  athermales, 
chlorurées  sodiques,  bicarbonatées  et  carboniques  :  la 
source  de  la  Saulaie  et  la  source  Jaillissante. 

Voici  d'après  Ossian  Henry  (1859)  l'analyse  des  eaux 
de  Coudes  : 

Pour  1000  grammes  : 

La  Source 
Saulcéo.  Jaillissante. 

Chlorure  de  sodium   1.030  O.GOO 

Bicarbonate  de  soude   0.020  0.620 

—  de  chaux     0.732  0.513 

—  de  potasse   0.290  0.2G0 

—  de  magnésie   0.280  0.190 

 o.m  o.m 

Silice  et  silicate,  .".lumine,  phosphate 
terreux,  sesqui-oxyde  de  fer  et  mat. 

organique   0.075  0.080 

Arséniate  de  soude   indiqué.  indiqué. 

3.473  2.363 

Acide  carbonique  libre   2.098  1,620 

Température   14"7 

Les  eaux  do  Coudes  sont  claires,  transparentes,  in- 
colores, inodores,  d'une  saveur  nettement  ferrugineuse. 
Les  deux  sources  débitent  ensemble  57  500  litres  en 
vingt-ijuatre  heures. 

Les  habitants  de  la  contrée  emploient  presqu'exclii- 
sivement  les  eaux  de  Coudes  contre  les  affections  de 
l'estomac,  des  bronches  et  de  la  vessie. 

couMARinii: .  —  Voy.  Coumarouna. 

couMAROiiiV/ii.  Le  Coumarouna  odorata  (Aubl.), 
Dipterix  odorata,  Willd.,  grand  arbre  des  forêts  de  la 
Guyane,  appartient  à  la  famille  des  Légumineuses  Pa- 
pilionacées,  série  des  Dalbergiées. 

Son  tronc,  d'un  mètre  de  diamètre  environ,  a  une 
hauteur  de  25  à  30  mètres.  La  dureté  de  son  bois  peut 
être  comparée  à  celle  du  gaïac,  dont  il  porte  du  reste  le 
nom  à  la  Guyane.  11  est  d'un  jaune  rosé,  formé  de  fibres 
d'une  grande  finesse,  et  présentant,  sur  une  coupe  longi- 
tudinale, l'image  d'une  chevelure  ondoyante  (Guibourt). 

Les  feuilles  sont  alternes,  composées,  imparipennées, 
à  folioles  opposées  ;  le  rachis  est  souvent  ailé.  Elles 
n'ont  pas  de  stipelles  et  sont  accompagnées  de  deux  sti- 
pules latérales  petites  et  qui  peuvent  manquer. 

Les  fleurs,  violacées  ou  roses,  sont  petites,  nom- 
breuses, disposées  en  grappes  composées  à  l'extrémité 
des  rameaux  terminaux,  chargées  de  bractées  petites 
et  caduques  et  de  bractéoles  plus  grandes,  ressemblant 
un  {)eu  aux  grands  sépales,  caduques  et  souvent  recou- 
vrant en  forme  de  valves  les  plus  jeunes. 
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Le  réceptacle  est  cupuliforme,  discifère  à  rintérieur. 

Le  calice  gamosépale  a  cinq  lobes  inégaux.  Los  deux 
supérieurs  sont  égaux  entre  eux,  subcoriaces.  Les  trois 
autres  inférieurs,  plus  petits  sont  réunis  en  une  lèvre  à 
trois  dents. 

La  corolle  polypétale  présente  un  étendard  obové  à 
deux  divisions  marginales,  des  ailes  oblongues,  en  forme 
de  faux,  une  carène  semblaljle  aux  ailes,  libre. 

l>'androcée  est  formé  de  dix  étamines  monadelpbes  à 
filets  réunis  en  une  gaine  fendue  longitudinalement,  à 
anthères  versatiles,  à  deux  loges  s'ouvrant  par  une  fente 
longitudinale. 

Le  gynécée,  inséré  au  fond  du  receplacle  brièvement 
stipité,  se  compose  d'un  ovaire  uniloculaire  surmonté 
d'un  sfyle  grêle,  incurvé,  à  sommet  stigmatifère  en  tête 
un  peu  aiguè.  Dans  cet  ovaire  se  trouve  un  seul  ovule 
descendant,  incomplètement  campylotrope,  avec  le  mi- 
cropyle  tourné  en  haut  et  en  dehors. 


Fig.  282.  —  Coumarouiia  odorala.  Fruit  et  graine. 

Le  fruit  d'un  médiocre  volume  est  drupacé,  et  pré- 
sente la  forme  et  la  contexture  d'une  amande  ordi- 
naire. L'endocarpe  ligneux,  épais  et  indéhiscent,  ren- 
ferme une  seule  graine  elliptique,  aplatie,  longue  de 
27  à  45  millim.,  dont  les  téguments  sont  minces,  lui- 
sants, d'un  brun  noirâtre,  fortement  ridés.  L'amande 
est  formée  de  deux  cotylédons  blancs,  gras  et  onctueux, 
enveloppant  un  embryon  volumineux  situé  à  l'une  des 
extrémités  de  la  graine  et  présentant  un  peu  la  forme 
d'un  phallus,  à  radicule  courte  et  dressée. 

La  partie  la  plus  importante  du  Coumarouna  est  la 
graine  qui  porte  le  nom  de  Feve  tonka.  Elle  à  une 
saveur  douce,  agréable,  huileuse  et  une  odeur  aroma- 
tique particulière  qui  tient  à  la  fois  de  celles  du  mélilot 
et  de  la  vanille. 

Cette  odeur  est  due  à  un  principe  actif,  découvert  par 
Guibourt,  et  étudié  plus  tard  par  Delalonde  en  France 
et  Bodenbender  en  Allemagne,  la  Coumarine  G^E  O^ 
(Strecker). 

Elle  s'obtient  en  coupant  la  graine  en  petite  tranches 
et  la  traitant  à  froid  par  l'alcool  à  70°.  Ou  chasse  l'alcool 
par  la  distillation  et  le  résidu  sirupeux  se  prend  par 
refroidissement  en  une  masse  cristalline  que  l'on  pu- 
rifie par  le  charbon  animal  et  par  des  cristallisations 
répétées. 


La  Coumarine  est  incolore,  d'une  odeur  particulière 
et  très  line,  d'une  saveur  brûlante,  et  cristallise  en 
petites  lames  rectangulaires  qui  craquent  sous  la  dent. 
Elle  entre  en  fusion  àG7"  et  distille  sans  altération  à  290°. 
Très  peu  soluble  dans  l'eau  froide,  elle  se  dissout  fort 
bien  dans  l'eau  bouillante  qui,  par  refroidissement, laisse 
déposer  des  aiguilles  fines  d'une  grande  blancheur.  Elle 
se  dissout  aussi  sans  altération  dans  les  acides  étendus 
bouillants,  se  charbonne  en  présence  de  l'acide  sulfu- 
rique  concentré  et,  avec  l'acide  nitrique,  forme  de  la 
nitro-coiimarine,  puis  de  l'acide  picrique. 

En  présence  de  la  potasse  en  solution  concentrée  et 
bouillante  elle  forme  l'acide  coumarique,  C'-'H80^  Si  la 
potasse  est  solide  et  en  fusion,  on  obtient  des  acides 
salicylique  et  acétique.  Le  chlore  et  le  brome  donnent 
avec  elle  des  produits  dérivés  blancs;  avec  l'iode,  c'est 
une  matière  cristalline  vert  bronzé. 

La  Coumarine  se  rencontre  encore  dans  VAsperula 
odoraia,  les  fleurs  cV Anthoxantun  odoratum  de  l'An- 
grœcmn  fragrans  du  Mclilotus  officinaiis  les  feuilles 
d  Aceras  antropophora  (orchidées),  ayant  subi  un  com- 
mencement de  fermentation.  Druce  l'a  trouvé  également 
dans  lei  Orchis  militaris  et  Sinïa  et  Ilamburg  dans 
0.  fiisca  et  0.  uslidala. 

Action  iiiiysioio^iqiie  et  nsages.  —  La  Couluarine 
est  extraite  du  mélilot  officinal,  de  l'aspérole  odorante, 
et  de  la  fève  de  Tonka  {Dipterix  odorata). 

Son  action  ressemble  à  celle  de  la  térébenthine.  C'est 
un  agent  stupéfiant,  hypnotique  et  anesthésique  :  elle 
paralyse  le  cerveau  et  l'excitabilité  réflexe,  sans  provo- 
quer d'excitation  préalable,  comme  fait  la  morphine 
par  exemple  (H.  Koliler).  Elle  excite  d'abord  les  appa- 
reils modérateurs  du  cœur,  puis  les  paralyse,  et  finale- 
ment déprime  le  cœur,  et  réduit  son  excitabilité  au 
minimum.  La  pression  sanguine  s'abaisse,  la  respira- 
tion se  ralentit,  et  la  température  diminue.  Les  nerfs 
périphériques  restent  intacts. 

Cette  substance  parait  se  retrouver  en  nature  dans 
l'urine  (Hallvachs). 

Chez  l'homme,  elle  détermine  des  nausées,  des  vomis- 
sements, des  vertiges,  de  la  stupéfaction  et  de  la  cépha- 
lalgie à  la  dose  de  4  gr.  (fiuchheim  et  Malewski); 
2'J'50  suffirent  à  Berg  pour  l'accabler  d'une  violente 
céphalalgie.  Hallvachs  vit  0,60  de  Coumarine  provoquer 
du  tremblement  et  de  l'abattement  chez  un  chien;  Weis- 
mann  a  vu  une  dose  de  0,70  entraîner  la  mort  d'un 
autre  au  milieu  d'un  profond  narcotisme.  Les  effets 
fâcheux  de  ce  qu'on  appelle  le  vin  de  mai,  connu  en 
Alsace  sous  le  nom  de  Maitrank,([uanA  l'aspérule  odo- 
rante y  prédomine  trop,  doivent  principalement  être 
mis  sur  le  compte  de  la  Coumarine  (iXothnagel  et 
Iîossbach). 

Quant  à  ses  usages  thérapeutiques,  nous  ne  possé- 
dons encore  là-dessus  aucune  observation  sérieuse. 

couPEROisiE  BLAivcaE. —  Voy.  ZiNC  (Sulfale  de). 

COUPEROSE  Bi,KiiE.  —  Voy.  CuiVRE  (Sulfate  de). 

couPEKOSE  VEKTE.  —  Voy.  Fer  (Sulfatc  de). 

coi'RAiVTS.  —  Voy.  Electricité. 

codRBARiL,.  Hymenœa,  L.,  genre  de  légumineuses 
exsalpiniées,  dont  les  variétés  servent  surtout  à  la  pro- 
duction du  Copal  ou  Animé.  (Voy.  ce  mot).] 
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coijR(;i:  {Lagcnaria  vulgaris,  Ser.  ;  Cncurhita  La- 
genaria,  L.)  —  Plante  annuelle  delà  famille  des  Cucur- 
bitacées,  à  feuilles  alternes,  simples,  arrondies,  molles  et 
couvertes  de  poils  fins,  lanugineux. 

Les  fleurs  sont  blanches  et  très  évasées,  dioïques.  Les 
fleurs  mâles  ont  cinq  étamines  triadelphes  dont  quatre 
sont  soudées  deux  par  deux,  la  cinquième  libre.  Anthères 
flexueuses, contournées  en  S,  à  déhiscence  longitudinale. 
Les  fleurs  femelles  ont  un  ovaire  infère,  presque  dépourvu 
de  style  et  terminé  par  trois  stigmates  épais,  bilobés, 
granuleux.  Cet  ovaire  est  uniloculaire  avec  trois  pla- 
centas pariétaux  qui  se  rejoignent  au  centre.  La  forme 
du  fruit  varie  singulièrement.  Tantôt  il  est  formé  de 
deux  renflements  inégaux,  arrondis,  le  supérieur  plus 
petit;  c'est  la  gourde  des  pèlei'ins  ;  tantôt  la  masse  glo- 
buleuse inférieure  est  terminée  par  un  col  oblong,  c'est 
la  cougotirdc.  D'autres  fois,  comme  dans  la  gourde 
massue  on  trompette,  le  renflement  globuleux  inférieur 
est  peu  marqué  et  se  termine  par  un  col  long,  parfois 
recourbé.  L'enveloppe  de  ces  fruits  est  dure,  ligneuse 
et  renferme  une  pulpe  spongieuse,  blanche,  insipide. 
Les  graines  dépourvues  d'albumen  sont  grises,  ligneuses, 
plates,  elliptiques  et  sont  entourées  d'un  bourrelet 
élargi  sur  les  côtés  et  échancré  au  sommet. 

Les  propriétés  de  la  Courge  sont  localisées  dans  les 
semences  qui  font  partie  des  semences  froides  et  comme 
telles  sont  employées  contre  le  ténia,  soit  sous  forme 
d'émulsion,soit  après  avoir  été  enrobées  de  sucre  comme 
des  dragées. 

Emploi  tliérapeutiqHO.  —  Sans  parler  des  pro- 
priétés rafraîchissantes  et  fondantes  qu'attribuaient  les 
Grecs  et  les  Romains  aux  différents  Cucumis,  sans 
parler  de  leurs  problématiques  vertus  laxatives,  émol- 
lientes,  curatives  dans  la  néphrite,  la  cystite,  la  blen- 
norrhagie,  la  ])ronchite,  l'hépatite,  les  fièvres  bilieuses, 
les  brûlures  (la  pulpe  appliquée  sous  forme  de  cata- 
plasme), disons  que  la  pulpe  et  les  semences  de  la 
Courge  et  de  la  citrouille  sont  des  vermicides,  et  en 
particulier  des  ténicides. 

Pline  déjà  connaissait  les  propriétés  vermifuges  des 
Cucurbila  ou  Cucumis  {C.  pepo,  G.  citrullus,  G. 
Maxima);  elle  sont  mentionnées  par  Edw. -Tyson  {Phi- 
losoph.  Transact.,  1G83),  et  ce  remède  serait  populaire 
à  l'ile  Maurice  (Mérat  et  de  Lens)  et  au  Mexique  (Gazin). 
Toutefois,  ce  n'est  guère  qu'après  les  publications  de 
Mongenay,  Brunei  (181-5)  et  autres,  que  les  essais  se 
sont  multipliés  et  ont  définitivement  prouvé  la  valeur 
des  semences  de  citrouille  ou  de  Courge  comme  téni- 
fuges.  Cette  action  n'est  pas  absolument  sûre,  mais  il 
est  à  noter  que  celle  des  autres  ténifugcs  n'est  pas  tou- 
jours certaine.  Quand  on  échoue  une  fois,  il  ne  faut  pas 
se  décourager  :  une  seconde  administration  est  souvent 
couronnée  de  succès.  Si  l'on  échoue  encore,  on  peut 
alors  recourir  à  un  autre  ténicidc.  Dans  quelle  partie 
delà  semence  réside  l'action  vermicide  des  semences  de 
Courge?  Pour  Hérard,  ce  serait  dans  l'amande;  dans  la 
gemmule  pour  Lelièvre,  dans  la  pellicule  verdàtre  (en- 
doplèvre)  qui  enveloppe  l'amande  (embryon)  suivant 
Haeckel  (voyez  :  note  de  Hœckel,  Académie  des  sciences, 
août  1875). 

Ge  dernier  en  a  extrait  une  résine,  Pépo -résine,  qui 
serait  le  principe  actif,  17  grammes  de  pellicule  en  ren- 
fermeraient 1  gramme.  A  la  dose  de  0,85  administrée  en 
pilules,  elle  tue  le  ténia.  Cette  dose  correspondrait  à 
250  grammes  de  semences  de  citrouille  décortiquées, 
c'est-à-dire  dont  le  périspermc  (testa  et  tegmen)  est 
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enlevé.  Avant  d'administrer  le  médicament,  il  est  bon, 
nécessaire  même,  de  tenir  le  malade  au  bouillon  pendant 
vingt-quatre  heures  et  même  de  lui  administrer  un  léger 
|)urgatif.  On  administre  ensuite  40  à  60  grammes  de 
semences  pilées  dans  un  looch  ou  associées  à  la  poudre 
de  sucre.  Deux  heures  après,  on  donne  20  à  30  grammes 
d'huile  de  ricin  (Roger,  Archambault).  Le  ver  est  ex- 
pulsé sept  à  huit  heures  en  moyenne,  après  l'ingestion 
des  graines  de  citrouille. 

Cette  médication  se  recommande  par  sa  simplicité  et 
la  modicité  de  son  prix. 

corRM.iTEiiR  (Italie).  Gourmaycur,  où  émer- 
gent deux  sources  thermo-minérales,  se  trouve  situé  à 
l'extrémité  de  la  vallée  d'Aoste,  au  pied  du  Mont-Blanc 
dont  le  massif  l'abrite  contre  les  vents  du  nord  et  le 
sépare  du  village  et  de  l'établissement  thermal  fr^inçais 
de  Saint-Gervais  (Voy.  ce  mot). 

Ge  gros  bourg  de  2500  habitants,  bien  que  bâti  au 
fond  de  la  vallée  delà  Doire,  est  encore  à  1218  mètres 
au-dessus  du  nive'au  de  la  mer;  aussi  les  matinées  et 
les  soirées  y  sont-elles  fraîches  ;  les  malades  doivent  donc 
se  garantir  contre  les  brusques  transitions  de  tempé- 
rature qui  y  existent  pendant  toute  la  durée  de  la  sai- 
son ;  celle-ci  commence  le  15  juin  et  finit  le  1"  septembre. 

Le  séjour  de  Gourmayeur,  entouré  de  sites  grandioses 
ou  pittoresques,  est  des  plus  agréables;  sans  parler  de 
sa  vieille  église  assez  curieuse  et  de  son  château  féodal 
en  partie  ruiné,  ses  environs  offrent  aux  visiteurs  toute 
une  foule  d'e.xcursions  intéressantes  telles  que  la  visite 
des  glaciers  du  Petil-Saint-Bernard,  de  Ghamonix  et 
d'Aoste,  les  ascensions  du  Mont-Chétif,  duCramonle,  de 
la  montagne  de  la  Saxe,  etc.,  etc. 

Source.  —  Les  deux  sources  de  Gourmayeur,  dont  la 
découverte  remonte  à  la  fin  du  xvii<=  siècle,  soni  proto- 
thermales,  bicarbonatées  calciquesmogennes,  ferrugi- 
neuses faibles  et  carboniijues  fortes.  Exclusivement  em- 
ployées en  boisson,  ces  fontaines  jaillissent  d'anciennes 
moraines  remaniées  par  les  eaux  au  milieu  d'un  terrain 
principalement  formé  de  calcaire  et  de  schistes  argileux. 

1°  La  première  source  ou  la  source  Sainte-Margue- 
rite se  trouve  à  plus  de  trois  cents  mètres  du  bourg  et 
à  cinq  mètres  seulement  du  lit  de  la  Doire;  elle  sort 
directement  du  granit,  à  la  température  de  21°,1  centi- 
grades et  verse  ses  eaux  dans  un  bassin  placé  sous  un 
petit  pavillon  circulaire  ;  le  fond  de  ce  bassin  de 
captage  est  recouvert  par  une  couche  de  rouille  d'un 
centimètre  d'épaisseur,  présentant  des  crevasses  par 
où  s'échappent  des  chapelets  de  grosses  bulles  gazeuses. 

L'eau  de  la  source  Sainte-Marguerite  qui  débite 
83000  litres  par  vingt-quatre  heures  est  claire,  trans- 
parente, limpide  et  inodore;  sa  saveur  est  styptique  et 
piquante,  sa  réaction  légèrement  acide.  Quant  à  sa 
densité, elle  n'a  pas  encore  été  di-terminée;  l'analyse  de 
celle  eau  martiale  a  été  faite  par  Gioannetti. 

2°  La  source  de  la  Victoire,  encore  plus  éloignée 
que  la  première,  se  trouve  à  vingt  minutes  du  bourg; 
elle  jaillit  sur  les  bords  d'un  bras  de  la  Doire.  La  nou- 
velle roule  qui  conduit  de  Gourmayeur  à  l'établisse- 
ment thermal  élevé  sur  l'emplacement  de  la  source  est 
directe  et  facile. 

Etablissement  se  compose  d'un  trinkhalle,  et  de 
deux  pavillons  dont  l'un  est  consacré  au  service  de 
l'exploitation  commerciale  (mise  en  bouteilles,  bou- 
chage, etc.)  Dans  le  second  pavillon,  émerge  du  gra- 
nit, par  un  filet  de  trois  centinH''li'es  de  diamètre,  la- 
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sounie  qui  se  diverse  dans  un  réservoir  voisin.  Ses 
eaux  laissent  partout  sur  leur  passage  un  dépôt  d'une 
substance  dure  et  grisâtre  ;  des  conferves  d'un  bea,u 
vert  ayant  la  forme  d'une  njousse  très  courte  et  très 
fine  se  développent  dans  sou  bassin. 

La  source  de  la  Victoire  dont  le  débit  s'élèv«  à  70  000 
litres  par  jour,  donne  une  eau  limpide  et  inodore, 
mais  d'un  goût  moins  agréable  que  celui  de  la  pre- 
mière fontaine;  sa  saveur  styptique  et  acidulé  rap- 
pelle celle  des  eaux  de  Spa  et  de  Schwalbach  (Voy.  tes 
mots),  qui  sont  dans  tous  les  cas  beaucoup  plus  ga- 
zeuses ;  des  bulles  de  grosseur  moyenne  la  traversent 
en  montant  lentement  à  la  surface.  D'une  réaction 
complètement  neutre  et  d'une  température  de  IS",?  C. 
(celle  de  l'air  étant  de  13°  G.),  cette  eau  minérale  a  été 
analysée  en  1859  par  Picco,  qui  lui  a  reconnu  la  com- 
position suivante  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Grammes. 

CarljoiuUe  de  cliaux   1.335G 

—      de  magnésie   0.2792 

Sulfate  de  potasse   0.0748 

—  de  soude   0.2171 

—  de  magnésie   0.0071 

—  d'ahuuine   0.0183 

Chlorure  de  calcium   0.0202 

—      de  magnésium   0.0'i46 

Silice   0.03i5 

Alumine   0.0101 

2.0i75 

Gaz  acide  carbonique  libre  :  qiiaulilé  assez  abondante  niais 
non  dosée. 

l^a  source  de  la  Victoire,  d'un  accès  des  plus  faciles, 
même  aux  voitures  depuis  l'ouverture  de  la  nouvelle 
route,  est  beaucoup  plus  fréquentée  que  la  fontaine 
Sainte-Marguerite.  Celle-ci  se  trouve  en  effet  reliée  au 
bourg  par  un  sentier  malaisé  et  abrupt,  impraticable 
pour  les  cliloro-anéniques  auxquels  l'eau  de  cette  source 
est  surtout  conseillée. 

Mode  d'administration.  —  Les  malades  de  la  station 
de  Courmayeur  font  pres([ue  exclusivement  usage  de  la 
deuxième  source.  La  plupart  prennent  l'eau  minérale 
au  cours  de  leurs  repas,  soit  pure  soit  mêlée  au  vin;  le 
nuitin  à  jeun,  elle  se  boit  de  quart  d'heure  en  quart 
d'heure,  à  la  dose  de  trois  à  huit  verres. 

Action  itliysiologîque  et  thcraiieutifiuc.  —  Les 
eaux  minérales  de  Courmayeur  ne  présentent  rien  de 
particulier  sous  le  rapport  de  leur  action  physiologique; 
toniques  et  reconstituantes,  leurs  effets  sont  peu  marqués 
sur  les  personnes  en  santé,  à  moins  d'un  usage  assez 
prolongé  pour  déterminer  la  congestion  ou  tout  au  moins 
la  pléthore  consécutive  à  l'ingestion  des  eaux  carbo- 
niques et  ferrugineuses. 

L'eau  des  deux  sources  de  Courmayeur  sont  utilisées 
avec  avantage  dans  la  chlorose  et  dans  toutes  les  ané- 
mies, sans  distinction  de  cause  originelle.  «  Leur  usage, 
dit  Rotureau,  arrête  les  diarrhées  consécutives  à  une 
atonie  ({ui  affaiblit  profondément  les  malades  et  (jui  a 
souvent  fait  croire  à  une  maladie  organique  des  pou- 
mons ou  de  l'intestin.  » 

Dans  les  paralysies  déterminées  par  une  hystérie  ou 
une  chorée;  dans  les  cachexies  consécutives  auxpyrexies 
graves,  aux  fièvres  intermittentes  prolongées,  aux  em- 
poisonnements virulents  ou  métalli(iues.  ces  eaux  mi- 
nérales douéesd'une  aciion  toni(ine  i  i  constiluaiite  et  sti- 
mulante sont  apj)elées  à  renilre  di'  grands  services. 


Il  est  presque  inutile  d'ajouter  qu'elles  sont  contre- 
indiqnées  chez  les  plélhorii[ues,  ainsi  que  chez  les 
gens  prédisposés  aux  congestions  ou  aux  liémorrhagies, 
soit  du  cerveau,  soit  des  poumons. 

La  durée  de  la  cure  de  Courmayeur  est  de  vingt  cinq 
à  trente  jours. 

On  exporte  sur  une  assez  large  échelle,  l'eau  de  la 
sourie  de  Victoire. 

«'08'lt01«;«E  »E  SABXT-JEAir.  —  Voy.  AriMOISE. 

coritow^irsi:  de  moiu'e.  —  Voy.  Pissenlit. 

COritOMME  ROT.tLE.  —  Voy.  MÉLILOT. 

(-ouROivivE  «r  SOI.EII..  —  Voy.  Soleil. 

roritOMIVE  l»E  TERKE.  — Voy.LlERRE  TEllHESTRE. 

c'orRi>iÈRE  (Eaux  minérales  de).  Courpière  (Puy- 
de-Dôme;  est  un  bourg  de  3690  habitants  non  loin  du- 
quel émergent  les  eaux  minérales,  athermales,  bicar- 
bonatées sodiques ,  ferrugineuses  et  carboniques  du 
Sulei  ou  du  Salé.  Voici,  d'après  le  professeur  Nivet, 
de  Clermont-Ferrand  (1844),  l'analyse  des  eaux  de  Cour- 
pière : 


Bicarbonate  de  soude   2.G15i 

—  de  chaux   0.7185 

—  de  magnésie   0.0977 

—  de  fer   0.0415 

Sulfate  de  soude  ,  ,   0.0594 

Chlorure  de  sodium   0.0572 

Silice   0.0750 

Apocrénate  de  fer  et  malièro  organique   traces. 

Inerte   0.177i 


4.4421 

Température  -   14° 


Ces  eaux  sont  limpides,  incolores,  inodores,  d'une 
saveur  ferrugineuse  et  styptique;  on  les  emploie  en 
boisson  (mais  seulement  dans  le  pays)  contre  les  ma- 
ladies des  voies  digestives,  hépatiques  et  rénales. 

coi^RRiÈRE    (la)   (Eaux   minérales   de).  Voyez 

DURTAL. 

COURS  (Eaux  minérales  de).  La  source  de  Cours, 
athermale,  bicarbonatée,  ferrugineuse  et  carbonique, 
émerge  dans  l'arrondissement  de  Bazas  (Gironde). Voici, 
d'après  Espic  et  Boucherie,  l'analyse  de  l'eau  de 
Cours  : 


Bicarbonate  de  chaux   0.184 

—        de  protoxyde  do  fer   0.030 

Si  lfale  de  chaux  •   0.009 

Clilorure  de  sodium   0.018 

Acide  silic,ique   0.011 

Matière  organique   0.006 

Porte   0.005 


0.233 

Acide  carbonique  libre   quantité  imlét. 


Température   13°° 

Les  eaux  de  Cours  sont  claires,  limpides,  incolores, 
1  inodores,  d'un  goût  nettement  ferrugineux;  elles  lais- 
I  sent  déposer  un  enduit  jaunâtre  sur  les  parois  des 
1  tuyaux  de  conduite.  On  les  emploie  eu  boisson  et  en 


COUR 


ClUV 
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bains  dans  la  clilorosc  cl  l'anémie.  Utilisées  surtout 
par  les  habitants  du  pays,  les  eaux  de  Cours  sont  dis- 
tribuées dans  un  petit  établissement  qui  renferme 
quelcfues  cabinets  de  bains  et  une  buvette. 

[De  Paris  à  Langon  par  Bordeaux,  12  heures  de  che- 
min de  fer  en  train  express;  16  heures  en  train  omni- 
bus. De  Langon  à  Bazas,  40  minutes  de  chemin  de  fer]. 

COURTOMER  (Eau  minérale  de).  Courtomer  (Orne) 
est  un  village  d'environ  800  habitants,  aux  environs 
duquel  émerge  une  source  athermale,  ferrugineuse 
et  carJjonique  dont  on  emploie  (dans  le  pays)  les  eaux 
en  ))oisson,  contre  toutes  les  manifestations  de  l'ané- 
mie, de  la  chlorose  et  de  la  scrofule. 

coi'sror.  —  Voy.  Sorgho. 

cousso.  —  Voy.  Kousso. 

COUZ.4IV.  —  Voy.  Sail-sous-couzan. 

rRAlV.  —  Voy.  COCFILEARIA. 

CRAMi^AC  (Eaux  minérales  de).  Cransac  (Aveyron) 
est  un  bourg  de  3655  habitants,  situé  dans  la  jolie 
vallée  de  l'Ennas,  près  de  la  rivière  de  l'Aune,  affluent 
du  Lot. 

La  station  thermale  comprend  cinq  sources  qui  émer- 
gent au  pied  ou  à  mi-côte  du  Montct,  une  montagne  en 
combustion  depuis  des  siècles,  formée  de  bancs  de 
houille  et  d'un  schiste  pyriteux  mêlé  de  fer  carbonaté; 
ce  sont  :  source  Basse  ou  source  Richard;  source  Basse- 
Bezelgue;  source  Galtier  du  Mas  de  Noul)/  et  deux 
autres  sources,  dites  sources  à  laver,  qui  ne  servent 
actuellement  qu'au  lavage  des  bouteilles. 

Voici,  d'après  .Iules  Lefort  (1863),  Ossian  Henry  et 
Poumarède  (1840-1846),  l'analyse  des  eaux  de  Cransac: 


Pour  1000  grammes. 

SOURCE 

SOURCE 

SOURCE 

Basse- 

B  ass  e - 

Richard. 

Bezclgue. 

Galtier. 

2.413 

1.21 

1.3198 

0.011 

H 

2.291 

1.12 

1.5G76 

o!Ô21 

» 

0.0231 

2.079 

0.95 

0.0831 

—     (le  protoxyde  do  fer. 

)) 

0.05110 

» 

0.41 

O.IOIG 

)) 

0.0625 

» 

0.0125 

)> 

traces 

indices 

Arséniate  de  fer  

traces 

0.005 

0.0350 

traces 

» 

» 

Clilorliydrate  d'ammoniaque. 

0.012 

» 

lodhydrate  d'ammoniaque... 

0.009 

» 

» 

» 

indices 

C.841 

3.09 

3.2G18 

Température.  Débit. 

Source  Basse-Richard   12°  2400  litres. 

Source  Basse-Bezelgue   10<>5  2000  — 

Source  Gallier   70g  5000  — 

Les  eaux  de  Cransac  sont  limpides,  incolores,  ino- 


dores, d'une  saveur  acide  et  styptique.  On  les  emploie 
généralement  en  boissons  et  à  doses  variables  (de 
3  verres  à  3  litres  par  jour  pris  le  matin  à  jeun),  plus 
rarement  en  douches  ou  en  bains,  contre  le  lymphatisme, 
la  scrofule,  les  gastralgies  et  toutes  les  autres  névral- 
gies, les  fièvres  inlermittentes  rebelles  et  les  engorge- 
ments chroniques  du  foie  qui  leur  succèdent,  les  em- 
l)arras  gastriques  apyretiques,  les  fièvres  continues  au 
début,  les  constipations,  les  affections  rhumatismales  et 
cutanées. 

S'il  faut  en  croire  les  médecins  du  pays,  elles  seraient 
encore  souveraines  dans  les  paralysies  consécutives  à 
des  hémorragies  cérébrales  récentes,  dans  les  ophtal- 
mies et  les  otites  rebelles  atout  traitement,  etc.  Les  bains, 
les  douches  et  les  boissons  ne  constituent  pas  les  seuls 
modes  d'administration  des  eaux  de  Cransac.  On  a  en- 
core pratiqué  dans  la  montagne  des  étuves  naturelles. 
«  Ce  sont  dit  .Jeanne,  des  cavernes  ténébreuses  ou- 
vertes en  penle  douce,  et  au  bas  desquelles  on  a  creusé 
une  niche  avec  un  siège.  Ces  excavations  ont  de  15  à 
16  mètres  en  tous  sens.  Leurs  parois  ne  présentent  au- 
cune fissure  pouvant  livrer  passage  à  la  fumée  de  la 
iiouille.  L'air  qu'on  y  respire  est  extrêmement  chaud  et 
chargé  de  vapeurs  sulfureuses.  »  La  ciialeur  de  ces 
étuves,  graduée  au  moyen  d'une  soupape,  varie  entre 
32  et  48°  C.  Voici,  d'après  l'ingénieur  Guillemani, 
l'analyse  des  émanations  sulfureuses  qu'on  respire 
dans  ces  étuves  : 


Sulfate  d'alumine  neutre  et  sec   36.54 

—  de  peroxyde  de  fer   0.00 

—  de  mantfaiièse   traces. 

—  de  magnésie   5.46 

— ■     de  potasse   0.26 

Acide  sulfurique  en  excès   0.48 

Eau  de  cristallisation  et  humidité   45.40 

Résidu  terreux  insoluble  dans  l'eau   4.20 

Perte   1.0(1 


100.00 

11  n'y  a  pas  à  Cransac  d'établissement  proprement 
dit;  mais  on  a  installé  non  loin  de  la  source  Galtier, 
quatre  baignoires  et  un  cabinet  de  douches. 

Les  eaux  de  Cransac,  qu'on  exporte  beaucoup,  sont 
fréquentées  tous  les  ans  par  2500  baigneurs  ;  le  village 
n'est  pas  aménagé  pour  les  recevoir,  aussi  vont-ils,  en 
grand  nombre,  habiter  à  Aubin  qui  n'est  situé  qu'à  3  kilo- 
mètres de  Cransac.  La  saison  qui  dure  de  quinze  à  vingt- 
cinq  jours  commence  le  15  juin  et  finit  le  1"  octobre. 

[De  Paris  à  Cransac  par  Orléans,  Limoges,  Brives  et 
Capdenac  :  14  heures  de  chemin  de  fer  en  train 
express;  19  heures  et  demie  en  train  omnibus]. 

CRAVEGCIA  (Italie,  Piémont).  Les  deux  sources 
de  Craveggia  jaillissent  l'une  à  côté  de  l'autre  dans  la 
vallée  de  Vegezzo  ;  elles  donnent  des  eaux  sulfatées 
sadiques  dont  la  teinpérature,  en  quelque  sorte  égale, 
est  de  27°  C. 

Vauquelin  a  analysé  (1819),  l'eau  de  VAcqua  Calda  ; 
voici  sa  composition  d'après  ce  chimiste  : 

Eau  =  l  litre. 

Grammes . 


Sulfate  de  soude   0.197 

Acétate  de  snude   0.031 

Sulfate  de  chaux   0.045 

Carbonate  de  chaux   0.043 

Bitume   0.010 

Alcali  (potasse?)  environ   0.010 

0.337 


1)6 
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L'analyse  suivante  de  la  seconde  source  est  due  au 
professeur  Ragazzoni  : 


Eau  =  l  lifro. 

Grammes. 

Sulfate  de  soude   0.004-2 

Acétate  de  soude  mole  d'un  peu  de  potasse   0.001)1 

Sulfate  de  chaux   0.0002 

Carbouate  de  clianx   0.000-2 

Matière  résineuse   0.0002 


0.0051 


L'acétate  de  soude,  sel  qu'aucun  chimiste  à  l'excep- 
tion de  V'ogel  et  de  Sclierer  qui  l'auraient  également 
trouvé  dans  la  source  de  Bruckenau,  n'a  jamais  été  si- 
gnalé dans  la  constitution  des  eaux  minérales,  existe- 
rait dans  les  eaux  de  Craveggio,  d'après  les  analyses  de 
Vauquelin  et  du  professeur  Ragazzoni.  Ce  serait  là  un 
fait  bien  digne  de  remarque,  si  ce  dernier  auteur,  dans 
un  second  mémoire,  n'émettait  lui-même  quelques 
doutes  sur  l'existence  de  ce  sel  de  soude  dans  les  eaux 
de  Craveggia. 

Usages  tbcrai)ciiti<iucs.  —  L'eau  de  Craveggia  d'une 
digestion  facile,  serait  tonique  et  reconstituante.  Em- 
ployée à  l'extérieur  en  bains  et  prise  à  l'intérieur  en 
boisson,  elle  serait  d'une  grande  efficacité  dans  les 
formes  torpides  des  diatlièses  strumeuse  et  arthritique. 

La  station  de  Craveggia  qui  possède  un  établissement 
bien  aménagé  reçoit  un  grand  nombre  de  malades  pen- 
dant la  saison  thermale. 

CR/Vvons.  De  forme  ronde  et  de  la  grosseur  d'une 
plume  d'oie,  les  crayons  sont,  soit  des  mélanges  des- 
tinés à  indiquer  sur  la  peau  le  volume  des  organes 
intérieurs,  les  crayons  dcrmographiques  par  exemple, 
soit  des  substances  actives  auxquelles  on  a  donné  cette 
forme  par  la  taille  ou  par  la  fusion  ou  qu'on  incorpore 
dans  de  la  gutta-percha  fondue. 

CRAYONS  DEnMOGR.^PHIftUES 


Colophane   5 

Cire  blanche   2 

Sléarine   1 

Noir  de  fuuiéc  ou  verniillou   Q.  S. 


On  fait  fondre  les  trois  premières  substances  et  on 
incorpore  le  noir  de  fumée  ou  le  vermillon.  Le  mé- 
lange liquide  est  refroidi  dans  des  moules. 

Les  crayons  de  sulfate  de  cuivre  se  font,  soit  en  fon- 
dant le  sel  avec  de  l'alun  qui  le  durcit  et  le  coulant 
dans  une  lingotière,  soit  et  mieux,  en  choisissant  do 
longs  cristaux  et  leur  donnant  la  forme  à  la  meule  hu- 
mide. 

Les  crayons  de  nitrate  d'argenl  purs,  ou  mélangés  de 
nitrate  de  potasse  s'oblienncnL  également  par  la  fusion 
et  le  moulage  à  la  lingotière. 

Pour  incorporer  les  substances  actives  à  la  gutta- 
perclia,  on  les  réduit  en  poudre  impalpable,  qu'on  mé- 
lange à  la  gutta  fondue;  on  roule  ensuite  la  masse  en- 
core chaude  en  crayons  de  la  dimension  voulue. 

Les  crayons  de  métachloral  de  Limousin,  se  font  en 
niélangeant  le  métachloral  avec  une  quanlité  suflisanle 
d'eau  et  de  gomme  arabique,  de  façon  à  obtenir  une 
masse  plastique  qu'on  roule  en  cylindre  et  qu'on  re- 
couvre ensuite  de  paraffine  fondue. 

t'itî'X'iiES  (Eaux  minérales  de).  Crèches  (Saône-et- 
Loire)  est  un  petit  village  aux  environs  duquel  émergent 
dans  un  pré  trois  sources  ahermales.  sulfatées,  calci- 


ques,  ferrugineuses  et  carboniques.  Ce  sont  :  la  source 
N°  1  ou  source  Au-dessous  du  pont,  la  source  2  ou 
source  Au-dessus  du  pont  et  source  N"  3  ou  source  du 
Déversoir. 

Voici,  d'après  Rivot,  l'analyse  chimique  de  la  source 
n°  i  sensiblement  identique,  paraît-il,  à  celle  de  deux 
autres  sources  : 

Grammes. 


Acide  carbonique   0.270 

—  sulfurlque   0.071 

—  clilorhydrique   0.022 

Protoxyde  de  fer   0.023 

Chaux   0.130 

Mag-ncsie   0-021 

Soude   O.OiO 


0.577 

Les  eaux  de  Crèches  sont  claires,  limpides,  inodores 
d'une  saveur  ferrugineuse  et  légèrement  styptique. 
Elles  sont  employées  en  boisson  par  les  habitants  du 
;iays  contre  la  scrofule,  la  chlorose  et  l'anémie. 

C'Riono  (Eaux  minérales  de).  La  source  de  Credo 
!  Gironde),  athermale,  bicarbonatée,  ferrugineuse  et  car- 
bonique émerge  dans  le  canton  de  Villandrault,  arron- 
dissement de  Razas. 

Voici,  d'après  Fauré,  l'analyse  chimique  de  l'eau  de 
(^redo  : 

Grammes. 

Carbonate  do  chaux   0.137 

—      de  fer   0.012 

Crcnate  de  fer   0.018 

Sulfate  de  chaux   0.014 

Chlorure  do  sodium   0.033 

Acide  silicique  et  matière  organique   0.016 

0.230 

Acide  carbonique   quantité  indéterminée. 

Température   13" 

L'eau  de  Credo  est  claire,  limpide,  inodore,  d'une 
saveur  nettement  ferrugineuse;  elle  laisse  déposer  un 
enduit  jaunâtre  sur  les  parois  du  bassin  où  on  la  re- 
cueille. 

Les  habitants  du  pays  l'emploient,  exclusivement  en 
boissons  contre  les  manifestations  de  la  chlorose  et  de 
l'anémie,  et  les  troubles  des  voies  digestivcs. 

CRioMES.  Certaines  préparations  qui  sont  plutôt 
alimentaires  que  médicamenteuses  portent  ce  nom  à 
cause  de  leur  consistance  qui  se  rapproche  de  celle  do 
la  crème  de  lait.  Telles  sont  les  Crèmes  de  riz,  de  pain, 
qui  se  font  avec  ces  substances  cuites  dans  le  lail, 
sucrées  et  aromatisées  Les  aulres  se  font  en  battant 
un  jaune  d'œuf  avec  du  sucre  et  l'incorporant  à  du  lait 
|)orlé  préalablement  à  60°,  c'est-à-dire  à  une  tempéra- 
ture incapable  de  coaguler  le  jaune  d'œuf.  Le  mélange 
chauffé  au  bain-marie  d'eau  bouillante  se  prend  lente- 
ment en  une  masse  de  consistance  molle.  Ces  prépara- 
lions  sont  inusitées  en  médecine. 

Les  Crèmes  dont  les  formules  sont  encore  inscrites 
dans  les  ouvrages  sont  plutôt  des  électuaires. 

Cr.Èjllî  PECTORALE  DE  PIERQUIN 

Sucre  blanc     ' 

Sirop  de  Tolu   1 

—    de  capillaire   ^ 


I 


T 


CRÈM 

CUÈME  PECTORALE  DE  TUONC.HIN 


Beurre  Je  cacao   30 

Sucre   15 

Sirop  lie  capillaire   30 

Sirop  de  Tolu     30 


On  racle  le  beurre  de  cacao.  On  le  triture  avec  le 
sucre  et  l'on  ajoute  ce  mélange  aux  sirops.  Se  prend 
par  cuillerées.  11  ne  faut  pas  confondre  cette  Crème 
avec  la  marmelade  de  Tronchin  qui  est  un  laxatif  à  la 
manne  et  à  la  casse. 

CRÈJIE  PECTORALE  DE  COLLEREAII 


Beurre  de  cacao   GO 

Pistaclies   15 

Amandes  douces   15 

Auiandos  anières   8 

Sirop  de  violettes   30 

—   dejnsquiame   40 

Sucre  vanillé   4 


Pilez  les  amandes  et  les  pistaches  privées  de  leur 
épisperine. 

liatlez  la  pâte  avec  le  beurre  de  cacao.  Ajoutez  les 
sirops  et  le  sucre  (Bronchites.  Doses  5  à  10  gr.  toutes 
les  deux  heures). 

Les  anciens  chimistes  donnaient  le  nom  de  Crème  aux 
substances  qui  formaient,  à  la  surface  de  leur  solution 
soumise  à  l'évaporation,  une  sorte  de  crème  plus  ou 
moins  épaisse.  Telles  étaient  la  Crème  de  tartre,  la 
Crème  de  chaux.  La  première  dénomination  est  encore 
usitée.  La  seconde  n'est  plus  employée. 

t'RÈnic  DE  TARTRE.  Voy.  Tartiuque  (Acido)  et 
Potassium  {Tartrate  acide  de  "potassium). 

VWiÉ^t^VE  (Acide).  Cet  acide  est  combiné  au  fer 
dans  beaucoup  d'eaux  minérales  et  dans  les  meilleures 
parmi  les  ferrugineuses.  C'est  un  acide  organique  pro- 
duit par  les  décompositions  compliquées  de  la  matière 
végétale  qui  constitue  l'humus. 

CRÉoi§>OTE  (de  xP'^^î'j  chair  et  ço|w,  je  conserve). 
Retirée  pour  la  première  fois  du  goudron  du  hêtre  par 
Heichenbach  en  183!2,  la  Créosote  est  un  produit  com- 
plexe dont  la  composition  est  d'autant  plus  difficile  à 
déterminer  que  les  travaux  des  auteurs  qui  s'en  sont 
occupé  ont  le  plus  souvent  porté  sur  des  produits  dont 
l'identité  et  la  pureté  étaient  loin  d'être  complètes  et 
qui  ne  présentaient  entre  eux  comme  propriétés  com- 
nuines  que  la  solubilité  dans  les  alcalis,  le  point  d'é- 
bullition  et  le  pouvoir  antiseptique.  Nous  empruntons 
la  plupart  des  renseignements  suivants  à  un  travail 
complet  de  A.  Kopp  paru  dans  le  Moniteur  scientifique 
de  juin  1881. 

La  créosote  extraite  du  goudron  de  hêtre  peut  être 
regardée  comme  le  type  de  ce  composé  et  voici,  d'après 
Marasse,  quelles  sont  les  produits  qu'elle  renferme. 

Phénol   C«H"0  Point  d'ébullitioii   181» 

Crésol   C'HSQ                     —  203" 

Phlorol   C»H'«0                    —  2-20" 

Gaiacol   C'WO^                     —  200° 

Créosol  .'   C»H'W                   —  217° 

Outre  ces  phénols,  ce  chimiste  a  signalé  le  méthyl- 
créosol  et  les  éthers  méthyliques  du  gaiacol,  du  phlo- 
rol, etc. 
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llofmann  a  retiré  des  fractions  les  moins  volatiles  les 
éthers  diméthyliques  du  pyrogallol,  du  méthylpyrogaliol 
et  du  propylpyrogallol  dans  les  parties  de  la  créosote  qui 
passent  au-dessus  dc^^O".  Il  a  signalé  un  nouveau  corps 
qu'il  nomme  Cœrulignol  doué  de  propriétés  extréme- 
inent  dangereuses  et  dont  il  faut  débarrasser  soigneuse- 
ment la  créosote  destinée  à  l'usage  médical.  On  constate 
sa  présence  en  traitant  la  solution  alcoolique  de  créosote 
par  l'eau  de  baryte.  11  se  produit  une  coloration  bleue 
ou  tirant  sur  le  Jjleu  en  présence  des  traces  de  Ccerii- 
lignol. 

Préparation.  -~  La  préparation  de  la  créosote  est 
assez  compliquée.  On  distille  le  goudron  de  bois  de  hêtre, 
en  ciiangeant  plusieurs  fois  de  récipient,  jusqu'à  ce  que 
le  résidu  ait  pris  la  consistance  de  la  poix  noire.  Les 
liquides  qui  ont  passé  ù  la  dislillation  sont  rectifiés  plu- 
sieurs fois  et  on  ne  recueille  que  ceux  dont  la  densité 
est  plus  grande  que  celle  de  l'eau.  On  les  agite  avec  une 
petite  quantité  d'acide  sulfurique  concentré,  puis  avec  de 
l'eau,  et  on  les  rectifie  de  nouveau,  en  rejetant  les  pre- 
mières parties.  Les  liquides  les  plus  lourds,  qui  cons- 
tituent la  créosote  impure, sont  traités  par  une  solution 
concentrée  de  potasse  hydratée  et  la  liqueur  alcaline 
qui  en  résulte  est  chauffée  au  contact  de  l'air,  de  façon  à 
résinifier  et  à  isoler  ainsi  certaines  matières  étrangères 
qui  s'étaient  dissoutes  en  même  temps  que  la  créosote. 
La  liqueur  séparée  de  ce  produit  est  traitée  par  l'acide 
sulfurique  étendu  d'eau  qui  neutralise  la  potasse  et  en 
sépare  la  créosote.  Elle  n'est  pas  encore  pure,  et  doit 
subir  un  certain  nombre  de  traitements  analogues  jus- 
qu'à ce  qu'elle  soit  complètement  soluble  dans  la  potasse 
sans  résidu  de  matière  huileuse.  Après  l'avoir  desséchée, 
on  la  rectifie,  sans  addition  d'aucunes  substances,  jus- 
qu'à ce  que  le  point  d'ébullition  soit  fixe. 

Propriétés.  —  Ainsi  obtenue  la  créosote  est  un  liquide 
huileux,  transparent,  légèrement  coloré  en  jaune  et  se 
fonçant  en  couleur  au  soleil.  Son  odeur  est  forte,  désa- 
gréable, parfois  aromatique ,  parfois  persistante  et  très 
distincte  de  celle  du  phénol.  Sa  saveur  est  brûlante,  acre, 
caustique.  Elle  ne  se  solidifie  pas  sous  l'influence  du  refroi- 
dissement produit  par  un  mélange  d'acide  chlorhydrique 
et  de  sulfate  sodique.  Son  point  d'ébullition  est  à  203°.  Sa 
densité  est,  à  20°,  d'après  Reichenbach  de  1,037;  d'après 
Gorup-Besanez,de  l,OiO  à  1  i°,C  ;  d'après Frisch,de  1,0874, 
et  d'après  Woelker  de  1,076.  Quand  on  la  distille,  il 
passe  en  même  temps  une  certaine  quantité  d'eau  dont 
on  ne  peut  la  débarrasser  qu'en  la  traitant  par  le  chlo- 
rure de  calcium  à  la  température  de  100°.  D'après  Gorup- 
Resanez,  sur  350  gr.  de  créosote  soumise  à  la  dislil- 
lation, il  reste  25,5  de  résidu  et  la  plus  grande  partie 
passe  de  199  à  208°.  Une  partie  se  décompose.  Elle  est 
extrêmement  réfringente  et  dévie  vers  la  droite  -la  lu- 
mière polarisée.  Elle  est  combustible  et  brûle  avec  une' 
flamme  fuligineuse.  Rien  que  peu  soluble  dans  l'eau, 
un  centième  environ,  elle  lui  communique  son  odeur. 
Quand  on  l'agite  avec  de  l'eau,  le  mélange  se  sépare 
en  deux  parties,  la  supérieure  formée  de  i  ,25  de 
créosote  et  de  200  parties  d'eau,  l'inférieure  d'une  partie 
d'eau  et  de  100  parties  de  créosote.  Elle  se  dissout  fort 
bien  dans  l'alcool,  l'éther,  le  sulfure  de  carbone,  l'acide 
acétique  concentré,  l'éther  acétique  et  certaines  huiles 
volatiles.  Elle  dissout  un  grand  nombre  de  substances 
résineuses,  le  phosphore,  le  soufre,  les  corps  gras,  les 
acides  oxalique,  tartrique,  citrique,  benzoïque,  stéa- 
rique ,  la  matière  colorante  de  l'indigo  et  beaucoup  de 
sels  métalliques. 
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Ouand  elle  est  pure  elle  est  complètement  soluble  dnns 
la  potasse  ou  la  soucie  diluées. 

L'acide  sulfurique  concentré  la  dissout  avec  une 
coloration  rouge  foncé  passant  lentement  au  violet. 

Agitée  avec  l'acide  chlorhydrique  concentré  et  à 
l'abri  de  l'air,  elle  prend  une  coloration  brun  rouge, 
qui  à  l'air  passe  au  noir. 

Elle  est  attaquée  violemment  par  l'acide  nitrique  qui 
donne  naissance  à  des  acides  oxalique,  binitrophénique 
et  picrique. 

Elle  forme  avec  la  potasse  un  sel  cristallisé  dont  on 
peut  extraire  le  créosol. 

La  propriété  la  plus  remarquable  de  la  créosote  est 
de  coaguler  l'albumine  et  de  s'opposer  ainsi  à  la  putré- 
faction des  matières  animales. 

Comme  elle  s'altère  à  l'air  et  à  la  lumière  on  doit 
la  conserver  dans  des  flacons  opaques  et  bien  bouchés. 

Falsifications.  —  La  créosote  est  souvent  falsifiée, 
surtout  parle  phénol,  qui  lui  est  même  parfois  substitué. 
Ouand  il  n'existe  qu'en  petite  quantité,  sa  recherche  est 
difficile,  caria  créosote  encontient  naturellement.  Cepen- 
dant, d'après  Clarke,  en  faisant  bouillir  la  créosote  avec 
un  excès  d'acide  nitrique,  jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  dégage 
plus  de  vapeurs  rutilantes  et  décomposant  la  solution 
par  la  potasse,  il  se  forme,  s'il  y  a  du  phénol  ajouté,  du 
picrate  de  potasse  et  si  la  créosote  est  pure  on  ne  trouve 
que  de  l'acide  oxalique. 

Plusieurs  procédés  ont  été  indiqués  pour  distinguer 
le  phénol  de  la  créosote. 

A  une  solution  de  perchlorure  de  fer  marquant  10°  B. 
on  ajoute  de  l'ammoniaque  jusqu'à  ce  que  le  précipité 
d'oxyde  ferrique  persiste.  La  liqueur  donne,  avec  le 
phénol  impur  des  goudrons  de  houille,  une  feinte  bleue 
ou  violette,  tandis  que  la  créosote  du  goudron  de 
hêtre  ou  d'autres  bois,  prend  une  coloration  d'abord 
verte  puis  brune. 

La  créosote  se  mélange  au  collodion  et  forme  avec 
lui  une  solution  claire;  le  phénol,  dans  les  mêmes  con- 
ditions, donne  une  masse  gélatineuse.  C'est  le  collodion 
créosoté  des  Allemands. 

Read  indique  les  réactions  suivantes  pour  distinguer 
le  phénol  de  la  créosote. 


ON  AJOUTE  A  l'huile 
A  ESSAYER 

CI\ÉOSOTE 

PHliNOL 

Trois  h  quatre  fois 
son  volume  d'eau 
de  baryte. 

Solution  trouble. 

Solution  claire,  par- 
fois après  quelque 
temps  précipité 
faible. 

Une  solution  alcooli- 
que de  pcrclilonire 
de  fer. 

Coloration  verte. 

Coloration  bleue. 

Solution  aqueuse  de 
perchlorure  de  fer. 

Pas  de  cliangeraent. 

Coloration  brune. 

De  la  glycérine. 

Soluble  dans  la  gly- 
cérine d'où  l'eau 
la  précipite. 

Soluble dansla  glycé- 
rine, n'est  pas  pré- 
cipitée par  l'eau. 

La  créosote  est  un  antiseptique  des  plus  efficaces; 
c'est  en  même  temps  un  désinfectant,  un  astringent,  un 
parasiticide,  un  coagulant  de  l'albumine  et  un  caustique. 
Mise  en  contact  avec  les  tissus,  elle  détermine  une 
inflammation  plus  ou  moins  vive  et  prise  à  l'intérieur 


elle  peut  même  être  toxique.  Elle  remplit,  du  reste  la 
mêmes  indications  que  l'acide  phénique.  Elle  doit  -sa 
propriété  d'arrêter  certaines  hémorragies  capillaires  à 
la  facilité  quelle  possède  de  coaguler  l'albumine.  Elle 
conserve  les  pièces  anatomiques  et  on  sait  que  c'est  par- 
ticulièrement à  la  présence  de  la  créosote  dans  la  fumée 
que  le  procédé  de  conservation  des  viandes  par  le  bou- 
canage doit  son  efficacité  (Voir  COiNSERVES  alimen- 
taires). 

Pliarniacologic. 


EAU  CUliOSOTEE 


Créosote. 
Eau  


1 

100 


Faites  dissoudre  en  agitant. 

On  peut  aussi  ajouter  goutte  à  goutte  une  solution 
alcoolique  de  créosote  dans  de  l'eau  distillée  jusqu'à 
ce  que  le  mélange  cesse  d'être  limpide  par  l'agitation. 

Cette  solution  s'applique  à  l'aide  de  plumasseaux  de 
charpie  sur  les  plaies,  les  ulcères. 

GLYCÉRINE  CRÉOSOTÉE  (GUIDERT) 

Glycérine   125  grammes. 

Créosote   12  gouttes. 

POTION  CRÉOSùTÉE  (PÉCHOLIER) 

Créosote   3  gouttes. 

Eau   00  grammes. 

Hydrolat  de  fleurs  d'oranger   30  — 

Essence  de  citron   2  gouttes. 

Agitez.  Employée  dans  la  fièvre  typhoïde  au  début,  à  la 
dose  d'une  cuillerée  à  bouche  toutes  les  deux  ou  trois 
heures  (.leannel). 

GARGARISME  CRÉOSOTÉ  (GREEN) 

Créosote   1  gramme. 

Alcoolé  de  lavande  composé   12  grammes. 

—  de  myrrhe   12  — 

—  de  capsicum  annuum   C  — 

Mêlez  et  ajoutez. 

Sirop  simple   24  grammes. 

Eau   1.50  - 

Mêlez  :  Angines,  Muguet  (.Jeannel). 

POMMADE  CRÉOSOTÉE  (PH.  LOND.) 

Créosote  -   ^ 

Axonge   tS 

Ulcères  putrides. 

PILULES  CUÉOSOTÉES  (PITSCHAFF) 

Créosote   3  gouttes. 

Ciguë   20  centigr. 

Magnésie  et  mucilage   Q.  S. 

Pour  neuf  pilules,  on  en  donne  trois  par  jour,  dans  les 
vomissements  des  femmes  enceintes. 

L'eau  de  Brocchieri  ou  de  Binelli,  qui  a  joui  d'une 
très  grande  réputation  pour  arrêter  les  hémorragies, 
est  constituée  en  grande  partie  par  de  la  créosote. 

On  l'obtient  en  faisant  macérer  pendant  douze  heures 
des  copeaux  de  sapin  dans  le  double  de  leur  poids 
d'eau,  et  distillant  ensuite  pour  obtenir  le  poids  du  bois 
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employé.  Le  produit  est  abandonne  au  repos  pendant 
vingt-quatre  heures  et  on  sépare  avec  soin  l'huile  qui 
surnage  (Dorvault). 

La  Créosote  Billard,  l'Eau  d'O'Meara,  qui  sont  em- 
ployées pour  combattre  la  douleur  dans  la  carie  den- 
taire, doivent  en  partie  leurs  propriétés  à  la  créosote. 

Action  physiologique. —  C'est  à  Reiclienbach ,  de 
Blansko  (Moravie),  que  l'on  doit  d'avoir  introduit  en 
thérapeutique  la  créosote,  à  laquelle  il  reconnut  des 
propriétés  astringentes  et  antiputrides  de  premier  ordre. 

Mélange  de  phénol  et  de  crésylol,  combinaison  phé- 
nyléc  de  créosol  (Friscli),  substance  non  définie  (voy. 
Chimie),  variable  avec  sa  provenance,  la  créosote  de 
houille  étant  un  mélange  d'acide  phénique  et  d'acide 
crésylique  ou  crésylol  ;  la  créosote  de  bois  étant  un  alcool 
(H.  Mayet),  une  combinaison  de  créosol  avec  un  hydro- 
gène carboné  (Hlasivetz  et  Barth),  la  créosote  jouit  des 
propriétés  des  différents  corps  qui  la  composent  et  va- 
rie avec  la  source  qui  la  fournit,  c'est-à-dire  avec  le 
goudron  d'où  on  l'extrait. 

Or,  ici,  nous  aurons  en  vue  exclusivement  la  créosote 
du  goudron  de  bois,  et  spécialement  la  créosote  de  hêtre, 
que  l'on  emploie  aujourd'hui  presque  exclusivement  en 
thérapeutique. 

l'Effets  locaux.  —  Les  effets  locaux  de  la  créosote 
participent  des  effets  des  astringents  et  des  caustiques 
superficiels.  Appliquée  sur  la  peau  intacte,  elle  donne 
lieu  à  de  la  cuisson  légère  et  à  de  la  rubéfaction  ;  à  la 
suite  l'épiderme  desséché  se  fendille  et  tombe.  Sur  la 
peau  dénudée  ou  sur  les  muqueuses,  son  action  caus- 
tique est  plus  sensible.  Sur  les  muqueuses  elle  déter- 
mine une  violente  cuisson  que  ceux  qui  en  ont  usé  dans 
la  carie  dentaire  se  rappellent  bien;  elle  les  blanchit 
comme  fait  le  nitrate  d'argent,  et  les  desquame, 
laissant  le  cliorion  muqueux  raccorni,  comme  parche- 
miné avec  traces  de  fluxion  inflammatoire  légère  autour 
de  la  partie  touchée. 

A  faible  dose,  l'eau  créosotée  ne  détermine  plus 
qu'une  astriction  analogue  à  celle  des  acides  faibles. 

2°  Effets  généraux.  —  La  créosote  tue  avec  rapidité 
les  organismes  inférieurs  et  s'opi)ose  au  processus  de 
la  fermentation.  C'est  parce  qu'elle  existe,  bien  qu'en 
faibles  proportions  dans  la  fumée,  que  les  viandes,  dites 
fumées  (jambons,  liarengs,  etc.),  se  conservent  long- 
temps avec  leurs  qualités  nutritives,  à  l'abri  de  la  pu- 
ti'éfaction.  C'est  en  vertu  de  ses  propriétés  antisep- 
tiques et  parasilicides  qu'elle  conserve  les  collections 
d'histoire  naturelle  (collections  d'entomologie)  à  l'abri 
des  mites  (glyciphages,  tyroglyphes,  etc.). 

Une  plante  ne  résiste  pas  à  plusieurs  arrosages  avec 
de  l'eau  créosotée  (Mignct). 

L'action  physiologique  de  la  créosote  ressemble  beau- 
coup à  celle  du  phénol.  Elle  est  seulement  moins  in- 
tense (Husemann,  IJmmethun).  Les  différences  consistent 
en  ce  que,  avec  le  phénol,  ce  sont  les  convulsions  qui 
prédominent  (paralysie  avec  créosote)  et  la  diminution 
de  coagubilité  du  sang  (augmentation  avec  la  créosote). 

A  dose  faible,  son  action  est  nulle.  Un  jeune  chien  (deux 
mois)  a  pu  prendre  impunément ,  pendant  huit  jours, 
4  gouttes  de  cet  hydrocarbure  diluées  dans  250  grammes 
d'eau.  A  dose  forte,  les  accidents  paraissent.  Avec 
8  gouttes  administrées  comme  précédemment  au  même 
chien,  il  survient  delà  marche  lente  et  difficile,  des  sou- 
bresauts des  tendons,  du  tremblement  intermittent,  des 
nausées  et  de  l'amaigrissement.  On  cesse  le  poison,  le 
chien  se  rétablit.  A  dose  massive,  7  à  8  grammes  dans 


1 5  grammes  d'eau,  l'empoisonnement  est  rapide  et  violent 
chez  le  chien.  Cet  animal  tombe  très  vite  en  une  pros- 
tration extrême  ;  il  a  le  regard  fixe  et  paraît  tout  étourdi  ; 
ses  sens  paraissent  engourdis;  son  haleine  et  chaude; 
sa  respiration  s'embarrasse  par  suite  de  l'obstruction  des 
l)ronches  par  les  mucosités.  Malgré  une  toux  violente, 
l'animal  ne  parvient  pas  à  débarrasser  ses  voies  respi- 
ratoires de  cette  obstruction.  De  temps  à  autre  il  vomit, 
après  des  éructations,  des  matières  blanchâtres.  La 
respiration  s'embarrasse  de  plus  en  plus  et  menace  de  se 
suspendre  ;  les  membres  sont  agités  de  frémissements, 
finissent  par  devenir  rigides  et  la  mort  arrive  dans  un 
accès  de  suffocation  (Miguel).  Injectée  dans  la  jugulaire 
ou  la  carotide,  l'eau  créosotée  produit  le  même  résul- 
tat. La  mort  survient  par  embarras  de  la  respiration, 
après  une  ou  deux  attaques  convulsives  avec  cris  per- 
çants et  par  arrêt  du  c<cur  (.1.  R.  Cormack). 

Chez  l'homme,  l'action  dynamique  de  la  créosote  n'est 
pas  autre. 

Les  doses  faibles  ne  provoquent  que  de  la  chaleur 
dans  les  premières  voies  avec  odeur  et  saveur  désa- 
gréables. 

A  dose  forte,  à  ces  effets  plus  accusés  s'ajoutent  des 
nausées,  des  vomissements,  des  vertiges  avec  cépha- 
lalgie, des  bouffées  de  chaleur  au  visage,  de  la  diarrhée, 
des  envies  fréquentes  d'uriner,  et  parfois  de  la  stran- 
gurie.  L'urine  prend  aussi  quelquefois  une  coloration 
brune  en  même  temps  qu'elle  devient  plus  abondante 
(Macleod),  et  on  a  pu  voir  survenir  dans  quelques  cas, 
où  l'on  donnait  cette  substance  à  des  phtisiques,  une 
éruption  analogue  à  l'éruption  copahivique  et  à  l'urti- 
caire (Bernard,  de  Cannes,  Gaz.  des  hôpitaux,  1879, 
p.  170). 

A  dose  massive,  la  créosote  agit  chez  l'homme  comme 
chez  le  chien. 

A  preuve  :  Un  enfant  de  deux  ans  avale  de  20  à 
30  gouttes  de  créosote;  il  perd  bientôt  connaissance,  la 
déglutition  devient  impossible,  il  vomit  et  rend  une 
urine  brune;  puis  l'écume  lui  sort  de  la  bouche,  il 
étouffe  au  milieu  d'une  angoisse  extrême  et  de  cris  ; 
enfin  surviennent  des  convulsions  et  la  mort  arrive  au 
bout  de  dix-sept  heures  (Animaire  de  pharmacie,  1873, 
p.  217). 

A  l'autopsie  :  odeur  de  créosote  s'exhale  du  cadavre, 
lèvres  décolorées  et  parcheminées,  cerveau  et  poumons 
gorgés  de  sang  brun,  cœur  rempli  de  caillots. 

Maintenant  faut-il,  à  l'exemple  de  Mérat  et  Delens, 
considérer  comme  empoisonnement  par  la  créosote,  les 
faits  graves  d'intoxication  par  les  viandes  fumées  ob- 
servés en  Allemagne,  et  dans  lesquels  on  signale  de 
vives  douleurs  épigastriques  avec  vomissements  sangui- 
nolents, coliques  et  constipation,  respiration  lente, 
pouls  affaibli  et  dilatation  des  pupilles?  Les  preuves  po- 
sitives marquent. 

Une  fois  absorbée  et  diffusée  dans  l'organisme,  la 
créosote  en  sort  principalement  par  les  poumons  et  les 
reins,  comme  l'indiquent  la  polyurie,  la  dysurie,  la 
coloration  brune  de  l'urine  d'une  part,  et  l'excitation 
bronchique  avec  hypercrinie  et  asthénie,  et  odeur  de 
créosote  que  prend  l'haleine  d'autre  part.  Mais  mal- 
heureusement nous  ne  pouvons  entrer  plus  loin  dans 
ces  phénomènes  d'élimination  de  la  créosote;  les  ana- 
lyses chimiques  manquent  à  cet  égard. 

Que  devient  la  créosote  pendant  son  trajet  dans  l'éco- 
nomie ?  Quelles  métamorphoses  subit  cet  hydrocar  - 
bure  dans  ce  parcours?  On  ne  sait  rien  de  précis  à  ce 
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sujet.  Toutefois  peut-être  est-il  permis  (l'émollre  qu'il 
se  trouve  daus  l'organisme  à  l'état  d'acide  sulfo-con- 
jugué  comme  les  recherches  de  E.  ISaumanu  (Ueber  die 
synthetischen  Processe  im  Thiarkorper,  Berlin,  1878) 
peuvent  le  faire  suggérer.  En,  effet,  cet  observateur  a 
retrouvé  le  phénol  dans  l'urine  à  l'état  de  phénolsulfate 
de  potassium  associé  à  l'acide  chrésolsulfurique. 

En  définitive,  la  créosote,  outre  ses  propriétés  irri- 
tantes, agit  sur  l'économie  animale  en  perturhaiit  les 
fonctions  des  centres  nerveux.  Mais  (jnel  est  le  processus 
intime  de  son  acIionV  On  n'en  sait  rien.  E.  Labbée 
{Dict.  encyclop.  des  sc.méd.,  art.  Créosote),  se  hasarde 
cependant  à  émcltir  l'hypothèse  que  cela  pourrait  bien 
être  dù  à  l'action  qu'elle  possède  de  coaguler  l'albu- 
mine, d'où  désorganisation  moléculaire  secondaire  des 
éléments  nerveux  et  sanguins  (voy.  Acide  piiénique). 

Applications  iiiérapeiitiques.  —  1°  Usage  externe. 
—  Une  des  propriétés  de  la  créosote  qui  intéresse  le 
plus  les  médecins,  c'est  son  action  hémostatique. 
Muller  et  Reiter  ont  facilement  arrêté  des  hémorragies 
consécutives  à  une  blessure  de  la  veine  crurale  chez 
le  chieft  à  l'aide  d'un  plumasseau  de  charpie  imbibée 
de  créosote  et  enfoncé  dans  la  plaie.  S'agissait-il  d'une 
plaie  artérielle,  le  même  moyen  aidé  de  la  compression 
réussissait  encore. 

Chez  l'homme,  la  créosote  arrête  très  bien  les  hémor- 
ragies capillaires  en  nappe,  l'écoulement  du  sang  par 
les  piqûres  de  sangsues,  l'épistaxis  et  toutes  les  hémor- 
ragies provenant  de  l'ouverture  de  vaisseaux  de  petits 
calibres,  bien  que  Miguet  ait  dit  le  contraire. 

Dans  les  'plaies,  les  ulcères  de  différentes  natures,  la 
créosote  fut  beaucoup  vantée  autrefois  comme  liquide  de 
pansement.  En  effet,  Reichenbach  reconnut,  en  1832-33, 
lors  de  sa  découverte,  qu'à  ses  propriétés  hémosta- 
tiques, la  créosote  joignait  celle  d'un  excellent  vulné- 
raire désinfectant. 

Kunckel,  Berthelot,  Miguet,  Leserre,  ont  cité  des 
observations  concluantes  où  des  ulcérations  diverses, 
la  gangrène  de  la  bouche  (Hasbachj  ont  été  guéries 
rapidement  par  les  pansements  à  l'eau  créosotée. 

Martin-Solon,  Velpeau  ont  été  moins  heureux.  Le  pre- 
mier ne  croit  pas  la  créosote  supérieure  au  diachylon 
ou  à  la  plaque  de  plomb  dans  le  jiansement  des  ulcères, 
et  le  second  ne  l'a  pas  vu  réussir  dans  les  ulcérations 
gangréneuses.  On  l'a  aussi  préconisée  pour  laver  et  dé- 
terger  les  abcès,  les  trajets  iistuleux,  panser  les  brû- 
lures (Reichenbach,  Goupil,  etc.),  mais  de  nos  jours, 
l'acide  phénique,  l'acide  salicylique,  l'alcool  ont  abso- 
lument supplanté  la  créosote  comme  topique  et  vulné- 
raire. 

Dans  les  dermatoses,  on  a  fait  d'heureuses  applica- 
tions de  pommades  ou  de  lotions  créosotées.  Martin- 
Solon  (1833)  conseillait,  dans  les  dartres  furfuracées, 
une  pommade  à  la  créosote  (25  à  35  centigr.  pour  30  gr. 
d'axonge);  Max  Simon  préconisait  le  même  moyen 
(créosote  1,  axongc  30),  dans  h',  prurigo  invétéré;  El- 
lioston  (1838)  recommandait  les  lotions  créosotées  dans 
l'eczéma  humide  (1  goutte  pour  GO  gr.  d'eau),  et  De- 
vergie  préconise  la  formule  suivante  dans  les  enge- 
lures : 

Axonge.   30  grammes. 

Sous-.icétalo  cic  plomb  liiiuiJc   XII  gouttes. 

Extrait  thébaiijue   20  centigr. 

Créosote   X  gouttes. 

D'autre  part,  Fahnestock  (de  Dittsburg)  prétend  faire 


avorter  ou  résoudre  l'érysipèle  par  les  badigeonnages 
à  la  créosote  pure  ou  les  compresses  imbibées  d'eau 
créosotée  et  appliquées  sur  le  siège  du  mal.  Le  D'  De- 
laruc  (de  Bergerac)  cite  un  cas  d'érysipéle  guéri  en  six 
jours  par  l'emploi  d'une  pommade  à  la  créosote  (8  gr. 
pour  30  d'axonge).  Mais  ne  voit-on  pas  des  érysipèles 
traités  par  l'expectation  avec  les  simples  badigeonnages 
au  collodion,  parcourir  leur  cycle  en  un  temps  aussi 
court?  La  créosote  fait-elle  avorter  l'érysipèle'?  Tout 
est  là.  Or,  nous  en  doutons,  malgré  Fahnestock. 

Enfin  d'après  Brown,  le  lupus,  et  d'après  Goster,  la 
lèpre  léont/ne  se  trouveraient  bien  de  l'emploi  de  la 
créosote. 

Les  dermatoses  de  nature  parasitaire  sont  suscep- 
tibles aussi  de  la  créosote.  Ce  moyen  est  aujourd'hui 
détrôné  par  le  soufre,  le  mercure,  préférables,  il  faut 
le  dire,  à  la  créosote  dans  ces  cas,  mais  autrefois  on  l'a 
employée  avec  succès  contre  la  gale  (Reichenbach,  Cor- 
neliani,  etc.),  dont  elle  tuait  le  sarcopte,  dans  les 
teignes  (Iliff)  où  elle  détruisait  le  tricophyton. 

Axon-;e   30  grammes. 

Oxyde  do  zinc   2  — 

Cre'osote   2  — 

E.  Masse  a  vu  guérir  le  sijcosis  parasitaire  par  les 
lotions  créosotées.  Deux  lotions  par  jour  de  la  formule 
suivante  et  continuées  pendant  une  semaine  et  la  se- 
maine suivante  avec  dose  double  de  créosote  parve- 
naient à  tuer  le  champignon  du  sycosis  (trichophyton 
tonsiirans),  et  à  guérir  la  maladie  cutanée. 

Eau  % 

Alcool...  (   àà  30  grammes. 

Créosote.  ) 

Enfin,  disons  que  l'on  a  mis  à  profit  les  propriétés 
caustiques  de  la  créosote  pour  détruire  les  verrues  et 
certaines  tuuteurs  érectiles  (Rainey,  Ord),  soit  pure, 
soit  associée  à  l'alcool,  à  la  glycérine. 

Dans  les  métrites  simples  du  col  de  l'utérus,  dans 
les  ulcérations  de  cet  organe,  Colombat  (de  l'Isère)  a 
réussi  à  l'aide  des  attouchements  créosotés.  Dans  les 
écoulements  leucorrhéiques ,  Arendt  employait  l'eau 
créosotée  (eau  950  gr.,  créosote  25  gouttes)  en  injec- 
tions vaginales;  et  dans  la  blennorrhagie,  il  agissait  de 
même  (1  à  3  gouttes  pour  30  gr.  d'eau).  Enfin,  il  a  vu 
les  injections  vaginales  de  2  gouttes  de  créosote  dans 
150  grammes  d'eau  distillée  faites  toutes  les  deux 
heures,  arrêter  la  métrorrhagie  dans  une  perte  après 
l'accouchement,  et  dans  deux  cas  d'implantation  vi- 
cieuse du  placenta.  Mais  ce  sont  là  des  propriétés  as- 
tringentes et  styptiques  qui  ne  recommandent  pas  spé- 
cialement la  créosote  à  l'attention  du  praticien.  Le 
même  médecin  russe  apjiliquait  l'eau  créosotée  (I  à  3 
gouttes  de  créosote  pour  30  gr.  d'eau  distillée)  au  trai- 
tement des  conjonctivites  et  des  taies  de  la  cornée. 

Terminons  les  indications  de  l'usage  externe  de  la 
créosote  en  mentionnant  l'emploi  qu'on  en  fait  dans  la 
carie  dentaire.  On  imbibe  une  petite  boulette  de  coton 
qu'on  enfonce  dans  l'ulcère  de  la  dent,  et  l'on  renouvelle 
cette  pratique  si  cela  est  nécessaire  au  bout  d'un  quart 
d'heure.  Ordinairement  elle  fait  vite  cesser  les  accidents 
douloureux,  mais  ce  n'est  qu'un  palliatif,  malgré  ce 
qu'en  a  pu  dire  Frémauger  en  1835,  et  la  carie  elle- 
même  doit  être  attaquée  sans  retard,  par  des  moyens 
plus  sûrs  si  l'on  veut  conserver  la  dent  cariée. 
2»  Emploi  à  l'intérieur.  —  Dans  la  dyspepsie  ato- 
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nique,  dans  les  mauvaises  dig-cstions  qui  ont  comme 
coiTollaire  la  présence  des  sarcina  dans  l'estomac,  la 
créosote  a  rendu  des  services  à  Arendt  et  Budd  à  la 
dose  de  1  à  gouttes  dans  un  verre  d'eau  sucrée  prise 
après  le  repas.  Budd  la  donnait  en  pilules,  mais  nous 
verrons  que  c'est  là  un  mauvais  moyen  d'administrer 
la  créosote. 

I  Spinks  et  Kesteven  l'ont  vu  réussir  dans  la  diarrhée 
simple  à  la  dose  de  2  à  5  gouttes  toutes  les  trois,  quatre 
ou  six  heures  suivant  l'intensité  du  mal.  Elmer  en 
lAmériquc  rapporte  des  succès  analogues  dans  la  (hj- 
senterie.  11  donne  une  goutte  de  médicament  dans  un 
véhicule  approprié  toutes  les  deux  heures.  «  A  la  troi- 
sième goutte,  dit-il,  l'amélioration  est  manifeste.  »  Dans 
la  même  affection,  Wilmot,  Gairdner  (en  Angleterre)  se 
sont  montrés  partisans  du  même  médicament  pris  en 
lavement  (4  à  6  gouttes  pour  200  gr.  d'une  décoction 
de  gruau).  Enfin,  dans  une  entérorrhagie  grave,  pro- 
hablement  supplémentaire,  Ilinghand  amena  une  véri- 

1  table  résurrection  à  l'aide  de  4  gouttes  de  créosote 
(données  toutes  les  deux  heures  et  associées  au  cognac. 

Dès  les  premières  doses  les  vomissements  cessèrent  et 
i  l'hémorragie  s'arrêta.  On  diminua  alors  la  dose  jusqu'à 

2  gouttes,  toutes  les  six  heures,  et  le  quatorzième  jour, 
la  malade  était  tout  à  fait  rétablie.  A  deux  reprises 
différentes,  cette  femme  présenta  les  mêmes  accidents 
en  six  mois;  ils  furent  conjurés  par  le  même  moyen. 

j    EUiolson  paraît  être  le  premier  qui  ait  administré  la 
j  créosote  contre  les  vomissements  [Med.  Chirurg.  Tran- 
\sact.,  t.  XIX),  et  à  condition  qu'ils  ne  soient  pas  symp- 
Itomatiques  d'une  affection  organique  de  l'estomac,  du 
icœur  ou  des  reins,  la  créosote  peut  les  faire  cesser 
I (Martin-Solon).  (Cependant,  même  dans  le  mal  de  Bright, 
Rayer  présentait  la  créosote  comme  un  bon  moyen  pour 
calmer  les  vomissements. 
I    On  a  vu  les  vomissements  des  phtisiques,  les  vo- 
il  missements  des  hystériques,  ceux  des  cholériques  et 
les  vomissements  de  la  grossesse  cesser  par  cette  pra- 
tique thérapeutique.  G.  Weber  rapporte  que  les  vomis- 
f  sements  du  choléra  sont  arrêtés  net  au  début  de  l'af- 
h  fection  par  une  ou  deux  gouttes  de  créosote  données 
toutes  les  deux  heures  {Allgem.  med.  Centralzeitung, 
!  1854). 

'  La  créosote  a  aussi  été  essayée  dans  le  traitement 
des  maladies  infectieuses  et  vinilentes,  la  fièvre  ty- 
phoïde et  le  charbon  entre  autres. 

En  1868,  le  D''  Pécholier  (de  Montpellier),  partant  des 
idées  de  Pasteur,  de  Béchamp,  etc.,  à  savoir  que  la 
i  lièvre  typhoïde,  comme  les  autres  maladies  infectieuses, 
I  pourrait  bien  être  une  maladie  à  ferment  (Pasteur,  Du- 
I  claux),  à  zymase  (Béchamp),  tenta  de  lui  appliquer  une 
des  substances  les  plus  antifermenlesciblcs,  la  créosote. 

Pécholier,  prévoyant  l'objection,  que,  vu  la  toxicité 
pour  l'organisme  des  doses  de  créosote,  il  serait  impos- 
sible de  l'administrer  à  doses  assez  fortes  pour  tuer  le 
bactérien  infectant  (voyez  Bactéries),  répond  qu'il  ne 
s'agit  pas  de  le  tuer,  mais  d'enrayer  son  développement. 

Tout  cela  est  fort  beau,  mais  avant,  il  faudrait  mon- 
trer ce  fameux  bactérien,  et  bien  prouver  qu'il  est  bien 
la  cause  de  ladothienentérie.  Or,  pourquoi  chacun  ne  le 
prendrait-il  pas  à  chaque  instant  dans  les  milieux  endé- 
miques, et  chacun  plus  encore  dans  les  temps  d'épidé- 
mie ?  Ah  !  c'est  qu'il  faut  pour  cela  une  certaine  apti- 
tude de  l'organisme,  un  état  de  réceptivité,  un  état  de 
milieu  tel,  que  la  puUulation  du  microbe  soit  possible. 

II  faut  donc  qu'un  quid  ignoratum  modifie  les  humeurs 


pour  que  ce  bactérien  trouve  un  milieu  favorable  à  son 
existence  et  à  son  déveloj)pement.  Mais,  dès  lors,  qui 
nous  dit  que  ce  n'est  pas  là  le  fait  primordial  et  capital 
de  la  maladie,  celui  qui  engendre  la  fermentation  ? 

Quoi  qu'il  en  soit,  cette  théorie  aurait  conduit  Pécholier 
(Montpellier  médical,  1874)  à  une  heureuse  application 
de  la  créosote,  si  l'on  en  juge  par  ses  observations,  cl 
celles  de  Morache  {Acad.  des  se,  1870)  et  Gaube  (Acad. 
des  se,  1869).  La  créosote  diminue,  dit  Morache,  l'in- 
tensité de  la  fièvre  et  la  durée  de  la  période  fébrile  et 
atténue  les  symptômes  locaux  et  généraux;  elle  atténue 
la  longueur  de  la  fièvre  typhoïde,  dit  Gaube,  et  supprime 
la  convalescence.  G'est  là  cependant  une  méthode  qu'on 
n'emploie  guère  aujourd'hui. 

Pécholier  fait  prendre  à  ses  malades  la  potion  sui- 
vante : 

Créosote   III  à  V  gouttes. 

Essence  de  citron   III  — 

Potion  gommeusc  ,   150  grammes. 

par  cuillerée  à  bouche  toutes  les  deux  heures.  11  y  ajoute 
en  outre  chaque  jour  un  lavement  avec  3  à  5  gouttes  de 
créosote,  fait  répandre  ce  liquide  dans  la  chambre  du 
malade,  et  continue  ce  traitement  jusqu'à  complète  dé- 
fervescence, 

11  y  ajoute,  il  est  vrai,  les  affusious  froides  et  dans 
certains  cas  d'hyperthcrmie  élevée,  la  méthode  de 
Brand,  qu'il  considère  comme  merveilleuse. 

Dans  le  charbon,  Eulenberg,  en  1851,  relira  un  heu- 
reux résultat  de  la  créosote.  Un  individu  contracta 
une  pustule  charbonneuse  au  poignet.  Peu  de  temps 
après  l'apparition  de  cette  pustule,  la  main,  l'avant-bras 
elle  bras  gonflèrent  et  se  couvrirent  de  phlyclènes  et  de 
plaques  de  sphacèle.  Une  cautérisation  avec  la  potasse 
et  le  fer  rouge,  des  incisions  longues  et  multiples  sur 
le  membre,  l'usage  des  toniques  à  l'intérieur  restaient 
sans  résultats.  On  eut  l'idée  alors  d'administrer  de  la 
créosote,  et  de  panser  les  plaies  avec  de  l'eau  créo- 
sotée.  Le  succès  fut  rapide  et  complet.  On  sait  que 
dans  les  mêmes  cas,  on  a  pu  retirer  d'excellents  effets 
de  l'acide  phénique.  Rien  d'étonnant  donc,  que  son  suc- 
cédané, la  créosote,  ait  aussi  donné  de  bons  résultats. 

EUiotson  a  vu  un  farcineux  (farcin  chronique)  être 
soulagé  par  l'emploi  intus  et  extrà  de  l'eau  créosotée. 

Morache  et  E.  Labbé  pensent  que  ce  médicament 
pourrait  être  rationnellement  essayé  dans  d'autres  ma- 
ladies infectieuses,  la  variole,  par  exemple.  Mais  depuis 
que  l'on  a  expérimenté  le  phénol  sur  une  large  échelle, 
on  aime  mieux  recourir  à  ce  dernier  moyen. 

Nous  arrivons  aux  affections  dans  lesquelles  la  créo- 
sote est  le  plus  communément  et  le  plus  efficacement 
employée  de  nos  jours,  nous  voulons  parler  des  affec- 
tions de  l'appareil  respiratoire,  el,  en  particulier,  de 
la  phtisie  pulmonaire. 

Dans  cette  affection,  Reichenbach,  en  1833,  avait 
déjà  annoncé  sa  valeur  comme  antihémoptysique,  et 
même  comme  agent  curateur.  Ges  faits,  comme  bien  on 
pense,  eurent  du  retentissement  dans  toute  l'Europe. 

Granjean  (1834),  Miguet  (1834),  Rampold  (1837),  Ver- 
beck  (1852)  apportèrent  des  faits  favorables  à  la  théorie 
de  Reichenbach. 

Martin-Solon,  Kœhler  (de  Berlin),  Petrequin  (de  Lyon), 
au  contraire,  infirmèrent  par  leurs  observations  ces 
résultats  heureux.  Martin-Solon  employa  la  créosote  à 
l'intérieur  et  en  inhalations  (avec  l'appareil  de  Voulf, 
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ou  eau  créosotée  répandue  dans  la  chambre  des  phthi- 
siqucs),  à  Reaujon,  sur  treize  malades:  tous  moururent. 
Kœhler  et  Pétrequin  virent  non  seulement  la  phtisie 
continuer  ses  progrès,  mais  empirer  sous  l'inlluence 
de  la  créosote.  Ils  accusèrent  celle-ci  de  provoquer 
l'hémoptysie,  de  déterminer  de  l'ardeur  et  des  troubles 
du  côté  des  voies  digestives,  de  faire  vomir,  de  causer 
des  sueurs  et  d'affaiblir  le  malade. 

A  partir  de  1836,  la  créosote  ainsi  condamnée  allait 
rester  pendant  longtemps  sous  le  coap  du  .jugement 
sévère  de  Martin-Solon,  Kœhler  et  Pétrequin. 

En  1877  cependant,  Gimbert  et  Rouchard  (Note  lue 
au  Congrès  de  Genève,  1877;  Bull,  de  théi'.,l.  XCXIII, 
p.  589,  1877)  relevèrent  cet  acte  d'accusation  et  mon- 
trèrent qu'il  était  basé  sur  de  vaines  allégations.  Ils 
montrèrent  que ,  d'abord,  si  la  créosote  avait  eu,  entre 
les  mains  des  médecins  précédents,  des  effets  déplo- 
rables, c'est  qu'elle  était  impure  ou  donnée  pas  assez 
diluée  ;  en  second  lieu,  qu'elle  a  été  administrée  à 
trop  petites  doses;  enfin,  que  cet  hydrocarbure  est  diffi- 
cilement volatil,  même  à  100°,  d'oîi  les  inhalations  de 
Martin-Solon  n'étaient  qu'illusoires  :  ses  malades 
n'absorbaient  pas  de  créosote,  ce  qui  ne  les  empêchait 
pas  de  mourir. 

Gimbert  et  Rouchard,  avec  la  créosote  de  l)ois,  ont 
obtenu  les  meilleurs  résultats  dans  la  tuberculose  pul- 
monaire. 

Sur  93  malades  appartenant  aux  conditions  sociales 
les  plus  diverses,  ces  observateurs  ont  vu,  à  Paris  et  à 
Cannes,  la  médication  créosotée  avantageuse  dans  tous 
les  cas  au  premier  degré,  dans  plus  de  la  moitié  des 
cas  au  deuxième  degré,  dans  le  tiers  au  troisième.  Au- 
cun phtisique  au  premier  degré  n'est  mort,  aucun 
phtisique  au  troisième  degré  n'a  guéri.  Sur  les  93,  on 
compta  25  guérisons  apparentes  (disparition  des  phé- 
nomènes locaux  et  généraux,  retour  à  l'embonpoint), 
29  améliorations  (maintien  dans  le  statu  quo  des  signes 
physiques,  diminution  de  la  toux  et  des  signes  physiques, 
disparition  de  la  consomption  et  augmentation  du  poids), 
18  insuccès  el  21  morts. 

La  succession  des  effets  thérapeutiques  de  la  créosote 
sur  les  malades  de  Rouchard  et  Gimbert  a  été  la  sui- 
vante :  Au  bout  d'un  ou  deux  septénaires,  avec  des 
doses  quotidiennes  de  0,iO  à  0,60,  l'expectoration  di- 
minue, la  toux  est  moins  fréquente,  l'appétit  renaît,  les 
vomissements  cessent,  la  lièvre  disparait,  les  forces  se 
relèvent,  les  sueurs  nocturnes  se  suppriment,  la  con- 
somption s'arrête,  l'embonpoint  reparait.  Puis,  à  l'aus- 
cultation, les  râles  se  montrent  moins  nombreux,  et 
l'on  constate  des  signes  d'induration  et  de  condensation 
du  tissu  pnlmonaire  (guérison  apparente). 

Assez  rarement,  la  maladie  fait  un  retour  offensif, 
mais  elle  cède  rapidement  si  l'on  maintient  le  traite- 
ment. 

Pour  Gimbert  et  Rouchard,  le  mode  d'action  de  la 
créosote  dans  la  phtisie  pulmonaire  serait  celui-ci  : 
Elle  modifie,  diminue  ou  tarit  la  sécrétion  bronchique  ; 
sccondairenuMit,  elle  fait  disparaître  la  toux,  améliore 
l'état  local,  empêche  la  résorption  purulente  et  agit  par 
contre-coup  sur  l'état  général.  Elle  agit  sur  les  bronches 
comme  sur  les  plaies  par  son  action  topique  et  antipu- 
tride. Elle  ne  modifie  en  aucune  façon  la  nutrition  de 
l'homme  sain.  Une  dose  journalière  de  0,40  n'a  pas  eu 
la  moindre  influence  sur  la  température,  le  pouls,  la 
respiration,  la  quantité,  la  densité  ou  la  composition 
des  urines,  sauf  l'acide  urique  qui  diminue  d'un  tiers. 


Rouchard  el  (limbert  ont  administré  la  créosote  en 
solution  huileuse  ou  dans  du  vin.  Voici  leurs  formules  : 

VIN  ClUÎOSOTÉ 

Créosote  de  goudron  do  loi:   13.50 

Alnool  de  Montpellier   250.00 

Vin  de  Malaga,  jiour  faire  un  litre   Q.-  S. 

administré  à  la  dose  de  1  ou  2  cuillerées  à  soupe  dans 
un  verre  d'eau,  le  matin  à  jeun  et  le  soir,  car  il  est  dé- 
montré que,  pour  être  tolérée,  la  créosote  a  besoin  d'èire 
très  diluée  (chaque  cuillerée  à  bouche  contient  0,20  de 
créosote). 

A  ceux  qui  ne  lolèrcntpas  cette  préparation,  aux  en- 
fants qui  n'en  veulent  pas,  on  donnera  la  créosote  dans 
l'huile  de  foie  de  morue  : 

Créosote  do  bois   1  !\  i  grammes. 

Huile  de  morue   150  — 

1  à  2  cuillerées  à  bouche  par  jour. 
Ou  à  l'état  d'élixir  : 

Créosote   10  grammes. 

Alcool  ;<  80°   300  — 

Siroji  de  gentiane   700  — 

Chaque  cuillerée  à  bouche  correspond  à  0,20  de  crée 
sote. 

D'autres  font  prendre  le  vin  créosoté  dans  le  sirop  de 
groseille  au  moment  des  repas;  d'autres  administrent 
l'huile  créosotée  en  capsules.  R.  Rain  l'associe  à  l'iode 
et  au  vin  ou  à  l'huile  dans  des  capsules. 

Enfin,  on  l'a  associée  au  baume  de  Tolu  et  au  goudron 
de  Norvège  sous  le  nom  de  Capsules  norivégienncs  : 

Créosote  de  hêtre   0.050 

Goudron  de  Norvège   0.075 

Baume  de  T(du   0.075 

Pour  une  capsule,  i  à  12  par  jour  suivant  le  cas. 

Aux  témoignages  de  Rouchard  et  Gimbert  sont  venus 
se  joindre  ceux  du  D'^  Hugues  (Thèse  de  Paris,  n"  504, 
1877)  qui  recommande  la  créosote  à  la  dose  journalière 
de  40  à  80  centigr.  administrée  très  diluée  et  long- 
temps continuée  (observations  prises  dans  le  service  de 
Maurice  Raynaud)  et  ceux  de  H.  Rravet  (Thèse  de  Paris, 
28  mai  1878,  n°  111)  qui  vit  dans  le  service  de 
Brouardel  à  Saint-Antoine  les  bons  effets  de  la  créosote 
sur  19  phtisiques. 

Cet  auteur  a  mis  deux  points  en  relief  :  augmentation 
de  l'urée  quand  les  malades  se  relèvent;  aggravation 
de  la  toux  et  production  d'hémoptysies  dans  certaines 
formes  sthéniques  de  la  maladie.  'Dans  le  cas  de  ten- 
dance à  l'hémorragie,  il  y  aurait  donc  contre-indica- 
tion à  l'emploi  de  la  créosote. 

Gimbert  et  Rouchard  la  donnent  cependant  comme 
applicable  dans  tous  les  cas. 

Dans  la  même  maladie,  Dujardin-Reaumetz  emploie 
le  vin  suivant  : 


Créosote  de  hêtre   G  grammes. 

Alcool  de  IMontpellier   l'25  — 

Sirop  de  sucre   400  — 

IVIalaga  pour  compléter  le  litre   (i-  S. 


Chaque  cuillerée  de  ce  vin  contient  0,30  de  créosote 
et  se  prend  facilement  dans  un  verre  d'eau  sucrée  (Soc. 
de  thér.,  décembre  1877). 


CRÉS 

Kouriiior  cl  (iranchcr  onl  cniployo  de  loiir  cùlé  des 
capsules  conlenant  0,02  de  créosote  pour  0,50  d'huile 
de  foie  de  morue. 

Enfin,  le  D'  Cadier  (Gaz.  des  hôpitaux,  p.  i2(î,  I878i 
a  vu  la  laryngite  tuberculeuse  être  avantageusemenl 
modifiée  par  la  créosote  prise  à  l'intérieur  à  la  dose  de 
0,40  à  0,50  par  jour  dans  des  formules  analogues  aux 
précédentes,  aidée  des  attouchements  des  lésions  la- 
ryngées par  la  glycérine  créosotéo. 

Glycérine   CO  grammes. 

Alcool   4  — 

Créosote  pure   1  gramme. 

En  présence  de  ces  faits,  et  autres  que  nous  ne  pou- 
vons citer,  on  peut  dire  ([uc  le  traitement  delà  phtisie 
par  la  créosote  est  assurément  l'un  des  meilleurs. 

Les  bons  ciïets  de  la  créosote  sur  l'expectoration  cl 
la  toux  dans  la  phtisie  pulmonaire  font  saisir  que  ce 
médicament  puisse  être  efficace  dans  le  catarrhe  bron- 
chique. 

Enfin,  on  a  employé  empiriquement  la  créosote  dans 
les  névralgies  rhumatismales,  le  diabète  ou  la  pohj- 
dipsie  (Gorneliani),  la  chylurie  (Rian),  la  surdité  par 
défaut  de  sécrétion  des  glandes  cérumineuses  (Curtis). 
Laissons  à  ces  auteurs  ces  emplois  fantaisistes. 

Antidotes  et  contre-poisons.  —  Dans  le  cas  d'empoi- 
sonnement par  la  créosote,  quelle  serait  la  conduite  à 
tenir?  Le  contre-poison  de  la  créosote  est  inconnu. 
Avant  tout  donc,  si  l'on  soupçonne  le  poison  dans  l'esto- 
mac, il  faut  évacuer  celui-ci,  soit  ù  l'aide  d'un  vomitif, 
ou  mieux  avec  la  pompe  stomacale  si  on  l'a  sous  la  main  ; 
ensuite  on  donnerait  de  l'eau  albumineuse  qui  invisque- 
rait  la  créosote,  empêcherait  son  absorption  et  ses  pro- 
priétés irritantes  sur  la  muqueuse  gastrique.  Enfin,  si 
le  coUapsus  survient,  on  le  combattra  par  les  stimulants 
généraux,  et  on  opposerait,  s'il  y  avait  lieu,  les  émol- 
lients  et  les  calmants  à  l'irritation  gastro-intestinale, 
conséquence  obligée  du  passage  de  la  créosote  à  travers 
les  voies  digestives. 

CRÉsoTi^viQrE  (Acide).  Beaux  cristaux  blancs, 
obtenus  en  faisant  passer  l'acide  carbonique  dans  le 
crésylate  de  soude.  11  a  pour  formule  C^H'O^  (équiva- 
lents). C'est  l'homologue  supérieur  de  l'acide  salicy- 
lique,  avec  lequel  il  a  d'ailleurs  une  grande  ressem- 
blance comme  action  physiologique.  Aussi  l'a-t-on 
essayé  comme  antipyrétique,  (liuss,  Ueber  die  antipy- 
retischen  Wirlcungen  der  Cresotinsàure,  in  Berlin.  Min. 
Wochens.,  n"  31,  p.  415, 1876).  Son  action  antipyrétique 
serait  manifeste,  mais  il  aurait  l'avantage  de  ne  pas 
déterminer  la  production  des  mêmes  symptômes  fâcheux 
que  le  salicylate  de  soude. 

CRES^o^v.  Sous  le  nom  de  Cresson  on  comprend  un 
certain  nombre  de  plantes  de  la  famille  des  Crucifères 
et  rangées  dans  différentes  tribus  de  cette  famille.  Le 
genre  Nasturtiwn  appartient  à  la  tribu  des  Cheirantées, 
caractérisées  par  leurs  fleurs  hypogynes,  leur  silique 
déhiscente  suivant  leur  longueur  et  à  la  section  des 
Arabidinées,  dont  les  cotylédons  sont  ordinairement 
accombants.  11  est  différencié  par  son  calice  à  quatre 
sépales  étalés,  non  gibbeux  à  la  base,  ses  quatre  pétales 
onguiculés,  ses  six  étamines  tétradynames,  son  stigmate 
à  deux  lobes  peu  marqués  et  son  fruit  qui  est  une  silique 
courte,  presque  cylindrique,  à  graines  nombreuses,  irré- 
gulièrement bisériées. 


GRES  123 

1°  Nasturtium  officinale,  L.  :  Le  Cresson  de  fontaine 
est  une  plante  vivare,  glabre,  à  rhizome  oblique,  qui 
croit  dans  les  lieux  humides,  au  boi'd  ou  au  fond  des 
fontaines,  dans  les  ruisseaux  à  eaux  couranles  et  qu'on 
cultive  dans  les  jardins  à  demi  inondés.  Sur  le  rhizome 
s'élèvent  des  rameaux  de  10  à  50  centimètres  de  haut, 
creux,  verts  ou  rougeâtres.  Les  feuilles  sont  alternes, 
pinnatisequées,  composées  de  folioles  obrondes,  ovales 
ou  elliptiques,  d'un  vert  foncé,  lisses,  succulentes.  La 
foliole  terminale  est  plus  grande  que  les  autres  et  un 
peu  cordiforme  à  la  base. 

Les  fleurs  sont  petites,  blanches,  disposées  en  grappes 
courtes,  terminales.  Elles  présentent  les  mêmes  carac- 
tères que  celles  du  cochlearia.  Elles  ont  seulement  le 
stigmate  grossièrement  bilobé. 


Fig.  283.  —  Cardumiiip  |jr,itensis 

Le  fruit  est  une  silique  courte,  horizontale,  un  peu 
recourbée,  à  peine  plus  longue  que  le  pédoncule  et  à 
pointe  courte.  Les  valves  sont  munies  d'une  nervure 
dorsale  distincte. 

2"  Le  Nasturtium  sy/i't'sire  (Roquette  sauvage.  Cres- 
son des  bois)  diffère  du  Cresson  de  fontaine  par  ses 
feuilles  pinnatisectées,  à  segments  lancéolés,  dentés  ou 
incisés.  Les  pétales  sont  jaunes  et  plus  longs  que  les  sé- 
pales. Cette  plante,  qui  croît  sur  les  bords  des  ruisseaux 
et  des  rivières,  est  souvent  substituée  à  la  première 
dont  elle  possède  les  propriétés. 

3»  Cardaminc  pratensis.  «  Cresson  des  prés.  Cresson 
amer,  »  appartient  à  la  même  tribu.  11  vit  dans  les  prés 
humides  et  se  rapproche  des  espèces  précédentes 
par  sa  saveur  et  ses  propriétés;  ses  feuilles  sont  pinna- 
tifides,  très  découpées;  son  stigmate  est  en  tête,  et  son 
style  très  court  est  à  peine  plus  mince  que  la  silique. 
Celle-ci  est  linéaire,  ses  valves  s'ouvrent  avec  élasti- 
cité, et  ses  graines  sont  ovées  et  non  marginées. 

4°  Le  Lepidiiim  sativum,  L.  :  (Cresson  alénois.  Cres- 
son des  jardins,  Nasitort),  appartient  à  la  série  des 
Thlaspidées,  à  silique  déhiscente,  comprimée  perpendi- 
culairement à  la  cloison  et  à  la  tribu  des  Lépidinées, 
dont  les  cotylédons  sont  ordinairement  accombants. 

Les  feuilles,  qui  sont  étalées  en  rosette,  sont  pinnati- 
fides  ou  pinnatipartites  et  frisées  dans  une  variété.  Les 
fleurs  sont  très  petites,  blanches,  disposées  en  grappes. 
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Siliciiles  orbiculaires,  ailées,  indéhiscentes,  à  loges 
monosperniées. 

Celle  plante  qui  est  originaire  du  Levant  est  cultivée 
aujourd'hui  dans  lous  les  jardins.  Elle  jouit  des  mêmes 
propriétés  que  le  Cresson  de  fontaine,  mais  ses  feuilles 
ont  une  saveur  plus  piquante  et  plus  prononcée. 

Propriétés.  — Toutes  ces  plantes  doivent  leurs  pro- 
priétés stimulantes  à  l'huile  essentielle  qu'elles  ren- 
ferment et  qui  est  identique  à  l'essence  que  l'on  trouve 
dans  la  moutarde  et  dans  un  grand  nombre  d'autres 
crucifères.  MuUer  et  Chatin  y  ont  découvert  de  l'iode 
qui  se  trouve  en  plus  grande  quantité  dans  les  plantes 
croissant  dans  une  eau  courante.  Le  Cresson  renferme 
aussi  une  certaine  quantité  de  fer  quand  il  habile 
les  eau-v  ferrugineuses. 

B>bnriiiacologic.  —  SuC  DE  CRESSON  (CODEX).  —  On 
pile  le  cresson,  on  l'exprime,  on  le  filtre  à  froid,  car  la 
chaleur  lui  fait  perdre  toutes  ses  propriétés.  Doses  100 
à  150  gr. 

SinOP  riE  CRESSON  (CODEX) 

Suc  non  ilépiiri!  de  cresson   IflO 

Sucre  blanc   100 

Chauffez  aubain-marie  couvert,  de  façon  à  dissoudre 
le  sucre  et  passez  le  sirop  refroidi  à  travers  une  éta- 
mine.  Nous  avons  vu  que  le  cresson  entre  dans  la  plu- 
part des  préparations  anliscorbutiqucs  telles  que  le  sirop 
elle  vin  de  raifort  composés. 

D'autres  plantes,  qui  n'appartiennent  plus  à  la  famille 
des  Crucifères,  portent  également  le  nom  de  Cresson; tel 
est  le  Cresson  du  Para  fSpilanthes  Oleracea,  L.)  de  la 
famille  des  Synanthéracées,  tribu  des  Chrysanthémées, 
petite  plante  du  lîrésil,  cultivée  en  France  dans  les  jar- 
dins, dont  les  capitules  ont  une  saveur  brûlante  et  caus- 
tique qui  excite  fortement  la  salivation.  Cette  àcreté  est 
due,  suivant  les  uns,  à  une  matière  fixe,  résineuse, 
soluble  dans  l'alcool  et  dans  l'eau  et,  suivant  les  autres, 
à  une  huile  volatile  qui  se  dissiperait  par  la  dessica- 
lion.  11  est  employé  comme  odontalgique,  sialagogue  et 
antiscorbulique. 

PAIlAGfAY  (UOUX) 


Feuilles  et  (leurs  d'Iniila  lîifron;   i 

Fleurs  île  cresson  ilu  Para   4 

Racine  de  pyrithre   \ 

Alcool  à  80°   8 


Faites  macérer  pendant  dix  jours  et  filtrez. 

On  prépare  également  avec  le  Cresson  du  Para  un 
alcoolat,  un  alcoolature  et  un  sirop. 

Le  Cresson  du  Mexique  (Tropœolum  majus,  L.) 
g:rande  capucine,  plante  originaire  du  Pérou,  appar- 
tient à  la  tribu  des  Tropœolées,  famille  des  Géraniacécs. 
Ses  fleurs  ont  un  goût  piquant  et  agréable  qui  se  re- 
trouve également  dans  toutes  les  parties  de  la  plante, 
surtout  dans  le  fruit  et  qui  l'a  fait  regarder  comme  an- 
tiscorbutique et  diurétique.  Les  fruits  confits  dans  le 
vinaigre  sont  employés  comme  assaisonnement. 

CREi'TZiVACii.  —  Voy.  Kreutznach. 

C'ROFT  (Anglelerre).  La  station  thermale  de 
Croft,  village  du  comté  d'York  situé  sur  la  Tees,  est 
renommée  dans  le  nord  de  la  Grandc-Iiretagne.  Son 
établissement,  comme  la  plupart  des  établissements 


thermaux  de  l'Angleterre,  offre  une  installation  insuf- 
fisante sous  tons  les  rapports;  cependant  il  y  existe 
une  piscine  assez  vaste  pour  les  bains. 

Croft  possède  deux  sources  athermalcs  sulfurées; 
elles  jaillissent  à  la  température  de  11  degrés  centi- 
grades. 

La  première  ou  la  Vieille  source  présente  une  miné- 
ralisation assez  faible;  son  eau  renferme  2  gr.  510  de 
substances  fi.xes  et  13"  d'acide  sulfhydrique  par  litre. 

La  Nouvelle  source  est  la  plus  sulfurée  de  toutes  les 
sources  minérales  de  l'Angleterre  ;  son  eau  contient 
110'^%  8  d'hydrogène  sulfuré. 

Les  eaux  de  Croft  ont  dans  leur  spécialisation  toutes 
les  aftections  qui  sont  justiciables  du  groupe  des  eaux 
sulfurées. 

CROiVTiiAL  (Empire  d'Allemagne).  La  station  ther- 
male de  Gronthal,  située  au  pied  de  la  montagne  du 
Taunus,  se  trouve  à  égale  distance  de  Francfoi't-sur-le- 
Mein  et  de  llombourg  (Hombourg-von-der-Hoehe),  c'esl- 
à-dire  à  dix  kilomètres  environ  de  ces  deux  villes.  La  val- 
lée de  Gronthal  est  sise  au  milieu  d'une  région  accidentée, 
couverte  de  bois  de  haute  futaie  au  milieu  desquels  se 
dressent  sur  les  sommets,  les  ruines  imposantes  des 
anciennes  forteresses  des  grands  barons  allemands  du 
moyen  âge.  Aussi,  pendant  la  saison  thermale  qui 
commence  le  1°'  juin  et  se  termine  à  la  fin  du  mois  de 
septembre,  les  buveurs  peuvent  employer  agréable- 
ment leur  temps,  soit  à  faire  des  promenades  dans  les 
forêts  de  chêne  et  de  châtaigniers,  soit  à  visiter  les 
ruin'S  des  vieux  châteaux-forts  de  Cronberg  et  de 
Kônigstein;  pour  les  agiles,  il  y  a  les  longues  excur- 
sions dans  les  vallées  de  Lorhsbach  et  d'Estein  (la 
Suisse  du  Nassau)  ou  bieii  les  ascensions  de  l'Altkonig 
et  du  Feldberg. 

La  vallée  de  Gronthal,  où  l'air  est  très  pur,  jouit 
d'un  climat  doux;  malgré  sa  position  élevée,  elle  est 
très  bien  abritée  contre  les  vents  et  la  température 
moyenne  de  l'année  n'y  dépasse  pas  11°  centigr.  ;  son 
territoire  est  des  plus  riches  en  sources  d'eau  miné- 
rale et  d'eau  douce.  Il  suffit  de  creuser  le  sol  à  un 
ou  deux  mètres  de  profondeur  pour  découvrir  des  grif- 
fons de  fontaines.  Cependant  on  n'a  encore  capté  que 
cinq  sources  dont  deux  seulement,  la  Stahlquelle  et  la 
Wilhelmsquelle.  servent  aux  usages  thérapeutiques;  elles 
sont  très  puissantes  et  donnent  les  eaux  les  plus  miné- 
ralisées. 

Etablissement  thermal.  —  L'établissement  de  Gron- 
thal dont  la  façade  est  tournée  au  midi,  s'élève  sur  un 
riant  coteau  couvert  de  beaux  jardins  ;  ils  se  trouve  à 
deux  cents  mètres  au-dessous  des  sources.  Son  installa- 
tion balnéaire  est  complète;  aux  cabinets  de  bains  sont 
jointes  des  salles  de  douches  d'eau  et  de  gaz,  munies  de 
tous  les  appareils  perfectionnés.  Les  malades  peuvent 
encore  y  suivre  un  traitement  par  le  suc  d'herbes  ou 
bien  par  le  petit  lait  soit  naturel  soit  chargé  du  gaz 
acide  carbonique  des  sources. 

Sources.  —  Les  sources  de  Gronthal  sont  protother- 
males, chlorurées  sadiques  moyennes  et  carboniques 
fortes.  L'eau  de  la  Stahlquelle  {iempérsxlure  11°,9  G.)  et 
de  la  Wilhemsquelle  (température  10°, 5  G.)  qui  sour- 
dent  à  une  vingtaine  de  mètres  l'une  de  l'autre,  est 
claire  et  limpide  quoiqu'elle  abandonne  un  dépôt 
rouillé  au  fond  et  sur  les  parois  des  bassins  ;  d'une  sa- 
veur agréable  (la  saveur  de  la  deuxième  source  est 
plus  sensiblement  martiale)  ;  elle  est  traversée  par  un 
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grand  nombre  de  bulles  gazeuses  qui  viennent  éclater 
à  la  surface.  Ces  eaux  sentent  l'acide  carbonique  ; 
elles  ont  une  réaction  franchement  acide  et  rougissent 
assez  promptement  le  papier  et  la  teinture  do  tourne- 
sol. M.  le  docteur  Jung,  qui  a  analysé  les  deux  sources 
principales  de  cette  station,  leur  a  trouvé  la  composi- 
tion élémentaire  suivante  : 

1»  DIK  STAHLQI  FXLE 


Eau  =  1000  grammes. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodiimi   2.150 

—  de  magnésium   0.080 

Bicarbonate  do  cliaux   0.155 

—  de  magnésie   0.020 

—  de  protoxydc  de  fer   0.100 

Sulfate  de  soude   0.080 

Alumine   0.070 

2.C55 
Pouc.  cub. 

Gaz  acide  carbonique  libre   33.336 

2»  DIE  WILHIÎLMSQUELLE 

Eau  =  1000  grammes. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   2.150 

—  de  magnésium   0.300 

Bicarbonate  de  chaux   0.285 

—  de  magnésie   0.040 

—  de  proloxydc  de  f'r   0.010 

Sulfate  de  soude   0.0(>0 

Alumine   0.055 

2.000 
Pouc.  cub. 

Gaz  acide  carbonique   29.627 


Rotureau  fait  remarquer  que  le  D'  Jung  ne  signale 
pas  dans  ces  eaux  la  présence  des  bromures  et  iodurcs 
alcalins  qui  «  très  probablement  s'y  trouvent  dissous.  » 
Le  voisinage  des  sources  de  Soden,  de  Hombourg  et  de 
Nauheim  où  existent  des  eaux  similaires  beaucoup  plus 
minéralisées  il  est  vrai,  laisse  présumer  en  effet  que 
de  nouvelles  recherches  analytiques  révéleront  dans  les 
sources  de  Cronthal  des  principes  bromurés  et  iodurés. 

Mode  d'administration.  —  On  emploie  à  Cronthal 
l'eau  et  le  gaz  acide  carbonique  des  sources. 

L'eau  est  administrée  intus  et  extra,  c'est-à-dire  en 
boisson,  en  bains  généraux  et  en  douches  générales  ou 
partielles;  à  l'intérieur,  elle  se  prend  le  matin  à  jeun 
et  à  la  dose  de  trois  à  six  verres  ordinairement; 
quelques  malades  la  boivent  coupée  avec  du  vin  pen- 
dant le  repas.  A  l'extérieur,  les  bains  généraux  pris  à 
la  température  native  des  sources  de  Slahlquelle  (S.  fer- 
rugineuse) et  de  Guillaume  doivent  être  1res  courts  ; 
ceux  dont  l'eau  minérale  est  arlificicllement  chauffée 
peuvent  se  prolonger  pendant  une  heure  sans  inconvé- 
nients; les  douches  générales  ou  partielles,  sont  admi- 
nistrées en  jet  ou  en  pluie  ;  froides,  elles  doivent  durer 
une  minute  au  plus;  chaudes,  leur  durée  peut  varier 
de  dix  à  vingt  minutes. 

L'acide  carbonique  que  les  sources  dégagent  en  abon- 
dance est  administré  sous  forme  de  bains  généraux  ou 
locaux  et  de  douches  générales  ou  partielles,  leur  durée 
est  ordinairement  d'un  quart  d'heure  ou  d'une  demi- 
heure.  Le  gaz  est  employé,  soit  à  sa  température  natu- 
relle, soit  chauffé  artificiellement. 

On  se  sert  encore  de  l'acide  carbonique  recueilli 
sur  les  sources  pour  gazéifier  le  petit-lait  mal  sup- 
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porté  par  certains  malades  ayant  des  dyspepsies  acides  : 
de  cette  façon,  la  digestion  du  petit  lait  devient  facile 
et  son  action  supportable. 

Action  physiologique.  —  «  Les  deux  sources  princi- 
pales de  Cronthal  renfermant  les  mêmes  principes  fixes 
et  gazeux,  à  quelques  légères  différences  dans  les 
proportions,  devraient,  dit  Rolureau,  avoir  les  mêmes 
effets  physiologiques  et  thérapeutiques,  et  cependant  la 
clinique  démontre  d'une  manière  évidente  qu'il  est 
loin  d'en  être  ainsi.  En  effet,  l'eau  de  la  Wilhemsquelle 
qui  est,  en  raison  de  sa  combinaison  intime  avec  les 
principes  gazeux,  moins  pétillante  mais  d'une  assimila- 
tion des  plus  facile,  en  possède  une  action  plus  douce 
que  celle  de  la  première  source.  Aussitôt  après  son 
ingestion,  on  éprouve  au  creux  épigastrique  une  sen- 
sation de  fraîcheur  qui  ne  tarde  pas  à  se  répandre  dans 
tout  l'estomac.  Elle  augmente  l'appétit  et  active  sensi- 
blement la  digestion  dès  les  premiers  jours  de  son 
usage  int<^rne  ;  mais  en  même  temps,  elle  produit  géné- 
ralement de  la  constipation,  facile  à  combattre  d'ailleurs 
parles  moyens  les  plus  simples.  L'eau  de  la  Slahlquelle 
ades  effets  physiologiques  un  peu  plus  accentués  ;  prise 
iîitus  et  extra  à  la  fois,  elle  est  essentiellement  tonique 
et  reconstituante.  Aussi  son  emploi  doit-il  être  réglé  et 
surveillé  de  très  près  par  le  médecin.  » 

Les  eaux  des  deux  sources  minérales  de  Cronthal, 
prises  à  l'intérieur,  ralentissent  légèrement  la  circula- 
tion du  sang  et  excitent  au  contraire  l'innervation  ; 
elles  sont  diurétiques  et  l'action  plus  énergique  de  la 
fontaine  Guillaume  augmente  la  sécrétion  urinaire  pen- 
dant une  bonne  partie  de  la  journée,  à  partir  des  pre- 
mières heures  de  son  ingestion  ;  les  urines  sont  alors 
aussi  claires  que  celles  qui  sont  excrétées  après  une 
crise  nerveuse;  celles  de  la  nuit,  dit  Rotureau,  sont  au 
contraire  briquetées  et  laissent  déposer  un  sédiment 
coloré  qui  adhère  fortement  aux  parties  des  vases  avec 
lesquelles  elles  sont  en  contact. 

Disons  enfin  que  l'eau  de  Cronthal  agit  à  la  façon  de 
toutes  les  eaux  fortement  carboniques  sur  les  organes 
de  la  respiration;  son  action  physiologique  pour  ainsi 
dire  nulle,  lorsque  ceux-ci  sont  sains,  se  traduit  chez  les 
individus  affectés  de  bronchites  chroniques  essentielles 
et  même  syinptomatiques  parles  phénomènes  suivants  : 
la  toux  devient  moins  fréquente  en  changeant  de  carac- 
tère ;  l'expectoration  qui  augmente  les  premiers  jours, 
diminue  ensuite  peu  à  peu  et  finit  quelquefois  par 
disparaître  complètement. 

(Juant  aux  effets  physiologiques  et  curatifs  du  gaz 
acide  carbonique  pris,  soit  en  ingestion  dans  l'estomac 
et  en  inhalations  dans  les  voies  aériennes,  soit,  à  l'exté- 
rieur en  bains  généraux  ou  locaux,  en  douches  par- 
tielles ou  générales,  nous  n'avons  sur  ce  point  qu'à 
renvoyer  aux  articles  consacrés  à  Sainl-Alban,  Vichy, 
Kissingen,  Nauheim,  etc.  (Voy.  ces  mots).  L'acide  carbo- 
nique des  sources  reçoit  à  Cronthal  les  mômes  apjdica- 
tions  thérapeutiques  que  dans  ces  stations  françaises  et 
allemandes. 

Emploi  thérapeutique.  —  Les  eaux  de  Cronllial  — 
particulièrement  celles  de  la  Stahlquelle  —  donnent 
d'excellents  résultats  dans  le  traitement  dos  diverses 
sortes  d'anémie,  de  la  chlorose,  de  l'hystérie,  ainsi  que 
de  tous  les  états  pathologiques  reconnaissant  pour  cause 
une  altération  du  sang  avec  diminution  du  nombre  des 
gloijules  rouges  (lymphatismo  et  diathèsc  scrofuleuse 
convalescence  des  pyrexies  aiguës  et  longues,  perles 
de  sang,  empoisonnement,  etc.). 
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En  résuniù,  ces  eaux  conviennent  dans  tous  les  cas 
où  il  y  a  lieu  d'appliquer  une  médication  tonique  et 
reconstituante;  c'est  ainsi  qu'elles  sont  encore  d'un 
emploi  efficace  dans  les  affections  des  voies  urinaires 
où  il  est  nécessaire  de  provoquer  une  forte  diurèse  et 
l'élimination  de  l'acide  urique  et  des  urates  chez  des 
malades  dont  les  forces  sont  profondément  altérées  par 
la  diatlièsc  urique. 

La  plupart  des  médecins  de  cette  station  thermale 
prétendent,  en  se  hasant  sur  l'action  physiologique 
qu'exercent  les  sources  de  Cronthal  sur  les  organes  de 
la  respiration,  pouvoir  guérir  avec  ces  eaux  minérales 
et  leur  gaz  carbonique  les  asthmatiques,  les  catarrheux 
et  les  phtisiques.  Sans  nier  les  résultats  qu'ils  ont  pu 
obtenir,  nous  rappellerons  du  moins  qu'il  faut  toujours 
se  défier  de  l'action  des  eaux  ferrugineuses  dans  les 
affections  des  voies  respiratoires. 

Ces  eaux  minérales  toniques,  excitantes  et  reconsti- 
tuantes sont  naturellement  contre-indiquées  chez  les 
pléthoriques  ainsi  que  chez  toutes  les  personnes  pré- 
disposées aux  congestions  et  aux  hémorragies  céré- 
brales ou  pulmonaires. 

La  durée  de  la  cure  de  Cronthal  dont  on  exporte  i>eu 
les  eaux,  est  de  vingt  à  vingt-cinq  jours. 

ciiO'TOXS.  Les  Crotons  appartiennent  à  la  famille  des 
Euphorbiacées,  à  la  tribu  des  Crotonées  de  Bâillon, 
caractérisée  par  des  loges  ovariennes  uniovulées.  Les 
plantes  de  cette  tribu  qui  intéressent  particulièrement 
la  thérapeutique  sont  :  le  Croton  tiglitim,  le  Crolon 
elatcria  et  le  C.  nlvens. 


Fig.  J8i.  —  Croton  tigliuiii. 


Les  Créions  ont  des  fleurs  monoïques  ou  dioïques, 
pcntamères  et  ailées,  à  dis([uc  glanduleux.  Étamincs  en 


nombre  illimité  ou  à  peu  près, à  filets  staminaux  recourbés 
dans  le  bouton,  fruit  tricoquc. 

Le  Croton  iiglium  (L.)  (fig.  284)  (graine  de  Tilly  ou 
des  Moluques,  petits  pignons  d'Inde),  est  un  petit  arbre 
de  5  à  G  mètres  de  hauteui-,  origiiiairc  de  la  côte  de 
Malabar  et  de  Tavoy  et  cultivé  dans  les  jardins  de  plu- 
sieurs contrées  de  l'Orient. 

Les  feuilles  sont  simples,  alternes,  péliolées  et 
accompagnées  à  la  base  du  pétiole  de  deux  stipules 
latérales  subulées,  un  peu  recourbées  et  étalées.  Le 
limbe  de  la  feuille,  deux  ou  trois  fois  plus  long  que  le 
pétiole,  est  ovale,  aigu  au  sommet,  obtus  à  la  base, 
oblique,  creusé  sur  les  bords,  <à  nervures  latérales  très 
obliques  et  parfois  longitudinales.  A  la  base  du  limbe,  se 
remarquent  deux  glandes  sessiles  arrondies.  Ces  feuilles 
ont  une  odeur  désagréable  et  une  saveur  nauséeuse. 

Les  fleurs  sont  monoïques,  petites,  peu  visibles,  dis- 
posées en  grappes  terminales  dont  les  fleurs  mâles  occu- 
pent le  sommet,  en  nombre  plus  considérable  que  les 
fleurs  femelles  qui  sont  situées  à  la  partie  inférieure. 
Chaque  fleur  est  située  dans  l'aisselle  d'une  bractée 
subulée  et  portée  par  un  pédicelle  muni  de  deux  brac- 
téoles.  Le  réceptacle  est  convexe. 


Fig.  285.  —  Croton  tigliuiii.  Diagramme  de  la  fleur  femelle. 
(B-iillun.) 

La  fleur  mtâle  est  composée  d'un  calice  gamo-sépale 
à  cinq  divisions  ovales,  membraneuses  et  munies  de 
bouquets  de  poils  rigides.  La  préfloraison  est  quincon- 
ciale. 

La  corolle,  à  cinq  pétales  alternes  avec  les  sépales, 
est  aussi  longue  qu'eux,  et  à  poils  longs,  soyeux.  Les 
pétales  alternent  avec  cinq  petites  glandes. 


Fig.  286.  —  Croton  tigliuiii.  Fleur  mâle. 
(Coupe  d'après  Bâillon.) 


L'androcée  est  formé  de  14  à  18  étamines  disposées 
en  plusieurs  verticilles,  normalement  de  5  étamines, 
les  plus  extérieures  plus  grandes  et  alternant  avec 
celles  des  deux  autres  verticilles  qui  sont  plus  petites. 
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Les  lilels  sont  libres,  glabres,  incurvés  avant  l'anthère, 
redressés  ensuite,  à  anthères  basifixes,  biloculaires, 
introrses  et  tlcliiscenles  par  deux  fentes  longitudinales. 

Les  lleurs  femelles,  2H7,  ont  un  calice  persistant 
à  (^0(1  divisions.  La  corolle,  beaucoup  moins  développée 
((ue  dans  la  fleur  mâle,  est  représentée  par  de  petites 
languettes  subulées,  épaissies  au  sommet.  Par  contre, 
les  cinq  glandes  alternes  avec  les  pétales  sont  beaucoup 
plus  développées. 


Fig.  287.  —  Crulun  ligliuin.  Coupe  de  l,i  lleur  femelle. 
(De  Lanessaii.) 

L'ovaire  est  libre,  supèrc,  à  trois  loges,  couvert  de 
poils  étoilés,  à  style  simple  et  cylindrique  inférieurcmcnt, 
mais  se  divisant  au  sommet  en  trois  branches  qui  se 
subdivisent  elles-mêmes  en  deux  lames  grêles,  enroulées 
sur  elles-mêmes  et  aiguës.  Dans  le  haut  de  l'angle  inté- 
rieur de  clia([ue  loge  est  inséré  un  ovule  aiiairopc,  des- 
cendant, à  micropyle  dirigé  en  haut  et  en  dehors  et 
recouvert  [)ar  ua  opercule  produit  par  répaissiscmcnt 
du  placenta. 


l'ig.  288.  —  I'"niit.  Fig.  280.  —  Graine. 

Crntoii  ligliiiiii. 

Le  fruit,  28<S,  de  la  grosseur  d'une  noisette,  est  une 
capsule  elliptique,  glabre,  jaunâtre,  à  trois  coques  et 
accompagnée  à  sa  base  par  le  calice  persistant,  mais  non 
accrescent.  A  la  maturité,  les  trois  coques  se  séparent 
l'une  de  l'autre,  en  laissant  en  place  une  colunielle  cen- 
trale, prolongement  de  l'axe  floral. Chacune  de  ces  coques 
s'ouvre  ensuite  en  deux  valves  par  ses  deux  faces  cen- 
trale et  dorsale  en  mettant  en  liherté  la  graine. 

Celle-ci,  289,  présente  un  arille  charnu  qui  recouvre 
le  micropyle.  L'albumen  abondant  renferme  dans  son 
centre  un  embryon  droit  à  colylédons  foliacés. 

Ces  graines,  telles  qu'elles  sont  fournies  par  le  com- 
merce, présentent  les  caractères  suivants  que  nous  em- 
pruntons à  Hanbury  et  Fliickiger. 

«  Elles  ont  à  peu  près  14  millim.  de  long  et  1  centim. 
de  large. 

»  Elles  sont  ovoïdes  et  oblongues,  obtuses,  divisées 
dans  leur  longueur  en  parties  inégales,  l'une  corres- 
pondant à  la  face  dorsale,  l'autre  aplatie  correspon- 


dant à  la  face  ventrale.  Du  hile  part  une  ligne  saillante, 
droite,  le  raplié,  qui  va  jusqu'à  l'autre  extrémité  de  la 
graine,  où  elle  se  termine  par  un  point  plus  foncé  qui 
indi(|ue  la  chalaze.  La  surface  de  la  graine  est  plus  ou 
moins  couverte  d'une  couche  colorée  en  brun  cannelle 
clair  qui  met  à  nu,  lorsqu'on  l'enlève,  un  testa  noir, 
doublé  d'une  couche  interne  mince  et  délicate.  Les  tégu- 
ments recouvrent  une  amande  blanchâtre,  huileuse, 
facilement  séparnble  en  deux  cotylédons  foliacés,  larges, 
munis  de  nervures  saillantes  et  la  radicule  de  l'em- 
bryon. La  saveur  de  la  graine  est  d'abord  oléagineuse, 
mais  elle  devient  bientôt  désagréable,  acre  et  persis- 
tante. » 

La  surface  jaunâtre  de  la  graine  lui  donne  une  grande 
ressemblance  avec  les  pignons  du  pin,  de  là,  le  nom  de 
petits  pignons  d'Inde  qui  lui  a  été  donné;  mais  la  dis- 
tinction est  facile  à  faire,  les  pignons  du  pin  ne  possé- 
dant pas  les  nervures  saillantes  qui  vont  de  l'ombilic 
au  sommet,  dont  les  deux  latérales  sont  plus  apparentes, 
el  forment  deux  petites  gibbosités  avant  de  se  réunir 
à  la  partie  inférieure  de  la  graine. 

Il  arrive  parfois  que  le  fruit  ne  renferme  que  deux 
graines  au  lieu  de  trois,  par  suite  d'avortement.  Ces 
graines  étant  accolées  par  leur  face  interne,  ressemblent 
alors  aux  grains  de  café  et  comme  eux  présentent  un 
sillon  longitudinal  formé  par  l'impression  de  l'axe 
central  persistant. 

Les  semences  du  pignon  d'Inde  (Curcas  purgans) 
qui  sont  du  reste  beaucoup  moins  actives,  se  distin- 
guent par  la  forme  bombée,  arrondie,  de  leur  face 
externe.  Elles  ressemblent  du  reste  au  ricin. 

Composition.  —  Les  semeuccs  de  Croton  tiglium, 
analysées  par  Pelletier  et  Caventou,  par  lîrandes,  ont 
donné  :  acide  crotonique,  huile  brunâtre,  résine,  ma- 
tière grasse  incolore,  matière  brunâtre,  matière  géla- 
tineuse, crotonine,  gomme,  albumine  végétale. 

La  partie  la  plus  importante  est  l'huile  grasse,  qui 
forme  les  50  à  60  centièmes  de  l'amande.  D'après  l'ana- 
lyse de  Sclilippe,  cette  huile  serait  composée  de  palmi- 
tine,  stéarine,  myrsitine,  taurine  et  de  corps  gras 
renfermant  les  éléments  d'acides  de  la  série  oléique, 
mais  qu'il  n'a  pu  séparer.  On  y  trouverait  en  outre  des 
acides  crotonique,  angélique  et  le  crotonol  auquel  il 
attribuait  les  propriétés  vésicantes  de  l'huile  de  croton. 

D'après  Genther  etFrolich  (Bulletin  de  la  Société  chi- 
mique, t.  Xlll,  523)  l'huile  de  croton  ne  contiendrait  pas 
d'acides  crotonique  et  angélique  mais  bien  des  acides 
acétique,  butyricjue,  valérianique  et  autres  homologues 
supérieurs  et  de  plus  un  acide  isomère  de  l'acide  an- 
gélique, l'acide  tiglique  ou  tiglinique  G-'H^O^.  Cepen- 
dant la  présence  de  l'acide  angélique  paraît  réelle. 
Ouand  à  l'acide  crotonique,  les  mêmes  auteurs  ne  l'ont 
pas  trouvé,  mais  on  peut  le  produire  artificiellement 
au  moyen  du  perchlorure  de  phosphore  et  de  l'acide 
éthyldiacétique  et  ils  lui  ont  donné  le  nom  d'acide 
quartenylique. 

D'un  autre  côté,  Sclilippe  prétend  avoir  isolé  la  matière 
vésicante  de  l'huile  de  croton,  en  l'agitant  avec  une  so- 
lution alcoolique  de  potasse  caustique,  puis  avec  de 
l'eau.  La  liqueur  qui  surnage  est  inerte,  tandis  que  la 
solution  alcoolique,  additionnée  d'acide  clilorliydrique, 
abandonne  une  petite  quantité,  i  p.  100  environ,  d'une 
huile  brune  foncée,  qu'il  nomme  crotonol,  à  laquelle 
il  assigne  la  formule  G^^^H-^O'*  et  qui  jouirait  de  pro- 
priétés purgatives;  Fluckiger,  dont  la  compélence  est 
hors  de  doute,  n'a  pu  obtenir  ce  crotonol. 
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Il  semble  donc  résulter  de  ces  analyses  diverses  que 
le  principe  drastique,  qui  existe  non  seulement  dans  les 
graines,  mais  encore  dans  les  feuilles  et  le  bois  de  la 
plante,  n'a  pu  être  isolé  jusqu'à  ce  jour. 

La  malièrc  brune  est  soluble  dans  l'eau  et  l'alcool  ;  la 
matière  gélatineuse  paraît  analogue  à  une  substance 
albuniinoïde  qu'on  retire  du  gluten,  la  gliadine. 

La  résine  est  d'un  brun  clair,  de  consistance  molle, 
d'une  saveur  àcre  et  d'odeur  désagréable.  Elle  est  so- 
luble dans  l'alcool,  insoluble  dans  l'eau  etl'étber,  mais 
soluble  dans  les  alcalis. 

L'existence  de  la  Croloninc  n'est  pas  démontrée  ; 
Brandes  la  regardait  comme  un  alcaloïde,  mais  Sou- 
beiran  a  démontré  que  c'est  une  combinaison  d'un  acide 
gras  et  de  la  magnésie  employée  pour  son  extraction. 
D'après  Vautherin,  ce  serait  le  principe  actif  véritable 
du  croton  ;  sa  dissolution  au  déterminerait  une 
éruption  et  dans  ces  conditions  la  teinture  saturée  de 
croton  pourrait  remplacer  l'iuiile  elle-même. 

La  préparation  de  l'buile  de  croton,  ne  se  fait  pas 
dans  les  pharmacies  à  cause  des  inconvénients  que  pré- 
sente le  maniement  des  graines,  qui  déterminent  à  la 
surface  de  la  peau  et  des  muqueuses  des  accidents  in- 
flammatoires sérieux.  C'est  le  commerce  qui  la  fournit 
et  la  plus  grande  partie  vient  de  l'Inde  par  voie  d'An- 
gleterre. Comme  elle  est  mélangée  d'huile  de  ricin  ou 
d'autres  huiles  indigènes  et  qu'elle  ne  produit  pas  dès 
lors  les  effets  qu'on  en  attend,  il  importerait  cependant 
de  la  préparer  si  l'on  trouvait  un  moyen  de  se  garantir 
du  principe  volatil  si  dangereux.  Julliard  (/.  de  pliarm.  et 
de  chim.,  déc.  1881)  indique  le  procédé  suivant.  On  lave 
les  graines  de  croton  à  différentes  reprises,  on  les  faitsé- 
cher,  puis  on  les  trie  à  la  main.  On  pile  50  gr.  en  poudre 
grossière  que  l'on  traite  ensuite  par  100  gr.  d'éther 
ou  de  sulfure  de  carbone,  en  employant  la  lixiviation 
et  en  faisant  repasser  la  liqueur  sur  la  pâte.  Le  liquide 
est  ensuite  évaporé,  soit  spontanément  ù  l'air  libre  en 
agitant,  soit  au  bain-marie.  On  obtient  ainsi  15à  16  gr. 
d'une  huile  très  active  qu'on  conserve  dans  des  flacons 
bien  bouchés. 

Ouand  on  opère  en  grand  on  enferme  dans  des  sacs 
de  toile  forte  la  poudre  de  graine  et  on  la  soumet  à  la 
presse  entre  deux  plaques  de  fer  chauffées  par  l'eau 
bouillante. 

Ou  filtre  l'huile  après  l'avoir  laissé  déposer  pendant 
quinze  jours  environ. 

Cette  huile  est  transparente,  visqueuse,  d'une  cou- 
leur jaune  ambrée,  d'une  odeur  désagréable  et  d'une 
excessive  àcrcté.  Elle  est  un  peu  Iluorescente.  Sa  den- 
sité est  de  0,942  (Cloez). 

Sa  solubilité  dans  l'alcool  à  40°  B.,  niée  par  (luelqucs 
auteurs,  admise  par  d'autres,  parait  dépendre  beau- 
coup de  son  âge  et  de  la  fraîcheur  plus  ou  moins 
grande  des  graines.  L'huile  oxydée  ou  résinitiée  est 
celle  qui  se  dissout  le  mieux.  D'après  Denoix,  la  partie 
qui  se  dépose  lentement  quand  on  a  agité  l'huile  de 
croton  avec  de  l'alcool  à  95°  est  une  huile  presque 
comestible. 

D'après  Julliard,  cette  partie  constitue  environ  les 
deux  tiers  de  l'huile  de  croton. 

La  falsification  par  l'huile  de  pignons  d'Inde  est  diffi- 
cile à  reconnaître  en  présence  de  la  divergence  d'opi- 
nion sur  la  solubilité  de  l'huile  pure  dans  l'alcool.  Le 
mieux  est  donc  de  la  préparer  directement. 

PhafEîiacoîogic.  —  Les  graines  de  croton  ne  sont 
pas  administrées  directement.  On  emploie  l'huile  à  l'in- 


térieur comme  catliartique  et  à  l'extérieur  comme  ru- 
béfiant. 

PIIA'I  ES  PURGATIVES 

Huile  de  croloii  tiuliiiiii   I  goiiUo. 

Beurre  tic  cncao   1  gramme. 

Poiuirc  cic  racine  de  guimauve    Q.  S. 

faites  10  pilules.  Doses  :  I  pilule  toutes  les  demi-heures 
jusqu  a  effet  purgatif. 

POTION  runc||^vE  (conv) 

Huile  de  croton   2  goultes. 

Sucre  blanc   10  grammes. 

Gomme  arabique   10  — 

Hydrolat  de  menlh^   30  — 

Par  cuillerées  à  café  toutes  les  trois  ou  (juatre  heures, 
en  arrêtant  quand  l'effet  purgatif  est  produit. 

LIMMENT  AVEC  HUILE  DE  CROTO.N 

Iluilc  de  crolon   1 

Iluilc  d'olives   5 

Mêlez.  En  frictions  comme  révulsif.  Il  faut  recouvrir 
soigneusement  de  coton  cardé  les  parties  frictionnées 
pour  éviter  l'ac'ion  de  l'huile  de  croton  sur  les  yeux. 

Nous  avons  tout  lieu  de  croire  qu'une  partie  du  pa- 
pier ou  de  la  toile  dite  au  thapsia  ne  renferme  aucune 
trace  de  cette  drogue  qu'on  remplacerait  par  l'huile 
de  croton  dissoute  dans  une  résine  et  étalée  à  la  façon 
ordinaire.  De  là,  du  reste,  les  éruptions  énormes  pro- 
duite jtar  ce  prétendu  thapsia. 

Antidotes.  —  Comme  l'huile  et  les  graines  de  croton 
sont  extrêmement  toxiques,  il  faut,  dans  le  cas  d'empoi- 
sonnement, dégager  complètement  l'estomac,  donner  du 
lait,  des  boissons  émollientes.  Les  alcalins  ont  été  pré- 
conisés mais  ne  paraissent  pas  avoir  donné  de  bons 
résultats.  De  petites  doses  d'opium  peuvent  arrêter  la 
diarrhée.  Pour  rétablir  la  circulation,  on  retire  de  bons 
effets  de  l'ammoniaque,  de  l'eau-de-vie  et  surtout  des 
bains  chauds. 

/iction  et  u.sagcs.  —  L'huile  de  croton,  extraite  par 
expression  des  semences  du  Croton  tigliiini  fut  intro- 
duite en  Europe,  il  y  a  deux  siècles,  par  les  Portugais 
et  les  Hollandais.  A  la  suite  d'accidents  graves  elle  fut 
abandonnée.  Elle  ne  fut  relevée  de  son  discrédit  en 
France  et  en  Angleterre  qu'après  les  publications 
d'Ainslie  et  de  Cronwell  et  les  expériences  physiolo- 
giques faites  sur  les  animaux  par  Bailly,  Bécamier  et 
Magendie.  Mais  c'est  surtout  depuis  les  observations 
cliniques  d'Andral  (1831),  et  les  travaux  ultérieurs  de 
.loret,  Léon  Marchand,  Tessier,  Nouât,  etc.,  que  l'huile 
de  croton  conquit  sa  place  en  thérapeutique  comme 
agent  révulsif  et  comme  purgatif  drastique. 

Action  piiysioiog'iqiic.  —  L'huile  de  croton,  dont  le 
principe  actif  paraît  être  Vacide  crotonique  (Buckheim), 
est  un  irritant  des  plus  violents.  La  vapeur  qui  s'en 
dégage  pendant  sa  préparation  suffit  à  enflammer  les 
muqueuses  nasale  et  oculaire.  Administrée  à  l'intérieur 
à  la  dose  de  1  à  2  gouttes,  même  dans  un  excipient 
éiiiulsif  abondant,  elle  produit  à  son  passage  dans  la 
bouche  et  dans  le  pharynx  une  cuisson  vive  et  désa- 
gréable qui  se  propage  jusqu'à  l'estomac,  et  qui  est 
parfois  suivie  d'envie  de  vomir.  Pendant  les  deux  heures 
après  ringestion.de  l'huile,  le  ventre  est  le  siège  de 
gargouillements  et  de  coliques;  il  se  produit  ensuite 
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(les  selles  solides,  constituées  par  les  parties  soliiles 
qui  se  trouvaient  déjà  dans  rinlestin  rectum,  puis  cinq  à 
dix  selles  séreuses,  accompagnées  de  fortes  cuissons  à 
la  marge  de  l'anus.  Parfois  les  selles  tardent  beaucoup 
plus  à  survenir;  elles  peuvent  même  mettre  24  heures 
avant  de  se  produire.  En  lavement,  les  effets  drastiques 
de  l'huile  de  croton  sont  bien  moins  marqués.  Ces  la- 
vements provo(|uent  des  démangeaisons  violentes  dans 
le  rectum  et  à  l'anus. 

Des  doses  plus  élevées  (2  à  5  gouttes  chez  les  lapins, 
oO  chez  les  chiens,  20  à  GO  chez  l'homme)  pi'ovoi[uent 
des  vomissements  violenis  et  une  diarrhée  colIi([uative, 
accompagnés  d'algidilé,  de  cyanose  et  de  crampes,  état 
(|ui  simule  une  attaque  de  choléra. 

S'il  existe  dans  la  science  des  cas  d'empoisonnement 
avec  8  et  15  gr.  d'huile  de  croton,  dans  lesquels  les  in- 
dividus aient  résisté  ,  5  gouttes  peuvent  suffire  pour 
tuer,  comme  V.  Widal  {Dict.  encyclop.  des  se.  med., 
article  GuoTON,  p.  418),  l'a  vu  sur  un  homme  de 
quarante  ans  à  l'hôpital  de  Milianah  (Algérie).  On  ne 
saurait  donc  être  trop  prudent  dans  l'emploi  de  cette 
huile,  et  suivre  l'exemple  de  Trousseau  qui  n'adminis- 
trait le  médicament  que  petit  à  petit  (0,05  toutes  les 
2  heures  jusiju'à  apjiarilion  des  coli([ues  de  l'imminence 
de  la  purgationj,  en  tàlanl  la  susceptibilité  du  malade 
au  médicament  pour  ainsi  dire,  n'est  pas  superllu. 

L'action  fondamentale  de  l'huile  de  croton  sur  le 
canal  intestinal  consiste  dans  une  accélération  des 
mouvements  péristalti([ues  par  l'acide  crotoniciue  devenu 
libre  sous  l'influence  des  sucs  intestinaux  (Nothnagel 
et  RossBACii,  Lec.uos  et  Onimus). 

A  dose  toxique,  ce  corps  provoque  une  gastro-entérite 
violente. 

l>'action  de  l'huile  de  croton  sur  la  peau  rappelle 
beaucoup  celle  du  tarlre  slibié.  Si  l'on  frictionne  la 
surface  cutanée,  dont  l'épiderme  est  inlact,  avec  5  à 
0  gouttes  d'huile  de  croton,  on  constate  que,  au  bout 
de  cinq  à  dix  minutes,  la  peau  rougit  et  est  le  siège 
d'une  sensation  de  brûlure  intense.  Au  point  frictionné 
apparaissent  une  multitude  de  petits  boutons  rouges 
qui  vont  se  renn)lir  de  pus  et  constituer  une  éruption 
vésiculo-pustuleuse  (Hardy)  qu'on  a  comparée  à  l'impé- 
tigo. Aul)0ut  de  quelques  jours  ces  pustules  se  dessè- 
chent, et  guérissent  très  généralement  sans  laisser  de 
cicatrices.  Parfois  cependant,  elles  entament  le  derme 
comme  fait  le  tartre  stibié  et  laissent  après  elles  des 
cicatrices  indélébiles.  Certains  individus  sont  réfractaires 
à  cette  action  du  croton  tiglium. 

Si  l'huile  de  croton  a  tté  inoculée  sous  l'épiderme, 
elle  j)cul  donner  lieu  au  développement  d'une  inflam- 
mation pldcgmoneuse  grave  qui  se  termine  par  suppu- 
ration (Langenbeck). 

On  a  prétendu  que  l'inflammation  et  l'éruption  pou- 
vaient, dans  le  cas  de  friction,  s'accompagner  d'éruption 
secondaire  à  distance,  particulièrement  sur  le  scrotum, 
.loret  admet  que  cette  éruption  secondaire  est  due  à 
l'absorption  du  médicament,  et  Rabuteau  l'attribue  à 
l'élimination  de  l'acide  crotonique  par  la  peau.  11  est  plus 
})robable  que  le  corps  vésicant  est  porté  accidentelle- 
ment sur  certaines  parties,  et  surtout  les  parties  géni- 
tales, par  la  main  du  malade  qui  aurait  été  un  instant 
en  contact  avec  la  région  frictionnée. 

Les  phénomènes  généraux  qui  accompagnent  les  vo- 
missements et  la  diarrhée,  à  la  suite  de  l'ingestion  de 
hautes  doses  d'huile  de  croton  ne  sont  pas  dus  direc- 
tement à  cette  huile,  mais  à  l'irritation  du  canal  intes- 
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tinal.  Mais  si  parfois,  l'huile  de  croton  pénètre  par 
absorption  dans  le  torrent  sanguin,  il  se  manifeste  des 
symptômes  toxiques  généraux  :  angoisse  précordiale, 
agitation  cardiaque,  inquiétude,  céphalalgie,  vertiges, 
stupeur,  douleurs  dans  les  membres,  bouffées  de  cha- 
leur, abattement  de  longue  durée. 

On  a  prétendu  qu'à  la  suite  de  frictions  à  l'huile  de 
croton  il  pouvait  survenir  des  effets  purgatifs.  Andral, 
Ruchheim,  Ivrich,  etc.,  n'ont  jamais  rien  vu  de  pareil. 
Mais  si  au  lieu  d'agir  sur  la  peau  intacte,  on  fait  péné- 
trer ce  médicament  par  la  méthode  endermique  (peau 
dénudée  par  un  vésicatoire),  l'action  purgative  se  ma- 
nifeste. Rabuteau  en  conclut  que  le  principe  actif  de 
l'huile  de  croton  agit  sur  les  muscles  ou  les  nerfs  de 
l'intestin.  Fonssagrivcs  cependant  n'aurait  jamais  obtenu 
d'effets  purgatifs  en  introduisant  l'huile  de  croton  par 
la  voie  endermique  (.Ioret,  Thèse  de  Paris,  1833). 

Eniitioi  thérapeutique.  —  L'huile  de  croton  est  un 
de  nos  purgatifs  les  plus  énergiques.  Violent  irritant, 
il  faut  s'en  abstenir  lorsque  la  muqueuse  gastro-intes- 
tinale est  déjà  irritée  (Gublcr).  Il  ne  convient  pas  lors- 
qu'il s'agit  de  faire  un  usage  prolongé  des  purgatifs.  Il 
est  indiqué  dans  les  cas  de  constipation  opiniâtre  par 
rétention  des  matières  fécales,  là  où  les  purgatifs  plus 
doux  ont  échoué.  On  a  pu  aussi  l'administrer  dans 
l'iléus.  Recommandé  encore  dans  les  hydropisies  comme 
dérivatif,  dans  la  colique  de  plomb  (Tanquerel,  Kinglake. 
Double),  il  nous  parait  meilleur  de  donner  la  préférence 
à  un  autre  purgatif  dans  ces  cas,  pour  la  bonne  raison, 
qu'il  faut  renouveler  souvent  la  médication.  Elle  est 
mieux  indiquée  dans  la  constipation  opiniâtre  chez  les 
aliénés,  et  dans  le  cas  de  constipation  résistant  à  des 
purgatifs  plus  doux,  dans  les  maladies  de  la  moelle  épi- 
nière  et  du  cerveau,  pour  conjurer  les  effets  d'une  con- 
gestion cérébrale  par  exemple. 

On  l'administre  aux  doses  de  1/2  goutte  à  1  goutte 
pro  dosi,  et  jusqu'à  6  gouttes  pro  die,  soit  en  capsules, 
mélangée  à  de  l'huile  de  ricin  ou  dans  du  café. 

A  Vextérienr,  l'huile  de  croton,  est  bien  plus  souvent 
employée  qu'à  l'intérieur.  Gomme  révulsif,  elle  peut 
agir  comme  le  vésicatoire,  et  dans  certaines  régions 
oîi  celui-ci  ue  peut  être  contenu  elle  peut  le  remplacer. 
Par  l'éruption  qu'elle  provoque,  l'huile  de  croton  se  rap- 
proche de  l'emplâtre  de  thapsia,  mais  elle  est  bien  préfé- 
rable, en  ce  sens  que,  comme  lui,  elle  ne  détermine  pas 
ces  démangeaisons  insupportables  qui  sont  souvent  pires 
que  le  mal. 

Gomme  agent  de  révulsion,  l'huile  de  croton  a  pu 
rendre  des  services  dans  les  laryngites  et  les  bronchites, 
les  douleurs  rhumatismales,  les  arthrites  et  les  névral- 
gies. 

Dans  la  tubercolose  pulmonaire  môme,  les  frictions 
d'huile  de  croton  sur  la  poitrine  pourraient  être  avan- 
tageuses; elle  aurait  obtenu  des  succès  en  friction  sur 
le  cuir  chevelu  dans  la  méningite  des  enfants  (Hahn, 
Lachapelle,  Turner  d'Edimbourg).  Vovart  (Association 
franc.,  La  Rochelle,  1882)  a  annoncé  récemment  avoir 
obtenu  11  guérisons  sur  25  à  30  cas  de  méningite  chez 
les  enfants  par  l'administration  de  l'iodure  de  potassium 
à  l'intérieur  et  par  la  suppuration  du  cuir  chevelu  au 
moyen  de  l'huile  de  croton.  Cette  huile  aurait  pu,  en 
friction  sur  les  extrémités  inférieures,  combattre  avan- 
tageusement les  hydropisies  consécutives  aux  maladies 
de  cœur  et  du  rein  (Trousseau;.  C'est  peut-être  là, 
comme  le  fait  remarquer  Hardy  (  Dict.  de  méd.  et  de  chir. 
prat.,  1872,  t.  X,  art.  Gkoton)  acheter  bien  cher,  au 
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prix  (le  vives  douleurs,  une  amélioration  précaire  et 
momcnlaiiée. 

On  peut  associer  l'huile  de  croton  à  l'iiuile  d'olive  ou 
l'essence  de  térébenthine  pour  la  rendre  moins  irri- 
tante. 

Bazin  et  le  professeur  Hardy  ont  cherclié  à  modilier 
certaines  maladies  de  peau  (acné,  dermatoses  scrofu- 
leuses)  par  l'huile  de  croton,  mais  n'ont  pas  tardé  à  y 
renoncer. 

Ladreit  de  Lacharrière  en  a  retiré  plus  d'avantage 
dans  la  teigne  tonsurante,  comme  moyen  épilatoire,  et 
Cadet  de  Gassicourt  a  confirmé  l'observation  de  Ladreit 
de  Lacharrière.  La  meilleure  manière  d'appliquer  l'huile 
de  croton  dans  ces  cas  est  de  se  servir  des  crayons  pré- 
parés par  Limousin  (beurre  de  cacao  1  partie;  cire  1 
partie;  huile  de  croton  !2  parties),  qui  permettent  de 
toucher  exclusivement  les  parties  malades  et  d'éviter  la 
ditTusion  du  liquide,  partant  d'empêcher  l'innammalion 
excessive  de  la  peau  et  la  destruction  des  follicules  pi- 
leux qui  en  est  la  conséquence.  Les  cheveux  tombent 
avec  la  cliute  des  croûtes  qui  succèdent  à  réru|)tion 
crotonique.  Ce  jnodc  de  traitement  a  paru  supérieur  à 
Cadet  de  Gassicoui't  au  traitement  par  é{)ilation  suivie 
de  l'application  du  turbith  et  du  sublimé,  pourvu  ((u'on 
ait  soin  de  faire  des  applications  lentes  et  méthodiques 
de  façon  à  ne  pas  détruire  le  follicule  pileux  (Voy. 
Ladfieit  de  LACHAuriiÈRE,  Bull,  de  Hier.,  t.  \Cl, 
p.  97,  1876;  Cadet  de  Gassicourt,  Bull,  de  tliér., 
t.  XCIII,  p.  385  et  m,  1877).  Uouquayrol  {Thèse  de 
Paris,  8  août  1879,  n"  451)  partage  le  même  avis  que 
Cadet  de  Gassicourt. 

Associée  à  la  teinture  de  cantharides,  l'huile  de  cro- 
ton (quelques  gouttes)  forme  la  base  de  la  plupart  des 
pommades  vantées  contre  Valopécie.  Son  action  ne  pa- 
raît être  de  quelque  efficacité  (jue  contre  la  calvitie 
indépendante  d'une  affection  du  cuir  chevelu  et  contre 
la  chute  des  cheveux  consécutive  aux  maladies  graves 
(Hardy). 

CROTOiv-cHLORAi..  «-iiiniio.  —  Le  clilorcil  croto- 
tiique  d'abord  considéré  comme  l'aldéhyde  crotonique 
trichloré. 

C'H-CP0,11  =  C'H=CPO 

a  été  depuis  reconnu  comme  répondant  à  la  formule 

CniiCPO.H  =  C'H=C1'0 

et  représente  par  suite  le  chloral  butylique  ou  aldé- 
hyde butylique  trichloré,  absolument  comme  le  chlo- 
ral ordinaire  est  l'aldéhyde  normal  trichloré, 

C-1I'CP0,I[  C^CPO.H  . 

Butyl  Chloral  normal, 

ou  croton  chloral. 

mais  on  lui  conserve  le  plus  généralement  le  nom  de 
chloral  crotonique,  le  plus  anciennement  connu,  quoi- 
que Liebreich,  dans  ses  travaux,  lui  laisse  son  véri- 
table nom  de  chloral  butylique. 

Voici  sa  préparation  d'après  Kraemer  et  Pinner  (in 
Dict.  de  ch.  de  Wiirtz)  :  On  fait  passer  lentement  un 
courant  de  chlore  dans  de  l'aldéhyde  refroidi  au-dessous 
de  0"  par  un  mélange  réfrigérant.  Lorsque  la  glace 
est  fondue,  on  ne  la  renouvelle  pas,  laissant  le  liquide 
s'écliaulfcr,  puis  on  chauffe  très  doucemeni,   tout  en 


maintenant  le  courant  de  chlore,  mais  en  ajustant  un 
l'éfrigérant  ascendant  au  ballon  contenant  l'aldéhyde. 
Au  bout  de  vingt-quatre  heures  seulement  la  réaction  est 
terminée  ;  le  liquide  est  alors  divisé  en  deux  couches, 
l'une  inférieure  brune,  c'est  le  chloral  crotonique,  l'au- 
tre supérieure  chargée  d'eau  et  d'acide  cblorhydritiue. 
On  décante  et  le  chloral  imj)ur  est  distillé,  on  recueille 
ce  qui  passe  entre  IGO"  et  180°,  puis,  après  purification 
sur  l'acide  sulfurique,  on  distille  une  seconde  fois  en 
ne  conservant  (jue  le  liquide  passé  entre  1(53°  et  KiS". 

Le  chloral  crotonique  se  ])résente  sous  la  forme  d'un 
liquide  oléagineux  incolore.  L'action  de  l'eau  le  trans- 
forme (comme  pour  le  chloral  normal)  en  un  hydrate 
de  la  formule  : 

C<H''Cl'0,H-^0. 

Lorsqu'on  parle  d'employer  le  chloral  crotonique,  c'est 
riiydrate  qu'il  faut  entendre.  C'est  une  substance  blan- 
che, agrégée  en  petites  tablettes  brillantes,  à  odeur  pé- 
nétrante et  durable,  semblable  à  celle  du  chloral  ordi- 
naire, mais  beaucouj)  plus  forte.  Comme  pour  l'iodo- 
forme,  il  suffit  d'en  avoir  manié  quelque  ])eu  pour  en 
conserver  longlem|)s  l'odeur.  Il  est  peu  soluble  dans 
l'eau,  mais  assez  soliible  dans  l'eau  additionnée  de  gly- 
cérine et  dans  l'alcool. 

Phai-iiincoiogic.  —  Le  croton-cbloral  a  une  saveur 
atroce,  bien  plus  difficilement  acceptable  que  celle  du 
cliloral  ordinaire,  pourtant  déjà  très  désagréable  au 
goût  et  assez  mal  toléré  par  l'estomac  des  malades. 
Plusieurs  formules  ont  été  indiquées. 

1°  Potion  de  Worms  (Bull,  de  thér.,  t.  LXXXVl, 
p.  447)  : 


Crolon-cliloral   t  gramme. 

Glycérine  pure   00  — • 

Eau   00  — 

Essence  de  raentlie   III  g:oullcs. 

Sirop  simple   25  grammes. 


On  doit  triturer  le  croton-cbloral  dans  la  glycérine 
et  dans  l'eau  en  même  temps  et  broyer  avec  soin,  car 
la  solubilité  est  très  faible. 

2°  Potion  de  Weill  (Thèse  de  Paris,  1874j  : 

Crolon-chloral.,   2  grammes. 

Glycérine  chaude   0 

Extrait  de  réj^lisse   4  — 

Eau   45  — 

Sirop  de  sucre   45  — 

3°  Le  D''  G.  Bardet  emploie  souvent  la  potion  suivante 
qui  dissimule  presque  complètement  le  goût  vraiment 
atroce  du  médicament  : 

Croton-chloral   4  grammes. 

Alcool  à  90"   40  — 

Eau  de  laurier-cerise   30  — ■ 

Essence  de  menthe   IV  gouttes. 

Eau  distillée   50  grammes. 

Cette  potion  s'administre,  en  cas  de  névralgies,  à  rai- 
son de  un  quart  à  la  fois  (!2  cuillerées  à  bouche)  ou  par 
cuillerée  à  bouche  à  dessert  ou  même  à  café,  suivant  la 
nécessité,  quand  on  veut  agir  lentement;  toutes  les 
heures  ou  toutes  les  demi-heures  en  cas  d'accès  de  né- 
vralgies violentes.  La  dose  est  bien  tolérée  en  la  pre- 
nant soit  dans  du  lait,  soit  dans  un  lait  de  poule. 
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4»  Pilules  (Weill)  : 

Cioton-cliliirnl   \ 

Poudre  de  réglisse...  '  àâ   1  gramme. 

Conserve  do  roses....  ) 

Pour  "20  pilules.  Prendre  par  jour  la  dose  complète 
en  quatre  ou  cinq  fois. 

5°  Solution  par  injection  hypodermique  (Leoni,  in 
Marseille  médical,  1877,  p.  1^29)  : 

Croton-cliloral   1    [;r.  GO  cenlijjr. 

Glycérine  chaude   IQ  grammes. 

Eau  de  liuirier-ccrise   16  — 

CluKiue  centimètre  cube  de  solution  représente  5  cen- 
tigrammes de  croton-chloral.  Cette  solution  nous  paraît 
devoir  être  fortement  irritante. 

Action  et  usages.  —  Expérimenté  par  Liebreicli 
{De  l'action  et  de  remploi  du  crot.-chl.,  in  Brit.  Med. 
Journ.,  20  déc.  1873),  puis  étudié  par  Censon-Baker 
{De  l'emploi  du  crot.-chl.  dam  les  Név.,  in  Brit. 
Med.  Journ.,  187i),  Georges  Graz  (Effets  de  Vhydrate 
de  crot.  chl.  comme  anesthésique  et  analgésique,  in 
Brit.  Med.  Journ.,  mars  187/i.),  Worms  (J^ote  sur  l'ac- 
tion du  crot.-chl.,  in  Bull,  de  thér.,  1874-,  t.  LXXXVl, 
p.  Ul),  iMarkham-Skerrit  (TheLancet,  2  et!)  déc.  ii<H}, 
Bruennich  (Kroton-chloral  und  Prosopalr/ie,  1874), 
Weill  {Du  croton-chloral  hydraté,  thèse  de  Paris,  1874), 
Leoni  (Sur  le  crot.-chl.,  in  Mars,  méd.,  1877),  le  cro- 
ton-chloral a  rendu  certains  services,  mais  n'a  pas  en- 
core droit  de  cité  dans  la  thérapeutique  où  cependant 
il  peut  certainement  rendre  des  services,  car  son  action 
diffère  de  celle  du  chloral  ordinaire  et  de  celle  de  la 
morphine  et  des  autres  analgésiques. 

Absorbé,  le  croton-chloral,  comme  le  chloral  ordi- 
naire, subit  l'action  de  l'alcalinité  du  sang;  il  se  dé- 
double en  acide  formique  et  en  un  composé  homologue 
du  chlorofor  me,  V allylchloro forme  (jui,  lui-même,  se 
transforme  en  un  composé  anesthésique  le  bichloral- 
lylène. 

Au  point  de  vue  général,  il  est  hypnotique  à  la  dose 
de  50  centigrammes  à  1  gramme.  Administré  à  la  dose 
de  2  à  4  grammes  et  même  plus,  il  exerce  une  action 
analgésique  toute  particulière  sur  les  nerfs  crâniens, 
ce  qui  l'a  fait  employer  de  préférence  dans  les  névral- 
gies faciales  et  surtout  dans  le  tic  douloureux  de  la 
face.  Il  a  l'avantage  d'agir  sur  la  sensibilité  sans  ame- 
ner, autant  que  le  chloral,  le  ralentissement  de  la  cir- 
culation. Si  les  doses  étaient  toxiques,  il  pourrait  tuer 
par  arrêt  de  la  respiration. 

Sur  les  animaux  empoisonnés,  l'autopsie  a  révélé  une 
hypérémie  intense  des  méninges  et  surtout  de  celles  de 
l'encéphale. 

Les  injections  hypodermiques  ont  été  employées  par 
divers  praticiens,  mais  tous  y  ont  renoncé,  à  l'exception 
de  Leoni,  en  raison  de  l'action  irritante  de  ce  produit. 
Cette  action  est  même  telle,  que  le  croton-chloral  est 
absolument  contre-indiqué  en  cas  d'irritation  des  voies 
digestives. 

Comme  hypnotique,  le  croton-chloral  s'emploie  à  la 
dose  de  50  centigrammes  à  1  gramme.  En  cas  de  né- 
vralgies faciales  on  se  trouvera"  bien  de  l'essayer,  si  les 
autres  narcotiques  ont  échoué;  deux  méthodes  peuvent 
alors  être  suivies  :  1°  l'emploi  de  doses  massives  ad- 
ministrées d'emblée  (1,2,  3  grammes  et  plus);  2°  l'em- 
ploi des  doses  fractionnées,  20  centigrammes  répétés 
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tous  les  quarts  d'heure  ou  toutes  les  demi-heures,  en 
cas  par  exemple  d'accès  névralgiques  violents.  Il  est 
certain  que  cette  dernière  méthode  a  plusieurs  fois 
rendu  des  services;  le  D'' Bardet  s'est  plusieurs  fois  bien 
trouvé  de  l'employer,  combinée  avec  l'emploi  des  cou- 
rants continus,  contre  des  névralgies  faciales  et  autres 
à  forme  particulièrement  rebelles. 

CUBA  (Amérique).  La  grande  île  de  Cu])a  qui  fait 
partie  du  groupe  des  Grandes  Antilles  est  formée  d'un 
sol  calcaire  et  sablonneux,  riche  toutefois  en  minerais 
métalliques  ;  de  ce  sol  jaillissent  un  grand  nombre  de 
sources  minero-thermales  dont  les  principales  sont  si- 
tuées dans  la  partie  occidentale  de  l'ile,  à  IGO  kilo- 
mètres de  la  Havane.  A  l'exception  de  quelques  fon- 
taines qui  seraient  sulfatées  magnésiennes,  toutes  ces 
sources  sont  thermales  et  sulfureuses  ;  les  plus  re- 
nommées sont  celles  de  San  Dugo  dont  la  température 
s'échelonne  entre  22  et  35°, C.  Citons  également  d'apr'''s 
le  D''  Sanchcz  Uubio  les  eaux  de  Guanabacoa  et  de 
Madruga;  elles  renfermeraient  des  carbonates  et  des 
sulfates  de  magnésie  et  de  chaux,  comme  matières  lixes 
avec  gaz  hydrogène  sulfuré. 

Cesdernièi'cs  sources  attireraient  une  grande  affluence 
de  visiteurs;  malheureusement  nous  ne  pouvons  rien 
dire  de  l'aménagement  de  ces  stations  thermales  et  il 
n'exisie  aucun  renseignement  précis  sur  l'emploi  thé- 
rapeutique de  ces  eaux  sulfui'écs  chaudes. 

('rKi:BE.  Le  Poivre  cubèbe,  Poivi'e  à  queue,  Piper 
Cubeba,  (L.  Fil.),  est  une  plante  dicotylédone  appar- 
tenant à  la  famille  des  Pipéritées  ou  Pipéracées. 

C'est  un  arbrisseau  ligneux,  grimpant,  originaire  de 
Java,  de  Sumatra  et  de  Bornéo,  où  il  est  cultivé  sépa- 
rément aussi  bien  que  dans  les  plantations  de  café. 
Celles-ci  sont  abritées  par  des  arbres  destinés  à  leur 
donner  de  l'ombrage  et  au  pied  desquels  on  plante  le 
cubèbe  qui  grimpe  jusqu'à  5  et  6  mètres,  en  formant 
des  touffes  épaisses. 

Introduit  dans  la  médecine  arabe,  le  cubèbe  paraît 
avoir  été  employé  dans  le  moyen  âge  comme  épice,  soit 
pulvérisé  et  mélangé  aux  aliments,  soit  en  grains  entiers 
et  confits.  Ce  n'est  que  depuis  une  époque  très  récente 
qu'il  est  entré  dans  l'arsenal  pharmaceutique,  car  on 
attribue  à  un  officier  anglais  son  importation  en  Angle- 
terre, en  1816,  comme  médicament,  ou  plutôt  vers  la 
même  époque  les  médecins  anglais  de  Java  utilisèrent 
ses  propriétés  antiblennorrhagiques  qui  leur  avaient 
été  signalées  par  leurs  domestiques  indous. 

Le  Poivre  cubèbe  est  une  plante  à  tiges  aériennes, 
ligneuses,  grimpantes.  Les  branches  arrondies,  de  la 
grosseur  d'une  plume  d'oie,  sont  lisses,  gris  cendré, 
renflées  et  articulées  au  niveau  des  nœuds,  d'où 
naissent  des  racines  adventives  qui  leur  permettent 
de  se  soutenir  sur  les  corps  environnants.  Les  jeunes 
rameaux  sont  laineux.  Les  feuilles  sont  alternes, 
simples,  entières,  pétiolées,  arrondies  ou  cordées 
obliquement  à  la  base,  ovales,  oblongues,  terminées 
en  pointe,  coriaces,  lisses,  penninervées  et  à  ner- 
vures saillantes.  Elles  ont  une  longueur  de  10  à  15 
centimètres  et  une  largeur  de  4  à  5  centimètres. 

Les  fleurs  sont  dioïques,  les  fleurs  mâles  et  les  fleurs 
femelles  étant  portées  par  des  pieds  différents.  Inflo- 
rescence en  épis  portés  sur  une  pédoncule  de  la  même 
longueur  que  le  pétiole  et  opposé  à  ce  dernier.  Chaque 
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fleur  esl  sessile  dans  l'aisselle  d'une  bractée  et  celle-ci 
est  adnée  au  rachis  ou  pétiole  coniniun,  sauf  au  niveau  de 
ses  bords.  Dans  la  fleur  mâle  on  trouve  deux  étamines  à 
filet  libre,  à  anthère  basifixe, articulée,  biloculaire,  dont 
les  loges  sont  adossées.  La  déhiscence  se  fait  d'a])ord 
par  deux  fentes  longitudinales,  puis  l'anthère  se  divise 
en  quatre  valves.  La  fleui-  femelle  se  compose  d'un 
ovaire  sessile,  globuleux,  uniloculaire,  d'un  style  court, 
divisé  en  un  plus  ou  moins  grand  nombre  de  languettes 
stigmatiques  rabattues  sur  le  sommet  de  l'ovaire.  L'ovule 
unique  est  ortiiotrope  et  à  albumen  double. 


Fis.  290.  —  Piper  Ciibeba. 


Le  fruit  est  globuleux,  sessile  à  l'état  jeune,  mais 
graduellement  soulevé  par  un  pédoncule  droit,  mince, 
plus  long  que  lui.  Ce  fruit  a  4  millimètres  de  diamètre. 

Tels  qu'on  les  trouve  dans  le  commerce,  les  fruits  du 
cubèbe  sont  globuleux  et  ressemblent  assez  k  ceux  du 
poivre  noir  dont  ils  diflèrent  par  leur  pédoncule  qui 
n'est  en  réalité,  d'après  Planchon,  qu'une  partie  ré- 
trécie  du  péricarpe  et  qui  peut  avoir  jusqu'à  6  ou  7 
millimètres  de  longueur,  tardis  que  la  graine  elle- 
même  n'a  guère  que  i  millimètres  de  diamètre.  Leur 
couleur  est  grise,  brune  ou  noirâtre  et  ils  sont  souvent 
couverts  d'une  poussière  gris  cendré.  Sous  le  sarco- 
carpe  desséché  se  trouve  un  noyau  peu  épais,  recou- 
vrant une  seule  graine  qui  en  est  ordinairement  sé- 
parée par  un  assez  grand  intervalle.  Cette  graine  est 
sphérique,  un  peu  comprimée,  d'un  brun  rougeâtre  à 
sa  surface  qui  est  lisse  et  marquée  à  la  base  d'une 
cicatrice  circulaire  noirâtre  correspondant  à  son  point 
d'attaclie.  L'albumen  est  ferme,  blanchâtre,  huileux  et 
renferme  un  petit  embryon  ])lacé  au-dessous  du  sommet. 

Structure  microscopique.  —  Le  cubèbe  ofl're  une 
structure  microscopique  parliculière.  Le  péricarpe  est 
formé  au-dessous  de  î'épiderme  par  de  petites  cellules 
cubiques,  à  parois  épaisses,  disposées  en  une  couche 
interrompue,  et  n'ayant  que  la  moitié  de  la  largeur  de 


celles  qu'on  trouve  dans  le  poivre  noir.  La  couche 
moyenne,  large,  est  formée  de  petites  cellules  conte- 
nant des  gouttes  d'huile,  des  granules  d'amidon  et  des 
groupes  cristallins  de  cubébino,  prol)al)lement  aussi  de 
la  graisse.  Cette  couche  moyenne  est  interrompue  par 
de  larges  cellules  à  huile  qui  contiennent  fréquemment 
des  cristaux  de  cubébine  en  forme  d'aiguilles  unies  en 
groupes  concentriques.  La  zone  interne,  beaucoup  plus 
mince,  est  formée  d'environ  quatre  couches  de  cellules 
un  peu  jilus  larges,  allongées  tangentiellement,  molles 
et  contenant  de  l'huile  essentielle.  En  dedans  de  cette 
zone  se  trouve  le  noyau  cassant,  coloré  en  jaune  clair 
et  formé  d'une  couche  de  cellules  très  pressées,  à  parois 
épaisses,  allongées  radialenicnt.  Enfin  rem])ryon  est 
recouvert  d'une  membrane  brune,  mince,  offrant  la 
même  structure  et  le  même  contenu  que  le  poivre  noir, 
mais  différant  do  ce  dernier  en  ce  que,  dans  le  cubèbe, 
les  cellules  sont  plus  arrondies  et  contiennent  des  cris- 
taux de  culjéijine  et  non  de  pipérine  (FllicivIGER  et  IIan- 
uuiiY,  Histoire  des  drogues  d'origine  végétale,  note  île 
Lanessan). 

Le  Poivre  cubèbe  possède  une  odeur  aromatique  et  une 
saveur  à  la  fois  aromatique,  persistante,  àcre  et  amère. 

Il  renferme  une  huile  volatile,  un  principe  particulier 
la  cubébine,  de  la  résine,  de  la  gomme,  une  huile  grasse 
et  des  sels,  particulièrement  des  malates  de  magnésium 
et  de  calcium. 

L'huile  volatile  qm  détermine  l'odeur  aromatique  du 
cubèbe  s'y  trouve  dans  des  proportions  variant  de  6  à 
15  p.  100,  ce  qui  s'expli(jue  parla  constitution  du  cubèbe, 
la  facilité  avec  laquelle  s'altère  cette  essence,  et  par 
son  point  d'ébullition,  qui  est  très  élevé.  Sa  formule 
(]'-"II-''  en  fait  un  polymère  de  l'essence  de  térébenthine. 
Densité  de  0,928.  Elle  entre  en  cbullition  entre  250  et 
260°,  mais  à  la  distillation  elle  se  décompose  toujours 
un  peu.  Exposée  à  l'air  elle  devient  épaisse  et  se  rési- 
nifie.  Quand  elle  a  vieilli  elle  laisse  déposer  dans  les 
temps  froids  des  cristaux  octaèdres  d'une  substance 
qu'on  a  appelé  camphre  de  cubèbe  ou  hydrate  de  cubé- 
bine C'"'H*8Il-0.  Outre  l'essence  C*^IP'*  on  trouve  encore 
d'après  Oglialoro,  une  petite  quantité  d'une  essence 
C'niF«,  bouillant  à  ICO". 

L'huile  volatile  de  cubèbe  se  prépare  en  distillant  le 
cubèbe  avec  de  l'eau.  Si  on  veut  extraire  du  fruit  toute 
l'essence  qu'il  renferme,  il  faut  distiller  à  feu  nu  en  pré- 
sence d'une  grande  quantité  d'eau  et  reverser  l'eau 
distillée  dans  l'alambic  jusqu'à  ce  qu'il  ne  passe  plus 
d'huile  volatile. 

La  cubébine,  C^^H'^^'O'  ou  cubébin  a  été  découverte,  en 
J 839,  par  Soubeyran  et  Cajiitaine.  C'est  un  corps  neutre 
insijjide,  inodore,  incolore,  cristallisant  en  petites  ai- 
guilles ou  en  écailles.  Insoluble  dans  l'eau  froide,  elle 
se  dissout  un  peu  dans  l'eau  bouillante  et  facilement 
dans  l'alcool  et  l'éthcr  ;  elle  entre  en  fusion  à  120°  et  se 
décompose  par  la  chaleur.  On  a  retiré  du  cubèbe  depuis 
0,40  jusqu'à  2,50  de  cubébine.  Dissoute  dans  le  chloro- 
forme elle  dévie  vers  la  gauche  la  lumière  polarisée. 
Chauffée  avec  du  pentoxyde  de  phosphore  elle  prend 
une  teinte  bleue  jiersistante  comme  l'essence  de  cu- 
bèbe dans  les  mêmes  conditions  (Fluckiger).  Elle  rougit 
au  contact  de  l'acide  sulfurique  concentré,  en  prenant 
une  teinte  analogue  à  celle  que  revêt  la  salicine  traitée 
j>ar  le  même  acide.  On  l'obtient  en  faisant  digérer 
à  plusieurs  reprises  avec  de  l'alcool  à  80°  du  cubèbe 
grossièrement  pulvérisé  et  que  l'on  a  tout  d'abord 
éjtuisé  d'essence  par  l'ébullition  avec  l'eau.  On  distille 
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les  solutions  alcooliques  et  le  résidu,  traité  par  l'eau 
d'abord,  est  ensuite  repris  par  l'alcool  après  addition 
de  1/lG  en  poids  de  chaux  hydratée.  La  cubébine  se 
dépose  de  la  liqueur  filtrée  et  concentrée.  Pour  la  puri- 
fier on  la  traite  par  l'éther  (30  parties  d'éther  froid),  et 
on  la  fait  cristalliser  dans  l'alcool  additionné  de  char- 
bon animal  lavé.  La  cubébine  ne  parait  posséder  aucune 
action  spéciale. 

La  résine  renferme  une  partie  indifférente  et  de  IV/rà/e 
cubébique,  que  l'on  obtient  en  le  relirant  du  cubébate 
de  sodium. 

La  proportion  de  la  gomme  est  d'environ  8  p.  100  du 
poids  total  de  la  graine. 

D'après  Bernatzik  et  Schmidt,  l'efficacité  ducubèbe  est 
due  à  la  résine  indifférente  ainsi  qu'à  l'acide  cubébicjue, 
et  ils  rejettent  l'huile  essentielle  dont  l'administration 
est  accompagnée  d'une  action  thérapeutique  différente. 
11  s'en  suit  que  les  meilleures  préparations  seraient  les 
fruits,  privés  de  leur  essence  et  des  principes  solubles 
dans  l'eau,  puis  desséchés  et  pulvérisés,  ou  l'extrait  al- 
coolique avec  ces  fruits,  ou  enfin  la  résine  purifiée. 
«  Fi-ûcK.,  Hanb.,  loc.  cit.  » 

Falsifications.  —  On  a  parfois  mélangé  aux  fruits 
du  cubèbe  ceux  du  Piper  caninmn,  Dietr.  (Cubeba  ca- 
nine MiQ.),  qui  est  ti'ès  répandu  dans  l'archipel  Malais. 
Ces  derniers  se  distinguent  en  ce  qu'ils  sont  plus  petits 
que  les  premiers  et  que  leurs  pédoncules  n'ont  que  la 
moitié  du  diamètre  du  fruit. 

On  épuise  aussi  le  cubèbe  de  son  huile  essentielle  et 
de  sa  cubébine.  Dans  ce  cas  il  n'a  plus  ni  odeur,  ni 
saveur  et  ne  cède  rien  à  l'alcool  et  à  l'éther. 

D'après  Hanbury  on  remplace  le  cubèbe  par  les  fruits 
du  Piper  crassipes  (Cubeba  crassipes,  Miq).  Ceux-ci  sont 
plus  volumineux,  très  ridés  et  munis  d'un  pédicelle 
aplati,  plus  gros  et  une  fois  et  demie  plus  long  que  le 
fruit. 

Enfin,  dans  le  cubèbe  en  poudre  on  a  mélangé  de  la 
chicorée^;  en  mettant  cette  poudre  sur  l'eau  fi'oide,  la 
chicorée  se  rend  au  fond  du  vase  en  laissant  dans  l'eau 
des  traînées  brunâtres. 

2°  Cubèbe  africain,  poivre  noir  de  l'Afrique  occiden- 
tale (Piper  Clusii,  D.  C.,  Cubeba  Clusii,  Miq.). 

Ces  fruits  ont  une  forme  arrondie  et  des  dimensions 
qui  les  rapprochent  de  ceux  du  cubèbe,  mais  ils  sont 
plus  petits,  moins  rugueux  et  portent  un  pédicelle  grêle, 
ordinairement  recourbé.  Leur  couleur,  qui  rappelle  celle 
des  clous  de  girofie,  passe  au  gris  cendré  par  la  des- 
sication.  Leur  odeur  rappelle  celle  des  fruits  du  cubèbe 
et  leur  saveur  celle  du  poivre.  Ces  fruits,  d'après  Sten- 
trouve,  renferment  de  la  Pipérine  et  non  de  la  Cubé- 
bine. Ils  sont  employés  sur  la  côte  occidentale  d'Afrique 
comme  condiments  et  n'ont  reçu  aucun  usage  en  mé- 
decine. 

Pharmacologie. 

POUDRE  DE  CUBÈBE 

On  pulvérise  le  cubèbe  en  laissant  pour  résidu  les 
biichettes  qui  accompagnent  les  fruits  fournis  par  le 
commerce. 

INJECTION  DE  CUBÈDE  (WILL) 

Ciibèbe  concassé   30  à  GO  grammes. 

Eau  bouillanle   500  — 

Faites  infuser  et  filtrez.  On  peut  ajouter  à  cette  injec- 
tion un  gramme  d'extrait  de  belladone. 


LAVEMENT    DE  CUDÈBE  (VELPEAU) 

Poudre  tic  cubèbe   18  .'i  30  grammes. 

Dccoclion   250  — 

Mêlez  : 

BOLS  DE  CUBÈBE 

Cubèbe  pulvérisé   l  gramme. 

Cire  fomlue   ft.  S. 

Faitesun  bol  gélatineux.  Dose  8à30  en  six  ou  huit  fois. 

ÉLECTUAIRE  DE  CUBÈDE  (A.  FOURN'IER) 

Cubèbe  pulvérisé   10  à  30  grammes. 

Sirop  de  goudron   Q-  S. 

Faites  des  bols  à  prendre  en  six  ou  huit  fois  dans  la 
journée. 

EXTRAIT  OLÉ0-RÉSINEUX  (DUBLANC) 

On  distille  3  kil.  de  cubèbe  avec  12  litres  d'eau  et  on 
en  retire  3  kil.  de  produit  dont  on  sépare  l'huile  vola- 
tile. L'eau  est  remise  dans  l'alambic  et  on  ajoute  3  kil. 
de  cubèbe.  Après  une  nouvelle  distillation,  on  sépare 
encore  l'essence  de  l'eau. 

Le  marc  fortement  exprimé  est  épuisé  par  l'alcool; 
l'alcoolé  est  distillé  et  le  résidu  évaporé  en  consistance 
de  miel.  On  obtient  ainsi  StiO  gr.  d'extrait  que  l'on  mé- 
lange à  l'essence. 

Ce  produit  présente  une  odeur  aromatique  et  agréa- 
ble, sa  saveur  est  chaude  et  il  laisse  dans  la  bouche 
une  sensation  de  fraîcheur  analogue  à  celle  que  déter- 
mine la  menthe  poivrée.  On  le  prend  enveloppé  dans 
du  pain  azyme,  en  pilules  ou  en  capsules. 

Il  représente  environ  8  fois  son  poids  de  cubèbe.  Peu 
usité  (Soubeyran). 

Action  physiologique.  —  LA  petites  doses  (0,5  à 
1  gr.),  le  cubèbe  augmente  l'appétit;  à  doses  moyennes 
(5  gr.),  il  provoque  une  sensation  de  chaleur  à  l'esto- 
mac, et  la  plupart  du  temps  rien  autre;  à  doses  élevées 
(10  à  15  gr.),  il  donne  lieu  parfois  à  des  douleurs 
d'entrailles  avec  nausées,  vomissements  et  diarrhée. 
Les  éruptions  cutanées  sont  beaucoup  plus  rares 
qu'avec  le  copahu  et  le  poivre  cubèbe  est  mieux  toléré 
que  ce  dernier  par  le  goût  et  l'estomac. 

Le  poivre  cubèbe,  comme  les  autres  poivres,  jouit  de 
propriétés  excitantes.  Il  stimule  à  la  fois  la  circulation 
et  les  centres  nerveux,  et  agit  de  même  sur  les  sécré- 
tions :  ainsi  il  augmente  la  sueur  et  produit  un  effet 
sialagogue.  Ce  n'est  donc  pas  un  hyposthénisant  cardio- 
vasculaire  comme  le  voulait  l'école  italienne  (Fonssa- 
grives). 

Ce  qui  prouve  que  le  cubèbe  agit  comme  le  copahu 
par  son  action  locale,  c'est  le  fait  suivant  emprunté  à 
Kicord  {Iconographie  des  maladies  vénériennes).  Un 
malade  entre  à  l'hôpital  du  Midi  avec  une  fistule  uré- 
trale  remontant  à  dix-sept  ans,  et  s'ouvrant  à  la  racine 
des  bourses.  11  contracte  une  blennorrhagie  qui  débute 
par  l'ouverture  fistuleuse,  gagne  la  partie  supérieure 
du  canal  et  envahit  consécutivement  sa  portion  pé- 
nienne.  On  lui  administre  24  gr.  de  cubèbe  en  trois 
doses;  l'écoulement  de  la  partie  postérieure  du  canal 
se  tarit,  celui  de  la  partie  antérieure  à  la  fistule,  là  où 
l'urine  cubébifère  ne  passait  pas,  persiste.  Une  rechute 
survient,  on  donne  de  nouveau  le  cubèbe  et  les  mêmes 
phénomènes  se  reproduisent.  Il  fallut  recourir  aux  in- 
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jections  de  nitrate  d'argent  pour  guérir  l'écoulement 
de  la  partie  pénieniie.  11  fallait  donc  le  contact  de  l'urine 
cubébifère  pour  guérir.  Cet  agent  a  une  action  cura- 
trice indépendamment  de  son  action  purgative.  Celle-ci 
peut  manquer  et  la  guérison  de  l'urétrito  survenir 
néanmoins.  Toutefois,  l'influence  révulsive  ou  dériva- 
tive  qu'il  a  sur  le  tube  intestinal  ne  peut  que  favoriser 
la  cure. 

Quant  aux  divers  éléments  du  cubèbe,  on  a  prétendu 
que  V essence  de  cubèbe  exerçait,  chez  l'homme,  la 
même  action  que  l'essence  de  térébenthine  (Bernalzik)  ; 
d'autres  auraient  constaté  qu'elle  augmentait  la  sécré- 
tion urinaire.  L'acide  cubébique  augmenterait  davantage 
encore  cette  excrétion,  et  l'acide  urique  s'y  trouverait 
en  plus  grande  quantité  (Sclimidt);  il  donnerait  lieu  à 
des  troubles  gastriques,  à  de  la  cuisson  dans  le  canal 
de  l'urètre  et  à  du  ténesme.  Cet  acide  se  trouve  à  l'état 
de  sel  dans  les  urines.  C'est  à  lui  qu'on  allribue  l'action 
du  cubèbe  dans  l'urétrite.  Quant  à  la  cubébine,  on  ne 
lui  a  encore  reconnu  aucune  action  (Notilnagel  et  lloss- 

BACII). 

■Emploi  tiiéraitcutî<iue.  —  1°  BleiDiorrhagie.  —  Les 
Indiens  orientaux  emploient  depuis  longtemps  le  cu- 
bèbe pour  guérir  leurs  chaudepisses.  On  le  trouve  men- 
tionné pour  la  première  fois  par  le  médecin  arabe  My- 
repsicus. 

Au  commencement  de  ce  siècle,  un  officier  anglais 
ayant  été  guéri  à  l'aide  de  ce  médicament  par  un  In- 
dien, son  domestique,  l'usage  du  cubèbe  se  répandit 
en  Angleterre,  où  l'importèrent  Crawfort  et  Barcley  en 
1816,  et  en  1818  Delpcch  fit  connaître  en  France  les 
précieuses  propriétés  du  Piper  cnbeba. 

Le  premier  avantage  du  cubèbe  sur  le  copahu,  c'est 
qu'il  est  mieux  toléré  par  l'estomac.  Il  lui  serait  supé- 
rieur en  outre  par  sa  rapidité  et  sa  sûreté  d'action. 

D'après  la  statistique  du  D''  Broughton,  voici  quel 
résultat  on  est  en  droit  d'atteindre  avec  le  cubèbe  dans 
la  chaudepisse  :  sur  50  malades,  10  ont  été  guéris  après 
deux  à  sept  jours  de  traitement;  17  de  huit  à  quatorze 
jours;  18  de  quinze  à  vingt  et  un  jours;  1  le  cinquante- 
cinquième  jour;  les  4  autres  n'en  ont  retiré  aucun  bé- 
néfice. Nous  devons  dire  que  nous  avons  été  moins 
heureux  quant  à  la  rapidité  d'action  du  médicament. 
En  effet,  chacun  sait  qu'on  est  fort  heureux  quand  on 
parvient  à  guérir  la  chaudepisse  en  huit  jours.  C'est 
là  une  rareté;  et  encore  elle  survient  aussi  bien  sans, 
qu'avec  n'importe  quel  médicament. 

Pourtant  il  est  des  pi-aticiens  heureux,  puisque  le 
D''  Ferrand  (France  médicale.  Il  avril  1874)  annonce 
que  depuis  douze  ans  qu'il  administre  le  cubèbe  sans 
copahu  ni  injections  jour  et  nuit  à  la  dose  de  1  gr.  par 
heure,  il  obtient  constamment  la  guérison  du  quinzième 
au  vingt-cinquième  jour. 

Velpeau,  qui  a  beaucoup  expérimenté  le  cubèbe,  le 
donnait  à  la  dose  de  6  gr.  suspendus  dans  une  tasse 
de  tilleul  édulcorée,  suivie  de  l'administration  d'une 
boisson  agréable  pour  chasser  le  goût  du  cubèbe.  Il 
répétait,  suivant  les  cas,  deux  ou  trois  fois  cette  dose  par 
jour,  et  en  peu  de  jours  il  guérissait  souvent  la  go- 
norrhée.  Mais  il  avait  soin  de  ne  pas  suspendre  trop 
vite  le  traitement;  il  le  cessait  en  diminuant  progres- 
sivement les  doses.  Le  même  chirurgien,  lorsque  l'es- 
tomac supportait  mal  ce  médicament,  s'est  bien  trouvé 
de  le  faire  prendre  en  lavement  (8  gr.  de  cubèbe  pour 
150  d'un  liquide  oléagineux). 
Pour  l'administrer  on  rincori)orc  à  du  sirop;  on  le 


fait  ingérer  en  capsules  ;  on  en  fait  des  électuaires  et 
des  saccharures. 

Sirop   200  grammes. 

Cubèbe   12  — 

Une  cuillerée  à  café  toutes  les  deux  heures  (Tridcau). 

Une  remarque  à  faire,  c'est  qu'on  doit  toujours  donner 
ce  médicament  avant  les  repas  :  il  est  beaucoup  mieux 
toléré  par  l'estomac. 

Mélangé  au  copahu  (2  parties),  le  cubèbe  (3  parties) 
se  donne  journellement  à  la  dose  de  15  à  20  gr.  dans 
la  blennorrhagie.  On  peut  y  associer  5  ou  G  gouttes 
d'essence  de  menthe  pour  masquer  le  mauvais  goût,  et 
de  la  poudre  de  sucre. 

L'extrait  alcoolique  et  éthèré  de  Delpech  est  dix  fois 
plus  actif  à  poids  égal  que  le  cubèbe  brut.  Il  peut  s'ad- 
ministrer en  capsules. 

Ucmarquay  n'a  eu  qu'à  s'en  louer  {Bull,  de  thér., 
1870,  t.  LXXVIII,  p.  277). 

Avec  cet  extrait  hydro-éthéré  alcoolique  de  Delpech  : 
7  parties  de  poudre  de  sucre  el  2  parties  de  poudre  de 
gomme,  on  a  fait  un  saccharure  très  actif  et  facile  à 
prendre  (Constantin  Paul).  On  Fadministre  à  la  dose  de 
4  cuillerées  à  café  par  jour,  ce  qui  équivaut  à  1  gr. 
d'e.xtrait. 

Dans  Vurétrite  des  femmes  qui  envahit  le  vagin,  on 
a  conseille,  comme  pour  le  copahu,  de  faire  faire  des 
injections  avec  Furine  cubébifère.  Dans  l'irritation  de 
la  muqueuse  urétrale,  assez  fréquente  chez  la  femme, 
avec  besoin  d'uriner  souvent  et  accompagné  de  ténesme 
vésical.  Trousseau  a  souvent  employé  ce  mode  de  traite- 
ment et  avec  un  constant  succès.  {Traité  de  thérap., 
1870,  t.  II,  p.  671). 

L'hématurie  peut-elle  èlre  combattue  avec  succès  par 
le  poivre  cubèbe,  et  ce  poivre  a-t-il  les  propriétés  hémo- 
statiques d'une  autre  pipéracée,  le  matico?  Un  fait  rap- 
porté par  le  D'-  Méran  {Union  médicale  de  la  Gironde, 
1873),  semble  le  démontrer.  Malheureusement  pour  le 
jugement,  dans  ce  cas  le  copahu  avait  été  administré 
concurremment  avec  le  cubèbe. 

Caudmont  {Bnll.  de  thér.,  t.  LXI,  1861,  p.  68)  aurait 
retiré  de  ce  médicament  de  bons  avantages  dans  les 
irritations  du  col  de  la  vessie  ou  dit  canal,  suite  d'excès 
de  boisson  ou  résultant  du  passage  des  instruments. 

2°  Vertiges.  —  Debout  a  réussi,  dans  certains  cas  de 
vertige  avec  trouble  gastriques,  à  calmer  les  symptômes 
avec  le  cubèbe  (une  cuillerée  à  café  matin  et  soir  dans 
du  pain  azyme).  Peut-être  dans  ce  cas,  le  cubèbe  agit-il 
par  ses  propriétés  stimulantes  sur  l'estomac  ou  sur  le 
cerveau,  comme  font  les  condiments  âcres  et  aroma- 
tiques, {Bull,  de  thér.,  t.  LXI,  1861,  p.  5  et  56). 

3°  Diphtérie  et  Croup.  —  Tridcau  d'Andouillé  (Paris, 
1866,  Gct:r./te^rfom., 28 mars  1877,  p.  186),  Constantin  Paul 
{Soc.  de  thérap,,  1"  mai  1868),  Trousseau  et  après  lui 
Péter  {Clinique  de  l'Hôtel-Dieu,  4°  éd.  1873,  t.  I,  p.  527) 
ont  recommandé  le  cubèbe  dans  la  diphtérie  dont  ils  ont 
retiré  de  bons  résultats. 

Voici  la  formule  du  D'  Trideau  : 

Poivre  cubèbe  en  poudre   15  grammes. 

Sirop  simple   100  — 

Vin  de  Malaga.  ^  „ 


pour  une  potion.  Deux  à  trois  fois  par  jour,  suivant  Fàge 
du  malade  et  le  degré  de  la  maladie  (Enfants  :  de  8  à 
10  gr,,  adultes  de  25  à  40  gr.). 
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Oiiantl  le  mal  résiste  au  cubèbe,  le  D'  Trihoau  lui 
associe  le  copahu  : 

Copalui  solidifie  officinal  (Miallie)   0.25 

Cubèbe  pulvérisé   0.15 

pour  une  pilule  ou  dragée,  20  ou  30  par  vingt-quatre 
heures. 

11  faudrait  pousser  l'administration  de  ce  médica- 
ment jusqu'à  l'éruption  copahique,  pour  avoir  chance  de 
réussir  par  ce  moyen  (Trideau). 

D'après  une  statistique  recueillie  chez  Bergcron,  à 
l'hôpital  S""-Eugénie  à  Paris  [Gaz.  des  hàp.,  1870),  sur 
42  cas  de  diphtérie  infantile,  comprenant  8  angines 
pseudo-membraneuses  et  3i  croups  il  y  a  eu,  sur  les 

8  angines,  7  guérisons  et  1  mort  par  paralysie  diphté- 
ritique  généralisée.  Sur  3i  croups,  3  ont  été  guéris  sans 
opération,  10  après  trachéotoniic  et  l'usage  conconiit- 
tant  du  cubébe  (20  gr.  par  jour  sous  forme  de  saccha- 
rurc),  soit  13  guérisons  sur  12,  1  guérison  sur  2,  (3. 

Sur  12  cas  de  croup  traités  par  le  ciibèl)c,  on  obtint 

9  guérisons,  dont  6  avant  opération  et  3  après,  1  mort 
sur  3  traités  (Cadet  de  Gassitourt). 

D'après  une  discussion  à  la  Société  de  thérapeutique 
(Bull,  de  thér.,lHH,t.]A\\\n  p.  521),  en  1874  entre 
iWartineau,  Moutard-Martin,  Gubler,  Cadet  de  Gas- 
sicourt,  sur  la  valeur  du  cubèbe  dans  la  diphtérie,  il 
résultequela  valeur  de  ce  médicament  dans  la  diphtérie 
est  douteuse.  C'est  à  ce  même  résultat  qu'est  arrivé 
Cadet  de  Gassicourt  dans  son  étude  comparative  au 
point  de  vue  de  la  valeur  thérapeutique  du  cubèbe, 
chlorate  de  potasse  et  salicylate  de  soude  dans  la  diph- 
térie [Bull,  de  thér.,  1877,  t.  XCIi,  p.  481  et  suiv.). 

En  somme,  on  a  pas  prouvé  que  le  cubèbe  fut  d'une 
incontestable  utilité  dans  cette  redoutable  maladie  et 
qu'il  empêchât  le  passage  de  l'angine  couenneuse  au 
larynx  (croup).  Cette  affection  guérit,  ne  l'a-t-on  pas  vu 
maintes  fois,  avec  tous  les  médicaments  et  sans  aucun 
médicament.  Est-ce  à  dire  qu'on  ne  doive  rien  faire  ? 
Loin  de  là.  Mais  on  ne  doit  pas  compter  sur  le  culièbe 
pas  plus  que  sur  tout  autre  agent,  comme  spécifique  dans 
la  diphtérie.  Les  toniques,  le  badigeonnage  au  jus  de 
citron,  l'enlèvement  des  fausses  membranes  avec  des 
pinces  ;  et  finalement,  la  trachéotomie  si  la  diphtérie  en- 
vahit le  larynx  et  que  la  situation  devienne  très  grave, 
sont  encore,  jusqu'à  nouvel  ordre,  les  règles  à  suivre 
dans  le  traitement  de  cette  terrible  maladie. 

ciiDOWA  (Empire  d'Allemagne,  Prusse).  La  sta- 
tion thermale  de  Gudowa  est  connue  et  fréquentée 
depuis  plus  de  deu.v  siècles;  elle  possède  un  établisse- 
ment qui,  pour  le  pays,  laisse  fort  peu  à  désirer  sous 
le  rapport  de  l'aménagement  et  de  l'installation. 

Gudowa  est  un  village  de  la  province  de  Silésie;  il 
est  bâti  au  milieu  d'une  contrée  aussi  admirable  que 
délicieuse,  dans  le  voisinage  des  montagnes  de  Glatz. 
Trois  sources  minérales  la  Trinkquelle,  la  Gasquelle 
et  VOberbrunn  jaillissent  à  la  température  de  12"  C. 
sur  son  territoire,  situé  à  368  mètres  au-dessus  du  ni- 
veau de  la  mer. 

1°  La  Trinkquelle  a  la  composition  suivante  : 


Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Bicirbonate  de  soude   1.148 

Sulfate  de  soude  crislallisé   0.640 

Clilorure  de  sodium   0.108 

—  de  calcium   0.003 

Carbonate  do  chaux   0.iU3 

Pliosphale  do  chaux   O.OOG 

Carbonate  de  magnésie   0.144 

Carbonate  de  fer   O.'SSô 

Arséuiate  de  soude   0.001 

Carbonate  de  )unnjam';se   0.002 

Silice   O.OSt 

2.838 

Gaz  acide  carbonique  libre   465.5  cent,  cub. 

2°  La  source  Gasquelle  renferme  les  principes  sui- 
vants : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Bicarbonate  de  soude    1.150 

Sulfate  de  soude  cristallisé   0.654 

Chlorure  de  sodium   O.IH 

—  de  calcium   0.003 

Carbonate  de  cliaux                                        ...  0.4i'3 

riiosiihate  de  cliaux   0.005 

Carbonate  de  magnésie   0.047 

Carbonate  de  fer   O.iOi 

Arséniate  de  fer   0.001 

Carbonate  de  manganèse   0.002 

Silice   0.086 

2.704 

Gaz  acide  carbonique   405.5  cent.  cub. 

3°  La  source  de  l'Oberbrunn  dont  l'analyse  a  été 
faite  comme  celle  des  deux  précédentes  par  Duflos  ren- 
feriue  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Bicarbonate  de  soude   0.880 

Sulfate  do  soude  cristallisé   0.098 

Chlorure  de  sodium   0.082 

—  de  calcium   0.003 

Carbonate  de  chaux   0.354 

Phosphate  de  chaux   0.005 

Carboiiate  do  magnésie  ,   0.110 

Carbonate  de  fer   0.201 

Arséniate  de  fer   0.001 

Carbonate  de  manganèse   0.002 

Silice   0.072 

2.814 

Gaz  acide  carbonique   465. 5  cent.  cub. 

Usage  thérapcutiquo.  —  Si  l'on  compare  la  compo- 
sition analytique  de  ces  trois  sources  minérales,  on  voit 
que  leurs  eaux  Ijicarbonatées  sadiques,  ferrugineuses 
et  cai'boniques  moyennes  ne  diffèrent  que  faiblement 
entre  elles;  au  point  de  vue  de  leur  constitution  chi- 
mique. Il  en  résulte  que  leurs  propriétés  thérapeutiques 
sont  en  tout  semblables  à  celles  du  groupe  des  eaux 
ferrugineuses  bicarbonatées  froides. 

cuiLLKR.  La  cuiller  est  la  mesure  la  plus  géné- 
ralement adoptée  en  France  pour  l'administration  des 
potions  et  solutions  par  le  garde-malade. 

Le  tableau  suivant  donne  les  poids  (en  grammes) 
correspondants. 
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Bien  entendu  la  correspondance  n'est  qu'approxima- 
tive : 


EAU. 

SIROP. 

HUILE. 

MAGNÉ- 
SIE 

calcinée. 

Cuiller  à  café  

5 

7.5 

4.5 

3 

Cuiller  à  dessert  

iO 

15 

9 

G 

Cuiller  à  potage  

20 

30 

18 

0 

La  cuiller  à  potage  correspond  à  pou  près  à  un  verre 
à  liqueur,  mais  pour  peser  20  grammes  d'eau,  il  faut 
qu'elle  soit  très  pleine.  La  potion  ordinaire  de  150 
grammes  contient  donc,  à  peu  près,  7  à  8  cuillerées, 
mais  le  plus  souvent  le  malade  ne  prend  pas  les  cuil- 
lerées pleines,  aussi  aurait-on  avantage  à  prescrire  de 
prendre  les  potions  par  quart  ou  par  huitième,  pour 
être  assuré  que  la  dose  nécessaire  sera  administrée. 

cn«^i!ViGR  (Sirop  de).  C'est  un  sirop  composé  à 
base  de  salsepareille  (Voy.  ce  mot). 

CUIVRE  (Ou).  Poids  atomique  :  63,5.  Équivalent 
31,75.  Le  Cuivre  est  un  des  métaux  les  plus  ancienne- 
ment connus  et  des  plus  usités  autrefois  tant  pour  la  fa- 
brication des  armes  que  pour  celle  des  instruments  ara- 
toires ou  domestiques  et  ce  fait  ne  peut  s'expliquer  que 
par  l'existence  de  grands  amas  de  cuivre  natif,  tels  que 
ceux  qui  ont  été  exploités  récemment  aux  Etats-Unis  ou 
de  minerais  faciles  à  réduire  comme  les  oxydes  ou  les 
carbonates.  En  effet  l'exploitation  des  pyrites  cuivreuses, 
qui  fournissent  aujourd'hui  la  plus  grande  partie  du 
cuivre  du  commerce,  exige  des  connaissances  chimiques 
que  nos  devanciers  ne  possédaient  pas. 

État  naturel.  —  On  rencontre  le  cuivre  dans  la  na- 
ture à  l'état  de  cuivre  natif,  en  masses  roulées,  dans  les 
alluvions  du  lac  Supérieur  de  l'Amérique  du  Nord  : 
d'oxydes  (ziguelinc,  malaconise),  de  séléniures.  Parmi 
les  sulfures,  la  chalkosine  renferme  80  p.  100  de  cuivre, 
la  chalkopyrite  beaucoup  moins  riche  contient  35  de 
cuivre,  30  de  fer  et  35  de  soufre  (ce  sont  les  minerais 
principaux).  Combiné  aux  sulfures  d'antimoine  et  de 
plomb  le  cuivre  forme  les  cuivres  gris,  burnonite, 
polybase,  panabase.  Les  carbonates  de  cuivre  consti- 
tuent la  malachite  et  l'azurite.  Enfin  nous  citerons  les 
arséniates,  les  arséniosulfures,  etc.,  etc.  On  a  aussi 
trouvé  le  cuivre  en  quantité  infinitésimale  dans  les  fers 
météoriques,  l'eau  de  mer,  dans  les  cendres  de  diffé- 
rentes partie  d'un  grand  nombre  de  plantes  et  même 
dans  l'organisme  de  l'homme  où.  il  paraît  se  localiser 
dans  le  foie. 

Préparation.  —  Bien  que  l'obtention  du  cuivre  soit 
purement  industrielle,  nous  indiquerons  brièvement 
comment  on  traite  ses  minerais.  Ce  sont  des  pyrites 
renfermant  de  8  à  10  p.  100  de  cuivre,  en  moyenne,  qui 
sont  presqu'exclusivement  employées.  Ces  pyrites  ac- 
compagnées de  leur  gangue  généralement  siliceuse  et 
parfois  associée  à  de  l'argile,  du  sulfate  de  baryte,  du 
fluorure  de  calcium,  sont  grillées  dans  un  four  à  réver- 
bère, puis  fondues  dans  un  autre  four.  Le  fer  des  pyrites 
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s'oxyde  et  passe  dans  les  scories.  La  proportion  de  sul- 
fure de  cuivre  augmente  par  suite. 

En  grillant  et  fondant  de  nouveau  ce  premier  produit, 
on  élimine  encore  une  certaine  quantité  de  fer  et  on  en- 
richit de  cuivre  le  minerai,  qui  renferme  alors  environ 
73  p.  100  de  cuivre,  tandis  que  le  produit  de  la  pre- 
mière opération  n'en  renfermait  guère  que  33  p.  100. 

La  iiiatte  blandie,  c'est  le  nom  que  prend  le  produit 
du  second  grillage,  est  de  nouveau  grillée  puis  fondue 
avec  des  minerais  non  sulfurés  ;  après  un  dégagement 
d'acide  sulfureux  qui  dure  8  à  10  heures,  on  enlève  les 
scories  et  on  fait  couler  le  métal  dans  les  moules.  Pour 
le  purifier  on  le  soumet  à  la  fusion  au  contact  de  l'air 
et  des  parois  siliceuses  du  fourneau  et,  comme  il  con- 
fient encore  du  protoxyde,  on  brasse  le  bain  métallique 
avec  une  perche  de  bois  vert  qui  dégage  des  gaz  et  en 
le  recouvrant  de  charbon.  Le  protoxyde  vient  à  la  sur- 
face et  se  décompose  en  donnant  du  cuivre  au  contact 
du  charbon.  Dans  ce  procédé,  on  élimine  tout  d'abord 
le  fer,  puis  on  isole  le  cuivre  en  vertu  de  l'action  réci- 
proque de  son  oxyde  et  de  son  sulfure.  Les  procédés 
varient  du  reste  suivant  les  minerais  employés,  mais 
reposent  tous  sur  le  même  principe.  On  obtient  aujour- 
d'hui du  cuivre  parfaitement  pur  et  en  plaques  de 
grandes  dimensions  par  l'électrolyse  des  solutions  cui- 
vriques.  Lorsqu'on  veut  en  avoir  de  petites  quanlités, 
on  peut  réduire  son  oxyde  par  l'hydrogène. 

Propriétés.  —  Le  cuivre  qui  cristallise  en  octaèdres 
est  d'une  belle  couleur  rouge  quand  il  a  été  bruni  ;  en 
feuilles  minces  il  communique  à  la  lumière  qui  le  tra- 
verse une  belle  couleur  verte.  Son  odeur  est  forte  et 
désagréable  quand  on  le  frotte  et  quand  il  est  légère- 
ment échauffé.  Sa  saveur  est  particulière.  Sa  densité 
varie  entre  8,91  et  8,95  et  elle  augmente  par  le  marte- 
lage. Il  est  rayé  par  la  calcite  ou  carbonate  de  chaux. 
C'est,  après  le  fer,  le  métal  le  plus  tenace,  car  un  fil  de 
"2  millim.  de  diamètre  ne  se  rompt  que  sous  un  poids 
de  137  Idlogr.  Il  est  extrêmement  malléable  et  peut  être 
réduit  en  feuilles  aussi  minces  que  les  feuilles  d'or  des 
doreurs. 

11  est  très  ductile  ;  mais  une  petite  quantité  de  certains 
métaux  ou  métalloïdes,  cliange  toutes  ses  propriétés 
physiques.  Aussi  0,4  p.  100  de  plomb  rendent  le  cuivre 
cassant;  0,0^  p.  100  de  l)ismutli  produisent  le  même 
résultat;  1,  p.  100  d'arsenic  le  rend  cassant  à  chaud 
mais  non  à  froid.  Le  phosphore  le  rend  plus  tenace  et 
plus  ductile. 

Il  entre  en  fusion  vers  1200°.  Plus  haut  il  donne  des 
vapeurs  qui  brûlent  à  l'air  avec  une  flamme  verte. 
Chaleur  spécifique  =  0,09515  entre  0  et  100.  Coefficient 
de  dilatation  linéaire  =  0,0000186071.  Coefficient  de 
dilatation  cubique  =  0,0000515. 

Conductibilité  pour  la  chaleur  =  898,2  celle  de  l'or 
étant  1000.  Conductibilité  pour  l'électricité  =  964,0 
colle  de  l'argent  étant  1000. 

Le  cuivre  ne  s'altère  pas  à  l'air  sec  et  froid.  A  chaud, 
il  s'oxyde.  Dans  l'air  humide  il  s'altère  et  se  recouvre 
d'une  couche  de  verl-de-gris  qui  n'est  autre  que  du  car- 
bonate de  cuivre  hydraté  qu'il  ne  faut  pas  confondre 
avec  le  vcrt-de-gris  du  commerce  ou  sous-acétate  de 
cuivre  ;  celte  couche  continue  préserve  le  reste  de  la 
masse  de  l'altération.  C'est  du  reste  grâce  à  ce  vernis 
protecteur,  à  cette  patine,  que  les  objets  en  cuivre,  peu- 
vent se  conserver  indéfiniment  à  l'air.  Sous  l'influence 
des  acides  les  plus  faibles  il  s'oxyde  avec  une  grande 
facilité. 
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Les  acides  sulfurique  et  chlorhydrique  concentrés 
n'agissent  qu'à  chaud.  L'acide  nitrique  donne  du  bioxyde 
d'azote  et  du  nitrate  de  cuivre.  L'eau  régale  forme  avec 
lui  du  ciilorure  de  cuivre.  Il  se  combine  à  chaud  avec 
le  brome,  l'iode,  le  soufre,  le  sélénium,  le  silicium  et  les 
métaux. 

Les  alcalis  et  surtout  l'ammo-niaque  ratta([uent. 
.\insi  une  solution  ammoniacale,  agitée  dans  un  ballon 
plein  d'air  avec  de  la  tournure  do  cuivre,  prend  une 
teinte  bleue  et  il  se  forme  en  même  temps  du  nitrate 
d'ammoniaque  par  suite  de  l'ozonisation  de  l'air. 

Le  cuivre  s'allie  à  un  grand  nombre  de  métaux  et 
donne  des  alliages  dont  l'importance  industrielle  est 
considérable.  Ainsi  avec  le  zinc  il  forme  le  laiton, 
avec  l'Etain  le  bronze. 

Le  laiton  renferme,  suivant  les  usages  auxquels  on 
le  destine,  non  seulement  du  zinc  et  du  cuivre,  mais 
encore  de  l'étain  et  du  plomb.  Sa  densité  varie  entre 
8,2  et  8,9.  Sa  couleur  est  jaune  et  quand  il  est  recouvert 
d'un  vernis  formé  de  gomme  laque,  de  gomme-gutle, 
de  curcuma  ou  d'aloès,  il  prend  l'aspect  de  l'or.  Il  se 
prête  facilement  aux  travaux  du  tour  quand  il  renferme 
du  plomb  ou  de  l'étain.  11  résiste  mieux  à  l'air  que  le 
cuivre.  Le  tableau  suivant  donne  la  composition  et 
l'usage  des  différents  laitons. 


on\  ni; 

z:nc 

PLOMB 

KT  \IN 

nu;  MCL 

ii't 

30 

H 

» 

pour  iiinrleau  

7U 

;!U 

» 

» 

» 

—    pour  tourucurs  . . . 

33 

1.6 

0.4 

» 

Clirysocale  (faux  bijoux) . 

90.  iO 

8.00 

1.6 

>) 

Or  de  Manhein  (Siniilor). 

S8 

G 

Tombac  jaune  (inslruiii. 

de  physique  

88.88 

5.56 

» 

5.50 

Bronze  des  frères  Kellor. 

(Statues  de  Versailles). 

91.40 

5.53 

1.37 

1.70 

Alliag^es  très  durs  (Loco- 

6.10 

6-2.64 

19.04 

11.3^2 

» 

50.00 

31.25 

31  «55 

Le  maillechort  (Packfung,  ou  Argentan),  est  employé 
pour lafabrication  des  couverts  et  des  pièces  recouvertes 
d'argent  par  les  procédés  Kuolz  et  Elkington,  à  cause 
de  sa  couleur  et  de  sa  dureté.  On  recouvre  aussi  le 
laiton  d'étain  par  ébullition  pendant  une  heure  environ 
ru  présence  de  crème  de  tartre  et  d'étain  en  grenaille; 
pour  le  zinguer  on  le  fait  bouillir  dans  une  dissolution 
de  chlorhydrate  d'ammoniaque  en  présence  de  gre- 
nailles de  zinc. 

Le  bronze  est  un  alliage  de  cuivre  et  d'étain.  Sa  den- 
sité est  plus  grande  que  celle  de  ces  deux  métaux,  sa  du- 
reté plus  considérable  que  celle  du  cuivre.  Il  est  plus 
fusible  que  lui  et  devient  malléable  par  la  trempe. 
Fondu  il  se  sépare  par  le  refroidissement  en  plusieurs 
alliages  différents. 

Sa  composition  varie  suivant  l'usage  auquel  on  le  des- 
I  ine. 


Cuivi'e. 

Etaiii 

10 
22 

—     des  cloches  

20 

5 

L'addition  de  phosphore  communique  au  bronze  des 
propriétés  spéciales.  11  résiste  mieux  à  la  torsion,  à  la 
Ilexion,  ne  suliit  pas  d'altération  à  la  fusion  et  se  coule 
très  facilement.  Sa  proportion  varie  entre  0,17  et  0,76 
[).  100  dans  l'alliage.  On  l'introduit  dans  le  bronze  en 
fusion  sous  forme  de  phosphure  de  cuivre. 

Valiiage  d'aluminium  et  de  cuivre  présente  l'éclat 
et  la  couleur  de  l'or  (1/20  d'aluminium).  Sa  dureté  est 
très  grande  ainsi  que  sa  malléabilité.  Mais  il  se  ternit 
rapidement  à  l'air  et  son  emploi  dans  l'orfèvrerie  est 
aujourd'hui  moins  grand  que  lorsqu'on  le  découvrit. 

Le  cuivre  forme  avec  le  mercure  des  amalgames  que 
nous  avons  décrits  à  l'article  Ciments  dentaires. 

Les  autres  alliages  du  cuivre  n'offrent  d'intérêt  qu'au 
point  de  vue  industriel. 

Coonbinnisoii.'s  iiu  t'uivi-e.  —  Oxijdes  de  Cuivre.  — 
En  se  coml)inant  avec  l'oxygène,  le  cuivre  donne  les 
composés  suivants  : 

Le  quadranloxyde  de  cuivre.  Cu'O 

L'oxydulo  de  cuivre   Cu'O    Protoxyde  de  cuivre. 

L'oxyde  de  cuivre   Cu  0    Deutuxyde  de  cuivre. 

Le  scsquioxydc  de  cuivre...  Cu-0' 

L'oxyde  salin   Cu°0^ 

Le  peroxyde  de  cuivre   CuO-    Acide  cuivrique. 

Le  protoxijde  (oxyde  rouge)  se  prépare  par  un  grand 
nombre  de  procédés.  Nous  ne  citerons  que  celui  qui  con- 
siste à  calciner  un  mélange  de  100  parties  de  sulfate  de 
cuivre,  28  parties  de  carbonate  sodique  sec  et  25  par- 
ties de  limaille  de  cuivre.  Après  de  longs  lavages,  on 
obtient  le  protoxyde  en  poudre. 

En  chauffant  une  dissolution  d'acétate  de  cuivre  et  de 
glucose  on  obtient  iin  précipité  cristallin  d'un  rouge 
sombre.  Ce  composé  est  d'un  rouge  cochenille,  inaltérable 
à  l'air  froid,  passant  à  chaud  à  l'état  d'oxyde  CuO  et 
noircissant  alors. 

Les  acides  étendus  le  décomposent  en  CuO  qui  se 
combine  et  en  cuivre.  L'ammoniaque  le  dissout  sans  se 
colorer;  mais  à  l'air  la  dissolution  devient  bleue  par 
suite  de  l'oxydation  du  protoxyde. 

Le  protoxyde  de  cuivre  ne  forme  pas  de  combinaisons 
autres  que  des  sels  haloïdes. 

11  sert  à  colorer  le  verre  en  rouge,  à  la  condition  d'être 
accompagné  d'un  peu  d'étain  qui,  s'oxydant  lui-même, 
s'oppose  à  l'oxydation  du  protoxyde  de  cuivre. 

Bioxjjde  de  cuivre  (Oxyde  noir).  — On  le  prépare  en 
calcinant  l'azotate  de  cuivre.  11  est  alors  noirâtre.  Quand 
on  le  précipite  d'une  dissolution  d'un  sel  de  cuivre  par 
la  potasse  il  est  hydraté  et  d'un  bleu  gris.  Mais  une  légère 
ébullition  le  déshydrale  et  lui  rend  sa  coloration  noirâtre. 
Gomme  dans  ces  conditions  il  est  très  hygroscopique 
et  qu'on  a  souvent  besoin,  en  chimie,  d'oxyde  qui  ne 
présente  pas  cet  inconvénient,  on  précipite  le  cuivre  du 
sulfate  cuivrique  dissous  par  le  zinc  et  on  lave  le  précipité 
à  l'acide  sulfurique  dilué  et  cbaud.  Après  dessiccation, 
le  précipité  est  chauffé  dans  un  creuset  jusqu'à  ce  qu'il 
s'embrase  ;  il  n'est  plus  dès  lors  hygroscopique. 

C'est  la  base  des  sels  de  cuivre  ordinaires. 

11  est  d'un  rouge  brun  presque  noir  Quand  il  est 
chauffé  il  perd  de  l'oxygène  ;  lorsqu'il  est  hydraté  il  se 
dissout  dans  l'ammoniaque  avec  une  belle  couleur 
bleue,  légèrement  pourprée,  mais  au  contact  de  l'air 
seulement,  car  à  l'abri  de  l'air  la  solution  est  incolore, 
si  l'ammoniaque  ne  renferme  pas  de  chlorure  ammo- 
nique. 
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Cet  oxyde  est  facilement  réductible  par  l'hydrogène, 
le  carbone,  le  sodiiiai,  etc. 

Employé  surtout  dans  les  analyses  organiques  il  sert 
aussi  à  colorer  le  verre  en  vert. 

Les  coml)inaisons  du  cuivre  avec  les  autres  métal- 
loïdes n'olfrent  pas  grand  jntérèt  au  point  de  vue  de  la 
Thérapeutique. 

Nous  citerons  seulement  les  Bromures,  Cu-Br-  et 
CuBrS  les  Chlorures  CuCP,  CuCP,  Cu^CF  (?)  ;  l'Iodure 
Cu^P,  les  Phosphures  Cu^I'h^,  Cu''Pb2,  CuPh^;  les  sul- 
fures Cu-S  (sous-sulfure  Chalcosine),  CuS  (Sulfure  cui- 
vrique). 

Parmi  les  sels  oxygénés  du  cuivre  nous  avons  étudié 
les  arséniates  et  les  arsénites  à  l'article  Arsenic.  Mous 
nous  arrêterons  au  sel  le  plus  usité,  le  sulfate. 

Sulfate  de  cuivre,  SO'Cu  +  ïAPO.  (Couperose  bleue, 
vitriol  bleu).  —  Ce  composé  s'obtient,  soit  en  grillant  les 
sulfures  de  cuivre,  faisant  cristalliser  après  dissolulion 
dans  l'eau  et  séparant  les  sulfates  de  fer  et  de  zinc, 
soit  en  humectant  la  tournure  de  cuivre  avec  l'acide  sul- 
furique  étendu,  soit  encore  en  chauffant  le  cuivre  avec 
l'acide  sulfurique  concentré. 

Le  sulfate  de  cuivre  cristallise  en  i)arallélipipèdes 
appartenant  au  système  du  prisme  dissymétrique.  Sa 
couleur  est  d'un  beau  bleu.  Son  odeur  nulle,  sa  sa- 
veur slyptique,  métallique  et  désagréable.  11  est  formé 
de  : 

Protoxyde  de  cuivre   31.87 

Acide  sulfiii'ique   32.06 

Eau   36.07 

Sa  densité=  2,274.;  sous  l'action  de  la  chaleur  il  fond 
d'abord  dans  son  eau  de  cristallisation.  A  100°  il  perd 
4  molécules  d'eau  et  verdit;  il  n'abandonne  la  5"  qu'à 
230°  environ.  Il  se  présente  alors  sous  forme  d'une 
poudre  blanche  qui  reprend  peu  à  peu  la  coloration  bleue 
en  s'hydratant.  A  une  température  plus  élevée  le  sulfate 
se  décompose  en  donnant  de  l'acide  sulfureux,  de 
l'oxygène  et  de  l'acide  sulfurique  anhydre  ;  il  reste  du 
))ioxydc  de  cuivre.  Le  courant  voltaïque  passant  dans  sa 
solution  le  décompose  et  le  cuivre  se  porte  au  pôle  négatif. 
Ci'est  du  reste,  on  le  sait,  le  procédé  employé  pour 
obtenir  du  cuivre  pur. 

Le  sulfate  de  cuivre  est  soluble  dans  l'eau  et  sa  so- 
lubilité croit  rapidement  avec  la  température. 

Ainsi  à      4»    1  partie  de  sel  se  dissout  dans   3.32  d'eau. 

—  à     19»  —  2.71  — 

—  à     50  —  1.14 

—  ;i  100  —  0.55  — 

—  ;i   104  Point  d'ébullition  0.47  — 

Il  est  insoluble  dans  l'alcool.  On  met  à  profit  cette 
propriété  et  celle  qu'il  possède,  quand  il  a  été  déshydraté 
et  qu'il  est  incolore,  de  reprendre  sa  couleur  bleue  en 
présence  de  la  plus  petite  quantité  d'eau,  pour  s'assurer 
si  l'alcool  est  anhydre. 

Au  contact  de  l'air  sec  il  s'effleurit  légèrement  et  se 
recouvre  d'une  couche  blanchiàtre  de  sulfate  déshydraté 

L'hydrogène,  le  carbone,  le  décomposent  à  chaud.  Le 
phosphore  le  précipite  do  sa  solution  en  formant  en 
même  temps  un  peu  de  phosphure  de  cuivre  noir  et  pul- 
vérulent. Le  zinc,  le  fer  le  précipitent  également. 

La  potasse  précipite  de  sa  solution  de  l'hydrate  de 
cuivre  bleu.  En  quantité  insuffisante  ou  en  léger  excès, 
elle  donne  un  précipité  de  sulfates  basiques,  insolubles 
ou  peu  soluljles,  sous  forme  de  poudres  d'un  yert  pâle. 


L'ammoniaque  forme  un  précipité  qui  se  redissout  en 
donnant  une  li(|iicur  d'un  beau  bleu  céleste,  qui  ren- 
ferme le  sulfate  de  enivre  tétrainmonié  (Azll')>Cu, 
So'*  +  IPO  que  l'on  peut  isoler  en  ajoutant  une  couche 
d'alcool  concentré  (|ui  absorbe  peu  à  peu  l'eau.  11  se 
dépose  des  aiguilles  transparentes,  cristallines,  d'un 
beau  bleu  foncé,  qui  se  décomposent  facilement  à  l'air 
et  à  la  chaleur  pour  régénérer  le  sulfate  cuivrique. 

Avec  l'acide  chlorhydrique,  le  sulfate  de  cuivre  donne 
du  chlorure  de  cuivre.  Les  chlorures  de  cuivre  forment 
des  sels  doubles. 

Le  sulfate  du  commerce  renferme  souvent  des  sulfates 
de  fer  et  de  zinc.  Le  sulfate  ferrugineux  est  recherché 
par  les  teinturiers.  Le  vitriol  de  Salzbourg,  qui  est  un 
sulfate  double  de  fer  et  de  cuivre,  est  employé  pour 
produire  certaines  couleurs. 

Pour  s'assurer  de  la  présence  de  ces  composés  on  fait 
bouillir  la  solution  de  sulfate  de  cuivre  avec  l'acide  ni- 
trique. Le  fer  se  peroxyde.  On  précipite  par  un  excès 
de  potasse  qui  redissout  l'oxyde  de  zinc,  Le  précipité 
formé  d'oxyde  de  cuivre  et  de  fer  est  dissous  par  l'acide 
chlorhydrique  et  on  traite  la  liqueur  par  l'ammoniaque 
qui  dissout  l'oxyde  de  cuivre  et  forme  un  précipité 
d'oxyde  de  fer. 

Quand  le  sulfate  de  cuivre  contient  du  zinc  il  ne  peut 
être  employé  en  médecine.  Pour  en  séparer  le  sulfate 
de  fer  on  ajoute  à  sa  solution  un  peu  d'acide  nitrique, 
et  on  évapore  à  siccité.  Le  fer  passe  à  l'état  de  sous 
sulfate  insoluble.  En  reprenant  par  l'eau  on  dissout  le 
sulfate  de  cuivre  et  avec  lui  quelques  traces  de  pro- 
toxyde  de  fer  qu'on  élimine  en  faisant  bouillir  la  solu- 
tion avec  un  peu  de  bioxyde  hydraté.  On  filtre  et  on  fait 
cristalliser. 

Les  usages  de  ce  sel  sont  très  nombreux. 

Dans  l'agriculture  on  l'emploie  à  chauler  les  blés,  en 
médecine  pour  cautériser  et  comme  vomitif;  dans  la 
teinture  en  noir  et  en  marron;  dans  la  galvanoplastie, 
pour  la  construction  des  piles  électriques,  etc. 

Acétate  de  cuivre.  — On  emploie  en  médecine  deux 
acétates  de  cuivre,  l'acétate  neutre  et  les  acétates  ba- 
siques qui  constituent  le  verdet  de  Montpellier  ou  vert- 
de-gris. 

Acétate  neutre  (C^H^O^j^CuH^^O  (Verdet  cristallisé, 
Cristaux  de  Vénus).  —  On  le  prépare  en  dissolvant  dans 
l'acide  acétique  soit  le  bioxyde  de  cuivre,  soit  le  vert-de- 
gris,  ou  par  la  double  décomposition  de  deux  solutions 
de  sulfate  de  cuivre  et  d'acétate  de  soude. 

Ce  sel  cristallise  en  prismes  rhomboïdaux  obliques 
d'un  vert  foncé,  inodores,  d'une  saveur  métallique  et 
désagréable,  comme  celle  de  tous  les  sels  de  cuivre  so- 
lubles.  Il  renferme  une  molécule  d'eau  de  cristallisation. 

A  liO°,  il  perd  cette  molécule,  puis,  à  260,  il  donne 
de  l'acide  acétique  cristallisable  (Voir  Acide  acétique). 
A  une  température  plus  élevée,  passent  de  l'acétate  cui- 
vreux, de  1  acétone,  de  l'acide  carbonique  et  des  com- 
posés gazeux  combustibles.  A  330o  la  décomposition  est 
complète  et  il  reste  du  cuivre  métallique.  En  chauffant 
brusquement  à  l'air  le  verdet,  il  s'enflamme  et  brûle 
avec  une  flamme  verte. 

Ce  sel  est  soluble  dans  5  parties  d'eau  bouillante  et 
peu  soluble  dans  l'alcool.  Sa  solution  aqueuse,  soumise 
à  l'ébuUition  prolongée,  laisse  déposer  de  l'acétate  tri- 
basique  et  il  se  dégage  de  l'acide  acétique. 

Au  contact  de  l'air,  le  verdet  s'effleurit. 

L'acide  sulfurique  le  décompose  en  mettant  en  liberté 
l'acide  acétique. 
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En  présence  de  l'acide  sulfiirique  et  de  l'alcool,  il 
donne  de  l'étlier  acétique.  ChaufTé  à  ;200°  avec  de  la  po- 
tasse pulvérisée  et  (le  l'acide  arsénieux  il  forme  du 
caeodyle  dont  l'odeur  est  si  caractéristique. 

Sa  solution  aqueuse  bouillie  avec  du  sucre  de  canne 
laisse  précipiter, après  un  certain  temps,  de  l'oxyde  cui- 
vreux en  poudre  rouge  cristalline. 

Avec  le  glucose,  la  décomposition  se  fait  instantané- 
ment. 

Ce  sel,  peu  employé  en  médecine  pour  l'usage  externe, 
est  surtout  usité  dans  la  teinture  et  l'impression. 

Acétates  basiques  (Vert-de-gris  ou  verdet  de  Mont- 
pellier). 

Le  vert-de-gris  du  commerce  se  prépare  à  l'aide  de 
deux  procédés  qui  senildent  différents,  mais  qui  n'en 
sont  pas  moins  identi(|ues.  A  Montpellier  on  se  sert  du 
marc  de  raisin  additionné  de  vinaigre  que  l'on  place 
en  couches  plus  ou  moins  épaisses  alternant  avec  des 
lamés  de  cuivre.  La  fermentation  acétique  de  l'alcool 
([ue  renferme  encore  le  marc  se  fait  sous  l'inlluence 
de  l'air  et  du  vinaigre  et  l'acide  acétique  qui  en  ré- 
sulte attaque  le  métal.  Au  bout  de  quinze  jours  environ 
les  lames  sont  couvertes  d'acétate  de  cuivre  ;  on  les 
mouille  et  on  les  expose  pendant  un  mois  au  contact 
de  l'air.  L'acétate  absorbe  l'eau,  s'unit  à  l'oxyde  de 
cuivre  et  forme  le  verl-de-gris  que  l'on  détache  et  qu'on 
façonne  en  boules  avec  une  petite  quantité  de  vinasse. 

A  Grenoble,  on  arrose  les  plaques  de  cuivre  avec  du 
vinaigre. 

En  Suède  et  en  Angleterre  on  fait  alterner  des  pla- 
ques de  cuivre  avec  du  drap  imprégné  d'acide  acéti(jue. 
Le  cuivre  se  corrode  graduellement  et  se  couvre  à  la 
surface  de  vert-dc-gris  que  l'on  enlève  de  temps  en 
temps;  on  renouvelle  cette  opération  tant  qu'il  reste 
du  cuivre. 

Le  vert-de-gris  se  présente  avec  une  couleur  bleue, 
verte,  ou  vert  bleuâtre,  qui  dépend  de  la  proportion  des 
composés  que  nous  citons  plus  bas;  son  odeur  est  ana- 
logue à  celle  de  l'acide  acétique,  mais  plus  désagréable. 
Sa  saveur  est  astringente  et  métallique.  Il  est  insoluble 
dans  l'alcool.  En  présence  de  l'eau  une  partie  se  dis- 
sout, l'autre  se  précipite.  Traité  par  l'acide  sulfurique 
il  donne  de  l'acide  acétique.  Chauffé  dans  un  tube  de 
verre  il  produit  de  l'acide  acétique  et  de  l'acétone  avec 
un  résidu  de  cuivre  métallique. 

On  le  falsifie  souvent  avec  du  carbonate  de  chaux  et 
du  sulfate  de  cuivre.  L'effervescence  en  présence  des 
acides  minéraux  décèle  le  carbonate  calcaire.  Quant  au 
sulfate,  il  se  reconnaît  à  ses  caractères  particuliers. 

Le  vert-de-gris  est  un  mélange  de  trois  sous-acétates  : 

1°  L'acétate  bibasique  oq  monocétate  (C^H^O^j  Cu, 
H^CuO^  +  5H20. 

2°  L'acétate  sesquibasique  (C^H^O^j^Cus,  H^CuO^  + 
5H20. 

S"  L'acétate  tribasique  (Cm^O^  Cu,  ^(H^CuO). 

Le  vert-de-gris  bleu  est  formé  en  grande  partie  de 
monocétate  lequel  chauffé  à  60°,  perd  de  l'eau,  devient 
vert  et  est  composé  de  sel  neutre  et  de  sel  tribasique. 

L'acétate  sesquibasique,  qui  se  trouve  plus  particu- 
lièrement dans  les  sortes  vertes  du  verdet,  est  en  petites 
paillettes  blanches  qui  à  100°  perdent  1 1  pour  100  d'eau. 
La  solution  se  décompose  àl'ébullition  et  laisse  déposer 
de  l'oxyde  de  cuivre  noir.  Pour  l'obtenir,  on  lessive  les 
verts-de-gris  du  commerce  avec  de  l'eau  tiède  et  on 
abandonne  la  solution  à  l'évaporation  spontanée. 

L'acétate  tribasique  peut  se  préparer  en  traitant 


l'hydrate  de  cuivre  par  une  solution  d'acétate  neutre. 
A  100°,  il  perd  U  pour  100  d'eau.  Plus  haut,  il  donne  de 
l'acide  acétique.  11  se  décompose  en  présence  de  l'eau 
bouillante  en  donnant  un  composé  brun,  mélange  d'acé- 
tate tribasique  et  d'oxyde  de  cuivre 

Ces  composés  sont  employés  dans  la  peinture  à  l'huile, 
la  teinture,  l'impression  sur  étoffes.  En  médecine,  ils 
sont  usités  comme  escarotiques.  Ils  sont  tous  extrê- 
mement vénéneux,  mais  leur  préparation  ne  parait  pas 
entraîner  des-  inconvénients  pour  les  ouvriers. 

Oh'ostearate  de  enivre.  —  Jeannel  a  indiqué  la  pré- 
paration de  ce  composé  qui  s'obtient  en  dissolvant  du 
savon  blanc  dans  l'eau  tiède  et  mélangeant  avec  une 
solution  cuivreuse  en  léger  excès.  Le  précipité  est  lavé 

'  à  grande  eau  en  le  malaxant  jusqu'à  ce  que  les  eaux  de 

'  lavage  soient  insipides. 

I  Caractères  des  .sels  eiiivriques.  —  Ces  composés  se 
I  reconnaissent  aux  réactions  suivantes  : 

1"  Par  la  voie  humide  :  Potasse.  —  Précipité  bleu  clair 
I  qui,  dans  une  solution  très  concentrée,  devient  noir.  Ce 
changement  de  coloration  se  produit  avec  une  solution 
étendue,  mais  à  l'éijullition.  L'hydrate  de  cuivre  se 
transforme  dans  ce  cas  en  un  oxyde  moins  riche  eu  eau 
et  même  presque  anhydre. 

Aunnoniaque.  —  En  petite  quantité,  précipité  bleu 
verdàtre.  Employée  en  excès,  liqueur  d'un  beau  bleu 
céleste.  Cette  réaction  est  commune  aux  sels  de  nickel. 

N.  B.  Les  sels  de  cuivre  ne  sont  pas  précipités  par  les 
alcalis  en  présence  des  acides  organiques  fixes  comme 
l'acide  tartrique. 

On  sait  en  effet  que  les  liqueurs  de  Barrcswil,  de  Pas- 
teur, etc.  sont  des  solutions  de  tartrate  de  cuivre  avec 
excès  d'alcali. 

lodure  potassique.  —  Précipité  blanc  d'ioduro  cui- 
vreux. La  liqueur  se  colore  en  brun  par  suite  de  la  dis- 
solution de  l'iode  mis  en  liberté  par  le  sel  acide  (Tous 
les  sels  de  cuivre  ont  la  réaction  acide  en  face  du  tour- 
nesol.) 

Hydrogène  sulfuré.  Sulfure  aimnonique.  —  Dans  les 
solutions  acides,  neutres  et  alcalines,  précipité  noir  de 
bisulfure  de  cuivre,  insoluble  dans  les  acides  étendus, 
les  alcalis  et  les  sulfures  alcalins.  Cependant,  le  sulfure 
ammonique  le  dissout  un  peu.  Si  la  liqueur  est  trop 
acide,  il  faut  l'étendre  d'eau;  le  précipité  de  sulfure  de 
cuivre  est  soluble  dans  l'acide  azotique  bouillant  et  le 
cyanure  de  potassium. 

Ferï  ocjjanure  de  potassium.  — Précipité  d'un  brun 
rouge  insoluble  dans  les  acides  faibles,  soluble  dans  la 
potasse.  Cette  réaction  est  caractéristique  et  permet  de 
déceler  1/78  millième  de  cuivre  dans  un  liquide  neutre 
ou  légèrement  acide. 

Fer.  —  Quand  il  est  parfaitement  décapé,  le  fer  cons- 
titue un  réactif  encore  plus  sensible,  car  une  lame  mince 
de  fer,  plongée  dans  une  solution  cuivrique  acidulée, 
peut  déceler,  au  bout  de  vingt-quatre  heures,  jusqu'à 
1/150  millième  de  cuivre  qui  se  dépose  sur  le  fer  en 
couclie  mince  avec  sa  couleur  caractéristique  rouge. 

Le  glucose  et  la  potasse  réduisent  à  chaud  les  solu- 
tions cuivriques  avec  précipité  d'oxyde  cuivreux. 

Voie  sèche.  —  A  la  flamme  réductrice  du  chalumeau 
et  sur  le  charbon,  les  sels  de  cuivre  donnent  un  glo- 
bule de  cuivre.  La  flamme  est  colorée  en  vert,  ainsi  que 
celle  d'un  bec  de  Bunsen. 

Dosage.  —  Le  cuivre  se  dose  à  l'état  d'oxyde,  de  sul- 
fure ou  de  cuivre  métallique.  Un  procédé  volu métrique 
rapide  a  été  indiqué  par  Pelouze  et  nous  a  toujours 
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donné  de  bons  résultats.  Un  gramme  de  cuivre  pur 
est  dissous  dans  7  à  8  ce.  d'acide  nitrique  et  la  liqueur 
étendue  d'environ  20  ce.  d'eau  distillée  est  additionnée 
d'ammoniaque  liquide  en  quantité  suffisante  pour  que 
le  précipité  qui  s'est  formé  tout  d'abord  se  redissoive 
dans  l'excès  d'alcali.  D'un  autre  côté,  on  dissout  dans 
l'eau  distillée  du  monosulfure  de  sodium  pur  (environ 
100  gr.)  et  on  amène  le  tout  an  volume  d'un  litre  à  15°. 
On  remplit  de  cette  solution,  qui  doit  être  conservée  à 
l'abri  de  l'air,  une  burette  de  Gay-]>ussac  divisée  en 
1/10  de  c.  cube. 

La  solution  cuivri(iue  ammoniacale  est  portée  à  la 
température  de  80  à  'J0°  environ,  sans  arriver  à  l'ébul- 
lition,  et  l'on  y  verse  goutte  par  goutte  la  solution  de 
sulfure  sodique.  Il  se  fait  un  précipité  noir-bleuàtre  de 
sulfure  de  cuivre  qui,  sous  l'inlluence  de  la  température, 
se  rassemble  promptement  nu  fond  du  ballon  de  verre 
ou  de  la  capsule  de  porcelaine  blanche  qu'il  vaut  mieux 
employer  car  on  distingue  mieux  la  teinte  bleue  par 
contraste  avec  les  bords  blancs.  On  retire  la  lampe  à 
gaz  ou  à  alcool  de  temps  à  autre  pour  donner  au  préci- 
pité le  temps  de  se  rassembler  et  mieux  distinguer  par 
suite  la  teinte  de  la  liqueur  qui  surnage.  Tant  qu'elle 
possède  une  teinte  bleue  foncée,  on  peut  verser  par  10 
ou  20  gouttes  à  la  fois.  Mais  quand  la  teinte  s'affaiblit, 
il  faut  ajouter  de  l'ammoniaque  étendue  pour  remplacer 
d'abord  celle  qui  s'évapore,  puis  pour  laver  les  parois 
de  la  capsule  en  précipitant  le  sulfure  ([ui  se  sulfatiserait 
promptement  à  l'air,  et  enfin,  pour  rehausser  la  teinte 
bleue.  On  ajoute  alors  le  sulfure  goutte  par  goutte  en 
surveillant  attentivement  le  moment  oi!i  la  goutle  ajoutée 
ne  détermine  plus  de  coloration  brunâtre.  La  liqueur 
surnageante  doit  être  complètement  incolore.  On  lit 
alors  le  nombre  de  centimètres  cubes  de  solution  de.  sul- 
fure sodique;  il  correspond  à  1  gramme  de  cuivre  pur. 
Supposons  que  le  nombre  de  cent,  cubes  de  sulfure  so- 
dique ainsi  trouvé  soit  de  31. 

Pour  essayer  un  alliage  de  cuivre,  on  pèse  une  quan- 
tité plus  grande  que  un  gramme,  soit  1,10,  par  exem- 
ple. On  le  dissout  et  on  opère  comme  nous  venons  de 
l'indiqxicr. 

En  supposant  qu'on  n'ait  employé  que  24  ce.  8  de  so- 
lution de  sulfure  sodique  pour  précipiter  complètement 
le  cuivre,  on  a  la  quantité  de  cuivre  contenue  dans  l'al- 
liage par  la  proportion  suivante  31  :  1  ::  2i,8  :  a;  d'où 
X  =  0,80.  C'est-à-dire  que  1,10  d'alliage  renferme  0,80 
de  cuivre.  La  quantité  en  centièmes,  est  exprimée  par 
1,10  :  0,80  ::  100  :  x  d'où  x  =  0,7209,  proportion  du 
cuivre  contenu  dans  1  gr.  d'alliage. 

Ce  procédé  ne  comporte  qu'une  erreur  de  5  à  6  mil- 
lième. 

il  s'applique  fort  bien  à  l'analyse  du  lailon  et  du 
bronze  dont  l'étain  reste  à  l'état  d'acide  métastannique 
insoluble  sur  le  filtre. 

La  solution  de  sulfure  sodique,  bien  que  conservée  à 
l'abri  de  l'air,  en  flacons  bien  bouchés  à  l'émeri,  doit 
être  titrée  de  temps  à  autre  avec  un  gramme  de  cuivre 
bien  pur. 

Pour  les  autres  procédés  de  dosage  voir  Frésénius 
Analyse  quantitative  et  Supplément  au  Dictionnaire 
de  Wurtz,  p.  559. 

i>harniacoiogic.  —  Le  cuivre  métallique  n'est  pas 
usité  à  l'intérieur.  Mais  h.  l'extérieur  et  en  applications 
sur  l'épiderme,  il  fait  partie  des  métaux  qu'emploie  la 
métallothérapie. 

Oxyde  noir  de  cuivre.  —  Employé  comme  téniafuge 


à  la  dose  de  de  5  à  20  centigr.  quatre  fois  par  jour, 
Inusité  en  France. 
Sulfate  de  cuivre. 


POUDRES  CAUSTIQUES 

Sulfate  de  cuivre  pulvérise',  i 
Sucre  pulvérisé  ] 


parties  égales. 


Sufale  de  cuivre  pulvérisé.  ( 
Gutta-percha  


en  insufflation  dans  l'angine  diphtéritique. 

CRAYON  CAUSTleUE  (DOUILHON) 

  parties  égales. 

On  ajoute  le  sulfate  de  cuivre  à  la  gutta-percha  ra- 
mollie par  la  chaleur  et  on  roule  la  masse  en  cylindres 
du  volume  voulu. 

CRAYON  ESCAROTIQUES  (H.  P.) 

Sulfate  do  cuivre  pulvérisé   10 

Alun  pulvérisé  '.   5 

Azotate  Je  potasse  pulvérise   5 

Le  mélange  fondu  est  coulé  dans  une  lingotière. 

PIERRE  DIVINE  (CODEX) 

Sulfate  de  cuivre  pulvérisé   20 

Azotate  potasse  pulvérisé   20 

Alun  cristallisé  pulvérisé   20 

Camphre  pulvérisé   1 

Mêlez  les  sels  et  faites-leur  subir  la  fusion  aqueuse. 
Ajoutez  le  camphre  et  coulez  sur  un  marbre  huilé.  Dose 
1  à  5  décigr.  pour  100  gr.  d'eau  en  collyre;  conjoncti- 
vites catarrhales. 

COLLYRE 

Sulfate  de  cuivre  cristallisé   0.10 

Eau  distillée   30  00 

En  instillation  dans  la  conjonctivite  chronique. 

LIQUEUR  DE  VILLATE  (F.  II.) 

Sulfate  do  cuivre   60 

—      de  zinc   60 

Sous-acétafe  de  plomb  liquide   620 

Vinaigre   800 

Agitez  pour  produire  le  mélange  du  sulfate  plom- 
biquc  formé  par  double  décomposition. 

GLYCÉRÉ 

Sulfate  de  cuivre  , .  1 

Glycérolé  d'amidon  t   30 

En  onctions  sur  le  bord  des  paupières  (Ophtalmies 
scrofuleuses). 

POJIMADE 

Sulfate  de  cuivre   2à8 

Beurre  frais   108 

Camphre  pulvérisé   i 

Mêlez  sur  un  porphyre. 

SOLUTION  DE  TROUSSEAU 

Sulfate  de  cuivre  ammoniacal   40 

Eau   100 

Sirop  de  sucre   40 

Laudanum  de  Sydenham   tO 
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A  élé  employée  conirc  la  chorée.  En  cuillerées  à  café, 
deux  à  trois  fois  par  jour. 
Acétate  de  enivre. 

EMPL.VTUE  d'acétate  DE  CIHVKE.   CIRE  VEIITE  (CODEX) 

Cire  jaune   i 

VtiiK  blanche   2 

Térébenlliiiie  du  niclèze   1 

Verdet  de  Montpellier   i 

Divisez  l'acétalc  de  cuivre  dans  la  térébcnlliine,  et 
ajoiilez  au  mélange  la  cire  et  la  poix  i'ondues.  Agitez 
jus(iu'à  refroidissement  et  roulez  en  magdaléons.  (ici 
eni|iiàtrc  sert  à  préparer  le  sparadrap  de  cire  verte  du 
Codex  en  ajoutant  de  l'huile  tl'olives. 

MIEL  ESCAROTIQUE  (ONGUENT  .EGYPTIAC) 

Verdet  pulve'risé   5 

Vinaigre   7 

Miel  blanc   14 

On  mélange  ces  substances  dans  une  bassine  de 
cuivre  et  on  chaufTe  en  remuant  continuellement  jusqu'à 
ce  que  la  masse  ait  pris  une  couleur  rouge  et  la  consis- 
tance du  miel.  La  couleur  est  due  à  la  réduction  du  sel 
cuivrique  en  oxyde  rouge  de  cuivre.  L'acide  carboni((ue 
et  la  vapeur  d'eau  se  dégagent  en  bouillonnant.  Le  pro- 
duit est  du  miel  en  partie  caramélisé  avec  un  peu 
d'acétate  de  cuivre  et  de  l'oxyde  cuivreux.  Comme  cet 
onguent  se  sépare  en  deux  couches,  il  faut  les  mélanger 
au  moment  de  s'en  servir  (Médecine  vétérinaire). 

UAUME  VEUT  DE  METZ  (SOUBEYRAN) 

Huile  de  lin  

—  d'olive  I    âà   180 

—  de  laurier  ) 

Oléo-résine  de  tcrébcntliino. . . ,   00 

Faites  fondre  à  une  douce  chaleur.  Ajoutez  : 

Aloès  pulvérise   8 

Sulfate  de  zinc  pulvérisé   6 

Verdet  pulvérisé   12 

Mêlez  dans  un  flacon.  Ajoutez  : 

Essence  de  genièvre   15 

Girofle   i 

Agitez  avant  de  s'en  servir  (Ulcérations  rebelles). 

rOHMADE  DE  JEANNEL 

Oléo-stearate  de  cuivre   1 

Axonge   40 

En  onctions  sur  les  parties  malades  du  cuir  chevelu 
(Impétigo). 

Action  piiysioioj^ique.  —  I.  Le  cuivro,  banni  en 
quelque  sorte  de  la  thérapeutique  par  une  toxicophobie 
irréfléchie,  tend  à  reprendre  de  nos  jours  un  nouveau 
crédit,  grâce  surtout  aux  travaux  métallolhérapiques 
de  Burcq,  et  aux  hardiesses  toxicophages  de  Galippe. 

Le  cuivre  jouit  d'une  double  action  :  action  topique, 
action  pharmaco-dynamique  après  absorption. 

L'action  topique  est  nulle  ou  réduite  à  ses  effets  mé- 
caniques avec  le  cuivre  métallique  (à  l'exception  des 
modifications  que  les  plaques  de  cuivre  exercent  sur 
la  sensibililé  locale);,  elle  est  plus  accusée  avec  les 
oxydes  et  acétates,  et  devient  plus  énergique  encore 
avec  le  sulfate  et  le  chlorure. 


< Iliaque  jour  le  médecin  a  l'occasion  d'employer  le 
sulfate  de  cuivre  pour  éveiller  dans  les  tissus  chroni- 
([uement  enflammés  une  vitalité  qui  leur  fait  reprendre 
leur  état  et  leur  fonctionnement  normaux.  11  réprime 
et  détruit  les  bourgeons  charnus.  Son  action  cathéré- 
tique,  surtout  dans  les  conjonctivites,  est  bien  connue. 

Concentrée,  la  solution  de  sulfate  de  cuivre  (0,50  suf- 
fisent même),  cela  ressort  des  expériences  de  Calippe 
et  Bocliefonlaine  malgré  l'opinion  opposée  de  Laborde 
(Soc.  (le  biologie,  mars  et  avril  1877)  est  susceptible 
de  détruire  le  tissu  cellulaire,  lorsqu'on  l'introduit  sous 
la  peau  par  la  méthode  hypodermique.  La  même  solu- 
tion dans  le  cas  d'empoisonnement,  détermine  des  suf- 
fusions  ecchymotiques  sur  la  muqueuse  du  tube  diges- 
tif; son  action  caustique  peut  même  être  portée  jusqu'à 
la  perforation  (Pohtal).  Avec  la  gastro-entérite  qui  suif 
l'ingestion  des  sels  cuivriques  à  haute  dose,  survient 
de  la  dépression  cardio-vasculaire  et  respiratoire,  des 
troubles  cérébraux  et  spinaux  à  formes  convulsive  et 
paralytique. 

Notons  toutefois  que  d'après  Galippe,  l'empoisonne- 
ment ne  saurait  survenir  que  par  suicide,  car  d'une 
part,  l'horrible  saveur  des  solutions  cupriques  et  les 
vomissements  qu'elles  provoquent,  empêchent  qu'on  les 
ingère  sans  s'en  apercevoir;  et  d'autre  part,  les  vomis- 
sements ne  permettent  pas  qu'elles  imprègnent  l'êco- 
noniie  (Thèse  de  Paris,  1875). 

Comment  les  préparations  cupriques  produisent-elles 
l'action  vomitive?  Par  irritation  sêcrétoire  ou  muscu- 
laire? Comme  les  vomissements  surviennent  après  l'in- 
jection sous-cutanée  ou  rectale  fDrouard,  (ialippe)  des 
sels  de  cuivre,  Fonssagrives  (Principes  de  lliérap.  (jén., 
1876,  p.  102)  a  émis  l'opinion  que  ce  serait  peut-être 
bien  par  une  action  topique  de  retour,  suite  de  l'éli- 
mination du  cuivre  par  la  muqueuse  gastro-intestinale. 
Selon  Laborde,  quand  le  cuivre  est  introduit  dans  les 
veines  il  ne  produit  pas  de  vomissements. 

La  salivation  que  provoquent  les  sels  de  cuivre  (Bur- 
lon),  explique  qu'ils  ont  pu  être  utiles  dans  la  diph- 
térie, pour  détacher  les  fausses  membranes.  Ils  exci- 
tent aussi  le  flux  intestinal  el;  peuvent  déterminer  de 
la  diarrhée,  sauf  le  sulfate,  qui  paraît  diminuer,  au  con- 
traire, les  sécrétions  intestinales. 

Les  sels  de  cuivre  dialysent  facilement  au  contacl 
des  tissus,  comme  Bochefontaine  l'a  prouvé  en  immer- 
geant partiellement  des  grenouilles  dans  uile  solution 
de  sulfate  de  cuivre.  Ces  sels  ne  tardent  jtas  à  paraître 
dans  le  sang.  Ils  s'éliminent  par  les  différents  énioiic- 
toires,  mais  une  grande  partie  se  cantonne  dans  le  foie. 

IL  Knii>«î!!ionncnient  par  les  sels  de  cuivre.  —  Le 
cuivre  est-il  un  poison  aux  petites  doses,  comme  on  l'a 
prétendu?  Le  vert-de-gris  a-t-il  pu  causer  des  empoi- 
sonnements? A  en  croire  Galippe,  Bourneville,  Ducom 
et  Burcq  (Acad.  de  viéd.,  août  1875,  Soc.  de  biologie, 
17  février  1877),  Levi  et  Barduzzi  (Coiuuientario  cli- 
nico  di  Pisa,  septembre  1877),  les  sels  solubles  d  ' 
cuivre,  acétate  neutre,  sulfate,  chlorure  de  cuivre  am- 
moniacal, peuvent  être  donnés  à  la  dose  journalière 
de  I  gr.  sans  provoquer  aucun  accident.  Galippe  a  pu 
expérimenter  ces  doses  sur  lui-même.  On  peut  même 
porter  la  dose  à  i  gr.  par  jour  chez  les  chiens,  sans  qu'il 
en  résulte  d'accidents  graves.  Toutefois,  ils  vomissent 
alors  souvent,  et  si  l'on  continue,  il  arrive  un  moment 
où  ils  ne  veulent  plus  manger,  maigrissent  et  finalement 
succombent.  Mais  un  lapin  a  pu  ingérer  pendant  deux 
mois  2  gr.  de  sous-acétate  de  cuivre  par  jour  et  en- 
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graisser;  son  foie  du  poids  de  70  gr.  contenait  0,13  de 
cuivre.  Galippe  mangea  ce  lapin  et  n'en  ressentit  aucun 
effet  (Soc.  de  biologie,  10  mai  1879).  Gharcot  a  i)u  ad- 
ministrer aussi  à  une  phtisique  4.3  gr.  de  sulfate  de 
cuivre  ammoniacal  en  cent  vingt-deux  jours  sans  qu'il 
ait  paru  en  résulter  aucun  phénomène  d'intolérance 
{Acad.  des  se,  février  1877),  el,  à  cette  occasion,  Hahu- 
teau  rappelle  qu'il  serait  téméraire  d'affirmer  qu'il  y 
a  eu  empoisonnement  par  le  cuivre,  parce  qu'on  aurait 
trouvé  8  et  même  12  centigr.  de  ce  métal  dans  le  foie 
de  personnes  dont  le  genre  de  mort  aurait  éveillé  des 
suspicions.  Et  en  effet,  le  foie  en  contient  à  l'état  nor- 
mal, sans  que  le  sujet  en  ait  pris,  excepté  les  parcelles 
que  renferment  les  aliments,  puisque  F.  llaoult  et 
H.Breton  entre  autres  ont  pu  en  déceler  l!2  milligr.  dans 
un  foie  d'adulle  (Acad.  des  se,  juillet  1877). 

A  un  chien  de  8  kilogr.,  Galippe  donne  l"!  gr.  d'acé- 
tate neutre  de  cuivre  en  cent  vingt  jours  :  vomisse- 
ments de  temps  à  autre,  diarrhée,  appétit  conservé. 
INécropsie  :  0,31  de  cuivre  dans  le  foie. 

Un  autre  chien  prend  15  gr.  de  vert-de-gris  en  vingt- 
deux  jours  c(  ne  meurt  pas.  5  gr.  pris  à  plusieurs  re- 
prises n'empoisonnent  pas  un  autre.  98  gr.  de  sulfate 
de  cuivre  pris  en  cent  cinquante  jours  ne  tuent  pas  un 
chien.  Nécropsie  :  0,2"2  emmagasinés  dans  le  foie. 

Un  autre  absorbe  43  gr.  de  sulfate  en  vingt-deux 
jours.  Les  mêmes  expériences  ont  été  fuites  avec  le 
lactate,  le  malate,  le  citrate,  l'oxalate,  l'oléate,  le  car- 
bonate, le  bioxyde  de  cuivre  et  toujours  avec  les  mêmes 
résultats.  Seul,  le  protochlorure  a  paru  doué  de  pro- 
priétés toxiques  énergiques  ((jAlippe,  Assoc.  franç. 
pour  l'avanc.  des  se,  1875). 

Sans  vouloir  donc  aller  si  loin  que  Galippe,  qui  dit 
que  personne  ne  s'est  jamais  empoisonné,  que  personne 
n'a  jamais  été  empoisonné  par  le  vert-dc-gris,  il  est 
manifeste  que  les  sels  de  cuivre  sont  loin  d'être  aussi 
toxiques  qu'on  a  bien  voulu  le  dire.  Bergeron  (Accul. 
des  se,  février  1877),  s'est  élevé  contre  cette  affirma- 
tion peut-être  trop  absolue  de  Galippe;  il  admet  bien 
que  les  petites  doses  (lesquelles?)  de  solutions  cu- 
priques sont  inoffensives;  mais  il  affirme  (ju'à  plus  fortes 
doses  le  cuivre  peut  devenir  toxique;  tandis  que.  d'après 
Tardieu  et  Boussin,  le  sulfate  de  cuivre  peut  produire 
des  accidents  d'empoisonnement  à  la  dose  de  0,40,  0,50, 
0,60,  d'après  Werber  (Toxicologie  pratique,  Erlangen, 
1869),  la  plus  petite  dose  de  sulfate  de  cuivre  nécessaire 
pour  empoisonner  un  adulte  est  de  28  gr. 

On  voit  que  les  divergences  sont  grandes  quant  cà  la 
la  toxicité  du  cuivre,  entre  les  difi'érents  auteurs. 

D'après  V.  Feltz  et  E.  Bitter  {Acad,  des  se,  juillet 
1877),  une  solution  d'albuminate  de  cuivre,  au  titre  de 
Ogr. 00115  de  cuivre  par  centimètre  cube  injectée  dans 
le  sang  détermine  la  mort  sitôt  que  la  dose  introduite 
dépasse  Ogr.0015  par  kilogramme  du  poids  de  l'animal. 
Un  sel  de  cuivre  ingéré  dans  l'estomac  ne  deviendrait 
donc  toxique  que  lorsque  l'économie  aura  pu  absorber 
cette  dose. 

D'après  les  mêmes  auteurs,  le  sulfate  est  beaucoup 
plus  toxique  dans  la  glycérine  sirupeuse,  que  dans  la 
glycérine  aqueuse,  et  l'acétate  de  cuivre  est  plus  actif 
que  le  sulfate. 

D'après  Gubler,  les  sels  de  cuivre  absorbés  ou  intro- 
duits dans  les  veines  à  doses  excessives,  provoquent 
l'arcéléralion  de  la  respiration  et  de  la  circulation,  la 
résolution  des  forces,  la  paralysie  et  la  mort. 

Drouard  ilJiss.  iiiaxg.,  Paris,  5  frncliilor  an  X)  pi-é- 
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tend  avoir  vu  mourir  un  chien  qui  n'avait  absorbé  que 
0.30  de  vert-dc-gris,  mais  qui  n'avait  pas  vomi,  Orfila, 
Smith  ont  observé  des  cas  analogues.  Trasbot  est  par- 
venu à  empoisonner  des  chiens  et  des  chevaux  (Soc. 
de  biol.,  mai  J877).  Moreau  a  vu  une  grenouille  mourir 
par  parésie  cardiaque,  après  introduction  de  cristaux 
de  sulfate  de  cuivre  dans  son  péritoine. 

Ce  résultat  ne  se  produit  pas  quand  on  introduit  le 
poison  sur  un  point  éloigné  du  cœur,  (Voyez  :  Vulpian, 
Introduction  à  l'étude  physiol.  des  poisons,  1880). 

On  a  vu  mourir  des  poules  qui  avaient  mangé  du  blé 
arrosé  avec  une  solution  de  sulfate  de  cuivre.  Babuteau 
abolit  l'activité  musculaire  en  injectant  dans  les  veines 
d'une  grenouille  0,01  à  0,03  de  sulfate  de  cuivre.  Lie-t- 
il  les  vaisseaux  d'un  membre,  la  contractililé  musculaire 
est  respectée  dans  ce  membre.  Bochefontaine,  en  plon- 
geant des  grenouilles  pendant  plusieurs  jours  dans  une 
solution  cuivrique,  n'a  pas  constaté  cette  paralysie  mus- 
culaire (Soc.  de  biol.,  21  avril  1877). 

Péciiolier  et  Saint-Pierre  ont  injecté  à  l'aide  d'une  sonde 
œsophagienne,  2  gr.  de  verdct  à  une  chienne  :  vomisse- 
ments, diarrhée,  affaissement. 

Trois  jours  après  la  chienne  étant  tout  à  fait  rétablie, 
on  lui  en  injecte  6  gr.  en  deux  fois  :  la  mort  survient 
au  bout  de  trois  quarts  d'heure.  Le  foie  renfermait  une 
grande  quantité  de  cuivre. 

Portai  raconte  la  mort  de  deux  individus  qui  se  se- 
raient empoisonnés  en  mangeantunragoùt  cuit  dans  un 
vase  couvert  de  vert-de-gris.  En  1831,  on  observa  un 
empoisonnement  par  le  cuivre,  on  en  observa  un  autre 
à  iîordeaux  en  1857,  et  plus  récemment  une  cause  célèbre 
a  été  le  ju-élude  des  expériences  de  Gallippe  (affaire  de 
l'herboriste  Moreau,  de  St-Denis,  qui  fut  condamné  à 
mort).  D'autres  empoisonnements  ont  encore  été  rap- 
portés ;  un  venant  d'un  malade  de  la  Gharité  qui  se  serait 
suicidé  avec  un  sel  de  cuivre,  un  autre  communiqué 
par  un  médecin  de  Clermont. 

D'après  cela,  il  est  difficile  de  dénier  au  cuivre  toute 
toxicité.  Mais  pourquoi  les  résultats  expérimentaux 
opposés  de  Drouard,  Orfila  et  de  Galippe  ?  L'explication 
n'en  serait-elle  pas  dans  le  vomissement  plus  ou  moins 
coni[)let  el  si  facile  chez  le  chien  ?  Toutefois  après  les 
doses  de  cuivre  absorbées  par  Galippe,  après  celles  qui 
ont  été  prises  par  le  lapin  (Galippe,  Philippaux),  animal 
qui  ne  vomit  pas  (mais  peut-on  conclure  du  lapin  à 
l'homme,  lui  qui  est  déjà  réfractaire  aux  solanées  vi- 
reuses  ;  aprèsles  faits  observés  sur  les  ouvriers  en  cuivre 
de  Durfort  (Tarn)  et  de  Villedieu-les-Poêles  (Basse- 
Normandie),  qui  absorbenttellement  de  cuivre  que  leurs 
os  en  deviennent  verdàtres  ou  bleuâtres,  au  point  que 
cette  imprégnation  déteint  sur  la  terre  qui  entoure  leurs 
cadavres,  et  que  pendant  leur  vie  leur  urine  colore  en 
vert  le  mur  ou  le  sol  qui  la  reçoit  ordinairement,  ces 
faits  disons-nous,  empêchent  de  douter  de  la  facile 
accoutumance  de  l'organisme  au  cuivre,  et  prouvent  que 
la  toxicité  des  sels  de  cuivre  est  bien  moins  grande 
qu'on  ne  l'a  dit. 

C'est  aussi  à  cette  conclusion  que  nous  amène  l'étude 
de  l'alimentation. 

On  sait  que  les  végétaux  (Bucholz,  Mcisner,  Sarzeau, 
Donny,  Deschamps,  Langlois,  Commaille  et  Lambert, 
de  Lucas,  Duclaux),  le  tapioca,  le  blé  (O.OOi-  par  kil.),  la 
farine  (Donny),  le  cacao  (0,049  par  kil.),  le  chocolat 
(0.005  à  0. 12)  (Duclos),  les  conserves  alimentaires  (Pas- 
teur, (jalippe,  Caries,  A.  Gautier),  les  légumes  conservés 
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et  reverdis  (0.005  à  0.020  par  kilogr.  et  même  0.242 
par  ])oitc  Je  350  gr.),  les  eaux-de-vic  (0.30  par  litre, 
Chevallier)  dont  10  échantillons  d'Helmstadt  ont  donné 
1 5  cuivriqucs  à  Itriuiswick,  les  vins,  les  vinaigres  (Riche), 
le  sel,  les  huiles,  le  fromage  de  Roquefort,  le  thé,  les 
cornichons,  les  bonhons  colorés,  la  cliair  musculaire 
(Sarreau),  le  sang  (Deschamps,  Millon,  A.  liéchamps, 
A.  Gautier),  les  poils  et  l'épiderme  (Tardieu),  le  pain 
enfin  (on  y  ajoute  du  sulfate  de  cuivre  jiour  le  faire  Jjlan- 
chir  et  le  faire  lever),  conliennent  du  cuivre,  qu'ils  l'aient 
pris  pendant  leur  séjour  dans  certains  récipients,  par 
leur  contact  avec  des  oljjels  ou  sels  de  cuivre,  ou  qu'on 
l'y  ait  incorporé  industriellement. 

On  a  été  même  jus(ju'à  colorer  les  huîtres  d'Ostcnde 
de  Marennes,  du  Portugal  en  les  plongeant  dans  un 
bain  cuivriquc  le  temps  voulu  pour  qu'elles  aient  pris  la 
coloration  vcrdàtre,  très  recherchée,  comme  on  le  voit, 
de  certains  gourmets.  Une  douzaine  d'iiuilres  ont  donné 
2i7  milligr.  de  sulfate  de  cuivre  à  Jaillard,  pharmacien 
en  chef  de  l'hôpital  militaire  du  Dey  à  Alger.  Elles 
avaient  occasionné  des  accidents  toxiques. 

Parfois  les  sels  de  cuivi'e  ne  proviennent  pas  de  la 
falsilication  industrielle,  mais  du  sol  où  ces  molkiS(|ucs 
ont  vécu.  C'est  d'un  terrain  cuivrique  (banc  de  la  ri- 
vière de  Falmoulh)  que  venaient  les  huîtres  vendues  sur 
le  marché  de  Rochefort,  saisies  et  analysées  par  Ouzent, 
[diarmacicn  delà  marine  (jui,  en  18(33,  trouva 216  milligr. 
de  cuivre  sur  25  huîtres. 

Ce  chimiste  a  donné  le  moyen  de  reconnaître  la  fraude. 
Il  suffit  de  verser  sur  l'huître  suspecte  de  l'ammoniaque, 
la  coloration  vert-clair  vire  au  bleu  foncé  (sulfate  de 
cuivre  ammoniacal),  l  ue  aiguille  enfoncée  dans  ce 
mollusque  rougit  (cuivre  métallique),  quand  on  la  plonge 
dans  un  bain  de  vinaigre. 

Pour  doser  le  cuivre  on  peut  employer  la  méthode 
indiquée  par  Riche  pour  la  recherche  des  poisons  métal- 
liques. C'est  ainsi  que  Rallant  l'a  dosé  en  triturant  le 
corps  du  délit  dans  une  capsule  en  porcelaine,  addition- 
nant d'un  peu  de  SO*  et  portant  à  l'ébullition. 

En  faisant  plonger  dans  la  bouillie  les  électrodes  en 
platine  d'une  pile  de  Runsen,  le  cuivre  se  dépose  au 
pôle  négatif. 

Cattenée  di  Mono  et  Platner  (1840),  Danger  et  Flandin, 
Tardieu  et  Roussin  ont  nié  la  présence  du  cuivre  dans 
l'organisme  normal,  mais  après  ce  que  nous  venons  de 
dire,  après  les  particules  de  cuivre  trouvées  par  Raoult, 
Rreton,  Orflla,  Devergie,  Ilervy,  Lhôte  et  Rergeron  dans 
le  foie  de  personnes  n'ayant  jamais  pris  de  cuivre,  il  est 
impossible  de  nier  l'existence  de  ce  métal  dans  l'éco- 
nomie. 

Nos  aliments  en  contiennent,  il  faut  bien  qu'il  s'en 
arrête  dans  notre  corps.  Sur  lï  cadavres,  Lhote  et  Rer- 
geron ont  trouvé  de  0,001  à  0,007  de  cuivre  dans  le  foie. 

Il  ne  suffit  donc  plus  de  trouver  du  cuivre  dans  l'or- 
ganisme pour  dire  qu'il  y  a  eu  attentat  ou  suicide,  mais 
il  faut  que  celui-là  soit  trouvé  à  doses  iimssires. 

Le  Chaiilacje  du  grain  (5  à  10  gr.  de  sulfate  de 
cuivre  par  hectol.)  dans  le  but  d'empêcher  le  développe- 
ment de  la  carie,  pour  tuer  le  champignon  Uredo  caries 
son  producteur,  est-il  susceptible,  comme  on  l'a  dit,  de 
provoquer  des  accidents?  Gela  peut  être  lorsque  ce  grain 
sert  à  faire  du  pain.  Dans  tous  les  cas,  il  vaut  mieux 
dans  ce  but  se  servir  de  la  lixiviation  (Tillet,  1750),  ou 
de  l'arrosage  au  sulfate  de  soude  combiné  avec  le  pou- 
drage à  la  chaux  (Dombaslej  L(!  chaulage  ù  l'arsenic 
doit  être  absolument  proscrit. 
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Certains  poissons,  certains  mollusques  (huîtres, 
jnoules,  escargots),  sont  capables  de  produire  certains 
pliénomènes  d'empoisonnement  qu'on  a  rapprochés  de 
l'intoxication  par  le  cuivre.  Celui-ci  serait-il  le  coupable  ? 
On  a  prétendu  que  les  moules,  les  huîtres  s'accrochant 
à  la  quiUe  des  vaisseaux  pouvaient  s'imprégner  de  vert- 
dc-gris,  etc.  ;  mais  il  faut  avouer  que  c'est  là  une  simple 
hypothèse,  et  on  ne  sait  guère  encore  aujoud'hui  à  quoi 
attribuer  ces  accidents  toxiques  qui  n'en  sont  pas  moins 
réels. 

Murray,  Westrumb,  Schultze,  Hochstetter,  Tachemin, 
Fothergill,  Willlich,  Falconot,  Rarruel,  Parmentier, 
Percival,  Devergie  et  Gobley  ont  cité  des  exemples  d'in- 
toxications après  l'usage  de  matières  (eau,  substances 
culinaires,  pharmaceutiques,  etc.),  ayant  été  cuites  ou 
ayant  séjourné  dans  des  ustensiles  en  cuivre. 

Assurément,  les  acides,  les  matières  grasses  forment 
avec  les  ustensiles  de  cuisine  en  cuivre  du  vert-de-gris, 
comme  on  peut  l'observer  quand  on  a  fait  un  plat  où 
entre  du  vinaigre  par  exemple,  ou  quand  la  stéarine 
de  la  bougie  coule  sur  le  chandelier  en  cuivre.  Des  cas- 
seroles mal  nettoyées  jieuvent  donc  faire  absorber  une 
certaine  quantité  de  vert-de-gris  qu'une  cuisine  anté- 
rieure, un  défaut  de  propreté  ont  laissé  développer.  Une 
cuisine  faite  dans  de  telles  conditions  est-elle  nuisible? 

Le  cuivre  métallique  en  bon  état,  n'a  aucun  inconvé- 
nient. Ne  sait-on  pas,  en  effet,  que  les  confitures  de  gro- 
seilles (très  acides  cependant)  faites  dans  les  bassines 
en  cuivre  n'ont  jamais  provoqué  le  moindre  accident. 
Galippc  fait  cuire  et  conserve  tous  ses  aliments  dans 
des  vases  en  cuivre,  jamais  ni  lui,  ni  sa  famille,  ni  ses 
commensaux  n'en  ont  éprouvé  de  mauvais  effets. 

Le  D''  Thomas  E.  Jenkins,  commissaire  américain  à 
l'Exposition  de  1878,  ayant  rapporté  un  einpoisonne- 
sonnement  mortel,  après  l'usage  de  crème  faite  avec  le 
lait  et  des  œufs,  et  bouillis  jusqu'à  consistance  de  crème 
dans  une  casserole  en  cuivre  et  y  conservés  pendant 
2i  heures,  Galippe,  toujours  sur  la  brèche  lorsqu'il  s'agit 
du  cuivre,  répéta  l'expérience.  La  crème  couverte  de 
vert-de-gris,  aussi  répugnante  que  possible,  fut  mangée 
par  ce  médecin  sans  aucun  accident.  Les  seUes  étaient 
colorées  en  noir,  ce  qui  prouve  que  le  cuivre  avait  bien 
traversé  l'intestin  et  avait  eu  tout  le  temps  d'être  ab- 
sorbé. {Ann.  d'hyg.  publ.,  1878  t.  XL,  428). 

Galippe  résista-t-il  à  cette  épreuve,  grâce  à  son  accou- 
tumance ?  En  tout  cas  on  ne  peut  dire  là  comme  avec  les 
chiens  que  la  majeure  partie  du  cuivre  est  rendu  par  les 
vomissements?  Dirait-on  peut-être  que  les  petites  doses 
(0.30)  de  Drouard  sont  absorbées  et  empoisonnent,  quand 
les  doses  massives  ne  font  que  traverser  l'intestin  sans 
être  absorbées?  Ceci  estpeu  probable.  Ordinairement  les 
poisons  (qui  ne  sont  pas  vomis  ni  évacués  r  ipidement 
par  le  rectum)  ne  se  conduisent  pas  ainsi. 

Dans  tous  les  cas,  par  mesure  de  prudence  et  pour 
qu'il  ne  se  forme  pas  de  vert-de-gris  dans  les  casseroles, 
que  des  domestiques  peu  soigneux  peuvent  laisser  s'ac- 
cumuler et  ne  pas  nettoyer  au  moment  de  s'en  servir,  il 
est  })référable  de  faire  étamer  les  ustensiles  de  ménage. 
Mais  il  faut  alors  avoir  soin  d'éloigner  de  l'étamage, 
l'étain  plombifère  qui  contient  de  l'arsenic  très  souvent 
(Robierre  a  trouvé  25  à  40  p.  100  de  plomb  à  Nantes,  Jeannel 
autant  à  Rordeaux)  beaucoup  plus  toxique  que  le  cuivre. 
Jamais  on  ne  devra  en  tolérer  plus  de  5  pour  100  (Z.  Rous- 
sin). Il  est  d'ailleurs  des  ordonnances  de  police  à  cet 
égard,  mais  trop  souvent  insuffisantes.  11  vaudrait  mieux 
trouver  un  étaniage  qui  n'ait  pas  les  dangers  du  {ilonib. 
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Biberel  a  proposé  l'étain  f6)  et  le  fer  (J);  Richardson  et 
Motte  l'étain  (16),  le  fer  (1,  6),  et  le  nickel  (1,  4). 

Quoi  qu'il  en  soit  de  la  plus  ou  moins  grande  toxicité 
du  cuivre,  lorsque  l'empoisonnement  survient,  il  s'accuse 
par  les  symptômes  suivants  :  vomissements  opiniâtres, 
coliques,  selles  sanguinolentes,  anxiété  ])récordiale,  res- 
piration difficile,  pouls  petit  et  irrégulier,  tendance  à  la 
syncope,  convulsions,  rarement  délire,  et  si  la  dose  est 
suffisante,  collapsus  et  mort.  Vingt  gr.de  sulfate  de  cuivre 
pris  dans  un  verre  d'eau  par  une  dame  et  dans  un  but 
de  suicide  ne  purent  amener  la  mort.  Sont-ce  les  vo- 
missements qui  l'ont  fait  éviter?  Cela  est  possible.  L'ac- 
tion caustique  doit  aussi  empêcher  l'absorption  dans  une 
certaine  mesure. 

Quand  le  sujet  empoisonné  ne  meurt  pas,  il  peut  lui 
rester  longtemps  une  gastro-entérite  qui  fait  plus  ou 
ou  moins  péricliter  sa  santé. 

Dans  le  cas  d'empoisonnement,  la  première  chose  à 
faire  est  de  débarrasser  l'estomac  du  cuivre  qu'il  peut 
contenir  encore,  soit  à  l'aide  d'un  vomitif,  soit  à  l'aide  de 
la  pompe  gastrique  ou  du  siphon  stomacal  de  Faucher, 

Puis  il  faut  chercher  à  neulraliser  le  poison  avec  le 
sucre  qui  décompose  les  sels  de  cuivre  à  la  température 
de  l'estomac  (Orfila,  Vogel,  Barbet-T>artigue,  Gallet, 
Postel),  avec  l'albumine,  le  charbon  (il  retient  à  Fétat 
insoluble  les  bases  métalliques),  le  sulfate  de  fer  hydraté 
(Mialhe),  le  persulfnre  de  fer  hydraté  (Bouchardat  et 
Sandrasj,  le  sulfate  de  fer  (100),  en  solution  aqueuse  ((SOO) 
conservé  dans  un  flacon  à  part,  et  versé  au  moment  de 
s'en  servir  dans  un  autre  qui  contient,  magnésie  80, 
charbon  animal  lavé  40,  50  à  100  gr.  coup  sur  coup 
(Jeannel,  Ann.  d'Iiyg.,  p.  446).  Ce  dernier  moyen  est 
meilleur  encore  quand  il  s'agit  de  combattre  l'empoi- 
sonnement par  l'arsenic. 

Quant  à  V empoisonnement  chronique  par  le  cuivre, 
à  Pempoisonnement  professionnel,  on  n'est  pas  encore 
bien  fixé  sur  ce  point.  Les  uns.  Chevallier,  Boys  de 
Loury,  Galippe,  Toussaint  (de  Kœnigsberg)  contestent 
absolument  au  cuivre  toute  influence  })ernicieuse.  Les 
ouvriers  qui  travaillent  le  cuivre  et  ses  alliages  (poèliers, 
fondeurs,  limeurs,  etc.),  ne  sont  exposés  qu'à  l'irritation 
des  yeux  et  de  la  gorge  commef  ont  toutes  les  poussières. 
Lorsqu'il  survient  des  coliques,  de  la  cachexie,  c'est  le 
plomb,  le  zinc,  l'arsenic,  métaux  si  souvent  mélangés 
au  cuivre  qu'il  faut  incriminer  (Toussaint). 

D'autres  observateurs  disent  la  poitrine  des  ouvriers 
rongée  parles  poussières  qui  s'élèvent  du  cuivre  frappé 
par  le  marteau  fllamazzini),  atteints  de  violentes  coliques 
et  plongés  dans  le  marasme  (Desbois  de  Rochefort, 
Combalusier,  Briende),Mérat  admet  les  coliques  de  cuivre, 
et  Perron  et  Corrigan  croient  que  le  cuivre,  et  le  carbo- 
nate surtout,  est  un  poison  lent,  qui  amaigrit,  affaisse, 
donne  des  coliques  et  cachectise.  Enfin,  dans  les  usines 
d'imphy  on  a  constaté  que  les  ouvriers  en  cuivre  pur 
n'étaient  jamais  malades,  sauf  peut-être  de  temps  à  autre 
ils  avaient  quelques  légères  coliques  ;  qu'au  contraire  ceux 
qui  travaillent  aux  alliages  de  cuivre  et  de  zinc, de  plomb 
et  d'étain  étaient  incommodés  par  de  violentes  céphalées 
et  par  de  la  fièvre.  D'après  Pecholier  et  Saint-Pierre  les 
ouvriers  en  verdet,àpart  l'irritation  d>,-s  muqueuses  des 
yeux  et  des  voies  respiratoires  que  déterminent  les  pous- 
sières, jouissent  d'un  santé  excellente.  Cependant  selon 
Maisonneuve  (de  Rochefort),  les  molécules  cuivriques 
qui  voltigent  dans  l'air  provoquent  de  la  dyspnée  avec 
spasme  bronchique  et  des  coliques.  J^mW^  {Soc.  deshôp., 
1873)  a  mentionné  un  liséré  gingival  bleu-verdâtre  chez 


les  ouvriers  en  cuivre,  imprégnation  des  gencives  qui 
finit  par  attaquer  les  dents  (acide  organique  et  oxyde  de 
cuivre)  et  que  décèle  le  cyanoferrure  de  K.  (précipité 
brun-rougeâtre)  ;  Milieu  décrit  chez  eux  de  la  saveur 
stypti(|ue,  de  la  sécheresse  de  la  gorge,  des  crachote- 
ments, de  la  soif,  des  nausées,  des  vomissements,  des 
coliques,  de  la  diarrhée,  une  peau  sèche,  de  la  fièvre, 
de  l'abattement,  des  crampes,  de  la  cachexie;  mais  Re- 
quin, Sandras,  Vasscur,  Noiret  regardent  la  coli(jue 
sinon  comme  imaginaire,  du  moins  comme  très  rare. 

III.  U!«a;!;e.s  (liérapciitiqucs  du  cuivi-ft.  —  1°  USAGE 
liXTEUNE.  —  Cancer.  \m  cuivre  est,  avec  la  ciguë,  le  mé- 
dicament le  plus  anciennement  employé  contre  le  cancer. 
Ger))ier  se  servait  du  verdet  (en  pilules  de  manière  à 
donner  0,50  à  1,50  de  sel  par  jour)  dans  le  cancer  du 
sein  et  de  la  matrice.  A  l'aide  de  ce  moyen,  cet  auteur 
prétend  avoir  obtenu  des  succès.  Il  nous  semble  que 
Gerbier  a  confondu  sous  le  nom  de  cancer  des  tumeurs 
qui  n'appartenaient  pas  à  ce  néoplasme,  ce  qui  explique 
ses  succès. 

Solier  de  Romillais  aurait  obtenu,  à  l'aide  des  prépa- 
rations cuivriques,  la  guérison  d'un  cancer  de  la  face, 
deuxaiuéliorationsetcinqinsuccés  dans  la  niémealï'eclion. 
Mais  le  cancer  de  la  face  qu'il  guérit  était-il  bien  un 
cancer?  Desbois  (de  Rochefort),  Mitlagniidi  on  fait  des 
essais  semblables, 

Cayol,  qui  conseille  de  reprendre  cett  médication 
(Cliniq.  méd.,  suivie  du  Traité  des  mal.  cane,  Paris, 
1833,  p.  533),  associait  l'acétate  de  cuivre  et  la  limaille 
de  fer  (2  scrupules  =  3  gr.  17)  à  l'extrait  de  ciguë 
(1  gros  =  4  gr.)  et  divisait  en  pilules  de  0,05.  Il  com- 
mençait par  en  donner  une  et  élevait  progressivement 
la  dose  jusqu'à  douze  ou  quinze  par  [jour.  En  même 
temps,  il  employait  le  cuivre  appliqué  topiquement. 

Ce  médicament  serait  capable  d'engourdir  la  douleur 
dans  le  cancer  ulcéré,  et  diminuerait  en  même  temps 
la  suppuration  (Fonssagrives).  Les  eaux  ferro-cuivreuses 
de  Saint-Christau  (Basses-Pyrénées)  qui  sont  utilisées 
avec  succès  dans  l'eczéma  et  autres  dermatoses  chro- 
niques, trouveraient  peut-être  leur  utilité  dans  le  cancer 
(FOiNSSAGRiVES,  art.  Cuivre  du  Dict.  encyclop.  des  se. 
méd.,  1881). 

Diathèse  scrofuleuse.  —  Bayle  et  après  lui  Guersant 
ont  employé  les  fleurs  cuivreuses  de  sel  ammoniac,  pré- 
parées en  sublimant  ensemble  parties  égales  d'oxyde  de 
cuivre  et  de  chlorhydrate  d'ammoniaque,  comme  alté- 
rant dans  la  scrofulose.  Ces  auteurs  en  ont  retiré  une 
certaine  efficacité.  Levi  et  Barduzzi  ont  vu  le  sulfate  de 
cuivre  être  fort  utile  dans  les  scrofulides. 

Herpétisme.  —  Malgré  le  dire  de  Kiinckel,  qui  fait  des 
préparations  cuivriques  presque  un  spécifique  des  ma- 
nifestations herpétiques  (Journ.  des  conn.  méd.-chir., 
1841,  p.  165),  les  résultats  de  ces  préparations  dans 
cette  maladie  sont  encore  controversés.  Cependant  Levi 
et  Barduzzi  {Commentario  clinico  di  Pisa,  septembre 
1877)  avancent  avoir  retiré  de  bons  effets  du  cuivre 
donné  à  l'état  de  sulfate  et  en  pilules  prises  avant  ou 
pendant  le  repas  (de  3  à  7  centigrammes  par  jour)  dans 
i'érythème,  l'ecthyma,  le  zona,  l'eczéma,  la  pellagre. 
Les  patients  supportèrent  bien  le  médicament;  les  érup- 
tions furent  favorablement  modifiées,  la  nutrition  amé- 
liorée; les  forces  et  le  poids  augmentèrent,  les  mu- 
(jueuses  prirent  une  coloration  plus  rosée. 

Peut-être,  comme  le  dit  Fonssagrives,  les  eaux  de 
Saint-Christau,  efficaces  contre  l'eczéma,  l'impétigo, 
l'acné,  le  lupus,  le  pupia,  l'ecthyma,  doivent-elles 
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relie  cHkacité  en  partie  au  cuivre  qu'elles  conlienneul.  I 

Tuberculose.  —  Swédiaur,  Seuter  Margat,  Aider  et 
surtout  Sinimons  ont  voté  les  préparations  de  cuivre 
dans  les  allections  tuberculeuses.  Les  pilules  de  Swé- 
diaur (suUale  de  cuivre  et  ipéca)  ont  eu  une  vogue  qui 
n'est  pas  encore  éteinte  en  Angleterre  et  en  Amérique. 
Ces  pilules,  au  dire  de  l'auteur,  abattraient  l'érétbisme, 
si  commun  chez  les  phtisiques.  Les  docteurs  Levi  et 
Barduzzi  auraient  aussi  retiré  certains  avantages  des 
pilules  de  sulfate  de  cuivre  (0'JS03  à  03'',07  par  jour)  dans 
la  tuberculose.  Les  sécrétions  purulentes  seraient  avan- 
tageusement modifiées  et  les  sujets  reprendraient  leur 
embonpoint.  Certaines  femmes  même  ([ui  avaient  vu 
disparaître  leurs  règles,  les  auraient  vu  revenir  à  l'aide 
du  traitement  cuivrique. 

D'autres  ont  employé  les  sels  de  cuivre  dans  cette 
affection  comme  vomitifs,  en  raison  du  principe  émi- 
nemment faux  de  la  médication  d'EtlmùIler,  Baglivi, 
Reid,  S.  Ilobinson. 

Syphilis.  —  Certains  auteurs  (Cullerier,  Chevalier, 
cité  par  Cazenave)  auraient  vu  l'azotate  de  cuivre  (1/(S  de 
grain)  réussir  dans  certaines  manifestations  syphili- 
tiques, là  où  le  mercure  avait  été  impuissant.  Le  fait 
mérite  confirmation.  Il  faut  croire  toutefois  que  l'effica- 
cité qu'on  en  a  retiré  n'a  pas  été  bien  brillante,  car 
aujourd'hui  on  ne  parle  plus  du  cuivre  dans  la  vérole. 

Chlorose  et  aménorrhée.  —  Frappé  de  l'efficacité  des 
pilules  de  Grezzano,  qui  jouissent  d'une  grande  répu- 
tation à  Vérone,  le  D--  Mendini  fit  analyser  ces  ))ilules  et 
trouva  qu'elles  contenaient  du  cuivre  et  du  fer.  Il  tenta 
alors  l'essai  du  cuivre  dans  la  chlorose,  en  associant 
l'ammoniure  de  cuivre  à  la  rhubarbe  (ammoniure  de 
cuivre  O'J'  , 08  et  rhubarbe  O^^^O  pour  une  pilule, une  malin 
et  soir).  L'adjonction  de  l'opium  favorisait  la  tolérance.  A 
l'aide  de  ces  pilules,  l'auteur  vit  guérir  des  anémies  et 
des  chloroses  réfractaires  au  fer.  Nous  avons  vu  que 
Levi  et  Barduzzi  avaient  aussi  réussi  à  rendre  l'embon- 
point à  certains  malades  à  l'aide  de  ce  moyen,  et  à 
dissiper  l'aménorrhée.  Ces  observateurs  disent  positive- 
ment à  ce  sujet,  que  le  cuivre  favorise  le  processus 
intime  de  la  nutrition  et  en  rétablit  le  jeu  normal. 

Maladies  du  système  nerveux.  Névralgies.  —  Les 
préparations  cuivriques  combattent  efficacement  cer- 
taines douleurs  nerveuses.  Steiser  parait  être  le  premier 
qui  ait  indiqué  le  sulfate  de  cuivre  ammoniacal  contre 
les  névralgies.  Weismann  le  conseilla  dans  la  céphalée, 
llutchinson  spécialement  dans  la  névralgie  faciale  épi- 
leptiforme  (tic  douloureux)  où,  dernièrement,  Féréol 
{Soc.  de  thérap.,  1878  et  Acacl.  de  méd.,  mars  I87'J) 
vient  d'en  démontrer  toute  l'utilité.  Là  où  avaient  échoué 
1  l'aconitine  et  le  quinium,  le  bromure  de  potassium,  le 
j  chloral,  la  quinine,  les  injections  hypodermiques  de 
ji  morphine  et  d'atropine,  les  granules  de  Dioscoride,  le 
geisémium  sempervirens,  récemment  préconisé,  Féréol 
réussit  dans  trois  cas  (il  échoua  dans  un  quatrième) 
'  avec  0,15  de  sulfate  de  cuivre  ammoniacal.  Il  faut  don- 
j  ncr  ce  sel  en  potion;  en  poudre  unie  à  du  sucre  et  pris 
dans  du  pain  à  chanter,  il  provoque  des  douleurs  d'esto- 
mac. 

Voici  la  jiotion  de  Fèréi)!  : 

Eau  lUstillôc   IDO  -iMinmc!. 

Sirop  de  fleurs  d'oraiiijcr  ou  di;  menthe.  — 
Sulfate  de  cuivre  ammoniaciil   15  cciitiiji'. 

Trois  à  quatre  cuillerées  à  chaque  repas,  et  le  reste 
dans  l'intervalle. 

TirÉRAPEUTIQUE. 


A  l'aide  de  cette  médication,  Fréolé  a  vu  la  sédation 
et  le  sommeil  survenir  après  la  première  potion.  Si  l'on 
cessait  trop  vite  (trois  jours)  les  douleurs  reparaissaient  ; 
reprenait-on  la  potion,  la  névralgie  s'éteignait.  En  douze 
jours,  la  guérison  a  été  définitive.  Calvo  et  Bourdon  ont 
obtenu  chacun  un  même  succès. 

Ajoutons  que  le  sulfate  de  cuivre  ammoniacal  parait 
avoir  une  éleclivité  d'action  sur  la  sphère  du  trijumeau, 
car  Féréol  a  vu  ce  médicament  échouer  dans  la  cépha- 
lée, les  spasmes  douloureux  des  hystériques,  des  hys- 
téro-épilcpliques,  dans  la  sciatique,  la  névralgie  deltoï- 
dienne  et  la  chorée.  Il  est  bon  d'être  prévenu  de  cette 
particularité,  pour  ne  pas  s'exposer  à  des  tentatives 
inutiles  ou  à  des  échecs  prévus. 

A  l'état  de  deuto-acétate,  le  cuivre  auniit  amené  la 
guérison  du  prurit  essentiel  (hypéresthésie  des  papilles 
dermiques),  maladie  qui  fait  tomber  les  sujets  dans  le 
marasme  en  les  privant  de  sommeil  (Alibert,  Devergie, 
Lafargue,  Rademacher,  de  Lobach).  Lafargue  (de  Saint- 
Emilion)  aurait  obtenu  deux  succès  rapides  à  l'aide  de 
ce  moyen  de  traitement 

Eau   300  grammes. 

Deuto-aciilafe  do  cuivre   10  contigr. 

Deux  à  trois  cuillerées  par  jour.  Chaque  cuillerée 
contient  0,005  de  sel. 

Chorée.  —  D'après  Marey  (de  Perth),  le  cuivre  serait 
un  antichoréique  très  efficace.  Sur  '200  cas,  cet  auteur 
n'aurait  presque  pas  eu  d'insuccès.  Ce  sont  là  des  ré- 
sultats tellement  beaux  qu'ils  doivent  nous  mettre  en 
garde  contre  leur  réalité.  Qu'entend  l'auteur  par  succès? 
A  quede  sorte  de  choréiques  s'est  adressée  sa  médica- 
tion? 

En  tous  cas  les  résultats  négatifs  de  Féréol  doivent 
nous  convaincre  qu'il  ne  faut  pas  compter  sur  les  sels 
cuivriques  dans  la  chorée. 

Épilepsie.  — Winter,  Chaussier,  Weismann,  Steiser, 
Duncan,  Cullen,  Odier,  Hawkins  ont  donné  le  sulfate  de 
cuivre  ammoniacal  (jusqu'à  0,30  par  jour  pendant  un 
mois)  dans  l'èpilepsie.  Urban  (de  Darmstadt)  aurait  guéri 
à  l'aide  de  ce  moyen  deux  épilepsies  rebelles  à  tous 
traiteinent.  Biett,  au  dire  de  Cazenave,  aurait  aussi 
obtenu  des  résullats  à  Saint-Louis  à  l'aide  de  ce  traite- 
ment. Al.  Cazenave  lui-même,  Barallier  ont  obtenu  de 
bons  effets  du  sulfate  de  cuivre  ammoniacal  dans  les 
névroses  épileptiformes  (Barallier,  Nouv.  Dict.  de 
méd.  et  de  chir.  prat.,  1872,  t.  X,  p.  5  i4).  Dans  ces  cas 
le  bromure  de  cuivre  ne  serait-il  pas  préférable?  C'est  à 
essayer.  D'après  Bourneville,  les  sels  de  cuivre  n'au- 
raient aucune  action  contre  l'èpilepsie. 

Accidents  hystériques.  Hémiancsthésies.  Métallothé- 
rapie.  —  Au  cuivre  se  rapportent  en  partie  les  essais 
de  Burcq,  que  longtemps  on  considéra  comme  lui  pau- 
vre homme  atteint  de  quelque  chose,  comme  qui  dirait 
de  Villuminisme  scientifique.  Cet  illuminé  n'était  pour- 
tant qu'un  homme  fort  raisonnable  qui  a  résolu  un  pro- 
blème que  chacun  pensait  en  soi  absurde. 

Voici  en  deux  mots,  pour  le  rappeler,  en  passant,  en 
([uoi  consiste  la  métallolhérapie  :  Des  plaques  métalli- 
ques appliquées  sur  la  peau  sous  forme  de  bracelet,  de 
collier,  etc.,  en  état  d'anesthésie  de  nature  hystérique 
ou  organique,  sont  susceptibles  de  ramener  la  sensibi- 
lité, et  provoquent  en  même  temps,  chose  curieuse,  le 
transfert  de  l'aneslhésie  sur  les  parties  homologues  de 
l'autre  côté  du  corps.  Le  métal,  employé  à  l'inlérieur, 
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agit  aussi,  mais  moins  eflîcacemeiil  contre  l'ancstliésic. 
De  plus,  il  existe  une  aptitude  mi'lalliqtie,  le!  sujet 
étant  sensible  au  zinc,  tel  auti'o  au  cuivre,  un  troisième 
à  l'or,  et  ainsi  de  suite.  En  outre,  les  plaques  mélalliques 
appliquées  sur  le  point  qui  a  recouvré  la  sensihililé  par 
l'emploi  du  bon  métal  à  l'intérieur,  ramènent  i'anes- 
thésie.  On  a  appelé  celle-ci  jioxt-mplxlliquc  (Cliarcot). 

IvC  transfert  n'est  pas  spécialement  le  lait  des  i)la([ues 
mélalliques,  un  sinapisme  {^Yestphale),  une  piqûre  à 
l'aide  de  la  seringue  de  Pravaz  (Uebierke,  Gas.  des 
hôp.,  1879,  p.  58),  le  faradisme,  l'aimant  (Landouzy), 
le  solénoïde  (Schiff)  agissent  de  même  dans  certains 
cas. 

Les  métaux,  chimiquement  purs,  produisent  les 
mêmes  elfets  (Charcot),  ce  qui  exclut  l'idée  d'une  action 
voltaïque  produite  par  les  plaques  au  contact  de  l'Iiumi- 
:ité  salée  et  acide  de  la  sueur.  Au  contact  de  ces  pla- 
ques, il  survient  dans  la  j)eau  des  actions  vaso-mol rires. 
Quel  est  le  mode  d'action  de  ces  plaques  métalliques? 
Exercent-elles  une  action  spéciale  sur  le  courant  ner- 
veux? Sont-elles  capables  de  réveiller  le  mouvement 
moléculaire  nerveux  un  instant  engourdi,  transformant 
pour  ainsi  dire,  une  forme  latente  en  forme  de  tension? 
On  ne  sait. 

Quant  aux  arguments  de  Beard,  Sigerson,  Bennett  de 
Vexpectant  attention,  ils  ne  sauraient  prévaloir,  puis- 
que, non  seulement  on  a  guéri,  à  l'aide  des  applica- 
tions mélalliques,  des  hystéi'iques  qui  pouvaient  bien 
essayer  par  caprice  de  donner  le  change  au  médecin  (et 
encore  ce  cas  ne  peut  être  admis  que  comme  exception), 
mais  on  a  guéri  l'anesthésie  de  cause  matérielle  (hén]i- 
aneslhésie  suite  d'aj)oplexie  cérébrale,  d'intoxication  par 
le  plomb  ou  l'alcoolj.  D'autre  i»arl,  Sclirllf  ramène,  à 
l'aide  d'un  solénoïde,  la  sensibilité  dans  le  membre  tl'un 
chien  qui  a  subi  expérimentalement  une  lésion  céré- 
brale. Il  ne  peut  donc  y  avoir  doute,  et  la  simulation 
invoquée  par  Bennet  pour  nier  les  résultats  de  la  métal- 
lothérapie  manque  complètement  son  eflet. 

Seulement,  il  faut  dire  que  le  phénomène  du  trans- 
fert ne  s'observe  que  chez  les  hystériques.  Brodie  avait 
déjà  conseillé  le  cuivre  à  l'intérieur  dans  l'hystérie. 

Crampes  d'estomac  et  crampes  des  femmes  enceintes. 
—  Lafarguc  a  réussi  à  guérir  des  crampes  d'estomac  à 
l'aide  du  deuto-acétate  de  cuivre,  et  Lobach  (de  Wtirz- 
bourg)  a  employé  avec  leurs  effets  le  même  moyen  dans 
les  crampes  qui  assiègent  parfois  les  femmes  enceintes. 

Manie  et  asthme.  —  Schroder  van  der  Kollc  a  vanté 
le  cuivre  dans  la  manie,  et  Gubler  l'a  employé  dans 
Vasthme. 

Sulfate  de  cuivre  comme  vomitif.  —  Le  sulfate  de 
cuivre  est  un  excellent  vomitif,  très  employé  encore 
dans  d'autres  pays  :  0,05  à  0,15  de  ce  sel  suflisent  pour 
produire  cet  effet. 

C'est  le  vomitif  à  employer  quand  on  veut  éviter  la 
dépression  qu'amène  l'émétique.  C'est  le  vomitif  des 
empoisonnements  qui,  par  la  nature  des  substances 
ingérées,  ne  s'accommoderaient  pas  du  tartre  stibié  sus- 
ceptible d'être  décomposé  par  elles.  Mais,  d'un  autre 
côté,  il  dissoudrait  comme  le  sulfate  de  zinc  une  partie 
du  précipité  formé  par  la  liqueur  iodo-tannique  dans  les 
empoisonnements  par  la  strychnine,  d'où,  dans  ce  cas, 
il  n'est  pas  à  employer,  mais  à  rejeter  (Gallard,  Ann. 
d'hi/g.  publ.,  1865,  t.  XXIII  et  XXIV,  p.  l  iO).  Au  reste, 
lorsqu'on  ne  veut  pas  cmj)loyer  le  tartre  stibié  comme 
vomitif  pour  ne  pas  amener  de  dépression,  et  (|u'on  ne 
peut  se  servir  du  sulfate  de  cuivre,  il  reste  Vapom,or- 


phinc  dont  l'action  est  sûre  et  rapide.  Le  tout  c'est  de 
l'avoii'  assez  tôt  sous  la  main. 

Diphtérie.  —  Le  sulfale  de  cuivre  a  été  mis  en  usage 
dans  le  croup,  comme  vomitif  et  comme  hypercrinique. 
Il  vaut  mieux  (pie  l'émétique,  car  il  déprime  nioins  l'en- 
fant lorsque  l'ipéca  (;st  resté  sans  elfets  (West).  11  agit 
plus  vite  que  le  lartre  slibiè,  mais  les  vomissements 
sont  moins  nombreux  (1  seul  ordinairement  par  dose) 
et  plus  laborieux.  A  l'apijrochc  de  l'asphyxie,  ils  ne 
sont  plus  obtenus  à  cause  de  la  paralysie  des  filets  ter- 
minaux des  vagues  baignés  j)ar  un  sang  noir  par  suite 
d'une  (lypsnée  intense,  partanl,  par  défaut  d'hématose 
(G.  Sée,  Fonssagrive). 

Les  recherches  de  Godefroy,  Bérenguier,  Morel,  Mis- 
saux.  Ch.  West,  llônerkopf  ont  consacré  l'elficacKé  du 
sulfate  de  cuivre  dans  la  diphlérie.  Missaux  sur  30  cas 
(8  angines  couenneuses,  "îi  croups),  n'a  perdu  (jue  deux 
malades.  C'est  là  probablement  une  série  fort  lieui'cuse, 
car  depuis  ces  beaux  résultats  n'ont  pas  élé  obtenus. 
Missaux  donnait  une  cuillerée  à  café  toutes  les  dix  mi- 
nutes d'une  solution  de  0,l25  de  sulfate  de  cuivre  dans 
1:25  grammes  d'eau  jusqu'à  production  de  vomissements. 
On  répétait  autant  que  la  situation  l'exigeait  {Bull,  de 
thér.,  1858,  t.  XV,  p.  555). 

West  faisait  prendre  0,035  à  0,001  tous  les  quarts 
d'heure  du  même  médicament  jusqu'à  vomissement 
{Leçons  sur  les  malad.  des  enf..  trad.  Archanibaull, 
Paris  1875,  p.  i98j. 

Hônerkopl' faisait  dissoudre  0,')0  à  0,iO  île  sulfate  de 
cuivre  dans  '.'A)  grammes  d'eau  et  faisait  prendre  de  cette 
solution  1  à  i  cuillerées  à  café  de  demi-heure  en  demi- 
heure.  Il  donnait,  en  moyenne,  "1  grammes  de  ce  sel  par 
jour;  en  huit  jours  plus  de  10  grammes  chez  un  enfant, 
sans  aucun  accident  ;  en  un  jour,  il  obtenait  par  son  mode 
de  traitement  plus  de  100  vomissements.  Sur  90  cas,  ce 
médecin  aurait  obtenu  77  succès.  Nous  ne  pouvons  répé- 
ter ici  que  ce  que  nous  avons  dit  à  propos  de  la  série 
ultra  heureuse  de  Missaux.  Tout  ce  que  l'on  peut  dire, 
c'i'st  i[ue  la  médicalion  est  meilleure  que  celle  qu'on 
demande  à  l'émétique,  mais  dire  ([u'elie  guérit  mieux,, 
qu'elle  guérit  plus  souvent  par  exemple,  que  le  cubèbe, 
le  salicylate  de  soude,  le  bromure  de  potassium,  etc., 
c'est  autre  chose. 

(iOmment  agit  le  sulfate  de  cuivre  dans  la  diphtérie? 
Est-ce  par  une  action  altérante  (Hônerkopf),  par  une 
action  topi({ue  sur  le  larynx  qui  préviendrait  la  répuUu- 
lation  des  fausses-membranes  (Missaux)  ?  Ou,  comme 
d'autres  l'ont  prétendu,  par  une  action  modificatrice  sur 
le  sang  empoisonné  par  la  diphtérie?  11  est  bien  pro- 
bable que  ses  effets  se  bornent  à  son  action  vomitive,  et 
à  son  action  hypérémique  qui  aide  à  détacher  les  fausses 
membranes,  et  "peut-être,  modifie-t-il  la  vitalité  de  la 
muqueuse  malade  par  son  élimination  à  travers  cette 
membrane,  comme  il  modifie  la  conjonctive  par  ses  ap- 
plications sur  celte  muqueuse  enflammée. 

OEdème  de  la  glotte.  —  Giutrac  a  obtenu  un  beau 
succès  dans  cette  maladie  à  l'aide  du  sulfate  de  cuivre. 
Son  action  dans  ce  cas  doit  être  la  même  que  dans  la 
maladie  précédente. 

Bronchite  fibrineiise  ou  croupale.  Catarrhe  bron- 
chique chronique.  —  Par  analogie,  Sauer  (de  Pesth)  a 
employé  le  sulfate  de  cuivre  dans  la  bronchite  fibrineuse. 

Eau   180  grammes. 

Sulfate  de  cuivre   30  centigr. 

ExU-ait  d'opium   3  — 
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Une  cuillerée  à  bouche  toutes  les  iieures  suivant  la 
niéllioile  Itasoi'ienne. 

Par  ce  moyeu,  Sauer  aurait  eu  53  succès  sur  oG  cas  ! 
l'ii  lel  succès  ne  peut  èlre  accepté  que  sous  bénéfice 
(riiivenlaire. 

liarallier  (de  Toulon),  a  obtenu  de  bons  résultats  de  ce 
même  agent  médicamenteux  dans  le  catarrhe  bronchique 
chronique.  Le  fait  peut  s'expliquer  en  se  rappelant  que 
le  sulfate  de  cuivre  s'élimine  par  les  muqueuses  respi- 
ratoires. 

Diarrhées.  —  Eisannam  (Bavière)  a  guéri  la  diarrhée 
de  dentition  avec  des  paquets  composés  comme  suit,  et 
pris  trois  par  jour  : 

Sulfate  do  cuivre   0.015 

Opium   0.005 

Sucre  ctt  (loudie   Q-  S. 

Ce  sel  agirait  dans  ce  cas,  comme  le  sesquinitrate  de 
fer  conseillé  par  Graves  et  Trousseau,  et  comme  le  ni- 
trate d'argent.  Vu  l'action  irritante  du  sulfate  de  cuivre, 
il  vaudrait  mieux  l'incorporer  à  une  potion. 

Dysenterie.  —  Après  un  lavement  balayeur,  le  lave- 
ment au  sulfate  du  cuivre  (5  centigr.  pour  les  enfants; 
1  gramme  pour  les  adultes)  est  aussi  efficace  (jue  les 
lavements  au  nitrate  d'argent  ou  au  sulfate  de  zinc  On 
l'associe  aussi  avec  non  moins  d'avantage  à  l'ipéca  et 
aux  purgatifs  salins  (Trousseau,  Clin,  de  l'Hôtel-Dicu, 
4'  éd.,  1873,  t.  III,  p.  m). 

Choléra.  —  Après  d'autres,  Burcq  observa,  et  fit 
mieux  remarquer,  l'immunité  qui  parait  couvrir  les 
ouvriers  en  cuivre  contre  le  choléra.  Brochin  s'est  fait 
e  défenseur  de  cette  manière  de  voir  (Gaz  des  hôp., 
juin  IcSO,"))  et  plus  récemment  pendant  une  grave  épi- 
démie de  choléra  à  Ikouno  (.lapon),  les  docteurs  Ë.  Mailliet 
et  Matsoughi  ayant  fait  porter  préventivement  des  cein- 
tures, des  amulettes  de  plaques  de  cuivre,  ne  virent  au- 
cun des  porteurs  atteints  de  choléra,  liien  que  sur  une 
population  de  3600  âmes  environ,  il  y  eût  45  cas  graves 
de  choléra,  dont  30  morts,  et  plus  de  50  cas  légers  (Gaz. 
des  hôp.,  1880,  p.  85). «  Si  c'est  là,  ajoute  Mailhet, 
une  simple  coïncidence,  elle  est  au  moins  bizarre.  î 

Cassiono  (de  Podo),  Pécholier  et  Saint-Pierre  ont  essayé 
de  contrôler  celte  action  anticholérique  du  cuivre.  Sur 
(6  cholériques  non  traités  par  les  sels  de  cuivre,  à  l'Asile 
des  aliénés  de  Marseille,  il  y  eût  :28  décès;  sur  3:2  traités 
par  le  sulfate  de  cuivre  (0,04  à  0,23  par  jour  unis  au 
laudanum  10  gouttes),  il  n'en  mourut  que  six  (Lisle). 
N'est-ce  pas  encore  là  une  série  heureuse  ? 

Fièvre  typhoïde.  — Enfin,  pour  terminer  l'histoire  de 
la  thérapeutique  interne  du  cuivre,  disons  que  Burcq  a 
annoncé  les  bons  eff"ets  du  sulfate  à  la  dose  de  0,30  en 
potion  ou  en  lavement  dans  le  cours  de  la  fièvre  typhoïde 
dont  il  calmerait  les  symptômes  intestinaux  et  dissipe- 
rait la  diarrhée  (Soc.  méd.  des  hôp.,  23  avril  1880). 

Le  même  médecin  a  fait  à  la  Société  de  biologie,  le 
21  avril  1883,  une  intéressante  communication  sur 
l'immunité  dont  ont  joui  pendant  les  épidémies  de 
choléra  et  de  fièvre  typhoïde,  les  ouvriers  travaillant 
dans  le  cuivre.  M.  Burcq  fait  savoir  que  sur  40  000  ou- 
vriers de  cette  nature,  deux  seulement  sont  morts  pen- 
dant chacune  des  épidémies  de  fièvre  typhoïde  de  1876 
et  de  1883.  De  plus,  la  statistique  de  la  Société  du  bon 
accord,  composée  de  300  membres,  tous  travaillant  le 
cuivre,  montre  que  presque  jamais  il  n'y  a  eu  de  décès 
de  cause  épidémique.  Eu  effet,  depuis  6i.  ans  que  cette 
société  existe,  on  a  eu  seulement  3  décès  de  cause  épi- 


démique à  enregistrer.  Ce  sont  là  des  observations  qui 
méritent  d'être  consignées  avec  soin,  et  il  serait  à  dé- 
sirer que  des  recherches  soient  poursuivies  dans  cet 
ordre  d'idées.  Il  y  aurait  là  une  comparaison  intéres- 
sante à  faire  avec  les  idées  de  Beau  qui  a  dit,  on  le 
sait,  que  les  ouvriers  qui  travaillent  le  plomb  n'étaient 
pas  atteints  par  la  phtisie. 

2°  Usage  externe. —  Il  paraîtrait  que  les  Malais  gué- 
rissent les  ulcères  des  jambes  en  les  recouvrant  d'une 
plaque  de  cuivre.  En  tout  cas,  un  chirurgien  en  chef 
de  riIôtel-Dicu  d'Amiens,  .Josse,  employait  les  mêmes 
plaques  fines  et  fenétrées  dans  les  mômes  cas  (quand  le 
cuivre  ne  réussissait  pas  il  employait  le  zinc  ou  un  autre 
métal).  C'est  un  moyen  comme  un  autre,  mais  qui  ne 
guérit  pas  mieux  qu'un  autre. 

\'Onguent  JEgyptiac  (miel  blanc,  vinaigre  fortetver- 
det),  VEau  verte  de  Hartmann  (cuivre  et  alun),  VEau 
d'Alibour  (sulfates  de  cuivre  et  de  zinc,  camphre,  sa- 
fran, etc.)  sont  de  bons  topiques  que  nous  avons  aban- 
donnés, peut-être  à  tort  pour  quel([ues-uns,  mais  que  les 
vétérinaires  ont  conservés. 

La  Liqueur  de  Villate  est  un  excellent  modificateur 
des  anciens  trajets  fistuleux,  que  Nélaton,  Broca,  Velpeau 
ne  dédaignaient  pas  d'employer  dans  certains  cas  où  il 
était  iiécessaipe  d'exciter  vigoureusement  la  vitalité  des 
tissus.  Notta  (de  Lisieux)  a  prôné  tout  particulièrement 
ce  li({uide  cuivrique  (Union  méd.,  1866). 

Cependant  deux  cas  de  mort  survenus  après  l'injection 
de  liqueur  de  Villate  ont  compromis  sa  réputation  (cas 
d'IIergott,  de  Strasbourg,  et  de  Heine).  La  mort  paraît 
être  survenue  par  pénétration  du  liquide  caustique  dans 
les  veines,  car  dans  le  cas  de  Heine  on  a  trouvé  un  petit 
cristal  de  sulfate  de  cuivre  dans  le  cœur  droit. 

Notta  attribue  ces  accidents  à  la  mauvaise  manière 
d'opérer,  car  l'injection  sous-cutanée  de  liqueur  de  Vil- 
late, son  injection  même  dans  les  veines  (0,50  à  1  gram- 
me), n'incommoderait  pas  l'animal  (lapin)  et  ne  provo- 
querait pas  d'accidents  (Notta,  Soc.  de  chir.,  1868). 

Suivant  ce  chirurgien,  en  ayant  soin  de  réserver  les 
injections  de  ce  liquide  pour  les  trajets  anciens  que  l'on 
ililate  au  préalable,  pour  ([ue  l'injection  ne  fasse  que  les 
traverser  et  n'y  puisse  séjourner  dans  des  clapiers;  en 
commençant  par  faire  une  injection  d'eau  pour  recon- 
naître si  le  liquide  trouve  bien  issue,  et  en  débutant  par 
une  injection  avec  liqueur  coupée  d'eau  par  moitié,  on 
évite  tout  accident.  Il  recommande  en  outre,  de  laisser 
reposer  le  malade  après  une  ou  deux  injections. 

En  Allemagne,  Voxyde  noir  de  cuivi'e  est  employé 
comme  fondant  et  résolutif.  Poudmann  aurait  ainsi  ob- 
tenu la  disparition  d'engorgements  ganglionnaires  sous- 
maxillaires  en  six  semaines,  à  l'aide  de  la  pon>made  à 
l'oxyde  noir  de  Hoppe  (de  Bâle),  engorgements  qui 
avaient  résisté  à  différents  topiques  et  à  l'iodure  de  po- 
tassium pris  à  l'intérieur  (oxyde  noir  de  cuivre  =  4; 
axonge  =  30). 

Huet  aurait  aussi  retiré  de  grands  bienfaits  du  carbo- 
nate de  cuivre  dans  le  prurigo  des  enfants  en  alternant 
avec  les  cataplasmes  émoHients  (axonge  —  50;  carbo- 
nate de  cuivre  =  1). 

Les  crayons  de  sulfate  de  Bouilhon  (sulfate  de  cuivré 
et  gutta-percha),  la  pierre  divine  (sulfate  de  cuivre 
=  20;  azotate  de  potasse  ou  alun  =  20;  camphre  =  1), 
le  simple  cristal  de  sulfate  de  cuivre  sont  journellement 
employés  dans  les  conjonctivites  catarrhales  granu- 
leuses, etc.,  et  avec  grand  succès. 

Les  collyres  au  sulfate  de  cuivre  sont  aussi  très  usités 
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(0,10  a  0,20  pour  30  grammes  d'eau  distillée).  Il  est 
prudent  de  ne  pas  y  associer  le  laudanum,  car  il  i)eut 
se  former  un  méconate  insolulîle  qui  tatoue  la  cornée 
ulcérée  (E.  HfECKEL,  Joum.  de  thérap.  de  Gabier,  l.  1, 
p.  -m,  321). 

Pereira  de  Fonseca  (de  Porto)  a  traité  Vhtjdrocèlc  à 
l'aide  des  injections  de  sulfate  de  cuivre  (2  à  8  grammes 
pour  200  d'eau).  Sur  25  cas  il  obtint  21  guérisons. 

Payan  (d'Aix)  l'a  associée  au  jaune  d'œuf  comme 
escaroti(}ue  dans  le  lupus  et  Vépithélioma  ulcéré  {Bul. 
de  thérap.,  1812,  p.  iU). 

Teisseire  (Gaz.  méd.  de  l'Algérie,  1861)  a  cautérisé 
directement  la  fosse  navicuiaire,  avec  le  crayon  de  sul- 
fate de  cuivre  dans  la  hkniiorrhéc  rebelle.  Courty  a 
conseillé  les  injections  des  solutions  (2  à  5  grammes 
pour  1000  d'eau)  de  ce  sel  dans  les  leucorrhées  {Traité 
des  maladies  de  l'utérus,  Paris,  1866,  p.  615). 

Enfin,  on  a  conseillé  une  eau  de  propreté  composée 
d'alun  15,  sulfate  de  fer  1,  sulfate  de  cuivre  1,  eau  de 
Cologne  10,  eau  commune  1000,  pour  servir  après  un 
coit  suspect.  Cette  eau  que  Jeannel  a  trouvé  en  usage 
dans  les  maisons  de  tolérance  de  Bordeaux  ne  tache  pa:; 
le  linge  et  ne  revient  qu'à  10  centimes  le  litre. 

En  résumé  le  cuivre  est  un  corps  moins  toxique  qu'on 
le  croyait  il  y  a  peu  encore,  et  son  usage  peut  rendre 
des  services  à  la  thérapeutique  dans  certains  cas,  tels 
que  conjonctivites  et  plaies  ulcéreuses  ou  atoniques  di- 
verses, lie  douloureux  de  la  face,  accidents  hystériques 
et  Ilux  diarrhéiques  ou  leucorrhéiques. 

CUMBAL,  (Amérique  du  Sud).  —  Le  volcan  de  Cum- 
bal  situé  à  3219  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer 
et  presque  sur  la  ligne  équinoxiale  possède  dans  son 
voisinage  une  source  hyper  thermale  et  sulfureuse. 
Cette  source  puissante  dont  les  eaux  très  chaudes  dé- 
gagent de  l'acide  carbonique  avec  de  l'hydrogène  sul- 
uré  a  été  signalée  pour  la  première  fois  par  Boussin- 
gault. 

ci'KiBE-Pisim'.  Résine  analogue  à  la  myrrhe,  mais 
plus  active,  employée  dans  l'Inde  pour  panser  les  ul- 
cères de  mauvaise  nature.  (Ainslee,  Materii  Indica,  11, 
p.  89). 

ctiMiM.  Le  Cuminvm,  cyminum  L.,  appartient  à  la 
famille  des  Omhellifères  et  à  la  tribu  des  Caucalinées, 
série  des  Daucées.  C'est  une  petite  plante  annuelle  ori- 
ginaire d'Egypte  et  cultivée  aujourd'hui  en  Sicile,  â 
Malte  et  dans  les  autres  parties  de  l'Europe  méditerra- 
néenne. 

Sa  racine  est  annuelle.  Sa  tige  est  dressée,  ramifiée, 
de  30  à  40  centimètres  de  hauteur  environ;  glabre  dans 
le  bas,  elle  est  légèrement  velue  à  la  partie  supérieure 
Les  feuilles  sont  glabres,  multifides,  biternées,  à  seg- 
ments ovales,  lancéolés,  allongés  et  divisés  en  lanières 
fdiformes. 

Les  fleurs  sont  blanches  ou  de  couleur  pourprée, 
très  petites,  disposées  en  ombelles  composées,  généra- 
lement à  cinq  rayons  et  pourvues  d'involucre  et  d'in- 
volucelles  à  deux,  quatre  bractées  simples  ou  divisées, 
d'abord  dressées,  puis  réfléchies  après  l'anthèse.  Le 
calice  est  gamosépale,  adhérent  avec  l'ovaire,  à  cin<i 
lobes  lancéolés,  sétacés,  inégaux,  persistants. 

La  corolle  est  polypétale,  à  cinq  pétales  alternes  avec 
les  divisions  du  calice,  oblongs,  émarginés,  d'abord 
droits,  puis  infléchis. 


L'ovaire,  adhérent  avec  le  calice,  est  formé  de  deux 
carpelles;  chaque  loge  (jui,  au  début,  renferme  deux 
ovules,  n'en  contient  plus  à  la  maturité  qu'un  seul,  ana- 
trope,  descendant,  à  nucropyle  regardant  en  haut  et  en 
dehors;  chaque  carpelle  est  surmonté  d'un  style  diver- 
gent. 


Le  fruit  est  allongé,  ovoïde,  atténué  à  chaque  extré- 
mité et  un  peu  comprimé  latéralement.  Les  deux  méri- 
carpes  restent  unis  et,  par  suite,  le  fruit  est  dressé  et 
régulier.  11  a  environ  un  demi-centimètre  de  long  sur 
2  millimètres  de  large.  Sur  chacun  des  méricarpes 
existent  cinq  côtes  primaires  filiformes,  scahres,  muri- 
quées  et  quatre  côtes  secondaires,  couvertes  de  poils 
rudes  (il  existe  une  forme  cultivée  sur  laquelle  ces  poils 
n'existent  pas).  On  ne  trouve  qu'une  seule  bandeletle 
entre  les  côtes  primaires,  291,  et  deux  autres  sur  la 
face  commissurale  de  chaque  méricarpe.  Ce  fruit  est 
d'une  couleur  jaunâtre,  terne  et  uniforme. 

Les  graines  ont  un  albumen  abondant,  blanc,  huileux 
et  un  embryon  court. 

L'odeur  du  fruit  est  très  forte  et  aromatique.  Sa  sa- 
veur est  également  très  aromatique. 

Les  fruits  renferment  d'après  Bley  :  huile  grasse  7,7; 
résine  13;  mucilage  et  gomme  8;  matières  albuminoïdes 
55,5;  huile  essentielle  3. 

Il  faut  ajouter  des  granules  sph'ériques,  incolores,  de 
5  à  7  (j.  de  diamètre  qui,  tout  en  off'rant  à  la  lumière 
polarisée  les  caractères  de  l'amidon,  se  comportent 
autrement  que  ce  dernier  en  présence  de  l'iode  qui  ne 
les  bleuit  pas.  Ce  sont  des  grains  d'aleuronc.  L'huile 
essentielle,  dans  laquelle  résident  les  propriétés  du 
cumin,  est  un  mélange  presque  à  parties  égales  de 
cymol  ou  cymène  C'^H'*,  et  de  cuminol  ou  cuminal- 
déhyde  C'"H'^0.  Elle  contiendrait  aussi  un  hydrure  de 
carbone  C"H". 

Un  kilogramme  de  cumin  donne  environ-24  grammes 
d'essence  qui  est  généralement  d'un  jaune  pâle  et  lim- 
pide. Son  odeur  est  assez  désagréable.  Sa  réaction  est 
acide. 
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Les  fruits  du  Cumin  font  partie  des  quatre  semences  j 
ehaudes.  Ils  entrent  dans  la  composition  de  certaines  j 
poudres  destinées  à  l'assaisonnement  des  mets,  et  avec  j 
les  fruits  du  carvi  ils  servent  à  préparer  le  kummel. 


Fig.  292.  —  Coupe  sclitMiiatique  du  fruit  de  Cumin. 

Ils  sont  stomachiques,  carminatifs  et  sudorifiques.  On 
les  emploie  surtout  dans  l'art  vétérinaire.  La  dose  dans 
la  médecine  humaine  est  de  "2  à  i  grammes  en  infusion 
dans  500  grammes  d'eau. 

ctiMiivoi,.  Voy.  Cumin. 

ci:r.4^:vca.  C.  Amara  Juss.  Plante  originaire  des 
Moluques  et  des  Philippines,  appartenant  à  la  famille 
des  scrofularinées  ;  on  l'emploie  à  Java  en  décoction 
contre  la  fièvre  paludéenne. 

€I:rARE.  Histoire  naturelle.  —  Le  Cllrave  (woo- 
rara,  worari,  wourori,  urari.  ourari,  curari),  est  une 
substance  dont  se  servent  certaines  peuplades  de  PAmé- 
rique  du  Sud  pour  empoisonner  leurs  flèches  de  chasse, 
d'où  le  nom  de  Poison  de  [lèches  qui  lui  a  été  donné. 
Mais,  ainsi  que  le  fait  observer  Cl.  Bernard,  comme 
cette  dénomination  de  Poison  de  flèches  comprend  des 
agents  vénéneux  très  divers,  on  a  conservé  le  nom  de 
Curare  pour  désigner  la  substance  toxique  qui  nous 
vient  d'Amérique  et  qui  est  caractérisée  par  des  effets 
physiologiques  spéciaux.  Il  ne  paraît  pas  prouvé  que  les 
llèches  enduites  de  curare  soient  utilisés  pour  la  guerre, 
tout  au  moins  au  Brésil.  Le  curare  présente  cette  pro- 
priété remarquable  que  mis  en  contact  avec  une  mu- 
((ueuse  saine  il  est  sans  action  nocive,  si  toutefois  il 
n'est  pas  employé  en  quantité  considérable  ;  tandis  que 
porté  par  une  lésion  dans  le  torrent  de  la  circulation  il 
détermine  sur  l'appareil  nerveux  les  phénomènes  tout 
particuliers  qui  ont  été  si  bien  étudiés  par  Cl.  Bernard, 
P.  Bert,  Vulpian,  de  Bezold,  etc.  Par  suite  un  gibier  tué 
par  une  flèche  empoisonnée  de  curare  et  sur  laquelle 
la  proportion  de  poison  est  relativement  minime  peut 
être  mangé  impunément.  On  a  du  reste  beaucoup  exa- 
géré les  effets  du  Poison  de  flèciies,  car  l'animal  blessé 
ne  succombe  pas  immédiatement,  c'est  par  la  pénétra- 
tion directe  du  poison  dans  le  sang  et  par  sa  toxicité  con- 
sidérable qu'il  faut  expliquer  les  morts  rapides  citées 
par  les  voyageurs.  Cette  action  est  d'autant  plus  lente 
cfue  l'animal  est  de  taille  plus  considérable;  et  elle  plus 
lente  encore  chez  les  animaux  à  sang  froid  comme  les 
grenouilles  par  exemple,  que  chez  les  animaux  à  sang 
chaud;  elle  est  assez  rapide  toutefois  pour  que  le  chas- 


seur ne  perde  pas  son  gibier  de  vue  et  puisse  le  re- 
Irouver  à  quelques  centaines  de  mètres  au  plus  de 
l'endroit  où  il  a  été  blessé. 

Le  curare  nous  parvient  en  Europe  dans  de  petits 
vases  d'argile  pourvus  d'une  ouverture  à  la  partie  su- 
périeure qui  est  recouverte  de  parchemin  ;  ces  vases  ont 
servi  à  l'évaporer  sur  les  cendres  chaudes;  on  l'expédie 
également  dans  de  très  petites  gourdes  ou  calebasses. 

Il  nous  arrive  des  rives  de  l'Amazone,  de  POrénoque, 
des  Guyanes  ou  du  Pérou  et,  pour  l'obtenir,  les  trafi- 
quants sont  obligés  de  pénétrer  dans  des  forêts  presque 
inaccessibles  en  poi  tant  aux  Indiens  des  objets  divers  en 
échange  desquels  ils  reçoivent  .du  curare,  de  la  cire 
d'abeilles,  du  vernis,  etc.  Ce  n'est  donc  pas  un  com- 
merce régulier  et,  si  le  curare  trouvait  dans  la  théra- 
peutique un  emploi  constant,  il  serait  fort  heureux  que 
les  travaux  de  Couty  et  de  Lacerda,  que  nous  relaterons 
plus  loin,  nous  permissent  de  préparer  un  extrait  dont 
les  propriétés  soient  identiques  à  celles  du  curare  et  qu'il 
serait  possible  de  se  procurer  facilement. 

Le  curare  est  un  extrait  sirupeux  ou  solide  suivant  la 
provenance,  noir,  à  cassure  nette  résinoïde  et  brillante, 
quand  il  est  solide  il  présente  assez  bien  alors  l'aspect  de 
l'extrait  de  réglisse  noir  des  pharmacies.  L'odeur  est  em- 
|)yreuniatique  et  la  saveur  très  amère.  Réduit  en  poudre, 
cet  extrait  est  brun  foncé.  Les  avis  différent  sur  sa  con- 
servation au  contact  de  l'air.  D'après  Redwood,  il  faut  le 
conserver  dans  de  vases  parfaitement  secs  et  dans  ce 
cas  ses  propriétés  sont  les  mêmes  après  un  certain 
nondjre  d'années.  Pour  Cl  Bernard,  il  conserve  son 
activité  d'une  manière  indéfinie,  même  à  l'état  de  solu- 
tion dans  l'eau  et  il  ajoute  que  celui  qu'il  gardait  ainsi 
depuis  plus  de  dix  ans,  n'avait  rien  perdu  de  ses  pro- 
priétés toxiques,  bien  que  le  liquide  fut  recouvert  de 
moisissures. 

11  est  évident  que  les  extraits  sirupeux,  dont  parlent 
Waterton  et  les  autres  auteurs,  ne  peuvent  être  conservés 
dans  un  état  de  siccité  absolue,  et  d'un  autre  côté  il  est 
possible  que  les  Pipéracées  que  renferment  certains 
curares  coniribuentà  leur  conservation  même  en  présence 
de  l'air. 

Traité  par  Peau  dans  laquelle  il  se  dissout  incomplè- 
tement, le  curare  donne  un  liquide  acide,  d'une  couleur 
rouge,  plus  ou  moins  foncée  et  d'une  limpidité  (|ui, 
comme  nous  le  verrons,  varie  suivant  le  mode  de  prépa 
ration. 

L'éther  ne  le  dissout  pas  et  ne  lui  enlève  qu'une  cer- 
taine proportion  de  matières  grasses.  L'alcool  le  dissout 
en  partie  ainsi  que  le  chloroforme. 

En  solution  aqueuse  il  n'est  pas  précipité  par  les  alcalis, 
mais,  avec  le  tannin,  il  donne  un  précipité  blanc  jaunâtre 
soluble  dans  l'alcool  et  les  acides. 

Examiné  au  microscope,  le  curare  dissous  dans  une 
goutte  d'alcool  présente,  dans  une  masse  de  couleur 
brune,  de  nombreux  cristaux  isolés  de  formes  identiques  ; 
la  matière  qui  les  réunit  a  été  dissoute  par  l'alcool,  tout 
en  leur  laissant  la  matière  colorante.  On  y  remarque  en 
outre  de  nombreuses  particules  d'une  faible  coloration 
jaune,  que  l'on  regarde  comme  de  l'oxalate  de  chaux; 
les  cristaux  sont  de  la  curarine  et  la  substance  aggluti- 
nante est  une  matière  amorphe. 

Une  analyse  déjà  ancienne  d'un  curare  faite  par  J.  Moss, 
F.  C.  S.  {PharmaceuticalJournal,  1877,  p.  4'2t)  indique 
bien  que  le  curare  ne  peut  être  qu'un  extrait  aqueux 
végétal,  et  que  les  substances  animales  ou  minérales 
n'y  sont  qu'en  très  petites  quantités. 
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Du  curare  traité  par  l'eau  jusqu'à  ce  que  celle-ci  ne 
soit  plus  que  faiblement  colorée,  est,  après  dessication, 
mis  en  contact  avec  une  solution  faillie  de  potasse,  puis 
chauffé  et  filtré.  Une  partie  du  résidu  agité  sur  le 
filtre,  additionné  d'une  goutte  ,  d'eau  et  examiné  au 
microscope,  montre  les  particules  fines  dont  nous  avons 
parlé.  Le  filtre  est  lavé  avec  l'acide  acétique.  En  ajoutant 
de  l'oxalate  d'ammoniaque  au  mélange,  on  n'observe 
aucun  changement  et  quand  on  le  traite  par  une  solution 
nitrique  de  molybdate  d'ammoniaque,  il  ne  se  forme  pas 
de  précipité  jaune.  Il  n'y  a  donc  pas  de  phosphate  de 
chaux.  En  lavant  ensuite  le  filtre  avec  de  l'acide  chlor- 
hydrique  dilué  et  traitant  ce  liquide  par  ro:^alate  d'am- 
moniaque on  obtient  un  abondant  précipité.  La  matière 
insoluble  dans  la  potasse  et  l'acide  acétique  consiste  sur- 
tout en  oxalate  de  calcium. 

La  quantité  qui  existe  dans  le  curare  est  telle  qu'elle 
porte  à  admettre  ou  que  la  tige  ou  la  racine  employées 
pour  la  préparation  n'avaient  pas  une  grande  consistance, 
ou  que  c'est  surtout  l'écorce  dont  on  s'était  servi. 

L'absence  de  phosphate  permet  de  conclure  que  ce 
curare  n'avait  pas  été  préparé  avec  une  matière  osseuse 
comme  celle  des  crochets  de  serpents. 

Le  résidu  du  traitement  par  l'acide  chlbrhydrique  était 
si  minime  qu'on  pouvait  le  négliger. 

Les  résultats  de  cet  examen  font  admettre  que  le 
curare  est  un  extrait  aqueux  d'écorces,  de  racines,  ou 
de  tiges. 

Cependant,  ajoutons  avec  Claude  Bernard,  que  les  ca- 
ractères chimiques  du  curare  ainsi  que  son  inaltérabilité 
à  l'ébullition  et  aux  agents  chimiques,  ne  permettent  au- 
cune induction  sur  sa  nature  végétale  ou  animale.  C'est 
par  erreur,  dit-il,  qu'on  a  cru  jusqu'ici  que  les  agents 
toxiques  animaux  se  distinguaient  par  une  altérabilité 
plus  grande,  car  le  venin  de  crapaud  résiste  à  l'ébulli- 
tion et  se  dissout  dans  l'alcool  ou  l'éther. 

Vulpian  {Étude  phys.  des  poisons  ;  Rev.  int.  des 
sciences)  dit  :  «  On  peut  affirmer  en  toute  assurance 
que  le  curare  dont  nous  nous  servons  dans  nos  labora- 
toires ne  contient  pas  de  venin  de  crapaud,  à  moins  que 
le  venin  de  tous  les  crapauds  n'ait  pas  la  même  action 
sur  les  vertèbres;  car  ce  venin,  celui  que  nous  con- 
naissons, détermine  chez  les  mammifères,  les  oiseaux, 
les  reptiles,  les  batraciens,  un  arrêt  complet  du  cœur. 
Or,  si  le  curare  agit  sur  le  cœur,  son  action  sur  cet 
organe  n'a  rien  de  comparable  à  celle  du  venin  de  cra- 
paud. J'en  dirai  autant  du  venin  cutané  de  la  rainette 
du  Choco  {Phyllobates  chocoensis).  Les  indigènes  de 
la  Colombie  enduisent  de  ce  venin  l'extrémité  des  llè- 
ches  destinées  à  la  chasse.  J'ai  eu  à  ma  disposition 
deux  de  ces  flèches,  et  les  expériences  que  j'ai  faites  sur 
des  grenouilles  ont  montré  que  l'action  de  ce  venin  n'a 
aucune  ressemblance  avec  celle  du  curare...  Cl.  Ber- 
nard a  fait  sur  des  grenouilles  quelques  expériences 
avec  l'extrait  des  fruits  du  PauUinia  curaru,  et  cet 
extrait  a  produit  des  effets  semblables  à  ceux  que  dé- 
termine le  curare.  » 

Le  Curare  est  connu  en  Europe  depuis  la  découverte 
de  la  Guyane  par  S.  Walter  Raleigh,  en  1595,  et  qui  rap- 
porta de  ces  pays  des  flèches  empoisonnées.  La  Condamine, 
en  1745,  fit  connaître  le  poison  de  Ticunas  et  rapporta 
également  des  flèches  de  même  nature.  Dans  leur  voyage 
dans  l'Amérique  du  Sud,  de  1799  <à  1804,  Humboldt  et 
Bonpiand,  assistèrent  à  la  fabrication  du  curare  sur  les 
bords  de  l'Orénoque  et  admirent  que  sa  composition  est 
exclusivement  végétale,  et  que  ses  propriétés  toxiques 


sont  dues  au  suc  ou  à  la  macération  d'une  |liane  désignée 
par  les  indigènes  sous  le  nom  de  Bijuco  de  Mavacure. 
Ils  pensent  que  cette  liane  est  une  strychnée  qu'il  nous 
est  aujourd'hui  impossible  de  déterminer.  C'est  aussi 
l'opinion  de  Boussingault  et  Roulin,  qui  visitèrent  l'Amé- 
rique du  Sud  vingt-cinq  ans  plus  tard. 

Ch.  Watterton  (Waderings  in  South  America,  1812-13) 
donne  comme  base  de  la  fabrication  du  curare  de  la 
Guyane  anglaise  (Demerary  et  Essequibo)  une  liane 
Ourari  ou  Wourali  associée  à  des  fourmis  venimeuses, 
et  à  des  crochets  broyés  de  serpents.  La  composition  de 
ce  curare  a  été  donnée  par  Schomburg  (1810-41)  et  les 
strychnos  y  dominent. 


Écorce  et  aubier  de  l'Urari  (Strychnos  Toxi- 

_  fera,  Sch.)   2  livres. 

Écorce  et  aubier  du  Yakkl  (Si.  Schomburgii 

_  Klot.)   '/'■  - 

Ecorce  et  aubier  de  l'Arimaru  (St.  Cogens 

Bentli)   V  — 

Racines  de  Tarirenij   once. 

—      du  Tararemu   '/'  — 


Qu.itre  petits  morceaux  de  Manuca  (Zatithoxylées). 

D'après  Goudot  (1844,  note  <à  Cl.  Bernard)  une  liane, 
{Curari)  sert  à  la  préparation  du  Curare  du  haut  Orénoque 
de  l'Amazone,  etc. 

Les  tronçons  écrasés  sont  mis  en  macération  dans  l'eau 
pendant  quarante-huit  heures  et  exprimés,  puis  on  filtre 
le  liquide  qu'on  évapore  jusqu'à  concentration  convenable 
et  dans  lequel  on  laisse  tomber  quelques  gouttes  de 
venin  recueilli  dans  les  vésicules  des  serpents  les  plus 
venimeux.  Cette  préparation  se  fait  en  secret. 

Il  n'en  est  pas  de  même  de  celle  qu'a  signalée  F.  de 
Caslelnau  (1843-47)  qui  vit  préparer  le  curare  avec  une 
liane  cuite  pendant  vingt-quatre  heures  dans  une  grande 
chaudière  et  à  laquelle  on  ajoutait  des  ràpures  d'une  autre 
liane,  le  tout  étant  amené  ensuite  en  consistance  d'ex- 
trait gluant.  D'après  Weddel,  la  première  liane  est  une 
Ménispermée,  le  Coccxdus  Toxiferus,  et  la  seconde  est 
le  Strychnos  Castelnœana,  très  répandue  dans  le  haut 
Amazone.  Ce  curare  parait  être  identique  à  celui  de 
La  Condamine. 

D'après  E.  Carrey,  le  curare  aurait  toujours  pour  base 
une  substance  végétale  toxique  et  identique.  Certaines 
tribus  fabriquent  le  poison  sans  mystère,  tandis  que 
d'autres  y  ajoutent  des  substances  plus  ou  moins  singu- 
lières et  entourent  cette  fabrication  de  pratiques  plus 
ou  moins  bizarres. 

Thirion,  consul  général  au  Venezuela,  recueillit  sur  la 
fabrication  du  curare  du  haut  Orénoque  des  renseigne- 
ments et  des  échantillons  qu'il  transmit  à  Gubler.  «  On 
rape  les  écorces  d'une  plante  à  petites  fleurs  blanches  et 
on  les  fait  bouillir  en  consistance  de  sirop  épais.  »  Cette 
plante  étudiée  par  G.  Planchon,  lui  a  paru  être  un  Strych- 
nos inconnu  qu'il  a  nommé  St.  Gubleri. 

Les  plantes  rapportées  du  Brésil  par  Jobert,  et  plus 
tard  par  Crevaux,  du  haut  Amazone,  appartiennent  soit 
à  la  région  du  St.  Castelnœana  (VVedd.)  et  comportent 
également  des  Cocculus,  des  Aroïdées,  Pipéracées,  Aris- 
tolochiées,  etc.,  soit  à  ime  région  parfaitement  distincte, 
celle  qui  fut  explorée  pour  la  première  fois  par  Cre- 
vaux, le  Haut-Parou,  un  des  affluents  de  l'Amazone.  Ici 
le  curare  est  préparé  avec  VUrari  ou  Ourari  que  G.  Plan- 
chon regarde  comme  inconnu  et  auquel  il  a  donné  le 
nom  de  St.  Crevauxii. 

G.  Planchon,  dans  le  travail  si  complet  qu'il  a  fait 
paraître  dans  le  Journal  de  pharmacie  et  de  chimie 
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(5,  t.  I,  p.  193  el  suivantes),  el  auquel  nous  empruntons 
ces  détails,  avait  tout  d'abord  admis  qu'il  existait  quatre 
régions  du  curare  et  que  cfiacune  d'elles  pouvait  être 
caractérisée  par  un  stryclinos  spécial  servant  à  sa  pré- 
paration, (l'étaient  : 

1"  La  région  du  haut  Amazone,  caractérisée  par  St. 
castelnœana. 

'i"  La  région  du  haut  Orénoque,  caractérisée  par  St. 
Gubleri. 

r,a  région  de  la  Guyane  anglaise,  caraclérisée  par 
St.  toxifera,  coç/cns  eUSchnmf)ergii. 

i"  La  région  (le  lu  haute  Guyane  française  caraclérisée 
par  St.  Crevait.rii. 

Mais,  après  avoir  examiné  les  échantillons  qui  avaient 
été  rapportés  par  Crevaux  et  par  le  pharmacien  de 
marine  Le  Jaune,  il  admet  que  ce  ue  serait  plus  le 
St.  Gubleri  qui  caractériserait  le  curare  du  haut  Oré- 
noque, mais  bien  un  stryclinos  présentant,  sauf  quelques 
légères  modifications,  tous  les  caractères  du  St.  Loxifcra 
(Benth)  de  la  Guyane  anglaise,  qu'il  rattache  au  même 
type  spéciti([ue.  11  ne  resterait  donc  que  trois  régions; 
et  celle  du  haut  Orénoque  devrait  disparaître. 

D'un  autre  côté,  H.  fîaillon  {Bulletin  de  la  Société 
linnéenne,  ii°  32,  p.  ;256j  décrit  un  nouveau  strychnos 
de  la  Guyane  française,  qu'il  pense  devoir  fournir  un 
curare  et  auquel  il  donne  le  nom  de  St.  melinoniana. 

11  existe  donc  un  certain  nombre  de  strychnos  pro- 
duisant le  curare,  c'est-à-dire  cette  substance  complexe 
ou  simple,  caractérisée  bien  nettement  par  ses  effets 
physiologiques,  et  ces  plantes  peuvent,  comme  nous  le 
verrons,  être  accompagnées  dans  la  préparation  de  cette 
drogue  par  un  plus  ou  moins  grand  nombre  de  juoduils 
végétaux  extraits  de  plantes  appartenant  à  des  familles 
très  éloignées  de  celle  des  Strychnos  et  dont  on  n'aper- 
çoit pas  bien  l'utilité. 

Rappelons  tout  d'abord  que  la  famille  des  Logania- 
cées,  à  laquelle  appartieiuient  les  Strychnos,  présente  les 
caractères  suivants  :  Fleurs  généralement  régulières, 
en  inflorescences  définies,  le  plus  souvent  hermaphro- 
dites, rarement  unisexuées.  Réceptacle  convexe,  pé- 
rianthe  double.  Corolle  gamopétale.  Androcée  formé 
d'étamines  souvent  en  même  nombre  que  les  pétales  et 
alternes,  à  filets  connés  sur  le  tube  de  la  corolle.  An- 
thères biloculaires  à  déhiscence  longitudinale.  Ovaire 
libre,  supére,  biloculaire,  multiovulé.  Ovules  anatropes. 
Fruit  généralement  déhiscent.  Feuilles  opposées.  Cette 
famille  a  été  divisée  en  cinq  tribus  :  Strychnées,  Lofja- 
niées,  Spigéliées,  Ustériées,  Goertneriées. 

La  tribu  des  Strychnées  a  pour  caractères  typiques  : 
des  fleurs  télraméres  ou  pentaméres,  une  corolle  tubu- 
leuse,  régulière,  des  étamines  sondées  à  la  corolle;  un 
ovaire  biloculaire  à  stigmate  simple.  Fruit  indéhiscent, 
bacciforme,  à  graines  nombreuses,  discoïdes,  renfer- 
mant un  albumen  divisible  en  deux  lames  entre  les- 
quelles se  trouve  un  petit  embryon  à  cotylédons  foliacés. 
Les  graines  sont  enfermées  dans  une  pulpe  charnue. 

Ceci  dit,  nous  continuerons  à  emprunter  à  G.  Plan- 
chon  les  renseignements  qu'il  a  puisés  dans  l'étude  des 
échantillons  rapportés  par  les  divers  voyageurs  qui  se 
sont  occupés  du  curare. 

A.  Région  du  haut  Amazone.  — Le  strychnos  qui  la 
caractérise  est  le  St.  Castelnœana  Wed'd.,  dédié  par 
Weddel  au  chef  de  l'expédition  dont  il  faisait  partie. 
C'est  le  Ramoii  des  Yaiguas. 

Cette  plante  atteint  une  hauteur  de  20  mètres  environ. 
Les  jeunes  branches  sont  remarquables  par  les  poils 


jaune  d'ocre  qui  forment  un  épais  duvel,  particulière- 
ment sur  les  branches  florifères  et  les  pédoncules  flo- 
raux. Les  grandes  cirrhes  roulées  en  forme  de  crosse 
sont  également  revêtues  de  ce  duvet.  Les  feuilles  sont 
opposées,  grandes  (26  centimètres  de  long  sur  10  de 
large),  elliptiques,  oblongues  ou  presque  ovales,  acu- 
minées,  entières,  d'un  vert  luisant  en  dessus,  plus  pâle 
en  dessous,  à  cinq  nervures  longitudinales,  couvertes 
de  poils  de  couleur  ferrugineuse.  Les  fleurs  forment  une 
inflorescence  serrée  et  dense,  composée  de  cimes  avec 
de  courtes  ramifications  groupées  à  l'extrémité  d'un  pé- 
doncule épais,  (^.hacunc  d'elles  présente  un  calice  à 
lobes  obtus,  une  corolle  courte,  nue  à  la  gorge,  à  lobes 
concaves  qui  tombent  souvent  avant  la  maturité.  Les 
cinq  étamines  ont  de  courts  filaments  et  les  anthères 
sont  garnies  à  la  base  de  touffes  de  poils  descendants. 
Le  fruit  n'est  pas  encore  connu.  Les  feuilles  varient,  sui- 
vant l'âge  de  la  plante,  dans  leur  largeur  et  leur  plus 
ou  moins  de  rondeur,  mais  l'espèce  est  bien  caractérisée 
et  facilement  reconnaissalile. 

Les  échantillons  de  Weddel  avaient  été  recueillis  chez 
les  Indiens  Pebas,  ceux  de  Jobert  à  Calderao,  près  de 
la  frontière  du  Pérou  ;  ceux  de  Crevaux  à  Calderao,  chez 
les  Indiens  Tiennes  sur  le  Rio  Vaguas,  et  sur  le  Ya- 
pura.Le  curare  de  ces  contrées  est,  d'après  Crevaux,  la 
monnaie  d'échange  la  plus  commode  et  sa  valeur  croît 
suivant  les  peuplades  et  leur  éloignement  du  lieu  de 
production. 

Nous  renvoyons,  pour  l'étude  microscopique  de  l'écorce, 
au  travail  original  de  Planchon  et  aux  figures  de  Le 
.Tanne  (Thèse  sur  les  Curares).  Mais  outre  le  Ramou,  ces 
voyageurs  ont  noté  et  rapporté  en  Europe  d'autres 
espèces  qui,  sans  avoir  le  même  intérêt,  méritent  ce- 
pendant d'attirer  l'attention.  Parmi  elles,  la  plus  impor- 
tante est  le  Pani  des  Vaguas,  le  Nobongo  des  Ore- 
gouis,  etc.,  qui  a  été  décrit  par  Weddel  et  rapporté  par 
lui  aux  Cocculus.  C'est  le  Cocculus  toxicoferus  dont  on 
ne  connaît  pas  les  fleurs. 

Ce  Cocculus  est  une  liane  dont  le  tronc  aplati  simule 
une  tige  fasciée.  L'écorce  est  mince  et  lisse,  d'un  brun 
foncé  et  recouverte  en  partie  de  lichens  grisâtres.  Les 
ramuscules  sont  cylindriques  et  glabres.  Les  feuilles 
longuement  pétiolées  sont  longues  de  10  à  12  centi- 
mètres, larges  de  8  à.  10,  ovales,  légèrement  atténuées 
à  la  base,  acuminées  au  sommet,  à  bords  entiers,  glabres 
sur  les  deux  faces,  d'un  vert  luisant  en  dessus,  pâles  et 
blanchâtres  en  dessous.  De  la  base  de  la  nervure  mé- 
diane partent  deux  nervures  latérales  qui  s'anastomo- 
sent au  milieu  de  la  feuille  avec  les  nervures  secon- 
daires qui  sont  au  nombre  de  trois  ou  cinq  et  se 
recourbent  en  arc.  Un  réseau  lâche,  saillant  surtout  à 
la  face  inférieure,  est  formé  par  les  nervures  tertiaires 
courant  transversalement. 

Un  exemplaire  rapporté  par  Crevaux  présente  quelques 
difïérences  dans  les  feuilles  qui  sont  exclusivement 
d'un  vert  pâle  et  dont  la  nervation  diffère  un  peu. 

Les  autres  plantes  accessoires  de  la  préparation  du 
curare  ont  été  étudiées  par  Planchon  sur  les  échantil- 
lons de  Crevaux. 
Ce  sont  : 

l"  Trois  espèces  de  Pipéracées  :  i°  ]c  Piper  catidatum 
(HBK);  2°  probablement  un  S.  geniculatum;  3»  un 
Piper  Macrostachys,  des  A  rthanthes  de  .Miquel  ; 

2°  Un  Aristoloche  (Deltoidea  ou  Raja)  ; 

3°  Une  Aroïdée  (Diffenbachia  Seguinum)  ; 

4°  Une  Phytolaccée,  le  Petiveria  Alliacea. 
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-  B.  Quant  au  curare  du  bassin  du  Yapura,  los  [dautes  i 
accessoires  du  St.  Castelnœana  et  du  Cocculus  toxi- 
coferus  seraient  d'après  le  même  auteur  : 

1°  Une  espèce  de  Stri/chnos  qu'il  croit  nouveau  et 
qu'il  appelle  St.  Yapurensis.  Elle  est  caractérisée  par 
des  rameaux  à  feuilles  opposées,  courtement  pétiolées, 
ovales,  arrondies  à  la  base,  acuminées  au  sommet, 
entières,  longues  de  15  centimètres  sur  7  de  large, 
glabres,  d'un  vert  sombre  à  la  surface,  d'un  vert  clair 
à  la  face  inférieure.  Les  nervures  sont  très  saillantes 
en  dessous  et  d'une  teinte  rougeàtre.  La  nervure  médiane 
est  très  marquée;  de  sa  base  se  détacbent  deux  fortes 
nervures  qui  courent  à  une  certaine  distance  des  bords 
jusqu'au  sommet  de  la  feuille,  en  s'anastomosant  dans 
leur  trajet  avec  des  nervures  qui  se  détachent  trans- 
versalement de  la  nervure  médiane. 

Cette  plante  porte  chez  les  Miranhas  le  nom  de  Gua- 
gueymrn  et  Crevaux  l'indique  comme  une  plante  ac- 
cessoire du  curare  de  Yapura. 

2°  Une  espèce  de  Spigeiia  non  encore  décrite  (Guey- 
netta). 

3°  Une  espèce  d'Aroïdée,  probablement  un  philoden- 
dron. C'est  la  racine  qui  est  employée. 

i°  Probablement  une  Simaroubée,  une  Méliacée,  une 
Anonacée,  etc.,  etc. 

Ç.  Le  St.  toxifem  caractérise  le  curare  de  la  région 
de  la  Guyane  anglaise,  en  même  temps  que  le  St. 
Schombnrgii  et  St.  Cogens  (Benth)  ou  Ourori  des  Ma- 
cusis,  Orecunas  et  Wapisianas. 

Le  St.  toxifera,  décrit  par  Bentham,  se  distingue 
des  autres  lianes  par  des  poils  nombreux,  étalés,  longs, 
de  couleur  rousse,  qui  recouvrent  les  jeunes  rameaux, 
les  crosses  en  massue  et  les  feuilles,  lesquelles  présen- 
tent, comme  celles  des  Strychnos,  trois  ou  cinq  nervures 
longitudinales.  Elles  sont  nombreuses,  ovales, oblongues, 
brièvement  acuminées.  Les  fleurs  ont  une  corolle  îiypo- 
cratériforme,  à  tube  cinq  fois  plus  long  que  les  lobes 
du  limbe,  couverte  .  extérieurement  de  longs  poils  et 
portant  à  la  base  de  ses  divisions  un  duvet  laineux, 
blanchâtre.  Le  fruit,  qui  a  la  grosseur  d'une  pomme,  est 
arrondi,  acuminé,  d'un  vert  bleuâtre  et  renferme  une 
pulpe  mucilagineuse  et  amère  dans  laquelle  sont  con- 
tenues les  graines. 

Le  St.  Cogens  (Benlh)  est  encore  peu  connu.  C'est 
une  liane  à  feuilles  coriaces,  ovales,  lancéolées,  acu- 
minées, arrondies  à  la  base  et  à  cinq  nervures.  Elles 
sont  longues  de  4  à  5  pouces,  larges  de  1  à  1  1/2,  lui- 
santes au-dessus,  opaques  en  dessous.  Les  inflorescences 
sont  axillaires,  rameuses  dés  la  base  et  plus  courtes 
que  les  feuilles.  Le  fruit  est  une  baie  globuleuse,  jau- 
nâtre de  G  à  8  lignes  de  diamètre.  Cette  espèce  croit 
près  du  Pirara. 

Le  St.  Schimbergii  (Yakke  des  indigènes.  St.  pedun- 
culata,  Benth),  est  une  liane  à  cirrhes  enroulées  en 
crosse,  à  feuilles  coriaces,  ovales  ou  oblongues,  acumi- 
nées obscurément,  à  trois  ou  cinq  nervures  longitudinales 
à  fleurs  en  cymes  axillaires,  longuement  pédonculées. 
Calice  à  quatre  divisions.Corollehypocratériforme.àlobes 
plus  courts  que  les  lobes  du  limbe  et  barbue  à  la  gorge. 

D.  Le  St.  Crevauxil  est  caractéristique  du  curare 
de  la  Haute-Guyane  française  (Haut  Parou).  Indiens 
Trios  et  Roucouyennes.  C'est  un  strychnos  non  décrit  et 
rapporté  par  Crevaux  comme  étant  la  plante  principale 
de  YOnrari  de  ces  peuplades. 

Liane  grimpant  à  40  ou  45  mètres,  à  branches  nom- 
breuses pourvues  par  intervalles  de  cirrhes  en  crosse. 


Los  plus  jeunes  couvertes  de  poils  jaunâtres  et  courts. 
Les  feuilles  coriaces,  modérément  épaisses,  ont  de  5  à 
8  centim.  de  long,  sur  une  largeur  de  2  à  3.  Elles  sont 
elliptiques,  lancéolées,  brièvement  acuminées,  très  at- 
lenuces  à  la  Ijase  Le  pétiole  n'a  que  4  à  5  millim.  de 
long.  La  face  supérieure  est  glabre  et  luisante.  L'infé- 
rieure est  terne,  glabre,  excepté  sur  la  grande  nervure 
qui  présente  quelques  poils.  Les  feuilles  sont  triner- 
viées. 

L'inflorescence  est  axillaire,  plus  courte  que  les 
feuilles,  avec  des  bractées  opposées  et  à  fleurs  petites 
et  brièvement  pédicellées. 

Le  calice  présente  des  divisions  lancéolées.  La  corolle 
est  infundihuliforme,  beaucoup  plus  longue  que  le  ca- 
lice, àcinq  divisions  valvaires,  réfléchies  et  couvertes  sur 
leur  surface  interne  de  poils  blanchâtres  ;  les  étamines 
sont  au  nombre  de  cinq  avec  des  anthères  adnées. 

Ovaire  globulaire,  style  long,  stigmate  dilaté  et  bilobé 
au  sommet. 

La  particularité  de  cette  espèce  est  la  présence  d'un 
plus  ou  moins  grand  nombre  de  branches  minces,  four- 
chues, recouvertes  de  petits  poils. 

Pour  la  structure  anatomique  de  la  racine  et  de  la 
lige,  voir  Plancliou,  toc.  cit. 

Les  plantes  accessoires  rapportées  par  Crevaux,  sont  : 
["  une  espèce  particulière  de  Piper;  2»  un  Piper  lœtum; 
3°  un  Piper  Hostmannianum  (Artantha  ramiflora,  MlQ.); 
i°  une  pipéracée  indéterminée. 

Quant  au  St.  Gubleri,  que  Planchon  croyait  être  le 
principal  constituant  du  curare  de  l'Orénoque,  son  opi- 
nion a  été  modifiée  par  les  échantillons  qu'ont  rapportés 
du  haut  Orénoque  Crevaux  et  Le  Jaune.  \ai  plante  carac- 
téristique du  curare  de  ces  régions,  serait  le  St.  Toji- 
fera  de  Bentham,  qui  fournit  également  le  curare  de 
la  Guyane  anglaise.  Cette  plante  est  arrivée  sans  fleurs, 
mais  dans  les  caractères  structuraires  les  plus  impor- 
tants de  son  bois  et  de  son  écorce,  aussi  bien  que  dans 
les  principaux  traits  de  ses  branches  et  de  ses  feuilles, 
elle  rappelle  si  bien  le  St.  Toxifera,  que,  sans  vouloir 
affiirmer  d'une  façon  absolue  l'identité  de  ces  deux 
plantes,  Planchon  les  considère  comme  appartenant  au 
même  type  spécifique.  La  seule  différence  serait  l'abon- 
dance des  poils,  qui  sont  beaucoup  plus  nombreux  dans 
la  plante  de  la  Guyane  et  lui  communiquent  un  aspect 
plus  hérissé  et  une  teinte  rousse  plus  marquée. 

Des  deux  autres  espèces  rapportées  par  Le  Janne  et 
Crevaux,  l'une  serait  le  St.  Pedunculala  (Benth),  l'autre 
le  St.  Yapurensis  (Pl.). 

D'après  H.  Bâillon,  un  autre  Strychnos  qu'il  nomme 
St.  Melinoniana  serait  également  une  plante  à  curare. 
11  diffère  des  autres  espèces  en  ce  qu'il  est  dressé  et 
non  grimpant,  que  ses  branches  opposées  sont  courtes 
et  rigides  et  qu'il  ne  montre  pas  de  traces  d'aiguillons 
en  crosse.  Les  feuilles  sont  lancéolées,  luisantes  et 
coriaces.  L'ovaire  dans  sa  jeunesse  est  biloculaire  et  a 
plusieurs  ovules.  Mais  le  fruit  bacciforme  difl'ère  de  celui 
de  la  noix  vomique  en  ce  qu'il  est  ovale  et  non  arrondi, 
qu'il  a  la  grandeur  d'une  olive  et  renferme  généralement 
une  seule  graine,  beaucoup  plus  elliptique  que  celle  de 
la  noix  vomique. 

Il  résultait  de  tous  ces  travaux  que  l'agent  principal 
du  curare  était  le  principe  actif  d'un  Strychnos  et  il 
semblait  naturel  de  penser  que  l'un  de  ces  Strychnos, 
employé  seul  pouvait  fournir  cet  agent  que  l'on  avait 
caractérisé  par  son  action  particulière  sur  l'économie. 
1      Les  travaux  de  Couty  et  de  Lacerda  ont  montré,  comme 
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l'avait  déjà  fait  (a-evaux,  avec  le  St.  Castelnœana,  que 
l'extrait  d'une  de  ces  lianes  pouvait  jouer  le  même  rôle 
que  le  curare  complexe  emprunté  aux  peuplades  sau- 
vages de  l'Amérique  du  Sud  et  dont  il  était  à  craindre 
que  la  source  ne  vint  à  tarir  un  jour. 

D'après  ces  auteurs,  les  écorces  de  la  racine  ou  de  la 
tige  du  St.  Triplincrvia,  traitées  par  macération  dans 
l'eau  ou  l'alcool  ou  par  ébullition,  ont  donné  un  curare 
complet  dans  ses  eftets,  à  la  condition  d'employer  des 
parties  déjà  âgées,  les  plus  jeunes  donnant  un  extrait 
sans  action  suflisante  pour  paralyser  les  meml)res  et  la 
respiration.  De  plus  ils  ont  remarqué  que  la  qualité  des 
écorces  et  leur  richesse  en  curare  variaient  non  seule- 
ment avec  l'âge  de  la  plante,  mais  encore  avec  la  gros- 
seur de  la  tige  et  les  conditions  de  végétation  et  sur- 
tout avec  le  mode  de  préparation.  Les  extraits  préparés 
par  ébullition,  donnent  une  substance  (jui  n'est  plus  le 
curare  et  qui  est  sans  action  sur  les  muscles  striés,  mais 
qui  peut  déterminer  un  arrêt  progressif  de  la  circulation, 
suivi  de  mort.  Les  écorces  de  vieilles  racines  résiste- 
raient seules  à  une  ébullition  prolongée.  11  s'ensuit 
donc  que  les  individus  d'une  même  espèce  peuvent,  sui- 
vant les  conditions  de  végétation  et  le  mode  de  prépa- 
ration, donner  deux  substances  d'une  activité  inégale  et 
différente.  Le  Si.  Triplinenia  se  distingue  par  une  tige 
droite,  arborescente  et  non  grimpante,  des  feuilles 
ovales,  glabres,  triplinerviées,  efllorescentes  en  cymo, 
et  non  en  corymbe,  etc.,  etc. 

Le  St.  Castelnœana  résiste  mieux  à  l'ébullition  et 
donne  également  un  curare  complet.  C'est  ce  qu'avait 
indiqué  Crevaux. 

D'autres  expériences  faites  sur  différents  Strychnos 
donnèrent  les  mêmes  résultats  et  d'un  antre  côté  cer- 
tains Strychnos,  tels  que  le  St.Gardner  ii,ne  déterminè- 
rent aucun  effet  de  curarisation  réelle.  Tous  les  Strychnos 
ne  peuvent  donc  pas  fournir  du  curare.  Mais  les  espèces 
bien  déterminées  et  dont  les  expériences  physiologiques 
ont  indiqué  l'activité,  peuvent  donner  à  elles  seules  un 
curare  complet,  analogue  dans  ses  effets  au  curare  si 
complexe  des  Indiens  et  parfois  si  infidèle.  A  l'aide  des 
expériences  de  Courty  et  Lacerda,  on  comprend  que  cer- 
tains curares  aient  une  action  plus  faible  parce  qu'ils 
sont  pré[)arés  avec  des  écorces  moins  riches  qui  résis- 
tent moins  à  l'ébullition  et  dont  les  solutions  ont 
été  moins  évaporées.  De  même  leur  aspect  peut  changer, 
suivant  la  partie  qui  l'a  produit.  Avec  les  écorces  de  ra- 
cine, la  solution  aqueuse  du  curare  sera  plus  louche  et 
plus  chargée,  plus  limpide  avec  les  tiges,  plus  brune, 
plus  noirâtre  si  elle  a  bouilli  longtemps,  jaune  ou  rou- 
geàtre  si  l'extrait  a  été  préparé  par  macération.  L'aspect 
physique  n'a  du  reste  aucune  valeur,  l'origine  botanique 
est  l'élément  principal.  De  plus  les  différentes  parties 
de  la  plante  possèdent  des  propriétés  différentes.  Ainsi 
dans  le  St.  Triplinervia,  l'écorce  de  la  racine  contient 
du  curare,  sa  tige  jeune  agit  sur  la  circulation,  les  fleurs 
et  les  fruits  donnent  des  produits  convulsivants. 

11  est  remarquable  que  la  tribu  des  Strychnées  ren- 
ferme des  plantes  qui  n'agissent  pas  sur  les  animaux 
d'une  façon  identique.  Le  curare  est  le  type  des  poisons 
paralysants;  la  noix  vomique,  celui  des  poisons  con- 
vulsivants. L'idée  qu'on  avait  émise,  que  les  principes 
contenus  dans  les  plantes  d'un  même  groupe  naturel 
devaient  avoir  une  action  toxique  ou  médicamenteuse 
analogue,  est  donc  inexacte.  Cette  différence  se  re- 
trouve, on  le  sait,  dans  la  famille  des  Solanées  qui 
fournit  des  alcaloïdes  dont  les  propriétés  ne  sont  pas 


identiques,  la  solanine,  l'atropine,  la  daUirine.  Disons 
toutefois  que,  d'après  les  expériences  de  Couty  et  de 
Lacerda  que  nous  indiquons  i)lus  loin,  on  retrouve 
dans  les  fleurs  et  les  fruits  du  St.  Tripliverna  une  sub- 
stance agissant  comme  la  strychnine,  tandis  que  les 
liges  renferment  un  véritable  curare. 

11  faut  noter,  d'après  ces  auteurs,  que  les  extraits  de 
Strychnos  sont  moins  toxiques  que  le  curare  des  cale- 
basses et  des  pots  d'argile  et  qu'ils  doivent  être  employés 
en  plus  grandes  quantités,  pour  produire  les  mêmes 
effets. 

ciiimic.  —  Le  principe  actif  du  curare  porte  le  nom 
de  curarine.  11  a  été  isolé  pour  la  première  fois  par  lious- 
singault  et  lloulin  en  traitant  le  curare  en  solution 
ai|ueuse  parle  tannin  de  la  noix  de  galle,  lavant  le  pré- 
cipité et  ajoutant  à  l'ébullition  de  l'acide  oxalique  jusqu'à 
dissolution  pour  former  de  l'oxalate  de  curarine.  En 
évaporant  cette  solution  à  siccité  en  présence  d'un 
excès  de  magnésie  et  reprenant  par  l'alcool,  ou  obtient 
la  curarine  par  évaporation  de  ce  liquide. 

Preyer  traite  le  curare  par  l'alcool  bouillant,  distille 
l'alcool,  reprend  le  résidu  par  l'eau  et  précipite  la 
li(iueur  filtrée  par  le  bichlorure  de  mercure.  Le  préci- 
pité est  décomposé  par  II-S  et  le  chloroforme  enlève  le 
chlorhydrate  de  curarine. 

Kocli  et  Draggeudorf  épuisent  la  solution  aqueuse 
par  l'alcool  amylique,  évaporent  ensuite  en  consistance 
de  sirop,  délayent  ce  résidu  avec  quatre  fois  son  poids 
d'alcool  à  95"  et  filtrent  après  vingt-quatre  heures.  Le 
liquide  est  neutralisé  par  l'eau  de  baryte,  dont  l'excès 
est  saturé  par  un  courant  d'acide  carbonique  et  le 
liquide  filtré  est  évaporé  après  addition  de  verre  pilé. 
Ce  résidu  est  épuisé  par  le  chloroforme.  Le  premier 
extrait  renferme  un  certain  nombre  d'impuretés,  mais 
les  résidus  des  solutions  chloroformiques  sont  purs. 

Salomon  {Zeitschr.  f.  An.  chem.,t.  X,  p.  454),  indique 
le  procédé  suivant  :  il  agite  la  solution  aqueuse  avec 
l'étber,  l'alcool  amylique,  le  chloroforme,  pour  séparer 
les  autres  alcaloïdes  et  épuise  par  l'acide  phénique  qui 
dissout  la  curarine.  En  évaporant  le  phénol,  on  obtient 
la  curarine  sous  forme  de  résidu  amorphe  qu'on  dis- 
sout dans  l'alcool  absolu  et  qu'on  fait  cristalliser. 

La  curarine  à  laquelle  Preyer  assigne  la  formule 
Qiojji5\2,  cristallise  en  prismes  quadrauguiaires,  inco- 
lores, hygroscopiques,  d'une  saveur  très  amère  et  so- 
luble  en  toutes  proportions  dans  l'eau  et  l'alcool. 
L'éther  absolu,  la  benzine,  l'essence  de  térébenthine, 
le  sulfure  de  carbone  ne  dissolvent  pas  la  curarine. 
L'alcool  amylique  et  le  chloroforme  la  dissolvent,  mais 
moins  Inen  que  l'eau  et  l'alcool. 

Sa  réaction  est  alcaline.  Sous  l'action  de  la  chaleur 
elle  charbonne  et  répand  des  vapeurs  épaisses  qui  se 
subliment  en  partie.  Elle  s'unit  aux  acides  et  forme 
avec  eux  des  sels  de  saveur  très  amère,  cristallisant 
difficilement  et  qui  ont  été  peu  étudiés. 

En  présence  de  l'acide  sulfurique  concentré,  elle 
donne  une  coloration  violette  pâle  qui,  au  bout  d'une 
heure  et  demie,  passe  au  rouge  et  après  cinq  heures 
au  rose.  Cette  réaction  se  fait  mieux  quand  on  chauft'e 
au  bain-marie. 

Avec  le  bichromate  de  potasse  et  l'acide  sulfurique, 
la  curarine  donne  la  même  coloration  violette  que  la 
strychnine;  il  importe  par  suite  de  distinguer  ces  deux 
substances. 

On  ajoute,  à  la  curarine  dissoute,  du  bichromate  de 
potasse  en  solution  concentrée.  On  obtient  un  précipité 
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de  chromale  de  cnrarine  inrrisliillisahle,  tandis  que 
dans  les  mêmes  coiulilions,  le  chromate  de  strychnine 
cristallise  facilement.  Le  chromate  de  curarine  plus 
soluble  ne  se  précipite  que  des  dissolutions  très  con- 
centrées ou  qu'on  additionne  de  glycérine  ou  d'alcool. 
De  plus,  en  présence  de  l'acide  sulfuriqiie  concentré,  il 
donne  une  coloration  bleue  ((ersistantc,  tandis  que  le 
chromate  de  strychnine  présente  une  coloration  hleue 
d'abord,  mais  qui  disparait  rapidement  pour  faire  place 
à  une  coloration  violette,  puis  rouge  cerise,  qui  s'éva- 
nouit complètement  en  peu  de  temps. 

Le  réactif  de  Erdmann  (acide  sulfuriqne  concentré, 
renfermant  par  20  grammes  10  gouttes  d'une  solution 
aqueuse  qui  contient  6  gouttes  par  100  d'acide  azoti([ue 
de  1.25  de  densité),  colore  la  curarine  en  violet  bru- 
nâtre, puis  en  violet  gris.  Cette  réaction  distingue  la 
curarine  de  la  brucine. 

L'acide  azotique  concentré  donne  naissance  à  une 
coloration  pourpre. 

L'iodure  de  potassium  ioduré  et  le  plalinocyanure  de 
potassium  forment  des  précipités  amorphes,  solubles 
dans  l'alcool,  mais  qui  ne  peuvent  cristalliser  par  éva- 
poration. 

L'eau  chlorée  est  sans  action,  et  la  solution  neutra- 
lisée par  l'ammoniaque  ne  donne  pas  de  précipité  coloré 
qtiand  on  ajoute  du  ferrocyanure  de  potassium. 

La  curarine  est  surtout  caractérisée  par  ses  réactions 
physiologiques,  paralysie  des  poumons,  pendant  que  le 
cœur  continue  à  battre,  cessation  des  mouvements  pé- 
ristaltiques  de  l'intestin,  dilatation  de  la  pupille,  etc. 

Recherche  toxicologique.  —  Avant  d'opérer  cette 
recherche,  il  faut  connaître  l'action  des  dissolvants  sur 
le  curare  ou  la  curarine. 

Dragendorff,  qui  a  réussi  a  retirer  la  curarine  dans 
un  cas  où  on  l'avait  administrée  comme  contre-poison 
de  la  strychnine,  indique  les  moyens  de  distinguer  la 
curarine  de  la  strychnine,  seul  alcaloïde  avec  lequel 
elle  pourrait  être  confondue  chimiquement. 

a.  Une  solution  sulfurique  renfermant  de  la  curarine, 
n'abandonne  pas  de  traces  à  l'éther,  ni  à  la  benzine,  ni 
à  l'essence  de  pétrole. 

L'alcool  amylique  et  le  chloroforme  n'en  dissolvent 
que  des  traces. 

b.  La  solution,  neutralisée  par  l'ammoniaque  ou  par 
la  magnésie,  no  cède  rien  non  plus  aux  dissolvants  ci- 
dessus. 

c.  L'alcool  à  1)5°  dissout  toute  la  curarine  de  la  solu- 
tion précédente  {b)  évaporée  et  séchée, 

d.  Le  résidu  laissé  par  évaporation  de  l'alcool  est 
soluble  dans  l'eau  distillée. 

e.  La  solution  aqueuse  encore  évaporée,  cède  à  l'al- 
cool le  principe  actif  dans  un  état  de  pureté  suffisant 
pour  le  consacrer,  soit  aux  expérimentations  physiolo- 
giques, soit  aux  réactions  chimiques. 

f.  La  curarine  est  insoluble  dans  l'éther  et  la  ben- 
zine; elle  est  très  soluble  dans  l'eau  et  dans  l'alcool; 
elle  se  dissout  aussi  dans  le  chloroforme,  mais  en  moindre 
quantité.  Ses  sels  sont  cristallisables. 

On  doit  faire  porter  l'extraction  du  jioison  sur  le  con- 
tenu de  l'estomac  et  des  intestins,  sur  le  sang,  le  foie,  la 
rate,  et  l'urine. 

Les  matières  vomies  et  le  contenu  des  organes  doi- 
vent être  desséchés  avant  d'être  épuisés  par  l'alcool 
acidulé;  les  liqueurs  alcooliques  évaporées  donnent  un 
extrait  impur  que  l'on  reprend  par  l'eau  pour  obtenir 
un  second  extrait.  Celui-ci,  repris  par  l'alcool  (ou  par  le 


chloroforme)  est  soumis  aux  réactions  indiquées  plus 
haut  jusqu'à  concentration  suftisante  du  principe  actif. 

Caractères  chimiques.  —  Le  seul  réactif  colorant 
qui  distingue  le  cui'are  et  la  cnrarine  de  la  strychnine, 
c'est  l'acide  sulfurique  pur,  qui  donne  une  belle  colo- 
ration bleue.  Il  peut  arrriver  que  la  teinte  apparaisse 
seulement  en  violet  rouge,  avec  les  extraits  impurs; 
mais  en  tout  cas,  cette  coloration  est  bien  différente  de 
celle  de  la  strychnine,  qui  n'est  bleue  qu'avec  le  bichro- 
mate. 

\j  acide  azotique  concentré  produit  une  couleur  pour- 
jire. 

\j  acide  sulfurique  et  le  bicliromale,  se  comportent 
comme  avec  la  strychnine;  mais  la  coloration  est  plus 
persistante. 

]j'acide  siilfurique,\tigbvemenl  nitrique  (Réactif  d'Ërd- 
mann),  colore  la  curarine  en  violet. 

On  voit  qu'il  a  des  réactions  communes  avec  la  strych- 
nine et  la  l)rucine  pouvant  laisser  des  doutes,  lesquels 
seraient  levés  par  les  épreuves  physiologiques;  la  cura- 
rine et  la  strychnine  sont  deux  poisons  neurotiques, 
mais  cette  dernière  est  tétanique,  l'autre  ne  l'est  pas. 

Action  etiiKnjfCN  Uu  curare.  —  I.  OlilGINE  ET  NATURE 

DU  CURARE  (Pour  pliis  ûo  déti\'\h,voy.  Histoirc  naturelle). 
—  Le  curare,  on  le  sait,  est  un  poison  préparé  par  les 
indigènes  de  l'Amérique  du  Sud,  et  spécialement  des 
rives  de  l'Amazone  et  du  haut  Orénoque,  avec  plusieurs 
sucs  de  végétaux  auxquels  ils  mélangent  parfois  du  venin 
de  serpent  ou  de  crapaud,  et  qui  sert  à  empoisonner 
leurs  flèches  ;  ce  qui  a  fait  donner  au  curare  le  nom  de 
Poison  des  //'pc/z^îs,  dénomination  mauvaise  depuis  qu'on 
sait  ((u'il  est  d'autres  jioisons  des  flèches  employés  par 
d'autres  tribus  sauvages,  tels  que  l'upas  anliar,  l'inée. 

Nous  recevons  cette  substance  dans  des  calebasses 
ou  des  pots  en  terre  qui  viennent  des  rives  de  l'Ama- 
zone et  de  ses  affluents,  l'Orénoque,  le  Rio-Négro,  le 
Parana,  ou  des  Guyanes  et  du  Pérou.  Elle  se  présente 
sous  l'aspect  d'une  résine  dure,  noirâtre  ou  brune,  à 
surface  légèrement  brillante  et  à  cassure  nette  ;  sa  sa- 
veur est  très  amère,  son  odeur  empyreumatique. 

Les  végétaux  qui  produisent  le  curare  sont  variables. 
Ils  semblent  pourtant  appartenir  à  des  lianes  de  la 
famille  des  Strychnos.  Cl.  Rernard,  Vulpian,  .lobcrt, 
Richard,  Schomburgh,  Couty  et  Lacerda,  Crevaux,  Gu- 
bler,  J.  Planchon  nous  ont  apporté  dernièrement  de 
nouveaux  renseignements  à  ce  sujet. 

[Cl.  Bernard,  Leçons  sur  les  substances  toxiques  et 
médicamenteuses,  1857,  p.  238  et  suiv.  ;  Vulpian,  Etude 
pliysiolorjique  des  poisons,  cours  de  la  Faculté  de  mé- 
decine, 1880,  et  Rev.  int.  des  se,  1880,  t.  II,  p.  193  et 
suiv.;  JoBERT,  Compt.  rend.  Acad.  des  se,  li  janvier 

1878,  et  Soc.  de  bioloijie,  14  décembre  1878,  et  11  oc- 
tobre 1879;  R.  Schovirurgh,  analy.  in  France  m,édicale, 
31  mars  1880;  Couty  et  de  Lacerda,  Comp.  rend.  Acad. 
des  Se,  27  octobre  1879,  et  Couty,  Revue  scientifique, 
i  novembre  1882,  p.  587  et  suiv.;  Crevaux,  Compt. 
rend.  Acad.  se,  15  décembre  1879,  et  Journ.  Officiel, 
29  décembre  1879;  Ourler,  Journ.  de  tliér.,  25  avril 

1879,  p.  282  et  suiv.;  Planchon,  Compt.  rend.  Acad. 
des  se,  19  janvier  1880.] 

Cl.  Rernard  pense  tantôt  à  un  Strychnos,  tantôt  à  un 
cocculus,  ou  encore  à  une  liane  de  la  famille  des  Serja- 
nia;  Jobert  soutient  que  le  curare  est  fourni  par  di- 
verses espèces  végétales,  strychnos,  cocculus,  taja; 
d'après  J.  Planchon,  c'est  surtout  le  Strychnos  Toxifera 
qui  le  produit,  au  suc  duquel  on  joint  celui  du  S. 
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Schombnrrjhii  et  du  S.  Cogens;  dans  l'Amazone  supé- 
rieure, c'est  le  S.  Castelnœana  associé  souvent  au  C. 
Toxifevm;  dans  la  région  du  Rio-Negro,  c'est  le  S. 
Gnbleri  (Planclion);  enfin  dans  la  Guyane  française,  ce 
serait  un  Strychnos  qu'on  appelle  ourari  sur  les  rives 
du  Parou  et  que  Planchon  propose  de  nommer  À'.  Cre- 
vauxii.  D'autre  part,  Crévaux  croit  que  la  plante  qui 
fournit  le  curare  <à  la  Guyane  est  une  Loganiacéc.  On 
voit  en  somme  que  se  sont  des  Strychnos  qui  fournissent 
la  matière  active  spéciale  des  différenti-s  variétés  de 
cui'are.  C'est  l'idée  qu'avait  émise  Bureau  dans  sa  thèse 
sur  les  ijOgaiiiacées,  et  ce  qu'ont  démontré  Couly  et 
de  Lacerda  en  faisant  voir  que  le  S.  Triplinenna  de  la 
province  de  Rio  est  susceptible  de  donner  aussi  un 
curare.  Mais  pourtant,  d'après  ces  auteurs,  tous  les 
iStrychnos  ne  seraient  pas  capables  de  donner  le  curare, 
car  le  S.  Gardnerii  essayé  sur  le  chien  n'amena  pas 
les  phénomènes  caractéristiques  de  la  curarisation  ;  les 
animaux  mouraient  lentement  d'arrêt  primitif  de  la 
circulation  et  d'affaiblissement  secondaire  des  centres 
nerveux.  De  plus,  ces  auteurs  ont  montré  que  le  même 
Strychnos  n'agissait  pas  toujours  de  même;  que  ses 
effets  variaient  suivant  la  partie  de  la  plante  employée 
et  suivant  le  mode  de  préparation.  L'extrait  d'écorce,  de 
racine  ou  de  tige  du  S.  Triplinervia  traitées  par  macé- 
ration dans  l'eau  froide  ou  dans  l'alcool,  ou  par  ébul- 
lition  prolongée,  donnait  un  curare  actif  avec  paralysie 
caractéristique  des  plaques  motrices  des  muscles  striés; 
le  même  extrait  préparé  à  l'aide  d'écorces  trop  jeunes 
ou  trop  longtemps  bouillies  faisait  mourir  l'animal  par 
arrêt  de  la  circulation,  sans  que  l'excitabilité  des  nerfs 
périphériques  ou  des  muscles  fût  modifiée.  Rien  plus,  ce 
môme  Strychnos  peut  fournir  une  matière  convulsivantc 
à  côté  de  la  substance  paralysante  (curare).  Ainsi  le  S. 
Triplinervia  couvert  de  fleurs,  a  une  écorce  de  racine 
qui  contient  du  curare,  sa  tige  longuement  bouillie  ou 
sa  tige  jeune  agit  surtout  sur  la  circulation;  mais  ses 
lleurs,  et  plus  tard  ses  fruits,  donnent  des  produits  con- 
vulsivants,  agissant  comme  la  strychnine.  La  même 
plante  à  des  stades  différents  de  végétation,  ne  renferme 
donc  pas  toujours  uhe  substance  à  action  toxique  ou 
médicamenteuse  identique.  La  grande  famille  des  Strych- 
nres,  à  côté  d'un  principe  convulsivant  pur,  la  noix 
vomique  ou  la  strychnine,  renferme  un  type  de  poison 
I  paralysant,  le  curare.  De  même  la  famille  des  Solanéex, 
|à  côté  de  la  solanine,  présente  la  nicotine  et  Vatro- 
\pine,  dont  les  propriétés  sont  bien  différentes,  et  le  pa- 
vot donne  des  principes  à  effets  différents,  la  morphine, 
la  codéine,  la  narcéine,  qui  sont  des  modérateurs  ré- 
I  flexes,  la  Ihébaïne,  la  papavérine,  la  narcotine  des  excito- 
;  moteurs  convulsivants.  Bienplus,  récemment  Vulpian  et 
Ch.  Richet  ont  fait  voir  que  la  strychnine  elle-même 
m'est  pas  toujours  convulsivante  ;  il  suffit  de  l'injecter 
l  à  doses  massives  ou  localement  dans  un  membre  pour 
;  obtenir  d'emblée  des  effets  paralysants. 

Il  existe  donc  des  liens  étroits  entre  ces  substances. 
Les  différenls  produits  des  Strychnos,  si  différents  en 
i  apparence  par  leur  action  physiologique,  forment  un 
groupe  complexe  et  lié  dont  les  unités  sont  transfor- 
mables les  unes  dans  les  autres,  dans  la  plante  elle- 
même  ou  dans  le  laboratoire.  C'est  ce  qui  avait  fait 
émettre  cette  hypothèse  à  Gubler,  émise  d'ailleurs  avant 
lui  comme  il  le  dit,  par  Schroff,  Crum-Rrown,  Thomas 
Fraser,  que  les  propriétés  caractéristiques  du  curare 
I  pourraient  bien  appartenir  à  l'éthyl-strychnine  ou  à  la 
'  méthyl-strychnine  qui  se  formerait  par  une  transforma- 


'  tion  du  curare.  En  effet,  les  expériences  de  Crum- 
Rrown  cl  Fraser,  André  Cahours  et.Iolyet  ont  démontré 
que  ces  dérivés  de  la  strychnine  agissent  sur  les  nerfs 
moteurs  de  la  vie  animale  comme  le  curare. 

Les  Strychnos  d'Amérique  considérés  jusqu'alors 
comme  paralysants  peuvent  donc  donner  des  principes 
convulsivants  comme  les  Strychnos  d'Asie,  considérés 
,  jusqu'ici  comme  seuls  convulsivants.  On  a  donc  trop 
i  simplifié  la  composition  du  curare  en  essayant  de  le 
réduire  à  une  substance  unique  toujours  semblable  à 
elle-même. 

Cette  conclusion,  vraie  pour  les  extraits  préparés  et 
essayés  au  laboratoire,  est  également  vraie  pour  les 
produits  plus  complexes  des  Indiens.  Si  Vulpian  dit  que 
tous  les  curares  qu'il  a  eu  entre  les  mains  au  labora- 
toire agissaient  identiquement,  sauf  une  force  d'action 
plus  ou  moins  grande  :  (hibler  avec  un  curare  venant  du 
Venezuela  ne  remarqua  qu'à  hautes  doses  les  effets  ca- 
ractéristiques, et  vit  survenir  sur  le  chien  de  l'excitation 
spéciale  et  préalable  des  centres  nerveux;  Rochefontaine 
en  essaya  un  qui  jouissait  de  propriétés  vératrinisantes 
tout  en  produisant  ses  effets  ordinaires  sur  les  nerfs 
moteurs,  et  Couty  et  de  Lacerda  ont  vu  des  variétés  de 
cui'are  agir  sur  le  cœur  avec  des  effets  quelque  peu 
analogues  à  ceux  que  provoque  la  digitaline. 

Couty,  dans  ses  expériences  à  Rio  do  .laneiro  sur  le 
curare  des  pots  ou  gourdes  des  Indiens,  a  vu  tel  poison 
agir  comme  les  extraits  de  vieilles  racines  à  très  petites 
doses,  surle  muscle  strié;  tel  autre,  comme  les  extraits 
de  jeunes  branches  ou  les  extraits  longtemps  bouillis, 
nécessitait  de  beaucoup  plus  fortes  doses  pour  agir  sur 
I  les  extrémités  des  nerfs  moteurs  et  sur  le  pneumogas- 
trique. 

I  Enfin,  en  exposant  à  un  feu  vif  divers  curares  de 
1  gourdes  ou  de  pots  d'argile  délayés  dans  l'eau,  Couty 
trouva  des  échantillons  qui  perdirent  toute  leur  action 
sur  le  muscle  strié,  après  une  ou  trois  heures  de  bonne 
èbuUition;  d'autres  résistèrent  à  huit  heures  d'ébulli- 
tion.  Ce  qui  prouve  que  les  curares  des  Indiens  comme 
les  extraits  préparés  au  laboratoire  de  Rio,  n'ont  rien 
de  fixe  dans  leur  composition. 

Après  cela,  il  est  facile  de  se  rendre  comjite  de  l'uti- 
lité de  beaucoup  de  pratiques  empiriques  des  Indiens, 
rapportées  par  les  voyageurs,  en  laissant  de  côté  leurs 
pratiques  cabalistiques  et  mystiques. 

i  II  devenait  évident  que  des  Strychnos  faibles,  ana- 
logues au  Triplinervia  doivent  être  traités,  comme  l'ont 
noté  Jobert,  Goudot,  par  macération  froide,  tandis  que 
si  les  tribus  utilisent  des  Strychnos  plus  résistants, 
comme  le  Castelnaeana,  elles  peuvent,  comme  l'ont  vu 
Rancroft,  Castelnau,  préparer  les  extraits  par  ébullition 
plus  ou  moins  prolongée.  On  s'explique  aussi  l'utilité 
de  couper  des  pieds  choisis  dans  certaines  conditions 
de  végétation,  puisque,  pour  des  régions  voisines,  cer- 
tains Strychnos  Triplinervia  donnent  des  poisons  très 
différents. 

»  De  même,  le  produit  contenu  dans  les  calebasses 
est  généralement  moins  actif,  comme  l'ont  noté  Cl.  Rer- 
nard  et  Vulpian,  parce  qu'on  le  prépare,  sans  le  réduire 
directement  sur  le  feu,  avec  des  écorces  moins  riches 
et  moins  stables.  Enfin,  l'existence  de  ces  curares  faibles 
ou  demasiados  signalés  par  divers  voyageurs,  et  leur 
emploi  thérapeutique,  trouvent  une  raison  suffisante 
dans  l'action  sédative  qu'exerce  sur  la  circulation  le 
Strychnos  Gardnerii  ou  d'autres  écorces  préparées  par 
ébullition  prolongée. 


156 


CURA 


CURA 


»  On  se  rend  aussi  compte  des  différences  d'aspecl, 
et  de  saveur.  Ce  curare  est  plus  louche  et  plus  chargé 
parce  qu'il  provient  des  écorces  de  racines,  et  cet  autre 
plus  limpide  parce  qu'il  a  été, fourni  par  les  tiges;  ce 
curare  est  brun  ou  noirâtre  parce  qu'il  a  été  longtemps 
bouilli,  et  cet  autre  donne  des  solutions  jaunes  ou  rou- 
geàtres  relativement  limpides,  parce  qu'il  a  été  préparé 
par  macération;  et  il  n'y  a  du  reste  aucune  relation 
entre  les  caractères  physiques  du  curare  dépendant  en 
grande  partie  du  mode  de  préparation,  et  la  toxicité 
qui  parait  surtout  en  rapport  avec  l'origine  botanique. 
Des  produits  très  amers  et  très  chargés,  comme  ceux 
des  feuilles  ou  ceux  des  jeunes  pousses  traitées  par 
ébullition,  ne  possèdent  aucune  action  sur  le  muscle 
strié  :  et  d'autres  solutions  peu  foncées  et  moins  amères 
sont  excessivement  actives  (Couty).  » 

Le  principe  actif  du  curare  est  un  alcaloïde  dont 
Boussingault  et  Roulin,  et  après  eux,  Pelletier  et  Pelroz 
avaient  soupçonné  l'existence  et  tenté  l'extraction,  mais 
qui  n'a  été  isolé  qu'en  I8C5,  par  Preyer,  à  l'instigation 
de  Claude  Rcrnard.  C'est  la  ciirarinc  (C'II'^Az). 

Les  effets  de  cet  alcaloïde  sont  identiques  à  ceux  du 
curare  (P.  Rert),  mais  sont  vingt  fois  plus  énergiques 
que  ceux  du  curare  extrait  des  calebasses  (Cl.  Bernard). 
Un  milligramme  de  curarine,  en  solution  aqueuse, 
injectée  sous  la  peau,  tue  un  lapin,  tandis  que,  pour 
tuer  un  autre  lapin  de  même  taille,  il  faut  injecter  20  mil- 
ligrammes de  curare  dissous  dans  un  petite  quantité 
d'eau.  Cristallisable  et  déliquescente,  la  curarine  peut 
former  des  sels  cristallisables  avec  les  sels  minéraux. 

On  pourrait,  d'après  Koch,  déceler  l'existence  de  la 
curarine  dans  le  sang,  l'urine,  les  fèces,  les  muscles, 
au  moyen  de  l'acide  sulfurique  mono-hydrafé  concentré. 
Cet  acide,  en  présence  d'une  solution  ne  contenant 
même  que  6  centièmes  de  milligramme  de  curare,  don- 
nerait immédiatement  naissance  à  une  coloration  rouge, 
qui  deviendrait  ensuite  plus  foncée  et  passerait  au  rose 
au  bout  de  quelques  heures.  Avec  SO""  concentré  et  le 
chromate  de  potasse,  on  obtiendrait  le  môme  résultat 
que  lorsqu'on  traite  par  ces  réactifs  des  solutions  de 
strychnine  (Kocn,  analysé,  in  Ga:.  hebd.,  1872,  p.  285). 

Le  curare  conserve,  sinon  indéfiniment,  du  moins  pen- 
dant fort  longtemps,  ses  propriétés  toxiques.  Cl.  Bernard 
a  pu  tner  des  animaux  avec  des  flèches  empoisonnées 
depuis  plus  de  quinze  ans.  L.  Couly  et  de  Lacerda,  avec 
des  flèches  du  Musée  ethnologique  du  Muséum  de  Rio 
de  Janeiro,  provenant  des  Indiens  des  régions  de  l'Oré- 
noque,  du  Rio-Napo,  du  Rio-Negro  ou  du  Rio-Madeira, 
ont  pu  tuer  des  chiens,  des  cobayes  ou  des  pigeons 
avec  tous  les  symptômes  de  la  curarisation. 

La  toxicité  de  ces  engins  est  du  reste  beaucoup  moins 
rapide  qu'on  ne  l'a  dit.  Si  l'on  détache  et  que  l'on  dis- 
solve l'enduit  qui  termine  une  lance  ou  une  flèche  em- 
poisonnée, pour  l'introduire  avec  précaution  sous  la 
peau,  il  met  6  à  8  minutes  à  tuer  un  cobaye  ou  à  arrê- 
ter la  respiration  d'un  chien.  Mais  il  n'en  est  pas  de 
même  si  la  flèche  lancée  vient  perforer  la  poitrine  ou 
le  ventre  de  l'animal.  Dans  ce  cas,  le  curare  agit  comme 
en  injection  intra-vasculaire,  et  la  mort  est  beaucoup 
plus  rapide.  C'est  ce  que  montra  Schirsake,  aide- 
naturaliste  du  Muséum  de  Rio,  en  lançant  les  flèches 
empoisonnées  par  le  curare  avec  l'arc  et  la  sarbacane 
sur  des  animaux  qu'il  perforait  avec  l'adresse  d'un 
Indien.  La  pointe  empoisonnée  pénétrait  dans  les  pou- 
mons, dans  le  foie,  dans  le  cœur,  restait  en  contact 
avec  des  vaisseaux  ouverts  et  provoquait  une  mort 


presque  foudroyante.  C'est  avec  cet  engin  de  mort  que 
l'Indien  s'avance  comme  une  couleuvre  à  travers  les 
forêts  silencieuses  du  Brésil,  à  la  chasse  des  oiseaux, 
des  singes  et  même  des  hôtes  redoutables  (sanglier, 
Fi'Us  concolor)  de  ces  régions  favorisées. 

II.  Faux  Curares. —  Diverses  tribus  indiennes  mê- 
lent aux  sucs  des  Stryclinos  le  venin  de  serpent  et  le 
veniu  du  crapaud,  quelquefois  même,  comme  l'ont  vu 
Boussingault  et  d'autres  voyageurs,  ces  matières  ani- 
males venimeuses  constituent  à  elles  seules  un  poison 
des  flèches.  11  n'est  pas  possible  de  confondre  l'action 
de  ces  venins  avec  celle  du  curare,  comme  Lauder- 
Braunton  et  Fayrer  l'ont  encore  fait  il  y  a  peu.  Le  ve- 
nin du  crapaud  détermine  l'arrêt  complet  du  cœur  des 
mammifères,  des  oiseaux,  des  reptiles  et  des  batraciens 
(Vulpian);  le  venin  du  serpent  fait  naître  des  troubles 
primitifs  qui  aboutissent  à  l'arrêt  de  la  respiration  et  du 
cœur  ^Lacerda). 

Ce  n'est  pas  là  l'action  du  curare. 

Mais  en  dehors  de  ces  venins  animaux,  avec  lesquels 
on  a  voulu  confondre  le  curare,  on  a  considéré  d'autres 
sucs  végétaux  que  ceux  dont  nous  avons  parlé  comme 
pouvant  fournir  le  véritable  curare. 

Le  plus  connu  est  le  suc  du  Coccuhis  Toxicoferiis 
employé  par  diverses  tribus  sauvages  de  l'Amérique 
méridionale  à  la  fabrication  du  poison  des  flèches.  Ce 
suc  suffirait  à  lui  seul,  d'après  Martius  et  Jobert,  à  four- 
nir un  curare  actif  et  complet. 

Or,  cette  action  est  loin  d'être  identique.  Le  suc  du 
Cocculus  paralyse  bien  les  extrémités  périphériques  des 
nerfs  moteurs  comme  le  curare,  mais  au  lieu  que  cette 
action  soit  primitive  comme  avec  celui-ci,  elle  n'arrive 
que  lorsque  les  centres  nerveux  sont  paralysés  et  la  cir- 
culation presque  arrêtée.  De  plus,  le  Cocculus  produit 
des  spasmes  convulsifs  et  augmente  la  tension  vascu- 
laire  lorsque  le  curare  l'abaisse,  qu'il  soit  injecté  sous 
la  peau  ou  dans  les  veines  (Cl.  Bernard,  Couty). 

11  en  est  de  même  du  suc  laiteux  d'un  arbre  majes- 
tueux qui  croît  dans  la  région  des  Amazones,  le  Hura 
crepitans.  Ce  liquide  n'amène  la  mort  qu'après  l'injection 
de  centaines  de  grammes  ;  et  cela,  par  paralysie  lente 
ou  brusque  du  cœur,  mais  sans  aucune  modification  ap- 
préciable des  muscles  striés  ou  de  leurs  nefs. 

Le  suc  du  Taja,  du  Serjania,  du  Paullinia  ciiriiru 
dont  parle  Cl.  Bernard,  ne  fournissent  pas  non  plus  le 
vrai  curare.  Ces  sucs  végétaux  sont  trop  peu  actifs  pour 
pouvoir  constituer  des  poisons  de  flèches,  et  le  vrai 
curare  n'est  extrait  que  des  Strychnos. 

III.  Historique.  —  C'est  OU  1595  que  le  curare  fut 
importé  en  Europe  par  Walter  Raleigh,  lors  de  son 
retour  de  la  Guyane. 

11  est  fait  de  nouveau  mention  du  curare  dans  la  re- 
lation des  voyages  sur  l'Amazone,  des  Pères  d'Artedia 
et  d'Acunja  (1G39).  Puis  viennent  les  narrations  fantai- 
sistes de  Salvator  Gilius,  d'Alonso  Martinez  de  Espinaz, 
Bartolomeo  de  Las  Casas.  La  Condamine,  vers  1750, 
rapporta  de  la  Guyane  des  échantillons  de  curare  qui 
servirent  à  l'étude  expérimentale  de  cette  substance 
faite  sur  les  animaux  par  Muschenbrock,  Albinus  et  Van 
Swieten  ;  puis  Humboldt,  R.  Schomburgh,  Clapperton, 
Goudot,  Castelnau  nous  racontèrent  ce  qu'ils  avaient  vu 
de  la  fabrication  du  curare  chez  les  Indiens,  sans  ou- 
blier les  conjurations,  les  danses,  les  cérémonies  qui 
accompagnaient  la  récolte  des  plantes;  etBancroft,  Fon- 
tana,  Watterton,  Benjamin  Brodie,  et  enfin  Cl.  Bernard 
l'étudièrent  scientifiquement.  11  appartint  à  Cl.  Bernard 
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spécialenicut  de  fixer  la  science  sur  ce  sujet  si  curieux 
et  si  intéressant  (18ii). 

Le  curare,  qui  a  porté  différents  noms,  suivant  le  lieu 
de  sa  provenance  et  qui  a  été  désigné  sous  les  appella- 
tions de  woorara,  tvurali,  urari,  curare,  poison  des 
Ticunas,  poison  des  flèches,  est  surtout  préparé  par  les 
tribus  des  Maqtiiritares  et  des  Piaroas.  Nous  avons 
dit  la  variété  de  fabrication  de  cette  substance.  D'après 
E.  Thirion,  consul  du  Vénézuela  à  Paris,  elle  serait 
préparée  dans  son  pays  ainsi  qu'il  suit  :  on  râpe  les 
écorces  d'une  liane  du  haut  Orénoque  ;  jaiis  on  les  fait 
bouillir  pendant  quelques  heures  jus(ju'à  ce  qu'elles 
deviennent  une  espèce  de  |)àtc,  que  l'on  passe  ensuitt 
dans  un  filtre  aussi  fin  que  possible  :  on  la  soumet  en- 
suite de  nouveau  à  un  feu  lent  jusqu'à  ce  qu'elle  ail 
acquis  la  consistance  sirupeuse  :  le  poison  est  confec- 
tionné. 

IV.  Action  physiologique.  —  11  nous  Sera  facile  de 
tracer  l'histoire  de  l'action  physiologi(jue  du  curare.  Il 
nous  suffira  pour  cela  de  suivre  pas  à  pas  pour  ainsi 
dire  les  remarquables  leçons  du  professeur  Vulpian. 

r  Empoisonnement  par  le  curare.  —  Le  curare  dé- 
termine un  affaiblissement  progressif  de  tous  les  mou- 
vements, soit  spontanés,  soit  réflexes,  des  muscles  delà 
vie  animale.  Les  muscles  de  la  vie  organique  eux,  ne 
sont  atteints  qu'à  un  l)ien  moindre  degré,  lorsque  les 
animaux  ne  sont  pas  soumis  à  l'action  de  doses  consi- 
dérables de  ce  poison. 

L'action  de  cette  substance  toxi([ue  est  la  même  chez 
tous  les  vertébrés.  Chez  tous,  le  curare  provoque  une 
paralysie  graduelle  plus  ou  moins  rapide.  Vous  injectez 
sur  un  mammifère  (cobaye)  0,02  de  curare  dissous  dans 
l'eau  distillée,  vous  voyez  l'animal  ne  pas  s'agiter  par 
l'irritation  provoquée  par  l'injection  comme  après  une 
injection  hypodermique  de  vératrine  ou  d'aconitine  par 
exemple;  mais  vous  voyez,  l'animal  s'affaisser  gra- 
duellement :  la  locomotion,  puis  la  station  deviennent 
impossibles;  les  mouvements  respiratoires  cessent  bien- 
tôt après  quelques  spasmes  qui  agitent  son  corps,  et  le 
cœur,  qui  continue  toujours  à  battre  quelques  instants 
(ordinairement  2  ou  3  minutes),  après  l'arrêt  de  la  res- 
piration, cesse  sa  révolution  et  rend  la  mort  définitive, 
(iliez  les  batraciens,  cet  arrêt  du  cœur  ne  se  produit  pas 
pourvu  que  la  peau  soit  maintenue  humide,  car  chez 
eux  la  respiration  cutanée  suffit  à  entretenir  l'hématose  ; 
et  de  plus,  les  mouvements  spasmodiques  des  membres, 
constants  chez  les  mammifères,  font  ordinairemeni 
défaut. 

11  ne  faudrait  pas  croire  que  ces  mouvements  soienl 
entièrement  sous  la  dépendance  de  l'asphyxie  qui  se 
produit.  Non,  car  ils  surviennent  chez  des  animaux  i', 
qui  on  pratique  la  respiration  artificielle,  avant  que  la 
respiration  spontanée  ait  cessé,  et  chez  ceux  que  l'on 
curarise  quand  ils  sont  plongés  dans  le  sommeil  chlora- 
lique.  On  les  voit  survenir  enfin,  au  moment  oi!i  les 
effets  du  curare  commencent  à  se  dissiper,  lorsqu'on 
a  pratiqué  la  respiration  artificielle  pour  donner  le  teniji;. 
au  poison,  introduit  sous  la  peau  ou  dans  les  veines,  de 
s'éliminer. 

Chez  les  poissons,  d'après  J.  Steiner,  la  paralysie  des 
nerfs  moteurs  est  beaucoup  plus  lente  à  se  produire 
que  chez  les  mammi;ères,  les  oiseaux  ou  les  reptiles, 
l'organe  central  des  mouvements  volontaires  ainsi  que 
le  centre  respiratoire  seraient  pris  en  même  temps. 
Après  ce  ([ue  nous  avons  vu  des  résultats  obtenus  par 
L.  Couty  avec  différents  curares,  c'est  là  une  assertion  à 


vérifier.  —  (Steineb,  analysé  in  Bev.  des  se.  méd.,\?,l^, 
t.  Vill,  p.  5U2j. 

Armand  Moreau  a  constaté  la  résistance  des  nerfs 
électriques  des  poissons  électriques  à  l'action  du  curare 
{Conipt.  rend,  de  l'Acad.  des  se.  1860,  et  Ann.  des  se. 
natur.,  t.  XVllI,  1862,  p.  12)  et  Mattcuci,  Marey,  IJoU, 
ont  confirmé  en  partie  ses  expériences.  Chez  les  tor- 
pilles, la  p^iralysie  des  nerfs  électriques  est  plus  tardive 
que  celle  des  nerfs  moteurs. 

Toutefois,  l'action  du  curare  est  d'autant  plus  vive  (jne 
ranimai  appartient  à  une  classe  supérieure.  Ainsi  0,01 
de  curare  dissous  dans  Oti'",IO  d'eau  et  injecté  dans  l'ab- 
domen de  l'écrevisse  ou  de  l'escargot  à  l'aide  de  la  se- 
ringue de  Pravaz  ne  parvient  pas  à  produire  une  para- 
lysie complète.  L'écrevisse  remise  dans  l'eau  courante 
continue  à  être  très  vive,  et  l'escargot  remue  encore 
dans  sa  coquille.  On  arrive  pourtant  à  produire  la  para- 
lysie curarique  chez  des  embryons  de  poissons,  des  es- 
cargots, des  paludines,  de  jeunes  anodontes,  des  écre- 
visses,  des  larves  aquatiques  d'insectes,  des  sangsues, 
des  nais,  des  holothuries,  des  astéries,  des  actinies,  des 
méduses,  etc.  D'après  J.  Steiner,  le  curare  n'agirait  que 
sur  l'organe  central  du  mouvement  volontaire  chez  ces 
animaux.  Bien  qu'il  y  ait  peut-être  encore  des  réserves 
à  faire  sur  ce  point,  ainsi  que  sur  l'opinion  de  Kolliker, 
qui  dit  que  l'injection  intra-vasculaire  du  curare  sur  les 
grenouilles  paralyse  le  centre  des  mouvements  volon- 
taires, avant  les  nerfs  moteurs,  on  pourrait  peut-être 
s'expliquer  la  résistance  de  ces  animaux  (escargots, 
anodontes,  holothuries,  astéries,  etc.),  à  l'action  du 
curare  en  se  rappelant  qu'ils  n'ont  que  des  muscles 
lisses.  Or,  nous  avons  vu  que  les  muscles  lisses,  ou  de 
la  vie  organique,  n'étaient  pris,  même  chez  les  verté- 
brés supérieurs,  que  plus  tardivement,  et  à  moindre 
degré  que  les  muscle  striés. 

Vulpian  a  vu  des  planaires,  des  polypes  d'eau  douce 
vivre  longtemps  dans  une  faible  solution  de  curare.  Il 
semble  donc  que  ces  animaux  soient  réfractaires  à  sou 
action. 

2°  Absorption  et  élimination  du  curare. —  Le  curare 
est  facilement  absorbé  quand  on  l'introduit  sous  la 
peau.  C'est  de  cette  méthode  dont  on  se  sert  pour  cura- 
riser  les  animaux  en  expériences  elles  immobiliser.  On 
pratique  la  respiration  artificielle  et  on  entretient  ainsi 
la  vie.  Mais  quelle  vie?  Il  faut  croire  qu'en  cet  état,  le 
fonctionnement  de  la  vie  cellulaire  est  bien  réduit,  car 
la  curarisation  est  susceptible  d'affaiblir  considérable- 
ment l'action  d'un  autre  poison  introduit  expérimenta- 
lement dans  l'organisme. 

On  a  exagéré  l'activité  du  curare  ,  et  lors  des  pre- 
mières expériences  dans  les  laboratoires,  on  se  gardait 
bien  de  mettre  une  solution  de  curare  avec  une  ècor- 
chure  à  la  peau.  Cette  prudence  était  excessive.  Il  faut 
0,01  à  0,02  par  injection  hypodermique,  pour  tuer  un 
lapin;  0,10  et  parfois  plus,  pour  faire  périr  un  chien; 
et  d'après  le  récit  des  voyageurs,  plusieurs  flèches  sont 
nécessaires  pour  causer  la  mort  d'un  sanglier,  et  l'ani 
mal  ne  meurt  qu'au  bout  de  plusieurs  minutes. 

La  grenouille  est  plus  sensible  à  l'action  du  curare. 
L'engourdissement  commence  chez  elle  au  bout  de  2  à 
5  minutes.  La  grenouille  rousse  est  plus  vite  paralysée 
que  la  verte;  cette  paralysie  survient  jilus  proniptemcnt 
pendant  l'été  que  pendant  l'hiver,  chez  les  animaux  do 
petite  taille  que  chez  ceux  de  grande  taille,  chez  les 
individus  émaciés  par  le  jeune  que  chez  les  individus 
vigoureux,  chez  les  sujets  en  liberté  que  chez  ceux  que 
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l'on  lixc  à  l'aide  d'épingles  (cela  par  suite  d'ciiibarras 
circulatoires  résultats  de  l'extension  et  de  la  réduction 
des  membres,  ce  qui  empêche  l'absorption  de  se  faire 
aussi  facilement),  et  enfin,  la  paralysie  est  plus  rapide 
avec  une  dose  plus  forte. 

Chez  le  lapin,  l'engourdissement  curarique  ne  survient 
qu'en  quatre,  cinq  ou  six  minutes  ;  chez  les  chiens  qu'au 
bout  de  dix,  quinze  etparfois  même  vingt  minutes.Ces  faits 
sont  importants  à  connaître  lorsqu'on  veut  administrer  le 
curare  à  l'iiomnie  dans  un  but  thérapeutique.  Il  est  bon 
de  savoir  alors  au))Out  de  combien  de  temps  doit  agir  le 
poison,  afin  de  connaître  le  nioiîUMit  où  l'on  peut  con- 
clure, de  l'absence  des  effets  caractéristiques,  que  la 
dose  injectée  a  été  insuffisante  pouj'  produire  un  effet 
quelconque  sur  l'organisme. 

Injectée  dans  les  veine.?,  la  solution  du  curare  agit  avec 
une  rapidité  extrême.  Des  doses  qui,  injectées  sous  la 
peau  n'auraient  pour  ainsi  dire  aucune  action,  provo- 
quent rapidement  laparalysie  complète  des  mouvements 
volontaires  et  réflexes  chez  les  mammifères  quand  on  les 
introduit  dans  le  sang.  Ainsi,  si  sur  un  chien  il  faut  faire 
une  injection  hypodermique  de  0,12  à  0,15  d'un  curare 
faible  pour  abolir  les  mouvements  volontaires  au  Ijout 
d'un  (juart  d'heure,  il  suffit  de  0,03  du  même  curare  en 
solution  aqueuse  et  injecté  dans  la  veine  crurale  vers  le 
cœur,  pour  produire  le  môme  effet  en  moins  d'une  mi- 
imte.  Mais  l'efïet  est  moins  durable  que  lorsque  le  poi- 
son est  introduit  dans  le  tissu  cellulaire.  C'est  du  reste 
un  phénomène  qui  se  reproduit  avec  tous  les  poisons 
(Vulpian). 

J/absorption  du  curare  par  les  organes  digestifs  est 
beaucoup  plus  lente  que  par  le  tissu  cellulaire  sous- 
cvitané;  de  plus,  cette  lenteur  varie  avec  certaines  con- 
ditions, telles  que  l'espèce  de  l'animal,  l'état  de  pléni- 
nitude  ou  de  vacuité  de  l'estomac. 

(]hez  la  grenouille,  le  curare  introduit  dans  l'estomac 
produit  ses  effets  ordinaires,  seulement  ils  sont  moins  ra- 
pides que  lorsque  le  curare  est  inje(;té  sous  la  peau. 
Chez  les  oiseaux,  quand  le  poison  est  introduit  dans  le 
pharynx,  l'œsophage  ou  le  jabot,  les  effets  toxiques  se 
montrent  après  quelques  minutes.  Les  cochons  d'Inde 
présentent  les  mêmes  particularités  (Fontana,  Yuljjian). 
Toutefois,  les  mammifères  peuvent  avaler  des  doses  de 
curare  qui  les  tueraient  infailliblement  si  elles  étaient 
injectées  sous  la  peau. 

Ce  qui  avait  fait  accréditer  l'erreur  de  la  non  toxicité 
du  curare,  introduit  dans  les  voies  digestives ,  c'est  que 
son  absorption  par  les  muqueuses  intactes  est  assez 
lente  pour  que  le  poison  s'élimine  aussi  vite  qu'il  est 
absorbé.  Cette  élimination  se  fait  surtout  par  les  reins, 
à  tel  point  que  l'extrait  a(jueux  concentré  de  l'urine 
d'un  animal  curarisé  et  maintenu  en  vie  à  l'aide  de  la 
respiration  artificielle,  peut  empoisonner  une  grenouille 
avec  tous  les  phénomènes  de  la  curarisation.  Si  donc,  on 
empêche  l'élimination  du  poison,  soit  en  extirpant  les 
reins  (Cl.  Bernard,  Vulpian),  soit  en  liant  les  uretères 
ou  en  liant  les  artères  rénales  (Cl.  Bernard,  Hermann), 
on  permet  ainsi  l'accumulation  du  poison  dans  le  sang, 
et  une  dose  de  curare  introduite  dans  l'estomac,  assez 
forte  il  est  vrai,  mais  qui  serait  inoffensive  s'il  s'agis- 
sait d'un  chien  intact,  produit  l'empoisonnement.  Le 
curare  est  donc  absorbé  par  la  muqueuse  des  voies 
digestives,  mais  si  lentement,  que  l'élimination  par  les 
reins  peut  empêcher  le  poison  de  se  trouver  en  assez 
grande  quantité  dans  le  sang  pour  produire  des  cJfets 
toxiques. 


Pendant  la  curarisal  ion,  le  curare  s'élimine  donc  aussi 
par  l'urine.  Il  s'accumule  dans  la  vessie  pendant  tout  le 
temps  de  la  respiration  artificielle,  d'où  il  sera  rendu  à 
l'extérieur  quand  l'animal  sortira  de  sa  paralysie.  Si 
donc  l'animal  n'est  pas  maintenu  en  curarisation  indé- 
finie, c'est  que  la  vessie  ne  laisse  pas  passer  le  curare; 
si  la  muqueuse  vésicale  absorbait  ce  poison,  le  rendant 
ainsi  sans  cesse  à  la  circulation,  la  paralysie  des  nerfs 
moteurs  se  perpétuerait  indéfiniment.  On  peut  injecter 
d'ailleurs  une  forte  quantité  de  curare  dans  la  vessie 
chez  les  mammifères,  sans  qu'il  y  ait  empoisonnement. 

La  muqueuse  des  voies  respiratoires  (fosses  nasales, 
larynx,  trachée,  bronches,  poumons)  absorbe  facilement 
le  curare.  Si  l'on  injecte  ce  poison  dans  la  trachée,  par 
exemple,  les  effets  de  l'intoxication  ne  tardent  pas  à 
paraître  (Cl.  Bernard).  Cependant,  ce  mode  de  pénétra- 
tion est  moins  actif  que  l'injection  sous-cutanée.  0,30  de 
curare  ont  pu  être  introduits  ainsi  dans  la  trachée  d'un 
fort  chien  sans  produire  le  moindre  engourdissement 
(Vulpian),  0,50  ont  amené  la  paralysie  curarique  d'un 
chien  de  plus  petite  taille  en  l'espace  de  deux  minutes. 
Cette  paralysie  a  duré  six  heures. 

Les  branchies  des  poissons,  des  têtards  de  grenouille 
n'absorbent  le  curare  qu'avec  une  assez  grande  lenteur, 
et  quand  on  veut  curariser  ces  animaux,  plongés  dans 
une  eau  tenant  en  solution  du  curare,  il  est  nécessaire 
de  faire  une  petite  blessure  à  la  surface  de  leur  corps. 

D'après  les  expériences  de  Fehling,  le  curare  passe 
lentement  au  travers  du  placenta.  Ainsi  la  curarisation 
d'une  chienne  et  d'une  lapine  en  gestation,  n'a  exercé 
aucune  influence  sur  les  petits  (cité  par  Pokak,  Thèse 
(h  Paris,  1878,  p.  97). 

La  lenteur  de  l'absorption  du  curare  par  la  muqueuse 
du  tube  digestif  explique  comment  la  chair  des  animaux 
tués  par  des  flèches  empoisonnées  par  cet  agent  toxique 
peut  être  mangée  sans  provoquer  d'intoxication.  C'est 
ainsi  que  ces  flèches  sont  les  armes  de  chasse  des  sau- 
vages de  l'Amérique  du  Sud  et  qu'elles  sont  employées 
dans  l'Afrique  équatoriale,  tout  au  moins  dans  le  bassin 
du  Congo  (Stanley). 

'd°  Mort  par  le  curare.  —  La  mort  chez  les  animaux 
curarisés  est  évidemment  due  au  défaut  d'oxygénation 
du  sang.  Le  curare  paralyse  les  puissances  inspiratrices 
et  l'asphyxie  survient. 

Les  nerfs  qui  se  distribuent  aux  muscles  inspirateurs 
sont,  de  tous  les  nerfs  qui  animent  les  muscles  striés 
(le  cœur  excepté),  ceux  qui  conservent  le  plus  long- 
temps leur  action.  Le  nerf  phrénique  répond  encore 
aux  excitations  que  les  nerfs  des  membres  ne  produi- 
sent plus  la  moindre  contraction  sous  l'influence  des 
mêmes  excitants  (électricité).  Lorsque  les  mouvements 
reparaissent  chez  un  animal  curarisé  et  soumis  à  la 
respiration  artificielle,  les  premières  contractions  se 
montrent  dans  les  muscles  de  l'appareil  respiratoire. 
Frappés  les  derniers  parle  curare,  les  nerfs  des  muscles 
inspirateurs  reviennent  les  premiers  à  la  vie  fonction- 
nelle. C'est  ainsi  que  chez  la  grenouille,  on  voit  repa- 
raître d'abord  les  mouvements  à  peine  perceptibles  de 
l'appareil  hyoïdien,  puis  plus  fréquents  et  plus  forts; 
ensuite  les  mouvements  respiratoires  des  parois  abdo- 
minales se  montrent  à  leur  tour,  et  enfin  les  mouve- 
ments des  membres  reparaissent  les  derniers. 

Chez  tous  les  vertébrés,  les  mouvements  respiratoires 
s'arrêtent  avant  les  mouvements  du  cœur.  Le  cœur, 
chez  les  vertébrés  supérieurs,  continue  à  battre  avec 
rég-ularité  pendant  quelques  instants.  Si  l'on  a  soin  de 
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pratiquer  la  respiration  arlilicielle  et  d'oxygéner  ainsi 
leur  sang,  on  peut  les  maintenir  en  vie  des  heures  en- 
tières, ce  que  journellement  on  fait  dans  les  labora- 
toires de  physiologie  pour  les  recherches  expérimen- 
tales. Watterton,  en  1812,  fut  le  premier  qui,  à  l'aide 
de  ce  moyen,  ramena  à  la  vie  un  âne  empoisonné  par 
le  curare.  C'est  le  comité  de  Londres  qui,  dans  ses  re- 
cherches sur  les  mouvements  du  cœur  en  IXljS,  institua 
pour  la  première  fois,  l'usage  du  curare  et  de  la  respira- 
tion arlilicielle  pour  les  recherches  expérimentales. 

Nous  avons  vu  que,  chez  les  batraciens,  le  cœur  ne 
s'arrête  pas,  et  que  la  respiration  cutanée  suffisait  à 
entretenir  la  vie  en  permettant  l'élimination  progressive 
du  curare  par  les  reins. 

Toutefois,  si  la  dose  de  curare  introduite  sous  la  peau 
ou  dans  les  veines  est  très  considérable,  les  modifica- 
tions que  ce  poison  engendre  peuvent  atteindre  un  degré 
tel  qu'elles  soient  irréparables,  et  alors  la  respiration 
arlilicielle,  chez  les  mammifères,  les  oiseaux  et  les  rep- 
tiles, la  respiration  cutanée  chez  les  batraciens,  ne  suf- 
fisent plus  pour  ramener  les  animaux  à  la  vie.  La  mort 
est  consommée. 

Mécanisme  de  r action  paralysante  du  curare.  — 
La  mort,  en  somme,  est  donc  toujours  dans  l'empoison- 
nement par  le  curare,  le  résultat  d'une  paralysie.  La 
curarisation  expérimentale  est  aussi  une  paralysie.  Mais 
quel  est  le  mécanisme  de  cetle  action  paralysante?.! 
priori,  il  peut  dépendre:  1°  de  l'abolition  des  fonctions 
des  centres  nerveux;  2°  ou  de  l'abolition  de  l'action  des 
nerfs  moteurs  sur  les  muscles;  3°  ou  de  l'abolition  de 
la  contractilité  musculaire  elle-même. 

De  ces  trois  termes,  nous  pouvons  déjà  éliminer  le 
dernier  comme  l'a  fait  Cl.  Bernard.  En  effet,  sur  une 
grenouille  curarisée,  mettons  à  nu  le  nerf  sciatique  et 
électrisons-le  comparativement  avec  les  muscles  de  la 
jambe.  Nous  soulevons  le  nerf  sur  une  baguette  en 
verre  et  nous  l'électrisons  avec  une  pince  de  l'ulverma- 
cher  donnant  de  forts  courants  galvaniques  :  le  membre 
reste  inerte.  Nous  portons  alors  les  extrémités  de  la 
pince  galvanique  sur  le  muscle  gastro-cnémien  :  de 
vives  contractions  se  proiluisent  immédiatement.  Les 
propriétés  physiologiques  des  faisceaux  musculaires 
striés,  c'est-à-dire  la  contractilité  musculaire,  sont  res- 
tées intactes.  Cette  simple  expérience  nous  prouve  d'un 
même  coup  que  le  muscle  n'est  pas  atteint  par  le  cu- 
rare, et  que  d'autre  pari,  l'action  du  nerf  moteur  sur 
le  muscle  est  abolie.  C/est  donc  le  nerf  moteur  qui  est 
atteint  par  le  curare,  mais  cette  expérience  ne  nous  ap- 
prend rien  sur  la  première  hypothèse,  celle  qui  suppo- 
serait une  impuissance  motrice  des  centres  nerveux.  Il 
serait  possible  que  cetle  impuissance  existât  en  même 
temps  que  la  paralysie  des  nerfs  moteurs.  Nous  aurons 
donc  à  étudier  cette  question. 

Etat  des  muscles  dans  l'intoxication  par  le  curare. 
—  Jusqu'à  quel  point  les  muscles  conservent-ils  leurs 
propriétés  physiologiques  chez  un  animal  curarisé  V 
Dans  ces  conditions,  le  courant  propre  du  muscle  est 
normal;  les  tracés  myographiques  pris  sur  une  gre- 
nouille curarisée  sont  les  mêmes,  ou  à  peu  près,  que 
ceux  que  l'on  obtient  sur  les  muscles  d'une  grenouille 
intacte.  Toutefois,  il  se  peut  qu'il  y  ait,  comme  l'a  indi- 
qué G.  Rosenthal,  une  très  légère  diminution  de  l'éner- 
gie de  cette  propriété  physiologi([ue,  mais  si  légère, 
comme  l'a  indiqué  Vulpian  en  se  servant  de  l'appareil  à 
charrie t  de  du  Bois-Reymond  animé  par  une  pile  de  Gre- 
net,  (j[u'ellc  ne  peut  ouer  le  moindre  rôle  dans  les  effets 


du  poison.  J>a  modification  qui  existerait  serait  princi- 
palement une  très  faillie  augmentation  de  la  période 
d'excitation  latente,  une  rapidité  moins  grande  de  la 
production  du  summum  de  la  contraction.  Telles  sont 
les  modifications  qu'indiquent  du  moins  les  tracés  myo- 
graphiques (Vulpian)  Quant  à  l'activité  fonctionnelle, 
elle  reste  intacte  (Kolliker,  Pelikan,  Vulpian),  contrai- 
rement à  ce  qu'a  soutenu  Boudet  de  Paris  {Thèse  de 
Paris,  1880,  p.  85  et  suiv.).  Au  contraire,  les  muscles 
se  fatigueraient  plus  lentement  à  la  suite  d'une  longue 
série  de  contractions,  et  reprendraient  plus  rapidement 
et  mieux  leur  activité  quand  ils  sont  soumis  à  l'influence 
du  curare  qu'à  l'état  normal  (Funke);  et  chez  les  ani- 
maux à  sang  chaud,  do  très  petites  doses  de  curare  au- 
raient pour  effet  de  rendre  les  contraclions  musculaires 
plus  actives  et  plus  rapides  (Rossbach),  cela  par  suite 
d'une  action  excitante  directe  du  poison  sur  les  appa- 
reils nerveux  musculaires  qu'il  paralyse  finalement,  ou 
bien,  comme  le  dit  Rôber,  par  suite  d'un  afflux  plus 
abondant  de  sang  dans  le  muscle  curarisé  ? 

Quoi  qu'il  en  soit,  nous  pouvons  répéter  que  ce  n'est 
pas  en  agissant  sur  l'élément  contractile  lui-même  que 
le  curare  détermine  la  paralysie  des  mouvements. 

Etat  des  nerfs  dans  la  curarisation.  Nous  avons  vu 
que  l'action  normale  des  nerfs  sur  les  muscles  est  deve- 
nue impossible  chez  les  animaux  curarisés.  Mais  notre 
expérience  a  porté  sur  un  nerf  mixte,  le  sciatique,  ren- 
fermant des  fibres  motrices,  sensitives  et  sympathiques. 
Le  curare  agit-il  sur  toutes  ces  fibres  à  la  fois".'  C'est 
une  question  que  nous  discuterons  plus  loin;  pour  le 
moment  occupons-nous  des  fibres  qui  innervent  les 
muscles  striés,  et  qui  à  l'état  normal,  servent  à  mettre 
en  jeu  la  contractilité  de  ces  organes. 

Coniment  donc  sont  atteints  les  nerfs  qui  animent 
les  mucles?  La  cessation  de  l'action  des  nerfs  sur  les 
muscles,  chez  les  animaux  curarisés  peut  être  due  : 
["  à  l'abolition  de  l'excitabilité  des  fibres  nerveuses 
dans  toute  leur  longueur;  2"  à  la  perte  de  la  faculté 
de  transmission  de  ces  fibres;  3°  à  l'impossibilité  du 
passage  de  l'excitation  des  fibres  nerveuses  excitées 
aux  faisceaux  musculaires  coi'respondants. 

Des  expériences  très  nettes  nous  conduisent  à  penser 
que  c'est  de  cette  dernière  façon  que  se  produit  la  para- 
lysie des  muscles  à  fibres  striées,  chez  les  animaux 
curarisés. 

C'est  ce  que  prouve  l'expérience  de  Cl.  Bernard.  On 
prend  une  grenouille,  on  lui  lie  ou  même  sectionne  la 
cuisse  en  ne  respectant  que  le  nerf  sciatique,  puis  on 
la  curarisé.  Ce  batracien  ne  tarde  pas  à  tomber  en  pa- 
ralysie, sa  tête,  son  tronc,  ses  membres,  excepté  le 
membre  coupé,  et  où  par  conséquent  il  n'y  a  plus  de 
circulation  mais  qui  tient  encore  au  corps  par  le  scia- 
tique, excepté  le  membre  coupé,  dis-je,  qui  a  conservé 
ses  mouvements,  tout  son  corps  est  absolument  privé 
de  mouvements  spontanés  ou  réflexes.  La  patte  coupée 
cependant  réagit  aux  excitants,  soit  par  un  réflexe,  soit 
par  l'excitation  galvanique  du  sciatique.  Si  donc  le 
curare  agissait  sur  les  centres  nerveux  ou  sur  les  troncs 
nerveux  eux-mêmes,  le  sciatique  de  la  patte  coupée 
resté  en  communication  avec  les  nerfs  lombaires  qui 
lui  donnent  naissance  et  par  eux  avec  les  racines  anté- 
rieures et  la  moelle  aurait  aussi  perdu  toute  excitabi- 
lité puisqu'il  est  resté  en  contact  avec  le  sang  chargé 
des  principes  toxiques  du  curare.  Or,  comme  cela  n'est 
pas,  le  curare  n'agit  donc  pas  sur  les  troncs  nerveux 
eux-mêmes. 
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Une  autre  expérience  de  Cl.  Bernard  el  de  Kôlliker 
prouve  que  les  nerfs  conservent  leurs  propriétés  jusque 
tout  près  de  leurs  terminaisons  périphériques.  On  met 
à  découvert  un  gastro-cnémien  de  grenouille,  on  l'isole 
et  on  le  coupe  à  &es  deux  points  d'attache  après  avoir  lié 
ou  sectionné  ses  vaisseaux,  en  ayant  soin  de  ne  lais- 
ser adhérent  au  corps  que  le  filet  nerveux  qui  y  pénètre. 
On  curarise  la  grenouille  par  une  injection  sous-cutanée. 
Ouand  la  cur;irisation  est  complète,  vient-on  à  pincer 
un  doigt  d'un  des  membres  antérieurs  ou  à  électriser 
un  point  quelconque  du  corps,  on  provoque  la  contrac- 
tion du  gastro-cnémien  isolé,  qui  n'a  pas  reçu  de  sang 
chargé  de  curare.  C'est  le  seul  muscle  du  corps  qui  se 
contracte.  Le  sciatique  et  ses  branches  de  divisions  ont 
donc  conservé  leur  propriétés  physiologiques. 

Pour  compléter  l'expérience,  il  suffit  d'isoler  alors  le 
tronc  du  sciatique  du  côté  où  le  gastro-cnémien  est 
préparé  et  de  l'électriser  :  le  gastro-cnémien  entre  en 
contraction  quand  tous  les  autres  muscles  du  membre 
restent  inertes.  Puisque  les  filets  nerveux  contenus 
dans  le  tronc  du  sciatique  et  destinés  à  ce  muscle  ont 
conservé  leurs  propriétés,  il  est  évident  qu'il  en  est  de 
même  des  filets  nerveux  qui  sont  contenus  dans  ce 
tronc  et  qui  se  rendent  aux  autres  muscles  du  membre 
inférieur;  et  puisque  ces  muscles  ne  se  contractent  pas 
comme  le  gastro-cnémien  sous  l'électrisation  du  scia- 
tique, c'est  donc  que  les  extrémités  périphériques  des 
libres  que  leur  fournit  ce  nerf,  sont  modifiées  de  quel- 
que façon.  Cette  expérience  prouve  du  même  coup  la 
persistance  de  l'excitabilité  et  de  la  conductibilité  des 
fibres  nerveuses  motrices,  dans  leur  trajet  du  centre 
nerveux  jusqu'à  leurs  terminaisons  périphériques  et  la 
modification  de  ces  points  terminaux. 

Enfin,  Cl.  Bernard  enlève  deux  muscles  gastro-cné- 
raiens  de  grenouille  en  ayant  la  précaution  d'y  laisser 
appendu  leurs  nerfs  sciatiques.  Il  plonge  l'un  des  gastro- 
cnéniiens  dans  une  solution  de  curare,  en  ayant  soin  que 
le  nerf  reste  au  dehors  de  la  solution,  il  plonge  le  nerf 
jusqu'au  muscle,  mais  pas  le  muscle,  qu'il  suspend  de 
telle  façon  qu'il  ne  plonge  pas  dans  le  liquide.  Dans 
ces  condilions,  si  au  bout  de  quelques  minutes  on  élec- 
trise  ces  deux  nerfs,  on  constate  que  le  nerf  qui  a  été 
plongé  dans  le  curare  a  conservé  son  action,  sur  le 
muscle,  tandis  que  le  sciatique  qui  n'a  pas  été  dans  la 
solution,  mais  qui  répond  au  muscle  qui  a  plongé  dans 
le  curare,  est  incapable  de  provo(juer  la  contraction  du 
muscle.  Il  est  clair  que  ces  résultats  différents  des  deux 
expériences  tiennent  à  ce  que  dans  un  cas  les  extré- 
mités nerveuses  périphériques  intramusculaires  avaient 
été  en  contact  avec  le  curare  en  même  temps  que  le 
muscle,  lorsque  dans  l'autre  cas  elles  avaient  été  pré- 
servées de  l'action  directe  de  ce  poison. 

Les  nerfs  motexirs  destinés  aux  muscles  striés  con- 
servent donc  leurs  propriétés  physiologiques  sur  les 
animaux  curarisés.  Mais  ces  propriétés  sont-elles  abso- 
lument intactes?  Si  ces  propriétés  sont  modifiées,  elles 
le  sont  bien  peu.  Les  nerfs  d'un  animal  curarisé  con- 
servent non  seulement  leur  excitabilité  et  leur  conduc- 
tibilité, mais  ils  olFrent  le  courant  nerveux  normal 
(force  électro-motrice),  la  force  électro-tonique  et  la 
variation  négative  de  Dubois-Raymond.  D'après  Ollo 
Funke,  N.  Bezold,  Valentin  le  pouvoir  électro-moteur 
des  nerfs  serait  même  augmenté  ('liez  les  animaux  cu- 
rarisés, ce  que  H.  Uôber  attribue  à  la  paralysie  des 
nerfs  vaso-moteurs  produite  par  le  curare,  mais  toutes 
ces  discussions  sont  bien  subtiles  et  méritent  peu  qu'on 


s'y  arrête,  car  Vélectrotome  et  la  variation  négative 
n'ont  plus  aujourd'hui  aucune  valeur  physiologique. 

La  nutrition  intime  serait  activée  dans  les  muscles  et 
dans  les  nerfs,  et  par  suite,  les  phénomènes  électriques 
se  manifesteraient  avec  plus  d'intensité.  Vulpian  oppose 
à  cette  conclusion  qu'à  dose  ordinaire  le  curare  agit 
peu  sur  les  vaso-moteurs.  Pour  V.  Bezold  d'autre  part, 
la  névrosité  ne  serait  pas  intacte,  caria  vitesse  de  propa- 
gation du  courant  nerveux,  de  "26  mètres  en  moyenne 
par  seconde,  tomberait  à  5  ™,  50  dans  le  même 
temps.  (WuNDT  et  Schelske,  Vcrhandl.  d.  naturhist. 
med.  Vercins  zu  Heidelberg,i.\l,  1860,  p.  I2etsuiv.) 
A  supposer  que  ce  fait  soit  bien  exact,  il  n'explique 
pas  la  paralysie  des  nerfs  moteurs.  D'un  autre  côté, 
Onimus  a  soutenu  récemment,  sans  preuves  bien  sé- 
rieuses, que  l'empoisonnement  par  le  curare  laissait 
intactes  aussi  bien  les  filets  terminaux  que  les  centres 
et  qu'il  n'attaquait  que  les  troncs  nerveux  {Acad.  de 
méd.,  décembre  1879). 

Sur  quel  point  du  nerf  i'orte  l'action  du  curare?  — 
Nous  savons  maintenant  que  nerfs  et  muscles  conservent 
leurs  propriétés  physiologiques  dans  l'empoisonnement 
parle  curare;  nous  savons  aussi  qu'une  excitation  lancée 
sur  le  trajet  d'un  nerf  n'arrive  pas  jusqu'au  faisceau 
musculaire  strié  et  ne  la  fait  point  entrer  en  contrac- 
tion. Comment  expliquer  ce  phénomène?  Evidemment 
il  y  a  une  interruption  dans  le  circuit,  mais  où  siège- 
t-elle? 

Otto  Fuuke  et  autres  physiologistes,  avant  la  décou- 
verte des  plaques  nerveuses  motrices,  avaient  supposé 
qu'il  devait  y  avoir  au  point  de  jonction  des  fibres  mus- 
culaires et  nerveuses  une  substance  intermédiaire  ser- 
vant à  la  communication  des  excilations  des  fibres 
nerveuses  aux  libres  musculaires  et  dont  le  curare 
venait  annihiler  le  fonctionnement,  Wuudt  et  Schelske 
{Analij.  in  Arch.  des.  se.  phys.  et  nat.  de  Genève, 
1861)  admettaient  aussi  cette  hypothèse. 

Plus  tard,  lorsque  Kûhne  et  Rouget  eurent  découvert 
i|u'arrivée  au  sarcolemme  du  faisceau  musculaire  pri- 
mitif, la  fibre  nerveuse  perd  sa  gaine  de  Schwann  cl 
sa  myéline,  qu'elle  présente  avant  sa  terminaison  et 
après  avoir  traversé  ce  sarcolemme,  un  petit  amas  de 
matière  granuleuse  et  parsemée  de  noyaux,  on  a  admis 
que  c'était  sur  ce  noyau,  plaque  motrice  terminale  do 
Rouget,  que  le  curare  portait  son  action,  interceptant 
ainsi,  en  cet  endroit,  le  courant  nerveux,  et  empêchant 
par  suite  la  propagation  de  l'excitabilité  nerveuse  à  la 
fibre  musculaire. 

Mais  cette  théorie  n'est  pas  absolument  exacte.  Vul- 
pian a  montré,  en  effet,  que  si  l'on  met  un  sciatique  à 
nu  chez  un  chien  curarisé,  au  moment  où  les  mouvements 
volontaires  viennent  de  se  paralyser  et  où  les  mouve- 
ments respiratoires  ont  disparu,  et  si  l'on  excite  ce  nerf, 
on  observe  qu'il  y  a  encore,  lorsqu'on  l'excite,  une  ac- 
lion  très  prononcée  sur  les  muscles  qui  répondent  à 
l'excitation  par  la  contraction.  Pélikan  (de  Pétersbourg) 
constata  le  môme  fait  sur  le  cheval  et  le  lapin  {Bull, 
de  l'Acad.  des  se.  de  Saint-Pétersbourg,  t.  III,  p.  83, 
1857),  après  Vulpian,  et  nombre  d'autres  observateurs 
ont  vu  depuis  que  la  motricité  nerveuse  peut  être  mise 
en  jeu  plusieurs  minutes  après  la  mort,  chez  les  mam- 
mifères curarisés  et  que  cette  motricité  est  même,  à  ce 
moment,  très  considérable  encore.  Bien  plus,  en  se  ser- 
vant de  moyens  propres  à  graduer  et  à  mesurer  l'in- 
tensité des  courants  faradiques,  on  a  reconnu  que  la 
motricité  expérimentale  est  plus  intense  au  moment  de 
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la  mort,  chez  un  chien  empoisonné  par  le  curare  que 
chez  un  autre  qui  ne  l'est  pas  (P.  Bert,  Cl.  Bernard, 
Vulpian).  Si  on  continue  l'expérience  pour  voir  ce  que 
celte  motricité  deviendra,  on  constate  qu'elle  diminue 
très  vite,  et  s'éteint  au  bout  de  peu  de  temps,  La  motri- 
cité nerveuse  persiste  encore  quelques  minutes  après 
l'arrêt  des  mouvements  respiratoires,  comme  on  pe\it 
s'en  convaincre  en  pratiquant  la  respiration  artificielle  ; 
mais  elle  s'affaiblit  à  partir  d'un  certain  moment  et 
s'éteint  complètement,  bien  que  le  cœur  continue  à 
battre  avec  énergie  et  régularité.  L'abolition  de  la  mo- 
tricité n'est  donc  pas  la  cause  de  la  paralysie  produite 
chez  les  mammifères  par  le  curare  :  cette  abolition  n'a 
même  lieu,  lorsque  la  dose  de  [loison  absorbée  n'est 
pas  très  considérable,  qu'assez  longtemps  après  la  ccs.- 
sation  des  mouvements  volontaires  et  respiratoires. 
(Vulpian). 

Les  faits  se  passent  de  même  chez  la  grenouille.  Seu- 
lement, chez  elle,  les  phénomènes  se  précipitent  si  vite 
qu'il  est  difficile  de  les  bien  saisir.  Pour  observer  chez 
elle  le  stade  pendant  lequel  la  motricité  nerveuse  existe 
encore,  il  est  nécessaire  de  n'employer  qu'une  très  faible 
dose  de  curare.  Par  contre,  Cl.  Bernard  a  montré  qu'on 
pourrait  produire  chez  un  mammifère,  à  l'aide  du  cu- 
rare, une  abolition  complète  de  la  motricité  des  nerfs 
de  la  vie  animale,  au  moment  môme  ofi  se  manifeste  la 
paralysie,  comme  cela  a  lieu  d'ordinaire  chez  les  Batra- 
ciens. Il  suffit,  pour  cela,  d'injecter  une  forte  dose  de 
curare  dans  une  veine.  La  différence  d'action  du  curare 
ne  diffère  donc,  chez  les  mammifères  et  les  batraciens, 
que  par  la  rapidité  et  l'intensité  des  effets,  non  par  leur 
nature. 

Il  est  donc  hors  de  doute  que  la  paralysie  des  mou- 
vements volontaires  et  réflexes,  à  l'instant  même  où 
elle  se  produit  chez  les  animaux  c^rarisés,  n'est  pas  le 
fait  de  l'impuissance  fonctionnelle  des  plaques  motrices 
terminales  des  nerfs  moteurs,  ni  de  l'affaiblissement  phy- 
siologique de  ces  nerfs.  Le  problème  du  naécanisnie  réel 
de  la  paralysie  curarique  reste  donc  entier. 

Cl.  Bernard  tente  l'explication,  en  disant  que  dans  les 
premiers  moments  de  l'intoxication,  le  curare  n'abolit 
pas  le  fonctionnement  des  extrémités  périphériques  des 
fibres  nerveuses  motrices;  ce  poison  ne  produirait  là, 
d'après  lui,  qu'une  modification  particulière;  et,  pres- 
qu'aussitôt  après,  les  fibres  motrices  perdraient  leurs 
propriétés  physiologiques  du  centre  à  la  périphérie.  De 
fait,  les  nerfs  moteurs,  chez  les  animaux  empoisonnés 
par  le  curare,  paraissent  perdre  leur  excitabilité  motrice 
du  centre  à  la  périphérie,  et  la  contractilité  musculaire 
se  conserve  à  peu  près  intacte,  au  moment  oii  l'excitabi- 
lité motrice  des  fibres  nerveuses  a  cessé. 

Mais,  s'il  en  est  ainsi,  on  doit  pouvoir  constater  l'abo- 
lition de  cette  excitabilité  au  niveau  des  racines  anté- 
rieures des  nerfs  mixtes  rachidiens,  .à  l'instant  oii  la 
motilité  volontaire  ou  réflexe  cesse  de  pouvoir  se  mani- 
fester. Et  en  effet,  d'après  Cl.  Bernard,  il  en  est  ainsi. 
Sur  un  chien  que  l'on  vient  de  curariscr,  on  pourrait 
provoquer  des  mouvements  dans  un  membre  postérieur, 
en  électrisant  le  sciatique  correspondant,  l'électrisation 
des  racines  antérieures  de  ce  nerf  restant  sans  effet. 
Mais  s'il  n'y  a  pas  là  erreur  d'observation,  c'est  un  fait 
exceptionnel,  car  Vulpian  a  vu  les  racines  de  ce  nerf 
être  encore  excitables  chez  des  chiens  soumis  à  la  curari- 
sation,  cinquante  minutes  après  que  ces  animaux  avaient 
perdu  toute  motilité,  et  que  la  respiration  spontanée 
avait  cessé.  Bien  plus,  ce  physiologiste  a  pu  produire 
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des  mouvements  des  membres  postérieurs  en  électri- 
sant la  moelle  épinière  au  lieu  d'origine  des  racines  des 
nei'fs  sciatiques  {Archiv.  de  phijsiol.,  1870,  p.  71  et 
suiv.),  et  cela  trois  quarts  d'heure  encore  après  la  ces- 
sation des  mouvements  respiratoires  spontanés. 

Quand  l'introduction  du  poison  est  plus  forte,  la  nioelle 
conserve  bien  moins  longtemps  ses  propriétés  excito- 
motrices.  Après  l'injection  intraveineuse  de  0,05  de 
curare  en  solution  aqueuse,  la  moelle,  a  cessé  en  moins 
de  dix  minutes  do  pouvoir  agir  sur  les  muscles  de  la 
jambe  sous  l'action  du  faradisme.  A  ce  moment,  le  nerf 
sciatique  est  encore  excitable  et  il  peut  provoquer  la 
contraction  des  orteils.  (Quelques  minutes  plus  tard,  il 
est  inerte  aux  excitations.  Ce  fait  de  la  persistance  plus 
longue  de  l'excitabilité  dans  le  sciatique  que  dans  sou 
centre  d'origine  (nioelle),  pout-il  être  invoqué  en  faveur 
de  la  théorie  de  Cl.  Bernard? 

Mais  nous  avons  vu,  qu'au  moment  où  se  produit 
l'abolition  des  mouvements  volontaires  et  réflexes,  — 
au  moment  de  la  mort,  si  l'on  ne  soumet  pas  les  ani- 
maux à  la  respiration  artificielle,  les  nerfs  moteurs  des 
mammifères  curarisés  ont  conservé  leur  excitabilité  de 
la  périphérie  la  plus  extrême,  jusqu'à  leur  point  d'origine 
dans  les  cellules  nerveuses  des  cornes  antérieures  de  la 
moelle  épinière  ou  des  noyaux  gris  de  l'isthme  de  l'en- 
céphale. On  ne  peut  donc  pas  admettre  que  les  fibres 
nerveuses  motrices  de  la  vie  animale  soient  en  quelque 
sorte  décrochées  physiologiquement  de  la  moelle  par 
l'action  du  curare,  comme  l'a  dit  Cl.  Bernard.  On  ne 
peut  pas  dire  davantage  que  les  nerfs  moteurs  soient 
détachés  physiologiquement  des  faisceaux  musculaires. 

Comment  donc  se  produit  la  paralysie  initiale  chez 
un  animal  curarisé?  Le  curare  n'affaiblit-il  pas  les  apti- 
tudes fonctionnelles  des  centres  nerveux  ? 

Vulpian  n'a  pas  été  éloigné  de  le  croire,  lors  de  ses 
premières  études  sur  ce  poison,  et  Rouget  a  professé  la 
mémo  opinion. 

Mais  cette  hypothèse  est  contredite  par  les  expériences 
que  nous  avons  rapportées  plus  haut.  Ainsi,  si  on  lie  la 
partie  postérieure  du  tronc  à  une  grenouille,  en  respec- 
tant seulement  les  nerfs  lombaires,  on  interrompt  toute 
circulation  dans  le  membre  postérieur.  Cette  grenouille 
saute  spontanément  de  temps  en  temps  ;  on  peut  d'ail- 
leurs provoquer  ces  mouvements,  en  excitant  un  point 
quelconque  du  corps  de  l'animal.  On  lui  injecte  une 
goutelette  d'une  solution  faible  de  curare,  au  bout  de 
quelques  instants,  on  voit  cesser  les  mouvements  des 
membres  antérieurs,  ainsi  que  ceui  de  l'appareil  hyoï- 
dien. Les  membres  postérieurs,  au  contraire,  restent  flé- 
chis comme  à  l'habitude;  si  on  les  allonge,  ils  reprennent 
aussitôt  cette  attitude  de  flexion.  Si  on  pince  un  des 
orteils,  la  grenouille  cherche  à  fuir  et  fait  un  bond  en 
avant  à  l'aide  des  membres  postérieurs,  les  seuls  qui 
aient  conservé  la  possibilité  de  se  mouvoir,  puisque  les 
nerfs  moteurs  de  ces  membres  sont  les  seuls  qui  n'aient 
pas  été  mis  en  contact  avec  le  poison.  Si  l'on  renverse 
l'animal  sur  le  dos,  il  exécute  aussitôt  quelques  mou- 
vements à  l'aide  de  ses  membres  postérieurs  pour  se 
remettre  sur  le  ventre.  Il  saute  même  spontanément;  et 
cependant  il  est  profondément  curarisé.  Si  l'on  met  à 
nu  ses  nerfs  branchiaux,  il  est  impossible,  soit  à  l'aide 
de  l'électricité,  soit  à  l'aide  de  moyens  mécaniques,  de 
déterminer  des  mouvements  dans  les  membres  anté- 
rieurs. Cette  expérience  suffit  à  prouver  qu'au  début  de 
lajiaralysie  curarique,  les  centres  cérébro-spinaux  ont 
conservé  leurs  aptitudes  fonctionnelles. 

il,  -  il 
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La  (lifliculté  de  bien  expliquer  le  inécauisnie  de  la 
paralysie  par  le  curare  est  donc  grande.  La  cause  de  la 
paralysie  initiale  semble  pourtant  bien  résider  daus  les 
points  •où  se  fait  la  communication  physiologique  entre 
les  fibres  nerveuses  motrices  et  les  faisceaux  muscu- 
laires primitifs  (Vulpian).  Cette  conclusion  s'imjjoso, 
pour  ainsi  dire,  lorsqu'on  réfléchit  que  la  paralysie  cu- 
rarique  ne  se  produit  que  dans  les  parties  dont  les 
muscles  elles  extrémités  terminales  des  nerfs  moteurs 
sont  en  contact  avec  le  sang  chargé  des  principes 
toxiques  du  curare. 

N'est-il  pas  permis  de  supposer,  que,  dans  une  pre- 
mière période,  alors  que  l'excitation  du  nerf  moteur 
peut  encore  faire  contracter  le  muscle,  la  modification 
produite  par  le  {)oisou,  dans  les  points  de  jonction  des 
nerfs  et  des  faisceaux  striés  permet  encore  aux  exci- 
tations expérimentales  de  se  propager,  lorsque  les  exci- 
tations physiologi(iues  parties  de  la  moelle  ou  du  cer- 
veau sont  impuissants  à  provoquer  le  mouvement?  La 
modification  dont  il  s'agit  survient  progressivement,  et 
lurs(in'elle  n'a  pas  encore  atteint  son  maximum,  des 
excitations  un  peu  fortes,  agissant  sur  des  centres  ner- 
veux, comme  celles  qui  résultent  de  -l'asphyxie  {)ar 
exemple,  peuvent  encore  provo(|uer  des  coniractions 
musculaires.  Ainsi,  chez  un  mammifère  empoisonné 
par  des  doses  moyennes  de  curare,  lorsque  les  plus 
violentes  excitations  de  la  peau  ou  des  nerfs  périphé- 
riques ne  donnent  plus  lieu  au  moindre  mouvement 
réflexe,  on  peut  voir  des  coniractions  irrégulières 
apparaître  dans  certains  muscles,  si  l'on  cesse  la  respi- 
ration artificielle.  Ces  contractions  cessent  quand  on 
recommence  les  insufflations  pulmonaires.  Cette  exci- 
tation des  centres  nerveux  par  le  sang  de  l'asphyxie 
agit  comme  une  excitation  expérimentale  d'ordre  chi- 
mique. 

On  j)eut  aussi,  chez  des  mammifères  paralysés  ])ar  le 
curare,  mais  alors  que  la  paralysie  n'est  pas  trop  profonde 
et  (jue  le  passage  des  excitations  des  nerfs  moteurs  aux 
muscles  est  encore  possible,  provoquer  des  mouve- 
ments des  membres  d'un  côté,  en  électrisant  les  dépar- 
tements excito-moteurs  de  l'écorce  cérébrale  d'un  côté 
opposé  (Vulpian). 

Dans  une  période  ultérieure,  qui  se  produit  plus  ou 
moins  tôt  suivant  l'animal  et  la  dose  de  curare  em- 
ployée, les  excitations  portant  sur  la  moelle  ou  sur  les 
nerfs  moteurs  eux-mêmes,  ne  peuvent  plus  susciter  la 
moindre  contraction  des  muscles  striés. 

11  existe,  d'ailleurs,  une  autre  période  inlermcdiaire, 
pendant  laquelle  les  excitants  expérimentaux  doivent 
être  appliqués  sur  les  nerfs  moteurs,  de  plus  en  [)lus 
près  des  nuiscles,  pour  provoquer  des  contractions  mus- 
culaires. Cela  tiendrait  à  ce  que  le  nerf  moteur,  chez 
un  animal  curarisé,  perd  ses  propriétés  physiologiques 
du  centre  à  la  périphérie  (Cl.  Bernard)  ;  cela  tiendrait 
(Vulpian)  à  la  naissance  progressive  d'un  obstacle  au 
point  où  se  fait  ordinairement  la  transmission  des  exci- 
tations de  la  fibre  motrice  au  faisceau  musculaire,  ob- 
stacle qui  ne  tarde  pas  à  être  infranchissable  pour  ces 
excitations,  lorsque  déplus  violentes  ou  déplus  rappro- 
chées des  extrémités  périphériques  des  nerfs  moteurs 
sont  encore  susceptibles,  pendant  un  court  temjis,  de 
provoquer  la  contraction  musculaire. 

Mais  comme  nous  avons  vu  qu'au  moment  même  où 
se  produit  l'abolition  des  mouvements  volontaires  et 
réflexes,  il  est  encore  j)ossible  de  provoquer  des  mou- 
vements dans  les  membres  postérieurs,  en  excitant  la 


moelle  d'un  chien  au  point  d'émergence  des  nerfs  qui 
animent  ces  membres,  à  l'aide  d'un  courant  faradique 
plus  faible  que  le  courant  minimum  nécessaire  pour  dé- 
terminer les  mêmes  efl"ets,  chez  le  même  animal,  avant 
la  curarisation,  il  faut  donc  admettre  que  la  modifica- 
tion du  point  oîi  s'établit  la  connexion  anatomiquc 
eiitre  les  fibres  nerveuses  motrices  et  la  substance 
})ropre  des  faisceaux  musculaires  primitifs,  est  telle 
qu'elle  laisserait  passer  les  excitations  expérimentales 
lorsqu'elle  barrait  le  passage  aux  excitations  physiolo- 
giques parties  du  centre  cérébro-spinal?  (^ette  hypo- 
Ihèse  n'est  peut-être  pas  si  absurde. 

En  efl"et,  on  sait  qu'il  y  a  une  grande  différence  entre 
les  excitations  expérimentales  et  les  excitations  fonc- 
tionnelles; et  que  les  unes  peuvent  se  transmettre  des 
fibres  nerveuses  aux  muscles,  lorsque  la  transmission 
des  autres  ne  se  fait  pas.  Nous  n'en  citerons  qu'un 
exemple,  inverse  de  celui  que  nous  sujiposons  dans  le 
cas  présent  pour  le  curare.  Dans  la  i)aralysie  saturnine 
des  extenseurs  des  mains,  il  est  un  nmment  du  traite- 
menl  où  les  mouvements  volontaires  des  parties  para- 
lysées redevi(U)nent  possibles,  alors  (jue  la  faradisation 
pi'ati(iuée  sur  les  muscles  extenseurs  ou  sur  le  nerf 
radial  ne  détermine  aucune  contraction  de  ces  muscles 
(Duchenne,  de  Boulogne). 

Quoi  qu'il  en  soit,  chez  la  grenouille  curarisée, 
lorsque  les  extrémités  des  nerfs  moteurs  sont  mis  à 
l'abri  du  sang  intoxiqué  par  le  curare  (ligature  des  vais- 
seaux), les  contractions  musculaires  réflexes  persistent 
dans  les  muscles  animés  par  ces  nerfs;  elles  cessent 
(juand  ces  extrémités  sont  touchées  parle  sang  empoi- 
sonné. Le  myélencéphale  conserve  donc  ses  aptitudes 
fonctionnelles,  comme  centre  des  mouvements  réflexes, 
chez  une  grenouille  qui  vient  d'être  paralysée  par  le 
curai'e.  Peut-on  supposer  qu'il  en  est  autrement  chez 
le  vertébré  supérieur  ?  Assurément  non.  Il  faut  donc 
bien  admettre  que  l'abolition  des  mouvements  dans  la 
curarisation  tient  à  des  modifications,  encore  inconnues 
dans  leur  essence,  que  le  curare  imprime  aux  points  de 
jonction  des  fibres  nerveuses  motrices  et  des  faisceaux 
musculaires  striés,  et  non  à  l'influence  du  poison  sur 
les  centres  nerveux. 

Mais  quel  est  le  siège  précis  de  la  modification  pro- 
duite par  le  poison  ? 

On  a  pensé  que  c'étaient  les  plaques  motrices  termi- 
nales. D'autres  ont  émis  l'opinion  que  c'était  le  filet 
nerveux  dépouillé  de  sa  gaine  de  myéline  après  son 
passage  à  travers  le  sarcolemme,  c'est-à-dire  réduit  à 
son  cylindre-axe.  Mais,  dans  cette  dernière  hypothèse, 
pour(iuoi  le  curare  paralyserait-il  le  cylindre-axe  dans 
le  faisceau  strié,  lorsqu'il  le  laisserait  intact  dans  la 
substance  grise  de  la  moelle?  Et  si  la  myéline  est  une 
gaine  protectrice  qui  empêcherait  le  curare  d'atteindre 
le  cylindre-axe  dans  le  filet  nerveux,  qui  l'empêche- 
rait de  l'atteindre  là  où  elle  manque  {étranglements 
annulaires,  Ranvier)  et  où  il  n'est  plus  protégé  que  par 
la  gaine  de  Schwann? 

On  voit  que  de  points  obscurs  encore  dans  cette  par- 
tie de  l'histoire  du  curare.  Un  i)oint  est  bien  acquis, 
comme  l'a  découvert  Cl.  Bernard.  A  un  moment  de  la 
curarisation,  l'action  des  fibres  nerveuses  sur  les  mus- 
cles est  abolie.  En  outre,  dans  l'empoisonnement  par 
la  curare,  le  nerf  a  conservé  sa  névrilité,  le  muscle  sa 
contractilité,  et  cependant  l'excitation  conduite  par  le 
nerf  ne  peut  plus  se  communiquer  au  faisceau  muscu- 
laire et  traduire  l'excitation  en   mouvement  actif.  Il 
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s'est  fait  comme  uiio  niiilure  pliysiologi{[ue  entre  la 
libre  nerveuse  motrice  et  le  faisceau  musculaire  innervé 
par  elle.  Voilà  ce  que  nous  savons,  voilà  ce  qui  est  posi- 
tif et  à  l'abri  de  toute  contestation.  11  n'en  est  pas  de 
même  du  siège  exact  et  de  la  nature  de  la  modification 
par  suite  de  laquelle  les  fibres  motrices  perdent  leur 
action  sua*  les  musles. 

Peut-être  y  a-t-il  une  matière  organisée  toute  spé- 
ciale fui  établit  la  communication  entre  ces  deux  sortes 
d'éléments  anatomiques,  et  qui  peut  subir  sous  l'in- 
lluence  da  curare  (et  dans  d'autres  conditions  aussi) 
des  modifications  particulières  qui  annulent,  d'une 
laçon  plus  ou  moins  durable,  ses  aptitudes  fonction- 
nelles. 

C'est  ce  que  viendraient  confirmer  les  faits  observés 
par  von  Bezold.  Cet  observateur  constata  qu'alors  que 
la  vitesse  de  la  propagation  nerveuse  et  de  la  contrac- 
tililé  musculaire  sont  normales,  il  y  a  un  certain  temps 
après  le  début  de  la  curarisation  un  retard  considérable 
(sept  fois  plus  considérable  qu'à  l'état  normal)  de  la 
contraction  musculaire  qui  se  produit  sous  riniluence  de 
l'excitation  du  nerf  allant  au  muscle  observé.  Il  faut 
donc  attribuer  ce  retard  à  un  obstacle  existant  entre 
les  fibres  nerveuses  motrices  et  la  substance  propre  des 
faisceaux  musculaires. 

La  paralysie  curarique  frappe,  en  général,  les  mem- 
l)res  postérieurs  avant  les  membres  antérieurs.  On  a 
cependant  pu  observer  l'inverse  sur  un  lézard  (Vulpian), 
et  les  nerfs  de  la  queue  du  chien  oflrent  aussi  une  cer- 
taine résistance  à  l'action  du  curare.  Les  nerfs  qui 
résistent  le  plus  longtemps  sont  les  nerfs  qui  animent 
les  muscles  des  paupières,  les  peaussiers  du  cou,  du 
tronc;  le  nerf  phrénii[ue  et  le  diaphragme  sont  les  nerfs 
et  les  muscles  qui  résistent  le  plus  longtemps  peut-être  ; 
il  en  est  de  même  du  centre  respiratoire  bulbaire.  On 
sait  en  effet  que,  paralysés  les  derniers,  les  mouvements 
respiratoires  reparaissent  les  premiers. 

Puisque  la  paralysie  curarique  ne  frappe  pas  en 
même  temps  tous  les  nerfs,  on  peut  en  inférer  que  le 
mode  de  connexion  intime,  entre  les  extrémités  péri- 
phériques des  nerfs  moteurs  et  les  muscles,  offre  quel- 
ques particularités  spéciales  dans  tels  ou  tels  muscles. 

Cl.  Bernard  avait  invoqué  l'action  du  curare  sur  les 
nerfs  moteurs  comme  une  preuve  de  l'existence  de  l'irri- 
tabilité hallérienne  des  muscles  (contractibilité  propre, 
absolument  en  dehors  des  filets  nerveux  que  contiennent 
les  muscles,  et  qui  serait  pour  les  Allemands  la  cause 
de  la  contraction  sous  toute  excitation),  puisque  alors 
que  le  nerf  moteur  a  perdu  toute  son  action,  le  muscle 
a  conservé  toute  son  irritabilité.  Mais  ce  n'est  pas  ici 
le  lieu  d'insister. 

.VCTION  DU  CURARE  SUR  LES  NERFS  SENSISITIFS.  —  Quel- 
ques années  après  avoir  découvert  l'action  du  curare 
sur  les  nerfs  moteurs  qu'il  paralyse.  Cl.  Bernard  annon- 
çait, en  même  temps  que  Kôlliker  et  d'une  façon  indé- 
pendante, que  ce  poison  respectait  les  nerfs  de  la 
sensibilité.  Voici  comment  on  le  prouve  :  On  prend 
deux  grenouilles,  à  l'une  on  lie  tout  le  corps  à  la  partie 
postérieure  du  tronc,  à  l'exception  des  nerfs  lombaires; 
à  l'autre  on  lie  et  coupe  la  cuisse  au-dessus  de  la  liga- 
ture, en  respectant  le  sciatique  et  laissant  la  cuisse 
appendue  au  corps  par  l'intermédiaire  de  ce  nerf.  Dans 
ces  conditions,  les  membres  postérieurs  conservent  leur 
sensibilité  et  leur  motricité  volontaire  et  réflexe.  On 
curarise  les  grenouilles.  Tout  mouvement  des  parties 
encore  irriguées  par  le  sang  a  bientôt  cessé  :  la  respi- 


ration elle-même  a  disparu.  Si  à  ce  moment,  cependant, 
on  vient  à  pincer  la  patte  antérieure  ou  à  gratter  la 
tête  de  ces  animaux,  on  provoque  des  mouvements 
dans  leurs  membres  postérieurs.  Il  est  clair  que  si  la 
sensibilité  était  abolie  dans  les  parties  antérieures  du 
corps  comme  l'est  la  motricité,  les  excitations  portant 
sur  les  pattes  antérieures  ou  sur  la  tête  ne  devraient 
provoquer  aucun  mouvement  dans  les  pattes  posté- 
rieures privées  de  sang,  mais  encore  unies  à  leurs  nerfs. 
On  peut  rendre  le  phénomène  encore  plus  saillant  eu 
exallant  l'excitabilité  motrice  de  la  moelle  à  l'aide  de 
l'injection  sous  la  peau  d'une  légère  quantité  de  strych- 
nine. 

Dans  ces  conditions,  le  moindre  attouchement  pro- 
voque des  spasmes  convulsifs  dans  les  membres  pos- 
térieurs des  grenouilles  privés  de  circulation.  La 
sensibilité  est  donc  conservée  dans  les  parties  dont  la 
motilité  est  entièrement  abolie  par  le  curare.  Et  ce  ne 
sont  pas  seulement  les  fibres  sensitives  qui  échappent 
à  l'action  de  ce  poison.  Les  grenouilles  ci-dessus  exé- 
cutent souvent  des  mouvements  plus  compliqués  que 
les  simples  mouvements  réflexes,  de  véritables  mouve- 
ments coordonés.  On  peut  donc  dire,  d'une  façon  générale, 
que  les  fibres  nerveuses  centripètes  ont  conservé  leurs 
fonctions  dans  l'intoxication  curarique. 

Schiff  cependant  admet  que  le  curare  atteint  aussi 
les  fibres  nerveuses  sensitives.  D'après  lui,  si  on  lie 
l'aorte  et  l'artère  principales  d'un  des  membres  anté- 
rieurs sur  une  grenouille,  et  si  l'on  empoisonne  l'animal 
avec  du  curare,  on  voit  que  le  membre  antérieur  qui 
ne  reçoit  pas  de  curare  conserve  sa  sensibilité  plus 
longtemps  que  l'autre.  Vulpian  répéta  cette  expérience 
et  obtint  un  résultat  tout  diff'érent  de  Schifl".  Les  résul- 
tats de  Cl.  Bernard  et  de  Kôlliker  restent  donc  intacts. 

Cl.  Bernard  avait  cru  pouvoir  tirer  cette  conséquence 
de  ses  observations  expérimentales,  à  savoir  que  les 
fibres  nerveuses  motrices  sont  tlléesl^aT  le  curare  quand 
les  fibres  sensitives  conservent  leurs  propriétés  physio- 
logiques. Le  curare  permettrait  par  suite,  de  faire  une 
sorte  d'analyse  physiologique,  séparant,  d'une  façon 
nette,  les  fibres  sensitives  des  fibres  motrices  qui  diffé- 
reraient entre  elles  comme  constitution  matérielle  et 
aptitudes  fonctionnelles.  Mais  il  n'en  est  rien,  puisque 
nous  avons  vu  que  ce  n'est  pas  le  nerf  moteur  lui-même 
qui  est  frappé  par  le  curare,  comme  le  prouve  le  phé- 
nomène physique  de  la  variation  négative,  mais  le 
point  de  jonction  anatomo-physiologique  entre  la  fibre 
motrice  et  l'élément  musculaire.  La  seule  chose  qu'on 
puisse  admettre,  c'est  que  la  propriété  physiologique 
de  la  fibre  sensitive  reste  intacte  par  ce  qu'il  ne  s'effec- 
tue pas,  au  point  de  connexion  entre  l'extrémité  centrale 
de  la  fibre  sensitive  et  la  substance  grise  des  centres 
nerveux,  l'interruption  qui  se  produit  au  point  d'union 
du  filet  moteur  et  du  faisceau  musculaire. 

On  pourrait  même  aller  plus  loin,  et  dire  avec  Todd 
que  la  propriété  de  la  fibre  motrice  et  celle  de  la  fibre 
sensitive  sont  identiques,  et  généraliser  même  encore 
davantage  en  considérant  avec  Lewes,  que  toutes  les 
fibres  nerveuses  ont  la  même  propriété  (neurilité),  et 
qu'elles  ne  diffèrent  dans  leurs  manifestations  que  par 
leurs  connexions  centrales  et  périphériques  variables. 

Action  du  curare  sua  le  grand  sympathique.  Dans 
les  conditions  ordinaires  de  la  curarisation,  les  fibres 
motrices  du  système  du  grand  sympathique  conservent 
leur  action  sur  les  muscles  à  fibres  lisses  qu'elles  in- 
nervent. Cependant  elles  sont  influencées  par  ce  poison  ; 
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et  cela,  dès  le  début  de  rempoisonnemeiil  (Cl.  lienianl). 
Il  y  a  en  effet,  au  moment  où  survient  la  paralysie  cura- 
rique,  un  affaiblissement  d'action  des  vaso-moteurs,  de  la 
dilatation  vasculaire  (conjonctive',  rétine,  oreilles,  etc), 
do  l'abaissement  de  la  pression  sanguine  intracaroti- 
dienne,  une  élévation  marquée  de  la  température  (nez, 
oreilles,  etc.).  Mais  -les  fonctions  du  sympathique  ne 
sont  qu'affaiblies  et  non  paralysées.  Ainsi,  si  l'on  sec- 
tionne le  cordon  sympathique  cervical  chez  un  animal 
curarisé,  on  observe  les  faits  ordinaires  à  cette  section  : 
rétrécissement  de  la  pupille  du  côté  où  porte  la  section, 
dilatation  des  vaisseaux  de  la  moitié  correspondante  de 
la  tète  ;  d'où  élévation  thermique,  etc.  L'excitation  du 
bout  central  détermine  des  effets  inverses  :  dilatation 
pupillaii'o,  rétrécissement  des  vaisseaux,  pâleur  et  abais- 
sement de  la  température.  Ces  effets  sont  cependant 
moins  mai-qués  chez  les  animaux  curarisés  que  chez  les 
animaux  non  intoxiqués. 

On  peut  faire  des  constatations  analogues  sur  les 
plexus  solaire  et  hypogastrique,  et  sur  les  filets  sympa- 
thiques contenus  dans  les  nerfs  mixtes.  Si,  par  exemple, 
on  coupe  un  nerf  sciatiijue  sur  un  chien,  un  cobaye,  etc., 
alors  que  l'animal  curarisé  est  soumis  à  la  respira- 
tion  artificielle,  on  voit  au  bout  de  quelques  instants 
que  la  température  du  membre  postérieur  correspon- 
dant est  plus  élevée  que  celle  du  membre  dont  le 
sciatique  est  intact,  que  l'écoulement  du  sang  provoqué 
y  est  plus  facile;  si  alors  on  électrise  le  bout  périphé- 
rique du  nerf  coupé,  on  constate  que  l'extrémité  du 
membre  se  refroidit  ou  que  l'écoulement  du  sang 
s'arrête  ;  si  l'on  interrompt  la  faradisation  la  chaleur 
reparait  et  le  sang  recommence  à  couler.  En  même 
temps,  on  peut  voir  que  le  courant  électrique  n'a  pro- 
duit dans  les  muscles  striés  de  ce  membre  aucune 
contraction.  Chez  le  chat,  et  exceptionnellement  chez 
le  chien,  outre  ces  phénomènes,  la  faradisation  du  bout 
périphérique  du  sciali(iue  provoque  une  sécrétion  no- 
table de  sueur. 

On  voit  donc  que  les  fibres  nerveuses  du  système 
sympathique  ne  sont  pas  paralysées  chez  les  vertébrés, 
par  les  doses  de  curare  qui  suffisent  à  abolir  complète- 
ment l'action  des  nerfs  moteurs  de  la  vie  animale  sur 
les  muscles  striés.  Cela  tient  vraisemblablement  à  ce 
que  les  filets  nerveux  du  sympathique  ne  se  terminent 
pas  dans  les  muscles  lisses  de  la  même  façon  que  les 
filets  nerveux  de  la  vie  animale  dans  les  fibres  muscu- 
laires striées.  On  pourrait  peut-être  arguer  de  la  diffé- 
rence de  structure  entre  les  filets  du  sympathique 
(fibres  de  Remack)  et  les  filets  à  myéline,  et  y  cherclier 
l'immunité  relative  des  nerfs  dont  il  s'agit.  Mais  cette 
objection  tombe  devant  ce  fait  que  ces  nerfs  ne  sont 
pas  formés  exclusivement  de  fibres  de  Remack. 

Ce  qui  nous  entraine  à  adopter  que  le  curare  n'agit 
pas  sur  les  fibres  musculaires  lisses  comme  sur  les 
fibres  musculaires  striées,  parce  que  la  terminaison 
nerveuse  s'y  fait  autrement,  c'est  lorsque  l'on  étudie 
l'action  de  ce  poison  sur  certains  nerfs  qui  se  ter- 
minent par  quelques-unes  de  leurs  fibres  dans  des 
muscles  à  faisceaux  striés.  Ainsi,  si  l'on  sectionne 
le  moteur  oculaire  commun  chez  un  chien  profondé- 
ment curarisé,  on  constate  que  le  tronc  nerveux  a 
perdu  toute  influence  sur  les  muscles  striés  auxquels  il 
se  rend,  tandis  qu'au  contraire  il  conserve  son  action 
sur  les  fibres  lisses  de  l'iris.  Or  le  nerf  oculo-motcur 
commun,  examiné  au  microscope,  près  de  son  origine 
aiipaienle,  est  composé  de  fibres  à  myéline;  il  en  est 


de  même  de  la  racine  qu'il  fournit  au  ganglion  ophtal- 
mique. Ces  diverses  fibres  ne  semblent  différer  que  par 
leur  mode  de  terminaison,  ici  dans  des  fibres  striées, 
là  dans  des  fibres  lisses,  ici  à  une  plaque  motrice,  là 
au  plexus.  L'action  physiologique  du  curare  viendrait 
donc  infirmer  la  façon  de  penser  d'Hénocque  et  Arnold 
qui  à  l'aide  de  la  coloration  au  chlorure  d'or,  préten- 
dent avoir  vu  les  fibres  nerveuses  qui  se  rendent  aux 
muscles  lisses  se  terminer  par  un  renfiement  puncti- 
forme,  après  avoir  traversé  un  plexus  de  fibrilles.  Il 
est  vrai  que  Frey,  Ranvicr,  Cadiat,  Legros,  Ilermann, 
Gscheiden  (Gsciieiden,  Arch.  fur  mik.  Anat.,  1877; 
Ranviek,  Leçons  d'anat.  gén.,  n'ont  pu  retrou- 

ver ces  terminaisons  punctiformes  indiquées  par  Arnold 
et'  llénocque,  et  pensent  qu'au  delà  des  «  taches  motrices  » 
(Ranvicr)  la  fibrille  continue  encore  son  chemin,  peut- 
être  jusqu'au  nucléole  du  noyau  delà  fibre  musculaire, 
comme  l'ont  dit  Arnold  et  llénocque,  et  comme  cela 
se  voit  effectivement  sur  les  muscles  lisses  des  an- 
nélides. 

Un  autre  exemple  du  même  genre  nous  est  fourni  par 
l'action  du  curare  sur  le  nerf  pneumogastrique,  ou  plu- 
tôt sur  la  branche  anastoinotique  que  le  nerf  spinal 
donne  à  ce  nerf.  On  sait,  en  effet,  que  la  branche  in- 
terne de  bifurcation  du  nerf  spinal  ou  accessoire  de 
Willis  va  se  jeter  dans  le  tronc  du  pneumogastrique  pour 
en  former  sa  racine  motrice  principale.  C'est  de  cette 
branche  que  naissent,  ainsi  que  les  expériences  de 
Cl.  Bernard  l'ont  établi,  les  rameaux  que  le  vague  envoie 
à  la  plupart  des  muscles  du  larynx.  Ce  sont  encore  des 
fibres  provenant  du  spinal  qui  forment  dans  le  tronc  du 
pneumogastrique  les  rameaux  par  lesquels  ce  nerf  agit 
comme  nerf  modérateur  sur  les  mouvements  du  cœur; 
c'est  de  lui  que  proviennent  tous  les  filets  moteurs  four- 
nis par  le  vague  aux  tuniques  musculeuses  du  pharynx, 
de  l'œsophage  et  de  l'estomac  (Waller). 

Or,  sur  un  chien  curarisé,  on  peut  se  convaincre,  par 
la  faradisation  des  pneumogastriques  au  cou,  que  ces 
nerfs  ont  perdu  toute  action  sur  les  muscles  du  larynx, 
du  pharynx,  de  l'œsophage  supérieur  (muscles  striés), 
tandis  qu'ils  ont  conservé  toute  leur  influence  motrice 
sur  l'œsophage  inférieur  et  l'estomac  (muscles  lisses). 
Une  nouvelle  preuve  que  les  fibres  nerveuses  destinées 
à  la  tunique  musculeuse  (fibres  du  vague  et  du  sympa- 
thique) de  l'estomac  ont  conservé  leur  aciion  sur  les 
éléments  contractiles  de  cette  tunique  est  donnée  par 
l'expérience  suivante  :  Si  l'on  injecte  0,01  à  0,02  de 
chlorhydrate  d'apomorphine  sous  la  peau  d'un  chien 
curarisé  et  soumis  à  la  respiration  artificielle,  on  voit, 
au  l)out  de  quelques  minutes  (3  à  5),  la  membrane  mu- 
(jucuse  de  l'estomac  rougir  et  les  fibres  musculaires  de 
cet  organe  enlreren  contractions  énergiques,  comme  si 
l'animal  n'était  pas  curarisé  et  comme  si  l'apomorphine 
déterminait  son  effet  vomitif  ordinaire.  Or,  pendant  ce 
lemps,  les  muscles  de  la  paroi  abdominale  et  le  dia- 
])hragme  sont  inertes. 

N'est-il  pas  évident,  dans  ces  exemples,  que  la  diffé- 
rence d'action  du  curare  sur  tels  ou  tels  nerfs  moteurs 
tient  au  mode  de  terminaison  des  fibres  de  ces  nerfs, 
puisque  les  fibres  d'un  même  nerf,  du  nerf  spinal,  peu- 
vent conserver  ou  perdre  leur  action  motrice,  suivant 
(ju'elles  sont  en  rapport  à  la  j)ériphérie,  avec  des  mus- 
cles lisses  ou  des  muscles  striés?  Ces  expériences  mon- 
trent en  outre  que  dans  la  première  période  de  la  cura- 
risation,  l'action  paralysante  du  curare  ne  s'exerce  pas 
par  l'inlcrmédiairc  des  centres  nerveux,  car  s'il  en  était 
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ainsi,  loutes  les  branches  d'un  même  nerf,  quel  que 
soit  leur  mode  de  terminaison,  ne  devraient-elles  pas 
être  frappées  en  même  temps"?  Si  l'on  objectait  que  les 
libres  destinées  à  former  ces  diverses  branches  peuvent 
bien  provenir  de  noyaux  centraux  différents,  on  peut 
aussi  répondre  qu'il  serait  étonnant  qu'un  même  poison 
paralysât  certaines  cellules  motrices  du  cerveau,  du 
bulbe  ou  de  la  moelle,  quaiul  il  laisserait  intactes  les 
autres  cellules  motrices  de  ces  centres  nerveux. 

Action  du  curake  suk  les  neufs  n'ARRÈT.  —  Les 
fibres  nerveuses  dont  nous  venons  de  parler  ne  sont  pas 
les  seules  dont  le  curare  respecte  le  fonctionnement 
(quand  la  curarisation  n'est  pas  poussée  trop  loin).  Les 
nerfs  dits  nerfs  iVarrêt  conservent  aussi  leur  action 
motrice. 

.\insi,  dans  ces  conditions,  la  faradisation  des  vagues 
au  cou  peut  encore  arrêter  le  cœur  en  diastole,  comme 
à  l'état  normal.  Il  faut  donc  que  dans  le  cœur  (muscle 
strié),  les  nerfs  pneumogastri({ues  (filets  à  eux  donnés 
par  le  spinal,  car  quand  on  a  arraché  toutes  les  racines 
du  spinal,  on  ne  parvient  plus  à  arrêter  le  cœur  en  fa- 
l'adisant  les  pneumogastriques)  se  terminent  d'une  autre 
façon  que  les  autres  nerfs  moteurs  dans  les  muscles 
striés.  Ce  fait  n'existe  que  chez  les  vertébrés  supérieurs, 
car  chez  la  grenouille,  le  curare  abolit  l'action  modéra- 
trice des  pneumogastriques  sur  le  cœur,  presque  en 
même  temps  qu'il  détruit  l'influence  des  nerfs  moteurs 
sur  les  muscles  striés. 

Les  nerfs  splaiicliniques  qui  jouent,  sur  les  mouve- 
ments vermiculaires  de  l'intestin,  le  rôle  de  nerfs  d'ar- 
rêt (Pfliiger),  conservent  aussi  cette  propriété  pendant 
la  curarisation  malgré  ce  qu'en  dit  Kôlliker  (Bidder, 
Vulpian).  En  effet,  en  électrisant  ces  nerfs  à  l'aide  de 
courants  induits  chez  un  animal  curarisé,  on  peut  ar- 
rêter les  mouvements  de  l'intestin. 

Innncncc  du  cnrarc  sur  rappnreil  vaso-niotcur. 
—  Le  curare  est  un  agent  précieux  pour  l'étude  physio- 
logique des  nerfs  vaso-moteurs.  Oh  sait,  en  effet,  que 
la  sensibilité  réflexe  ou  les  mouvements  volontaires  ont 
une  grande  influence  sur  l'état  de  resserrement  ou  de 
dilatation  des  vaisseaux  des  animaux  soumis  à  l'expéri- 
mentation. Il  était  donc  des  plus  importants  d'annihiler 
cette  cause  d'erreur  dans  l'étude  de  l'action  du  systèuie 
nerveux  sur  les  vaisseaux,  partant  sur  la  circulation. 
C/est  ce  qu'est  venu  faire  le  curare,  en  immobilisant 
l'animal,  tout  en  respectant  sa  sensibilité. 

Les  nerfs  vaso-dilatateurs,  dont  le  mode  d'action  sur 
les  vaisseaux  peut  être  rapproché  de  celui  des  nerfs 
vagues  sur  le  cœur  ou  des  splanchiqucs  sur  l'intestin, 
ne  sont  pas  paralysés  par  les  doses  de  curare  qui  déter- 
minent une  abolition  complète  de  l'intluence  motrice 
des  nerfs  sur  les  muscles  à  faisceaux  striés.  Ces  nerfs 
jouissent,  à  l'égard  du  curare,  d'une  immunité  plus 
grande  que  les  nerfs  vaso-constricteurs,  et  la  conservent 
même  quand  la  curarisation  est  poussée  jusqu'au  point 
de  supprimer  l'action  des  vagues  sur  le  cœur. 

C'est  sur  des  animaux  curarisés  que  l'on  peut  obser- 
ver facilement  la  dilatation  des  vaisseaux  de  la  glande 
sous-maxillaire  en  excitant  la  corde  du  tympan  pour 
examiner  ses  effets  sur  la  sécrétion  et  la  circulation  de 
cette  glande.  C'est  aussi  pendant  la  curarisation  qu'il 
est  facile  do  voir  la  congestion  de  la  moitié  correspon- 
dante antérieure  de  la  glande  sous  l'action  de  la  fara- 
disation du  nerf  lingual,  ou  plutôt  de  la  corde  unie  à  ce 
nerf;  et  dans  la  partie  postérieure,  la  faradisation  du 
glosso-pharyngien. 


Dans  ces  conditions,  les  nerfs  sécréteurs  conservent 
aussi  leurs  fonctions.  C'est  ainsi  qu'en  électrisant  la 
corde  du  tympan  unie  au  linguale,  on  provoque  un 
abondant  écoulement  de  salive  parle  canal  de  Warthon; 
et  qu'en  faradisant  la  caisse  du  tympan,  on  détermine 
la  sécrétion  de  la  parotide  et  de  la  sous-maxillaire.  On 
provoque  aussi  la  sueur  sur  les  pulpes  digitales  d'un 
chat  curarisé,  en  électrisant  le  bout  périphérique  du 
sciatique.  L'excitation  faradique  du  cordon  cervical  du 
grand  synipathi((ue  provoque  aussi  une  exagération 
passagère  (le  la  sécrétion  de  la  glande  sous-maxillaire. 
Chez  les  animaux  curarisés,  donc,  les  nerfs  vaso-dilata- 
teurs, les  nerfs  sécréteurs,  les  nerfs  d'arrêt  et  le  sym- 
pathique conservent  encore  leurs  propriétés  physiolo- 
giques, alors  que  les  nerfs  qui  se  distribuent  aux 
muscles  striés  sont  complètement  jiaralysés. 

Mais  cettte  immunité  n'est  que  relative.  En  ce  qui 
concerne  l'action  d'arrêt  du  pneumogastrique  sur  le 
cœur,  on  peut  affirmer  que,  sous  l'influence  d'une  dose 
élevée  de  curare,  cette  action  cesse  absolument  de  pou- 
voir s'exercer  chez  les  mammifères.  Chez  les  batraciens, 
la  dose  ordinaire  anéantit  cette  action,  nous  l'avons 
déjà  dit.  Du  reste,  la  dose  ordinaire  ne  laisse  pas  non 
plus  tout  à  fait  les  pneumogastriques  intacts  chez  les 
vertébrés  supérieurs.  En  effet,  il  est  rare  que  la  fara- 
disation des  vagues  au  cou  puisse,  chez  un  animal  cura- 
risé avec  la  dose  ordinaire,  donner  lieu  à  un  arrêt  total 
du  cœur  comme  chez  l'animal  sain;  le  plus  souvent 
on  n'obtient  qu'un  ralentissement  du  cœur.  Pour  obte- 
nir un  arrêt  complet,  il  faut  que  la  curarisation  soit 
très  faible. 

Lorsque  les  vagues  ont  perdu,  chez  un  mammifère  cu- 
rarisé (chien),  leur  action  modératrice  sur  le  cœur,  on 
peut  constater  que  les  fibres  contenues  dans  ces  nerfs 
et  qui  produisent,  lorsqu'elles  sont  excitées,  une  accé- 
lération des  mouvements  cardiaques  (filets  accéléra- 
teurs), ont  conservé  leur  pouvoir  (Wundt  et  Schelske, 
Vulpian).  Vulpian  s'est  demandé  si  parfois  ce  ne  serait 
pas  là  le  fait  d'une  action  réflexe  ;  mais,  après  avoir  vu 
la  pupille  ne  pas  se  dilater  par  la  faradisation  du  bout 
cardiaque  d'un  vague,  comme  elle  le  faisait  quand  on 
portait  les  électrodes  sur  les  tissus  mis  à  nu  par  la  plaie 
faite  au  cou,  ce  [)rofesseur  ne  croit  plus  beaucoup  à 
une  action  excito-motrice  médullaire  de  nature  réflexe 
(suite  de  la  douleur). 

L'action  paralysante  exercée  par  le  curare  sur  les 
filets  cardiaques  venant  des  accessoires  de  Willis,  i)ar 
l'intermédiaire  des  nerfs  vagues,  se  produit-elle  par  le 
même  mécanisme  que  celle  que  ce  poison  exerce  sur 
les  nerfs  destinés  aux  muscles  de  la  face,  des  mem- 
bres, etc.  '?  Nous  ignorons  si  ces  fibres  se  terminent 
dans  les  faisceaux  striés  du  cœur  ou  si  elles  se  termi- 
nent dans  les  ganglions  intracardiaques.  Cependant,  il 
est  permis  de  supposer  que  l'action  est  la  même  dans 
les  deux  cas. 

Les  rameaux  fournis  par  les  j)neumogastriques  à  la 
tunique  musculaire  de  la  partie  inférieure  de  l'œso- 
phage et  à  celle  de  l'estomac  résistent  davantage  à  l'ac- 
tion du  curare  que  les  filets  cardiaques  de  ces  mômes 
nerfs.  Il  en  est  de  même  des  fibres  centrifuges,  appar- 
tenant au  système  nerveux  du  grand  sympathique.  Chez 
un  chien  curarisé  par  Vulpian,  la  faradisation  du  bout 
supérieur  du  sympathique  produisait  encore  la  dilata- 
tion pupillaire  et  la  protraction  de  l'œil,  bien  qu'il  eût 
été  injecté  dans  sa  veine  crurale  en  l'espace  d'une  heure 
et  en  plusieurs  fois,  0,36  de  curare  en  solution  aqueuse. 
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Et  cependant,  il  avait  suffi  de  la  première  injection  qui 
avait  introduit  0,03  de  curare  dans  la  circulation,  pour 
anéantir  l'action  des  sciatiques  sur  les  membres  corres- 
pondants. 

Dans  une  autre  expérience,  0,20  avaient  pu  être  in- 
troduits en  quatre  fois  (dans  80  gr.  d'eau)  dans  l'artère 
carotide  en  l'espace  d'une  demi-heure  sans  anéantir  les 
j)hénomènes  oculo-pupillnires,  bien  qu'à  la  première 
injection  la  respiration  spontanée  avait  cessé.  L'électri- 
sation  du  ])Out  supérieur  d'un  des  vago-sympathiques 
faisait  encore  resserrer  les  vaisseaux  de  la  face  infé- 
rieure de  la  langue  du  même  côté,  et  la  faradisation  du 
bout  péripliérique  du  lingual  du  côté  correspondant  fai- 
sait dilater  ces  vaisseaux.  En  électrisant  le  bout  supé- 
rieur du  lingual  ou  le  iWet  nerveux  qui  se  sépare  du 
lingual  pour  se  rendre  à  la  glande  sous-maxillaire,  on 
provoquait  une  légère  exagération  de  la  sécrétion  de 
cette  glande  (Vulpian,  Leçons  sur  l'appareil  vaso-mo- 
teur, 1877). 

Mais  cette  résistance  n'est  pas  absolue,  cependant. 
Cl.  Bernard  a  pu  paralyser  les  fibres  vaso-motrices  et 
sécrétoires  de  la  corde  du  tympan  en  injectant  la  solu- 
tion de  curare  dans  l'artère  propre  de  la  glande  sous- 
maxillaire,  et  Vulpian  a  fait  la  même  remarque  dans 
]dusieurs  expériences. 

Action  du  curare  sur  les  centres  nerveux.  —  Le 
curare  laisse  intactes,  au  moins  pendant  toute  la  pre- 
mière période  de  son  action,  les  aptitudes  fonctionnelles 
des  hémisphères  cérébraux.  Un  chien  curarisé  entend 
quand  on  l'appelle,  il  tourne  les  yeux  vers  la  personne 
(pii  l'interpelle  et  remue  la  queue  lorsqu'on  le  flatte. 
Ce  qui  suppose  une  conservation  plus  ou  moins  complète 
du  sentiment. 

Si  l'on  pouvait,  connue  chez  les  animaux  à  sang  froid, 
conserver  une  partie  du  corps  à  l'abri  de  l'action  du 
poison  en  supprimant  le  cours  du  sang  (ligature  de  la 
fin  de  l'aorte,  de  l'iliaque),  on  pourrait  acquérir  des 
données  assez  certaines  sur  la  durée  de  la  persistance 
des  mouvements  volontaires  chez  les  mammifères  cura- 
risés.  Mais  cette  seule  suppression  suffit  à  abolir  les 
mouvements  volontaires  et  réflexes  chez  eux.  On  ne  peut 
donc  arriver  par  ce  procédé  à  aucun  résultat  sérieux. 
Force  est  donc  de  s'en  tenir  à  la  grenouille.  Or,  en 
préparant  celle-ci  d'une  certaine  façon,  en  lui  liant  tout 
le  corps  à  l'exception  des  nerfs  lombo-cruraux,  ou  la 
cuisse  à  l'exception  du  sciatique,  on  voit  l'animal,  nous 
l'avons  déjà  dit,  exécuter  des  mouvements  qui  ont  toute 
l'apparence  des  mouvements  volontaires.  Cependant,  la 
motilité  volontaire  disparait  longtemps  avant  la  moti- 
lité  réflexe.  Faut-il  en  conclure  que  le  curare  exerce 
une  action  paralysante,  lente  à  se  produire,  mais  qui 
n'en  est  pas  moins  siire,  sur  les  hémisphères  céré- 
braux? Cela  tient-il  plutôt  à  l'affaiblissement  progres- 
sif de  l'influence  des  nerfs  moteurs  sur  les  muscles, 
par  suite  de  la  cessation  de  l'irrigation  sanguine,  les 
excitations  parties  de  la  moelle  plus  puissantes  étant 
encore  capables  de  transmettre  l'incitation  nerveuse, 
quand  la  volonté  est  impuissante  à  mettre  en  jeu  la 
contraction  musculaire?  La  dernière  hypothèse  est  la 
plus  probable. 

Le  curare  ne  produit  pas  un  effet  paralysant  bien 
reconnaissable  sur  les  régions  excitables  de  Yisihme  de 
V encéphale.  Au  contraire,  il  provoque  une  exaltation  lé- 
gère de  leur  excitabilité  (V.  Hezold,  Vulpian).  C'est  à 
cette  action  du  curare  que  l'on  doit  vraisemblablement 
l'apporter  les  légères  secousses  spasmodiques  qu'on  ob- 


serve chez  les  mamnrifères  au  début  de  la  curarist<tion, 
alors  que  l'excitation  des  contres  nerveux  peut  être 
transmise  aux  muscles  par  les  nerfs  moteurs,  non  en- 
core touchés  parle  poison. 

On  pourrait,  il  est  vrai,  mettre  ces  mouvements  con- 
vulsifs  sur  le  compte  de  l'asphyxie  qui  commence  quand 
la  puissance  des  mouvements  respiratoires  diminue. 
L'asphyxie  paraît  en  effet  jouer  un  certain  rôle  dans  la 
production  de  ces  spasmes.  Ainsi,  il  suffit  de  cesser  la 
respiration  artificielle,  si  on  l'a  commencée  avant  la 
curarisation  complète,  pour  voir  ces  spasmes  s'accen- 
tuer. Mais  l'asphyxie  n'agit  pas  seule  pour  produire  ces 
mouvements  convulsifs  qui  ne  font  presque  jamais  dé- 
faut au  moment  où  commence  la  curarisation.  Ce  qui 
le  prouve,  c'est  que  ces  mouvements  se  manifestent 
dans  des  conditions  où,  d'oi'dinaire,  l'asphyxie  ne  déter- 
mine pas  de  convulsions.  Ainsi,  chez  les  animaux  chlo- 
ralisés,  on  voit  parfois  la  respiration  spontanée  s'arrê- 
ter brusquement,  tandis  que  le  cœur  continue  à  battre  : 
dans  ces  conditions,  la  mort  définitive  a  lieu  en  quel- 
ques instants  si  on  ne  ramène  pas  les  mouvements  res- 
piratoires, soit  par  la  faradisation  énergique  du  tronc, 
soit  par  la  respiration  artificielle,  ])ar  des  pressions  mé- 
thodiques du  thorax.  L'asphyxie  qui  se  produit  ainsi  ne 
provoque  pas  de  spasmes  musculaires.  Eh  bien,  si  l'on 
curarise  l'animal  chloralisé,  on  observe  à  un  certain 
moment  des  spasmes  musculaires.  Ils  indiquent  que 
l'empoisonnement  curarique  se  poursuit.  11  en  est  de 
même  chez  un  animal  non  chloralisé,  dans  le  cas  où, 
pour  empêcher  l'asphyxie,  on  établit  la  respiration  ar- 
tificielle, presqu'aussitôt  l'injection  de  la  solution  de 
curare  dans  le  tissu  cellulaire  sous-cutané.  Malgré  la 
respiration  artificielle,  les  spasmes  du  début  apparais- 
sent. Ils  sont  faibles  parce  que  le  poison  a  déjà  agi  sur 
les  extrémités  des  nerfs  moteurs;  ils  sont  courts  parce 
que  l'action  de  la  substance  toxique  les  rend  bientôt 
impossibles  par  sa  marche  paralysante,  rapidement  en- 
vahissante. 

On  peut  citer  d'autres  faits  encore  à  l'appui  de  l'exci- 
tation des  centres  nerveux  par  la  curarisation.  D'abord 
les  pupilles  subissent  un  certain  degré  de  dilatation  che? 
les  mammifères  curarisés,  et  cette  dilatation  pupillaire 
peut  être  attribué  à  l'excitation  du  centre  cilio-spinal. 
Cl.  Bernard  a  observé  chez  les  animaux  curarisés  un  peu 
d'exagération  des  sécrétions  (larmes,  salives,  etc.).  Il  a 
attribué  cette  hypersécrétion  à  l'excitation  des  centres 
qui  président  à  la  sécrélion.  Il  le  prouve  de  la  façon 
suivante.  On  coupe,  d'un  côté,  le  nerf  lingual  uni  à  la 
corde  du  tympan,  sur  une  chien  que  l'on  soumet  ensuite 
à  la  mrarisation.  Lorsque  l'intoxication  commence,  il  se 
fait,  par  le  canal  de  Warton  dans  lequel  on  a  eu  soin  de 
fixer  un  tube,  du  côté  où  la  corde  est  intacte,  un  écoule- 
ment salivaire  plus  considérable  qu'à  l'état  normal; 
tandis  qu'il  ne  s'écoule  parfois  qu'une  goutte  de  salive 
par  le  canal  de  Warton,  du  côté  où  la  corde  du  tympan 
a  été  sectionnée  en  même  temps  que  le  lingual. 

Cette  période  d'excitation  des  centres  nerveux  ne  dure 
pas.  Elle  fait  bientôt  place  à  une  sorte  d'indifférence 
fonclioimelle  d'où  ces  centres  ne  sortent  que  sous  l'in- 
fluence des  excitations  expérimentales.  Les  expériences 
que  nous  avons  mentionnées  plus  haut,  noxis  permettent 
de  dire  que  ce  n'est  pas  seulement  le  pouvoir  de  pro- 
duire les  mouvements  réflexes  qui  persiste  dans  les 
centres  nerveux  des  animaux  curarisés,  mais  celui  de 
produire  des  mouvements  appropriés  et  coordonnés. 

Pendant  la  période  de  résolution  des  muscles  de  la 
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vie  do  relation,  on  peut  encore  constater  que  le  pouvoir 
fonctionnel  des  centres  réflexes  de  la  moelle  et  de  l'isthme 
de  l'encéphale  survit.  Mais  alors,  c'est  dans  le  cœur, 
dans  les  glandes  ou  les  organes  qui  contiennent  des 
fibres  musculaires  lisses  qu'il  faut  aller  chercher  les  in- 
dices de  la  persistance  de  ce  pouvoir. 

Ainsi,  chez  les  animaux  curarisés,  l'iris  se  contracte 
encore  sous  l'influence  des  variations  de  l'éclairage  du 
fond  de  l'œil  ;  la  pupille  offre  encore  chez  les  mammi- 
fères (chiens)  et  les  oiseaux,  des  modifications,  soit 
spontanées,  soit  provoquées  par  l'approche  d'un  corps 
étranger.  Les  pupilles  se  dilatent  chez  un  mammifère 
curarisé,  quand  on  électrise  ou  pince  une  région  quel- 
conque de  la  peau.  Chez  les  oiseau?? on  observe  des  ré- 
sultats analogues.  De  plus,  dans  ses  expériences  sur  le 
pigeon,  Vulpian  a  pu  constater  la  persistance  des  mou- 
vements réflexes  dans  les  muscles  peaussiers  à  une  pé- 
riode de  l'intoxication  où  tous  les  muscles  striés 
étaient  depuis  longtemps  paralysés.  Ce  fait  est  curieux. 
Il  semble  établir  qu'il  existe  une  différence  entre  la  ter- 
minaison des  nerfs  dans  les  muscles  peaussiers  et  dans 
les  autres  muscles  striés.  En  outre,  chez  le  pigeon, 
t.mtôt  l'excitation  des  téguments  produit  la  dilatation, 
tantôt  l'atrésie  de  la  pupille.  C'est  là  un  phénomème 
dont  la  cause  échappe. 

(>hez  les  mammifères  et  les  oiseaux  curarisés,  l'exci- 
tation des  téguments  produit  une  accélération  et  un  ren- 
forcement des  mouvements  du  cœur.  Celte  variation 
est  due  vraisemblablement  à  une  excitation  réflexe  des 
filets  sympathiques  qui  se  rendent  au  cœur  ou  à  ses 
ganglions  automoteurs.  Elle  a  lieu  encore  après  la  sec- 
tion des  vagues,  et  il  faut  certainement  tenir  compte 
aussi  de  l'influence  qu'exercent  ces  irritations  sur  les 
centres  vaso-moteurs,  et,  par  leur  intermédiaire,  sur 
l'ensemble  des  vaisseaux  munis  d'une  tunique  muscu- 
laire. Les  modifications  généralisées  des  vaisseaux  réa- 
gissent effectivement  sur  le  cœur  et  modifient  les  carac- 
tères de  ses  mouvements. 

Nous  n'insisterons  pas  sur  la  persistance  des  actions 
réflexes  vasculaires  chez  les  animaux  curarisés.  On  sait 
que  chez  eux,  on  peut  faire  monter  la  pression  artérielle 
en  faradisant  le  bout  central  d'un  nerf  mixte  coupé 
(sciatiquej  par  action  réflexe  vaso-constrictive  généralisée 
(irritation  des  fibres  sensifives  de  ce  nerf);  qu'on  peut 
faire  dilater  les  vaisseaux  d'un  membre  et  en  augmenter 
considérablement  la  température  en  faradisant  le  bout 
central  d'un  nerf  coupé,  la  sciatique  par  exemple  (elîét 
vaso-dilatateur,  etc.).  On  peut,  d'une  façon  générale, 
provoquer  des  actions  réflexes,  sur  les  animaux  cura- 
risés, dans  tous  les  organes  qui  contiennent  des  nerfs 
venant  du  grand  sympathique.  C'est  ainsi  que  l'on 
peut  déterminer  des  mouvements  réflexes  de  l'estomac, 
de  la  vessie  chez  les  chiens  curarisés  en  faradisant  la 
peau  du  ventre  (P.  liert,  Vulpian);  c'est  ainsi  qu'on  fail 
contracter  la  rate  en  électrisant  le  bout  central  du  scia- 
tique  et  celui  du  vago-sympathique  (Bochefontaine)  ;  c'esl 
ainsi  qu'on  provoque  des  phénomènes  sécrétoires  sali- 
vaires  réflexes  en  portant  sur  la  langue  un  corps  sapide 
(vinaigre),  en  électrisant  le  bout  central  du  lingual  coupé 
au-dessous  du  point  où  le  filet  sécréteur  se  sépare  de  ce 
nerf,  ou  en  faradisant  le  bout  central  d'un  nerf  mixte 
(sciatique),  d'un  nerf  sensitif  ou  les  légumenls  de  l'ani- 
mal (Owsjannikow  et  Tschiriew);  c'est  ainsi  encore 
qu'on  provoque  la  sudation  chez  le  chai,  en  électrisant 
le  bout  central  d'un  sciatique. 

Chezlesanimauxcurarisés,  les  mouvements rythmi(iu(-s 


sont  conservés.  L'artère  médiane  de  l'oreille  du  lapin 
(cœur  accessoil'O  de  Schifl),  l'arlère  sajiliéne  du  même 
animal  (Loven),  les  uretères, .l'œsophage  et  le  jabot  des 
oiseaux  conservent  leurs  moirvement  rythmiques,  bien 
après  que  les  nerfs  rachidiens  ont  perdu  leur  action  sur 
les  muscles  striés.  Quant  aux  battements  du  cœur,  dès 
lors  que  l'hématose  est  entretenue  par  la  respiration 
artificielle,  ils  persistent.  Cependant  les  mouvements 
cardiaques  ont  subi  une  modification  importante.  La 
systole  est  moins  énergique,  la  diastole  moins  ample, 
d'où  une  quantité  de  sang  moindre  qu'à  l'état  normal 
se  trouve  lancée  à  chaque  révolution  cardiaque.  D'autre 
part,  le  nombre  des  battements  est  le  même  chez  deux 
sujets,  dont  l'un  est  curarisé  et  dont  l'autre  ne  l'est  pas 
(expérience  à  faire  sur  deux  grenouilles  auxquelles  on 
ouvre  la  poitrine  et  dont  on  met  le  cœur  à  découvert). 
A  quoi  tient  cet  amoindrissement  de  la  diastole  chez  les 
animaux  curarisés?  La  [trincipale  cause  doit  en  être 
cherchée  dans  la  dilatation  des  vaisseaux  périphériques, 
qui  est  un  phénomène  constant  de  la  curarisation,  dû  à 
l'action  du  curare  sur  les  vaso-constricteurs,  que  cette 
paralysie  vasculaire  soit  le  fait  de  la  paralysie  des 
vaso-constricteurs  eux-mêmes,  ou  qu'elle  soit  d'origine 
centrale.  Dès  lors,  le  sang  étant  retenu  à  la  phéri- 
phérie  par  suite  de  cette  dilatation  vasculaire,  revient 
en  moins  grande  abondance  en  un  même  temps  au 
cœur,  et,  comme  conséquence,  il  y  a  diminution  des 
ondées  sanguines.  Mais  en  outre,  il  y  a  bien  certaine- 
ment une  action  paralysante  exercée  par  ce  poison  sur 
l'appareil  d'innervation  du  muscle  cardiaque. 

La  diminution  de  puissance  du  cœur,  la  dibitation 
générale  de  tous  les  petits  vaisseaux  à  tunique  muscu- 
laire expliquent  la  diminution  de  pression  sanguine  que 
l'on  observe  chez  les  animaux  curarisés.  Ce  fait  d'obser- 
vation a  une  grande  importance  en  médecine  expéri- 
mentale :  il  explique  que  la  curarisation  retarde  les 
effets  d'autres  poisons  introduits,  soit  sous  la  peau,  soit 
dans  l'estomac.  C'est  ce  dont  on  peut  s'assurer  en  étu- 
dianl  l'action  de  la  strychnine  ou  de  la  vératrino  sur  de,s 
grenouilles  curarisées  et  sur  d'autres  qui  ne  le  sont  pas. 
Les  preuves  de  l'influence  du  curare  sur  l'appareil 
nei'veux  du  cœur  sont  incontestables.  Nous  avons  vu,  en 
(MTet,  que  quand  on  donne  une  forte  dose  chez  les  mam- 
mifères (chien,  lapin),  une  dose  ordinaire  chez  les  ani- 
maux à  sang  froid  (grenouille,  crapaud,  triton),  les  nerfs 
vagues  perdent  leur  action  modératrice  sur  le  cœur;  de 
n)ème  un  choc  porté  à  la  partie  de  la  tète  d'une  gre- 
nouille empoisonnée  par  le  curare  ne  produit  plus 
l'arrêt  du  cœur,  comme  cela  a  lieu  chez  ces  animaux 
dans  l'état  ordinaire.  Les  poisons  du  cœur  n'ont  pas  la 
même  action  sur  les  animaux  curarisés  et  sur  ceux  qui 
ne  le  sont  pas.  L'action  des  poisons  cardiaques  est  bien 
moins  rapide  et  bien  moins  énergique  sur  les  animaux 
curarisés;  c'est  un  fait  important  à  retenir  quand  on 
étudie  expérimentalenieal  ces  poisons.  Ainsi  des  doses 
considérables  de  digitaline  ne  parviennent  pas  à  arrêter 
le  cœur  d'une  grenouille  curarisée,  quand  0,005  suffisent 
à  arrêter  celui  d'une  grenouille  non  curarisée  (Vulpian). 
Avec  des  poisons  cardiaques  plus  puissants,  l'fJ/itt.s  aiitiar, 
Vliiée,  on  parvient  à  arrêter  le  cœur,  mais  l'effet  est 
incomparablement  moins  rapide  que  sur  des  grenouilles 
non  intoxiquées.  Il  en  est  de  même  quand  on  se  sert  de 
l'extrait  aqueux  de  jaborandi  et  delà  muscarine,  soit  chez 
la  grenouille,  soit  chez  les  mammifères. 

Enfin,  comme  preuve  péremptoire  de  l'action  du  cu- 
rare sur  le  cœur,  rappelons  que  ce  poison,  lorsque  la 
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dose  en  est  portée  au  delà  de  eertaiiies  limites,  peut 
arrêter  complètement  et  définitivement  les  mouvements 
de  ret  organe  (Bezold).  Mais  on  obtient  rarement  ce 
résultat  chez  la  grenouille,  même  avec  les  plus  fortes 
doses  de  poison.  Pour  obtenir  l'arrêt  du  cœur  assez  rapi- 
dement (une  heure  par  exemple),  il  faut  probal)lenient  que 
l'absorption  se  fasse  avec  une  rapidité  suffisante,  de  telle 
façon,  qu'il  y  ait,  à  un  moment  donné,  et  pendant  un 
certain  temps,  une  forte  quantité  de  poison  en  circula- 
tion. Vulpian  a  observé  aussi,  mais  non  toujours,  l'arrêl 
du  cœur  chez  le  chien,  le  lapin  et  le  surmulot,  chez  les- 
quels on  pratiquait  la  respiration  artificielle.  Il  faut  qu'il 
y  ait  là.une  autre  cause  que  la  qualité  et  la  quantité  de 
curare,  car  on  a  vu  plus  de  0,30  do  ce  poison  en  solu- 
tion aqueuse  être  injectés  dans  la  veine  crurale  d'un 
chien,  et  une  dose  énorme  injectée  sous  la  peau  ou  dans 
la  cavité  abdominale  de  certaines  grenouilles,  même 
l'arrosage  direct  de  leur  cœur  avec  une  solution  cura- 
rique,  rester  sans  amener  l'arrêt  du  cœur.  Il  y  a  là  très 
probablement  une  question  d'absorption  et  d'élimina- 
tion, une  question  de  résistance  encore  fort  obscures. 

Le  fait  de  l'arrêt  du  cœur  produit  par  le  curare  à 
hautes  doses  est  fort  important  à  connaître  pour  la  phy- 
siologie du  cœur.  Au  début  de  l'étude  de  ce  poison,  ce 
fait  était  passé  inaperçu,  et  on  avait  été  frappé  surtout 
de  la  persistance  des  mouvements  de  cet  organe  chez 
les  animaux  curarisés.  Comme  d'un  autre  côté,  on  avait 
observé  que  les  vagues  avaient  perdu  leur  action  d'arrèl 
sous  l'influence  de  la  curarisation,  on  en  avait  conclu 
que  la  théorie  qui  veut  que  le  cœur  ait  en  lui-même  les 
raisons  de  ses  mouvements  rythmiques  et  que  ceux-ci 
soient  indépendants  du  système  nerveux,  trouvait  une 
confirmation  absolue  dans  l'action  du  cnrare.  Cet  argu- 
ment a  perdu  toute  sa  valeur  le  jour  on  l'on  a  reconnu 
que  ce  poison  peut  arrêter  les  mouvements  du  cœur. 
Bien  au  contraire,  comme  la  contractilité  du  cœur  dans 
ces  conditions,  au  moment  oîi  cet  organe  s'arrête,  n'a 
subi  aucune  modification  reconnaissable,  on  est  autorisé 
à, supposer  que  cet  arrêt  est  dû  à  l'action  du  curare  sur 
les  ganglions  et  nerfs  excito-cardiaques. 

Le  curare  exerce  aussi,  à  haute  dose,  une  action  pa- 
ralysante sur  les  cœurs  lymphatiques  des  grenouilles, 
découverts  par  J.  Mûller  etPanizza.  Chez  les  grenouilles 
curarisées,  qui  vivent  pendant  plusieurs  jours  dans 
cette  sorte  de  léthargie  oîi  les  plonge  ce  poison,  on 
observe  un  autre  phénomène  qui  intéresse  le  système 
lymphatique  :  un  liquide  lymphoïde  s'accumule  peu  à 
peu  dans  les  sacs  lyn^pliatiques.  Tai-chanoff  (/l/'c/at).  de 
phys.  norm.  et  pat/t.,janv.  et  févr.  1875)  a  constaté  qu'en 
même  temps  que  se  produit  celte  accumulation  de 
liquide  dans  les  sacs  lymphatiques,  le  sang  se  concentre 
de  plus  en  plus,  il  devient  de  plus  en  plus  pauvre  en 
leucocytes,  tandis  que  le  liquide  des  sacs  contient  de 
plus  en  plus  de  globules  blancs.  11  a  pu  ainsi,  à  l'aide 
du  procédé  de  Malassez,  voir  que  les  globules  rouges 
augmentent  progressivement  et  relativement  aux  blancs, 
dans  le  liquide  sanguin.  Cet  observateur  aurait  constaté 
en  même  temps  que  les  leucocytes  sont  bien  vivants  el 
qu'ils  poussent  des  prolongements  amiboïdes. 

Drozdoff  avait  déjà  vu  cette  diminution  des  globules 
blancs  dans  le  sang  des  grenouilles  curarisées,  et  il 
admet  même  qu'ils  pourraient  y  disparaître  totalement, 
.lamais  ïarchanolï  n'a  vu  cette  disparilion,  il  n'a  noté 
qu'une  diminution  considérable.  Pour  Vulpian,  cette 
diminution  est  même  bien  moindre  que  le  prétend  Tar- 
chanoir,  et  le  sang  des  veines  du  mésentère  ne  jirésen- 


terait  guère  une  diminution  de  leucocytes  appréciable 
au  microscope.  DrozdolT  explique  la  diminution  susdite 
par  la  destruction  sur  place  des  leucocytes  au  fur  et  à 
mesure  que  la  curarisation  se  prolonge.  Tarchanoft,  au 
contraire,  l'attribue  au  passage  des  globules  l)lancs  du 
sang  dans  le  liquide  lymphatique.  Mais  la  diapêdèse 
globulaire  qu'admet  aussi  le  professeur  Vuljiian  est 
combattue  par  beaucoup  d'histologistes,  et  la  théorie  de 
Colinheim  n'est  pas  encore  définitivement  établie. 

Lorsque  les  grenouilles  curarisées  sortent  de  leur  en- 
gourdissement, les  sacs  lymphatiques  se  vident  peu  à 
peu  par  la  rentrée  dans  les  vaisseaux  sanguins  du  liquide 
extravasé  et  des  leucocytes  qu'il  contient.  Le  sang  de- 
vient donc  de  moins  en  moins  concentré  et  reprend  ses 
qualités  au  l)out  de  peu  de  temps. 

Suivant  Tarchanoff,  la  cause  des  modifications  du  sang 
et  de  la  lymphe  observées  pendant  la  curarisation  de  la 
grenouille,  doit  être  cherchée  dans  la  paralysie  des 
vaisseaux  périphériques.  De  là,  dilatation  de  ces  vais- 
seaux, d'où  stase  sanguine,  augmentation  de  pression 
dans  les  capillaires  et  les  veinules  et  issue  de  la  sérosité 
du  sang  et  des  leucocytes  qui  vont  s'accumuler  dans  les 
sacs  lymphatiques;  de  là  aussi  concentration  du  fluide 
sanguin.  Lorsque  les  effets  du  curare  se  dissipent,  la 
paralysie  vasculaire  cesse  et  les  liquides  sanguin  et 
lymphatique  reprennent  leurs  qualités  respectives  par 
une  sorte  de  voyage  en  retour.  Il  s'établirait  ainsi  une 
sorte  de  balancement  entre  la  circulation  lymphatique 
et  la  circulation  sanguine  (Tarchanoff).  Vulpian  ne  peut 
se  décider  à  accepter  cette  interprétation.  Il  pense  que 
le  liquide  lymphoïde  que  l'on  trouve  dans  les  sacs  lym- 
phatiques des  grenouilles  curarisées,  peut,  à  plus  juste 
titre,  être  rapproché  des  collections  séreuses  hydro- 
piques, cela  avec  d'autant  plus  de  raison  que  sur  les 
grenouilles  curarisées  depuis  six  à  huit  jours,  il  se  ma- 
nifeste un  œdème  des  diverses  parties  du  corps. 

Action  du  curare  sur  la  température  et  la  nutri- 
tion. —  Le  curare,  comme  nous  l'avons  déjà  dit,  élève 
la  température  des  extrémités.  Mais  en  même  temps  que 
la  chaleur  s'élève  à  la  périphérie,  elle  baisse  d'une 
façon  continue  dans  les  parties  centrales,  contrairement 
à  ce  qu'avait  dit  Cl.  Bernard.  Ce  fait,  étudié  par  Tsches- 
chin,  Rôhrig  et  Zuntz,  puis  par  Riegel  (Centralblatt, 
1871,  p.  iOl),  paraît  être  constant.  Chez  les  chiens,  la 
température  centrale  peut  tomber  de  2  à  i  et  même  5° 
pendant  la  curarisation,  et  chez  le  cobaye  elle  peut 
tomber  de  15°  en  deux  heures  (prise  dans  le  rectum). 
Cet  abaissement  thermique  doit  trouver  son  origine  dans 
la  dilatation  de  tous  les  vaisseaux  périphériques,  d'où 
augmentation  des  pertes  de  calorique  par  la  surface 
cutanée,  dans  l'immobilisation,  l'amoindrissement  des 
ondées  sanguines,  l'insufflation  pulmonaire,  la  diminu- 
tion de  l'hématose  et  des  actes  intimes  de  la  nutrition 
(par  dépression  nerveuse),  puisque  Jolyet  (Soc.  de  biol., 
1875,  p.  40)  a  constaté  une  diminution  dans  l'exhalation 
de  l'acide  carbonique  chez  les  chiens  curarisés. 

Le  curare,  on  le  sait  depuis  les  recherches  de  Cl.  Ber- 
nard, exerce  une  grande  influence  sur  les  oxydations 
qui  se  passent  dans  le  foie;  delà  provient  la  glycosurie 
passagère  qu'on  observe  chez  les  animauÂ  curarisés  et 
soumis  à  la  respiration  artificielle.  Diverses  causes  con- 
courent à  la  production  de  cette  glycosurie  :  d'une  part 
les  capillaires  du  foie  sont  dilatés  comme  ceux  des 
autres  organes;  il  en  résulte  une  congestion  hépatique 
qui  favorise  sans  doute  la  transformation  de  la  matière 
glycogêne  en  glucose.  En  second  lieu,  les  filets  nerveux 
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sympaUii([ucs  qui  se  rendent  aux  éléments  propres  du 
foie  suijissent  peut-être  une  excitation  analogue  à  celle 
que  l'on  observe  sur  les  nerfs  excito-salivaircs,  d'où, 
comme  conséquence,  une  formation  exagérée,  soit  de  la 
matière  glycogène,  soit  du  forment  qui  est  l'agent  de  la 
métamorphose  glycosique.  Enfin,  le  sucre  qui  est  en- 
traîné par  les  veines  sus-hépatiques  dans  la  circulation 
générale  doit  moins  s'y  détruire  qu'à  l'état  normal, 
d'abord  parce  que  l'hématose  pulmonaire  entretenue 
par  la  respii'alion  artificielle  est  moins_  active  que  l'hé- 
matose normale,  et  parce  que,  ensuite,  la  plupart  des 
processus  de  combustion  intime  sont  ralentis.  D'après 
C.  Bock  et  F.  A.  Hoffmann  (Ceiitralblatt,  1875,  p.  151), 
la  glycosurie  curarique  tiendrait  uniquement  à  l'aug- 
mentation de  l'activité  du  foie.  Ils  s'appuient  principa- 
lement sur  ce  qu'ils  ont  vu  la  glycosurie  produite  dans 
ces  conditions,  disparaître  ra[)idement  après  l'intercep- 
tion du  cours  du  sang  allant  du  foie  au  cœur. 

Chez  les  grenouilles,  qu'on  soumet  à  la  curarisation 
pendant  l'hiver,  le  foie  se  charge  d'une  plus  grande 
quantité  de  matière  glycogène,  en  même  temps  que  la 
graisse  augmente  aussi. 

On  ne  sait  rien  de  bien  précis  de  l'action  du  curare 
sur  la  sécrétion  biliaire.  Celle-ci  continue  toutefois,  et 
le  jaborandi  l'active  comme  chez  les  animaux  non  cura- 
risés. 

Outre  la  glycosurie,  il  existe  encore  d'autres  altéra- 
tions dans  l'urine  des  animaux  curarisés.  Chez  la  gre- 
nouille, on  trouve  dans  le  liquide  accumulé  dans  les 
poches  urinaires  pendant  la  curarisation ,  un  dépôt 
peu  abondant,  un  Uniment  granuleux  et  gris-blanchàtre. 
Ce  dépôt  est  composé  de  fines  granulations  et  de  rares 
bâtonnets  très  grêles.  On  y  voit,  déplus,  quelques  tubes 
mycodermiques  et  de  nombreux  cristaux  d'oxalate  de 
chaux.  Ces  cristaux  ne  se  rencontrent  qu'exceptionnel- 
lement dans  l'urine  des  grenouilles  saines;  ce  doit  être 
là,  donc,  un  effet  du  curare  (Vulpian).  Toutefois,  d'autres 
poisons  (strychnine,  théljaïne),  provoquent  chez  elles 
cette  oxalurie;  la  section  de  la  moelle,  la  léthargie  pro- 
longée la  produisent  aussi. 

Le  curare  n'agit  pas  d'une  façon  bien  nette  sur  le 
développement  des  tissus  pendant  la  période  embryon- 
naire. Les  tentatives  faites  sur  les  embyrons  d'oiseaux 
n'ont  pas  donné  de  résultats  propres  à  élucider  la  ques- 
tion. 

Vulpian  a  institué  des  expériences  sur  les  embryons 
de  grenouilles.  Au  moment  oîi  ils  se  dégagent  de  leur 
gangue  gélatiniforme,  cet  expérimentateur  les  plongea 
dans  une  solution  de  curare.  Si  les  larves  mises  en 
expérience  ont  encore  leurs  branchies  extérieures,  ces 
branchies  plongeant  constamment  dans  l'eau,  la  respi- 
ration s'effectue  sans  l'intervention  d'aucune  puissance 
nerveuse  ou  musculaire.  Dans  ces  conditions,  les  larves 
vivent,  mais  elles  s'engourdissent,  et  ne  tardent  pas  à 
tomber  au  fond  de  l'eau.  Transportées  dans  de  l'eau  pure, 
elles  reviennent  à  la  vie  active  en  trois  ou  quatre  jours. 
Quand  les  branchies  sont  renfermées  dans  une  cavité 
branchiale  avec  un  opercule,  la  respiration  ne  peut  se 
faire  que  si  l'appareil  buccal  et  le  repli  operculaire  exé- 
cutent des  mouvements  pour  permettre  à  l'eau  d'entrer 
et  sortir  de  la  cavité  à  branchies.  Dans  ces  conditions  de 
développement,  si  l'on  plonge  les  larves  dans  une  solu- 
tion de  curare,  elles  ne  tardent  pas  à  périr,  l'action 
musculaire  nécessaire  au  jeu  de  leur  respiration  ne 
pouvant  s'effectuer. 

Si  l'on  étudie  comparativemeni  les  premières  larves 


qui  ont  été  plongées  dans  la  solution  de  curare  avec 
d'autres  de  la  même  ponte,  mais  qui  n'ont  pas  ét^  plon- 
gées dans  le  curare,  on  constate  qu'elles  sont  arrivées 
au  même  degré  de  développement.  La  curarisation 
n'empêche  donc  pas  l'évolution  des  tissus.  Des  larves  de 
poissonsd'eau  douce  ont  donné  des  résultats  semblables. 

Cette  étude  du  curare  ne  doit  pas  être  oubliée 
quand  on  expérimente  sur  les  animaux.  Il  faut  savoir 
en  effet,  que  cette  substance  dilate,  par  elle-même,  les 
vaisseaux  de  la  périphérie,  abaisse  la  pression  sanguine, 
ralentit  l'absorption,  fait  tomber  la  température  cen- 
trale, paralyse  l'appareil  modérateur  cardiaque,  etc., 
pour  ne  pas  aller  rapporter  ces  effets  à  l'organisme  nor- 
mal ou  aux  substances  toxiques  et  médicamenteuses 
qu'on  étudie. 

Emploi  lliérai»eutiquc  du  curare.  —  Le  curare  étant 
un  paralysant  du  système  moteur,' on  pensa  à  l'appli- 
quer aux  maladies  convulsives.  Harley  (de  Londres) 
avait  conclu  de  ses  expériences  que  l'on  peut  empêcher 
la  mort  chez  les  animaux  soumis  à  des  doses  mortelles 
de  strychnine,  en  leur  faisant  absorber  du  curare  à  cer- 
taine dose.  Mais  Vulpian  a  vu  que  le  curare  ne  fait  que 
voiler  les  phénomènes  spasmodiques  de  l'intoxication 
strychnique  ;  le  curare  empêche  bien  les  manifestations 
convulsives  du  strychnisme;  mais  aussitôt  qu'il  cesse, 
les  convulsions  apparaissent.  A  moins  donc  que  la 
quantité  de  strychnine  ne  soit  pas  trop  forte,  le  curare 
ne  saurait  favoriser  la  guérison  de  l'empoisonnement 
strychnique.  D'autre  part,  il  est  à  redouter  l'action  de 
ces  deux  poisons  qui  peuvent  agir  sur  le  cœur  d'une 
façon  corrélative. 

On  peut  juger  d'après  cela  de  la  valeur  des  essais 
thérapeutiques  du  curare  dans  le  tétanos. 

Thibaud,  Vello ,  Chassaignac,  H.  Gintrac,  Follin , 
Mance,  Vulpian,  Gosselin,  Broca,  A.  Richard,  Aronssohn, 
Spencer  Wells,  Demmo,  Busch,  Sayres,  Marchionneschi, 
Hoffman  (de  Dorpat),  etc.,  ont  tenté  l'emploi  du  curare 
dans  le  tétanos.  A  l'exception  des  cas  de  Vella  (1859), 
de  Chassaignac  (1859),  et  Marchionneschi  {Lo  Speri- 
mentale,  1876)  ces  essais  ne  furent  pas  couronnés  de 
succès.  Mais  que  dire  de  ces  trois  cas  heureux  ?  IN'e  sait- 
on  pas  que  nombre  de  tétanos  guérissent  spontanément. 
Il  faudrait  donc  une  statistique  qui  fait  défaut  pour 
juger  la  question. 

Jusqu'à  quel  point  devrait-on  pousser  la  curarisation  '! 
11  faut  se  borner  à  affaiblir  d'une  façon  prononcée  les 
puissances  nervo-musculaires,  dit-on.  Mais  ce  point  est 
voisin  de  celui  qui  détermine  l'arrêt  de  la  respiration. 
Or,  aller  jusque-là,  chez  l'homme,  et  entretenir  la  vie  à 
l'aide  de  la  respiration  artificielle  est  un  moyen  bien 
dangereux.  Il  faudrait  pourtant  pousser  jusqu'à  presque 
paralysie  des  muscles  respiratoires,  pour  avoir  quelque 
chance  d'empêcher  le  spasme  asphyxique  des  muscles 
du  larynx  et  de  la  poitrine.  Mais,  d'autre  part,  à  forte 
dose,  pour  ainsi  dire,  le  tétanos  détermine,  comme  la 
strychnine,  des  lésions,  des  centres  nerveux  que  le 
curare  sera  impuissant  à  combattre. 

Il  vaut  mieux  d'ailleurs  avoir  recours  dans  ces  cas  à 
l'hydrate  de  chloral  (Voy.  ce  mot). 

Voisin  et  Liouville  ont  employé  le  curare  dans  Vepi- 
lepsie,  et  ils  pensent  en  avoir  retiré  quelques  bons  effets. 
Ils  ont  employé  le  poison  en  injection  hypodermique,  à 
la  dose  de  0,01  à  0,15.  A  cette  dose,  cette  substance  qui 
tuait  les  lapins  à  celles  de  0,002  1/2,  provoqua  du  ptosis, 
du  strabisme,  de  la  diplopie,  des  spasmes  fibrillaires 
dans  différents  muscles ,  des  frissons  suivis  de  chaleur 
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et  de  sueurs,  de  l'augmentation  du  cœur  et  do  la  respi- 
ration, de  la  glycosurie  ;  et  enfin,  dans  certains  cas,  de 
raffaiblissemcnt  musculaire, 

Cette  sorte  de  fièvre  constatée  par  Voisin  et  Fyiouville, 
par  l'usage  du  curare  chez  l'homme,  est-t-elie  bien  de  la 
lièvre  ?  Wieger  (de  Strasbourg)  et  G.  Sée  ont  objecté 
qu'on  rencontrait  bien  Là  le  frisson,  la  chaleur  et  la 
sueur,  mais  qu'on  ne  trouvait  pas  le  dernier  symptôme 
caractéristique  de  la  fièvre,  l'augmentation  de  l'urée 
dans  l'urine. 

Voisin  (Dict.  de  méd.  et  de  chir.  prat.,  art.  CunAriEi 
a  répondu  en  donnant  une  observation  qui  prouve  que 
ce  caractère  de  la  fièvre  ne  fait  pas  défaut.  Parizot  et  du 
Cazal  ont  fait  les  mêmes  observations.  La  diplo|die  ,  le 
strabisme,  l'exophtalmie  sont  dus  à  la  paralysie  des 
nerfs  moteurs  de  l'œil. 

Les  différences  qui  existent  entre  ces  effets  et  ceux 
que  l'on  a  constatés  chez  les  mammifères  tiennent  à 
ce  que,  chez  ceux-ci,  les  études  ont  été  faites  pendant 
la  curarisalion  complète,  tandis  que  chez  l'homme  ,  les 
troubles  fonctionnels  ont  été  observés  dans  la  période 
qui  précède  le  collapsus. 

Comment  doit-on  administrer  le  curare  ? 

On  doit  introduire  le  médicament  sous  la  peau,  à  doses 
fractionnées  et  laisser  vingt  à  trente  minutes  d'intervalle 
entre  deux  injections  consécutives.  Peut-être  serait-il 
possible  d'introduire  cet  agent' directement  dans  les 
veines,  suivant  la  méthode  d'Oré  quand  il  faut  agir  rapi- 
dement. 

Hoffmann  {Berl.  klin.  Wochenschr.,  1880)  a  employé 
cette  manière  chez  un  tétanique.  Il  obtint  momentané- 
ment, l'arrêt  des  convulsions,  mais  le  malade  n'en  mou- 
rut pas  moins.  En  tous  cas,  il  faut  préparer  la  solution 
séance  tenante  et  la  filtrer. 

Avant  que  H.  Liouville  et  Voisin  aient  administré  le 
curare  dans  l'épilepsie,  Roussingault  avait  vu  traiter,  en 
Amérique, un  général colomluen par  le  curare;  et  Thier- 
celin, Renedict  avaient  fait  des  essais  de  ce  genre. 

On  a  encore  essayé  le  curare  dans  la  chorée,  le  tic 
douloureux  de  la  face,  la  rage,  le  strychnisme  (Voyez 
H.  Reigel,  anal.  in.  Arch.  gén.  de  méd.,  1868,  t.  II, 
p.  352;  Du  Cazal,  Thèse  de  Strasbourg,  i869)  ;  mais 
dans  ces  différents  essais,  le  curare  n'a  pas  été  employé 
d'une  façon  assez  méthodique  pour  qu'on  puisse  dire  qu'il 
ait  agi  d'une  façon  quelconque.  Gualla  obtint  pourtant 
un  succès  dans  le  tic  douloureux;  Reiget  a  échoué  dans 
la  chorée  et  Vulpian  dans  la  rage.  Dans  l'empoisonne- 
ment par  la  strychnine,  Rurow  a  réussi  dans  un  cas. 
Mais  quelle  quantité  de  strychnine  avait-il  été  absorbée? 
Quoi  qu'il  en  soit,  Gl.  Rernard,  et  après  lui,  Wirchow 
ont  constaté  qu'un  animal  qui  a  reçu  une  dose  suffi- 
sante de  strychnine  pour  le  tuer,  ne  meurt  pas  lorsqu'on 
lui  injecte  du  curare.  Liouville  et  Voisin  l'ont  conseillé 
dans  le  choléra,  en  se  fondant  sur.ses  effets  sur  les  sé- 
crétions ;  et  Voisin  dit  qu'une  prise  de  curare  en  poudre 
mise  dans  le  nez  guérit  le  coryza  à  son  début.  Le  même 
auteur  l'a  essayé  sans  succès  dans  la  manie. 

Le  professeur  Vulpian  a  rapproché  de  la  paralysie 
curarique  la  paralysie  radiale  à  frigore,  en  ce  sens 
que,  dans  la  paralysie  radiale,  il  y  a,  comme  dans  la  para- 
lysie par  le  curare,  intégrité  de  la  contractilité  muscu- 
laire, et  qu'il  peut  y  avoir  impuissance  de  l'action  des 
fibres  motrices  du  nerf  radial  sur  les  muscles  auxquels 
ce  nerf  se  distribue,  et  conservation  de  la  contractilité 
musculaire  et  de  la  neurilité  expérimentales,  quand  les 
incitations  volontaires  ne  peuvent  point  faire  entreries 


muscles  en  contraction,  par  l'intermédiaire  des  nerfs 
moteurs. 

Le  curare  n'est  pas  la  seule  substance  qui  produise 
l'abolition  de  l'action  des  nerfs  sur  les  muscles,  en 
laissant  persister  les  propriétés  physiologiques  des 
fibres  nerveuses  motrices  et  celles  des  faisceaux  mus- 
culaires. Le  principe  toxique  de  la  ciguë  (cicutine,  ca- 
nine ou  conicine)  détermine  le  même  effet  (KoUiker, 
Martin  -  Daniourette  et  Pelvet,  Dujardin  -  Reaumetz  , 
Jolyet,  Cahours,  et  Pélissart,  Tuloup,  J.-L.  Prévost, 
Vulpian),  quoi  qu'en  ait  dit.Tiryaiuan  (Thèse  de  Paris, 
1878).  A  une  certaine  période  derintoxication,  la  strych- 
nine, la  brucine,  l'atropine,  la  daturine,  l'hyoscyaniine, 
la  nicotine,  l'aconitine,  la  calabarine,  la  thébaïne,  le 
bromure  de  K.  le  sulfate  de  magnésie,  le  venin  du  cobra 
di  cappella,  les  dérivés  éthylés  on  méthylés  de  la  plu- 
part des  alcaloïdes  toxiques,  ont  des  effets  semblables 
à  ceux  du  curare. 

Mais  ce  qui  caractérise  l'action  du  curare,  c  est  l'évo- 
lution de  la  paralysie  du  mouvement  volontaire  qui 
précède  la  destruction  de  l'action  des  nerfs  sur  les 
muscles  à  faisceaux  striés,  avec  la  même  énergie  qu'à 
l'état  normal.  La  durée  de  l'excitabilité  motrice  des 
nerfs  de  la  vie  animale  est  même  aussi  longue,  après 
l'arrêt  des  mouvements  respiratoires,  chez  les  chiens 
curarisés  que  chez  les  chiens  qui  meurent  dans  d'autres 
conditions.  En  moyenne,  dans  les  deux  conditions,  la 
motricité  du  sciatique  survit  pendant  trente  à  quarante 
minutes. 

En  somme,  nous  dirons  que,  jusqu'alors,  l'emploi  du 
curare  dans  le  traitement  des  maladies  n'a  pas  été  utile. 
C'est  un  agent  des  plus  utiles  en  physiologie  expérimen- 
tale, mais  en  thérapeutique  c'est  une  substance  inutile. 

Traitement  do  l'cnipoisonncnicnt  par  le  curare.  - — - 
Accidentellement  ou  criminellement,  le  curare  peut  pro- 
duire l'empoisonnement.  11  est  donc  nécessaire  de 
savoir  neutraliser  son  action. 

A-t-il  pénétré  par  une  plaie  sur  les  membres,  et  son 
alisbrption  n'est-elle  pas  complète,  il  sera  utile  de  por- 
ter une  ligature  fortement  serrée  à  la  racine  du  membre 
que  l'on  desserre  progressivement  au  bout  de  quelques 
heures.  Le  poison  a-t-il  pénétré  par  une  large  plaie,  il 
est  indiqué  d'utiliser  les  topiques  suivants  :  acide  phé- 
nique  (P.  Rert),  sel  marin  (Perreiras),  iodure  de  potas- 
sium et  chlore  (Alvaro-Reynoso).  Outre  ces  moyens,  la 
succion,  les  ventouses,  appliquées  au  niveau  de  la  plaie 
seront  d'une  grande  utilité.  Ces  moyens  sont-ils  restés 
impuissants,  on  aura  recours  aux  frictions  stimulantes 
et  chaudes,  aux  boissons  diurétiques  en  abondance; 
voit-on  survenir  les  menaces  de  l'asphyxie,  il  faudra 
s'apprêter  à  pratiquer  la  respiration  artificielle  à  l'aide 
d'une  sonde  oesophagienne  introduite  dans  le  larynx  ou 
dans  la  trachée  après  trachéotomie.  Le  poison  a-t-il  été 
pris  par  l'estomac,  il  faudra  chercher  à  l'évacuer  par 
les  vomissements. 

Y  a-t-il  eu  crime,  la  recherche  du  poison  s'effectuera 
dans  l'urine.  Le  réactif  physiologique  montrera  s'il 
s'agit  bien  du  curare.  L'urine  ne  donne-t-elle  rien,  soit 
que  la  dose  ait  été  suffisante  pour  foudroyer  l'animal 
avant  toute  élimination  du  poison  par  les  reins,  soit  que 
l'examen  soit  fait  trop  longtemps  après  la  mort,  on 
prendra  tous  les  viscères  du  sujet  empoisonné,  et  parla 
méthode  de  lavages  successifs  de  Roussin,  on  retirera  des 
organes  une  sorte  d'extrait  qui,  traité  par  les  différents 
réactifs,  ne  donnera  rien  s'il  s'agit  du  curare  ;  mais  qui, 
expérimenté  sur  les  animaux  donnera  toutes  les  phases 
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de  renipoisonncniciit  curariquc  s'il  s'agit  bien  do  vc 
poison. 

Jusqu'alors,  nous  devons  dire,  qu'on  n'a  pas  observé  en 
Europe  d'empoisonnement  criminel  par  cette  substance. 

C'iRCAS.  Voy.  Jatropha. 

t'i  uci  MA.  Ciircima  longa  L.  (Terra  mérita,  sou- 
ciiet  ou  safran  des  Indes,  racine  de  safran).  Le  mot 
curcunia  vient  du  Persan  kurknm  qui  sigiiilie  safran. 

C-etlc  plante,  indigène  de  l'Asie  méridionale,  appar- 
tient à  la  famille  des  Amomacées,  tribu  des  Zingibérées 
huiuelle  est  caractérisée  par  un  calice  tubuleux  à  trois 
dents,  une  corolle  tubuleuse  à  trois  divisions,  un  an- 
drocée  formé  de  deux  étaminos  réduites  à  l'état  de 
staminode  bifide  et  d'une  troisième  étamine  fertile,  à 
antbère  biloculaire  munie  à  la  base  de  deux  éperons 
et  dont  le  fdament  est  pétaloïde,  trilobé.  Ovaire  infère, 
Iriloculaire,  pluriovulé.  Style  capillaire.  Capsule  trilo- 
culaire  à  déhiscence  loculicide. 

Le  Curcuma  longa  présente  des  souclies  tubéreuses, 
oblongues,  palmées,  colorées  intérieurement  en  orange 
foncé.  Les  feuilles  sont  alternes,  longuement  pétiolées, 
lancéolées,  rétrécies  aux  deux  extrémités,  glabres  et 
vertes.  Les  fleurs  sont  jaunes,  portées  par  un  scape  enve- 
loppé par  les  gaines  des  feuilles  et  formant  au  centre  un 
épi  long,  vert,  muni  de  bractées  aiguës,  aussi  longues 
que  les  fleurs  qui  sont  solitaires  dans  leur  aisselle. 

Les  graines,  en  nombre  indéfini,  sont  munies  d'une 
arille  et  renferment  un  albumen  considérable  et  un 
embryon  axile. 

Les  Curcuma  leucorhiza  et  angiistifolia,  qui  difl'è- 
rent  du  curcuma  longa  par  quelques  caractères  de  peu 
d'importance,  fo'urnissent  l'arrowroot  de  l'Inde. 

Le  Curcuma  du  commerce  est  constitué  par  deux 
sortes  de  rhizomes,  ceux  du  centre  qui  sont  ronds,  et 
les  latéraux  qui  sont  longs.  Ce  caractère  avait  fait  dis- 
tinguer par  Linné  deux  sortes  de  Curcuma,  les  Curcuma 
rotunda  et  longa  qui  en  réalité,  ne  forment  que  l'espèce 
unique  que  nous  avons  décrite.  Ces  rhizomes  sont  durs, 
à  cassure  foncée,  d'aspect  résineux  et  colorés  en  orange 
ou  brun  orange.  On  trouve  dans  le  commerce  les  Gur- 
cuma  de  Chine,  de  Madras,  du  Bengale,  de  Java  et  de 
Cochinchine. 

i    Le  Curcuma  renferme,  d'après  Vogel  et  Pelletier  : 
!  «  matière  ligneuse,  fécule  amylacée,  matière  colorante, 
gomme,  huile  essentielle  ».  On  a  trouvé  en  outre  un 
alcaloïde  et  de  grandes  quantités  de  bioxalate  de  po- 
'  lasse. 

Cette  huile  essentielle  h.  laquelle  le  Curcuma,  et  par 
I  suite  la  poudre  de  Curry,  doit  son  goût  aromatique  et 
\  son  odeur,  s'extrait  du  Curcuma  du  Bengale  à  l'aide  de 
)  l'essence  de  pétrole.  Quand  elle  a  été  débarrassée  de  ce 
i  dissolvant  dont  le  point  d'ébullition  est  le  plus  élevé, 
elle  constitue  un  liquide  huileux,  jaunâtre,  d'odeur 
aromatique  fort  agréable.  Après  avoir  été  purifiée  par 
distillation  fractionnée  à  basse  pression,  elle  se  sé- 
pare en  trois  parties.  La  première  dont  le  point  d'ébul- 
lition est  au  delà  de  193",  la  seconde  bouillant  entre 
193  et  I9G  et  la  troisième  formant  un  résidu  visqueux 
semi-solide.  La  première  partie  est  souillée  par  les 
hydrocarbures  du  pétrole.  La  seconde  est  du  turmerol 
presque  pur  qui,  après  avoir  été  purifié  par  distillation 
dans  le  vide,  présente  une  composition  moyenne,  ré- 
sultant de  plusieurs  analyses,  de  83,62  p.  100  de  car- 


bone, 10, i2  d'hydrogène  :  sa  formule  serait  C'^H'^^q 
exigerait  exactement  83,81. C.  et  10,29.H. 

Le  turmerol  est  une  huile  d'un  jaune  pâle,  d'une 
odeur  aromatique,  d'une  densité  de  0,9010  à  11".  Elle 
est  dextrogyre  a  =  33,52.  A  la  pression  ordinaire  elle 
entre  en  ébullition  à  285-290,  mais  se  décompose  en 
même  temps  en  donnant  un  corps  dont  le  point  d'ébul- 
lition est  plus  bas.  A  60  millimètres  de  pression,  elle 
bout  à  193-198  en  se  décomposant  un  peu.  Elle  est  in- 
soluble dans  l'eau,  mais  se  mélange  fort  bien  avec  les 
autres  dissolvants  ordinaires.  Elle  ne  se  combine  pas 
avec  le  sulfite  de  soude. 

Le  turmerol  est  un  alcool  qui,  sous  l'influence  de  la 
chaleur  et  de  l'acide  chlorhydrique  concentré  donne  du 
chlorure  de  turmeryle  C-'H-'CI  qui  se  présente  sous 
forme  d'une  huile  odorante,  d'un  jaune  pâle,  se  décom- 
posant à  la  distillation.  Le  même  composé  se  forme  par 
l'action  du  trichlorure  de  phosphore.  Le  chlorure  de 
turmeryle  traité  par  l'eau  bouillante,  la  solution  al- 
coolique d'acétate  de  soude,  le  cyanure  de  potassium, 
ou  l'ammoniaque,  donne  des  corps  possédant  l'odeur 
caractéristique  de  la  classe  à  laquelle  ils  appartiennent, 
mais  qui  n'ont  pas  encore  été  obtenus  purs.  Traité  par 
le  sodium,  le  turmerol  donne  une  masse  demi-solide 
présentant  la  composition  du  turmerylate  de  sodium 
C'3H"0  Na. 

En  présence  d'une  solution  aqueuse  en  excès  de  per- 
manganate de  potasse  le  turmerol  s'oxyde  et  donne 
l'acide  térephtalique.  Avec  une  solution  chaude  du 
même  sel,  mais  non  en  excès,  le  turmerol  parait  donner 
de  nouveaux  acides  dont  les  auteurs  s'occupent  en  ce 
moment  {Pli.  Journal,  14  avril  1883),  d'après  les  tra- 
vaux de  C.  L.  Jackson  et  A.  Menke  dans  Amcric.  Chem. 
Journ.,  IV,  368,  374. 

La  partie  la  plus  importante  du  Curcuma  est  la  ma- 
tière colorante  ou  Curcumine  qui  s'obtient  en  éliminant 
d'abord  l'essence  par  la  distillation  et  épuisant  ensuite 
le  rhizome  avec  la  benzine.  On  laisse  cristalliser  et  les 
cristaux  repris  par  l'alcool  sont  précipités  par  l'acétate 
de  plomb.  En  éliminant  celui-ci  par  l'hydrogène  sulfuré 
on  obtient  la  curcumine  qu'on  fait  ensuite  recristalliser 
dans  l'alcool. 

Ces  cristaux  sont  jaunes,  d'odeur  de  vanille  et  d'une 
belle  couleur  bleue  à  la  lumière  réfléchie.  Leur  saveur 
est  âcre.  D'après  certains  auteurs,  la  curcumine  serait 
un  acide  monobasique.  Jackson  et  Menke,  en  la  traitant 
par  les  agents  oxydants  faibles  ont  obtenu  de  la  vanil- 
line,  mais  en  trop  petite  quantité  pour  l'avoir  pure.  En 
oxydant  la  diethyl-curcumine  par  le  permanganate  de 
potasse  ils  ont  obtenu  l'acide  ethylvanillique  qui  pré- 
sente un  point  d'ébullition  de  195°  (Phar.  Journ., 
janvier  1882). 

L'extrait  alcoolique  de  Curcuma,  chauffé  avec  de 
l'acide  sulfurique  et  borique  donne  une  poudre  cristal- 
line pourpre,  à  reflets  métallique^  verts,  insoluble 
dans  l'eau,  soluble  dans  l'alcool.  Sa  solution  est  colorée 
en  bleu  foncé  par  les  alcalis  qui,  en  présence  de  la  so- 
lution alcoolique  de  curcumine  sans  addition  d'acide, 
donnent  une  coloration  rouge  brun,  utilisée  du  reste 
comme  réaction  caractéristique  des  alcalis. 

Le  Curcuma  n'est  employé  en  pharmacie  que  pour 
colorer  certaines  pommades  en  jaune.  Sa  poudre,  pro- 
posée comme  stimulant  stomachique,  n'est  guère  usitée 
que  dans  la  préparation  du  Curry  indien.  Mais  ses  pro- 
priétés colorantes  le  font  employer  dans  la  teinture  de  la 
soie  et  du  maroquin. 


172 


CUSP 


CYAN 


On  poni,  rcconnailrc  si  un  lissii  est  coloré  avec  le  C.xir- 
fuma  aux  l'cactions  suivantes. 

Combustion  sur  une  lame  de  platine.  Ne  donne  pas 
d^e  base  de  mordant. 

Ébullition  dans  l'eau  contenant  l/:2  p.  100  de  savon. 
Brunit  fortement  mais  reprend  sa  couleur  en  présence 
des  acides. 

Immersion  dans  l'acide  azotique  étendu.  Peu  altéré. 

Traitement  à  chaud  avec  un  mélange  de  100  ce. 
de  Azo^H  à  1.5,  6  volumes  d'eau  et  40  volumes  d'alcool, 
plus  quelques  gouttes  d'acétate  de  plomb.  Précipité 
compact  brun  orange. 

Immersion  dans  l'ammoniaque.  Coloration  rouge 
brun.  L'alun,  le  cyanure  de  potassium,  l'hypocblorite  de 
chaux  ne  donnent  aucune  réaction  en  présence  de  la 
solution  de  Curcuma  (Kopp  et  lîolbey). 

Le  Curcuma,  rarement  employé  seul,  est  le  plus  sou- 
vent mélangé  avec  d'autres  matières  colorantes  jaunes. 

cusPAniME.  Principe  trouvé  dans  la  racine  d'An- 
gusture  (Voy.  ce  mot). 

CIJSSET  (Eau  minérale  de).  —  Voy.  ViciiY. 

ct'AiVHYDniQrE  (Acide).  (Syn.  :  Acide  prussique. 
Cyanure  d'hydrogène.)  Symbole  CyH^CAzH  =  27.P.  M. 

Chimie.  —  Etat  naturel.  —  Ce  corps  a  été  dé- 
couvert par  Scheele  en  1780,  mais  impur;  on  le  nom- 
mait alors  acide  prussique  (acide  du  bleu  de  Prusse); 
étudié  par  plusieurs  chimistes,  c'est  Gay-Lussac  qui  l'a 
obtenu  le  premier  à  l'état  de  pureté  et  a  établi  sa  véri- 
table constitution,  analogue  à  celle  des  autres  hydra- 
cides. 

Le  cyanogène  et  l'hydrogène  ne  se  combinent  pas  di- 
rectement ;  mais  cette  combinaison  s'opère  dans  une 
foiile  de  réactions  chimiques  et  par  dédoublement  de 
certains  composés  en  présence  de  corps  que  nous  étu- 
dierons plus  tard,  les  ferments. 

Une  foule  de  plantes  renferment  un  composé  (amyg- 
daline)  qui,  sous  l'influence  de  l'eau  et  d'un  ferment, 
produit  plusieurs  matières  au  nombre  desquelles  se 
trouvent  la  glucose  et  l'acide  cyanhydrique  ;  par  suite, 
les  eaux  distillées  et  les  liqueurs  de  table  préparées 
avec  certains  végétaux,  tels  que  le  laurier-cerise,  les 
amandes  amères,  les  feuilles  et  lleurs  de  pêcher,  les 
amandes  des  fruits  de  la  famille  des  amygdalées,  con- 
tiennent plus  ou  moins  d'acide  cyanhydrique  (kirsch, 
marasquin,  ratafias,  etc.). 

Préparation.  —  Cet  acide  s'obtient  toujours  en  dé- 
composant un  cyanure  par  un  acide,  mais  c'est  la  mé- 
thode de  Gay-Lussac  qui  donne  le  meilleur  résultat  et 
qui  permet  d'obtenir  de  l'acide  pur,  surtout  à  l'aide  de 
l'heureuse  modification  de  Bussy  et  Buignet. 

On  prend  : 

Cyaiiiii'C  de  mercure   100 

Clilorliydrate  d'aiiimoniaqne   45 

Acide  clilorhydrii|iie  à  1°,17   90 

Les  sels  en  poudre  sont  introduits  dans  une  cornue 
tubulée  munie  d'un  tube  en  S  et  au  col  de  laquelle  on 
adapte  un  tube  droit,  dont  la  première  moitié  contient 
des  fragments  de  marbre  (carbonate  calcique),  et  la  se- 
conde moitié  des  fragments  de  chlorure  de  calcium 
fondu. 

Un  tube  conduit  les  vapeurs  dans  un  petit  ballon  à 
long  col  plongeant  dans  un  mélange  réfrigérant.  Il  im- 


porte que  toutes  les  jointures  soient  hermétiquement 
fermées  ;  lorsque  l'appareil  est  bien  disposé,  on  verse 
l'acide  chlorhydrique  par  le  tube  en  S,  puis  on  chauffe 
graduellement  et  lentement;  il  se  dégage  de  l'acide 
cyanhydrique,  entraînant  plus  ou  iuoins  de  vapeur  d'eau 
et  d'acide  chlorhydrique  ;  le  marbre  retient  l'acide,  et 
le  chlorure  de  calcium  l'eau. 

L'acide  cyanhydrique  se  condense  en  partie  dans  le 
tube  desséchant;  on  l'en  fait  sortir  en  promenant  luie 
petite  lampe  à  alcool  sous  ce  tube.  L'acide  se  rend  dans 
le  récipient  refroidi,  où  il  se  condense  en  un  liquide 
(acide  cyanhydrique  normal  CyH). 

Pour  l'usage  médical,  on  emploie  un  acide  étendu  d'eau, 
par  exemple  au  10';  il  suffit  d'ajouter  à  l'acide  pur  ainsi 
obtenu  9  parties  d'eau  distillée  en  poids,  ou  (j,3  vo- 
lumes d'eau  pour  un  volume  d'acide. 

Propriétés.  —  Liquide  incolore,  mobile,  à  odeur  forte 
et  pénétrante,  caractéristique  ;  densité  =  0,7058  à  +  7°; 
bout  à  26°,  5  se  solidifie  à  —  15°  en  une  masse  cristal- 
line, ou  par  le  froid  que  produit  son  ^évaporation  dans 
le  vide  ;  il  peut  brûler  avec  une  flamme  blanche,  un  peu 
violacée. 

Lalumière  altère  l'acide  cyanhydrique,  même  lorsqu'il 
est  étendu;  il  se  dépose  une  matière  brune  (hydrate  de 
paracyanogène),  et  il  se  forme  tous  les  produits  de  trans- 
formation du  cyanogène  en  présence  de  l'eau  (urée,  for- 
miate  et  carbonate  ammonique). 

Une  trace  d'acide  puissant,  surtout  l'acide  phospho- 
rique,  empêche  ou  retarde  la  décomposition  de  l'acide 
cyanhydrique  ;  certains  acides,  au  contraire,  le  transfor- 
ment immédiatement  ;  si  l'on  y  mélange  un  volume 
d'acide  chlorhydrique,  la  matière  s'échauffe  :  il  se  forme 
du  chlorhydrate  ammonique  qui  cristallise,  et  de  l'acide 
formique  en  dissolution  : 

CyH  on  CAz.H  +  CIH  +  m'-O  =  Cl,AzH'  +  CH^O^ 

Acide 
formique. 

Caractères  distinctifs  de  l'acide  cyanhydrique  et  des 
cyanures.  —  L'acide  cyanhydrique  ou  cyanure  d'hydro- 
gène est  le  type  des  cyanures.  Par  conséquent,  les 
caractères  génériques  sont  les  mêmes.  11  est  générale- 
ment utile  de  transformer,  pour  le  caractériser  plus  fa- 
cilement, l'acide  cyanhydrique  en  cyanure;  en  présence 
des  hydrates,  il  produit  un  <louble  échange,  comme  les 
autres  acides  des  halogènes  ;  il  se  fait  un  cyanure  métal- 
lique et  de  l'eau  : 

CyH  +  "  I  0  =  CyK  +  |{  I  0 

L'acide  cyanhydrique  et  les  cyanures  solubles  se  ca- 
ractérisent par  les  l'éactions  suivantes  : 

r  L'azotate  d'argent  donne  un  précipité  blanc  (cya- 
nure d'argent),  insoluble  à  froid  dans  l'acide  azotique, 
soluble  à  chaud  et  dans  l'ammoniaque.  On  peut  faire 
une  liqueur  titrée  d'azotate  d'argent  et  doser  comme 
pour  les  chlorures  par  la  méthode  d'analyse  volumé- 
trique,  sinon  recueillir  le  cyanure  d'argent  précipité,  le 
sécher  après  lavage  et  le  peser  exactement;  son  poids 
X  0,25  donne  celui  de  l'acide  cyanhydrique. 

Cependant,  cette  méthode  de  dosage  ne  caractérise 
pas  suffisamment  le  cyanogène  ;  d'un  autre  côté,  il  peut 
arriver,  surtout  dans  les  recherches  toxicologiques,  que 
la  quantité  de  précipité  d'argent  soit  très  minime  et 
difficile  à  peser  exactement;  pour  caractériser  le  cyano- 
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gèno,  ou  ajoute  au  précipité  argentique  uue  trace  d'iode  ; 
et  le  méiauge,  chautré  modérément  dans  un  tube  à  essai, 
donne  des  cristaux  aiguillés  et  nacrés  d'iodure  de  cya- 
nogène; ce  corps  peut  donner,  comme  tous  les  cyanures, 
les  réactions  caractéristiques  suivantes  : 

2°  Si  à  une  liqueur  contenant  de  l'acide  cyanhydrique, 
;3n  ajoute  de  l'hydrate  potassique,  puis  quelques  gouttes 
[.l'un  mélange  de  sulfate  ferreux  et  de  sulfate  ferrique, 
il  se  fait  un  précipité  épais,  verdàtre  ;  ce  précipité, 
traité  par  l'acide  clilorhydrique,  est  dissout  en  partie; 
lil  reste  du  bleu  de  Prusse  qui  colore  la  liqueur;  il  s'est 
'ormé  dans  cette  réaction  du  ferro-cyanure  ferrique 
[bleti  de  Prusse). 

;  3°  A  la  solution  contenant  de  l'acide  cyanhydrique,  on 
ajoute  un  sulfhydrate  alcalin  (sulfhydrate  ammonique) 
ou  un  sulfure  dissous,  et  on  chaulie  dans  une  capsule 
ou  un  verre  de  montre  ;  puis  on  verse  une  ou  deux 
gouttes  de  chlorure  ferrique  ;  une  coloration  rouge  sang 
(bncé  se  produit;  il  s'est  formé  du  sulfo-cyanate  fer- 
[■ique. 

'  A"  A  une  liqueur  contenant  un  cyanure  dissous,  si 
pn  ajoute,  d'une  solution  d'acide  picrique  (nitro-phé- 
inique)  au  l/"250,  quelques  gouttes,  et  qu'on  chauffe  : 
il  se  produit  bientôt  une  belle  coloration  rouge  sang  ; 
jette  coloration  peut  ne  pas  se  produire  immédiate- 
ment; mais  elle  apparaît  par  le  refroidissement  de  la 
liqueur  (Braun). 

5°  L'iode  eu  solution  titrée  peut  servir  au  dosage  du 
ijyanogène  combiné;  s'il  y  a  acide  cyanhydrique,  on 
[ijoute  du  bicarbonate  sodique  (ou  potassique),  jusqu'à 
[iaturation;  et  on  opère  avec  l'iode  en  dissolution  alcoo- 
.ique  (Fordos  et  Gélis)  :  2  atomes  d'iode  25i,  équi- 
valent à  65  de  cyanure  potassique,  à  49  de  cyanure  so- 
îdique,  à  27  d'acide  cyanhydrique. 
1  6°  Une  autre  méthode  volumétrique  est  celle  par  la 
iîolution  titrée  de  sulfate  de  cuivre  (Buignet);  le  terme 
lie  la  réaction  se  juge  par  la  coloration  bleue  persistante. 
On  dissout  23  gr.  09  de  sulfate  de  cuivre  pur  bien  cris- 
:lallisé,  S0*Cu5H^0,  dans  de  l'eau  distillée,  pour  faire 
[le  .volume  de  1. litre  :  chaque  dixième  de  centimètre 
cube  de  la  liqueur  correspondant  à  1  milligramme  d'acide 
cyanhydrique;  on  rend  ammoniacale  la  liqueur  où  l'on 
Irecherche  l'acide  cyanhydrique.  Ce  procédé  est  appli- 
jcable  particulièrement  au  titrage  en  acide  cyanhydrique 
des  eaux  distillées  de  laurier-cerise  et  d'amandes  amères, 

Idu  kirsch,  etc. 
Tous  ces  procédés  s'appliquent  aux  cyanures. 
(Voir  plus  bas,  la  toxicologie  de  l'acide  cyanhydrique 
et  des  cyanures). 
Acide  cyanique  CyHO  =  CyOH  =  CAzHO  =  43  P.  M. 
Entrevu  par  Vauquelin,  qui  lui  donna  le  nom  qu'il  porte; 
obtenu  pur  par  Wœhler  et  étudié  par  Wœhler  etLiebig, 
qui  ont  fait  l'histoire  de  ses  transformations,  de  ses 
isomères  et  de  ses  sels;  l'étude  de  ses  éthers  est  due 
à  Wûrtz  et  à  Cloëz. 

Modes  de  production  et  préparation.  —  Le  cyano- 
gène agit  sur  les  hydrates  alcalins  ou  leurs  carbonates, 
et  produit  un  mélange  de  cyanure  et  de  cyanate.  L'acide 
cyanique  et  les  cyanates  ont  la  même  composition  que 
l'acide  hypochloreux  et  les  hypochlorites.  Ceux-ci  peu- 
j  vent  être  considérés  comme  des  chlorures  oxygénés,  les 
I  cyanates  comme  des  cyanures  oxygénés. 
;     En  effet,  si  l'on  calcine  les  cyanures  alcalins  à  l'air, 
ou  mieux  en  présence  d'un  corps  oxydant,  soit  MnO^ 
j  on  les  transforme  en  cyanates. 


Cytl     +  0  =      {  0  ou  CyO.H 

Acide  Acide 
cyauliydrique.  cyaiii<iuc. 

CyK  +  0  =  CyO.K 
Cyanafe. 

L'acide  cyanique  est  donc  monoalomique  et  mono- 
basique. 

La  distillation  de  l'urée  donne  de  l'acide  cyanique. 
[j'acide  urique  mêlé  de  MnO^  et  traité  par  SO^I'^,  en 
fournit.  Enfin,  l'acide  cijanurique,  polymère  provenant 
de  l'acide  urique  et  dont  la  composition  est  représentée 
par  Cy^O^JF,  se  détriple  par  la  chaleur  en  3CyOH. 

Projiriélés.  —  Liquide  incolore,  d'une  odeur  vive  et 
aromatique.  Sa  vapeur  irrite  les  yeux  ;  c'est  un  vési- 
cant  douloureux  sur  la  peau;  solulole  dans  l'eau,  mais 
s'altère  en  se  combinant  à  ses  éléments;  sa  solution 
dans  l'éther  pur  se  conserve  longtemps.  Il  subit  spon- 
tanément une  modification  isomérique  curieuse  ;  de 
liquide,  il  devient  solide,  blanc,  insoluble,  cyamélidc, 
avec  dégagement  de  calorique  et  souvent  de  lumière 
en  chauffant  la  ctjamélide,  on  reproduit  l'acide  cyanique. 

Caractères  des  cyanates  GyO,M'.  —  Ils  sont  généra- 
lement solubles;  ceux  de  plomb,  de  mercure,  de  cuivre, 
d'argent,  le  sont  peu.  Les  acides  hydratés  en  dégagent 
de  l'acide  carbonique  avec  production  d'un  sel  ammo- 
nique. Les  acides  non  hydratés  dégagent  l'acide  cya- 
nique, qui  passe  de  suite  à  l'état  de  cyamélide. 

Les  cyanates  alcalins  et  terreux  sont  assez  stables; 
la  chaleur  ne  les  décompose  pas  ;  mais  chauffés  en  pré- 
sence de  l'eau,  ils  donnent  des  carbonates  et  de  l'am- 
moniaque. 

Les  cyanates  solubles  se  caractérisent  encore  par  : 
l'azotate  d'argent  qui  les  précipite  en  blanc,  l'azotate 
de  cuivre  en  brun  verdàtre,  et  le  chlorure  aurique  en 
jaune  brunâtre. 

Acide  sulfocyanique  CAzSH.  —  Quand  on  traite  un 
cyanure  simple  ou  double  par  du  soufre,  on  obtient  un 
sulfocyanate  (autrefois  nommé  sulfocyanure). 

L'acide  sulfocyanique  (autrefois  sulfocyanhydrique, 
très  improprement)  correspond  à  l'acide  cyanique,  dont 
l'oxygène  est  remplacé  par  un  équivalent  de  soufre.  Il 
s'obtient  en  décomposant  le  sulfocyanate  de  mercure 
par  le  gaz  sulfhydrique.  Il  est  plus  stable  que  l'acide 
cyanique  et  peut  cristalliser  en  prismes  hexagonaux. 

Le  sulfocyanate  de  potassium  s'obtient  en  chauffant 
avec  du  soufre  le  cyanure  ou  le  fei'rocyanure  de  potas- 
sium. Il  cristallise  en  prismes  striés,  très  solubles  dans 
l'eau.  Il  est  très  vénéneux, 

Les  sulfocyanates  de  potassium  et  d'ammonium  sont 
des  réactifs  des  sels  ferriques.  On  les  trouve  en  petite 
quantité  dans  l'économie  (salive,  suc  pancréatique?). 

Les  cyanures  alcooliques  ou  nitriles  dérivent  des  sels 
ammoniacaux  des  acides  monoatomiques  par  deux  mo- 
lécules d'eau  en  moins  : 

C-^H'0,OAzH'     —   2H=0   =  CAz,CH' 

Acétate  Eau.    Cyauure  de  niéthyle 

d'ammonium.  ou  acétonitrile. 

Le  forniiate  d'ammonium,  par  une  réaction  sem- 
blable, donne  le  cyanure  d'hydrogène  ou  acide  cyanhy- 
drique, véritable  nitrile  : 

GHO,OAzH'     —   2H-0   =  CAz,II 
Forniiate  Eau.    Acide  cyanhydrique 

d'amiuuiiiuin.  ou  nitrile  formiquo. 
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Cyanogène  (CAz)  =  Cy  =  1  atome. 

La  molécule  =  Cy^  =      j  =  2  vol.  =  52. 

Etat  naturel.  —  L'importance  du  cyanogène  est  telle, 
tant  eu  chimie  que  dans  les  phénomènes  biologiques, 
le  nombre  des  combinaisons  qu'il  forme  est  si  grand, 
que  nous  ne  pouvons  faire  ici  son  histoire  chimique 
qu'en  abrégé.  Sa  découverte  fait  époque  dans  la  science; 
elle  fut  faite  en  1814,  par  Gay-Lussac,  qui  en  pré- 
senta une  histoire  complète;  elle  entraîna  la  conviction 
des  chimistes  vers  la  théorie  des  hydracides. 

C'est  un  des  corps  les  plus  instructifs  ;  c'est  le  pre- 
mier des  radicaux  composés  qui  ait  été  découvert; 
formé  de  carbone  et  d'azote,  il  se  comporte  partout 
comme  un  élément  et  se  range  avec  les  halogènes. 

Jusqu'à  présent,  on  n'a  pas  rencontré  le  cyanogène 
dans  la  nature;  mais  il  se  forme  dans  do  nombreuses 
réactions  et  peut  se  dégager  à  l'état  de  liberté  dans 
l'air;  on  a,  en  effet,  constaté  que  les  hauts  fourneaux 
à  la  houille  dégagent  1,34  p.  100  de  cyanogène  parmi 
les  gaz  qui  y  sont  produits. 

Préparation  et  mode  de  formation.  —  Le  carbone 
ne  s'unit  à  l'azote  qu'indirectement;  il  décompose  le 
gaz  ammoniac  à  l'état  naissant,  ou  directement  à  une 
ïiaute  température;  c'est  là  le  fondement  des  réactions 
qui  engendrent  les  produits  cyanurés  : 

G  +  2AzH'  =   CAz.AzH»  + 
Cyanure 
d'aniiiioniuiii. 

C'est  ce  qui  arrive  lorsqu'on  calcine  des  matières 
organiques  azotées  (sang,  corne,  peaux,  chairs,  etc.) 
avec  des  substances  alcalines;  il  se  produit  un  cyanure 
alcalin.  L'azote  de  l'air  peut  se  combiner  au  carbone 
lorsqu'on  calcine  un  sel  alcalin  dont  l'acide  est  de  na- 
ture organique;  on  produit  un  effet  analogue  par  l'ac- 
tion des  composés  azotiques  sur  toutes  les  matières 
hydrocarbonées,  surtout  en  présence  d'une  base  alca- 
line fixe. 

C'est  sur  ces  données  qu'on  s'est  appuyé  dans  les 
arts  pour  obtenir  les  produits  cyaniques  dont  l'impor- 
(ance  est  très  grande  (bleu  de  Prusse,  etc.). 

Veut-on  obtenir  le  cyanogène  isolé,  on  chauffe  du 
cyanure  de  mercure  dans  une  petite  cornue  munie  d'un 
tiibe  de  dégagement;  le  gaz  est  reçu  dans  des  cloches 
sur  le  mercure  : 

Cr-Hs  =  2Cy  +  Hg. 

Outre  le  mercure  qui  se  volatilise  et  se  condense  en 
partie  dans  le  col  de  la  cornue,  il  y  reste  une  matière 
solide  de  couleur  brune  qui  a  la  même  composition  que 
le  gaz  cyanogène,  et  qu'on  sl  nommée  paracyanogène  : 
c'est  un  polymère  du  cyanogène  Cyn. 

Propriétés.  —  Gaz  incolore  à  odeur  pénétrante  et  ca- 
ractéristique d'amandes  amères,  d'une  densité  =  1,806, 
coercible  à  4  atmosphères  de  pression,  ou  par  le  froid, 
depuis  —  20°;  à  —  35°,  il  peut  se  solidifier.  Le  cyano- 
gène briile  avec  flamme  pourpre.  Soluble  dans  l'eau,  qui 
en  dissout  4  volumes.  Cette  solution  dépose  spontané- 
ment des  flocons  bruns  de  paracyanogène  hydraté,  et 
retient  différentes  combinaisons  (urée,  carbonate  am- 
monique,  cyanure  d'ammonium,  oxalate  ammonique); 
on  explique  la  formation  de  ce  dernier  corps  d'une 
manière    très  simple;   l'oxalate  d'ammoniaque  peut 


être  considéré  comme  du  cyanogène  combiné  à  l'eau  : 

2Cy  ou   C«Az»   +    4H'0  =  C=0'(AzH')2 

Cyanogène.  Oxalate 

d'ammonium. 

Le  cyanogène  est  plus  soluble  dans  l'alcool,  qui  en 
prend  25  volumes,  soluble  aussi  dans  l'étber  ordinaire 
et  les  hydrocarbures  liquides  (benzine,  térébenthine). 

Le  cyanogène  ne  s'unit  qu'indirectement  à  la  plupart 
des  métalloïdes  ;  mais  avec  les  métaux  alcalins  la  com- 
binaison se  fait  avec  dégagement  de  lumière.  Le  potas- 
sium, ciiaufïé  avec  le  cyanogène  dans  une  cloche  cour])e 
sur  le  mercure,  devient  incandescent  en  s'unissant  à 
ce  gaz  :  il  se  forme  du  cyanure  de  potassium  Cy^  +  K- 
=  2CyK.  Dans  cette  expérience,  le  cyanogène  se  com- 
porte comme  un  corps  simple. 

Le  cuivre,  l'or,  le  platine  ne  se  combinent  pas  direc- 
tement. Le  fer  au  rouge  le  décompose  en  fixant  du  car- 
bone. 

Cyanures  métalliques.  —  Les  cyanures  se  produi- 
sent dans  un  grand  nombre  de  réactions.  Les  cyanures 
alcalins  prennent  surtout  naissance  lorsqu'on  chauffe 
fortement  les  matières  organiques  azotées  avec  les 
alcalis  ou  les  carbonates  alcalins;  c'est  ainsi  qu'on  ob- 
tient la  majeure  partie  des  cyanures  employés  dans 
l'industrie;  on  les  forme  encore  par  l'action  de  l'azote 
sur  un  mélange  de  charbon  et  d'hydrate  ou  carbonate 
de  potassium  chauffé  au  rouge  blanc. 

Les  cyanures  alcalins  et  terreux  sont  solubles  dans 
l'eau;  ils  sont  isomorphes  avec  les  chloroïdes  corres- 
pondants, indécomposables  par  la  chaleur,  à  l'abri  de 
l'air  ou  de  l'oxygène;  mais  avec  l'oxygène  ils  deviennent 
cyanates. 

Les  autres  cyanures  métalliques  sont  insolubles,  à 
l'exception  du  cyanure  de  mercure,  et  se  décomposent 
par  la  chaleur,  soit  en  cyanogène  et  en  métal,  ou  en 
azote  et  carbure  métallique,  soit  enfin  en  cyanogène  et 
en  métal  mélangé  à  du  paracyanogène  (ex.  :  cyanure 
d'argent). 

Les  cyanures  alcalins  ont  une  réaction  alcaline  et 
sont  facilement  décomposés  par  les  acides  les  plus 
faibles,  même  l'acide  carbonique  de  l'air,  et  dégagent 
une  odeur  prussique  qui  les  font  reconnaître  ;  ils  sont 
solubles  dans  l'alcool,  mais  insolubles  dans  l'éther. 
Chauffés  en  présence  de  l'eau,  tous  les  cyanures  se  dé- 
composent; les  cyanures  alcalins  donnent  de  l'ammo- 
niaque et  un  formiate  : 

CAz,K    +    2H50   =   AzH'    +  CO-H,K 
Cyanure  Formiate 
de  potassium.  de  potassium. 

Les  cyanures  détonent  avec  les  chlorates  ;  ce  sont 
des  corps  réducteurs  :  ils  s'emparent  de  l'oxygène  pour 
former  des  cyanates  et  réduisent  les  oxydes,  d'oîi  leur 
emploi  dans  l'analyse  chimique  pour  reconnaître  cer- 
tains métaux.  De  plus,  les  cyanures  alcalins,  formant 
facilement  des  sels  doubles  solubles,  soit  avec  les  autres 
cyanures,  soit  avec  d'autres  composés,  les  oxydes  et  les 
hydrates  servent  à  dissoudre  ces  corps. 

Les  cyanures  se  combinent  aussi  avec  leurs  homo- 
logues les  chlorures,  bromures,  iodures.  Leurs  carac- 
tères chimiques  génériques  sont  ceux  déjà  indiqués 
plus  haut  à  l'acide  cyanhydrique. 

Ferro-cyanures  et  Ferri-cyanures.  —  Ce  sont  des 
combinaisons  de  fer  avec  le  cyanogène  condensé  (para- 
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cyanogène)  ;  mais  le  fer  peut  manifester  au  moins  deux 
capacités  de  combinaisons,  deux  atomicités  reconnues 
depuis  longtemps  :  le  fcrrosum,  qui  serait  bivalent, 

comme  le  prouve  l'oxyde  ferreux  FeO,  et  le  ferricum 

VI 

Fe"  qui  serait  (rivaient  ou  hexatomique,  Fc%  comme  dans 

V! 

l'oxyde  ferrique  Fe-0"",  parce  que  dans  les  combinaisons 

VI 

de  cette  formule  Fe  est  toujours  double,  Fe^  ;  cela  admis, 
il  est  très  facile  de  comprendre  la  constitution  des 
ferro-cyanures  et  des  ferri-cyanurcs. 

Ce  sont  des  composés  formés  par  un  radical  com- 
posé, le  para-cyanogène  uni  intimement  à  du  ferrosum 
ou  à  du  ferricum  et  ayant  une  atomicité  en  rapport 
avec  le  fer  combiné.  11  y  a  donc  deux  radicaux  compo- 
sés, le  ferro-cyanogène  c\,\q  fcrri-cjjanoyène,  qui,  en 
s'unissant  à  l'hydrogène  ou  âux  métaux,  donnent  les 
ferro  et  les  ferri-cyanures. 

Le  ferro-cijanoiji'iic  est  constitué  |)ar  trois  molécules 
de  cyanogène  unies  à  une  molécule  de  ferrosum;  son 

symbole  est  donc  (Cy^j'Fe  =  (Cy''Fé)'v.  Dans  ce  radi- 
cal composé  organo-tnétallique,  le  fer  ne  peut  être 
caractérisé  par  les  réactifs  ordinaires;  il  est  dissimulé, 
et  il  faut  détruire  la  molécule  de  ferro-cyanogène  pour 
y  constater  sa  présence.  Ce  composé  est  tétravalent, 
car  le  fer  bivalent  ne  sature  que  2Cy;  donc  le  ferro- 
cyanogène  se  combinera  à  4  atomes  d'un  métal  mono- 
valent ou  à  i  atomes  d'hydrogène,  l'acide  ferro-cyanhy- 

drique  =  Cy^Fe,H'*. 

Le  ferri-cyanogène  est  formé  par  la  combinaison  de 
6  molécules  de  cyanogène  (Cy"^)*^  =  Cy'^  avec  2  molé- 

VI  VI 

cules  de  ferricum  Fe^.  Son  symbole  est  (Cy'^Fe-)vi  ;  il 
est  hexatomique;  il  se  combine  à  6  atomes  d'un  radical 
monoatomique. 

VI 

L'acide  ferri-cyanhydrique  =  (Cy'^Fe^)H^ 

Par  suite,  les  ferro-cyanures  sont  Cy''Fe,M'S  el  les 
ferri-cyanures  Cy''-Fe',M'". 

Quelques-unes  de  ces  combinaisons  sont  très  impor- 
tantes comme  réactifs  chimiques  ou  pour  leurs  usages 
dans  l'industrie.  En  médecine,  leur  importance  est  mé- 
diocre. 

Cyanure  ferroso-potassique  (Cy5Fë),K''  +  3H-0. 

Origine  et  caractères.  —  Se  prépare  en  grand  dans 
les  arts  par  l'action  de  l'azote  de  l'air  sur  le  charbon  de 
bois  ou  le  coke  imprégné  de  carbonate  potassique.  On 
place  cette  matière  dans  de  grands  cylindres  en  briques 
réfractaires  chauffés  au  rouge  blanc.  L'air  qui  a  servi  à 
la  combustion  dans  le  foyer  du  fourneau  est  dirigé  dans 
les  cylindres;  il  contient  principalement  de  l'azote. 

Au  bout  de  dix  heures  de  chauffe,  on  retire  toutes  les 
demi-heures  du  charbon  cyanure,  qui  tombe  dans  des 
cuves  d'eau  bouillante  contenant  du  carbonate  de  fer 
natif;  il  se  produit  du  ferro-cyanure  potassique,  qui, 
par  évaporation  et  cristallisation,  donne  de  magni- 
fiques cristaux  jaune  citron,  en  octaèdres  à  base  carrée 
retenant  3  aqua  de  cristallisation,  12,8  p.  100,  qu'ils 
peuvent  perdrent  à  100°. 

Ce  sel,  très  soluble  dans  l'eau,  1/2,  est  insoluble  dans 
l'alcool;  la  chaleur  le  décomposé  en  détruisant  le  ferro- 
cyanogène  et  laissant  du  cyanure  potassique.  On  pro- 
lite  de  cette  action  pour  obtenir  le  cyanure  potassique 


impur  (mêlé  de  cyanatc),  si  utile  à  la  photographie,  à 
la  galvanoplastie,  aux  doreurs,  etc. 

Les  actions  oxydantes  le  transforment  en  cyanate. 

t'i'est  un  réactif  très  précieux,  car  il  précipite  un 
grand  non)l)re  de  solutions  métalliques,  et  ces  préci- 
pités ont  des  couleurs  souvent  très  caractéristiques.  La 
principale  est  celle  produite  avec  un  sel  ferrique;  il  se 
forme  du  bleu  de  Prussf!,  cyano-fcrrure  ferrique  : 

2Fe'CI«  -I-  3(Cy"Fê,K')  =  I^CIK  +  3(Cy'Fê)  (FeV' 

lîleu  flo  Prusse. 

Le  cyano -ferrure  potassique  (cyanure  jaune)  est  à 
peine  usité  en  médecine;  on  l'a  essayé  comme  fébrifuge, 
associé  à  d'autres  matières,  l'urée  par  exemple. 

On  l'a  proposé  comme  poudre  de  guerre  blanche, 
mélangé  au  chlorate  potassique  et  au  sucre. 

Le  fer  ri- cyanure  potassique  s'obtient  par  l'action  du 
ciilore  sur  le  ferro-cyanure  : 

aiCy'FÔ.K')  -I-  2C1  =  2C1K  +  Cyi^Fe^K». 

La  solution,  d'un  vert  brun  fonc(',  laisse  déposer  par 
évaporation  des  cristaux  clinorhonibiques  d'un  beau 
rouge  rubis  anhydres  =  Cy'-Fe'-K".  Ce  cyanure  rouge 
est  soluble  dans  3,8  parties  d'eau  froide;  il  n'a  pas 
d'action  sur  les  sels  ferriqîies;  il  précipite  les  sels  fer- 
reux en  bleu  analogue  au  bleu  de  Prusse,  mais  de  com- 
position différente  =  Cy'^F'é'^Fe^  (bleu  de  Turnbull). 

Le  ferri-cyanure  de  potassium  est  employé  dans  les 
laboratoires  comme  réactif,  sous  le  nom  de  cyanure 
rouge. 

NiTRO-FERRi-CYANtJRES. — Ces  sels  prennent  naissance 
par  l'action  de  l'acide  azotique  sur  les  ferro-cyanures 
alcalins  ou  sur  un  ferri-cyanure.  On  emploie  2  parties 
d'acide  azotique  étendu  de  son  volume  d'eau,  et  on 
chauffe  au  bain-marie;  lorsqu'il  ne  se  dégage  plus  de 
vapeurs  rutilantes,  on  sature  par  carbonate  sodique  et 
on  ajoute  un  volume  d'alcool  à  90";  le  nitro-prussiale 
de  sodium  cristallise  en  prismes  orthorhombiques  rouge 
rubis  : 

Cj"'(AzO)2Fë2,Na'  +  20H=. 
Nitro-prussiate  de  sodium. 

Sa  solution  est  un  réactif  pour  les  sulfures  et  le  soufre, 
avec  lesquels  il  donne  une  coloration  pourpre  très  in- 
tense; mêlé  à  l'acide  sulfhydrique,  il  se  colore  en  l)leu 
sous  l'influence  des  alcalis  et  des  carbonates,  bicarbo- 
nates, borates,  phosphates  alcalins. 

Les  cyanures  de  potassium,  de  mercure,  d'or,  d'ar- 
gent, de  bismuth,  de  fer,  et  les  cyanures  doubles  de 
fer  et  de  quinine,  de  fer  et  de  zinc,  etc.,  sont  plus  ou 
moins  usités  en  médecine. 

Le  bleu  de  Prusse,  cyano-ferrure  ferrique,  ferro- 
cyanure  ferrique,  peu  usité  en-  France,  l'est  dans  la 
médecine  allemande  et  aux  Etats-Unis;  il  sert  à  injecter 
les  préparations  anatomiques.  Dans  les  arts,  c'est  une 
des  matières  colorantes  les  plus  employées. 

On  connaît  encore  un  certain  nombre  de  radicaux 
composés  de  cyanogène  et  d'un  métal  qui  donnent  des 
sels  très  remarquables,  tels  les  platino-cyanures,  les 
cobalto-cyanures,  etc.  Le  platino-cyanure  de  potassium 
sert  quelquefois  de  réactif. 

Le  cyanogène  se  combine  aux  autres  halogènes.  Le 


176 


CYAN 


chlore  décompose  les  cyanures  en  s'einparcant  du  radi- 
cal d'une  part  et  de  la  base  de  l'autre.  Le  chlorure  de 
cyanogène  cristallise  en  aiguilles. 

Le  Jjrome  et  l'iode  forment  des  bromure  et  iodure  de 
cyanogène,  très  volatils,  cristallisables  ;  ces  composés 
sont  tous  vénéneux. 

Toxicoloiïiv.  roinpoistés  toxiques  du  eyanoKèiio.  — 
Ces  composés  sont  très  nombreux,  mais  leur  action  se 
résume  toujours  en  un  empoisonnement  par  l'acide 
cyanhydrique. 

Le  gaz  cyanogène  est  très  toxique,  mais  ne  saurait 
causer  un  empoisonnement  que  par  accident  peu  pro- 
bable. 

L'acide  cijanlnjdiiquc,  les  cyanures  solubles  simples 
ou  doubles  et  les  cyanures  insolubles  facilement  décom- 
posés par  les  acides,  même  affaiblis,  déterminent  des 
empoisonnements,  volontaires  ou  accidentels,  rarement 
criminels. 

L'action  de  tous  ces  corps  est  la  même,  ils  doivent 
leur  elfet  funeste  à  l'acide  mis  en  liberté  par  les  sucs 
digestifs. 

Le  cyanure  de  mercure  fait  exception,  il  est  à  la  fois 
poison  mercuriel  et  poison  cyani([ue. 

Les  ferro  et  ferri-cyanures,  le  bleu  de  Prusse,  les 
cyanates  et  sulfo-cyanatcs  ne  sont  ])as  toxiques  par  eux- 
mêmes,  mais  peuvent  le  devenir  par  des  réactions  chi- 
miques. 

Il  faut  joindre  à  ces  composés  chimiques  du  cyano- 
gène, des  liqueurs  et  des  médicaments  qui  renferment 
de  l'acide  prussique  et  peuvent  causer  des  accidents. 
Citons  l'eau  distillée  de  laurier-cerise  et  celle  d'aman- 
des amères;  l'eau-de-vie  de  noyaux,  le  kirsch,  le  maras- 
quin, etc. 

Les  semences  des  fruits  d'amygdalées,  amandes  amè- 
res ordinaires  et  amandes  de  noyaux  de  pèches,  d'abri- 
cots, de  cerises  renferment  de  ïamygdaline  qui,  sous 
l'influence  de  Vémulsine  qui  l'accompagne  dans  ces  se- 
mences, produit  avec  l'eau  une  réaction  chimique  d'où 
résulte  la  formation  d'acide  prussique. 

L'essence  d'amandes  amères  doit  surtout  à  l'acide 
cyanhydrique  ses  propriétés  toxiques. 

Recheuches  TOXicoLOGiQUES.  —  L'acidc  cyanhydrique 
étant  très  volatil,  et  les  cyanures  facilement  décompo- 
sables,  il  faut  se  hâter  de  recueillir  les  liquides  de  l'es- 
tomac et  des  pai'ties  supérieures  de  l'intestin;  le  sang 
et  l'urine;  le  cerveau  et  le  foie.  11  faut  les  conserver 
dans  des  vases  très  bien  bouchés,  jusqu'au  moment  de 
l'analyse. 

Lés  matières  exhalent  souvent  l'odeur  caractéristique 
de  l'acide  prussi(iue,  mais  l'absence  d'odeur  n'implique 
pas  la  non  existence  du  poison. 

liOS  matières  suspectes  sont  finement  divisées  et 
transformées  par  un  peu  d'eau  en  une  bouillie  fluide  ; 
si  le  liquide  n'est  pas  fortement  acide,  on  y  ajoute  un 
peu  d'acide  sulfuri<[ue,  ou  mieux  d'acide  tartrique. 

On  distille  dans  un  ballon  (ou  une  cornue)  qui  com- 
munique avec  un  réfrigérant  de  verre,  et  qui  est  placé 
dans  un  bain-marie  dont  la  température  ne  doit  pas 
dépasser  110°;  le  plus  souvent,  il  suffit  de  chauffer  à 
100". 

On  retire  îj/lOO  du  liquide  en  distillation;  on  a  pro- 
posé de  faciliter  le  dégagement  par  un  courant  d'air; 
l'acide  prussique  se  trouve  dans  les  premières  portions 
et  manifeste  son  odeur  spéciale. 

Suivant  M.  Socoloff,  l'acide  cyanhydrique  ne  passerait 
pas  dans  les  premières  portions  du  liquide  distillé,  niais 


dans  celles  qui  viennent  après;  ce  qui  semble  iiidicpier 
que  cet  acide  formerait  des  combinaisons  organiques 
assez  stables  avec  certains  éléments  anatomiques,  com- 
binaisons qui  exigeraient  un  certain  temps  pour  être 
détruites  par  les  acides.  11  est  donc  bon  de  fractionner 
les  produits  de  la  distillation. 

Quand  il  y  a  très  peu  de  matière,  on  peut  faire  arri- 
ver directement  le  produit  condensé  dans  une  solution 
d'azolate  d'argent,  pour  obtenir  un  précipité  de  cya- 
nure d'argent,  que  l'on  caractérise  ensuite  comme  cya- 
nure. 

Pour  constater  l'acide  prussique  dans  les  produits  de 
la  distillation,  on  a  recours  aux  réactions  suivantes  : 

1°  Le  cyanure  d'argent,  obtenu  avec  toute  ou  avec  une 
partie  du  liquide  distillé,  est  insoluble  dans  l'acide  azo- 
tique froid,  mais  soluble  dans  l'ammoniaque,  comme  le 
chlorure  d'argent;  il  faut  le  caractériser  comme  cya- 
nure. 

a)  Chauffé  dans  un  petit  tube,  il  se  décompose  en  cya- 
nogène gazeux,  à  odeur  caractéristique  et  pouvant  brû- 
ler avec  flamme  pourpre,  puis  il  reste  dans  le  tube  un 
résidu  noir  de  paracyanogène  (ou  de  paracyanurc  d'ar- 
gent). 

b)  Chaufl'é  dans  le  tube  avec  une  trace  d'iode,  il  pro- 
duit de  Viodure  de  cyanogène  quj  se  condense  dans  la 
partie  froide  en  cristaux  aiguillés  et  nacrés. 

2°  Une  portion  de  la  liqueur  obtenue  (ou  le  cyanure 
d'argent,  ou  l'iodure  de  cyanogène)  est  traitée  par  une 
solution  de  potasse  ou  de  soude,  puis  du  sulfate  ferroso- 
ferrique  et  on  agite  fortement;  cela  fait,  on  ajoute 
goutte  à  goutte  de  l'acide  clilorhydrique  jusqu'à  réac- 
tion acide;  il  se  forme  alors  du  bleu  de  Prusse  en  quan- 
tité variable. 

Si  la  quantité  de  composé  cyanogéné  est  très  minime, 
il  se  peut  qu'on  n'obtienne  qu'un  liquide  vert,  qui,  à  la 
longue,  abandonne  quelques  flocons  bleus. 

3°  Le  liquide  distillé,  neutralisé  par  une  base  solu- 
ble, est  additionné  de  quebiues  gouttes  d'une  solution 
d'acide  picrique,  on  chauffe  et  on  obtient  une  colora- 
tion rouge. 

i"  Une  partie  du  liquide  saturé,  puis  desséché  après 
addition  de  sulfure  ammonique,  est  redissous  dans  très 
peu  d'eau,  on  lui  ajoute  1  à  2  gouttes  de  chlorure  fer- 
rique  qui  la  colore  en  rouge  par  formation  de  sulfo- 
cyanure  de  fer. 

S'il  arrivait  que  la  liqueur  fût  violette,  puis  se  déco- 
lorât, il  faudrait  ajouter  du  chlorure  ferrique  acidulé; 
cette  réaction  est  très  sensible. 

5°  La  réaction  de  Schœnbein  consiste  à  ajouter  au 
liquide  une  goutte  de  solution  au  1/1000  de  sulfate  cui- 
vrique  et  quelques  gouttes  de  teinture  de  gaïac  récem- 
ment préparée.  On  obtient  une  coloration  bleue  qui  se 
manifeste  avec  1/100  000. 

Un  papier  préparé  au  sulfate  de  cuivre  et  gaïac  peut 
servir  à  reconnaître  le  gaz  cyanhydrique  à  sa  sortie 
des  appareils  distillatoires.  Mais  cette  réaction,  qui  peut 
se  produire  avec  d'autres  corps,  n'est  pas  suffisante 
employée  seule. 

Examen  spectroscopique.  —  L'acide  cyanhydrique 
peut  former  avec  l'hémoglobine  des  combinaisons  qui 
résistent  quelque  temps  à  la  décomposition. 

Lécorché  et  Meuriot  ont  remarqué  que,  dans  l'empoi- 
sonnement par  cet  acide,  le  sang  est  diffluent  et  a  perdu 
toute  affinité  pour  l'oxygène.  Pour  rendre  à  l'hémoglo- 
bine ses  propriétés  normales,  il  faut  chasser  l'acide  par 
un  fort  courant  d'oxygène. 
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Un  sang-  cyanhydrique  montre  au  spectroscope  deux 
raies  d'iibsorplion  plus  accusées  que  celles  dues  au  sang 
ou  à  riiénioglobine  eu  solution  par  les  agents  réduc- 
teurs. 

La  ligne  jaune  qui  les  sépare  a  moins  d'éclat  et  la 
seconde  raie  noire  s'étend  depuis  D  jusqu'en  E.  L'ob- 
servation spectroscopique,  cependant,  ne  pourra  être 
considérée  que  commff  un  moyen  confirmatif  des  réac- 
tions chimiques. 

Cfjanures.  —  L'empoisonnement  par  l'acide  cyanhy- 
dri([ue  est  très  rare,  car  il  est  très  difficile  de  s'en  pro- 
curer, il  n'en  est  pas  de  même  des  cyanures,  et  en 
particulier  du  cyanure  de  potassium,  qui  sont  entre  les 
mains  des  photographes  et  des  ouvriers  employés  à 
l'argenture  et  à  la  dorure. 

Le  cyanure  de  potassium  est  un  sel  blanc  très  hygros- 
copique,  très  soluble,  qui  a  toujours  une  réaction  alca- 
line, une  odeur  d'amandes  amères  (acide  cyanhydrique), 
une  saveur  amère  et  acre.  Décomposé  à  l'air,  il  aban- 
donne constamment  des  vapeurs  d'acide  cyanhydrifjue, 
ce  qui  le  fait  reconnaiire. 

C'est  un  sel  très  vénéneux,  12  centigrammes  qui  cor- 
respondent à  5  centigrammes  d'acide  cyanhydrique,  sont 
regardés  comme  formant  une  dose  mortelle.  Los  acci- 
dents et  les  suicides  par  ce  composé  sont  assez  fré- 
quents. 

La  recherche  se  l'ail  comme  s'il  s'agissait  d'acide  cyan- 
hydrique, car  les  acides  ajoutés  meltenl  en  liberté 
l'acide  prussique  par  décomposition  des  cyanures  alcalins 
et  autres,  sauf  le  cas  du  cyanure  de  mercure,  dont  on 
ne  s'occupe  (|ue  lorsqu'on  a  constaté  déjà  le  mercure. 

Les  cyanures  doubles  d'or  et  d'argent,  employés  pour 
la  dorure  et  l'argenture,  sont  décomposés  partiellement 
et  dégagent  l'acide  cyanhydrique. 

Cyanures  non  toxiques.  —  Il  peut  arriver  (jue  des 
matières  suspectes  renferment  un  ferro-cyanure,  car  on 
prépare  souvent  l'acide  cyanhydrique  en  traitant  le 
ferro-cyanure  de  potassium  par  de  l'acide  sulfurique. 
Par  suite,  ce  sel  peut  se  trouver  mélangé  au  produit 
préparé  dans  un  but  criminel,  par  un  coupable  peu 
versé  dans  les  sciences  chimiques,  ainsi  que  le  fait  s'est 
présenté  il  y  a  quelques  années  dans  un  procès  cri- 
minel fameux,  nous  voulons  parler  de  l'affaire  Tropp- 
mann. 

Quand  on  soupçonne  ce  cas,  on  filtre  une  partie  de 
la  bouillie  de  matières,  et  la  liqueur  filtrée  doit  donner, 
avec  le  perchlorure  de  fer  acide,  un  précipité  de  bleu 
de  Prusse,  si  elle  contient  un  ferro-cyanure  ;  elle  n'en 
donne  pas  dans  le  cas  contraire. 

On  pourra  rechercher  encore  les  ferro-cyanures  dans 
les  urines;  d'après  Rabuteau,  on  peut  reconnaître,  par 
la  réaction  du  bleu  de  Prusse,  1/30000  de  ferro-cya- 
nure de  potassium  dans  l'urine. 

La  constatation  de  la  présence  ou  de  l'absence  du  cya- 
nure jaune  dans  la  masse  suspecte  est  indispensable  ; 
Otto  a  reconnu  que  la  présence  de  ce  sel  peut  don- 
ner lieu  à  un  dégagement  d'acide  cyanhydrique  prove- 
nant de  sa  décomposition  par  l'acidité  de  la  masse. 

Ce  chimiste  recommande  de  neutraliser  la  masse  sus- 
pecte par  du  carbonate  de  chaux  pur  en  excès  et  de 
distiller  à  50°.  Sil  se  dégage  de  l'acide  prussique,  c'est 
qu'il  y  aurait  en  présence  cet  acide  ou  un  cyanure 
toxique,  car  le  carbonate  de  chaux  ne  sature  pas  l'acide 
cyanhydrique  libre. 

On  peut  encore  opérer,  d'après  Dragendorff,  en  pré- 
cipitant par  le  chlorure  ferrique  filtrant  et  neutralisant 
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par  le  lartrate  neutre  de  calcium,  puis  distillant  au 
bain-marie. 

On  sépare  facilement  l'acide  cyanhydrique  en  faisant 
passer  dans  l'appareil  un  courant  d'air;  on  peut  alors 
opérer  à  la  température  ordinaire  et  recevoir  les  va- 
peurs dans  une  solution  alcaline;  le  cyanure  formé  sert 
aux  constatations  chimiques. 

Cyanure  de  mercure.  —  Sa  recherche  peut  être  ins- 
tituée de  la  manière  suivante  :  on  épuise  les  matières 
par  l'eau  bouillante,  le  liquide  filtré  évaporé  à  sec  donne 
un  résidu  que  l'on  chauffe  dans  un  petit  tube. 

Le  cyanure  se  décompose  en  cyanogène,  paracyano- 
gène  et  mercure  métallique. 

Une  partie  peut  être  traitée  par  l'acide  sulfurique  qui 
en  dégagerait  de  l'acide  cyanhydrique. 

Eaux  distillées  d'amandes  am,ères  et  de  laurier- 
cerise.  —  Ces  préparations  contiennent  à  la  fois  l'es- 
sence d'amandes  amères  et  l'acide  prussique. 

Par  la  distillation  des  matières,  on  obtiendra  au  com- 
mencement des  vapeurs  chargées  d'acide  cyanhydrique 
et  plus  tard  l'huile  essentielle. 

On  peut  séparer  ces  deux  corps  dans  le  liquide  distillé, 
en  l'agitant  avec  de  l'oxyde  jaune  de  mercure;  l'acide 
donnera  du  cyanure  de  mercure  et  le  liquide  restera 
incolore  s'il  ne  contient  pas  d'essence;  celle-ci  peut, 
d'ailleurs,  être  enlevée  par  l'éther  à  la  solution  aqueuse. 

Sulfo-cyanures.  — Claude  Bernard  et  d'autres  expéri- 
mentateurs les  considèrent  comme  des  poisons  muscu- 
laires. On  ne  connaît  pas  de  cas  d'empoisonnement  chez 
l'homme  })ar  le  sulfo-cyanure  de  potassium,  soit  par  le 
sulfo-cyanure  d'ammonium,  employé  en  photographie. 

Leur  recherche  se  ferait  par  l'action  de  l'eau  distillée 
sur  les  matières  suspectes,  filtrant  la  liqueur  et  acidu- 
lant  avant  d'ajouter  du  chlorure  ferrique  qui  donne- 
rait une  coloration  rouge  de  sulfo-cyanure  ferrique. 

La  présence  simultanée  du  mercure  pourrait  faire 
penser  à  une  intoxication  par  le  sulfo-cyanure  de  mer- 
cure. 

On  a  observé  des  empoisonnements  dus  à  ce  sulfo- 
cyanure,  vendu  comme  jeu,  sous  le  nom  de  serpent  de 
Pharaon;  les  accidents  se  rapprochent  de  ceux  observés 
dans  l'empoisonnement  par  le  sublimé  corrosif;  les  va- 
peurs qui  se  dégagent  pendant  la  combustion  du  ser- 
pent de  Pharaon  sont  mercurielles  et  ti'ès  nuisil)les. 

Les  sulfo-cyanures  passant  dans  les  urines,  on  devrait 
examiner  celles-ci. 

Pièces  de  conriclion.  —  Si  on  le  peut,  il  faudra  con- 
server l'acide  prussique  en  nature,  ou  mieux,  à  l'état 
de  cyanure  d'argent,  ou  de  bleu  de  Prusse. 

Pharmacologie.  —  Deux  préparations  d'acide  cyan- 
hydrique seulement  sont  au  Codex  :  l'acide  dit  médici- 
nal, qui  est  une  solution  au  dixième  d'acide  anhydre, 
et  son  sirop.  La  solution  s'altère  très  rapidement  à  la 
lumière  et  à  l'air;  on  doit  donc  toujours  prescrire  de 
l'acide  fraîchement  préparé,  si  l'on  veut  être  certain 
que  la  dose  est  exacte. 

Le  sirop  renferme  1  gramme  d'acide  médicinal  pour 
199  de  sirop  de  sucre.  "20  grammes  de  sirop  renferment 
donc  10  centigrammes  d'acide  médicinal  ou  1  centi- 
gramme d'acide  normal. 

Pour  les  doses  des  cyanures  et  leurs  usages,  voyez  à 
l'article  Usages  thérapeutiques. 

Action  |>liy.sioIogi<|iic  tles  coaupo.<«és  du  cyanogène. 
—  Aussitôt  que  Gay-Lussac  (1814)  eût  découvert  le 
cyanogène,  ses  composés  furent  l'objet  d'études  impor- 
I  tantes.  La  plupart  des  composés  cyaniques  sont  de  vio- 
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lents  poisons  agissant  à  la  manière  de  l'acide  cyanhy- 
drique  qui  nous  servira  de  type  dans  l'étude  des  composés 
cyaniques;  d'autres  sont  inoiTensifs  ou  ne  sont  toxiques 
qu'à  un  faible  degré. 

L'action  du  gaz  cyanogène  est  semblable,  au  début, 
à  celle  du  gaz  oxyde  de  carbone  (Ray  Lancester). 
Comme  ce  dernier,  c'est  un  poison  globulaire  qui  tue 
d'une  façon  foudroyante  en  arrêtant  l'hématose.  Son 
action  ressemble  à  celle  de  l'acide  cyanhydrique  (Lasch- 
kewitsch). 

Les  cyanures  de  potassium,  d'ammonium,  de  magné- 
sium, de  calcium,  de  mercure,  de  plomb,  de  zinc,  de 
cuivre,  etc.,  agissent  comme  l'acide  cyanhydrique  (Pé- 
liiian)  ;  les  cyanures  et  sesquicyanures  de  fer.  de  pla- 
tine, les  ferro  et  ferricyaiiures  de  potassium,  le 
cyanure  de  magnésie  et  de  platine,  le  cyanure  de  platine 
et  de  potassium  sont  dépourvus  de  propriétés  toxiques 
{Emmert,  Pelikan,  Schubartli). 

Pelikan  admet  que,  parmi  les  alkylcyanures,  les  uns 
(cyan-élhyle,  cyan-amyle)  agissent  comme  l'acide  cyan- 
hydriijue,  les  autres  (cyan-méthyle,  cyan-bulylc)  n'ont 
aucune  action  toxique.  Mais  il  est  probable  que  les 
produits  expérimentés  par  Pélikan  et  (rouvés  toxiques, 
n'étaient  pas  purs  et  contenaient  de  l'acide  cyaniiydrique 
libre,  car  5  grammes  de  cyan-éthyle  pur  administrés 
à  un  chien,  et  3  grammes  de  cette  même  substance 
injectés  sous  la  peau  des  lapins  par  Hermann  et  Ross- 
bach,  n'ont  produit  en  aucune  façon  les  phénomènes 
de  l'empoisonnement  par  l'acide  cyanhydrique.  Le  chien 
succomba  à  une  violente  gastro-entérite  ;  quant  aux 
lapins  ils  conservèrent  leur  santé  habituelle. 

Acide  cyanhydrique.  —  Oui  ne  connaît  la  puissante 
toxicité  de  l'acide  cyanhydrique?  Qui  ne  sait  qu'une 
seule  goutte  de  ce  violent  poison  projetée  dans  l'œil 
d'un  lapin  on  d'un  chien  le  fait  immédiatement  périr? 
C'est  là  une  expérience  qui  a  excité  plus  d'une  fois  la 
curiosité  publique. 

Ce  corps  est  le  plus  violent  des  poisons,  surtout  pour 
les  animaux  à  sang  chaud;  il  suffit  de  Yinhalation  de 
quantités  impondérables  de  cette  substance  pour  tuer 
de  petits  animaux  en  15  secondes  (oiseaux,  cobayes); 
quelques  dixièmes  de  milligramme  d'anhydride  cyan- 
hydrique suffisent  pour  tuer  des  hiboux,  des  oies  en 
une  minute;  une  goutte  (0,05)  suffit  à  tuer  un  homme 
(Husemann,  Preyer).  11  n'est  pas  vrai,  comme  on  a  pu  le 
dire,  que  le  hérisson  soit  insensible  à  l'action  de  ce 
poison. 

Les  animaux  à  sang  froid  (poissons,  grenouilles)  sont 
plus  réfractaires  que  les  oiseaux  ou  les  mammifères  à 
l'action  de  l'acide  prussique;  ils  succombent  moins  vite 
sous  ses  coups. 

La  pénétration  de  ce  poison  se  fait  avec  une  grande 
rapidité  dans  l'organisme  animal  et  ses  effets  en  sont 
presque  foudroyants.  Aussi  a-t-il  fallu  expérimenter 
avec  de  petites  doses  pour  pouvoir  suivre  et  analyser 
les  difl'érents  j)hénomènes  de  l'empoisonnement  j)ar 
l'acide  cyaniiydrique  (Nichols,  Madden,  Vater,  Fontaux, 
Rasori,  Orfila,  Fodérc,  Deschamps  (d'Avallon),  KôUi- 
ker,  Magcndic,  Cl.  Bernard,  Vulpian,  lloppe-Seyler, 
l'reyer,  Rossbach,  etc.). 

On  croyait  autrefois  que  la  mort  par  ce  corps  toxique 
était  instantanée,  d'où  l'on  croyait  pouvoir  conclure 
qu'il  tuait  sans  avoir  été  absorbé,  par  action  directe 
sur  le  système  nerveux  central  par  l'entremise  des  nerfs, 
au  lieu  d'être  porté  à  ces  organes  par  le  sang.  Mais 
des  recherches  plus  exactes  ont  montré  (Cl.  Bernard, 


Vuljjiaii,  Preyer,  Krinier)  qu'il  s'écoule  toujours,  entre 
le  inoineut  de  l'introduction  des  plus  fortes  doses  d'acide 
cyaniiydrique  dans  l'organisme  el  l'apparition  des  pre- 
miers symptômes  d'empoisonnement,  un  intervalle  de 
temps  sufllsant  (15  secondes  en  moyenne)  pour  per- 
uK^ttre  au  sang  de  faire  un  tour  complet  dans  le  corps. 
En  outre,  si  l'on  fait  absorber  le  poison  par  une  partie 
du  corps  dont  on  a  sectionné  préalablement  les  nerfs, 
la  mort  n'en  survient  pas  moins,  tandis  qu'au  contraire 
si  l'on  en  a  lié  les  vaisseaux,  l'empoisonnement  ne  se 
produit  plus.  Enfin,  si  l'on  isole  un  nerf  chez  un  animal 
et  qu'on  le  plonge  dans  l'acide  cyanhydrique,  on  n'a- 
mène nullement  la  mort.  Ce  qui  prouve  que  l'acide 
prussique,  comme  les  autres  poisons,  ne  provoque  de 
phénomènes  toxiques  et  la  mort  qu'après  avoir  pénétré 
dans  le  torrent  circulatoire  avec  lequel  il  pénètre  au 
sein  des  éléments  analomiques  à  qui  il  va  poi'ter  la 
mort. 

Son  absorption  se  fait  av(!c  grande  rapidité  par  les 
muqueuses  et  le  tissu  cellulaire  sous-cutané;  mais  c'est 
surtout  par  les  capillaires  du  poumon  (inhalation)  et 
par  injection  directe  dans  le  sang  que  sa  pénétration 
est  rapide.  (iuel(|ues  secondes  suffisent  alors  pour  pro- 
voquer ses  terribles  effets.  La  peau  intacte  elle-même 
absorberait  légèrement  ce  poison  volatil  (Rossbach). 

Symptômes  généraux  de  l'empoisonnement.  —  Si  l'on 
plonge  le  doigt,  la  peau  bien  intacte,  ne  l'oublions  pas 
surtout,  car  il  pourrait  nous  en  coûter  cher,  si  l'on 
plonge  le  doigt,  disons-nous,  dans  une  solution  aqueuse 
(;2  p.  100)  d'acide  cyanhydrique,  on  constate  de  l'en- 
gourdissemcnt,  de  l'insensibilité  de  la  partie  humectée; 
et  pendant  trois  ou  quatre  jours,  le  sens  du  toucher 
reste  émoussé  en  ce  point.  On  ne  peut  plus  provoquer 
de  réflexes  sur  une  jambe  de  grenouille  plongée  dans 
l'acide  prussique  (Robiquet,  Preyer). 

.\nhydre,  l'acide  cyanhydrique  a  une  odeur  de  pu- 
naise (Coullon);  dilué,  il  a  l'odeur  de  l'essence  d'amandes 
amères.  Placé  sur  la  langue,  il  fait  naître  d'abord  un 
goût  amer,  puis  une  sensation  de  brûlure,  d'écorchure, 
et,  par  action  réflexe,  une  sécrétion  plus  abondante  de 
salive;  à  cela  succède,  sur  ces  parties,  une  sensation 
d'engourdissement  (Wedemeyer);  dans  l'estomac  on 
éprouve  de  la  chaleur  comme  quand  on  a  pris  de  l'eau 
de  laurier-cerise.  Appliqué  sur  la  cornée,  l'acide  cyan- 
hydrique concentré  la  rend  trouble  et  provoque  la  for- 
mation d'une  escarre  (Rossbarch). 

Une  dose  faible  (0«,00i)  ne  produit  chez  l'homme  que 
les  effets  que  nous  venons  de  mentionner  sur  les  mu- 
queuses bucco-stomacales.  Si  cette  dose  est  répétée, 
soit  ingérée,  soit  inhalée,  il  survient  de  la  pesanteur 
de  tète,  des  vertiges,  de  l'abattement,  et  parfois  de 
l'excitation  nerveuse;  avec  quelques  milligrammes  de 
})lus  il  s'y  ajoute  de  la  céphalalgie  violente  accompagnée 
de  trouljles  de  la  vue,  des  nausées,  des  vomissements, 
un  sentiment  d'angoisse  et  d'oppression  thoracique,  de 
la  gène  respiratoire  et  du  ralentissement  du  pouls. 

Si  la  dose  a  été  plus  élevée  (Os,OJ),  sans  être  mortelle, 
les  symptômes  ci-dessus  s'accentuent;  la  dyspnée  devient 
extrême,  l'affaissement  considérable;  les  pupilles  se 
dilatent,  la  stupeur  survient  et  se  termine  par  la  perte 
de  connaissance  ;  il  peut  alors  survenir  des  spasmes 
généraux. 

.\vec  une  dose  de  5  centigrammes,  au  bout  de  dix 
ou  quinze  secondes,  l'individu  tombe  brusquement 
dans  une  stupeur  profonde  avec  anéantissement  des 
phénomènes  de  la  vie  animale.  La  peau  se  refroidit,  se 
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couvre  d'une  sueur  froide,  se  cyanose,  les  globes  ocu- 
laires deviennent  saillants,  l'asphyxie  se  précipite  et  la 
mort  survient,  précédée  ou  non  de  convulsions  parfois 
intenses  et  provoquant  l'expulsion  de  l'urine,  des  fèces 
et  du  sperme. 

La  marche  de  l'empoisonnement  varie  avec  la  dose. 
Les  chevaux  empoisonnés  à.Mfort  avec  G  gouttes  d'acide 
prussique  plaeées  sur  une  éponge  introduite  dans  la 
bouche  de  l'animal,  lonil)aient  comme  morts  après  dix 
secondes,  mais  se  rétablissaient  après  des  spasmes,  des 
convulsions,  de  la  stupeur,  de  la  paralysie  et  les  symp- 
tômes les  plus  graves.  Si  la  dose  est  (rès  élevée,  les 
premiers  phénomènes  de  l'empoisonnement  (relâche- 
ment musculaire,  convulsions,  etc.),  peuvent  manquer; 
quinze  à  trente  secondes  après  avoir  pris  le  poison, 
l'individu  tombe  tout  à  coup,  parfois  en  jetant  un  grand 
cri;  la  connaissance,  la  sensibilité  ont  disparu,  les  pu- 
pilles sont  dilatées,  le  collapsus  n'olfre  pas  trace  de 
convulsions,  la  respiration  est  pénible,  ralentie  et  pleine 
de  râles,  la  face  est  cyanosée  et  la  mort  arrive  au  bout 
d'une  à  cinq  minutes. 

Chez  la  grenouille  on  observe  les  mêmes  symptômes 
d'affaissement  musculaire  et  la  disparition  des  réflexes, 
la  dyspnée  et  l'asphyxie,  mais  jamais  de  convulsions 
(Rosshach). 

Trousseau  a  pu  donner  un  jour  à  un  hydro|)hobe 
oG  gouttes  d'acide  hydrocyanique  de  Scheele  d'une  l'ois  : 
l'individu  tomba  comme  mort  dix  minutes  après  et 
revint  graduellement  à  lui.  Deux  heures  après  on  lui 
eu  donna  de  nouveau  G  gouttes  :  il  tomba  comme  fou- 
droyé et  resta  plusieurs  minutes  avant  de  recouvrer  ses 
sens.  Coullon  alla  jusqu'à  prendre  expérimentalement 
i20,  40,  GO  et  80  gouttes  de  cet  acide  de  Scheele  étendu 
d'eau.  BG  gouttes  ont  été  données  à  des  chevaux  à  Alfort 
par  Dupuy  et  Trousseau  :  au  bout  de  quelques  secondes 
ils  tombaient  conmie  inanimés  et  ne  revenaient  à  eux 
que  30  ou  40  minutes  plus  tard.  Loin  de  s'Iuibituer  à  ce 
poison,  on  y  devient  de  plus  en  plus  sensible  (Preyer). 

Action  sur  les  organes  et  les  fonctions  en  pai-ti- 
çulier  : 

1'  Nerfs  et  muscles.  —  La  partie  tout  particuliè- 
rement touchée  par  l'acide  prussique  du  système  ner- 
veux central,  c'est  le  centre  respiratoire.  Il  est  d'abord 
excité,  puis  paralysé.  D'où  très  peu  de  temps  après 
l'absorption  du  poison  (ciiats,  chiens,  lapins)  on  voit  se 
produire  un  petit  nombre  de  mouvements  respiratoires 
pénibles,  puis  une  série  de  mouvements  accélérés  dans 
lesquels  l'expiration  présenle  un  caractère  spasmodique 
très  accentué,  comme  après  une  faible  excitation  du  nerf 
laryngé  supérieur  (Bôhm,  Knie,  Rossljach).  Puis  survient 
un  spasme  inspiratoire  au  moment  même  des  convulsions 
tétaniques  générales,  mais  il  ne  survient  qu'avec  elles. 

Si  la  dose  a  été  considérable,  l'animal  succombe 
pendant  ce  spasme.  Si  la  dose  n'est  pas  suffisante  jiour 
être  mortelle  à  ce  premier  stade,  le  spasme  cesse  et 
fait  place  à  une  pause  respiratoire  prolongée;  puis  se 
produisent  des  ins|)iratoires  superlicielles  toujours  sé- 
parées par  de  longues  pauses,  jusqu'à  ce  qu'entin  la 
respiration  s'arrête  pour  toujours. 

Si  la  dose  absorbée  n'est  pas  mortelle,  les  mouve- 
ments respiratoires  augmentent  peu  à  peu  de  fréquence 
et  d'amplitude  et  avec  eux  on  voit  l'animal  se  réta- 
blir. Ces  phénomènes,  la  section  des  nerfs  vagues  ne 
les  empêche  pas.  Par  contre,  l'excitation  centripède 
faible  du  pneumogastrique  qui,  chez  les  animaux  sains, 
rend  les  mouvements  respiratoires  plus  rapides  et  plus 


amples;  l'excitation  forte  qui  arrête  la  respiration 
tétanique,  est  tout  à  fait  sans  influence  dans  l'empoi- 
sonnement grave  par  l'acide  prussique. 

L'insuffisance  de  ia  respiration  dans  cet  empoisonne- 
ment diminue  les  processus  d'oxydation  normaux  de 
l'organisme  en  ralentissant,  et  annihilant  presque  même 
l'absorption  d'oxygène  et  le  dégagement  d'acide  carbo- 
nique; d'autre  part,  les  altérations  éprouvées  parle 
sang  faisant  que  son  hémoglobine  laisse  plus  difficile- 
ment dégager  l'oxygène  qui  a  été  absorbé  dans  les 
poumons,  il  en  résulte  un  amoindrissement  considérable 
dans  les  échanges  organiques  et  une  accumulation  dans 
les  humeurs.  C'est  à  cette  condition  que  seraient  dus 
les  spasmes  tétaniques  qui  éclatent  chez  les  animaux 
à  sang  chaud  (Hermann).  Les  animaux  à  sang  froid, 
ayant  une  vie  moins  active,  des  oxydations  et  dédouble- 
ments moins  énergiques,  ne  verraient  point  survenir 
ces  accidents,  et  de  fait,  les  grenouilles  sont  à  l'abri 
des  convulsions. 

Ce  n'est  donc  pas  à  une  irritation  de  la  moelle  qu'il 
faut  attribuer  les  phénomènes  tétaniques  observés  chez 
les  mammifères  dans  l'empoisonnement  par  l'acide 
cyanhydrique,  car  sans  cela  les  grenouilles  aussi  pré- 
senteraient ces  symptômes,  car  on  sait  qu'elles  sont 
sensibles  comme  les  animaux  à  sang  chaud  aux  poisons 
qui  influencent  directement  la  moelle,  et  que  la  strych- 
nine par  exemple,  détermine  chez  elles  un  tétanos  aussi 
violent  que  chez  les  mammifères. 

La  paralysie  des  autres  appareils  nerveux  centraux, 
de  la  substance  grise  cérébrale  (perte  de  connaissance), 
de  la  moelle  épinière  (perte  des  mouvements  réflexes 
et  volontaires),  doit-elle  être  attribuée  à  une  action 
directe  de  l'acide  cyanhydrique  ou  au  trouble  de  la 
respiration  et  de  la  nutrition  des  tissus?  C'est  ce  qu'on 
ne  peut  dire  avec  certitude. 

Tandis  que  les  nerfs  périphériques,  sensitifs  et  mo- 
teurs se  paralysent  rapidement  sous  l'action  directe  de 
l'acide  cyanhydrique,  on  voit  dans  l'empoisonnement 
■  général,  la  mort  des  centres  nerveux  se  produire  à  un 
moment  où  les  nerfs  périphériques  sont  à  peine  atteints; 
aussi  trouve-t-on  dans  la  mort  rapide,  les  nerfs  moteurs 
et  les  muscles  striés  encore  excitables.  Si  la  dose  du 
poison  n'est  pas  trop  forte  et  permette  à  l'empoisonne- 
ment une  marche  l'elativement  lente,  on  voit  la  para- 
lysie des  nerfs  aller  peu  à  peu  du  centre  à  la  périphérie 
(Kôlliker). 

"2°  Cœur  et  circulation.  —  Les  données  de  Coullon, 
Preyer,  Becquerel,  sur  les  effets  hyposthénisants  cardio- 
vasculaires  de  l'acide  cyanhydrique,  ont  été  infirmées 
en  partie  par  les  récentes  recherches  de  Bôhm  et  Knie, 
Rossbach  et  Papilsky. 

Le  muscle  cardiaque  et  les  nerfs  cardiaques  sont  les 
parties  du  corps  qui  résistent  le  plus  à  l'action  de  l'acide 
cyanhydrique.  Tout  le  r.^ste  de  l'organisme  est  déjà 
mort  que  le  cœur  manifeste  encore  quelques  contrac- 
tions ondulatoires.  Cependant  si  l'acide  est  mis  en 
contact  direct  avec  le  cœur,  si  par  exemple  on  l'injecte 
dans  la  veine  jugulaire,  on  voit  cet  organe  mourir 
avant  les  autres  et  provoquer  alors  la  mort  définitive. 

Le  centre  qui  est  surtout  frappé  par  l'acide  cyanhy- 
drique est  le  centre  vaso-moteur  dans  la  moelle  al- 
longée. 

Chez  les  animaux  à  sang  chaud,  on  observe  dès  le 
début  de  l'action  de  l'acide  cyanliydi'ique  une  élévation 
de  la  pression  sanguine  par  elfet  des  vaso-contricteurs, 
comme  Coze  (de  Strasbourg)  l'avait  déjà  dit  en  1(Si9 
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(Compt.  rend.  Acad.  des  se,  t.  XXVIII,  p.  780),  et  en 
même  temps  un  ralentissement  du  pouls  contrairement 
à  l'observation  de  Becquerel  (Gaz.  mi'd.  de  Paris,  18i0) 
qui  veut  que  primitivement  les  mouvements  du  cœur 
soient  ralentis,  bien  que  pour  un  temps  seulement  très 
court.  Mais  tandis  que  le  ralenlissement  du  pouls  per- 
siste plus  ou  moins  prononcé,  tout  le  temps  de  l'empoi- 
sonnement, que  la  dose  ait  été  faible  ou  forte,  on  voit 
la  pression  sanguine  baisser  aussi  rapidement  qu'elle 
était  montée,  cl  arriver,  en  peu  de  temps  au-dessous 
de  la  normale,  abaissement  de  pression  par  paralysie 
des  vaso-moteurs  que  CouUon  (Paris,  1808  et  I8I1I) 
avait  déjà  signalé  tout  en  faisant  erreur  sur  la  rapidité 
de  la  circulation  qu'il  croyait  toujours  accélérée.  C'est 
à  ce  moment  que  le  sang  veineux  prend  une  coloration 
rouge  clair.  Pnis  cet  abaissement  de  pression  s'inter- 
rompt pour  faire  place  à  une  nouvelle  élévation, 
phénomène  qui  est  peut-être  sous  la  dépendance  des 
spasmes  qui  agitent  le  corps,  mais  qui  pourtant  se 
manifeste  chez  les  animaux  curarisés.  Enfin,  la  pression 
intra-vasculaire  s'abaisse  derechef  jusqu'à  ce  qu'elle 
ait  atteint  le  zéro.  Alors  même  qu'elle  a  éprouvé  un  fort 
abaissement,  le  cœur  continue  encore  à  ))attre  avec 
énergie,  à  moins  que  la  dose  de  poison  n'ait  été  très 
forte  ou  massive. 

Chez  les  animaux  à  sang  froid,  le  cœur  est  plus  vile 
touché  que  chez  les  mammifères.  Il  présente  des 
interruptions  de  ses  battements  (en  diastole);  ceux-ci 
se  ralentissent  progressivement  jusqu'à  ce  qu'ils  cessent 
d'une  façon  définitive. 

Même  dans  les  plus  forts  degrés  de  l'empoisonnement, 
tant  que  le  cœur  est  agité  do  faibles  mouvements,  les 
nerfs  pneumogastriques  ne  sont  point  paralysés;  en  les 
excitant  au  niveau  du  cou,  on  peut  provoquer  des  arrêts 
diastoliques  du  cœur.  Mais  ces  nerfs  ne  sont  pas  excités 
comme  le  dit  Preyer,  et  on  ne  saurait  se  fonder  sur 
cette  prétendue  surexcitation  pour  expliquer  le  ralen- 
tissement des  battements  cardiaques  et  du  pouls,  cijr 
ce  ralentissement  n'est  pas  empêché  ni  arrêté  par 
l'intervention  de  l'action  de  l'atropine  qui  paralyse  les 
extrémités  périphériques  modératrices  des  pneumogas- 
triques comme  fait  au  cou  la  section  de  ces  nerfs. 
Bien  plus,  la  section  des  vagues  ou  leur  paralysie  (c'est 
tout  commej  à  l'aide  d'une  injection  d'atropine  (Preyer, 
l\ossbach),  rend  au  cœur  déjà  affaibli  par  l'action  de 
l'acide  cyanhydrique  comme  un  moment  d'une  nouvelle 
vie. 

L'élévation  de  la  pression  sanguine  du  début,  et  la 
dépression  qui  lui  succède,  proviennent  de  l'excitation, 
puis  de  la  paralysie  du  centre  vaso-moteur.  Quant  au 
ralentissement  du  j)ouls,  qui  ne  suit  pas  la  pression  in- 
tra-vasculaire, il  est  encore  inexpliqué. 

3°  Température.  —  De  la  coloration  rouge  clair  du 
sang  veineux  dans  l'empoisonnement  par  l'acide  cyan- 
hydrique, Iloppe-Seyler  avait  conclu  que  les  combus- 
tions organiques  subissent  une  notable  réduction,  et 
que,  par  suite,  la  production  de  chaleur  devait  être 
amoindrie.  Zalesky,  dans  ses  expériences  sur  les  lapins, 
nota  en  effet  un  abaissement  de  température.  Mais  plus 
tard  Wahi,  en  injectant  de  l'eau  d'amandes  amères  sous 
la  peau  des  chiens,  fit  voir  que  la  température  ne  baisse 
pas  toujours,  mais  qu'au  contraire,  elle  peut  parfois 
s'élever.  Fleischer,  en  expérimentant  sur  des  lapins, 
montra  à  son  tour  que  l'acide  cyanhydrique  n'a  d'action 
antipyrétique  que  lorsqu'il  est  employé  à  dose  assez 
élevée  pour  provoquer  le  collapsus  et  menacer  la  vie, 


et  il  résulte  des  expériences  de  Duméril,  Demarquay  et 
Leconte  {Acad.  des  sciences,  t.  XXXII,  p.  935,  1851), 
qu'aux  doses  thérapeutiques  l'acide  prussique  ne  modi- 
fie pas  d'une  façon  sensible  la  chaleur  centrale.  L'inha- 
lation des  vapeurs  de  ce  poison  très  atténuées  peuvent 
bien  faire  baisser  la  température  d'une  façon  passagère, 
mais  des  inhalations  de  2(3  minutes  dans  maints  cas,  n'ont 
fait  subir  aucune  influence  à  la  température  anale.  Si  ces 
inhalations  sont  assez  concentrées,  ou  si  le  poison  est 
administré,  soit  par  la  méthode  sous-cutanée,  soit  par 
l'estomac,  en  assez  forte  proportion  pour  donner  nais- 
sance à  des  spasmes  tétaniques,  on  observe  alors,  à  la 
suite  de  ces  convulsions,  une  élévation  fugitive  de  la 
température,  et  chez  les  animaux  qui  ont  succombé 
dans  les  convulsions,  elle  présente,  po.it  mortem,  une 
élévation  qui  peut  aller  jusqu'à  40°. 

Anatomie  pathologique  et  traitement  de  l'empoi- 
sonnement. —  La  mort  par  l'acide  cyanhydrique  est 
une  mort  par  asphyxie.  On  ne  trouve  dans  les  cadavres 
rien  de  caractéristique,  sauf  l'odeur  d'essence  d'amandes 
amères  et  sauf  les  altérations  du  sang  que  nous  allons 
analyser.  (Pour  la  recherche  du  poison,  voir  :  toxico- 

LOGIEj. 

Plusieurs  antidotes  ont  été  proposés  pour  combattre 
l'empoisonnement  par  l'acide  cyanhydrique.  Mais  la 
mort  est  tellement  rapide  qu'on  ne  peut  guère  trouver 
l'occasion  de  les  utiliser.  Smith  a  conseillé  le  mélange 
de  sulfate  de  protoxydc  et  de  sulfate  de  sexquioxyde  de 
fer  précipités  au  moment  même  de  l'administrer  par 
le  carbonate  de  soude  (formation  d'un  magma  de  car- 
bonate ferroso-ferrique).  On  donnerait  ainsi  naissance 
à  un  bleu  de  Prusse  inofï'ensif.  Mais  la  longueur  de  ce 
moyen  l'empêche  d'être  pratiqué,  en  supposant  .qu'il 
soit  efficace.  Il  en  est  de  même  de  l'ammoniaque,  du 
chlore  qu'on  a  proposés  en  inhalations  ou  donnés  par 
la  bouche  ;  de  l'éther,  de  l'atropine  que  Preyer  recom- 
mande d'injecter  sous  la  peau  tant  qu'aucun  signe  d'as- 
phyxie ne  s'est  encore  manifesté;  de  l'hydrate  de 
peroxyde  de  fer  et  de  la  magnésie.  11  est  bien  rare 
qu'on  puisse  avoir  ces  corps  sous  la  main  à  temps 
pour  pouvoir  les  employer.  Si  on  le  pouvait,  on  y  ad- 
joindrait des  affusions  froides  sur  la  tête  et  le  long  de 
l'échiné,  et  des  injections  hypodermiques  de  camphre. 

Enfin,-  si  l'on  arrive  quand  la  respiration  est  suspen- 
due, le  suprême  moyen  est  la  respiration  artificielle. 
Preyer  a  pu  par  ce  moyen  rappeler  à  la  vie  des  ani- 
maux chez  qui  toute  manifestation  vivante  avait  dis- 
paru, hormis  le  cœur  qui  n'avait  pas  entièrement 
cessé  de  battre  (c'est  là  une  condition  nécessaire  pour 
obtenir  le  succès).  Mais  ne  l'oublions  pas,  on  peut 
sauve)'  de  l'empoisonnement  par  l'acide  cijanhydrique, 
même  à  la  dernière  période.  Lorsque  la  mort  n'est  pas 
foudroyante,  on  ne  doit  pas  perdre  tout  espoir. 

Ajoutons  que  si  l'on  soupçonne  que  le  poison  n'est 
pas  totalement  absorbé,  ce  qui  suppose  qu'on  arrive  de 
très  bonne  heure  près  de  l'empoisonné,  on  doit  évacuer 
l'estomac. 

Mode  d'action  de  l'acide  cyanhydrique  ;  ce  qu'il 
devient  dans  l'organisme.  —  L'acide  cyanhydrique  se 
comporte  à  l'égard  du  sang  et  de  l'hémoglobine  autre- 
ment que  les  autres  acides.  Tous  les  acides  détruisent 
l'hémoglobine;  l'acide  prussique  n'altère  pas  l'hémoglo- 
bine, pas  plus  d'ailleurs  que  les  autres  substances  albu- 
minoïdcs.  Mélangé  au  sang  veineux,  l'acide  cyanhydrique 
le  rend  rutilant,  bien  qu'à  la  nécropsie  des  personnes 
mortes  empoisonnées  par  cet  acide,  le  sang  soit  trouvé 
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noirâtre,  fluide,  visqueux  et  huileux  (Guijler).  L'hémo- 
globine se  combine,  in  vitro,  énergiquement  avec  cet 
acide;  on  ne  peut  le  (chasser  de  cette  combinaison  par 
des  cristallisations  successives  de  l'hémoglobine  ;  on 
peut  dessécher  ces  cristaux  avec  la  pompe  à  air,  même 
au-dessus  de  zéro,  sans  qu'ils  subissent  de  décomposi- 
tion essentielle,  comme  le  ferait  l'hémoglobine  normale, 
et  sans  qu'ils  laissent  échapper  l'acide  prussique  qu'ils 
contiennent;  il  faut  pour  cela  les  distiller  avec  l'acide 
sulfurique  ou  phosphorique.  La  solution  de  ces  cristaux 
contenant  de  l'acide  cyanliydri(jue,  montre,  au  spec- 
troscope,  les  raies  d'absorption  de  l'oxy-hémoglobine  ; 
si  on  la  conserve,  on  trouve  ces  raies  pendant  des  mois, 
quand  au  bout  de  quelques  jours  l'hémoglobine,  sans 
acide  cyanhydrique,  présente  les  bandes  de  réduction 
(Hoppe-Seyler,  Preyer).  En  outre,  l'acide  cyanhydrique 
se  combinerait  aussi  bien  avec  l'hémoglobine  réduite 
qu'avec  l'oxy-hémoglobine,  mais  l'hémoglobine  réduite 
combinée  avec  l'acide  cyanhydrique  ne  pourrait  plus 
être  transformée,  par  l'apport  d'oxygène,  en  oxy-hémo- 
globine  comme  l'est  l'hémoglobine  réduite  normale 
"(Preyer).  Les  globules  du  sang  noirâtre  de  l'empoison- 
nement par  l'acide  prussique  auraient  perdu  toute  af- 
finité pour  l'oxygène  (Lecorché  et  Meuriot)  ;  le  sang 
saturé  d'oxygène  mêlé  avec  l'acide  cyanhydrique,  ne 
laisse  plus  dégager  d'oxygène  dans  le  milieu  ambiant, 
il  résiste  davantage  à  l'action  réductrice  des  agents 
avides  d'oxygène,  et  ne  laisse  pas  dégager  d'acide 
carbonique  dans  un  milieu  privé  de  ce  gaz  (Gâthgens). 
De  même  l'oxy-hémoglobine  combinée  avec  l'acide 
cyanhydrique  ne  possède  plus  comme  l'oxy-hémoglo- 
bine ordinaire,  ou  l'hémoglobine  oxy-carbonéc  ou  l'hé- 
moglobine-bioxyde  d'azote,  la  propriété  de  bleuir  le 
gayac,  c'est-à-dire  qu'elle  a  perdu  certaines  proprié- 
tés réductrices.  Par  sa  présence  l'acide  cyanhydrique 
s'oppose  â  l'oxydation,  au  dédoublement  de  certains 
produits  organiques  (Millon);  il  entrave  ou  même  sup- 
prime les  fermentations  (Dumas). 

Tous  ces  faits  peuvent  aider  à  comprendre  l'action 
de  l'acide  cyanhydrique  sur  l'organisme,  mais  ils  ne 
peuvent  complètement  nous  fixer  à  ce  sujet,  car  ils 
n'ont  lieu  qu'avec  le  sang  extrait  de  l'organisme  et  di- 
rectement mêlé  à  l'acide  cyanhydrique  (Preyer)  ;  dans 
le  sang  des  animaux  empoisonnés  par  cet  acide,  on  ne 
trouve  pas  l'hémoglobine  combinée  avec  lui,  pas  plus 
que  les  altérations  spectroscopiques  mentionnées  ci- 
dessus  (Preyer).  Cependant  Lecorché  et  Meuriot  ont 
trouvé  dans  ce  cas  les  raies  de  l'hémoglobine  élargies 
et  moins  bien  définies.  Toutefois,  la  quantité  d'hémo- 
globine cyanhydrique  est-elle  suffisante,  vu  la  quantité 
ordinairement  minime  d'acide  cyanhydrique  absorbée, 
et  en  présence  de  quantités  beaucoup  plus  grandes 
d'hémoglobine  qui  doit  être  restée  normale,  pour  pou- 
voir expliquer  les  phénomènes  de  l'empoisonnement 
et  la  mort?  Le  fait  signalé  par  Schônbein  pourrait 
peut-être  permettre  de  répondre  par  l'affirmative. 

Schônbein  a  observé  qu'il  suffisait  de  petites  quan- 
tités d'acide  cyanhydrique  pour  faire  perdre  au  sang 
son  pouvoir  catalytique  à  l'égard  du  peroxyde  d'hydro- 
gène; tandis  que  du  sang  de  bœuf  déïibriné,  mêlé  avec 
2  volumes  d'eau,  décompose  tumultueusement  le  per- 
oxyde d'hydrogène  en  eau  et  en  oxygène  libre,  il  suffit, 
pour  lui  faire  perdre  à  peu  près  entièrement  cette  pro- 
priété, et  pour  le  voir  devenir  brun  et  opaque,  il  suffit, 
disons-nous,  d'ajouter  à  ce  sang  quelques  gouttes 
d'acide  cyanhydrique;  1/800  000  de  cet  acide  donne 


une  coloration  brunâtre  du  sang  qui  est  encore  appré- 
ciable. S'il  en  était  ainsi  dans  l'organisme,  on  s'expli- 
querait que  l'acide  cyanhydrique,  même  en  petite  quan- 
tité, pût  annihiler  les  propriétés  des  globules  rouges  et 
rendre  l'asphyxie  imminente. 

Mais  voici  une  grave  objection  à  cette  théorie.  I^e 
sang  vivant  en  circulation  dans  les  vaisseaux,  ne  possé- 
derait pas  ce  pouvoir  catalytique  sur  le  peroxyde  d'hy- 
drogène, qu'on  peut  injecter  dans  les  veines  sans  voir 
le  phénomène  se  produire  et  sans  que  les  animaux  en 
soient  gravement  incommodés  (Asmuth,  Schmidt,  Pflii- 
ger).  Le  sang  n'acquerrait  cette  propriété  que  lorsqu'il 
est  extrait  du  corps,  de  sorte  que  pas  plus  que  les 
expériences  de  Hoppe-Seyler,  les  expériences  de  Schôn- 
bein ne  pourraient  s'appliquer  à  l'action  de  l'acide  cyan- 
hydrique sur  l'organisme  vivant.  Toutefois  il  resterait 
toujours  un  résultat  de  l'observation  de  Schônbein, 
c'est  que  le  sang  rendu  rouge  par  la  présence  de  l'acide 
cyanhydrique,  brunit  au  contact  de  l'eau  oxygénée,  ce 
qui  fournit  le  moyen  de  constater  la  présence  du  poi- 
son. 

Rentrons  donc  dans  les  conditions  de  l'organisme 
vivant. 

Quand  on  empoisonne  un  animal  par  l'acide  cyanhy- 
drique, le  sang  veineux  prend  une  coloration  rouge 
clair,  plus  brillante  même  que  celle  du  sang  artériel 
(Cl.  Bernard,  KôUiker,  Hoppe-Seyler,  Preyer,  etc.). 
A  l'instant  oii  la  plume  du  manomètre  fixé  à  la  carotide 
s'abaisse,  on  voit  la  veine  jugulaire  s'enfler  par  l'afflux 
du  sang  rouge  ;  il  n'y  en  a  bientôt  plus  d'autre  dans 
l'organisme,  aussi  bien  dans  le  cœur  droit  que  dans  les 
veines,  et  le  sang  des  deux  cœurs  a  la  même  nuance. 
Cette  coloration  rouge  du  sang  se  produit  sur  des  gre- 
nouilles que  l'on  maintient  sous  l'huile  pendant  l'expé- 
rience, ainsi  que  chez  les  animaux  à  sang  chaud  dont 
se  réduit  la  respiration  au  minimum.  Mais  tandis  que 
chez  la  grenouille,  elle  persiste  plusieurs  heures  après 
la  mort,  chez  le  mammifère,  au  contraire,  elle  disparaît 
rapidement  et  le  sang  devient  noir  sombre.  Au  spec- 
troscope,  le  sang  rouge  cyanhydrique  aurait  les  carac- 
tères du  sang  rouge  oxygéné  artériel,  comme  le  sang 
noir  cyanhydrique  ne  présenterait  aucune  différence 
avec  le  sang  noir  veineux  ordinaire,  et  le  sang  privé 
d'oxygène  des  asphyxiés  (Preyer).  Nous  avons  vu  que 
les  observations  de  Lécorché  et  Meuriot  sur  les  glo- 
bules du  sang  de  cadavres  appartenant  à  des  empoison- 
nés par  l'acide  cyanhydrique  n'étaient  pas  tout  à  fait 
conformes  â  celles-ci.  Ces  auteurs,  en  eff'et,  rappelons- 
nous,  ont  trouvé  que  ces  globules  du  sang  cyanhydrique 
avaient  perdu  toute  affinité  pour  l'oxygène  et  que  les 
raies  ordinaires  de  l'hémoglobine  observées  au  spectros- 
cope  étaient  un  peu  altérées. 

En  acceptant  l'action  toxique  de  l'acide  cyanhydrique 
sur  les  globules,  mettant  ainsi  obstacle  à  l'hématose, 
on  s'explique  facilement  les  phénomènes  que  provo- 
quent les  cyaniqiies,  aussi  bien  la  torpeur  intellectuelle, 
l'annihilation  des  sens  et  l'anesthésie  cutanée  (tnibler), 
que  la  suractivité  des  muscles  lisses  des  vaisseaux  et 
de  l'intestin  comme  lorsque  le  sang  est  chargé  d'oxyde 
de  carbone  (Brown-Séquard). 

D'après  Gâthgens,  les  échanges  gazeux  respiratoires 
sont  modifiés  comme  suit  dans  l'empoisonnement  par 
l'acide  cyanhydrique  :  au  début  de  l'action  du  poison, 
c'est-à-dire  au  moment  oîi  du  sang  rouge  clair  circule 
dans  les  veines,  l'acide  carbonique  expiré  et  l'oxygène 
absorbé  par  le  sang  sont  réduits  de  quantité;  puis. 
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))rusqucment  et  par  une  sorfe  de  processus  de  com- 
pensation, les  oxydations  deviendraient  extraordinai- 
renient  actives,  d'où  coloration  rouge  de  tout  le  sang. 
Gloinitzet  Preyer,  au  contraire,  attribuent  la  coloration 
rouge  du  sang  veineux,  du  moins  chez  les  animaux  à 
sang  froid,  cà  une  modification  des  globules  sous  l'in- 
fluence de  l'acide  cyanhydrique.  Ces  globules,  en  efl'et, 
prennent  un  aspect  arrondi,  dentelé,  ponctué,  qui  leur 
permet  de  mieux  réfléchir  la  lumière. 

Malgré  Schônbein,  qui  admet,  d'après  l'expérience 
citée  plus  haut,  que  l'acide  cyanhydi'ique  agit  en  appor- 
tant un  obstacle  aux  échanges  gazeux  des  globules 
sanguins,  malgré  les  observations  de  Gâlhgens  qui 
amènent  à  une  conclusion  analogue,  il  semble  difficile 
d'aecepler  que  c'est  là  le  seul  mécanisme  par  lequel 
l'acide  cyanhydrique  produit  l'asphyxie  et  la  mort.  En 
efl'et,  on  voit  les  grenouilles  qui  sont  insensibles  aux 
poisons  hématiques,  à  l'oxyde  de  carbone  par  exemple, 
succomber  sous  les  effels  de  l'acide  cyanhydrique  ;  il 
en  est  de  même  des  grenouilles  exsangues  de  Lewison, 
chez  lesquelles  le  sang  a  été  remplacé  par  une  solution 
de  chlorure  de  sodium  à  0,75  pour  100.  L'action  de 
l'acide  cyanhydrique  paraît  donc  dépendre  en  grande 
partie  d'une  autre  altération  des  tissus  ou  des  humeurs 
de  l'organisme.  Est-ce  d'une  altération  du  système  ner- 
veux? 

Si  l'on  met  l'acide  cyanhydrique  en  contact  avec 
les  troncs  nerveux  dénudés,  on  n'observe  aucun  phéno- 
mène toxique.  Si,  au  contraire,  après  avoir  sectionné 
tous  les  nerfs  de  la  langue,  on  fait  absorber  le  poison 
par  la  muqueuse  linguale,  on  assiste  à  tous  les  phéno- 
mènes de  l'empoisonnement.  Le  poison  n'a  donc  pas 
d'action  directe  sur  les  nerfs,  et  s'il  agit  sur  le  système 
nerveux  central,  ce  ne  peut  être  que  par  l'intermédiaire 
du  sang. 

Meuriot  et  Labbé  ont  signalé  l'action  paralysante  de 
l'acide  prussique  sur  le  bulbe  rachidien,  et  une  action 
excitante  sur  le  nerf  vague.  .1.  Jones  amis  directement 
l'acide  cyanhydrique  en  rapport  avec  le  bulbe  rachi- 
dien de  jeunes  alligators  et  a  vu  ce  centre  cesser  de 
fonctionner.  Un  nerf  placé  dans  l'acide  cyanhydrique 
meurt  rapidement  Mais  que  peut-on  conclure  de  ces 
expériences  ? 

Si  l'on  peut  soutenir  que  l'acide  cyanhydrique  a  une 
influence  primitive  sur  les  centres  nerveux,  on  peut 
tout  aussi  bien  prétendre  qu'il  n'agit  dans  ces  condi- 
tions que  par  une  action  chimique  directe  capable  de 
détruire  la  fonction  des  éléments  nerveux. 

Cette  action,  peut-il  la  produire  une  fois  dilué  à  l'ex- 
trême et  porter  par  ce  liquide  aux  cellules  nerveuses 
de  l'encéphale,  du  bulbe  et  de  la  moelle  épinière? 
En  présence  des  faits  rapportés  plus  haut,  ce  résultat 
peut  être  admis  comme  très  probable.  Mais  alors 
quelle  est  cette  action  intime  sur  les  éléments  ner- 
veux centraux?  Hermann  fait  intervenir  une  action 
de  contact,  un  obstacle  apporté  au  processus  respira- 
toire des  cellules  nerveuses,  d'où  abolition  des  fonctions 
encéphalo-médullaires,  asphyxie  et  mort.  Mais  ce  n'est 
là  qu'une  hypothèse,  et  nous  ne  pourrions  à  l'heure 
actuelle  faire  mieux  qu'Ilermann,  aussi  nous  abstenons- 
nous. 

Que  devient  l'acide  cyanhydrique  une  fois  dilfusé 
dans  l'économie  animale?  Y  est-il  détruit?  Est-il  éli- 
miné par  les  poumons?  Certains  observateurs  en  au- 
raient perçu  l'odeur  dans  l'air  expiré  (Gubler),  et  Preyer 
regarde  comme  évidente  son  élimination  en  nature  par 


les  poumons.  Scliauenstein  prétend,  au  contraire,  avoir 
trouvé,  chez  un  jeune  homme  qui  s'était  empoisonné 
avec  15  gi'.  d'acide  cyanhydrique,  tout  le  poison  absorbé 
transformé  en  formiate  d'ammoniaque.  C'est  là  un  ré- 
sultat des  plus  contestables  en  présence  de  ce  fait 
que  l'on  a  constaté  dans  les  empoisonnements  par  ce 
corps,  et  à  l'aide  de  réactifs  très  sensibles,  la  présence 
de  l'acide  cyanhydrique  dans  les  cadavres  plusieurs 
jours  même  ajtrès  empoisonnement. 

Emploi  thérapeutique  de  l'acirle  cyanhydrique.  — 
Préconisé  par  Magendie,  ce  médicament,  employé  sous 
forme  de  solution  aqueuse  au  dixième  (acide  cyan- 
hydrique médicinal),  à  la  dose  de  5  à  8  gouttes  (0,25  à 
0,-iO)  au  maximum,  sauf  les  cas  exceptionnels,  perd  de 
jour  en  jour  de  ses  applications.  On  ne  le  niet  plus 
guère  en  usage  aujourd'hui  que  pour  remplir  certaines 
indications  symptomatiques,  et  Nothnagel  et  Rossbach, 
dans  leur  Traité  de  thérapeutique,  le  tiennent  comme 
pouvant  être  rayé  sans  inconvénient  de  la  matière  mé- 
dicale. 

Son  emploi  a  été  basé  sur  ses  propriétés  antispasmo- 
diques; mais  nous  avons  vu,  en  traitant  de  son  action 
physiologique  qu'à  doses  thérapeutiques,  les  seules  dont 
il  puisse  être  question  ici,  l'acide  cyanhydrique  excitait 
les  centres  respiratoires,  moteurs  et  vaso-moteurs,  ac- 
célérant ainsi  In  respiration  qu'il  rend  pénible  et  pro- 
voquant des  spasmes  du  système  musculaire  artériel 
(élévation  de  la  pression  sanguine)  et  du  système  ner- 
veux de  la  vie  de  relation.  Pour  faire  diminuer  l'excita- 
bilité de  ces  centres,  pour  abattre  l'excitabilité  exagérée 
des  nerfs  périphériques,  il  faut  avoir  recours  à  des  doses 
dangereuses.  D'autre  part,  son  action  est  extrêmement 
fugitive,  d'où  il  ne  saurait  être  question  de  petites  doses 
contre  des  maladies  chroniques,  et  élever  la  dose,  c'est 
s'exposer  à  des  accidents,  car  on  ne  s'accoutume  pas  à 
l'acide  cyanhydrique  (Voyez  plus  haut). 

Comme  on  le  pressent  dès  lors,  l'usage  de  l'acide  cyan 
hydrique  est  bien  restreint,  si  tant  est  qu'il  soit  jamais 
utile.  Nothnagel,  l'expérimentant  dans  ces  dernières  an- 
nées, donné  seul,  et  sans  addition  d'aucun  autre  médi- 
cament, dans  certaines  formes  de  cardialgie,  dans  cer- 
tains vomissements  sympathiques,  dans  la  toux  spasmo- 
dicjue  et  les  palpitations  du  cœur,  ne  lui  a  reconnu 
aucune  efficacité  réelle. 

Quoi  qu'il  en  soit,  voici  les  aff'ections  dans  lesquelles 
on  a  pu  l'employer. 

EUioston  cite  quarante  cas  de  dyspepsie,  avec  ou 
sans  vomissements,  guérie  par  l'acide  prussique.  Mais 
qu'a  voulu  dire  EUioston  par  dyspepsie?  Ce  mot  a  indi- 
qué bien  des  choses  avec  les  différentes  époques.  S'il 
faut  en  croire  des  auteurs  plus  récents,  c'est  surtout 
dans  la  gastralgie  et  les  vomissements  des  personnes 
nerveuses,  anémiques,  sans  altération  matérielle  appré- 
ciable de  l'estomac  qu'il  aurait  présenté  un  certain 
avantage.  Dans  le  cas  de  gastralgie  et  de  vomissements 
avec  lésion  organique,  il  aurait  été  nuisible  au  contraire 
(liudd). 

On  l'a  aussi  administré  comme  anihelminthique. 

C'est  surtout  dans  les  affections  des  bronches  que 
l'acide  cyanhydrique  a  été  préconisé.  Borda,  Bréra,  le  re- 
gardant comme  un  puissant  sédatif  de  la  circulation,  le 
tinrent  comme  fort  utile  dans  les  maladies  de  la  plèvre 
et  du  poumon;  Manzoni  cite  l'histoire  de  quelques  péri- 
pneumonies  guéries  par  l'usage  simultané  de  l'acide 
cyanhydrique  et  de  la  saignée,  comme  s'il  était  pos- 
sible de  l'ion  conclure  de  pareils  faits. 
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POTION   PECTOHM.E  BE  MAr.lîNDIE 

Aeiilc  cyanliyili-iqiio  mcHlicinul   XV  S'outtes. 

Infusion  do  lioi-re  terreslre   100  gnimnii?? . 

Siro|i  de  ^Liinwiivo   10  — 

Une  cuillerée  (outes  les  deux  heures. 

Son  usage  dans  la  toux  sèche  et  spasniodique  et  dans 
la  coqueluche  parait  avoir  donné  de  Ijous  résultats,  c'est 
du  moins  l'opinion  de  Fontanelle,  Granville,  Ileinckeii, 
Heyward,  West.  Mais  ce  dernier,  l'ayant  vu  réussir  ici, 
éidiouer  là,  guérir  dans  une  épidémie,  n'avoir  aucune 
action  dans  une  autre,  nous  devons  nous  demander  si 
réellement  il  a  guéri,  et  si,  sans  lui,  la  maladie  ne  se 
serait  pas  aussi  rapidement  terminée.  Nous  pensons  que 
dans  la  coqueluche,  comme  dans  l'aslhme,  où  Granville 
l'a  recommandé,  la  helladone,  le  siramonium,  le  bro- 
mure de  potassium  et  l'opium  lui  sont  en  tous  points 
préférables. 

Macleod,  Bréra,  Heincken  ont  dil  que  l'acide  prussique 
calmait  les  palpitations  du  cœia- elles  accès  d'angine  de 
■poitrine.  Baillyet  Trousseau  lui  ont  en  vain  demandé  ce 
service.  Personne  ne  croit  plus  aujourd'hui  qu'il  soit  ca- 
pable d'atténuer  les  palpitations  et  l'anxiété  précordiale 
des  affections  organiques  du  cœur. 

lîégin  l'a  conseillé  dans  le  tétanos,  Ferrus  dans  Vépi- 
lepsie,  mais  aucun  fait  n'est  cité  pour  étayer  cette  opi- 
nion. Trousseaul'a  administré  à  un  hi/dropholie  à  l'Hôtel- 
Dieu,  et  s'il  a  pu  calmer  momentanément  les  spasmes 
convulsifs,  il  ne  lui  a  pas  été  possible  de  retarder  la 
mort. 

Dirons-nous  qu'il  a  guéri  le  cancer  (Rréra,  Berndtj!  ! 

Enliu  topiijuement  il  a  été  employé  dans  le  but  de  cal- 
mer la  douleur.  Schneider  aurait  guéri  par  des  lotions 
d'acide  cyanhydrique  médicinal  et  d'alcool  (acide  cyanh. 
2  gr.,  alcool  150  gr.)  des  dartres  anciennes  très  doulou- 
reuses que  portaient  cinq  vieilles  femmes  aux  parties 
génitales.  Si  le  médicament  était  trop  irritant,  il  l'éten- 
dait  d'eau  de  roses.  Thompson  le  conseillait  d'une  façon 
analogue  pour  calmer  les  douleurs  de  l'impétigo. 

On  l'a  essayé  dans  les  névralgies  superficielles,  dans 
les  douleurs  du  cancer  (Frick  de  Nyborg);  mais  vu  sa 
grande  volatilité,  il  ne  doit  pas  avoir  grand  effet  en  ap- 
plication externe. 

Nous  terminerons  l'usage  thérapeutique  de  l'acide 
cyanhydrique  en  disant,  avec  des  maîtres  illustres,  avec 
Becquerel,  Andral,  Trousseau,  Nothnagel,  l'acide  cyan- 
hydrique, souvent  dangereux,  est  presque  toujours  inu- 
tile et  très  rarement  curatif. 

Composés  cyaniques.  —  Les  cyanures  agissent  sur- 
tout par  l'acide  cyanhydrique  qu'ils  contiennent;  l'ac- 
tion physiologique  des  cyaniques  se  confond  donc  avec 
celle  de  l'acide  cyanhydrique.  Aussi  bien  nous  n'y  re- 
viendrons pas,  car  nous  ne  pourrions  que  nous  ré- 
péter. 

Nous  avons  vu  que  les  cyanures  de  potassium,  de  so- 
diîim,  d'ammonium,  de  magnésium,  de  calcium,  de  mer- 
cure, de  zinc,  etc.,  sont,  comme  l'acide  cyanhydrique, 
de  violents  poisons.  Ils  n'agissent  que  par  cet  acide  auquel 
ils  donnent  naissance,  soit  au  contact  de  l'acide  chlor- 
hydrique  du  suc  gastrique  quand  ils  sont  introduits  dans 
l'estomac,  soit  en  présence  des  chlorures  alcalins  quand 
ils  sont  injectés  sous  la  peau,  soit  enfin,  au  contact  de 
l'acide  carbonique  de  l'air  lorsqu'on  les  applique  sur  la 
peau. 

Cyanure  de  potassium.  —  Nous  ne  dirons  rien  de 
ce  sel  pour  ïusage  interne.  Si  nous  avons  été  sévère  en- 


vers l'acide  cyanhydrique,  nous  formulons  le  même  juge- 
ment sur  le  cyanure  de  potassium. 

Trousseau  parait  en  avoir  obtenu  de  bons  résultats 
dans  l'usage  externe  et  appliqué  en  solution  sur  la  peau 
(cyanure  de  potassium  0,50,  eau  ou  alcool  .30  gr.).  Dans 
ce  cas,  voici  comment  agirait  le  cyanure  :  appliqué  sur 
la  peau,  sur  le  front  par  exemple,  à  l'aide  d'une  com- 
presse et  recouvert  d'un  taffetas  pouj-  annihiler  en  partie 
l'évnporation,  il  détermine  une  sensation  de  fraîcheur 
due  à  son  évaporation  et  qui  cesse  avec  elle;  puis  à 
cette  sensation  de  froid  succède  une  légère  anesthésie 
locale,  qui  parfois  est  suivie  après  une  légère  diffusion 
du  poison  dans  l'organisme  (plutôt  par  les  poumons  que 
par  la  peau;  voir  :  Bains,  Absobption  cutanée),  d'un 
léger  ralentissement  du  pouls  et  de  la  respiration  avec 
tendance  au  sommeil  (Trousseau). 

Si  le  contact  est  prolongé,  il  survient  un  peu  de  dé- 
mangeaison, qui  n'a  rien  de  désagréable  d'ailleurs,  et  un 
léger  degré  d'érythème  qui  peut  aller  jusqu'à  la  forma- 
tion de  phycténes,  de  vésicules  eczémateuses  au  bout  de 
quelques  jours  et  surtout  si  la  solution  n'est  pas  suffi- 
samment étendue,  cela,  par  formation  sur  la  peau  et 
au  contact  de  l'air,  d'un  composé  caustique,  le  carbonate 
de  potasse.  Si  l'application  est  faite  sur  le  derme  dé- 
nudé, elle  provoque  la  formation  d'une  escarre  dont  la 
production  est  fort  douloureuse. 

Ceci  dit,  rappelons  que  Trousseau  a  retiré  de  bons 
effets  de  ces  applications  locales  de  cyanure  de  potas- 
sium dans  les  céphalalgies  apyrétiques  de  cause  gastri- 
que ou  engendrées  par  une  perturbation  des  règles.  Cet 
éminent  médecin  ajoute  qu'elles  sont  inutiles  dans  les 
céphalées  d'origine  cardiaque  et  nuisibles  dans  les  cé- 
phalées d'origine  syphilitique. 

Lombard  (de  Genève)  enfin  l'a  préconisée  dans  les  né- 
vralgies de  la  face. 

Il  arrive  parfois  que  dans  ces  applications  de  solutions 
de  cyanure  de  potassium  sur  le  front,  il  en  coule  quel- 
ques gouttes  dans  les  yeux.  Il  ne  faut  pas  craindre  cet 
accident.  Il  provoque  une  vive  douleur  lorsque  la  solu- 
tion est  alcoolique,  mais  cette  douleur  dure  à  peine  une 
minute.  Il  est  une  remarque  à  faire  à  ce  propos  toute- 
fois, c'est  que  c'est  surtout  lorsque  quelques  gouttes  de 
cette  solution  tombent  dans  les  yeux,  que  Trousseau  a 
observé  un  léger  ralentissement  du  pouls,  ce  qui  sem- 
ble vouloir  dire  que  l'absorption  avait  eu  lieu  par  la 
muqueuse  conjonctivale. 

Enfin,  Trousseau  a  appliqué  le  cyanure  de  potassium 
sur  le  derme  dénudé,  à  la  dose  de  0^05  centigr.  comme 
on  fait  du  chlorhydrate  de  morphine.  Il  obtint  à  l'aide 
de  ce  moyen  un  succès  étonnant  dans  un  cas  de  scia- 
tique. 

Cyanure  de  mercure.  —  Chaussier  et  Horn  avaient 
déjà  reconnu  à  ce  sel  les  mêmes  propriétés  qu'aux  autres 
composés  mercuriels.  Mendoza  et  Salamanca,  médecins 
espagnols,  le  regardent  comme  le  plus  puissant  anti- 
syphilitique; au  contraire,  Cullerier  et  Bard,  qui  l'ont 
expérimenté  à  l'Hôpital  des  vénériens  à  Paris,  l'ont  consi- 
déré comme  un  antisyphilitique  peu  actif  et  infidèle.  Mais 
pourquoi  recourir  à  ce  composé  qui  peut  être  si  dange- 
reux, quand  nous  avons  de  meilleures  préparations 
mercurielles,  et  sur  lesquelles  nous  pouvons  compter 
avec  plus  de  sûreté? 

Thompson  qui  a  préconisé,  comme  nous  l'avons  vU, 
l'acide  cyanhydrique  contre  les  maladies  cutanées,  con- 
seille aussi  le  cyanure  de  mercure  dans  les  dermatoses 
syphilitiques. 
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Cyanure  de  zinc.  —  Hiifeland  considérait  ce  composé 
cyanique  comme  un  des  meilleurs  antispasmodiques, 
li  le  donnait  dans  la  gastralgie,  l'hystérie,  l'épilepsie, 
à  la  dose  considérable  de  5  à  "20  cenlig-.  répétée  deux 
fois  en  vingt-quatre  heures. 

Luton  de'Reims(eM/<.  de  Thér.,  t.  lAXXVIIl  et  X(]II) 
a  préconisé  l'emploi  du  cyanure  de  zinc  à  la  dose  de 
10  à  30  centigrammes  et  plus,  contre  le  rhumatisme 
articulaire,  surtout  lorsqu'il  affecte  la  forme  cérébrale. 
Ces  hautes  doses  seraient  parfaitement  tolérées  et  Luton 
affirme  qu'il  n'y  a  aucun  accident  à  redouter. 

Au  cyanure  de  zinc,  et  dans  les  mêmes  cas,  Lolu  et 
Lugan  {Bull,  de  Thér.,  t.  XCII)  préfèrent  le  cyanure 
double  de  zinc  et  de  potassium  à  la  dose  de  .5  à  10  cen- 
tigrammes, ce  sel  étant  plus  soluble  que  le  premier. 

Plus  récemment,  le  docteur  Henning  l'a  recommandé 
de  préférence  à  l'acide  cyanhydrique  lui-même,  dont  il 
a  toutes  les  propriétés  puisqu'il  n'agit  en  grande  partie 
que  par  cet  acide.  Ce  médecin  le  croit  vermicide,  et 
le  conseille  pour  détruire  les  vers  intestinaux  chez 
les  enfants  (5  centigr.  mélangés  à  0'',50  de  racine  de 
jalap). 

On  l'a  donné  aussi  comme  possédant  des  propriétés 
vomitives. 

Cyanure  d'or.  —  Après  avoir  essayé  les  cyanures 
de  mercure,  d'argent  et  de  platine,  Galezowski  leur  pré- 
fère le  cyanure  d'or  et  de  potassium  qui  lui  a  rendu  des 
services  dans  les  affections  rétiniennes  concomitantes 
de  l'ataxie.  11  emploie  en  injections  sous-cutanées  une 
solution  renfermant  un  milligramme  par  goutte  (Eau 
distillée  10  grammes,  cyanure  10  centigr.)  on  commence 
par  un  milligramme  et  l'on  augmente  progressivement 
jusqu'à  10  et  même '20  millièmes.  Par  ce  traitement  les 
douleurs  disparaissent  et  la  vue  s'améliore  rapidement. 
{Soc.  de  Thér.,  mars  1883.) 

Cyanure  double  de  fer  ou  Bleu  de  Prusse.  —  Comme 
CouUon  l'avait  dit,  ce  composé  cyanique  n'est  pas  toxi- 
que. Hasse  prétend  avoir  guéri  la  fièvre  intermittente 
à  l'aide  de  ce  cyanure  (0,30  environ),  et  Zollickoffer  va 
jusqu'à  le  préférer  au  sulfate  de  quinine.  Pas  n'est 
besoin  de  réfuter  une  telle  opinion. 

Le  même  médecin  le  conseillait  aussi  dans  la  diarrhée 
chronique  à  la  dose  d'un  gramme.  Peut-être  dans  ces 
circonstances  pourrait-il  agir  par  son  fer. 

Ferro-cyanure  de  potassium.  —  Ce  sel  ne  peut 
agir  comme  ferrugineux  ;  car  après  son  ingestion,  il 
ne  laisse  pas  dégager  de  fer;  il  s'élimine  par  l'urine 
à  l'état  de  ferro  ou  de  ferricyanure  potassique.  Bou- 
chardat  l'a  donné  comme  diurétique  aux  mêmes 
doses  que  le  nitrate  de  potasse.  Mais  Massul  et  Rabu- 
teau  (V.  Thèse  de  Paris,  1872)  ne  lui  ont  pas  trouvé 
cette  propriété.  La  seule  qu'on  lui  ait  trouvé  peut- 
être,  c'est  d'augmenter  les  mouvements  périslalti- 
ques  de  l'intestin  et  de  provoquer  de  la  sorte  de  la 
diarrhée. 

C'est  un  bon  antidote  de  plusieurs  sels  de  métaux 
graves,  avec  lesquels  il  forme  des  ferrocyanures  in- 
solubles. C'est  ainsi  qu'on  le  recommande  à  la  dose 
de  1  à  2  grammes  dans  les  empoisonnements  par  les 
sels  caustiques  de  cuivre  et  de  fer. 

Enfin  il  est  des  végétaux  qui  fournissent  de  l'acide 
cyanhydrique,  soit  qu'ils  le  contiennent  formé  ou  en 
partie  (laurier-cerise),  soit  qu'ils  renferment  les  élé- 
ments de  sa  formation  qui  survient  dans  certaines 
circonstances  (amandes  amères). 

Pour  ne  pas  nous  exposer  à  des  redites,  nous  ren- 


voyons le  lecteur  aux  mots  :  Amandes  amkres  et  Lau- 
ruEH-CEniSE  pour  terminer  l'élude  des  composés  cya- 
niques  usités  en  médecine. 

CYAii'iFi'^KKriti-:!!».  Voy.  Acide  Cvanhvduique. 

cvAiiiQi'E  (acide).  Voy.  Acide  Cvanhydiuque. 

€TAivoFi':KRrRE:s.  Voy.  Acide  Cyanmiydriqlie. 

CYAivoGÈn'E.  Voy.  Acide  Cyanhydrique. 

CYAiwi'KES.  Voy.  Acide  Cyaniiydiiioue. 

CY«'I>%!IIE.  Voy.  AltTlIANITR. 
CV€I,.%MI»K.  Voy.  AllTIIAiNMTE. 

cvw.twcHiTiM.  Le  Cynanchnm  Argcl,  L.,  Solenos- 
temma  Argel  (Hayne),  de  la  famille  des  Asclépiadacées, 
nous  intéresse  surtout,  parce  que  ses  feuilles  ont  été 
souvent  mélangées  au  séné  d'Alexandrie,  que,  malgré 
les  améliorations  des  envois,  certaines  sortes  inférieures 
de  séné  en  contiennent  encore,  et  enfin  que  les  dro- 
guistes paraissent  préférer  celles  qui  en  renferment. 

C'est  une  plante  de  30  à  60  centimètres  de  hauteur, 
qui  croit  dans  les  contrées  arides  de  la  Nubie. 

Ses  feuilles  (fig.  108,  Hanbury,  Fliickiger,  A.)  sont  lan- 
céolées, égales  à  la  base,  de  la  même  taille  que  celles 
du  séné,  mais  souvent  plus  larges,  d'un  vert  gi'isàtre 
pâle,  opaque.  Elles  sont  rigides,  épaisses,  un  peu  chif- 
fonnées, ridées  et  pubescentes,  à  nervures  peu  dis- 
tinctes. Leur  saveur  est  caractéristique.  Elle  ont  de  2  à 
3  cent,  de  longueur. 

Les  fleurs  que  l'on  trouve  aussi  en  assez  grande 
quantité  dans  les  balles  de  séné  d'Alexandrie,  sont  pe- 
tites, blanches,  en  forme  d'étoiles  et  les  bourgeons  flo- 
raux sont  disposés  en  corymbes  denses,  axillaires. 

Ces  fleurs  présentent  la  structure  ordinaire  aux  Asclé- 
piadacées. Les  sépales  sont  lancéolés.  La  corolle  est 
blanche,  un  peu  plus  longue  que  le  calice.  Les  follicules 
sont  bruns,  ridés,  pyriformes  à  la  base,  effilés  en  fu- 
seau à  la  partie  supérieure,  longs  de  3  à  4  cent,  envi- 
ron et  renferment  plusieurs  graines  chevelues. 

Les  feuilles  d'Argel  n'ont  qu'une  action  purgative  très 
faible,  mais  déterminent,  parait-il,  des  coliques  assez 
violentes.  Ces  propriétés  expliquent  l'importance  qu'il 
y  a  à  ne  point  les  trouver  mélangées  au  séné. 

c/i'WiPS.  Les  Cynips  appartiennent  à  l'ordre  des 
Hyménoptères,  au  groupe  des  Gallicoles,  à  la  famille  des 


Fig.  293.  —  Cynips  Gallœ  tiiictoriœ.  (Grossi.) 

Cynipides.  Ces  insectes  sont  caractérisés  par  des  an- 
tennes non  coudées,  filiformes,  longues,  formées  de  qua- 
torze articles.  Mâchoires  à  lobes  larges,  palpes  maxil- 
laires à  cinq  articles.  Palpes  labiaux  à  trois  articles. 
Thorax  très  bombé,  bosselé  et  velu.  Abdomen  assez  long. 


CYNO 


CYNO 


185 


comprimé  latéralement.  Ailes  antérieures  à  cellules  ra- 
dialeslanréolces. Premier  segment  abdominal  très  grand. 
A  la  partie  postérieure  de  ralxlomeii  de  la  femelle  se 
trouve  une  tarière  composée  d'une  gaine  à  deux  valves  et 


-201.  —  Gall.-c  tinclorix. 
Exlivriiité  poslérioiiro  de  ralidonicn. 

de  trois  séries  recourbées,  ('/est  à  l'aide  de  cette  tarière 
que  les  femelles  perforeut  les  plantes  et  dans  la  plaie 
déposent  leurs  œufs.  Le  tissu  végétal  s'iiypertrophie  au- 
tour de  celte  ouverture,  ("est  ainsi  que  se  produisent 
les  Galles  (Voir  ce  mot). 

Dans  beaucoup  d'espèces  de  Cyuips  on  ne  connaît 
que  les  femelles  et  les  œufs  se  développent  par  partlié- 
nogénèse. 


Fiif.  295.  —  Tarriore  du  Cynips  Gallte  lliiclorhe. 

La  larve  se  transforme  en  nymphe  puis  en  insecte 
parfait  et  perce  sa  prison  pour  vivre  au  dehors. 

Le  C.  quercus  Folii  produit  les  galles  du  chêne,  le 
G.  gallœ  tinctoriœ  la  galle  du  Levant  sur  le  quercus 
infecloria,  le  C.  rosœ,  les  galles  velues  ou  Bodegars 
des  rosiers,  etc  (Voir  (iALLESj. 

CYNOCLOSSE.  La  (]ynoglosse  {Cynoglossum  offici- 
nale, L.),  dont  le  nom  vient  de  -/.'J"''.  chien,  et  7Xo?;a 
langue,  et  lui  a  été  donné  à  cause  de  la  forme  de  ses 
feuilles,  appartient  à  la  famille  des  Borraginées  ou  Bor- 
raginacées.  Les  Borraginées  sont  des  plantes  herbacées, 
rarement  des  arbrisseaux,  à  feuilles  alternes  sans  stipules, 
à  fleurs  régulières  en  général.  Leur  réceptacle  est  con- 
vexe, le  périanthe  double  est  pentamere.  Le  calice  est 
mosépale,  la  corolle  monopétale.  Les  étamines  sont  au 
nombre  de  cinq,  alternes  avec  les  pétales,  à  lilets  adhé- 
rents au  tube  corollaire,  <à  anthères  biloculaires,  à  déhis- 
cence  longitudinale.  L'ovaire  libre,  à  deux  loges  biovulées 
divisées  généralement  en  deux  par  une  fausse  cloison. 
Style  gynobasique.  Ovules  anatropes,  ascendants.  Fruits 
formés  de  quatres  achaines  ;  graines  avec  ou  sans  albu- 
men. Ces  plantes  habitent  les  pays  tempérés. 

La  Cynoglosse  est  une  plante  indigène,  bisannuelle, 
dont  la  racine  est  grosse,  longue,  droite,  charnue,  grise 
ou  d'un  brun  rougeâtre  extérieurement,  blanche  eu  de- 
dans, d'une  saveur  fade  et  d'une  odeur  vireuse. 

La  tige  d'une  hauteur  de  50  à  80  centimètres  environ, 
est  couverte  de  poils  mous,  dressée,  simple  inférieure- 
ment,  ramifiée  à  la  partie  supérieure. 


Les  feuilles  sont  alternes,  simples,  entières. 

I;es  radicales  sont  oblongues,  lancéolées,  pétiolées, 
les  supérieures  sont  sessiles  et  amplexicaules.  Elles 
sont  d'un  vert  blanchâtre  sur  les  deux  faces,  couvertes 
de  poils  rudes  et  odorants. 


Fig.  2%.  ■ —  Cvnoglossum  ofncinalc. 


Les  fleurs  sont  petites,  rouges  ou  bleues  veinées  de 
rouge,  disposées  en  cymes  unipares  terminales,  et 
tournées  d'un  seul  côté. 

La  calice  est  à  cin(j  divisions,  monosépale,  la  corolle 
est  monopétale,  infondibuliforme,  son  tube  est  cà  peine 
plu^  long  que  le  calice  et  le  limbe  présente  cinq  divi- 
sions obtuses.  La  gorge  est  fermée  par  cinq  écailles 
convexes.  Etamines  incluses. 


Fig-.  297.  —  Coupe  de  la  fleur  de  Cynoglosse. 

Les  fruits  au  nombre  de  quatre  sont  des  achaines  ou 
nucules  chargés  de  tubercules  épineux. 

Toute  la  plante  exhale  une  odeur  forte. 

La  seule  partie  usitée  de  la  plante  est  la  racine.  C'est 
son  odeur  qui  a  fait  supposer  que  cette  racine  était  cal- 
mante ou  narcotique  et  comme  elle  est  surtout  mani- 
feste dans  l'écorce,  on  n'emploie  que  celle-ci  en  rejetant 
le  medituUium.  Elle  renferme,  d'après  Cenedilla,  un 
principe  odorant,  vireux,  une  matière  colorante,  une 
matière  grasse,  une  résine,  du  tannin,  des  substances 
inertes  et  des  sels. 

Ses  propriétés  thérapeutiques  sont  des  plus  problé- 
matiques. Cette  racine  entre  dans  la  composition  des 
pilules  de  Cynoglosse  du  Codex  dont  la  formule  est  la 
suivante  : 
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Extrait  d'opium   2  ccntigranimos. 

Semences  de  jusquiame   2  — 

Ecorce  de  racine  de  cynoglosso   2  — 

Myrrhe  '.   3  — 

Oliban   21  milligrammes. 

Safran   (i  — 

Castnr(;iim   0  — 

Mellito  sim|ile   1  ccntisrammes. 

Cette  tlose  est  colle  qui  entre  dans  une  pilule. 

Pesez  les  quantités  proscrites  de  semences  de  jus- 
quiame et  d'écorce  de  racine  de  Cynogiosse  préalalile- 
ment  séchées  et  pulvérisées  ensemble.  Faites  fondre  au 
bain-raarie  l'opium  dans  le  mellite,  et  ajoutez  les  autres 
substances. 

Comme  on  le  voit,  ces  pilules  qui  sont  employées  comme 
hypnotiques  doivent  cette  propriété  à  l'opium  et  à  la 
jusquiame  plutôt  qu'à  la  Cynog-losse.  Le  nom  qu'elles 
portent,  ne  sert  qu'à  tromper  les  personnes  qui  ne  veu- 
lent pas  employer  les  préparations  opiacées. 

On  fait  également  avec  la  racine  de  Cynogiosse  un 
sirop  en  meltant  1)2  gr.  de  racine  à  macérer  dans  H)!2  gr. 
d'eau  pendant  douze  heures,  passant  avec  expression 
et  ajoutant  à  la  liqueur  un  kilogramme  de  sucre  en 
pain.  On  fait  cuire  au  degré  voulu  et  on  passe.  Ce 
sirop  ne  paraitjouir  que  de  propriétés  émoUientes  ana- 
logues à  celles  du  sirop  de  guimauve. 

cicxonnnoitn-x.  Basa  canina,  L.  (Rosier  sauvage, 
églantier  sauvage,  rose  de  chien  on  cynorriiodon).  Le 
nom  de  rose  de  ciiien  lui  vient  de  ce  que,  dans  l'anti- 
quité, sa  racine  passait  pour  être  un  remède  efficace 
contre  la  rage. 


Fig.  298.  —  Coupe.  F\g.  2il9.  —  l.'ruil  cnlim-. 

Rosa   canina  (Cynorriiodons). 


Cette  plante  appartient  à  la  famille  des  Rosacées,  tribu 
des  Rosées,  caractérisée  par  des  lleurs  régulières,  her- 
maphrodites, à  réceptacle  très  concave,  non  soulevé  au 
centre. 

Le  périanthe  est  double  sans  calicule.  L'androcée  est 
formé  de  nombreuses  étamines  verticillées,  insérées  sur 
le  bord  du  réceptacle.  Les  carpelles  sont  indépendants, 
inclus,  uni  ou  bi-ovulés.  Les  ovules  sont  descendants, 
à  micropyle  dirigé  en  haut  et  en  dehors.  Les  fruits  sont 
secs,  inonospermes,  indéhiscents  et  enveloppés  par  le 
réceptacle  charnu.  Les  feuilles  sont  alternes,  com- 
posées, pennées. 

Le  Rosa  canina  est  un  arbuste  de  3  à  A-  mètres  de 
haut,  répandu  dans  tous  les  buissons  de  l'Europe,  dans 
le  nord  de  l'Afrique,  la  l'erse,  la  Sibérie,  etc.  Les  tiges 
grêles  sont  armées  d'aiguillons  forts,  recourbés,  écarlés 
les  uns  des  autres  et  égaux. 

Les  feuilles  ont  cinq  à  sept  folioles  ovales,  lancéolées. 


doublement  dentées,  à  dents  aiguës,  incombantes.  Le 
pétiole  est  accompagné  à  sa  base  de  stipules  larges, 
aiguës. 

Les  pédoncules  lloraux  et  le  calice  sont  glabres. 

Les  lleurs  sont  roses  ou  blanches  et  portées  au  nombre 
de  deux  à  quatre  à  l'extrémité  des  rameaux. 

Les  sépales  sont  pinnatifides,  rèlléchis  après  l'an- 
Ihèse  et  tombant  ensuite.  La  corolle  est  simple,  à  cinq 
pétales  alteriu's  avec  les  sépales,  plus  grands  qu'eux, 
à  jirélloraisou  quinconciale. 

Les  fruits  assez  gros,  ovoides,  longs  de  !2  centimètres, 
ont  une  surface  rouge  luisante.  D'abord  charnu  et  dense, 
leur  tissu  devient  mou  et  pulpeux  à  la  maturité.  La 
pulpe  est  de  couleur  orange,  de  saveur  agréable  et  un 
peu  acidulé. 

Les  achaines  nombreux,  velus  et  entremêlés  de  |)oils, 
sont  renfermés  dans  le  réceptacle  et  contiennent  chacun 
une  seule  graine  sans  albumen,  à  embryon  droit,  formé 
d'une  radicule  courte  et  de  deux  cotylédons  plans-con- 
vexes. 

La  pulpe  de  Rosa  canina  renferme  d'après  Reltzfl8-2i) 
«  acide  citrique  '■'>,  acide  malique  7.7,  gomme  25,  sucre 
incristallisable  ;!0,  des  citrates,  des  malates  et  des  sels 
minéraux.  »  Elle  sert  à  préparer  une  conserve. 

CONSERVE  DE  CYNORUHODON  (COÔEX) 

l'ulpe  de  cynorriiodon  •   2 

Sucre  pulvérisé   3 

Mêlez  et  faites  chauffer  pendant  quelques  instants  au 
bain-marie. 

Cette  conserve  est  employée  contre  certaines  diarrhées 
ou  l'allaiblissement  intestinal.  Elle  se  mange  en  Orient 
et  dans  certaines  parties  de  l'Europe. 

CVTISES.  Le  genre  Cytisus,  qui  appartient  à  la  îa- 
miWe  des  Légumineuses  papilionacées ,  comprend,  d'après 
Lindiey  (llor.  méd.),  trois  espèces,  le  C.  Scoparius,  le 
C.  Alpinus  et  le  C.  Laburnum.  Les  deux  premiers  sont 
rangés  par  H.  Bâillon  dans  le  genre  Cytisus,  de  la  sous- 
série  des  Ulicinées,  et  le  C.  laburnum  dans  les  Euge- 
nistées  ou  Spartiées,  toutes  deux  de  la  série  des  Genêts. 

Le  C.  Laburnum,  L.,  est  un  petit  arbre,  originaire 
de  l'Europe  et  de  l'Asie-Mineure ,  pubérulent  sur  les 
jeunes  branches,  à  feuilles  trifolées,  presque  sessiles, 
à  pétioles  et  à  stipules  très  petits  et  pubérulents. 
Fleurs  jaunes  disposées  en  grappes  terminales  de 
0"i,15  de  long,  à  bractées  et  bractéoles  très  petites. 

Calice  gamosépale  à  cinq  divisions  inégales  et  inéga- 
lement profondes. 

Corolle  polypètale,  grande,  irrégulière,  papilionacée, 
avec  un  étendard  ovale,  des  ailes  oblongues,  une  carène 
oblongue,  droite. 

Dix  étamines  incluses  dans  la  carène,  monadelphes, 
et  libres  seulement  au  sommet.  Anthères  biloculaires, 
déhiscentes  par  des  fentes  longitudinales,  versatiles  et 
basifixes. 

Ovaire  sessile  à  style  incurvé,  à  stigmate  globuleux. 

Ovules  deux  ou  trois,  campylotropes,  descendants, 
avec  le  micropyle  tourné  en  haut  et  en  dehors. 

Le  fruit  est  une  gousse  ovale,  oblongue,  plane,  com- 
primée, linéaire,  duveteuse,  épaissie  à  chaque  suture, 
contractée  entre  les  graines.  Celles-ci  sont  oblongues, 
comprimées,  luisantes,  polies,  et  d'un  noir  vert.  Elles 
sont  dépourvues  d'arilles. 

Le  Cytisus  alpinus  est  une  variété  du  Laburnum.  Le 
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C.  ScopariitS,  qui  croil  en  Europe,  on  Afrique,  dans 
les  lies  Canaries,  l'Asie  occidentale,  présente  le  inêm(> 
androcée  que  le  C.  Lahui  nnm.  Les  lilets  staminaux, 
sont  réunis  en  un  tube  cylindrique,  mais  les  graines 
sont  j)ourvues  d'un  arille.  ('.'est  un  arbrisseau  buisson- 
neux, à  branclics  nombreuses,  à  feuilles  unifoliées,  à 
lleurs  solitaires  ou  jtar  i)aires,  d'un  beau  jaune  d'or,  à 
fruit  brun  de  2  à  \\  cent,  de  long-,  plat. 


Fig;.  300.  —  Cytisiis  Scop.irius.  Soiiiniiti'  (leiiric. 

Les  g^raines  du  C.  Laburnum  sont  extrêmement 
toxiques  et  possèdent  des  propriétés  narcotico-àcres, 


Fig.  301.  —  Cylisiis  Scoparius.  Fleur. 

qui  sont  dues  à  un  principe  actif,  découvert  par  Husc- 
mann  et  Marmé,  la  Cijtisine,  substance  non  azotée,  qu'il 
ne  faut  pas  confondre  avec  la  cytisine  de  Chevalier  et 
Lassaigne,  laquelle  était  mélangée  de  matières  étran- 
gères. 

Pour  extraire  la  cytisine,  on  fait  macérer  les  graines 
dans  l'eau  acidulée  d'acide  sulfurique  et  après  fdtration 
on  neutralise  par  la  chaux.  On  ajoute  de  l'acétate  plom- 
bique  dont  on  enlève  l'excès  par  H'^S  eton  neutralise  par 
du  carbonate  sodique.  On  évapore  et  on  précipite  par  le 
tannin.  Le  tannate  est  traité  par  la  litharge  délayée 
dans  de  l'eau,  jusqu'à  ce  que  le  li-quide  ne  colore  plus 
le  perchlorure  de  fer.  On  dessèche,  on  épuise  le  résidu 
par  l'alcool,  on  évapore  et  la  substance  sirupeuse  qui 
reste  comme  résidu  est  traitée  par  l'acide  azotique  con- 
centré, additionné  deG  à8  volumes  d'alcool.  Il  se  dépose 
des  cristaux  d'azotate  de  cytisine  qu'on  décompose  par  la 
potasse.  La  cytisine,  redissoute  dans  l'alcool  et  débar- 
rassée de  la  potasse  par  un  courant  d'acide  carbonique. 


donne  des  cristaux  incolores,  inodores,  de  saveur  amère, 
puis  caustique  et  extrêmement  vénéneux.  Ils  entrent  en 
fusion  à  5i.5,  puis  se  sublinuMit  en  longues  aiguilles. 
Ils  sont  solubles  dans  l'eau,  l'acool  étendu,  à  peu  près 
insolubles  dans  la  benzine,  le  chloroforme,  le  sulfure 
de  carbone  et  l'étlier. 

En  solution,  la  cytisine  précipite  en  jaune  orangé  par 
l'iodomercurate  et  le  triodure  de  potassium,  ainsi  que 
par  l'eau  bromée.  .\vec  le  chlore,  pas  de  réaction.  Avec 
l'acide  nitro-sulfurique,  coloration  jaune  orange. 

Malgré,  ou  plutôt  à  cause  de  ses  propriétés,  la  cytisine 
n'est  pas  employée  en  médecine,  pas  plus  que  le  C.  La- 
burnum. Les  jeunes  pousses  de  C.  Scoparius  employées 
en  décoction  sont  diurétiques  et  cathartiques.  Les 
graines  passent  )>our  diuréti([ues. 

Deux  cas  d'empoisonnement  mortels  par  le  cytise  ont 
été  constatés  dans  le  Yorkshire,  sur  deux  enfants  qui 
avaient  mangé  les  produits  de  cet  arbre.  Vomissements, 
diarrhée,  convulsions,  céphalalgie,  oppression  de  la 
poitrine,  râle  très  aigu,  précédèrent  le  moment  fatal, 
qui  suivit  de  quatorze  heures  pour  le  plus  jeune,  de 
quaranle  heures  pour  l'ainé  des  enfants,  le  monuMit  de 
l'absorption  de  la  substance  toxique.  A  l'autopsie,  on  a 
trouvé  des  traces  d'irritation  des  membranes  muqueuses 
gastro-intestinales,  mais  aucun  fragment  n'a  pu  être 
trouvé  dans  l'estomac,  sinon  des  traces  de  cytisine  qui, 
donnée  <à  une  souris  dans  une  parcelle  de  l'estomac  de 
la  j)lus  âgée  des  enfants,  a  déterminé  immédiatement 
la  mort  d('Vammal{Journ.(le  Phar.et  C/( sept.  I8<S2, 
d'a|>rès  Britixli  médical). 


D 

UABi'Ri.  Nom  donné  au  Rocou  (Voy.  ce  mot). 

■  DAMK  Mi'E.  Certains  auteurs  désignent  par  ce  nom 
le  colchique  d'automne. 

»X3iiAXA  (Turnera  aphrodisiaca).  —  Cette  plante 
herbacée,  croît  en  Californie  et  au  Mexique;  elle  appar- 
tient à  la  famille  des  Portulacées  et  le  docteur  Holnier 
l'attribue  au  genre  Turnera.  La  récolte  du  damiana 
dont  l'odeur  forte  rappelle  celle  du  Diosma  ou  Buchu, 
a  lieu  dans  le  mois  d'août,  à  laquelle  époque  les  liges 
sont  couvertes  d'une  gomme  odoriférante. 

Les  habitants  du  Mexique  emploient  depuis  longtemps 
les  tiges  et  les  feuilles  du  damiana  en  décoction  comme 
tonique;  ils  s'en  servent  également  conti'e  l'impuissance 
des  deux  sexes.  Cette  plante  exerce  en  effet  une  action 
tonique  et  stimulante  toute  spéciale  sur  les  organes 
génito-urinaires  de  l'homme  et  de  la  femme;  à  dose 
moyenne,  c'est  tout  à  la  fois  un  aphrodisiaque  et  un  alté- 
rant, qui  excite  les  appétits  sexuels  et  augmente  les 
urines;  à  petite  dose,  son  action  spécifique  s'étend  à 
tous  les  organes  du  bassin  en  leur  donnant  du  ton.  On 
accordé  encore  au  damiana  une  grande  valeur  comme 
antinerveux. 

11  faut  se  garder  de  confondre  l'action  du  damiana 
qui  se  fait  surtout  sentir  sur  les  nerfs  sympathiques 
avec  celle  de  la  strychnine,  du  phosphore  ou  de  la  can- 
tharide;  le  damiana  n'est  pas  un  irritant  d'un  effet 
immédiat,  c'est  un  stimulant  du  cerveau,  un  tonique 
des  centres  nerveux  de  l'appareil  génito-urinaire  ;  son 
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usage  demande  à  être  continué  pondant  plusieurs  se- 
maines. 

A  ces  propriétés  dont  les  effets  favorables  sont  des 
plus  manifestes  sur  l'appareil  urinnire  et  sur  les  organes 
reproducteurs,  le  damiana  possède  la  vei'tu  d'être  laxatif  : 
administré  pendant  (pielques  jours  à  la  dose  d'une  cuil- 
lerée à  café  d'extrait  fluide  trois  ou  quatre  fois  par 
jour,  ilproduit  une  ou  plusieurs  selles  normales  et  abon- 
dantes. 

On  n'emploie  généralement  que  l'extrait  fluide  de 
damiana,  condîiné  avec  parties  égales  de  glycérine  pure 
et  de  sirop  de  Tolu  ou  bien  avec  un  sirop  de  fruit  quel- 
conque. La  dose  est  de  à  i  grammes,  trois  ou  quatre 
fois  par  jour.  On  en  fait  aussi  un  extrait  solide  :  dose 
de  30  à  60  centigrammes. 

A  haute  dose,  le  damiana  produit  une  sorte  d'intoxi- 
cation avec  un  léger  sentiment  de  douleur  dans  la  région 
prostatique. 

Le  damiana  peut  être  employé  :  comme  aphrodi- 
siaque, dans  la  spermatorrhée,  l'atrophie  des  testi- 
cules, l'incontinence  d'urine;  comme  un  puissant  sti- 
mulant des  facultés  cérébrales;  il  est  encore  appelé  à 
rendre  des  services  dans  les  accidents  des  accouche- 
ments prématurés,  dans  les  maladies  consécutives  à  la 
gestation  et  enfin  dans  les  menstruations  difficiles. 

DAMiiARS.  Le  nom  malais  Dammar  sert  <à  désigner 
toute  substance  résineuse  pouvant  s'enflammer  et  pro- 
duite par  un  arbre,  de  même  que  le  mot  Gutta  s'ap- 
plique aux  sucs  aqueux,  laiteux,  donnant  naissance  à 
des  substances  qui  sont  solubles  dans  l'eau  et  ne  s'en- 
flamment que  difficilement  (GuibourI).  Ce  nom  s'ap- 
plique par  suite  à  un  nombre  plus  ou  moins  considé- 
rable de  résines  produites  par  des  plantes  différentes 
et  n'ayant  entre  elles  aucune  affinité  botanique.  Ainsi 
le  Dammar  blanc  et  le  Daiinnar  austral  proviennent 
de  plantes  appartenant  à  la  famille  des  Conifères.  Le 
Dammar  plineij,  copal  de  l'Inde,  est  produit  par  une 
Diptérocarpée,  le  Vateria  Indica;  le  Dammar  Selai 
exsude  d'une  autre  Diptérocarpée,  le  Vatica  Selanica. 

Nous  ne  nous  occuperons  que  des  Dammar  blanc  et 
austral,  et  nous  empruntons  les  données  suivantes,  en 
les  complétant,  au  point  de  vue  botanique,  à  des  articles 
parus  dans  Pharmaceutical  Journal  (mars  1879),  et  qui 
font  partie  d'un  travail  complet  sur  les  térébenthines 
et  les  produits  résineux  des  Conifères,  dû  au  D''  Julius 
Morel,  professeur  de  chimie  à  l'école  industrielle  de 
Gand. 

1°  Dam,mar  blanc  (Dammar  Putih  ou  Batu.  D.  des 
Indes-Orientales.  Copal  tendre.  D.  de  Singapore).  Cette 
résine  est  produite  par  le  Dammara  a/6«  llumph,  grand 
arbre  qui  croit  sur  les  montagnes,  dans  les  Moluques, 
à  Bornéo,  à  Java  et  à  Sumatra.  La  plus  grande  partie  du 
Dammar  vient  d'An:boyne,  mais  depuis  quelques  années, 
le  Dammar  est  cultivé  à  Java. 

Cette  plante  appartient  à  l'ordre  des  Conifères,  à  la 
famille  des  Abietinées  et  à  la  tribu  des  Cuuningha- 
miées. 

Les  feuilles  sont  vertes,  persistantes,  épaisses,  co- 
riaces, planes,  larges,  très  entières,  dépourvues  de 
nervures  apparentes,  longues  de  80  à  95  millimètres, 
larges  de  20  millimètres  environ,  amincies  en  pointe 
aux  deux  extrémités  et  presque  sessiles.  Elles  sont  dis- 
posées en  spirale. 

Cette  plante  est  dioïque,  les  fleurs  mâles  et  les  fleurs 
femelles  étant  portées  sur  des  individus  différents.  Les 


individus  mâles  paraissent  être  beaucoup  moins  nom- 
breux que  les  individus  femelles. 

Les  fleurs  mâles  consistent  en  un  axe  allongé,  pourvu 
d'élamines,  formé  d'un  pétiole  mince  et  d'un  limbe 
étalé  en  écusson,  portant  les  sacs  polliniques  sur  sa  face 
inférieure.  Ces  sacs  allongés  pendent  côte  à  côte  en 
grand  nombre  au-dessous  du  petit  écusson. 

Les  gi'ains  polliniques  sont  très  nombreux. 

Les  fleurs  femelles  consistent  en  cônes  formés 
d'écaillés  planes  et  arrondies  à  l'extrémité,  disposées 
en  spirale. 

Cha(iue  écaille  ne  porte  qu'un  ovule,  qui  s'insère 
prés  de  son  sommet  et  pend  librement  à  partir  de  ce 
point. 

Ces  ovules  sont  renversés  de  façon  à  tourner  leur 
micropyle  vers  la  base  des  écailles  auxquelles  ils  sont 
soudés  d'un  côté. 

I^e  fruit  est  constitué  par  les  écailles  placentaires  qui 
s'accroissent  en  s'applitiuant  latéralement  l'une  contre 
l'autre  et  se  lignifient.  Il  présente  alors  à  peu  près  la 
forme  et  la  grosseur  d'un  limon. 

Les  caractères  bolaniques  du  D.  Australis  diffèrent 
peu  de  ceux  du  D.  orientalis  ou  alba. 

Ëiiraction.  Sur  le  collet  de  la  racine  se  remarquent 
de  nombreuses  excroissances,  parfois  larges  comme  la 
main,  qui  laissent  exsuder  un  liquide  agglutinatif  qui 
se  solidifie,  après  queh|ues  jours  d'exposition  à  l'air,  en 
une  masse  résineuse  allongée.  La  résine  provient  par- 
ticulièrement de  la  partie  inférieure  de  la  tige.  Pour 
l'obtenir  en  quantités  considérables,  on  fait  des  inci- 
sions à  cette  partie  de  la  tige,  et  suivant  Duplessy, 
on  place  sous  ces  incisions  de  petits  vases  dans  les- 
quels coule  la  résine. 

D'après  Miquel,  ces  incisions  sont  inutiles,  la  propor- 
tion de  résine  qui  exsude  naturellement  étant  consi- 
dérable. 

Le  Dammar  qui  exsude  de  la  partie  supérieure  de  la 
tige  se  solidifie  et  se  détache  parfois  sous  forme  de 
grandes  stalactites,  tout  d'abord  transparentes  et  inco- 
lores, mais  prenant  graduellement  une  teinte  jaune  d'or. 
De  grandes  quantités  de  Dammar  se  trouvent  souvent 
sur  les  bords  des  rivières  à  Sumatra,  où  elles  sont  re- 
cueillies par  les  indigènes.  Parfois  on  rencontre  même 
de  grands  fragments  flottant  à  la  surface  de  l'eau. 

Caractères.  —  Le  Dammar  blanc  se  présente  ordinai- 
rement dans  le  commerce  sous  forme  de  morceaux  irré- 
guliers, arrondis,  de  1/3  ou  1/4  de  pouce  anglais  de 
diamètre. 

Quelques-uns  sont  beaucoup  plus  larges.  Ces  fragments 
sont  couverts  extérieurement  d'une  poudre  blanche, 
qui  leur  donne  l'apparence  d'une  pierre  ponce.  Ce 
Dammar  est  toujours  limpide,  ou  de  couleur  jaunâtre, 
transparent  ou  translucide.  Il  se  fend  aisément  et  est  très 
friable.  Sous  la  dent,  il  se  réduit  en  une  poudre  blanche, 
qui  adhère  fortement.  Il  est  rayé  par  le  copal,  et  parfois 
même  par  le  mica.  Mais  il  a  plus  de  dureté  que  la  co- 
lophane. Tenu  dans  la  main  pendant  un  petit  nombre 
de  secondes,  il  adhère,  mais  faiblement.  A  100°  il  se  ra- 
mollit; à  150%  il  commence  à  fondre  en  un  liquide  clair, 
dégageant  une  odeur  résineuse  agréable.  Projeté  sur  un 
charbon  ardent,  il  développe  l'odeur  de  la  résine  du 
pin  ou  du  mastic. 

Sa  cassure  est  conchoïdale  et  vitreus' .  Dans  certains 
échantillons,  on  voit  facilement  à  l'œil  nu  des  bulles  de 
gaz.  Dans  d'autres,  le  Dammar  devient  même  nébuleux 
par  suite  de  la  présence  d'une  plus  grande  quantité  de 
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))iilles  de  gaz  et  d'une  petite  quaiilité  de  liquide.  On  y 
trouve  aussi  parfois  des  débris  végétaux.  En  examinant 
la  surface  de  la  cassure,  surtout  quand  elle  a  été  expo- 
sée à  l'air,  on  remarque  des  lignes  qui  prouvent  l'exis- 
tence d'une  grande  quantité  de  fissures  et  de  lames,  que 
l'on  peut  aisément  distinguer.  La  surface  libre  ne  pré- 
sente rien  de  remarquable,  et  son  aspect  caractéristique 
doit  être  atti'ibué  pour  la  plus  grande  part  à  la  présence 
d'une  grande  quantité  do  bulles  gazeuses.  Un  caractère 
important  noté  par  Bernardin,  est  que  le  Dammar  blanc 
se  fend  et  se  crevasse  à  la  température  de  la  main. 

L'odeur  est  balsamique,  quand  le  Dammar  est  récent. 

Il  présente  une  saveur  résineuse.  Sa  densité  vai'ie 
entre  1.06-2  et  1.123. 

En  traitant  le  Uammar  par  l'eau,  on  en  retire  une 
petite  quantité  de  chaux  combinée  avec  l'acide  sulfu- 
rique  et  des  acides  organiques.  La  poudre  blanche 
n'est  pas  miscible  à  l'eau,  mais  elle  peut  être  ramollie 
dans  l'eau  chaude,  en  formant  une  masse  jaune,  que 
l'on  peut  étirer  en  fds  qui  se  solidifient  quand  on  les 
retire  de  l'eau. 

Le  Dammar  est  incomplètement  soluble  dans  l'alcool 
froid. 

Il  se  dissout  mieux  dans  l'éther,  et  cette  solution  se 
trouble  quand  on  ajoute  de  l'alcool.  Il  est  soluble  dans 
l'alcool  bouillant,  les  huiles  fixes  et  volatiles,  particu- 
lièrement dans  l'essence  de  térébenthine  et  dans  l'huile 
de  lin  bouillante.  11  se  dissout  en  outre  dans  le  chloro- 
forme, le  bisulfure  de  carbone,  la  benzine,  l'essence  de 
pétrole. 

L'acide  acétique,  l'acide  nitrique,  la  soude  caustique 
et  l'ammoniaque  ne  le  dissolvent  pas.  Traitée  par  l'acé- 
tate de  plomb,  sa  solution  alcoolique  donne  un  préci- 
pité dont  la  plus  grande  partie  disparaît  par  l'ébullition. 
Laméme  solution  traitée  par  le  chlorure ferri([ue,  devient 
vert  pàle  ou  sombre,  et  il  se  (iroduit  jiarfois  un  léger 
précipité  qui  disparait  par  l'ébullition.  L'ammoniaque 
produit  un  trouble  dans  la  solution  alcoolique.  L'eau 
bromée  donne  une  coloration  vert  sombre.  L'acide  sul- 
furique  concentré  disssout  le  Dammar  avec  une  couleur 
rouge  sombre  qui,  sous  l'acition  de  l'alcool,  donne  un 
précipité  brun  qui  se  change  en  violet.  Le  carbonate  de 
soude  le  dissout  à  chaud  ou  à  froid  en  formant  un  li- 
quide incolore. 

Herschohn  n'a  ti-ouvé  dans  le  Dammar  ni  soufre  ni 
azote,  ni  acide  cinnamiquc  ni  ombcllilîerone.  La  solu- 
tion dans  le  pétrole  est  incolore,  et  en  présence  de 
l'eau  iodée  forme  un  précipité  brunâtre,  l/acide  sul- 
furique  et  le  réactif  de  Frolide  (acide  sulfurique  et 
molybdate  de  soude)  le  dissolvent,  avec  une  couleur 
jaunâtre  passant  au  jaune  rougeâtre. 

Composition.  —  D'après  Dulk  l'alcool  étendu  et 
froid  sépare  du  Dammar  blanc,  Vacille  dammar  y  liq  ne 
C*'^H"0'',  poudre  blanche,  fusible  à  50°,  â  réaction 
acide  et  pouvant  se  combiner  avec  les  bases. 

En  ajoutant  de  l'alcool  absolu  au  résidu  du  traite- 
ment par  l'alcool  étendu  on  sépare  l'anhydride  dam- 
maryliqiie  C''-^H"'0^  qui  ressemble  à  l'acide  dammary- 
lique  dont  la  réaction  est  plus  franchement  acide  et  qui 
fond  seulement  à  60°. 

Le  résidu  de  ces  deux  traitements  rc))ris  par  l'éther, 
donne  le  dammaryle  C*^H-**',  en  poudre  blanche  bril- 
lante, qui  se  ramollit  à  145°  et  fond  â  lUO^en  formant  un 
li({uido  huileux  jaune  clair,  qui  sous  l'action  de  l'air 
humide  passe  â  l'état  d'acide  dammarylique.  La  partie 
insoluble  dans  l'alcool  est  résineuse,  brillante  et  friable. 


Elle  entre  en  fusion  à  215°  et  se  dissout  à  chaud  dans 
l'essence  de  térébenthine  et  le  pétrole.  D'après  Dulk 
c'est  un  hemihydrate  de  dammaryle  représenté  par  la 
formule  C'JOH^'O. 

La  composition  centésimale  du  Dammar  est  repré- 
sentée par  : 


Dammaryle   13.00 

Acide  (lammarylii[ue   30.00 

AnlijdriJe  dammarj'li([iic   43.00 

Ilémiliydrate  do  dammaryle   8.00 

Giimnie  arahiqiie   0.10 

Matières  inurijaiiiques   0.20 


Usage».  —  Le  Dammar  blanc  est  employé  dans  la 
préparation  des  vernis  et  des  laques.  On  fait  un  vernis 
pour  la  peinture,  bien  supérieur  à  celui  de  copal,  avec 
3â3  l/'2  de  résine  pour  2i  parties  d'essence  de  téré- 
benthine et  2  parties  d'alcool  absolu. 

La  présence  de  l'alcool  favorise  la  dessiccation  de  ce 
vernis.  Les  indigènes  se  servent  des  sortes  inférieures 
pour  faire  des  lorches. 

On  emploie  encore  le  Dammar  blanc  pour  monter  les 
préparations  microscopiques  et  on  le  préfère  au  baume 
du  Canada. 

f"  Dammar  a  Australis,  Lamb  (  résine  du),  Ivauri  ré- 
sine, Gowdee  gum,  Cawree  gum,  Cowree  copal,  Dammar 
austral,  Dammar  de  la  Nouvelle-Zélande. 

Le  nom  de  Ivauri  est  appliqué  à  plusieurs  espèces  de 
Dammara  que  l'on  trouve  en  Océanie,  et  à  leurs  pro- 
duits résineux  plus  ou  moins  employés.  Outre  le  D.  Aus- 
tralis,  on  cite  encore  des/),  orata,  Cookii,  Lanceolata 
de  la  Nouvelle-Calédonie  et  le  D.  Brownii  du  Queens- 
land.  La  plus  grande  partie  du  Dammar  du  commerce 
provient  du  D.  Australis. 

Ce  produit  exsude  naturellement  ou  à  l'aide  d'incisions 
des  parties  inférieures  du  tronc.  C'est  un  liquide  jau- 
nâtre très  visqueux  et  d'odeur  agréable  de  térében- 
thine. Ce  liquide  se  solidifie  peu  à  peu  et  forme  un  pro- 
duit dont  la  couleur  varie  du  blanc  de  lait  au  jaune 
pale,  et  même  au  brun  sombre,  ressemblant  à  l'ambre 
par  la  couleur  et  la  transparence. 

La  résine  récente  n'est  pas  estimée  et  on  n'exporte 
que  celle  que  l'on  trouve  à  quelques  pouces  ou  â  quel- 
ques pieds  de  la  surface  du  sol,  dans  les  endroits  ré- 
cemment dépouillés  d'arbres  qui  ont  été  détruits  par  le 
feu  quelques  années  auparavant.  C'est  dans  le  nord 
Auckland  que  la  plus  grande  partie  de  cette  résine  se 
rencontre. 

Il  n'est  pas  rare  de  trouver  des  blocs  dépassant  50  ki- 
logrammes et,  à  l'exposition  de  1867,  à  Paris,  on  pouvait 
voir  un  bloc  de  1  mètre  de  long  sur  40  à  50  centimètres 
d'épaisseur. 

Hof  hstetler  le  premier  a  mis  hors  de  doute  que  lorsque 
la  résine  de  Kauri  découle  de  l'arbre,  elle  est  laiteuse, 
opaque  et  opaline.  C'est  sous  cette  forme  qu'elle  est 
employée  comme  masticatoire  par  les  Néo-Zélandais. 
Dans  le  commerce  la  résine  de  Kauri  est  en  grands  mor- 
ceaux. 

La  résine  fossile  est  généralement  d'un  jaune  pâle  ou 
d'un  jaune  verdâtre,  parfois  opaline.  Celle  de  qualité 
inférieure  est  plus  ou  moins  brune.  La  surface  est  cou- 
verte d'une  croûte  ressemblant  à  une  efllorescence  blan- 
châtre, dont  l'épaisseur  varie  depuis  celle  d'une  feuille 
de  papier  jusqu'à  un  pouce,  .lulius  Wiesner,  qui  a  exa- 
miné des  échantillons  de  la  Nouvelle-Calédonie,  a  vu  que 
chez  quelques-uns  dont  l'intérieur  était  mince  et  blan- 


190 


DANE 


DATT 


châtre,  l'extérieur  était  brunâtre  ou  même  noirâtre  et 
présentait  un  aspect  métallique.  Celte  partie  supérieui'e 
est  crénelée  iri'égulièrement  à  Fendroil  où  la  croûte  se 
sépare  nettement  de  la  masse  résineuse.  Mais  il  arrive 
souvent  que  la  séparation  enti'c  la  croûte  et  la  résine 
n'est  pas  nette. 

La  cassure  est  conchoïdale  et  vitreuse.  On  rencontre 
souvent  de  longues  stries  qui  présentent  une  certaine 
analogie  avec  celles  de  l'agate,  produites  par  le  dépôt 
successif  de  couches  colorées  à  différents  degrés.  C'est 
surtout  le  cas  dans  la  résine  de  la  Nouvelle-Zélande. 

On  ne  connaît  pas  de  fragments  parfaitement  trans- 
parents. La  partie  centrale  est  nébuleuse  avec  des  stries 
et  des  taches  brunes,  rouges  ou  même  noires. 

En  examinant  ces  fragments  au  microscope,  .1.  Wies- 
ner  a  vu  que  l'état  nébuleux  est  dû  à  un  liquide  et  à  des 
gaz  formant  des  cavités  plus  ou  moins  rondes  ou  ellip- 
tiques. 

On  trouve  les  liquides  dans  les  cavités  nettes,  tandis 
que  les  produits  gazeux  se  présentent  dans  les  cavités 
dont  les  parois  sont  couvertes  de  dépôts  granuleux. 
Ceci  semble  indiquer  que  les  particules  liquides  se  sont 
résinifiées  et  ont  contribué  à  former  ces  dépôts  gra- 
nuleux. 

Le  Kauri  a  une  odeur  balsamique  très  prononcée  et 
caractéristique  lorsque  les  morceaux  sont  récents  ou 
ont  été  conservés  dans  des  vases  bien  clos.  Sa  saveur 
est  aromatique  et  agréable.  Màclié  il  adhère  aux  dents. 

Il  fond  aisément  et  se  dissout  dans  l  alcool  bouillant 
et  l'essence  de  térébenthine.  Il  se  dissout  dans'  l'acide 
sulfuriquc  avec  une  coloration  rouge.  La  densité  du 
Kauri  de  la  Nouvelle-Zélande  est  de  1.06:2  et  celle  du 
Kauri  de  la  Nouvelle-Calédonie  est  de  1.1 19. 

D'après  Thompson,  le  Kauri  traité  par  l'alcool  étendu 
donne  un  corps  cristallisable,  l'acide  Dammarique, 
QuijjsoQiv.  L'alcool  absolu  en  sépare  une  résine  neutre, 
la  Darnmarane  C'^H^^O^.  D'après  Muir  cette  résine 
renferme  i8  pour  100  de  matières  insolubles  dans  l'al- 
cool. 

Dans  les  5*2  parties  solubles,  on  trouve  des  acides 
succinique  et  benzoïque.  Par  la  distillation  sèche  il 
se  produit  un  liquide  huileux,  bouillant  entre  155  et 
105°. 

On  emploie  le  Kauri  comme  le  Dammar  blanc.  Les 
Neo-Zélandais  utilisent  la  propriété  qu'il  possède  de 
donner  une  fumée  très  dense,  très  épaisse,  qui  se  con- 
dense et  produit  la  matière  noire  employée  dans  le  ta- 
touage par  les  Maoris.  On  l'emploie  aussi  pour  préparer 
des  vernis.  Pendant  quelques  années  on  s'en  est  servi 
pour  donner  le  lustre  aux  calicots.  On  en  a  fabriqué  des 
bougies.  Ou  s'en  sert  aussi  pour  faire  des  ornements 
ressemblant  à  l'ambre,  en  ramollissant  la  résine  dans  des 
moules. 

WAiVKVEKT  (Suèdoj.  —  La  source  minérale  froide 
de  Danevert  se  trouve  située  daus  les  environs  d'Upsal; 
ses  eaux  sont  ferrugineuses  bicarbonatées. 

DAPnmÉ.  —  Genre  de  la  famille  des  Daphnacées 
dont  plusieurs  espèces  le  D.  Gnidium  qui  fournit  Vécoi'ce 
de  GaroH,  le  D.  Mezereum  ou  Mézéréon,  ont  été  em- 
ployées autrefois  en  médecine  et  le  sont  encore  quel- 
quefois (Voy.  Garou  et  Mézéréon). 

DAPUNÉVIMU.  —  Voy.  MÉZÉRÉON. 


nAPiiwiivE.  —  Voy.  Mézéréon. 

».vkc1':t  (Alliage  do»).  —  C'est  le  même  que  l'alliage 
de  Newton;  il  est  composé  de  : 

Bismuth   8 

Plomb   5 

Elaiii   3 

11  fond  à  94°.  En  ajoutant  un  poids  de  mercure  (1/10) 
il  fond  à  65°. 

La  proportion  suivante  : 

Uismutli   5 

Plomb   5 

Etain   4 

Mercure   2 

abaisse  le  j)ointde  fusion  à  53°.  Ces  alliages  peuvent  être 
utiles  pour  chauffer  des  corps  à  une  température  con- 
stante inférieure  à  la  température  à  laquelle  ils  se  dé- 
composeraient. 

nARiJV.%R  (Empire  d'Autriche).  — Plusieurs  soui-ces 
thermales  et  bicarbonatées  mixtes  jaillissent  sur  le 
territoire  de  Daruvar;  cette  ville  de  l'Esclavonie,  située 
au  nord  de  Sziratz,  est  bâtie  dans  une  belle  et  pitto- 
resque vallée. 

La  station  de  Daruvar  possède  deux  établissements 
balnéaires  dont  l'aménagement  est  des  plus  confortables; 
les  bains  sont  largement  alimentés  par  les  eaux  des 
diverses  sources  ne  différant  entre  elles  que  par  quel- 
ques degrés  de  chaleur.  Elles  jaillissent  à  une  tempéra- 
ture oscillant  entre  iO  et  -47  degrés  centigrades. 

Voici,  d'après  Wagner,  la  composition  élémentaire  de 
la  principale  source  de  Daruvar,  VAntonius-Quelle. 

Eau. 

16  onces.  1  litre. 

Grains.  Grammes. 

Sultiile  de  potasse   0.0-28  =  0.003 

—  tle  soude   0.4.35  =  O.OiS 

—  de  magnésie   0.09-2  =  0.000 

Chlorure  de  m^igno'sium   0.027  =  0.003 

Carbonate  de  magnésie   0.2-20  =  0.022 

—  de  chaux   1.906  =  0.205 

—  de  fer   0.098  =  0.009 

—  de  manganèse   0.041  =  0.004 

Phosphate  d'alumine   0.081  =  0.008 

Silice   0.361  =  0.036 

'3.439'    =  0.342 
Gaz  acide  carbonique  libre...  Pouc.  cub.  1.4-9  =  53.0  cent.  cub. 

Ainsi  qu'il  ressort  de  cette  analyse,  les  sources  ther- 
males de  Daruvar  sont  faiblement  minéralisées;  elles 
n'agissent  pour  ainsi  dire  que  par  la  haute  température 
de  leurs  eaux;  aussi  au  point  de  vue  thérapeutique, 
leurs  indications  doivent-elles  rentrer  dans  celles  des 
eaux  indifférentes,  selon  l'expression  allemande. 

On  utilise  également  à  cette  station  minérale  les  boues 
des  sources. 

DATTIER.  Le  Phœnix  Dactylifera  ou  Dattier, 
nommé  Phœnix,  du  mot  grec  œoiviE,  parce  qu'on  le  cul- 
tivait surtout  en  Phénicie,  et  Dactylifera  ou  en  forme 
de  doigt,  à  cause  de  la  ressemblance  grossière  de  sou 
fruit  avec  les  doigts  de  la  main  étalés,  appartient  à  la 
famille  des  Palmiers.  C'est  un  arbre  des  régions  chaudes 
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(la  glol)e,  croissant  à  l'état  indigène  dans  rAfi-ique,  au 
sud  de  l'Atlas,  en  Orient,  on  Perse,  dans  l'Inde,  etc.  Il 
est  cultivé  en  Espagne,  en  Sicile,  en  Portugal,  dans  le 
sud  de  l'Italie,  et  peut  même  croître  jusqu'au  38'^  degré 
de  latitude  nord. 

Sa  tige  droite,  non  ramifiée,  |)eut  atteindre  jusqu'à 
KS  et  '20  mètres  de  hauteur,  en  présentant  le  même 
diamètre  de|uiis  sa  base  jusqu'à  son  sommet.  Elle  est 
rugueuse  à  l'extérieur  et  présente  des  anneaux  rappro- 
chés et  des  écailles  produites  par  la  hase  persistante 
des  feuilles  qui,  naissant  seulement  à  l'extrémité  de 
la  tige,  se  détruisent  à  mesure  que  celle-ci  croit. 

Ces  feuilles,  qui  forment  à  la  partie  supérieure  du 
tionc  un  élégant  panache,  sont  longues  de  A  à  5  mètres 
environ,  composées,  d'abord  dressées,  puis  se  coui'hant 
et  retombant  le  long  de  la  lige.  Sur  toute  la  longueur  du 
pétiole  épais,  canaliculé  à  la  partie  supérieure  et  à  base 
engainante,  sont  disposées  des  folioles  aiguës,  sur  deux 
rangs  comme  les  barbes  d'une  plume.  Elles  sont  vertes 
et  coriaces. 

De  l'aisselle  des  feuilles  sortent  de  longues  sjjalhes 
d'une  seule  pièce,  légèrement  comprimées,  et  qui  se 
fendent  dans  toute  leur  longueur  pour  laisser  passer  des 
rameaux  nombreux  infléchis  en  zigzags.  C'est  le  régime. 

Ces  rameaux  portent  des  fleurs  mâles  ou  des  fleurs 
femelles,  mais  les  unes  ou  les  autres  seulement,  car 
l'arbre  est  dioique,  et  la  fécondation  s'opère,  soit  avec 
l'aide  des  vents,  soit  artificiellement  par  main  d'homme. 

Dans  ce  cas,  les  Arabes  vont  cueillir  dans  le  désert 
des  rameaux  mâles  en  fleurs  et  grimpent  au  sommet  de 
l'arbre  femelle  pour  secouer  le  pollen  qui  vient  se  fixer 
sur  la  surface  stigmalique.  Ce  mode  de  fécondation 
parait  être  même  le  seul  efficace,  et  l'on  sait  que  dans 
les  périodes  de  guerre,  quand  les  indigènes  ne  peuvent 
cueillir  les  régimes  mâles,  la  récolte  des  dattes  fait  Je 
plus  souvent  défaut. 

Les  fleurs  mâles  présentent  un  périanthe  à  six  divisions 
disposées  sur  deux  rangs,  trois  externes  et  trois  internes. 

L'androcée  est  formé  par  six  étamines,  alternes  et 
opposées  aux  divisions  du  périanthe,  à  filet  très  court, 
simple,  à  anthères  allongées,  biloculaires,  introrses  et 
déhiscentes  par  deux  fentes  longitudinales. 

Le  périanthe  des  fleurs  femelles  est  le  même  que  celui 
des  fleurs  mâles. 

Le  gynécée  est  formé  de  trois  carpelles  libres,  uni- 
ovulés,  parfois  réduits  à  un  seul  par  avortement.  Trois 
stigmates  distincts. 

Chacun  des  fruits  est  un  drupe,  de  forme  ellipti([ue, 
du  volume  d'un  œuf  de  pigeon.  L'épiderme  est  mince, 
jaune  roussàtre,  et  recouvre  une  pulpe  assez  ferme, 
sucrée,  grenue,  qui  renferme  une  graine  composée  d'un 
épidej-me  membraneux,  lâche,  soyeux,  blanchâtre,  d'un 
périsperme  très  dur,  osseux,  oblong,  profondément  sil- 
lonné d'un  côté  et  portant  sur  le  côté  convexe  une 
petite  cavité  dans  laquelle  se  trouve  un  petit  embryon. 

La  seule  partie  du  Dattier  qui  soit  employée  est  le 
Iruit  ou  datte.  Cependant,  la  moelle  du  tronc  renferme 
<le  l'amidon,  son  bourgeon  terminal  est  comestible  et  sa 
sève  sucrée  peut,  par  fermentation,  donner  des  liqueurs 
alcooliques.  De  plus,  le  tronc  abattu  est  également  em- 
ployé. 

11  existe  plusieurs  sortes  de  Dattiers  désignés  dans 
leur  pays  d'origine  pas  des  noms  spéciaux.  Ainsi  une 
des  variétés  les  plus  estimées  des  indigènes  porte  le  nom 
de  Zennebé  (sœur  du  prophète).  Le  Dattier  de  la  Haute- 
Égypte  porte  le  nom  de  Doum. 


On  a  écrit  que  la  tige  du  Dattier  pouvait  servir  de 
bois  de  charpente.  Mais  quand  on  a  vu  ce  tronc  abattu, 
on  a  pu  s'assurer  de  l'impossibilité  de  l'utiliser  de  cette 
façon.  En  effet,  comme  dans  la  plupart  des  palmiers,  les 
fibres  sont  d'autant  plus  serrées,  qu'elles  sont  plus  rap- 
prochées de  l'écorce.  Elles  sont  réunies  par  du  tissu 
cellulaire  très  lâche.  Par  suite,  un  clou  enfoncé  dans 
un  trom-  de  dattier,  peut  se  mouvoir  dans  tous  les  sens. 
Cette  tige  ne  peut  être  en  somme  utilisée  dans  une 
construction  de  quelque  durée.  Mais  pour  soutenii'  les 
huttes  légères  que  se  construisent  les  indigènes,  il  ac- 
quiert toutes  les  qualités  d'un  bois  plus  résistant,  en  agis- 
sant comme  colonne  creuse  dont  on  sait  la  résistance. 

Avec  la  nervure  médiane  des  feuilles,  on  tresse  des 
paniers  à  claire-voie  (Coffus)  qui  servent  pour  tous  les 
transports  à  dos  d'homme. 

Les  fibres  peuvent  également  faire  des  cordages  et 
des  cordes  imputrescibles  dans  l'eau. 

Son  bourgeon  terminal,  avons-nous  dit,  est  comestible. 
Mais,  comme  en  le  coupant  on  sacrifie  l'arbre,  c'est  un 
mets  des  plus  rares  et  que  l'on  ne  peut  se  procurer  que 
dans  les  exécutions  militaires  dirigées  contre  les  tribus 
rebelles  dont  on  abat  les  palmiers.  Avec  les  fruits  qu'on 
laisse  fermenter,  on  obtient  une  liqueur  alcoolique 
d'assez  mauvais  goût  et  fort  peu  prisée  des  indigènes 
fidèles  observateurs  de  la  loi  de  Mahomet.  Les  noyaux 
broyés  servent  de  nourriture  aux  chameaux. 

En  résumé,  le  Dattier  est  pour  les  pays  dans  lesquels 
il  croit,  une  source  de  bien-être  et  presque  de  richesse; 
il  ne  demande  qu'un  peu  d'eau  sans  beaucoup  de  soins. 

Les  Dattiers  femelles,  qu'on  multiplie  le  plus  qu'on  le 
|)eut,  commencent  à  porter  des  fruits  à  l'âge  de  huit  à 
dix  ans  environ,  et  peuvent  vivre  pendant  cent  cinquante 
ou  deux  cents  ans. 

Les  Dattes  sont  récoltées  un  peu  avant  maturité,  et 
séchées  alternativement  au  four  et  au  soleil  quand  elles 
sont  destinées  à  l'exportation.  Pour  celles  qui  sont  con- 
sommées sur  place,  on  ne  prend  pas  tant  de  soins. 

Elles  renferment  :  matière  gommeuse  insoluble  ; 
gomme  analogue  à  la  gomme  arabique;  sucre  de  canne; 
sucre  interverti  ;  albumine  ;  parenchyme  cellulaire. 

Elles  constituent  un  aliment  analogue  à  la  châtaigne 
de  nos  pays,  à  la  banane  des  pays  chauds,  aliment  assez 
incomplet,  mais  qui  suffit  à  la  sobriété  des  Arabes  que 
nous  avons  vus  se  contenter  pendant  des  journées  en- 
tières de  dattes  sèches  pour  toute  nourriture. 

Au  point  de  vue  médical,  les  dattes  sont  rangées 
parmi  les  fruits  pectoraux  avec  les  jujubes,  les  figues  et 
les  raisins  de  Corinthe.  On  les  considère  comme  adou- 
cissantes et  émoUientes,  et  on  les  emploie  surtout  en 
décoction  (50  gr.  de  dattes  privées  de  leurs  noyaux  pour 
1000  d'eau).  Elles  entraient  dans  une  ancienne  prépara- 
lion,  aujourd'hui  tombée  dans  l'oubli,  YÉlectuairo  Dia- 
phœnix. 

DATiJRA.  Les  Daturas  appartiennent  à  la  famille  des 
Solanacées  et  à  la  tribu  des  Solanées  caractérisée  par 
un  calice  tubuleux,  se  divisant  à  la  maturité  en  deux 
parties  dont  la  supérieure  tombe  avec  la  corolle,  l'infé- 
rieure persistant  à  la  base  du  fruit.  Corolle  infundibu- 
liforme,  fruit  capsulaire  déhiscent  en  quatre  valves. 

1°  Le  Datura  stramoninm,  L.,  Pomme  épineuse,  Eu- 
dormie,  etc.),  est  une  plante  annuelle,  herbacée,  indi- 
gène dans  l'ancien  monde  et  que  l'on  trouve  répandue 
aujourd'hui,  soit  à  l'état  inculte,  soit  à  l'état  cultivé, 
dans  presque  toutes  les  régions  tempérées  et  chaudes. 
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Sa  racine  est  annuelle,  assez  grosse,  fibreuse  et  blan- 
che. La  tige  est  grosse  comme  le  doigt,  robuste,  dres- 
sée, creuse,  ronde  et  paraissant  se  ramifier  dichoto- 
miquement;  comme  toute  la  plante,  elle  est  glabre,  d'un 
vert  sombre  et  exhale  une  odeur  fétide.  Elle  atteint  une 
hauteur  de  1  mèlre  à  1  m.  61). 


Fig;.  30^.  —  Ilatiira  stramonium. 


Les  feuilles  sont  alternes,  simples,  longuement  pé- 
tiolées,  larges,  anguleuses,  sinuées  sur  les  bords  et  à 
dentelures  aiguës.  Elles  sont  vertes  sur  les  deux  faces. 
A  la  partie  supérieure  de  la  tige,  au  niveau  de  chaque 
feuille,  on  trouve  trois  axes  :  deux  latéraux  destinés  à 
produire  eux-mêmes  des  feuilles  et  un  médian  court, 
terminé  par  une  fleur.  Chacun  des  deux  axes  latéraux 
offre  à  son  tour,  un  peu  plus  haut,  une  feuille,  et  à  sa 
hauteur,  trois  axes  qui  se  comportent  comme  les  pré- 
cédents (de  Lanessan,  Hist.  nat.  méd.). 


Fig.  303.  —  Dafui'a.  Diagramme  de  la  fleur.  (Do  Lanessan.) 

]>cs  fleurs  sont  donc  solitaires,  dressées  et  axillaires. 
Elles  paraissent  en  juillet. 

Le  calice  est  gamosépale  à  tube  long,  formant  dans  la 
préfloraison  un  sac  allongé,  conique  et  peiUagonal  et  à 
cinq  dents  courtes.  Préfloraison  valvaire.  11  se  sépare  en 
deux  à  la  maturité. 

La  corolle  est  blanche,  très  longue,  infundibuliforme, 
à  cinq  lobes  formant  un  pli  saillant  au  niveau  de  la 
nervure  médiane,  et  à  préfloraison  tordue. 

Les  étamines  sont  au  nombre  de  cinq,  incluses  dans 
la  corolle,  alternes  avec  ses  lobes,  à  fdets  connés  au  tube 


ào  la  corolle,  à  anthères  oblongues,  bilocuhiires,  iu- 
trorses  et  s'ouvrant  par  deux  fentes  longitudinales. 

L'ovaire  est  libre,  supére,  l)iloculaire,  à  nombreux 
ovules  insérés  sur  un  j)lacenta  central.  Style  simple,  plus 
long  que  les  étamines,  stigmate  un  [leu  aj)lali  et  à  deux 
lamelles. 


:;0i.  —  Poiniiia  épineuse.  Fruit  Ju  dalura. 

Le  fruit  est  une  capsule  ovoïde,  à  quatre  angles 
arrondis,  verte,  charnue,  hérissée  de  piquants,  et 
accompagnée  à  sa  base  par  la  moitié  inférieure  per- 
sistante du  calice.  Elle  présente  deux  loges  subdivisées 
chacune  dans  le  bas  en  deux  loges  secondaires  par  une 
fausse  cloison  formée  par  le  placenta.  «  Au  début,  la 
cloison  mince  qui  sépare  les  deux  loges  porte,  sur  cha- 
cune de  ses  faces,  un  placenta  vertical  chargé  d'ovules. 
Vers  la  base  du  fruit,  la  lame  placentaire  fait  bientôt 
dans  chaque  loge  une  saillie  de  plus  en  plus  prononcée, 
pendant  que  les  deux  lèvres  de  son  boi-d  externe,  char- 
gées d'ovules,  s'é[)aississent  et  s'écartent.  Une  saillie  se 
forme  ensuite  entre  ces  deux  lèvres  et  va  rejoindre  la 
face  interne  de  la  paroi  dorsale  de  la  loge.  Cette  der- 
nière se  trouve  alors  divisée  en  deux  fausses  loges,  dont 
chacune  offre  un  gros  placenta  saillant  chargé  d'ovules. 
La  situation  de  ces  deux  lames  placentaires  sur  la  fausse 
cloison  est  variable.  Elles  sont  parfois  tellement  rappro- 
chées de  la  paroi  interne  de  la  capsule,  qu'elles  parais- 
sent pariétales.  Ces  phénomènes  ne  se  produisent  pas 
dans  la  partie  supérieure  du  fruit  qui  reste  biloculaire. 
J^a  déhiscence  est  seplicide,  à  quatre  valves  et  s'eifectue 
par  deux  fentes  longitudinales  qui  se  coupent  en  croix. 
L'une  se  produit  au  niveau  de  la  vraie  cloison,  l'autre 
au  niveau  de  la  fausse  cloison  ^  (de  Lanessan,  loc. 
cit.). 

Les  graines,  au  nombre  de  400  environ,  sont  aplaties, 
reniformes,  noirâtres  ou  d'un  brun  foncé.  Elles  ont  en- 
viron 4  mm.  de  long  sur  1  mm.  d'épaisseur.  Leur  sur- 
face est  chagrinée;  leur  albumen,  huileux  et  blanc, 
renferme  un  embryon  contourné  qui  suit  la  courbure 
de  la  graine. 

Leur  saveur  est  un  peu  amère  et  elles  exhalent, 
quand  on  les  froisse,  cette  odeur  fétide  que  l'on  retrouve 
dans  toute  la  plante  verte. 

2"  Datura  Tatula,  L.  —  Cette  plante  indigène  des 
parties  chaudes  de  l'Amérique  a  été  importée  en  Eu- 
rope vers  le  xvi"  siècle,  probablement  parle  Portugal 
et  le  sud  de  la  France,  etc. 

Elle  difl'ère  du  D.  stramonium  par  sa  tige  glabre  ou 
légèrement  pubescente,  creuse  dans  les  grandes  es- 
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pèces,  pleine  dans  les  petites  parles  jiétiolcs  et  les  ner- 
vures de  ses  feuilles  qui  sont  rouges  et  non  vertes,  par 
sa  corolle  et  ses  anthères  violettes. 

3"  l.e  Dtttura  alba  Nées  a  des  capsules  pendantes, 
globuleuses,  déprimées,  un  peu  plus  larges  que  hautes, 
couvertes  d'épines  tuberculeuses  ou  épaisses  et  courtes. 
Au  lieu  de  s'ouvrir  en  valves  régulières,  comme  le 
D.  Strainonium,  elles  se  fendent  dans  diverses  direc- 
tions en  fragments  irréguliers. 

Les  graines  sont  d'un  lu-un  jaunâtre  clair,  volumi- 
neuses, de  forme  irrégulière  et  un  peu  ridée.  Elles  rap- 
pellent un  peu  l'oreille  humaine.  Leurs  téguments  ne 
pi'ésentent  pas  les  fossettes  prononcées  qui  caractérisent 
les  graines  du  1).  Stranionium.  Leur  organisation  est  la 
même. 

4°  Le  Datura  fastuosa  L.  diflère  à  peine  du  D.  alba. 
Ses  fleurs  sont  violettes  en  dehors  et  les  capsules  sont 
peu  épineuses. 

5°  Le  Datura  lœvis  a  des  capsules  glabres  dépour- 
vues de  pointes  épineuses  et  de  tubercules. 

6°  Le  Datura  ai  borescens  ne  diffère  que  par  son  élé- 
vation 2  m.  UO  à  3  m.  25  et  par  l'odeur  agréable  de  ses 
fleurs. 

Parmi  tous  ces  daturas,  le  plus  usité  en  médecine  est  le 
datura  stranionium,  dont  on  emploie  surtout  les  feuilles 
qui  doivent  être  récoltées  lorsque  la  piaule  est  en  fleur  et 
avant  que  les  graines  aient  mûri.  Les  feuilles  fraîches 
exhalent,  quand  on  les  froisse,  une  odeur  fétide  et  nar- 
cotique qu'elles  perdent  par  la  dessiccation.  Leur  saveur 
est  amère,  nauséeuse  et  persistante. 

Les  graines  ont  une  faible  saveur  amère,  et  quaiul  on 
les  froisse,  elles  émettent  une  odeur  désagréable.  On 
les  récolte  quand  elles  sont  complètement  mûres. 

Pharmacologie.  —  Le  datura  slramonium  peut  revê- 
tir toutes  les  formes  pharmaceutiques. 

POUDHE  DE  FEUILLES 

Les  feuilles  récoltées  entre  la  floraison  et  la  fructifi- 
cation sont  desséchées  avec  soin,  puis  pulvérisées  au 
mortier  de  fer,  en  arrêtant  l'opération  dès  que  les  trois 
(juarts  de  la  quantité  employée  ont  été  pulvérisés. 

Dose  :  5  cent,  à  30  cent,  en  pilules.  Inusitée. 

EXTRAIT  DE  FEUILLES  (CODF.X) 

l'ilez  les  feuilles  fraîches  de  datura,  exprimez,  faites 
Ijouillir  le  suc.  Passez. 

Evaporez  au  bain-marie  jusqu'à  réduction  au  tiers. 

Laissez  refroidir  et  déposer  pendant  12  heures  et  sé- 
parez le  dépôt  par  décantation.  Faites  évaporer  au  bain- 
inarie  en  consistance  d'extrait  mou. 

Pour  100  parties  de  feuilles  on  obtient  3  p.  d'extrait. 
C'est  l'extrait  officinal  du  Codex  ou  extrait  avec  suc  dé- 
puré. Doses  :  2  cent,  à  20  cent,  à  l'intérieur. 

li'extrait  alcoolique  de  feuilles  se  prépare  avec  la 
poudre  de  feuilles  que  l'on  épuise  par  l'alcool  dans  l'ap- 
pareil à  déplacement.  On  distille  au  bain-marie  la  tein- 
ture qu'on  a  obtenue  pour  en  retirer  l'alcool  et  on  fait 
l'usuite  évaporer  au  bain-marie  en  consistance  d'extrait 
mou.  Le  rendement  est  ici  de  31/100, 

Doses  :  2  cent,  à  10  cent. 

Ces  extraits  sont  administrés  sous  forme  de  pilules, 
de  potions  ou  de  solutions  pour  l'usage  interne.  Pour 
l'usage  externe,  ils  revêtent  la  forme  de  cérats,  de  pom- 
mades, d'emplâtres. 

THÉRAPEUTIQUK 


SlltOl'  DE  DATUKA 


ExliMitclo  (latiira  cl'liciiial   1 

Eu»  distillée   15 

Sirop  lie  siicrc   5110 

20  gr.  de  ce  siro[)  reiirésenlent  4  cent,  d'exlrail. 

EMl'LATUE  DE  DATUKA  (l'LANCHE) 

Extrait  alcoiili(|iio  de  datiri'a   1) 

lîcsiiie  élcnii   3 

Cii'c  blanclie   l 

On  litiuélie  la  cire  et  la  résine  et  on  incorpore  l'ex- 
trait. 

CÉUAT  DE  DATUKA  (CODEX) 

Extrait  de  datura   1 

Ccrat   y 

ALCOOLATUUE  DE  DATUUA  (OODEX) 

lî'euilles  fraîches  de  datura   l 

Alcoiil  à  90»   1 


On  verse  l'ulcool  sur  les  feuilles  contusées,  on  fait 
macérer  pendant  dix  jours.  On  passe  avec  expression  et 
on  filtre. 

ALCOOLÉ  DE  DATUKA  (cOl)EX) 

Feuilles  sèches  [lulvérisées  grossière  meut   1 

Alcool  à  GO"   5 

Doses  :  2  à  20  gouttes  en  potion. 
Versez  peu  â  peu  l'alcool  sur  la  poudre  dans  l'ajipa- 
reil  à  déplacement  et  retirez  5  p.  de  teinture. 
Doses  :  2  à  20  gouttes. 

La  teinture  éthérée  se  prépare  de  la  même  façon  avec 
l'éther  alcoolisé  â  0,760. 

HUILE  DE  DATUIIA  (cODEX) 

Feuilles  fraîches   1 

Huile  d'olives   2 

On  contuse  les  feuilles  cl  on  les  chauffe  avec  l'huilo 
sur  un  feu  doux  jusqu'à  ce  que  l'eau  de  végétation  soit 
vaporisée. 

On  laisse  ensuite  digérer  quelques  heures,  on  passe 
avec  expression  et  on  clarifie  par  le  filtre  ou  par  le  re- 
pos. 

EXTKAIT  DE  FRUITS  DE  DATUUA 

On  extrait  le  suc  des  capsules  vertes,  on  le  chauffe 
au  bain-marie,  on  filtre  et  on  évapore  à  la  consistance 
voulue.  Inusité. 

EXTRAIT  DE  SEMENCES  DE  DATURA 

On  broie  les  semences  au  moulin  et  on  les  traite  deux 
fois  par  l'alcool  bouillant. 

Les  liqueurs  refroidies  sont  évaporées  en  extrait. 
C'est  le  procédé  indiqué  par  Soubeiran  et  qui  fournit 
11  pour  100  d'un  produit  qui  constitue  une  préparation 
fort  active. 

VIN  DE  SEMENCES  (PH.  BATAVE) 


Seuieuces  de  strauionium   - 

Alcool  à  60»   1 

Vin  de  Malaga   S 

II.  —  13 
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Chimie  et  toxicologie.  —  Le  nom  de  Daturine  a  été 
(loiiaé  à  un  alcaloïde  découvert  dans  le  IJutura  stranio- 
nium. 

C'est  d'abord  Brandes  qui  l'a  trouvée  dans  les  feuilles 
et  les  semences  de  stramoine,  puis  Geiger  et  Hesse  l'ont 
obtenue  à  l'état  de  pureté. 

L'analyse  de  la  Dalurine  a  donné  la  formule  G"H^'AzO ', 
qui  est  la  même  que  celle  de  l'Alf  opine ,  dont  elle 
n'est  qu'un  isonièi'e,  quoiqu'en  dilférant  un  peu  au  i)oint 
de  vue  pliysiologique  (voir  Thérapeutique). 

Préparation  de  la  Datiirine.  —  On  traite  par  l'alcool 
laible  à  l'ébullition  les  semences  pulvérisées  ;  on  fait 
digérer  pendant  vingt-quatre  heures  avec  30  grammes 
de  magnésie  calcinée  par  kilogramme  des  semences 
traitées;  la  solution,  filtrée  sur  le  charbon  et  évaporée, 
abandonne  des  cristaux  de  daturine. 

On  peut  suivre  avec  avantage  les  procédés  décrits 
pour  la  préparation  de  l'atropine  (t.  I"'',  p.  460). 

Propriétés.  —  La  Daturine  cristallise  en  prismes 
incolores,  très  brillants,  réunis  en  aigrettes;  elle  est 
inodore,  amére  et  acre,  fusible  à  100°,  mais  peu  vola- 
tile. 

La  Daturine  est  soluble  dans  !280  parties  d'ean  froide 
et  dans  72  parties  d'eau  chaude;  très  soluble  dans 
l'alcool  et  dans  l'étiier;  elle  se  comporte  comme  l'atro- 
pine avec  les  bases  alcalines  et  forme  des  sels  définis 
et  cristallisables  avec  les  acides. 

En  thérapeutique  médicale ,  la  Daturine  est  jieu  em- 
ployée (voir  Physiologie);  celle  qu'on  trouve  dans  le 
commerce  se  présente  sous  deux  formes  :  la  Daturine 
lourde  et  la  Dalurine  légère. 

La  Daturine  lourde  est  un  mélange  d'atropine  et  de 
hyoscamine  ,  riche  en  atropine.  On  peut  en  séparer 
cette  dernière  base  par  une  suite  de  cristallisations 
fractionnées,  mais  il  vaut  mieux  transformer  les  alca- 
loïdes en  chloraurates  qu'on  sépare  facilement  par 
cristallisation. 

Le  chloraurate  d'hyoscyamine  est  en  tables  bril- 
lantes fusibles  à  KiO",  tandis  que  le  chloraurate  d'atro- 
pine resté  dans  les  eaux-mères  est  sans  éclat  et  entre 
en  fusion  à  135-139°.  De  ces  deux  sels  on  peut,  par  l'ac- 
tion du  gaz  sulfhydrique,  séparer  à  l'état  pni-  les  deux 
bases  dont  le  mélange  constitue  la  Daturine. 

L'hyoscyamine  est  fusible  à  108°, .5  et  l'atropine  ne 
fond  qu'à  113-Hi",8. 

La  Daturine  légère  est  une  poudre  blanche,  un  peu 
cristalline,  fusible  à  90-95°  et  constituée  presque  exclu- 
sivement par  de  l'hyoscyamine.  On  peut  en  séparer  le 
peu  d'atropine  qu'elle  contient  en  transformant  le 
mélange  en  chloraurates  et  agissant  comme  ci-dessous 
(A.  lAm^HijRG, Deutsche  chem.  Gesellsch. ,imO,i).  9tl9)- 

Toxicologie.  —  Les  effets  toxiques  de  la  Daturine 
sur  l'économie  animale  présentent  la  plus  grande  ana- 
logie avec  les  phénomènes  que  détermine  l'atropine. 
Les  luoyens  de  recherches  dans  un  cas  d'empoisonne- 
ment sont  les  mêmes  que  ceux  indiqués  à  l'article  Atro- 
pine (p.  itiO  et  suiv). 

Si  l'alcaloïde  a  été  isolé  en  nature,  on  le  caractéri- 
sera par  les  réactifs  généraux  des  alcalis  organiques  et 
les  réactions  spéciales  qui  lui  appartiennent  et  qui  no 
sont  pas  très  tranchées  . 

Avec  l'acide  salfnrique ,  la  Daturine  exhale  une 
odeur  de  rose  caractéristique  : 

Par  la  chaleur,  elle  prend  une  teinte  légèrement  cio- 
lette. 

Les  dissolutions  dans  les  acides  sulfurique  el  clilor- 


hydrique  ne  cristallisent  pas,  mais  la  masse  se  dissout 
dans  l'alcool,  non  dans  l'élher. 

Les  solutions  acides  donnent  avec  les  bases  alcalines 
des  précipités  pulvérulents,  solubles  dans  l'alcool. 

Le  chlorure  d'or  fournit  un  précipité  cristallisé 
jaune,  peu  soluble  dans  l'acide  chlorhydrique.  • 

Le  chlorure  de  platine  donne  avec  le  chlorhydrate 
d'alcaloïde  un  précipité  pulvérulent  qui  se  prend  en 
masse  résinoïde. 

Le  bichlorure  de  mercure  fournit  un  précipité  blanc 
juilvérulent,  très  soluble  dans  l'acide  chlorhydrique  et 
dans  le  chlorhydrate  ammoni(pie. 

L'hydragyro-iodure  de  potassium  précipite  en  blanc, 
caillebotté. 

L'acide  picrique  donne  un  précipité  jaune. 

D'après  le  D' Vitali,  de  Plaisance,  la  Daturine  conmie 
l'Atropine,  serait  caractérisée  par  la  co/oraiiOM  violette 
qui  présente  cet  alcaloïde  oxydé  préalablement,  par  10 
fois  son  poids  d'acide  azotique  concentré  et  traité  en- 
suite par  une  solution  alcoolique  concentrée  d'hydrate 
potassique. 

Cette  réaction  serait  sensible  à  un  millionième  de 
sulfate  d'Atropine  ou  de  Daturine,  mais  elle  n'est  pas 
réalisable  avec  le  chlorhyilratc. 

Action  physiologique.  HiSTORlUUE.  —  De  Caildolle 
tient  le  Datura  siramoniuni  connue  originaire  des 
bords  de  la  Caspienne.  Si  l'on  s'en  )'ap])orte  aux  ouvrages 
grecs  et  romains  qui  ne  font  pas  mention  de  la  pomme 
épineuse,  il  est  ailmissible  que  cette  plante  fut  inconnue 
de  l'antiquité.  11  est  probable  cependant  qu'elle  était 
connue  du  temps  de  Dioscoride,  et  que  sa  jusquiame  «  à 
graine  noire,  à  vases  fort  durs  et  piquants  qui  rend  as- 
soupie la  personne  qui  en  prend  el  lui  fait  perdre  les 
sens  »,  n'était  que  le  Datura  stramonium. 

Les  Arabes  connaissaient  aussi  cette  plante,  car  à  en 
croire  Slevogt  {Dissert...  lenœ,  1695)  la  fameuse  noix 
Méthel  d'Avicenne  n'est  autre  que  le  fruit  du  Datura. 

Le  Datura  étant  un  poison  qui  trouble  l'imagination, 
anéantit  les  forces  et  excite  probablement  l'appétit 
sexuel,  a  été  exploité  jadis  en  Egypte,  dans  l'Inde,  en 
Arabie,  en  Europe,  par  les  sorciers,  les  débauchés,  les 
voleurs  et  criminels  de  toute  sorte.  Aux  Indes,  les  cour- 
tisanes profitent  de  ses  qualités  enivrantes  pour  voler 
ceux  qu'elles  ont  attirés  chez  elles;  les  femmes  le  met- 
tent à  profit  pour  endormir  leurs  maris  et  les  tromper 
plus  facilement  (Acosta).  Aussi ,  dans  le  temps,  était-ce 
l'herbe  aux  sorciers,  l'herbe  aux  gueux,  l'herbe  au 
diable. 

C'est  à  Storck  (1760)  qu'on  est  redevable  de  l'intro- 
duction du  Datura  en  thérapeutique.  Après  Storck,  les 
études  cliniques  de  Odhelius  (de  Stockholm),  liergius, 
Greding,  Wedcnberg,  Maret,  Durande,  Bazoux,  Kéca- 
mier.  Trousseau,  Moreau  (de  Tours) ,  Ch.  Laurent  et 
autres,  ont  bien  fixé  la  science  sur  la  valeur  du  i)«i«ra 
stramonium  en  thérapeutique. 

Le  j)rincipe  actif  du  Datura  stramonium  est  la  Datu- 
rine ,  alcaloïde  extrait  des  semences  de  Datura  par 
Brandcs  en  1820. 

Au  dire  de  de  CandoUe  un  rameau  immergé  dans  une 
solution  d'extrait  de  stramoine  ne  tarde  pas  à  mourir. 
A  l'aide  d'une  injection  sous-cutanée  de  8  grammes 
d'extrait  dissous  dans  l'eau,  Orfila  a  pu  tuer  un  chien 
en  quatre  heures.  1  gr.  60  injectés  dans  la  jugulaire,  en 
tuèrent  un  autre  en  quatre  minutes. 

Les  herbivores  sont  plus  réfractaires  à  l'action  de  ce 
poison  ingéré  avec  les  alimenis.  Cinq  onces  de  suc  frais 
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alk'clciil  à  peine  leclieval  (  MoiKOUD,  Plianii.  vi'tér.,  iioD); 
deux  livres  et  demi  de  semences  ne  le  tuent  qu'eu  cin- 
([uante  heures  (ViBORG,  Wibnier's  IVtrk.  d.  Arzneien 
u.  Gifte,  I!d  II,  292^. 

(le  résultai  tient  vraisemblablement  à  ce  (jue  le  poi- 
son étant  délayé  dans  la  masse  énorme  d'aliments 
([u'ingérent  ces  herbivores,  n'est  absorbé  que  dit'licile- 
ment  et  trop  lentement  pour  (ju'il  y  en  ait,  à  un  moment 
donné,  suflîsamment  dans  le  sang  pour  déterminer  des 
accidents  toxiques.  D'oùil  est  besoin  de  grandes  quan- 
tités du  poison  pour  amener  l'intoxication. 

A  petite  dose,  les  feuilles  et  les  semences  de  Dalura 
seraient  même  utiles  pour  engraisser  les  cochons  et 
les  chevaux.  11  paraîtrait  (pi'en  Champagne  on  em- 
ployait ce  moyen  pour  faciliter  l'engraissement  des 
porcs  {Enci/clop.  méili.  Botanique,  1806),  et  Hoefer 
(Dict.  de  bolniiiqiie  prat.,  1850)  rapporte  la  même 
chose  pour  plusieurs  contrées  de  l'Europe.  Certains 
maquignons,  dit-on,  employeraieut  aussi  ce  moyeu  pour 
donner  meilleure  apparence  aux  chevaux  qu'ils  veulent 
vendre.  Cette  plante  ferait  dormir  ces  animaux  etfai'ili- 
terait  par  là  leur  endjonpoinl . 

Aux  doses  de  0,05  à  0,15  d'extrait,  le  Datui  a  ne  lu-o- 
voque  guère  qu'un  peu  de  sécheresse  à  la  gorge  et  une 
légère  mydriase.  Si  l'on  porte  la  dose  à  0,25  ou  0,30 
fou  2  à  3  gr.  de  poudre),  les  effets  précédent  s'accusent, 
et  il  survient  un  peu  de  vertige,  du  délire,  des  halluci- 
nations, une  légère  obtusion  de  la  sensibilité  et  une 
propension  au  sommeil.  Il  peut  même  survenir  des 
nausées,  des  vomissements  et  des  coliques.  La  face 
peut  se  congestionner  et  le  pouls  s'accélérer.  Il  peut 
s'y  ajouter  du  prurit  à  la  peau,  de  la  diminution  de  la 
force  musculaire,  de  l'anxiété  précordiale  et  une  pro- 
pension aux  jouissances  vénériennes.  Mais  ces  eOets 
disparaissent  assez  rapidement. 

La  Daturine  aux  doses  de  0,001  à  0,0U5  répétés 
plusieurs  jours  de  suite,  peut  produire  des  effets  ana- 
logues. 

Aux  doses  d'extrait  de  0,'i.O  à  2-3  grammes  (mortelles 
pour  ces  dernièresj,  de  3  à  60  grammes  de  plante  en 
infusion,  de  50  à  lOO  semences  (mortelles  pour  les  der- 
nières), le  Datara  provoque  des  phénomènes  toxiques 
qui  peuvent  amener  la  mort.  0,iO  à  0,80  de  Daturine 
en  injection  veineuse,  tue  un  chien  en  quelques  heures. 
Dans  un  cas  observé  par  Oulmont  et  Ch.  Laurent 
(LaurEiNT,  Thèse  de  Paris,  1870)  une  injection  sous- 
cutanée  de  0,006  fut  suivie  de  symptômes  inquiétants. 
Au  bout  de  25  minutes,  le  pouls  a  passé  de  68  à  84,  les 
pupilles  sont  dilatées,  la  soif  est  vive  et  la  gorge  sèche. 
•Deux  heures  et  demie  api'ès  l'injection,  il  survient  de 
la  pâleur,  un  pouls  petit,  irrégulier,  à  9i3;  les  extrémi- 
tés sont  froides  et  couvertes  d'une  sueur  visqueuse;  les 
pupilles  sont  largement  dilatées,  l'aphonie  est  complète, 
la  respiration  irrégulièro  et  suspirieuse;  l'intelligence 
s'obscurcit  et  le  malade  ne  répond  plus  aux  questions 
qu'on  lui  adresse. 

Des  applications  de  sinapismes  et  l'administration 
d'une  forte  infusion  de  café  le  raniment  vite.  Toutefois 
il  y  avait  encore  le  lendemain  de  la  sécheresse  à  la 
gorge  et  le  pouls  était  encore  irrégulier. 

Ce  cas  est  instructif.  Il  nous  montre  qu'il  faut  être 
prudent  dans  l'administration  de  la  Daturine.  U  montre 
en  outre  que  cette  substance  n'agit  pas  tout  à  fait 
identiquement  avec  le  Datura,  puisque  Oulmont  et 
Ch.  Laurent  n'ont  signalé  ni  congestion  de  la  face,  ni 
hallucinations,  ce  qui   n'aurait  pas  manqué  d'arriver 


avec  une  dose  corresitondantc  de  Datura,  comme  cela 
se  manifesta  dans  rempoisonnement  de  Lucien  Lantier 
(graines  d'une  pomme)  et  chez  la  petite  fille  (deux  ans 
et  demi)  de  Duffin  (100  graines  environ)  (Lantiei^ 
Thèse  de  Paris,  1880,  n"  189). 

Dans  ces  deux  empoisonnements,  dont  le  dernier  lut 
mortel,  il  fut  noté  du  prurit,  une  expression  mania([ue, 
de  l'ivresse  des  mouvements,  de  la  sécheresse  de  la 
gorge,  des  troubles  de  la  vue,  de  la  dilatation  pupil- 
laire,  des  hallucinations  effrayantes.  Dans  le  second  cas, 
il  advint  des  elforts  de  vomissements,  de  l'excitation 
maniaque,  puis  la  perle  de  la  sensiliilité  et  de  la  con- 
science, des  convulsions,  et  la  petite  malade  expira  après 
des  alternatives  de  convulsions  et  de  coina,  avec  un 
pouls  élevé  (200  pulsations  par  minute),  une  respiration 
hatelante  (  I  W  parminute)  et  du  ballonnement  du  ventre. 

Ces  phénomènes  se  répètent  quand  on  empoisonne 
expérimentalement  un  chien  avec  la  Daturine. 

Nous  avons  ainsi  sous  les  yeux  deux  périodes  dans 
l'empoisonnement  par  le  Datura.  L'une  est  surtout  ca- 
ractérisée par  la  sécheresse  de  la  bouche,  l'obtusion  des 
sens,  un  malaise  général,  l'excitation  cérébrale  avec 
délire  et  hallucinations,  l'accéléralion  des  battements 
du  cœur  et  des  mouvements  resjiiratoires,  l'hyperémie 
cutanée  et  le  coma;  l'autre  se  traduit  par  une  sédation 
comateuse  qui  précède  la  mort,  ou  qui,  si  le  malade 
guérit,  fait  place  peu  à  peu  à  des  mouvements  du  cœur 
et  de  la  respiration  moins  fréquents,  et  à  un  sommeil 
réparateur.  Dans  le  cas  de  mort  la  respiration  devient 
sterloreusc,  les  extrémités  se  refroidissent  et  la  vie 
s'éleint  avec  l'arrêt  des  mouvements  respiratoires,  soil 
rapidement  (m  quelques  heures,  soit  plus  lentement, 
après  2i  et  même  48  heures.  A  la  suite  de  l'empoison- 
nement (dans  l(^  cas  de  guérison),  il  persiste  un  étal 
maniaque  pendant  quelques  jours. 

Brown,  à  Laliore,  a  vu  22  fois  la  mort  sur  92  cas.  U 
s'agissait  d'empoisonnements  criminels  par  le  D.  alba 
et  D.  fastnosa,  effectués  par  des  bandits  de  profession 
■  dans  l'Inde,  et  spécialement  les  Tliugs,  qui  n'ont  pas  la 
conscience  tranquille  lant  qu'ils  n'ont  pas  assassiné 
quelqu'un  (Brown,  Descrip.  of  Poisons  in  The  Piin- 
jale,  1863). 

La  statistique  du  D'  Giraud  est  moins  néfaste.  Sur 
51  cas  d'empoisonnement,  il  ne  relève  ([u'un  mort  et 
4  cas  très  graves. 

Duguid  iJourn.  de  Vandermonde,  t.  VII,  330)  raconte 
(ju'un  homme  qui  prit  par  erreur  une  décoction  de 
trois  fruits  de  pomme  épineuse  qu'il  avait  pris  pour  (b's 
fruits  de  bardane,  fut  pris  de  vertiges,  d'ardeur  extrême 
à  la  gorge,  de  bégayement,  puis  de  torpeur  générale 
qui  dura  sept  heures.  Francis,  de  Frankenau  {Éphém.  des 
car.  de  la  nature,  3  décembre  an  III),  Me'GS  (Journ. 
iiniv.  des  se.  méd.,  t.  XLVI,  227)  ont  raconté  l'histoire 
de  jeunes  enfants  de  sept  à  quatorze  ans  qui  avaient 
mangé  des  graines  de  Datura;  le  lendemain  ils  étaient 
tous  fous  et  furieux  et  dans  un  état  d'insomnie  conti- 
nuelle. Ils  éprouvèrent  d'abord  de  l'aversion  pour  les 
liquides,  puis  burent  avec  avidité.  Tous  guérirent.  Or- 
fila,  Christison,  Tardieu  ont  mentionné  bien  d'autres 
empoisonnements  qu'il  serait  superflu  de  rapporter  ici. 

Comme  dans  tout  empoisonnement  par  les  poisons 
végétaux,  l'intoxication  par  le  Datura  ne  laisse  pas  à  sa 
suite  de  lésions  bien  caractéristiques.  Oriila,  dans  ses 
expériences  sur  les  animaux,  les  différents  auteurs  qui 
ont  eu  l'occasion  de  nécropsier  des  empoisonnés  par 
I  le  Datura  (Taylor,  Allan,  Sanders  et  autres)  ont  tous 
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iiolé  line  congestion  violente  des  nui(|ueiiscs  Ijuccalc  et 
stomacale,  du  cerveau  et  de  ses  enveloppes  et  des  pou- 
mons. Au  point  de  vue  médico-légal,  il  est  bon  de  rete- 
nir que  dans  la  plupart  des  empoisonnemenis  par  le 
Datura  on  retrouve  le  corps  du  délit  fstimcnces)  dans 
l'esloniac.  Si  ce  signe  certain  man([ue,  ou  se  rappellera 
que  Allan,  dans  un  cas  d'empoisonnement  (I8i.7),  a  |)u 
retrouver  la  daiurine  en  nature  dans  l'urine.  On  peut 
en  outre  essayer  l'humeur  aqueuse  de  l'empoisonné  en 
instillation  dans  l'œil  d'un  animal  iTardieu,  Roussin). 
A-t-il  succombé  à  une  intoxication  par  le  Datura,  comme 
le  principe  aciif  de  ce  poison  passe  dans  l'humeur 
aqueuse,  une  instillation  de  quelques  gouttes  de  cette 
humeur  dans  l'œil  d'un  animal  sain  ne  manque  pas  de 
lui  dilater  la  pupille.  Il  est  vrai  que  l'empoisonnement 
par  les  autres  mydriatiques  (belladone,  jusquiame,  du- 
boisia  myoporoides  ou  leurs  alcaloïdes)  donnerait  le 
même  résultat.  Ce  n'en  serait  pas  moins  un  commence- 
ment de  fixation  que  viendrait  spécifier  l'analyse  de 
l'urine  (Voyez  :  Toxicologie). 

Dans  un  cas  d'empoisonnement  par  le  Baluva  struvio- 
niuni,  la  première  chose  à  faire  si  l'on  arrivait  assez 
tôt,  serait  de  vider  l'estomac;  en  second  lieu  d'admi- 
nistrer l'opium  qui  a  paru  avoir  des  effets  antagonistes 
du  Datura  (Cazin,  Lee,  Andersen)  contre  l'excitation 
maniaque;  en  troisième  lieu  de  donner  le  café  à  haule 
dose,  bon  moyen  à  mettre  en  usage  dans  les  empoison- 
nements par  les  alcaloïdes  et  en  particulier  dans  l'in- 
toxication par  le  Datura  (luiborn).  Le  café  combat  l'af- 
faissement et  favorise  l'élimination  du  poison  ])ar  les 
reins.  Cette  élimination  sera  encore  favorisée  par  les 
boissons  diurétiques  chaudes,  et  enlin  s'il  survient  des 
signes  manifestes  de  congestion  encéphalique,  on  aura 
recours  aux  révulsifs  cutanés  à  la  glace  sur  la  lête,  aux 
sangsues  derrière  les  oreilles,  etc.  Le  tannin,  l'iodure 
de  potassium  ioduré  ne  paraissent  être  d'aucun  secours 
dans  cet  empoisonnement  (E.  Labbée). 

Action  de  la  pomme  épineuse  et  de  la  datuuine  sup, 
LES  organes  et  LES  FONCTIONS.  1°  Appareil  digestif.  — 
La  soif,  la  sécheresse  de  la  cavité  bucco-pharyngienne. 
la  dysphagie,  les  nausées  et  la  rougeur  de  la  mu- 
queuse buccale  sont  des  phénomènes  constants  des 
doses  toxiques  de  Datura.  On  a  aussi  noté  souvent 
du  hoquet,  des  vomissements,  des  coliques,  de  la 
gastralgie,  du  météorisme  et  de  la  diarrhée.  Cette  der- 
nière est  due,  soit  à  l'excitation  des  muscles  intesti- 
naux, soit  à  la  congestion  du  tube  intestinal. 

2°  Si/sterne  nerveux.  —  Le  système  nerveux  est  vite 
frappé  par  le  Datura.  Parfois,  en  moins  d'un  quart 
d'heure,  le  cerveau  manifeste  l'impression  du  poison. 
Lin  des  premiers  elïels  est  l'abattement  et  la  diminution 
des  forces.  Le  sujet  sent  ses  jambes  se  dérober  sous 
lui,  il  tombe  et  ne  peut  plus  bouger  comme  dans  le 
cas  rapporté  par  Devergie  et  celui  d'Espinousse  (187i). 
C'est  là  l'effet  d'une  forte  dose  sans  doute,  de  celles 
qu'on  a  eu  si  souvent  lieu  de  voir  les_  effets  aux  Indes. 

Dans  d'autres  circonstances,  alors  que  la  dose  est 
moins  forte,  les  individus  empoisonnés  se  sentent  plus 
alertes  au  contraire,  et  courent  ou  dansent  follement, 
comme  dans  les  cas  cités  par  Ch.  d'Acosta. 

En  même  temps  ils  sont  pris  de  vertige  et  de  troubles 
des  sens  et  des  mouvements  qui  rappellent  l'ivresse. 
Peu  après  survienn^'ut  les  hallm-inalions,  le  délire,  les 
accès  maniaques. 

Les  hallucinations  sont  le  plus  souvent  effrayantes. 
Ce  sont  des  aspects  sinistres  qui  impressionnent  dou- 
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loureusenient  les  yeux  ou  des  voix  terribles  qui  frappent 
péniblement  les  oreilles.  On  conçoit  dès  lors  les  mouve- 
ments désordonnés  auxquels  se  livrent  les  malheureux 
que  le  Datura  a  rendus  fous,  pour  se  soustraire  à  ces 
dangers  imaginaires. 

Ouelques-uns  sont  pris  alors  d'un  véritable  délire 
maniaque,  dans  lequel  ils  gesticulent,  crient,  déchirent 
leurs  vêtements  ou  les  couvertures  de  leur  lit,  et  essayent 
même  de  inordre  ceux  qui  les  entourent  (Duffin,  Sobo). 

D'autres  fois,  au  contraire,  le  délire  est  gai.  Le  sujet 
rit,  chante,  déclame  en  un  langage  incohérent.  D'autres, 
ont  des  hallucinations  agréables,  et  l'on  sait  que  dans 
l'Inde,  en  Egypte,  les  sorcières  donnaient  du  Datura 
pour  éveiller  des  songes  fantastiques  et  un  délire  com- 
parable à  celui  que  donne  le  liaschich. 

Ces  hallucinations  ne  durent  ordinairement  que 
(|uel([ues  heures.  Elles  se  prolongent  ce|)eiulaiit  parfois 
i|uelques  jours,  comme  .\costa  le  rapporte,  et  comme 
Franck  de  Frankenau  l'a  vu  chez  un  malheureux  empoi- 
sonné dont  la  manie  dura  IX  jours. 

Les  convulsions  presque  toujours  cloniques  sont  des 
accidents  qui  succèdent  au  délire  mania(iue  dans  l'em- 
poisonnement grave  par  la  pomme  épineuse.  La  dys- 
phagie tient  au  spasme  du  pharynx. 

r>are,  la  paralysie  du  mouvement  a  cependant  été 
notée  par  Swaiiie  chez  un  sujet  qui  avait  ingéré  la  dé- 
coction de  trois  capsules  de  Datura.  Tout  le  corps  avait 
été  paralysé.  Le  sujet  guérit  [Essays  and  Obserc.  Phys. 
and  Litt.,  vol.  II,  247).  Duguid,  d'Edimbourg,  cite  un 
fait  analogue.  Orfila  a  vu  aussi,  dans  un  cas,  une  hémi- 
plégie passagère.  On  a  encore  noté  la  paralysie  des 
paupières. 

Ouand  le  coma  survient,  il  ajiparaît  d'ordinaire  apr.'s 
le  délire  et  l'étal  convulsif  ou  alterne  avec  eux.  Il  n'in- 
dique pas  nécessairement  la  mort,  mais  il  apparait  tou- 
jours avant.  Il  est  précédé  de  somnolence,  suite  d'épui- 
sement nerveux  et  non  d'hypnotisme,  car  le  Datura  ne 
provoque  pas  la  véritable  narcose. 

L'entendement  est  ébranlé  par  les  fortes  doses  de 
Datura.  Quand  les  malades  guérissent,  ils  n'ont  aucun 
souvenir  de  leurs  affreux  cauchemars  ni  de  leur  état 
d'intoxication.  Quand  les  doses  ne  sont  pas  trop  fortes 
toutefois,  ou  quand  la  personne  est  accoutumée  à  ce 
poison,  la  mémoire  peut  conserver  les  péripéties  de 
l'empoisonnement. 

L'intoxication  daturique  a  pu  donner  lieu  à  des  phé- 
nomènes douloureux  (céphalalgie,  gastralgie),  à  de 
l'hyperesthésie  (Orfila)  ou  à  de  l'anesthésie  qui  peut 
aller  jusqu'à  l'insensibilité  absolue  (.1.  Mash,  Duffin, 
Turner,  Swaine).  * 

Dans  l'empoisonnement  expérimental  par  la  daiurine, 
il  ne  parait  pas  y  avoir  d'hallucinations.  Après  une 
première  période  d'excitation  nerveuse,  les  animaux 
tombent  dans  le  coUapsus,  sont  pris  de  convulsions  et 
meurent  au  milieu  d'une  paralysie  généralisée. 

3°  Organes  des  sens.  —  iNous  avons  déjà  mentionné  les 
illusions  d'optique  et  les  hallucinations  de  la  vue  et  de 
l'ouïe.  L'œil  est  hagard,  il  est  agité  de  mouvements 
désordonnés,  la  conjonctive  est  injectée  et  la  pupille  est 
largement  dilatée  et  immobile.  Il  y  a  de  la  diplopie,  de 
l'afTaiblissement  de  la  vue,  soit  par  paralysie  de  l'ac- 
commodation, soit  aussi  par  paralysie  ou  trouble  de  la 
rétine.  Les  hallucinations  et  les  illusions  optiques  sont 
peut-être  plutôt  d'origine"  cérébrale,  et  analogues  à 
celles  que  l'on  a  observées  parfois  dans  l'empoisonne- 
ment par  la  belladone  chez  des  aveugles. 
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4°  Circulation,  respiration  et  température.  —  Le 
D.itura  à  haute  close  rend  la  face  viiltueuse.  Tout  le 
corps  peut  se  couvrir  d'une  rougeur  scarlatinifornie  qui 
peut  aller  jusqu'à  l'urticaire  et  la  pétécliic  (Mcigs).  Le 
pouls  est  irrégulier  et  exirèmement  accéléré;  on  a 
pu  le  trouver  ralenti  (Schlésier).  La  diminution  de  pres- 
sion sanguine  achève  d'indi(juer  le  trouble  vaso-moteur. 
L'accéléi'ation  du  pouls  a  lieu  même  après  la  section  du 
nerf  pneumo-gastrique. 

A  faible  dose,  la  dalurine  augmente  la  pression  intra- 
vasculaire.  A  haute  dose,  elle  finit  par  paralyser  le  cœur. 
Ch.  Laurent  a  vu  une  dose  de  0,  15  injectée  en  deux 
fois  déterminer  une  syncope  cardiaque  mortelle  chez 
un  chien. 

La  respiration  comme  la  circulation  est  accélérée;  et 
peut  atteindre  le  chiffi'e  vraiment  énorme  do  140  inspi- 
rations par  minute  (Duftin).  Elle  devient  à  la  fin  su- 
perficielle et  stertoreuse.  C'est  elle  qui  s'arrête  d'abord 
et  provoque  secondairement  l'arrêt  du  cœur.  La  mort 
atteint  donc  le  centre  repiratoire  avant  le  centre  des 
révolutions  cardiaques.  Dans  une  première  période 
d'empoisonnement,  on  a  noté  une  légère  augmentation 
de  tempéi'ature  pouvant  s'élever  à  1°  (Demarquay,  Dumé- 
ril  et  Lecomtej.  Dans  la  seconde  période,  les  médecins 
ont  signalé  le  refroidissement  des  extrémités  et  les 
sueurs  froides.  Demarquay,  Lecomte  et  Duméril  ont  vu 
les  faibles  doses  de  Datura  élever  la  température;  ils 
ont  vu  les  hautes  doses  l'abaisser. 

5°  Sécrétions.  —  On  a  prétendu  que  le  Datura  à  la  dose 
toxique  provoquaitla  sudation,  la  salivation  (vSobo)  et  la 
diurèse.  Il  nous  semble  qu'au  contraire  ce  poison  tarit 
les  sécrétions  comme  l'indique  la  sécheresse  de  la 
bouche.  Si  l'on  a  vu  des  sueurs  survenir  sous  son  in- 
lluence.ce  sont  des  sueurs  froides  ;  si  Fou  a  noté  la  diar- 
rhée, cela  peut  bien  être  dù  à  une  excitation  des  fibres 
musculaires  de  l'intestin  avec  d'autant  plus  de  raison 
que  ce  sont  des  doses  moyennes  qui  ont  déterminé  cet 
acculent;  enfin,  si  l'on  a  signalé  la  distension  de  la 
vessie  par  l'urine,  cela  peut  être  dù  tout  simplement  à 
la  paralysie  de  la  vessie  et  non  à  de  la  diurèse.  D'après 
Lem'attre  {Arch.  deméd.,  1865),  laDaturine  diminue  la 
sécrétion  de  l'urine  qu'elle  rendrait  albumineuse.  — 
Comme  l'atropine  elle  serait  capable  d'arrêter  les  sueurs 
morbides. 

Mode  d'action  du  Datura  et  de  la  Daturine.  —  Ce 
sont  les  centres  nerveux  qui  sont  frappés  par  la  pomme 
épineuse  ou  son  alcaloïde.  C'est-là  un  elïet  direct,  quoi 
qu'en  dise  Ch.  Laurent,  qui  fait  provenir  le  délire,  les 
hallucinations,  la  parésie  musculaire  d'une  olighémie 
cérébrale  et  médullaire,  et  l'insensibilité  et  le  coma 
qui  suivent  d'une  congestion  encéphalo-médullaire.  Les 
troubles  de  l'intelligence  indiquent  que  les  hémisphères 
sont  lésés,  la  perversion  du  rythme  respiratoire  et  du 
rythme  de  la  révolution  cardiaque  dénote  que  le  bulbe, 
et  probablement  les  ganglions  nerveux  intra-cardiaques, 
sont  atteints;  les  troubles  de  la  circulation  périphérique 
montrent  que  le  système  sympathique  (vaso-moteur) 
est  troublé  dans  son  action  ;  l'incoordination  des  mou- 
vements témoigne  de  l'action  sur  l'isthme  de  l'encé- 
phale, et  les  phénomènes  convulsifs  et  paralytiques  de 
la  fin  de  l'empoisonnement  inscrivent  eux-mêmes  que  la 
moelle  épinièrc  n'est  pas  épargnée  par  le  Datura. 

Ch.  Laurent  affirme  que  ni  la  sensibilité  ni  la  motri- 
cité des  nerfs  n'est  abolie  par  la  Daturine  ;  Lemattre 
prétend  que  ce  poison  anéantit  l'excitabilité  des  nerfs 
chez  la  grenouille    Les  faits  observés  chez  l'homme 


permettent  de  dire  que  mouvement  et  sensibilité  sont 
frappés  à  des  degrés  et  à  des  moments  variables  dans 
renipoisonnemenl  par  le  Datura. 

L'irritabilité  musculaire  parait  quant  à  elle,  n'être 
pas  iniluencéc  par  ce  poison. 

La  mydriase  daturique  parait  provenir  d'une  excita- 
tion des  filets  du  sympatliique  qui  vont  agir  sur  les 
fibres  rayonnées  de  l'iris  et  provoquer  la  dilatation  de 
la  pupille,  car  si  l'on  sectionne  le  moteur  oculaire  com- 
mun et  qu'on  instille  de  la  Daturine  dans  l'œil,  la  my- 
driase survient  néanmoins.  Elle  ne  peut  donc  résulter, 
d'une  façon  absolue  du  moins,  de  la  paralysie  de  la 
3''  paire. 

■emploi  tliérni>ciiti<|iic  ilii  Daiiii'a  et  <lc  la  natii- 
riiic.  1°  Aliénation  'mentale.  —  C'est  dans  cette  ma- 
ladie que  furent  d'abord  essayées  les  propriétés  thé- 
rapeutiques du  datura  slramonium  par  Storck.  En 
quelques  mois,  ce  médecin  vit  céder  une  manie  chez 
une  jeune  fille  de  douze  ans,  en  lui  faisant  prendre  ma- 
tin et  soir  un  demi-grain  d'extrait  de  datura.  Une  autre 
malade,  qui  avait  des  hydatides  du  cerveau  et  consécu- 
tivement des  accès  de  manie,  fut  calmée  par  le  remède. 
Enfin,  un  épileptique  avec  accès  de  manie  guérit  et  de 
sa  manie  et  de  son  épilepsie  parle  même  moyen. 

Des  contemporains  de  Storck,  Odhelius,  Durande, 
Bergius,  Schemalz,  Hagtrom,  Meza,  Reef  obtinrent  des 
succès  analogues.  Greding  traita  par  le  Datura  16  ma- 
niaques, Î2  mélancoliques,  28  épileptiques,  dont  11  alié- 
nés ;  chez  4'i  le  sommeil  fut  plus  long  et  plus  calme, 
5  épileptiques  virent  leurs  accès  de  manie  disparaitre, 
2  guérirent  en  même  temps  de  leur  épilepsie,  3  furent 
améliorés,  les  autres  furent  ou  passagèrement  sou- 
lagés, ou  ne  ressentirent  aucun  effet  du  médicament,  ou 
moururent. 

Plus  tard,  Schneider,  Bernard,  Amelung,  qui  conti- 
nuèrent les  essais  de  Storck  et  du  suédois  (Iréding, 
virent  des  maniaques,  des  démonomanes,  des  folies 
puerpérales  guérir  à  l'aide  de  la  teinture  de  Datura 
d'Ilufeland  (20  à  25  gouttes,  3  à  4  fois  par  jour).  En 
somme,  sur  55  cas  de  manie,  mélancolie  ou  démence, 
réunis  par  liayle  (Bibl.  de  thérap.,  t.  Il,  1830),  il  y  eut 
21  guérisons,  10  améliorations  et  24  insuccès. 

La  statistique  beaucoup  plus  récente  de  Moreau  (de 
Tours) est  encore  plus  encourageante  {Gaz.  des  hôp., 
184l-i2,  etl'aris,  1857). Sur  10  hallucinés,  il  en  guérit?. 
Mais  ce  médecin  ajoute  que  le  médicament  n'agit 
que  sur  les  hallucinations  qui  précèdent  l'aliénation  dé- 
finitive, et  non  sur  celles  qui  l'accompagnent.  Il  a  soin 
aussi  de  dire  que,  pour  obtenir  les  effets  désirés,  il  faut 
pousser  la  dose  du  médicament  jusqu'au  narcotisme 
(jusqu'à  0,40  d'extrait). 

Les  résultats  signalés  par  Rillod  montrent  que  les 
hallucinations  récentes  sont  enrayées  assez  souvent  par 
le  Datura.  Sur  5  cas  ce  genre,  ce  médecin  obtint  3  gué- 
risons en  quinze  jours,  une  en  un  mois  et  l'autre  en 
deux  mois.  Il  améliora  trois  autres  malades  atteints 
d'hallucinations  anciennes.  Malgré  les  résultats  absolu- 
ment négatifs  de  Stockmann  (de  Gand),  d'Estre  (de 
Marseille),  dans  les  mêmes  circonstances,  il  n'est  donc 
pas  possible  de  conclure  à  l'inutilité  du  Datura  dans 
la  folie.  Sans  aller  jusqu'à  dire  avec  Méchéa,  que  la 
pomme  épineuse  guérit  le  quart  des  fous  et  en  soulage 
la  moitié,  il  est  incontestable  que  ce  médicament  a 
guéri  ou  soulagé  certaines  formes  d'aliénation,  telles 
que  hallucinations  récentes,  manie  puerpérale.  Dans 
certains  cas,  elle  pourrait  encore  être  employée  de  pré- 
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ft'ronro  à  ropiiini  ou  au  chloral  chez  des  sujets  cliez 
lesquels  ces  préparatious  ue  réussissent  pas. 

2"  Ép'lepsie.  —  Ou  a  employé  tout  à  fait  empirique- 
ment la  Stramoine  contre  l'épilepsie.  Storck,  et  après 
lui,  Bazoux  (1780),  Odiielius,  G.  F.  Mort,  ont  obtenu  à 
l'aide  de  ce  remède  l'amélioration  ou  même  la  guéri- 
son  de  sujets  épileptiqucs.  Leurs  observations  qui  re- 
présentent en  tout  45  cas,  dit  E.  Labbée  (Die/,  enci/clop. 
(les  se.  méd.,  art.  d.\tura,  p.  li'i)  donnent  13  guérisons, 
13  améliorations  et  29  insuccès. 

Malgré  cette  grande  valeur  relative,  le  Datura  n'est 
plus  guère  employé  de  nos  jours  dans  l'épilepsie,  ce 
qui  semblerait  indiquer  que  beaucoup  ont  été  moins 
heureux  que  Storck,  Groding  et  autres. 

3"  Hystérie,  édampsie,  chorée,  tétanos,  hydropho- 
bie. —  Malgré  les  quelques  faits  favorables  de  Odhe- 
lius,  Wedenberg  concernant  l'hystérie,  celui  de  Salter 
concernant  l'éclampsie,  celui  de  Maret  ayant  rapport 
à  la  chorée,  celui  de  Begbie  concernant  le  tétanos, 
nous  possédons  en  l'hydrate  de  chloral,  l'opium  (et  la 
saignée  pour  l'éclampsie),  etc.,  des  moyens  beaucoup 
plus  sûrs  pour  combattre  ces  névroses  que  le  llatura 
siramonium. 

Nous  n'avons  pas  besoin  de  dire  que  nous  n'attri- 
buons aucune  créance  au  dire  du  P.  Legrand,  qui  rap- 
porte qu'au  Tonkin  et  en  Gochinciiine  on  guérit  la 
rage  en  2i  heures  à  l'aide  d'une  décoction  de  Datura, 
pas  plus  qu'aux  assertions  de  Elettore  et  Hrera  (de 
Pavie),  qui  prétendent  avoir  obtenu  de  bons  ellets  de 
ce  remède  dans  l'hydrophobie.  Combien  de  cas  de  gué- 
rison  u'a-t-on  pas  rapporté  !  Combien  de  médicaments 
n'ont-ils  pas  guéri!  Et  cependant  nous  cherchons  en- 
core le  moyen  d'enrayer  celte  terrible  et  épouvantable 
maladie. 

4°  Asthme.  —  Asthme  et  Datura  sont  associés  aus- 
sitôt que  ces  mots  se  présentent  à  l'esprit.  C'est  qu'en 
effet  l'un  est  le  remède  efficace  de  l'autre. 

C'est  dans  l'Inde  que  la  tradition  populaire  apprit 
aux  médecins  anglais  l'utilité  de  ce  remède  dans  les 
accès  d'asthme.  Le  D''  Andersen  qui  pratiquait  à  Ma- 
dras, ayant  appris  la  méthode  indieime,  qui  consiste 
à  faire  fumer,  aux  personnes  atteintes  d'asthme,  des 
feuilles  de  Datura  comme  on  fume  des  feuilles  de  tabac, 
utilisa  ce  moyen,  en  retira  des  effets  satisfaisants,  et 
l'occasion  s'en  présentant,  le  conseilla  au  général  an- 
glais Gent,  affecté  de  cette  maladie.  Le  général  s'en 
trouva  si  bien  qu'il  s'en  fit  le  propagateur  en  Angleterre 
(1802).  Ce  Datura  était  le  D.  ferox  et  non  le  D.  stra- 
inonium. 

Aujourd'hui  les  faits  abondent  pour  prouver  que  le 
Datura  calme  et  enraye  les  accès  d'asthme.  Toutefois 
il  serait  non  seulement  inefficace  chez  certaines  per- 
sonnes, mais  niènu?  nuisible.  Sur  82  asthmatiques, 
Bree  {Journ.  med.  and  Phys.  Joiirn.,  vol.  XXVI,  51) 
vit  ce  remède  amélioré  58  fois  et  faire  mal  24  fois. 
D'autre  part  on  sait  que  s'il  est  capable  d'arrêter  l'accès 
d'asthme  ou  de  le  prévenir,  il  est  trop  souvent  impuis- 
sant à  guérir  radicalement  la  maladie  en  elle-même. 

Le  plus  souvent  on  fait  fumer  les  feuilles  de  Datura, 
soit  dans  une  pipe,  soit  en  cigarette  (1  gr.  à  1  gr.  50). 
Trousseau  et  Pidoux  conseillent  de  mélanger  ces  feuilles 
à  des  feuilles  de  tabac  ou  de  sauge.  Hirlz  imprègne 
du  tabac  d'extrait  alcoolique  de  Datura  et  le  fait  fumer 
(0,20  d'extrait  par  cigarette);  on  peut  aussi  le  faire 
absorber  par  le  papier  à  cigarette,  à  la  dose  de  0,05 
par  cigarette.  Ordinairement  on  se  borne  à  faire  fumer 


le  Dntui'a  à  l'approche  des  accès.  Certains  pourtant 
(Meyer,  Miquel,  etc.),  recommandent  une  pipe  ou  deux 
par  jour  à  ceux  qui  ont  l'habitude  de  fumer  du  tabac. 
On  arrête  de  fumer  dès  qu'on  ressent  du  malaise  ou 
qu'on  éprouve  des  vertiges. 

Il  est  nécessaire  en  tous  cas  de  manier  ce  remède 
avec  prudence.  Beaucou|)  d'asthmatiques  en  abusent 
au  déli  inient  de  leur  santé.  On  raconte  même  que  l'im- 
portateur du  Datura  en  Eui'ope,  le  général  tient,  fut 
victime  de  cet  abus  et  mourut  empoisonné  par  cette 
substance  {Lnndon  Med.  and  Phys.  Journ.,  vol.  XXV, 
(19).  Il  faut  donc  là,  comme  partout  ailleurs,  user  mais 
ne  pas  abuser.  Il  est  contre-indiqué  aussi  d'employer 
le  Datura  chez  les  cardiaques  et  chez  les  personnes 
affectées  de  maladies  du  cerveau. 

Rarement  on  fait  prendre  le  médicament  à  l'inté- 
rieur, soit  sous  forme  de  poudre  (0,05,  0,10,  2  ou  3  fois 
par  jour),  soit  sous  forme  d'extrait  de  feuille  (0,05  à 
0,30  donnés  progressivement  en  pilules),  ou  de  semence 
(0,05  à  0,10),  ou  encore  à  l'état  de  teinture  (0,15  à 
I  gr.),  ou  de  sirop  (voy.  Pharmacologie);  on  se  borne 
généralement  à  la  cigarette.  Mais  chez  les  enfanis  et 
les  femmes  il  ne  serait  pas  contre-indiqué  d'employer 
les  lavements  de  Datura.  Peut-être  serait-ce  aussi  le 
cas  d'employer  les  injections  sous-cutanées  de  Daturine 
qu'on  n'a  pas  encoré  essayées,  que  nous  sachions  du 
moins,  dans  l'asthme  idiopathique.  On  devrait  les  ma- 
nier en  tous  cas,  avec  une  extrême  prudence,  en  se 
rappelant  que  la  daturine  est  pour  le  moins  aussi  toxi- 
que que  l'atropine. 

Mac  Veagh  en  Angleterre  prétend  avoir  obtenu  de 
meilleurs  résultats  dans  l'asthme  avec  le  D.  tatula 
qu'avec  le  D.  stramonium.  Il  serait  plus  antispasmo- 
dique et  moins  narcotique  que  ce  derniei'.  D'autre  part, 
Skipton  dans  l'Inde,  Christie  à  Ceyian,  Adams,  ont  vu 
le  D.  fastnosa  être  aussi  efficace  que  le  D.  stramo- 
nium. A  rile-de-Krance,  on  fume  sa  racine  lors  des 
accès  d'asthme. 

5°  Névralgies.  —  C'est  dans  les  névralgies  que  l'ef- 
ficacité du  Datura  est  la  moins  contestable,  disent 
Trousseau  et  Pidoux  (Thérap.,  1870,  p.  209). 

Au  commencement  de  ce  siècle,  un  médecin  de  Ha- 
novre, Lentia,  obtint  de  bons  effets  sédatifs  de  A  ou  5 
gouttes  de  teinture  de  Datura  répétées  toutes  les  trois 
ou  quatre  heures  dans  la  névralgie  faciale.  Vaidy  s'est 
bien  trouvé  de  l'extrait  de  cette  môme  plante  dans  cette 
même  maladie,  et  Kirchoff  recommandait  la  teinture 
en  frictions  sur  les  parties  douloureuses  répétées  jus- 
qu'à 12  ou  15  fois  par  jour.  Wendestadt  de  Hersfeld 
donnait  ce  médicament  jusqu'à  production  de  symp- 
tômes toxiques  légers  (sécheresse  de  la  gorge,  ver- 
tiges), 0,025  d'extrait,  répétés  3  ou  4  fois  pro  die.  Il 
dit  en  avoir  retiré  d'excellents  résultats.  Les  observa- 
tions de  L.  H.  Géry  (de  .Dannemarie),  de  Trousseau 
déposent  dans  le  même  sens  (Voir  :  Lentin,  Journal 
d'Hufeland,  t.  IX;  Kirchoff,  Arch.  gén.  de  méd., 
t.  XIV,  373);  Vaidy,  Journal  des  se.  méd.,  t.  VIII,  18, 
17(3;  .Iames  Begbie,  Trans.  of  Ihe  m.edico-chir.  Society 
of  Edinburgh,  t.  I,  285;  Marcet,  Medico-chir.  Trans. 
ofLondon,  t.  VII,  1816). 

Trousseau  et  Pidoux  comptaient  beaucoup  sur  le 
Datura  dans  les  névralgies  de  la  face.  Ils  le  prescri- 
vaient à  l'extérieur  sous  forme  de  compresses  imbibées 
d'une  décoction  chargée  de  30  gr.  d'extrait  alcoolique 
pour  500  gr.  d'eau  et  appliquées  loco  dolenti,  ou  sous 
forme  d'emplâtres  composés  de  2  gr.  d'extrait  alcoo- 
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lique,  associé  à  0,25  ou  0,30  de  chlorhydrate  de  mor- 
phine, ou  l)ien  enfin  suivant  la  méthode  de  Kirchoff,  ou 
à  l'état  de  jiommade  (cérat  et  extrait  parties  égales). 
A  l'aide  de  ce  moyen,  Trousseau  et  Pidoux  ont  obtenu 
de  bons  résultats  dans  les  névralgies  superficielles  et 
récentes.  Dans  les  cas  invétérés  et  les  névralgies  pro- 
fondes, il  faut  recourir  à  l'application  d'extrait  alcoolique 
sur  le  derme  dénudé  ou  à  l'injection  hypodermique  de 
Paturine.  Mais  ne  vaut-il  pas  mieux  alors  avoir  recours 
à  la  morphine  ou  à  l'atropine?  (Voir  :  Trousseau  et 
Pidoux,  Traité  de  iherapeutiqiic,  1870,  p.  210). 

Quoi  qu'il  en  soit,  en  s'en  rapportant  à  la  petite  sta- 
tistique de  Bayle,  on  ne  peut  que  dire  que  le  Datura 
n'est  pas  aussi  bon  dans  le  tic  douloureux  que  dans 
l'asthme.  Sur  17  cas,  Bayle  cite  1  guérison,  1G  amélio- 
rations et  1  insuccès. 

Dans  la  sciatique,  Marcet  de  Guy  hospital,  Beghic 
ont  cité  des  fails  favorablement  traités  par  le  Datura. 
Marcel  guérit  à  l'aide  d'une  pilule  de  0,0'i  d'extrail, 
répétée  trois  fois  par  jour,  deux  dames  atteintes  de 
sciatique  ancienne  et  rebelle  à  tous  traitements.  Mais 
il  est  juste  de  dire  qu'il  eut  aussi  des  insuccès.  Dans 
ce  même  cas,  Bécamier,  Trousseau  {Bull,  de  Thér., 
1831)  mettaient  le  derme  à  nu  avec  une  pommade  am- 
moniacale, puis  appliquaient  sur  le  vésicatoire  un  linge 
enduit  d'extrail  de  Dalura  (de  0,05  à  0,15),  mais  en 
nyant  soin  de  l'appliquer  sur  le  côté  non  enduit  d'ex- 
trait, de  façon  ij  éviter  au  patient  les  douleurs  que  ne 
manquerait  pas  de  produire  Pextrait  alcoolique  de  Da- 
tura directement  appliqué  sur  le  d(!rme  dénudé. 

Dans  d'autres  névralgies,  la  céphalalgie  (Orfda),  l'en- 
téralgie  (Elliotsou),  la  migraine,  la  colique  hépatique 
(Hirtz),  etc.,  les  propriétés  stupélianles  du  Datura  ont 
pu  être  d'un  réel  profit. 

Coqueluche.  —  Comme  la  belladone  doni  il  partage 
d'ailleurs  à  peu  près  toutes  les  propriétés,  le  Datura 
peul  être  fort  avantageux  pour  calmer  les  spasmes  des 
coquelucheux.  On  le  donne  dans  ce  cas  comme  dans 
l'asthme,  en  fumée,  en  fumigation,  ou  encore  à  l'inté- 
rieur, sous  forme  d'extrait  ou  de  teinture,  en  n'admi- 
nistrant que  le  tiers  de  la  dose  que  l'on  donne  aux 
adultes  (0,01  à  0,05  d'extrait,  teinture  0,05  à  0,30  ad- 
ministrés à  doses  progressives). 

Ward  (Bibl.  méd.,  t.  LX,  271),  Mérat  et  Delens  {Dict. 
de  thérap.,  t.  II,  1830)  l'ont  prescrit  avec  succès  dans 
le  catarrhe  bronchique. 

La  daturine,  bien  que  ses  qualités  et  propriétés  ne 
soient  pas  absolument  identiques  à  celles  de  l'atropine 
(Voir  :  Bull,  de  Thér.,  t.  XCIV,  p.  93,  1878),  serait 
probablement  susceptible  de  tarir  les  sueurs  adminis- 
trées en  granules  ou  en  injections  hypodermiques  (de 
0,001  à  0,()05). 

Malgré  l'observation  de  Ducros  (1837),  de  Marseille, 
il  n'est  pas  prouvé  que  le  Datura  puisse  être  efficace 
dans  l'angine  de  poitrine.  On  peut  se  demander  si  l'an- 
gine de  poitrine,  guérie  par  Ducros,  n'était  pas  sim- 
plement de  l'asthme  (E.  Labbée). 

Dans  les  maladies  du  cœur,  le  Datura  est  interdit, 
vu  le  trouble  qu'il  provoque  dans  le  jeu  de  cet  organe. 

Dans  la  gastralgie,  Venléralgie,  le  Datura  a  pu  être 
utile  et  calmer  la  douleur.  Bretonneau  le  prescrivait 
1  pilule  de  0,01  d'extrait  et  jusqu'à  3,  avant  de  se  mettre 
à  table  contre  la  constipation.  Leclerc  employait  avec 
succès  l'emplâtre  recouvert  de  50  grammes  de  Datura, 
et  appliqué  au-dessus  du  pubis  dans  le  tenesme  dysen- 
térique. Enfin  on  a  pu  se  servir  avec  avantage  d'une 


pommade  à  l'extrait  de  Datura  (axonge  30  grammes, 
extrait  3  grammes)  contre  les  hémorrhoïdes  doulou- 
reuses. Mais  dans  ce  dernier  cas,  comme  dans  le  cas  de 
(énesme  tenant  à  la  dysentérie,  nous  pensons  que  la 
pommade  belladonée  est  tout  aussi  bonne. 

Aen  croireKirchofr(l8l!-l8l3),Engelhart,  van  Nuffel, 
Zollickolfer,  Lebreton,le  Datura  administré  à  l'intérieur 
(0,10  d'extrait  de  feuilles  par  jour  pour  commencer  et 
jusqu'à  sécheresse  de  la  gorge  et  troubles  de  la  vue)  et 
appliqué  en  frictions  sur  les  jointures  à  l'état  de  tein- 
ture, de  pommade  ou  de  Uniment,  leur  a  été  souvent 
efficace  dans  le  rhumatisme  articulaire  aigu  et  chro- 
nique, 

Lebreton  conseillait  une  pilule  d'extrait  de  semences 
(plus  énergique  que  l'extrait  de  la  plante  ou  de  feuilles) 
de  0,01  toutes  les  trois  heures  jusqu'à  production  de 
délire.  11  laissait  le  malade  sous  l'empire  de  ce  délire 
trois  ou  quatre  jours,  puis  il  cessait  tout  à  coup.  Par 
cette  médication  que  Trousseau  dit  inoffensive,  il  pré- 
tendait que  le  succès  était  certain.  Trousseau  et  Pi- 
doux ouf  répété  ces  expériences  et  ont  obtenu  des  suc- 
cès. Ces  auteurs  se  louent  tout  particulièrement  de 
l'administration  de  pilules  composées  de  0,005  d'extrait 
de  stramoine  et  d'opium  (2  à  10  par  jour),  jusqu'à  ce 
que  la  vue  soit  notablement  troublée.  La  médication  est 
continuée  au  moin  ,  pendant  quinze  jours,  même  après 
la  disparition  des  douleurs  du  rhumatisme  chronique. 

Malgré  ces  faits  favorables,  le  Datura  est  tombé  en 
pleine  désuétude  dans  le  traitement  du  rhumatisme.  11 
faut  donc  croire  qu'il  n'a  pas  loujours  et  partout  guéri, 
lant  s'en  faut. 

Cnmme  la  belladone,  le  Datura  stramonium  a  réussi 
dans  Vincontinence  nocturne  d'urine,  sans  doute  en 
diminuant  l'excitabilité  réllexe  des  fibres  musculaires 
de  la  vessie.  Cnzin  le  faisait  prendre  aux  enfanis  à  la 
dose  de  1/2  à  3  centigr.  Maly  enfin,  el  Wendt  le  consi- 
dèrent comme  un  antiaphrodisiaque  efficace.  A  l'aide  de 
5  gouttes  de  teinture  prise  de  deux  lieures  en  deux  heures, 
Maly  serait  parvenu  à  guérir  une  nymphomane  (.Maly, 
Bec.  de  thérap.  rnédico-chir.,  t,  1;  WeiNdt,  Bust's. 
Magaz.,  Bd  XXIV,  302).  Il  est  curieux  de  voir  qu'un 
même  médicament  serait  susceptible  d'exciter  et  de  ra- 
lentir à  la  fois  le  sens  génital. 

Emploi  externe  du  Datura  et  de  la  Daturine.  — 
D'après  Martius,  on  emploie  vulgairement,  au  Brésil, 
la  décoction  de  Datura  en  collutoire  contre  la  douleur 
des  gingivites  et  pour  calmer  les  maux  de  dent.  Ce 
remède  a  été  aussi  conseillé  comme  topique  calmant 
dans  le  traitement  des  ulcères  cancéreux,  des  brûlures, 
des  hémorrhoïdes  enflammées,  des  engorgements  in- 
flammatoires, etc. 

Il  est  évident  que  dans  le  cas  de  plaie,  l'application 
devra  en  être  prudente  pour  se  mettre  en  garde  contre 
l'absorption  possible  du  principe  actif.  En  effet,  Bor- 
zenkof  (Journ.  de  méd.  mil.  de  Pétersbourg,  t.  VII,  94.), 
a  cité  un  cas  d'empoisonnement  assez  grave  survenu  à 
la  suite  d'applications  par  trop  fréquentes  de  feuilles  de 
Datura  sur  des  brûlures. 

Maladies  des  yeux.  —  La  Daturine,  comme  l'atropine 
et  l'hyosciamine,  aie  pouvoir  de  faire  dilater  la  pupille. 
Ses  instillations  ont  cependant  moins  de  puissance  et 
l'action  en  est  moins  durable  que  celle  de  l'atropine. 
Jobert  (de  Lamballe)  la  préférait  à  l'atropine  ;  il  la  tenait 
comme  plus  puissante  et  )noins  irritante  pour  l'œil  du 
patient.  Fano  émet  aussi  la  même  opinion,  même  après 
s'être  servi  d'un  collyre  à  un  titre  assez  élevé  : 
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Eau  distillée   ......       HO  grammes. 

Diitiirino  ,   0.05 

JOBERT,  Ann.  d'oculistîque,  IWil,  cl  Bull,  de  Thér., 
t.  LX]1, 138;  VxNO,Joiirn.  d'ocnlistique  et  de  chi  r.,  1875 
et  J 870-77. 

Malgré  cela,  la  DaUirine  n'est  guère  employée  aujour- 
d'hui comme  mydriatique,  et  l'atropine  l'est  presque 
universellement.  Est-ce  habitude  ou  oubli  eu  ce  qui 
concerne  la  Daturine? 

|Siynei-gii|ues,  siiitagonis^tes,  coiitro-iioLsons.  —  l^a 
lîelladoiie  et  la  Jusquiame  sont  des  solanées  à  action 
presque  identique  à  celle  du  Datura  stramonium.  A  côté 
viennent  se  placer  le  tabac,  la  mandragore  et  la  Di(- 
boisia  inijoporoides,  dont  les  effets  ]diysio]ogiques  se 
rapprochent  beaucoup  de  ceux  de  la  Belladone  (Sydney 
iiinger). 

Nous  avons  mentionné  plus  haut  l'antagonisme  du 
Datura  et  de  l'opium.  C.  Stroemberg  (Petersburg  me- 
dicin.  Wochenschr.,n°  ï'^,  Beiiiner  klinisclie  Wo- 
chenschr.,  n"  27,  p.  39?,  1880)  a  eu  l'occasion  il  y  a  peu 
de  temps  de  guérir  un  enfant  de  cin((  ans  empoisonné 
par  des  graines  de  Datura,  et  qui  présentait  des  convul- 
sions,un  pouls  très  fréquent  et  filiforme  et  une  respiration 
stertoreuse,  à  l'aide  d'injections  de  morphine  (0.02  en 
une  heure). 

Daturine,  atropine,  hyosciannne,  duboisine,  sont  des 
alcaloïdes  à  effets  presque  identiques .  La  duboisine 
paraît  être  la  plus  active,  l'hyosciamine  la  moins 
toxique.  Elle  ne  trouble  pas  l'action  du  cœur  à  dose 
faible  comme  fait  la  Daturine,  et  si  elle  donne  du  délire, 
c'est  un  délire  calme  et  non  furieux  comme  celui  de  la 
Daturine. 

Le  meilleur  antagoniste  de  la  Daturine  serait  l'ésé- 
rine.  La  Dalurine  met  obstacle  à  la  production  de  l'em- 
poisonnement  par  l'ésérine,  et  empêche  les  lapins  de 
succomber;  inversement  l'ésérine  combat  avantageu- 
sement le  daturisme  chez  les  pigeons  (Am.agat,  Journ. 
de  thérap.,  1875). 

Récemment  Schiff  (Imparzialc ,  1876,  321),  a  rap- 
porté les  propriétés  antidotiques  de  la  Daturine  dans 
l'empoisonnement  par  les  champignons.  C'est  là  un  ré- 
sultat à  vérifier. 

Dans  un  verre  à  expériences,  l'iodure  de  potassium 
ioduré  (noueliardat),  comme  tapotasse  et  la  soude,  neu- 
tralisent l'action  de  la  Daturine'!  Mais  dans  l'organisme, 
est-ce  la  même  chose?  Mieux  vaut  dans  le  cas  d'em- 
poisonnement ne  pas  se  fier  à  ces  faits  de  laboratoires, 
et  si  l'on  croît  devoir  employer  les  contre-poisons  chi- 
miques cités  ci-dessus,  il  est  bon  de  ne  pas  négliger  les 
décongestionnants  des  centres  nerveux,  le  café,  le  sul- 
fate ou  le  bromhydrate  de  quinine  (ce  dernier  en  in- 
jection hypodermique),  les  afTusions  froides  sur  la  tète, 
les  révulsifs  à  la  périphérie. 

Espèces  de  Datura.s  employés  en  médecine.  Le 
Datura  stramonium  n'est  pas  le  seul  usité  en  théra- 
peutique. Nous  avons  vu  que  D.  Ferox  était  employé 
dans  l'Inde  comme  antiasthmatique.  En  Chine  et  au 
Thibet,  il  est  utilisé  comme  narcotique  (Saunders). 

D.  fastuosa  est  aussi  un  antiasthmatique  qui  nous 
vient  de  l'Inde,  et  qui  est  aussi  employé  contre  cette 
maladie  à  l'île  Maurice,  nous  l'avons  vu  (Skipton,  Adams). 
C'est  un  violent  poison.  Trois  enfants,  après  avoir  mangé 
de  ses  fruits  provenant  du  jardin  botanique  delà  marine 
à  Toulon,  furent  pris  d'accidents  fort  graves,  auxquels 
l'un  d'eux  succomba  (Robert). 


D.  iaiiila  serait  moins  toxique  que  D.  stramonium. 
Une  demi-livre  de  ses  feuiles  broyées  n'ont  en  aucune 
façon  impressionné  un  cheval  (Schubarth).  Il  a  fallu 
21  onces  du  fruit  demi-mùr  pour  provoquer  quelques 
évacuations  alvines  et  la  |)erte  d'iippétit  (\Vibmer).  Mais 
comme  le  rappelle  E.  Labbée,  il  est  bon  de  dire  que  le 
cheval  est  fort  peu  sensible  à  l'action  du  D.  stramonium. 
(iuoi  qu'il  en  soit,  le  D.  taliila  serait  aussi  un  bon  re- 
mède contre  l'asthme,  moins  narcotique  et  plus  anti- 
s|)asmodique  ([ue  la  pomme  épineuse.  Au  Pérou  il  est 
employé  en  cataplasmes  pour  favoriser  la  résolution 
de  certains  engorgements  et  contre  la  lèpre. 

D.  alba  est  l'espèce  communément  employée  dans 
l'Inde  pour  tuer  ou  stupéfier  les  malheureux  qu'on  veut 
voler  (Garcia  d'Orta  (1563),  Cliristoval  Acosta  (I57i). 
En  1839,  Graliam  signala  ses  [iropriétés  narcotiques,  ce 
qui  le  distingue  du  D.  stramonium,  qui  n'est  hypnotique 
(ju'à  dose  élevée. 

Le  Datura  sert  en  effet  en  Orient  à  un  singulier 
usage  ;  certains  Arabes  nomades,  particulièrement  dans 
les  environs  de  La  Mecque,  connus  dans  le  pays  sous  le 
sobriquet  de  marchanih  de  Tartora,  attendent  au  pas- 
sage les  pèlerins  (c'est  surtout  le  pèlerin  persan  qui 
paye  cette  étrange  tribu),  leur  offrent  gracieusement 
l'hospitalité  et  les  dépouillent  après  les  avoir  enivrés  avec 
du  Datura,  dont  ils  mêlent  les  feuilles,  tiges,  racines  ou 
graines  avec  les  aliments,  puis  le  vol  fait,  ils  les  mettent 
à  la  porte  en  plein  délire.  Ces  malheureux  arrivent 
souvent  en  pileux  état  à  La  Mecque,  où  ils  sont  recueillis 
à  l'hôpital  (llAD.1  Taieb-Ould-Morsly,  médecin  sanitaire 
de  la  France  à  la  Mecque,  Z)o;<::e  cas  d'empoisonnement 
par  le  Datura  stramonium,  observés  à  La  Mecque,  in 
Alfjer  médical,  1883,  p.  148). 

D.  Sanguinea.  —  Cette  espèce  est  employée  par  les 
Indiens  de  l'Amérique  centrale  pour  enivrer  leurs  en- 
fants qu'ils  supposent  être  capables  dans  cet  état  de 
découvrir  les  gisements  d'or.  C'est  à  la  place  où  ces 
infortunés  tom])cnt  qu'ils  commencent  les  fouilles 
(Hookerj.  Heureusement  ils  savent  conjurer  le  danger 
et  ramener  la  victime  à  la  vie  à  l'aide  d'une  bière  faite 
de  blé  indien.  Mais  il  est  probable  que  certains  suc- 
combent à  leur  délire.  Au  Pérou,  on  l'emploie  en  cata- 
plasmes pour  mûrir  les  abcès  et  déterger  les  ulcères 
(E.  Labbée).  Le  fruit  sert  à  préparer  une  boisson  qui 
rend  fou  furieux. 

D.  métel.  —  C'est  la  plante  qui  fournit  aux  Arabes  la 
fameuse  noix  métel,  dont  les  semences  enivrent  et  en- 
gourdissent. 

En  résumé,  toutes  ces  espèces  de  Datura  semblent 
bien  avoir  des  propriétés  analogues  au  Datura  stramo- 
nium; leur  différence  n'est  probablement  que  dans  l'é- 
nergie plus  ou  moins  grande  de  leur  action. 

uaxurime:.  Voyez  Datura. 

DAVOis»  (Suisse,  canton  de  Grisons).  —  Davos-am-  Platz 
est  une  des  principales  stations  sanitaires  d'hiver  qui  se 
sont  successivement  fondées  depuis  une  trentaine  d'an- 
nées dans  les  hautes  vallées  de  la  Suisse,  pour  le  trai- 
tement des  phthisiques.  C'est  à  200  mètres  à  peine  du 
bourg  même,  au  hameau  de  Davos-am-Berg,  sis  dans  un 
vallon  abrité  de  toutes  parts,  qu'est  située  cette  Sanatoria 
alpestre;  dans  les  premières  années  de  sa  création  qui 
remonte  à  1856,  elle  n'était  fréquentée  que  par  de 
rares  malades  (8  malades  en  1865;  55  en  1870;  220  en 
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dS73;  400  on  187'i);  ollo  i-cçoit  aujourd'hui  plusieurs  j 
milliers  de  |jeiisionii;ures  et  de  touristes  ]iar  an. 

Ce  grand  nombre  d'étrangers  qu'atlii'(>  de  tous  les 
points  de  l'Europe  et  de  l'Amérique  la  réputation  tou- 
jours grandissante  de  Davos  a  transformé  ce  misérable 
village  du  district  de  la  Haute-Lan(i(juart  en  une  petite 
ville  peuplée  de  magnifiques  hôtels  et  toute  renijilie 
d'animation  el  de  mouvement. 

Topograpiiie  et  ciimntoio^ic.  —  Uavos  (2000  habi- 
tants), du  mot  Uoumanche  Dafaas,  qui  veut  dire  en  ar- 
rière, est  bâti  ;i  1557  mètres  d'altitude  au  milieu  d'iUK^ 
vallée  très  reculée,  difficilement  accessible  i^t  ([u'arrose 
en  la  traversant,  le  Ijandwasser,  branche  inqjortante  de 
l'.Vlbula,  tributaire  du  liliin  postérieur.  La  goi'ge  par  la- 
quelle ilé])Ouche  celle  rivière  au-dessous  de  Monslein 
est  si  étroite  que  la  vallée  de  Davos,  dit  Vivien  de  Saint- 
Marlin  {Notiv.  Dict.  de  Géographie  universelle),  resta 
longtemps  inaiiordable  et  même  inconnue;  elle  ne  fut 
découverte  et  peuplée  (ju'au  xiii''  siècle  j)ar  des  chas- 
seurs haul-valaisans. 

Cette  haute  vallée  où  la  culture  des  céréales  n'existe  , 
plus,  est  orientée  du  Nord-Est  au  Sud-Ouest  ;  ouverte 
à  ses  deux  extrémités,  elle  se  trouve  abritée  au  Nord 
et  au  Sud  par  des  pics  et  des  glaciers  qui  la  domi- 
nent de  plusieurs  centaines  de  mètres.  Ce  double 
rempart  de  montagnes  ne  permet  au  soleil  d'y  pénétrer 
pendant  l'hiver  qu'à  neuf  lieures  du  matin  pour  dispa- 
raître sons  l'horizon  à  trois  heures  de  l'après  midi;  la 
terre  est  alors  couverte  d'une  solide  couche  de  neige 
de  1  à  2  mètres  d'épaisseur  qui  persiste,  de  novembre 
à  la  fin  de  mars,  c'est-à-dii'e  pendant  toute  la  période 
de  la  cure  hivernale. 

La  température  moyenne  de  Davos  dui'ant  ces  cinq 
mois  de  l'année  est  de  4,82  degrés  centigrades;  mais 
le  thermomètre,  pendant  ce  long  et  rigoureux  hiver, 
descend  souvent  à  20  et  25  degrés  au-dessous  de  zéro; 
les  nuits  sont  extrêmement  froides  par  suite  de  l'inten- 
sité du  rayonnement  nocturne  que  favorise  un  ciel  pres- 
que toujours  serein. 

(Cependant  si  ou  expose  dans  cette  atmosphère  gla- 
ciale le  thermomètre  au  soleil  et  au  sud,  au  lieu  défaire 
les  observations  thermométriques  àl'ombre  et  au  nord, 
on  note  des  résultats  diamétralement  opposés  ;  les  tem- 
pératures relevées  au  soleil  sont  vraiment  extraor- 
dinaires par  leur  élévation  qui  varie  entre  40  à  50  de- 
grés au-dessus  de  zéro. 

Ainsi,  en  prenant  pour  exemple  la  journée  du  80  dé- 
cembre 1873  oîi  le  ciel  fut  d'une  grande  pureté  à  Davos 
comme  à  Paris,  le  maximum  de  tempéralurc  conslaté 
au  soleil  à  Montsouris,  dit  le  docteur  Vacher,  fut  de 
19°, 9,  pendant  que  le  thermomètre  minima  <à  l'ombre 
marquait — 5°,1;  à  Davos,  la  température  maximum 
au  soleil  fut  de  43  degrés  et  la  température  minimum 
à  l'ombre  de  —  18  degrés.  Franckland,  de  la  Société 
royale  de  Londres,  a  répété  dans  cette  stalion  pendant 
l'hiver  de  1873-1874  l'expérience  de  Saussure,  en  expo- 
sant aux  rayons  solaires  un  thermomètre  renfermé 
dans  une  boite  de  bois,  garnie  de  drap  noir  et  recou- 
verte d'une  lame  de  verre;  après  une  exposition  de 
trois  heures  aux  rayons  non  concentrés  du  soleil,  le 
thermomètre  du  physicien  anglais  s'était  élevé  à  105  de- 
grés centigrades,  chaleur  bien  plus  que  suffisante  pour 
porter  l'eau  à  sa  température  d'ébuUition. 

Ces  phénomènes  vraiment  surprenants  ont  été  aussi 
bien  étudiés  qu'expliqués  par  Tyndall  ;ils  sont  dus  à  la 
radiation  solaire  qui  est  d'une  intensité  remarquable  à 


Davos  ;  celle-ci  tient  à  plusieurs  causes  :  la  faible  pro- 
portion de  vapeur  d'eau  dissoute  dans  l'atmosphère;  la 
présence  sui' la  terre  d'une  épaisse  couche  de  neige  qui 
intercepte  poui'  la  restituer  à  l'air  ambiant  la  presque 
totalité  de  la  chaleur  des  rayons  du  soleil;  la  pureté 
du  ciel  d'une  constance  remarquable. 

«  Avant  le  lever  du  soleil  sur  l'horizon  de  Davos,  dit 
le  docteur  Vacher,  la  température  est  généralement 
très  basse,  parfois  de  15  à  20  degrés  sous  zéro.  11  y 
aurait  danger  réel  pour  les  malades  de  se  montrer  en 
plein  air  à  ce  moment,  aussi  restent-ils  enfermés  dans 
les  hôtels,  où  grâce  au  système  des  doubles  portes  et 
des  doubles  fenêtres  répandu  dans  toute  la  Suisse,  les 
calorifères  peuvent  maintenir  nuit  et  jour  une  tempéra- 
ture uniforme  de  15  à  18  degrés.  .\  peine  le  soleil  a-t-il 
commencé  à  éclairer  la  vallée,  qu'on  voit  les  malades 
sortir  de  leurs  hôtels  et  se  promener  sur  la  neige,  avec 
des  habits  très  légers.  La  radiation  solaire  est  si  puis- 
sante que  les  malades  sont  dans  la  nécessité  de  se 
garantir  la  figure  et  ce  n'est  pas  un  des  détails  les 
moins  curieux  du  spectacle  que  présente  cette  vallée, 
que  de  voir  sur  cette  nappe  de  neige  et  quand  le  ther- 
momètre marque  à  l'ombre  15  à  20  degrés  sous  zéro, 
les  dames  se  promenant  au  soleil  avec  des  ombrelles 
et  les  hommes  circulant  cà  pied  ou  en  traîneau,  la  tète 
couverte  d'un  panama,  pour  échapper  aux  insolations 
fréquentes  à  celte  altitude.  » 

Pour  compléter  l'étude  des  conditions  climatéri([aes 
de  cette  station,  il  ne  reste  plus  à  parler  que  delà  pres- 
sion de  l'atmosphère;  c'est  là  un  élément  important 
des  sanatorias  alpestres.  La  pression  atmosphérique 
ù  Davos  est  de  627  millimètres,  correspondant  à  une 
altitude  de  1650  mètres  d'après  le  nivellement  baro- 
métri(|ue. 

Action  «lu  climat  et  tic  l'altitude  tic  Oavos  sur  l'or- 
ganisme. —  Les  cures  d'air  hivernales  constituent  cer- 
tainement une  des  applications  les  plus  hardies  de  la 
thérapeutique  contemporaine.  On  comprend  que  le  fait 
d'envoyer  les  plithisiques  se  guérir  aù  milieu  d'une 
atmosphère  glaciale,  ait  été  accueilli  à  l'origine  avec 
une  défiance  générale.  A  la  vérité,  il  ne  s'agissait  plus  ici 
des  influences  bienfaisantes  des  climats  de  montagnes 
où  par  des  hauteurs  moyennes  même  de  1200  mètres 
dans  les  régions  teiripérées,  l'air  avec  ses  qualités  vivi- 
fiantes détruit  l'anémie,  rétablit  la  santé,  rend  à  l'homme 
affaibli  par  la  maladie  la  force  et  la  vigueur;  et  pour 
ceux  épuisés  par  les  travaux  excessifs  ou  l'abus  des 
plaisirs,  cette  retraite  sur  la  montagne  devient  souvent 
la  guérison.  Mais  les  causes  de  celte  réaction  heureuse 
sur  ces  organismes  troublés  sont  multiples  :  elles  pro- 
viennent du  passage  d'une  pression  barométrique  assez 
forte  à  une  pression  moindre,  de  la  substitution  de  l'air 
pur  des  montagnes  à  l'air  confiné  et  miasmatique  des 
grands  centres,  du  repos  de  l'esprit  et  des  exercices 
du  corps,  d'une  alimentation  plus  riche  et  mieux 
ordonnée,  enfin  des  spectacles  grandioses  de  la  nature 
qui  excitent  l'admiration  et  peuvent  encore  émouvoir 
les  étiolés  et  les  désœuvrés  des  grandes  villes  atteints 
de  la  malaria  urbana.  Ce  n'est  pas  sur  d'autres  bases 
que  reposait  la  pratique  des  médecins  américains  en 
voyant  les  poitrinaires  du  littoral  sur  les  hauts  plateaux 
des  Andes,  où  la  température  moyenne,  même  dans  les 
stations  les  plus  élevées  du  Chili  et  du  Mexique,  ne 
tombe  pas  au-dessous  de  15  degrés  centigrades,  mais 
le  moyen  de  trouver  quelque  lien  de  parenté,  quelque 
point  de  comparaison  entre  cette  pratique  et  la  cure  d'air 
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des  régions  glariales  de  la  Suisse  ;  le  imlade  est  appelé 
ici  à  vivre  dans  un  milieu  dont  la  température  moyenne 
est  constamment  inférieure  à  zéro. 

De  là,  la  nécessité  de  chercher  ailleurs  le  point  de 
départ  des  sanatorias  alpestres;  celui-ci  réside  dans 
l'immunité  phthisifjue  dont  jouissent  les  habitants  de  la 
vallée  d(>  Davos  et  de  la  haute  Eiigadine;  cette  immu- 
nité est  d'ailleurs  le  partage  de  tous  les  êtres  qui  vivent 
sur  les  hauts  plateaux  du  globe.  11  est  bien  prouvé,  au- 
jourd'hui, cju'en  ari'ivant  à  une  certaine  hauteur,  varia- 
ble suivant  les  latitudes,  on  constate  la  diminution  ou 
l'absence  de  la  phthisie;  de  récents  travaux  statistiques 
montrent  que  les  ravages  de  cette  maladie  dans  les 
pays  alpins  sont  d'autant  moins  considérables  que  le  sé- 
jour se  trouve  établi  dans  les  stations  plus  élevées.  Ainsi 
les  religieux  du  mont  Saint-Bernard  n'en  sont  presque 
jamais  atteints.  D'une  façon  générale,  la  préservation 
delà  phthisie  pulmonaire  se  réalise,  d'après  .Jourdanet, 
à  des  niveaux  d'autant  plus  inférieurs  que  la  ligne  des 
neiges  éternelles  est  elle-même  moins  élevée. 

Le  D''  Spengler,  après  avoir  observé  que  la  popula- 
tion de  Davos  était  absolument  indemne  de  tubercu- 
lose, avait  fait  cette  remarque  autrement  importante  : 
les  natifs  qui  émigraient  dans  les  régions  plus  basses 
oîi  ils  contractaient  parfois  la  phthisie,  guérissaient 
toujours  en  rentrant  dans  leur  vallée,  si  du  moins 
la  maladie  n'était  pas  trop  avancée.  D'un  autre  côté, 
la  mortalité  est  extrêmement  faible  à  Davos;  la  vie 
moyenne  y  est  d'une  durée  remarquable  (cinquante-six 
ans);  quant  à  la  morbilité,  si  l'un  excepte  les  pneu- 
monies catarrhales  assez  fi'équentes  dans  la  population 
indigène  et  étrangère,  la  pathologie  locale  est  des  plus 
simples  :  ni  fièvre  typhoïde,  ni  maladies  éruptives,  ni 
épidémies. 

La  salubrité  de  Davos  est  démontrée  par  ces  trois 
faits  d'une  haute  valeur  :  mortalité  faible,  morbilité 
presque  nulle,  absence  de  phthisiques  parmi  les  indi- 
gènes. Ces  faits  biostatiques  résultent-ils  uniquement 
des  conditions  climatériques?  Eu  tous  cas,  ils  servent 
de  base  à  la  station  hivernale  de  Davos  qui  a  pour  ca- 
ractéristique climatérique  une  température  très  élevée 
au  soleil,  coïncidant  avec  une  température  très  basse  à 
l'ombre. 

La  sécheresse  de  l'atmosphère  de  Davos,  son  ciel 
exempt  de  brouillards  et  la  haute  température  de  l'air 
au  soleil,  rendent  le  séjour  de  cette  station  possible 
pour  des  constitutions  délicates,  pour  des  personnes 
atteintes  de  catarrhe  pulmonaire  et  de  phthisie.  (7est 
sous  l'influence  générale  de  ces  conditions  climatériques 
spéciales  que  la  maladie  se  trouve  amendée  dans  ses 
symptômes  et  enrayée  dans  sa  marche. 

L'agent  thérapeutique  de  la  cure  est  certainement  cet 
air  sec  et  pur,  cette  atmosphère  tonique  et  vivifiante 
que  les  malades  respirent  pendant  plusieurs  mois; 
mais  quelle  part  d'influence  doit-on  accorder  à  l'al- 
titude, c'est-<à-dire  à  la  dépression  barométrique? 
Celle-ci  correspond  presque  à  2  centimètres  cubes  de 
mercure  et  il  n'est  jias  douteux,  d'après  les  expé- 
riences de  Paul  lîei  t,  qu'elle  n'exerce  une  action  appré- 
ciable sur  l'organisme.  Les  conséquences  physiolo- 
giques de  la  dépression  se  traduisent  à  Davos  par  un 
surcroît  d'activité  des  fonctions  circulatoires  et  res- 
piratoires; le  nombre  des  mouvements  cardiaques  est 
sensiblement  plus  élevé  que  dans  la  plaine  et  on  cons- 
tate en  même  temps  une  certaine  accélération  des 
mouvements  respiratoires.  Il  faut  en  voir  la  cause  dans 


la  désoxygénation  de  l'air;  en  effet,  l'atmosphère  ra- 
réfiée de  Davos  ne  contient  plus  que  O'J'252  d'oxygène 
par  litre,  iandis  qu'à  Paris  le  poids  d'oxygène  contenu 
dans  l'air  à  0°  et  à  l'altitude  de  60  mètres,  est  de 
0"''297,  soit  une  différence  de  O^i'OiS  par  litre.  D'après 
les  calculs  du  D^  Vacher,  le  déficit  journalier  d'oxygène 
pourl'économie  s'élcveraità  149  grammes  par2i  heures. 
Le  D''  Spengler,  dans  sa  remarquable  monographie  de 
cette  sanatoria,  déclare  expressément  que  dans  l'at- 
mosphère raréfiée  de  Davos,  le  poumon  supplée  au 
déficit  d'oxygène  par  des  inspirations  plus  profondes  et 
plus  lentes  (|ue  dans  les  conditions  normales  de  pres- 
sion. Pour  le  professeur  Jaccoud,  qui  a  constaté  cet  effet 
de  l'altitude,  à  Saint-Moritz,  c'esl-à-dire  dans  une  sta- 
tion similaire  à  tous  les  points  de  vue,  la  fréquence 
plus  grande  de  la  respiration  serait  combinée  avec 
une  ampliation  pulmonaire  plus  considérable.  «  Cette 
circonstance,  ajoute-t-il,  met  en  jeu  certaines  régions 
du  poumon  que  j'appellerai  paresseuses,  parce  que  dans 
les  conditions  ordinaires,  elles  ne  prennent  qu'une 
faible  part  à  l'expansion  respiratoire  :  ces  régions  sont 
les  parties  supérieures  de  l'organe.  » 

Mais,  on  ne  doit  pas  dans  une  question  de  ce  genre 
négliger  de  rappporter  l'opinion  du  D''  Jourdanet.  Les 
vertus  prophylactiques  de  l'altitude  contre  la  phthisie 
pulmonaire,  suivant  cet  auteur,  sont  dues  à  la  diminution 
de  la  densité  de  l'atmosphère,  et  la  préservation  de 
la  tuberculose  consomptive  par  l'élévation  du  sol  d'ha- 
bitation, commence  en  règle  générale  à  l'altitude  où 
la  respiration  menace  de  devenir  physiologiquement 
insuffisante.  «  S'il  est  vrai,  écrit  le  D'  Jourdanet,  qu'il 
est  dans  la  nature  de  la  phthisie  de  consumer  ses  victi- 
mes, il  devient  incontestable  que  les  altitudes  sont  utiles 
par  une  véritable  diète  respiratoire,  en  diminuant  dans 
leur  sangla  dose  d'oxygène  qui  le  brûle...  La  perfec- 
tion de  l'acte  respiratoire  n'est  pas  en  rapport  avec  le 
plus  ou  moins  d'air  que  l'on  respire  dans  un  temps 
donné;  elle  est  dans  l'équilibre  justement  établie  entre 
les  combustions  physiologiques  et  n'a  besoin  de  calori- 
fication  et  de  réparation  organiques.  D'où  il  suit  qu'un 
air  rare  et  une  respiration  lente  peuvent  être  un  bien- 
fait quand  le  milieu  ambiant  nous  échauffe,  au  lieu  de 
nous  refroidir.  La  quantité  de  l'air  nécessaire  à  la  fonc- 
tion est  donc  une  quantité  relative.  » 

Le  cadre  nécessairement  restreint  de  cet  article  ne 
permet  point  de  discuter  ces  diverses  opinions;  cette 
discussion,  d'ailleurs,  ne  saurait  avoir  dans  l'état  actuel 
de  la  science  qu'une  valeur  théorique.  Mieux  vaut  insister 
ici  sur  ce  fait  remarquable  :  le  premier  signe  d'amen- 
dement des  symptômes  thoraciques  que  l'on  observe  à 
Davos  dans  la  phthisie,  est  un  accroissement  de  la  capa- 
cité respiratoire  mesurée  à  l'aide  du  spiromètre. 

mode  rte  traitement.  L'agent  thérapeutique  étant 
l'air  sec  et  pur  de  l'atmosphère,  les  malades  de  Davos  ' 
sortent  de  leurs  hôtels  aussitôt  que  le  soleil  arrive  dans 
la  vallée  et  se  promènent  en  costume  très  léger  sur  la 
neige  pendant  plusieurs  heures  ;  ils  se  livrent  tous  les 
jours,  dans  le  cours  de  leurs  promenades  au  soleil,  à 
une  gymnastique  respiratoire  qui  consiste  à  faire  des 
inhalations  profondes  pendant  quelques  minutes,  afin  de 
développer  la  capacité  respiratoire  qui  a  tendance  à 
diminuer  sous  l'influence  de  la  tuberculisation.  Cette 
médication  naturelle,  si  simple  à  suivre,  se  trouve  com- 
plétée par  quelques  adjuvants  artificiels  d'une  incon- 
testable efficacité.  Au  Kurhaus,  qui  est  tout  à  la  fois  un 
hôtel  et  un  établissement  hydrothérapique,  on  admi- 
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nistrc  des  flouchos  froidos  aux  malades;  les  phthisi- 
ques  d'une  couiplexion  trop  faillie  ne  sont  souiiiis  qu'à 
des  frictions  à  l'eau  froide.  Le  régime  alinienluire  est 
tonique,  et  composé  surtout  d'aliments  respiratoires  : 
viandes  substantielles,  vins  généreux,  l)eurre,  laif  très 
riche  en  crème,  corps  gras. 

Sous  l'intluence  du  traitement  général,  les  sueurs 
nocturnes  diminuent  pour  disparaître  au  bout  de  cinq  à 
six  semaines,  les  forces  se  relèvent,  le  sommeil  se  réta- 
l)lit  et  les  fondions  de  nutrition  s'accomplissent;  sous  la 
double  action  de  la  cure  d'air  et  de  l'alimenlation,  on 
observe  chez  certains  malades  un  arrêt  remarquable 
dans  les  symptômes  d'émaciation  et  souvent  même  une 
augmentation  notable  du  poids  du  corps. 

IJndemann  cite  le  cas  d'un  de  ses  malades  de  Davos 
dont  le  poids  du  corps  avait  augmenté  de  (S  kilo- 
grammes en  quatre  semaines.  De  son  côté,  le  D''  Spen- 
gler  relève  ces  mêmes  phénomènes  de  l'engraissement 
sur  dix  malades  dont  l'observation  se  trouve  relatée 
dans  son  mémoire  ;  l'augmentation  moyenne  du  poids 
aurait  été  de  18  livres  et  demie  pour  chaque  malade, 
dans  une  période  de  deux  mois  et  demi. 

A  Davos,  on  prête  avec  raison,  dit  le  D"'  Vacher,  une 
grande  attention  aux  phénomènes  de  l'engraissement  ou 
de  l'amaigrissement  des  malades.  En  effet  il  n'y  a  pas 
seulement  là  un  indice  de  la  marche  delà  maladie;  les 
indications  de  la  balance  sont  le  véritable  critérium  des 
résultats  du  traitement.  Celui-ci  est-il  impuissant  à  ar- 
rêter les  progrès  de  l'émaciation,  c'est-à-dire  la  fonte 
progressive  des  tissus  adipeux  et  musculaire,  on  peut 
être  assuré  de  la  destruction  continue  du  tissu  pulmo- 
naire dont  le  résultat  inévitable  est  la  mort.  Au  con- 
traire, si  le  malade  cesse  de  maigrir  et  de  perdre  ses 
forces,  si  en  n'ême  temps  son  poids  tend  à  augmenter, 
il  y  a  certainement  arrêt  dans  le  travail  de  tubercu- 
lisalion  du  poumon. 

A  part  quelques  personnes  atteintes  de  catarrhes 
l)ronchiques,  la  station  de  Davos  reçoit  exclusivement 
des  phthisiques  chez  lesquels  la  tuberculisation  est 
comfirmée  ou  bien  à  l'état  imminent.  On  y  rencontre 
toutes  les  variétés  de  phthisies,  aussi  bien  celles  de 
Laennec  que  celles  de  iS'iemeyer;  la  phthisie  avec  ten- 
dance aux  hémoptysies,  ainsi  que  le  prouve  l'obser- 
vation personnelle  du  D'  linger,  qui  avant  de  venir  se 
guérir  à  Davos,  avait  eu  dix-sept  hémorrhagies,  y  est 
traitée  avec  succès.  De  miême,  les  catarrhes  broncho- 
pulmonaires avec  hypersécrétion  abondante,  sont  promp- 
tement  amendés  par  suite  de  la  rapidité  de  l'évaporalion 
des  liquides  sous  l'influence  de  l'air  très  sec  ;  mais  cette 
sécheresse  de  l'atmosphère  est  loin  de  convenir,  ainsi 
que  le  fait  remarquer  le  D"^  Spengler  aux  phthisiques 
atteints  d'ulcération  des  voies  respiratoires.  Aussi  doit- 
on  se  garder  d'envoyer  à  Davos  les  malades  atteints  de 
tuberculose  avec  ulcération  du  lai-ynx  et  de  la  trachée, 
de  même  que  les  phthisiques  au  troisième  degré. 

En  vérité,  la  cure  d'air  hivernale  de  Davos  fournit  des 
résultats  sérieux  dans  le  traitement  de  la  phthisie  ;  quant 
aux  effets  de  la  dépression  atmosphérique,  ils  sont  très 
restreints  à  cette  altitude  et  ne  peuvent-  constituer  un 
obstacle  au  travail  de  réparation  et  de  cicatrisation  qui 
s'opère  dans  le  poumon  sons  l'influence  de  la  cure  d'air. 
Ainsi  l'établit  de  nombreuses  observations  cliniques  et 
les  résultats  de  la  statistique.  Le  D'  Vacher,  qui,  en  1874, 
a  relevé  au  bureau  de  statistique  fédérale  de  Berne  les 
décès  de  Davos,  à  constaté  que  le  nombre  annuel  des 
décès  fournis  par  les  cinq  cents  malades  en  traitement, 


s'élevait  seulement  à  douze.  (jC  chiffre  répond  à  une  mor- 
lalité  annuelle  de  18  pour  1000,  tandis  que  celle  de  la 
populalion  de  nos  hôpitaux  est  de  80  pour  1000. 

En  s'appuyant  sur  ces  résultats  et  sur  les  données  cli- 
matologiques,  peut-on  conclure  de  la  valeur  thérapeu- 
tique véritable  de  ce  mode  de  traitement'/  Faut-il  voir 
là  simplement  un  moyen  prophylactique  ou  bien  un 
véritable  agent  curatif  de  la  phthisie?  11  y  aurait  tout 
au  moins  de  la  témérité  à  trancher  cette  question  d'une 
solution  si  complexe. 

Voici  sur  ce  sujet  les  conclusions  d'un  travail  impor- 
tant du  professeur  Hirtz,  publié  en  1874  dans  le  Joûr- 
nal  de  thérapeutique. 

«  Quant  au  séjour  des  malades  sur  les  hautes  mon- 
tagnes en  hiver,  dit  le  docteur  Hirtz,  notre  opinion  n'es! 
point  absolue,  quant  à  présent.  Cette  pratique  exirème 
est  évidemment  une  réaction  contre  l'abus  de  la  prati- 
que op|iosée  qui  ne  trouvait  pas  de  climats  assez  chauds 
et  d'hiver  assez  doux  et  de  lempéralui'es  assez  égales 
j)our  abriter  les  malades.  Cette  rêaclion,  si  elle  devient 
une  nmde  ou  une  vogue,  peut  conduire  à  des  résultats 
désastreux  et  abréger  la  vie  de  plus  d'un  malade  qui 
eût  pu  durer  encore.  Mais,  conduite  par  le  bon  sens, 
éclairée  par  la  physiologie  pathologique  et  dirigée  par 
une  clinique  sévère,  elle  peut  comporter  des  indications 
précises  pour  le  choix  des  sujets  qui  peuvent  être  en- 
couragés à  ces  tentatives...  Avec  Rlioden,  avec  Spen- 
gler, nous  enverrions  à  Davos  et  autres  lieux  similaires 
deux  sortes  de  malades  :  1°  ceux  qui  sont  menacés  par 
diathèse,  constitution  ou  hérédité,  particulièrement  les 
jeunes  sujets  issus  de  parents  contaminés,  les  lympha- 
tiques, les  gens  énervés  par  une  cause  oupar  une  autre, 
les  jeunes  femmes  à  poitrines  délicates,  débilitées  par 
les  pertes,  les  couches,  l'anémie  ;  2"  les  malades  qui  ont 
traversé  la  crise  inflammatoire  du  ramollissement  ca- 
séeux,  dont  la  toux  est  expectorante  et  non  iri  itante  avec 
une  seule  caverne,  devenue  slationnaire ;  c'est-à-dire 
ceux  dont  le  travail  d'élimination  caséeuse  est  terminée! 
dont  les  cavernes  ne  tendent  pas  à  la  cicatrisation  faute 
d'énergie  constitutiomielle,  (Mi  un  mol  la  phthisie  sla- 
tionnaire. 

»  Quant  à  la  phthisie  aiguë  ou  subaignê,  avec  lé- 
sions diffuses,  il  faut  les  bannir  d'un  pareil  séjour. 

»  Lu  résumé,  une  nouvelle  voie  est  ouverte  depuis 
quelques  années  pour  l'hygiène  de  la  phthisie  :  sur  cette 
voie  peut  se  rencontrer  un  progrès  ;  il  ne  faut  ni  la 
fermer  sans  examen,  ni  l'élargir  owiw  mesure.  Il  faut 
examiner.  » 

Dans  tous  les  cas  où  la  tuberculose  n'est  que  virtuelle 
ou  à  peine  affirmée,  l'indication  fondamentale  pour  le 
professeur  Jaccoud  est  de  fortifier  la  constitution  et  de 
l'aguerrir  contre  le  froid.  «  Dans  cette  situation  bien 
définie,  dit-il,  je  conseille  aux  malades  de  passer  l'été 
et  le  commencement  de  l'automne  dans  les  hautes  ré- 
gions Alpestres  de  la  Suisse  ou  du  Tyrol...  Apr'js  une 
saison  ainsi  employée,  on  observe  souvent  de  véritables 
transformations  constitutionnelles  ;  et  lorsqu'aucune 
autre  contradiction  n'a  surgi,  je  conseille  alors  pour  sta- 
tion d'hiver  le  versant  italien  des  Alpes  suisses  ou  tyro- 
liennes ,  les  rives  du  lac  Majeur,  du  lac  de  (^omnes, 
l'extrémité  orientale  du  lac  Léman,  Vevey,  Montreux, 
Glarens.  (luand  on  suit  lesjeunes  gens  pendant  plusieurs 
années,  on  peut  procéder  par  gradation  dans  cet  endur- 
cissement climatériqne,  et  l'on  arrive  à  leur  faire  passer 
l'hiver  dans  leur  station  d'été.  J'ai  vu  bien  souvent,  et 
celle  année  encore  déjeunes  Anglais,  déjeunes  Améri- 
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cains  des  doux  sexes,  devoir  à  cette  pratique  une  régé- 
nération complète;  ils  avaient  fini  pai' rester  hiver  etélé 
à  Saninden  (altitude  tlVd  mètres)  clans  l'Engadine  supé- 
rieure :  par  une  alimentation  richement  animale  el  al- 
coolifjue,  par  l'exercice  du  patin,  ils  réagissaient  ad- 
mirablement contre  la  température  de  15  à  20  degrés 
centigrades,  qui  est  la  moyenne  hivernale  de  la  contrée. 
Cette  méthode  est  ce  que  j'appelle  la  prophylaxie  par 
l'acclimatement  rigoureux;  mais  il  est  essentiel  de  ne 
pas  exagérer  la  portée  de  ces  préceptes;  ils  n'ont  trait 
qu'à  la  pro|diylaxie  et  au  traitement  initial  qui  s'adresse 
surtout  à  l'état  général  ;  ils  concernent  les  individus 
qui  n'ont  point  de  catarrhe  permanent,  mais  qui  doivent 
à  une  diatlièse  héréditaire,  innée  ou  acquise,  une  débi- 
lité constitutionnelle  suspecte...  » 

Il  importe,  pour  conqtlèter  ces  citations,  de  rapporter 
également  l'opinion  de  Gubler.  «  Je  ne  crois  pas,  dit  le 
savant  professeur  de  thérapeutique,  qu'eu  général  le 
séjour  de  Davos  soit  favorable  aux  phthisiques.  Les  ma- 
lades ne  peuvent  sortir  que  quelques  heures  dans  la 
journée  et  ils  vivent  dans  une  monotonie  détestable.  » 
(le  jugement  de  Gubler,  qui  considère  la  cui'e  d'air  de 
(iérardmer  (Vosges,  66(j  mètres  d'altitude)  comme  sus- 
ceptible de  rendre  des  services  aux  malades,  ne  saurait 
être  particulier  à  Davos;  il  porte  sur  toutes  les  stations 
bivei'uales  de  la  haut(>  et  de  la  basse  Engadine. 

La  cure  d'air  hivei-nale  commence  à  Davos  au  mois 
(le  novembre. 

Les  malades  doivent  arriver  à  la  sanatoria  de  Davos 
dans  la  première  ou  la  seconde  quinzaine  d'octobre, 
c'est-à-dire  avant  que  la  vallée  ne  soit  couverte  de  neige  ; 
le  voyage  dans  ces  dernières  conditions  présente  des  in- 
convénients sérieux  et  même  des  dangers;  car  en  dépit 
de  toutes  les  précautions  prises,  il  est  impossible  que 
les  organes  respiratoires  ne  soient  affectés  durant  un 
ti'ajet  de  dix  heures  en  traîneau  découvert,  par  le  vent 
glacial  qui  souffle  parfois  avec  violence,  sur  la  route  de 
la  station  de  Landquart  au  bourg  de  Davos  am-Platz. 

1».1\VA]IIE<4K.  Voy.  IIatchisch. 

»AX.  La  petite  ville  de  Dax,  sous-préfecture  du 
département  des  Landes,  située  sur  le  bord  de  l'Adour, 
au  milieu  des  forêts  de  pins  et  à  quelques  kilomètres  de 
la  mer,  estle  centre  d'une  contrée  riche  en  eaux  minérales 
de  diverses  natures,  dont  Texploitation  sagement  ordon- 
née ne  saurait  manquer  d'augmenter  singulièrement 
les  richesses  de  la  contrée,  en  même  temps  qu'elle  con- 
tribuerait à  enrichir  la  belle  collection  d'eaux  minérales 
françaises,  pour  le  plus  grand  bénélice  de  la  thérapeu- 
tique. 

Outre  les  sources  thermales  bien  connues,  qui  prennent 
naissance  à  Dax  même  il  existe  encore  dans  les  environs 
dans  un  rayon  de  20  à  30  kilomètres  des  sources  soit 
thermales,  soit  chlorurées  sadiques  sulfureuses  ou  fer- 
rugineuses; inalheureusement  les  analyses  de  ces  di- 
verses eaux  sont  assez  imparfaites  et  laissent  beaucoup 
à  désirer.  Les  principales  sources  sonl:  Pouillon,  Saint 
Pandelon  et  Tercis  (chlorurées  sodiques)  ;  —  Dax,  San- 
busse  et  Préchacq  (sulfatées  calciques  et  chlorurées 
sodiques  hyperlherniales,  boues  minérales);  —  Gamarde, 
Sainte  Eugénie,  connue  autrefois  sous  le  nom  de  Saint 
Loubouè'r  (sulfureuses);  — Saint  Boës  (sulfureuse  et 
bi(umeuse).Les  sources  ferrugineuses  sont  peu  connues, 
de  faible  débit  el  n'ont  pas  plus  de  valeur  que  les  autres 


j)etits  grillions  ferrugineux  que  l'on  trouve  un  peu  partout, 
nous  ne  nous  en  occuperons  donc  pas. 

Somme  toute  on  peut  considérer  les  sources  chaudes 
de  Dax  et  les  boues  qui  en  dérivent  comme  les  plus  im- 
portantes de  la  région,  les  autres  peuvent  être  consi- 
dérées comme  accessoires  de  la  station  de  Dax,  c'est 
pourquoi  nous  croyons  utile  de  ne  pas  étudier  séparé- 
ment et  à  leur  nom  ces  différentes  sources,  mais  de  les 
décrire  en  même  temps  que  la  station  maîtresse,  Dax. 

fSioiirce.i  liypcrtlicrniales  et  boiics  du  llax.  —  Les 
eaux  de  Dax  sont  très  anciennement  connues,  comme 
rindi(iue  le  nom  primitif  iVAquce  Tarbellicœ  donné  à 
cette  ville  par  les  Domains.  La  ville  actuelle  située  sur 
les  bords  de  l'Adour  dans  un  fort  joli  site  et  pour  ainsi 
dire  au  pied  des  derniers  contreforts  des  Pyrénées,  est 
un  chef-lieu  d'arrondissement  possédant  une  population 
d'environ  10000  âmes.  Dax  est  sur  la  ligne  du  Midi,  à 
treize  heures  de  Paris,  à  trois  heures  de  Bordeaux  et 
d'Arcaclion  et  à  portée  de  Pau,  Bayonne,  Biarritz  et  de 
toutesles  stations  maritimes,  si  admirablement  situées 
sur  le  golfe  de  Gascogne,  Saint-Jean-de-Lutz,  Hendaye, 
Fontarabie,  etc.,  ou  peut  aller  et  revenir  dans  la  même 
journée  de  Dax  à  Saint-Sébastien.  Les  environs  sonl 
très  accidentés,  el  l'on  peut  y  faire  des  promenades 
agréables  et  pittoresques,  au  milieu  des  forêts  de  pins 
et  de  chênes  (les  alentours.  Le  voisinage  des  forêts  de 
pins  des  Landes  n'est  pas  sans  importance  pour  une  ville 
dontle  climat  tempéré  tend  à  faire  une  station  hivernale. 

En  effet,  «  la  température  hivernale  de  Dax,  pourtant 
situé  plus  au  nord  que  Pau,  est  de  2°  1/2  plus  élevée 
que  dans  cette  ville.  Li  moyenne  est  de  8°  à  9",  c'est  à 
peu  près  la  température  d'Hyères.  (Tuant  à  la  journée 
médicale,  c'est-à-dire  de  11  heures  à  3  heures,  la  tempé- 
rature est  rarement  au-dessous  de  12°.  Getle  moyenne 
thermométri(jue  qui  n(!  s'observe  que  pour  la  ville  même 
de  Dax  et  pour  la  campagne,  dans  un  rayon  de  quelques 
kilomètres,  est  due  à  l'échauffement  du  sol  el  de  l'at- 
mosphère par  l'énorme  napiie  d'eau  chaude  qui  vient  se 
faire  jour  à  cet  endroit  »  (Journal  humoristique  d'un 
m édecin  phlh is iq ue) . 

Il  est  certain  que  le  sol  et  l'atmosphère  de  la  ville  ne 
peuvent  manquer  d'être  échauffés  par  l'énorme  masse 
d'eau  chaude  qui  circule,  masse  qui  n'est  pas  moindre 
que  plusieurs  millions  d'hectolitres  à  près  de  70',  rejefés 
quotidiennement  à  l'Adour. 

Les  eaux  chaudes  de  Dax  proviennent  probablement 
d'une  vaste  nappe  souterraine  suivant  le  cours  de  l'Adour 
et  passant  même  au  dessous  du  fleuve  ;  des  griffons 
sourdent  en  divers  points  sur  un  espace  de  trente  kilo- 
mètres environ,  entre  Préchacq,  situé  au  N.-E.  sur  la 
rive  gauche  du  fleuve  et  Saubusse,  au  S.-O.  sur  la  rive 
droite,  quelques  sources  paraissent  môme  devoir  sortir  au 
milieu  de  l'Adour. 

Boues  végéto-minérales. —  L'Adour,  comme  tous  les 
fleuves  qui  sont  formés  par  des  cours  d'eaux  provenant 
des  montagnes,  subit  tous  les  ans  pendant  l'hiver  des 
crues  très  fortes  qui  amènent  des  inondations  plus  ou 
moins  étendues,  dont  le  premier  effet  est  de  couvrir  les 
prairies  avoisinanles  d'un  limon  épais.  Partout  oîi  ce 
limon,  qui  d'abord  n'est  qu'une  simple  vase,  se  trouve, 
après  l'inondation,  en  contact  avec  l'eau  chaude  et  sul- 
fatée des  sources  thermales,  il  se  produit  des  boues 
médicinales,  mais  il  faut  bien  se  rendre  compte  que  ces 
boues  sont  la  résultante  d'une  action  complexe,  à  la  fois 
physique  et  chimique,  mais  qu'elles  ne  sont  pas  natu- 
relles dans  le  sens  propre  du  mot,  c'est-à-dire  qu'elles 
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ne  proviennent  directement  ni  de  l'Adour,  ni  des  sources. 

Le  limon  Adouricn  qui  n'a  aucune  propriété,  pas  plus 
que  la  boue  vaseuse,  d'ailleurs  de  quantité  relativement 
inappréciables,  des  sources,  ne  constituent  pas  les  boues 
médicinales  de  Dax  ;  pour  que  celles-ci  se  produisent 
il  faut  que  le  limon  du  fleuve  (comme  lout  autre  linion 
pourrait  le  faire)  subisse  en  présence  de  la  lumière 
l'action  des  sources  chaudes.  Sous  l'action  de  la  lumière 
et  de  la  chaleur,  il  se  produit  rapidement  une  abon- 
dante végétation  cryptogamique  de  conferves  et  algues 
appartenant  à  divers  genres  et  parmi  lesquels  des  sul- 
furaircs.  Ces  algues  ne  se  développent  bien  que  dans 
l'eau  chaude,  comme  d'ailleurs  partout  où  il  existe  de 
l'eau  thermale,  mais  la  végétation  est  incomparable- 
ment plus  riche  et  plus  rapide  dans  les  boues. 

Comme  toute  matière  organique  les  végétaux  opèrent 
la  réduction  du  sulfate  de  chaux  et  mettent  en  liberté 
une  petite  quantité  de  soufre  combiné  à  l'hydrogène; 
mais  il  faut  bien  convenir  que  cette  quantité  est  assez 
faible.  Le  véritable  effet  des  algues  est  de  donner  pour 
ainsi  dire,  la  vie  au  limon,  purement  minéral,  et 
de  le  transformer  peu  à  peu  en  une  véritable  tourbe 
vivante,  onctueuse  et  noire  où  les  propriétés  émollientes 
s'ajoutent  aux  propriétés  minérales  de  l'eau  elle-même. 

Comme  ledit  le  docteur  Garrigou  {Congrès  scienti- 
fique de  Dax,  \SS%  p.  "230),  «  ces  boues  présentent  plu- 
sieurs agents  thérapeutiques  réunis  :  1°  par  elle-mènaî 
la  boue  est  un  vrai  cataplasme  ;  2°  ce  cataplasme  est 
chauffé  par  l'eau  minérale;  3°  il  renferme  des  subs- 
tances minérales  actives  empruntées  soit  à  l'eau  miné- 
rale, soit  par  des  transformations,  à  celles  ([ui  consti- 
tuent la  boue  elle-même;  i"  la  substance  des  algues 
mortes  dans  la  boue  constitue  un  agent  plus  ou  moins 
gélatineux  et  organique  utile  comme  émollient;  5"  les 
algues  vivantes  dont  l'abondance  peut  devenir  énorme 
dans  la  boue  mise  en  culture  régulière,  coiislituenl  un 
émollient  animé...  ï 

Parleur  composition  chimique  les  boues  de  Dax  sont 
essentiellement  originales  et  doivent  leur  activité  tant  à 
la  thermalilé  de  l'eau,  qui  les  vivilie,  qu'à  la  minéralisa- 
tion et  à  la  matière  organique  qu'elles  contiennent.  Il 
est  à  noter  qu'elles  renferment  une  quantité  appréciable 
d'iode  et  de  brome.  En  voici  la  composition  d'après  une 
analyse  due  à  Guyot  Dannecy  : 

SiliM   796.51 

Alumiiio   76.21 

Protosulture  Je  fer   29.31 

Oxyde  de  fer   2i.68 

Magnésie   16.32 

Clilorurc  do  sodium   1.29 

Matière  organique  comijusllhle   50.97 

Iode  , 

Brômc  

Potasse  (1res  srnsiblo)..  | 
Verte  ' 

Boues  séchées   1000.00 

On  voit  à  première  vue  (juc  cette  boue  est  de  la 
même  composition  que  toute  autre  boue  siliceuse  et 
argileuse,  comme  le  limon  de  toutes  les  rivières  des 
Pyrénées,  et  que  si  l'on  y  trouve  une  minéralisation 
,  magnésienne  et  légèrement  chlorurée  sodique,  c'est  que 
ll'eau  minérale  et  la  végétation  des  conferves  sont  venues 
ijouer  leur  rôle.  D'ailleurs,  ces  analyses  ont  certainement 
besoin  d'être  refaites,  en  insistant  surtout  sur  les  prin- 
icipes  iodés  et  bromés,  signalés  par  Guyot  Dannecy  et 
retrouvés  en  quantité  nettement  appréciable,  en  agis- 
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sani  sur  de  grandes  masses,  dans  l'eau  de  la  fontaine 
chaude  de  Dax,  par  Landrv,  en  (Étude  chimique 
sur  l'eau  de  la  fontaine  chaude  de  Dax).  Il  est  d'ail- 
leui-s  probable  ([u'en  raison  de  la  variation  des  phéno- 
mènes physiques  et  chimiques  de  la  minéralisation  des 
boues,  la  constitution  doit  être,  elle-même,  variable  sui- 
vant les  époques. 

Les  boues  végéto-minérales  de  Dax  se  forment  en  été 
par  l'action  du  soleil  sur  les  boues  adouriennes  laissées 
par  riiiondation  dans  les  prairies  situées  dans  la  région 
Nord-Est  de  la  ville,  aux  approches  nu-mes  des  vieux 
renq)arls.  I>e  point  où  cette  sorte  de  fabrication  luUurelle 
se  fait  le  mieux  est  un  vaste  trou  marécageux,  apjiar- 
tenant  à  l'établissement  des  Thermes,  le  Rot  h,  où 
l'on  puise  la  boue  destinée  à  enqilir  les  baignoires  de 
l'établissement;  au  préalable  la  boue  est  mise  dans  de 
vastes  puits  à  large  margelle,  exposés  à  l'air  et  au  soleil, 
et  qui  reçoivent  une  partie  de  l'eau  chaude  des  sources 
de  l'établissement.  Le  Roth  est  arrosé  lui-même  par  une 
source  (jui  prend  sa  source  au  sein  même  de  la  masse  de 
boue  qu'elle  baigne. 

Voici  une  autre  analyse  des  boues  végéto-minérales 
de  Dax  (établissement  des  Baignols),  faite  plus  l'ècem- 
ment  par  Filhol. 

Cent  parties  de  boues  séchées  à  la  température  de 
120  degrés,  ont  donné  : 

Sable  sili.'nx   2l.i71 

.Xrgile   46.727 

Sullure  f  rreux   i.'JIS 

Scs(inio.\vdc  de  (■■■r   6.100 

Carbonale  do  clianx   1.800 

—  (la  niaijnésie   0.032 

Matière  organique   18.902 

Sulfure  de  cuivre   0.028 

Arsenic   traces 

Antimoine   traces 

Bromure  do  soniuui   traces 

lodnre  de  sodium   traces 

Fluorure  do  sodium   traces 

Carbonate  do  manganèse   traces 

—  de  lithine   traces 

—  de  baryte    traces 

—  de  slrontianc   traces 

Clilorui  e  do  sodiujn   0.002 

Sulfate  de  potasse   traces 

—  de  soude   0.001 

—  de  chaux   0.022 

Phosphate  de  chaux   traces 

Total   100.000 

«  Ces  boues,  ajoute  Filhol,  contiennent  une  proportion 
notable  de  matière  organique,  dont  les  propriétés  sont 
analogues  à  celle  de  la  tourbe.  Quand  on  fait  bouillir  la 
boue  de  Dax  avec  une  solution  alcaline,  on  obtient  un 
décocté  coloré  en  brun;  comme  une  forte  infusion  de 
café.  Si  on  ajoute  à  ce  liquide  un  léger  excès  d'acide 
chlorhydriquc,  il  s'y  produit  un  précipité  brun  qui  pos- 
sède tous  les  caractères  de  Vacide  ulmique.  Ouoiqu'il 
me  paraisse  certain  que  les  boues  agissent  par  l'ensemble 
des  éléments  qui  les  composent,  je  ne  puis  m'empêcher 
d'attribuer  une  bonne  partie  de  leur  action  au  cuivre, 
au  fer,  et  à  la  matière  organique  dont  l'origine  me  pa- 
raît duc  à  la  décomposition  des  algues  d'eau  douce  qui 
vivent  soit  dans  l'eau  thermale,  soit  dans  son  voisinage. 
Les  caractères  chimiques  de  cette  matière  organique  me 
paraissent  rendre  évidente  l'origine  que  je  leur  attri- 
bue »  (Communication  faite  à  l'Académie  de  médecine, 
dans  la  séance  du  27  mars  1883). 

Il  se  forme  encore  de  la  boue  en  divers  points,  au 
pied  des  remparts  de  la  ville  (établissement  Saint-Pierre), 
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un  peu  plus  bas,  au  Irou  dit  des  Pauvres,  et  eu  divers 
autres  endroits,  niais  aucun  de  ecs  réservoirs  ne  peut 
être  comparé,  comme  pi'oduction  et  qualité,  à  la  grande 
tourbière  appelée  le  Roi  II. 

Quelques  établissements  ont  cherché  à  éviter  l'ennui 
qu'il  y  a  à  manœuvrer  les  boues  végélo-minérales,  en 
se  contentant  de  la  vase  formée  par  la  désagrégation  du 
sol  tians  des  bassins  natui'els  ou  au  point  même  d'émer- 
gence des  sources,  c'est  là  une  grosse  erreur  car,  comme 
nous  l'avons  exposé  plus  haut,  la  vase  par  elle-même, 
n'a  aucune  |)ropriété  avant  d'avoir  été  vivifiée  par  la 
végétation.  On  peut  discuter  sur  la  valeur  thérapeutique 
des  boues,  mais  du  moment  qu'on  les  emj)loie,  il  faut 
accepter  les  théories  émises  au  sujet  de  leur  formation, 
où  il  suffirait  alors  île  se  baigner  dans  de  la  vase  |)Our 
guérir  les  rhumatismes  et  les  arthrites;  il  serait  bien 
inutile  d'aller  pour  cela  à  Itax  puisque  l'on  trouve  de  la 
vase  ))artout. 

Eaux  minérales.  —  i^a  ville  de  Dax  voit  soui'dre  sur 
les  bords  de  l'Adour  un  grand  nombre  de  sources  très 
chaudes,  mais  à  fempéi'atnre  variable  avec  les  griffons; 
()armi  ces  sources,  dix  ont  une  certaine  importance, 
parmi  elles  cinq  seulement  ont  été  étudiées  (IJelmas 
et  Laiiauzat,  Les  richesses  h>/(lroloyiqi<es  du  départe- 
ment des  Landes  à  rexiiositioii  de  187H.  —  Bahïiie  de 
SANDi'oiiT,  Les  Thermes  de  Dax,  1883.  —  Massicault, 
Dax  et  ses  environs,  1873.  —  Station  de  Dur,  par  le 
D"'  Y.  (Raillard  d'Ozourt).  —  Essai  sur  la  topographie 
médicale  et  statistique  du  canton  de  Dax,  Ihôse  de 
Paris,  1879,  par  le  D'  Cit.  Lvvieille.  — Ch.  Lavieille, 
Station  de  Dax). 

r  Fontaine  chaude  ou  source  de  la  Néhé,  débitant  en- 
viron deux  millions  d'hectolitres  en  vingt-quatre  heures 
d'une  eau  vai'iant  entre  60°  et  6i°  C.  La  source  primd 
naissance  dans  un  vaste  réservoir  à  ciel  ouvert  et  entouré 
de  grilles  dont  les  fondations  datent  des  Ronuxins.  L'eau 
s'écoule  par  des  robinets  à  écoulement  pei'manent  où 
chacun  peut  puiser  de  l'eau  à  volonté,  (jette  grande  fon- 
taine sert  à  alimenter  quelques  établissements  de  bains, 
cl  l'établissement  des  Thermes  peut  y  puiser  par  con- 
duite sjiéciale  une  provision  de  1:25  000  litres  par  jour. 

On  trouve  dans  le  liassin  de  la  Fontaine  chaude  des 
algues  analogues  à  celles  de  Xéris,  Fucus  Thermalis 
Secondet,  Tremella  TiionE,  Oscillatoria  Agiiahd,  Ana- 
boina  JJoRV. 

2°  Groupe  duPorl  :  Température  60°;  le  débit  est  con- 
sidérable, mais  n'a  pas  été  calculé.  Il  est  formé  de  quel- 
ques sources  bien  captées  mais  non  utilisées  par  les 
établissements  thermaux. 

3°  Le  Bastion  :  Tem))éralure  (iO";  débit  nmyen  de  400 
à  500  000  litres  par  jour.  CetLo  source  ainsi  que  la  sui- 
vante aj)})artient  à  l'établissement  des  Thermes. 


i"  Sainte-Marguerite,  non  étudiée. 


61",  débit  de  511  à 
i  l'établissement  des 


5"  Le  Pavillon  :  Température 
70  000  litres  par  jour.  Apj)artient 
Baignots . 

6°  Source  .Scr/s;  tehipérature  43°,  débit  de  75  000  litres 
par  jour. 

7»  Le  Rolh,  non  étudiée  et  non  captée,  sert  à  l'a'imen- 
tation  du  grand  bassin  de  boue  du  même  nom. 

8°  Source  Saint-Pieri'e,  constituée  par  quelques  grif- 
fons non  captés  qui  sourdent  au  pied  même  des  remparts 
dans  des  conditions  assez  désavantageuses,  près  des 
voies  d'égoùt,  alinienle  l'établissement  primitif  du  même 
nom. 

9°  Source  du  Trou  des  Pauvres,  alimente  un  trou  à 


bom;,  auti'cfois  réservé  aux  indigents,  aujourd'hui  appar- 
tenant aux  Thermes  dont  rétablissement  a  établi  un 
service  gratuit. 

10"  Groupe  du  Manège,  température  61°,  débit 
100  000  litres  par  jour. 

La  com|)Osition  chimicjue  de  ces  sources  est  la  même 
ou  sensibleuHMit  la  même  pour  toutes  :  Ce  sont  des  hyper- 
thermales  sulfatées  calciques  et  chlorurées  sadiques 
faibles.  En  raison  de  la  similitude  de  composition,  nous 
donnons  seulement  l'analyse,  d'après  il.  Serres,  de  la 
source  ilu  Bastion  et  delà  source  du  Pavillon  des  Bai- 
ijnots,  tl'après  l'analyse  de  Filhol  (1883). 
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UJIlit  

Teiiii)(ir;iliire  a  l;i  surface.. 
A  l'œil  Je  la  source  


Gaz  spuntaiics. 


500.000  liU-es. 
(il" 


O.Kygèiic  

Acidu  carbonique. 
Azote  


  0.35 

  1.63 

  1)8.03 

Total   100.00 


Gaz  eu  soluti'in  daus  un  litre  d'e:ri. 

Acide  carbonique   5.90 

O.Kygéne   3.i0 

Azote   11. .40 


'l'otal  , 


20.70 


Eau  =  1  litre. 

-  Grammes. 

Sull'alc  de  eliaux   0.35921 

—  de  niai;-ueslo   :   0.1089:! 

—  de  soude   O.OiSOO 

—  de  potasse   traces 

Clilorure  de  sodium   0.30077 

Carbonate  de  ciiaux   0.09151 

—  de  mag'uciie   0.0155S 

—  de  fer   traces 

—  de  mangani;se   traces 

Silicate  de  cliau.\   0.04318 

Phosphate  de  clianx. 

Iode  

Bromure  

Matières  organi(iues. 


Ir.  seii?. 


Total   l.O-i-iai 

.\.N.\LVSli  UE  L'li.\U  THERJIO-JIINKU.\LE  UE  U.VX.  —  liiAliLlSSEMENT 
DES  n.VIG.NOrS  (KimOL). 

Températurc  =  61°  centigrades. 
Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Clilorure  de  sodium   0.:2860 

Bromure   traces 

lodurc   traces 

Fluorure  do  calcium   traces 

Sulfate  de  pot,  ssc   0.0-240 

—  de  siude:   0  1809 

-  do  chaux   0.1880 

Carbonate  de  chaux   0.2314 

—  de  magnésie   0.1022 

—  de  protoxyde  Oc  fer   0.0016 

—  de  manganèse   traces 

—  do  li  hinc   traces 

—  baryte   traces 

—  de  .strontiane   traces 

Phosphate  de  chaux   traces 

Matière  organique   traces 

Silice   0.0240 

Acide  carbonique  libre   O.0500 

Cuivre   traces 

Arsenic   traces 

Anlimnine   traces 

L'analyse  spectrale  décèle  eu  outi  e  dans  celte  eau  des  traces 
de  rubidium  et  de  zinc. 
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La  minéralisation  île  Dax  se  ra|)()roL'he  sintiulit're- 
ment  de  Plomijières  (source  Vauquelin),  comme  on  peut 
s'en  rendre  compte  par  le  tableau  suivant,  où  nous 
avons  à  dessein  retranché  les  substances  non  dosées, 
arsenic,  iode,  etc.,  qui  ne  sont  indiquées  que  comme  seu- 
lement apparentes. 

Outre  les  eaux  chaudes  et  les  boues,  on  emploie  à 
Dax  les  eaux  sulfureuses  de  Gamarde  et  de  Saint-Boîs 
et  les  eaux  purgatives  de  Saint-Pandelon  et  de  Pouillon 
transportées  dans  les  divers  établissements.  De  plus  on 
y  fait  graïul  usage  des  eaux  mères  des  salines  voisines, 
qui  ne  sont  certainement  pas  un  faible  adjuvant  au 
traitement  balnéaire  usuel. 

On  a  découvert,  il  y  a  quelques  années,  un  riche  gi- 
sement de  sel  gemme  dans  la  ville  de  Dax.  La  direction 
du  gite,  la  constitution  de  la  l'oche,  la  composition  géo- 
logique des  terrains,  tout  semble  prouver  que  ce  gise- 
ment n'est  autre  chose  (jue  l'extrémité  nord  du  banc  de 
sel  gemme  qui  minéralisé  au  sud  les  sources  de  Salies 
de  Béarn. 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  eaux  mères  résultant  de  l'ex- 
ploitation de  ce  gisement  sont  utilisées  en  bains  chlo- 
rurés sodiques  aux  Thermes  et  à  l'Etablissement  des 
Baignots,  ce  qui  ajoute  encore  une  inqiortance  majeure 
aux  moyens  de  traitement. 

La  valeur  médicale  des  eaux  chlorurées  sodi([uej5  esl 
trop  connue  pour  qu'il  soit  nécessaire  d'insister  sur  ce 
(loinl. 

Les  résultats  obtenus  par  ces  eaux  sont  les  mêmes 
qu'à  Salies.  A  l'exenqjle  des  stations  similaires,  on  les 
enq)loie  surtout  dans  les  cas  d'anémie,  de  chlorose,  et 
en  vue  de  combattre  la  classe  si  nombreuse  des  niani- 
iéstations  lyniphati([ues  exagérées  ou  scrofuleuses. 
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l'LOJUIlfcUKS 

source 

source 

l'OUR  1000  t.KA.M.MES. 

(lu  Bastion. 

Vauquelin. 

(H.  Serres.) 

(Lcfort.) 

Gl"  ceiiligrades. 

68°i  centigrades 

Giainiiies. 

Grauimcs. 

0.35'J2I 

0. 10893 

» 

0.04305 

0. 13564 

o.aoun 

0.01014 

0.05-288 

0.091.51 

0.02778 

0.0155S 

» 

0.011)73 

0.0-2155 

0.04318 

)) 

0.1-2863 

1.0i-2i.i 

0.37053 

Étabiissemcntfii.  —  11  existe  à  Dax  un  grand  nombre 
d'établissements  de  bains  où  l'on  utilise  les  eaux  ther- 
males, mais  il  n'existe  véritablement  que  cinq  vérita- 
bles installations  balnéaires  : 

1"  Les  Thermes,  grand  établissement  moderne  d'ins- 
lallation  thérapeutique  très-confortable  situé  au  centre 
(le  la  ville,  appartenant  à  une  société  qui  a  construit 
le  bel  établissement  actuel,  sur  l'emplacement  des  an- 
ciens bains  Noguès. 

2°  Les  Baignots,  dirigé  par  le  D''  Raillard  d'Ozourl 


et  autrefois  connu  sous  le  nom  d'établissement  Marion. 

15°  Thermes  romains,  établissement  de  bains  annexé 
à  l'hôtel  de  la  Paix. 

i»  Etablissement  Séris,  très  primitif,  où  les  paysans 
des  environs  viennent  sans  aucun  contrôle  subir  un  trai- 
tement aussi  primitif  que  l'établissement. 

5"  Etablissement  St  Pierre,  plus  primitif  encure  (iiie 
le  dernier,  situé  au  bord  méine  de  l'Adour,  dans  une 
prairie  marécageuse,  au  pied  des  anciens  murs  d'en- 
ceinte de  la  ville. 

En  outre  de  ces  établissements,  il  existe  comme  nous 
l'avons  déjà  dit  de  nombreuses  installations  plus  ou 
moins  complètes. 

Pour  éviter  des  redites  nous  donnerons  seulement  la 
descri|)tion  des  Thermes,  les  autres  établissements 
n'étant  naturellement  qu'une  réduction  plus  ou  moins 
incomplète  de  cette  iiislallation. 

L'établissement  des  Thermes  forme  un  vaste  monu- 
ment, situé  au  centre  de  la  ville,  au  milieu  d'un  jardin 
qui  le  sépare  du  vieux  château  de  Dax,  il  se  compose 
d'un  corps  central  surélevé  de  trois  étages  et  de  deux 
bas-côtés;  le  corps  central  est  intérieurement  séparé 
des  bas-côtés  par  deux  vastes  cours  où  se  trouvent  les 
puits  de  boue.  En  outre  de  ce  bâtiment  principal  il  existe 
de  l'autre  côté  d'une  rue  une  installation  où  sont  disposés 
les  services  accessoires,  machines  à  vapeur,  réservoirs, 
buanderies,  etc.  Ce  corps  de  logis  secondaire  est  mis  en 
communication  avec  le  bâtiment  |>rincij)al  par  un  sou- 
terrain. 

11  y  a  aux  Thermes  deux  services  distincts,  le  service 
balnéaire  et  le  service  d'hôtel,  agencement  nécessaire 
dans  une  station  destinée  à  recevoir  des  malades  infir- 
mes qui  souvent  ne  pourraient  sans  danger  se  faire 
transporter  d'un  hôtel  extérieur  à  l'établissement  de 
bains,  mais  les  deux  services  sont  indépendants  et  les 
Thermes  reçoivent  des  externes  aussi  bien  que  des  in- 
ternes. 

L'installation  balnéo-thérapique  comprend 

1°  Les  salles  à  bains  d'eau  thermo-minérale. 

Vingt  cabinets  très  vastes  à  une  ou  deux  baignoires 
de  marbre  sont  atïeciés  à  ce  service. 

"2°  Salles  des  piscines  à  houes  minérales. 

Les  cabinets,  au  nombre  de  douze,  contiennent  cha- 
cun une  piscine  à  boue,  traversée  par  un  filet  d'eau 
chaude,  qui  s'ouvre  à  la  partie  inférieure  de  manière  à 
chauffer  toujours  également  la  masse  de  boue,  condition 
importante  au  point  de  vue  thérapeutique.  Outre  la 
piscine  à  boue,  chaque  cabinet  contient  une  baignoire 
de  lavage  en  marbre  et  dans  quelques-uns  sont  dispo- 
sées des  douches  froides  ou  chaudes  à  volonté  pour  les 
malades  qui  ne  peuvent  se  transporter  à  la  saile  d'hy- 
drothérapie. 

o'^  Salles  d'étuves.  —  Au  nombre  de  deux,  disposées 
au-dessus  du  réservoii'  de  la  source  du  Bastion  ;  la  vapeur 
arrive  par  un  plancher  à  claire-voie  et  entretient  une 
température  constante  de  38  à  47°  suivant  la  nécessité. 
Dans  chacune  de  ces  salles  sont  disposés  des  appareils 
à  douche  froide  ou  chaude. 

i"  Salles  de  huniage.  —  Des  appareils  fort  ingénieux  y 
sont  disposés  pour  recevoir  la  vapeur  des  sources.  On 
peut  de  plus  faire  passer  la  vapeur  par  des  bornes  ren- 
fermant des  matières  médicamenteuses  (iode,  térében- 
thine, goudron). 

5°  Salle  pour  les  applications  locales  de  boues.  —  Ces 
applications  se  font  sur  des  lits  de  marbre  constamment 
chauffés  par  la  vapeur  émanée  des  sources.  En  outre 
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une  installation  hydrotliérapique  particulière  à  cette 
salle  permet  de  combiner  les  applications  de  boues  avec 
des  douches  froides  ou  chaudes  selon  les  indications. 

6°  Salle  des  bains  de  caisse,  à  vapeur  simple,  aro- 
matique, Ihérébvnthiiiée,  cinabrée,  etc.  —  Cette  salle 
comporte  également  une  installation  pour  douches  de 
vapeurs  simples  ou  médicamenteuses. 

7°  Service  hydroiherapiqiw. 

l'eu  d'établissements  thermaux  possèdent  un  service 
hydrothérapique  aussi  complet  que  celui  des  Thermes 
de  Dax.  Celte  instaUation,  faite  sous  la  direction  du 
D'  P.  Delinas  de  Bordeaux  a  été  faite  sur  le  modèle  de 
l'établissement  de  Long  champ  (Hui'deau). 

Ce  service  comporte  : 

A.  Un  vaste  bassin  de  natation  alimenté  par  un  filet 
d'eau  chaude  qui  maintient  la  température  à  26°.  Il  a 
(S  mètres  de  long  sur  4."'50  de  large,  la  profondeur  est 
de  ]"'40;  des  anneaux,  des  trapèzes,  etc.,  disposés  au- 
dessus  du  niveau  de  l'eau,  permettent  de  faire  dans  le 
bain  même  une  gymnastique  salutaire. 

B.  Deux  salles  hydrothérapiques  renferment  une  pis- 
cine et  tous  les  appareils  les  plus  perfectionnés,  douche 
en  lame,  en  cercle,  en  plaie,  en  cloche,  en  jets  gros 
et  moyens,  à  épingle,  douches  écossaises.  Par  un  sys- 
tème de  tuyau  très  ingénieusement  compris  toutes  les 
douches  peuvent  recevoir  de  l'eau  chaude  ou  froide 
et  le  doucheur  peut  graduer  exactement  la  tempé- 
rature de  la  douche  depuis  l'eau  froide  jusqu'à  l'eau 
chaude. 

C.  Cabinets  particuliers  renfermant  des  appareils  pour 
douches  ascendantes,  vaginales,  perinéales,  anales, 
lombaires,  bains  de  siège,  etc. 

8°  Service  électi  otkérapique. 

9°  Service  balnéaire  spécial  aux  pauvres. 

Cette  installation  considéra1)le  fait  cerlainement  des 
Thermes  de  Dax  un  établissement  modèle.  Ce  ([ui  le 
rend  particulièrement  intéressant,  c'est  que  les  malades 
peuvent  passer  directement  de  l'hôtel  proprement  dit 
dans  le  service  des  bains  sans  avoir  à  passer  au  dehors. 
Grâce  à  la  chaleur  dégagée  par  les  sources,  une  tempé- 
rature égale  règne  dans  tout  l'établissement  qui  se 
trouve  par  conséquent  pouvoir  fonctionner  aussi  bien 
l'hiver  que  l'été. 

Indications  tiiérai>euti<iucji.  —  Le  traitement  du 
rhumatisme,  cette  expression  étant  prise  dans  son  sens 
le  plus  large,  constitue  la  base  de  la  clinique  de  Dax. 
De  temps  immémorial  les  boues  médicinales  de  la  sta- 
tion ont  été  spécialement  employées  par  le  vulgaire 
contre  les  manifestations  rhumatismales. 

Un  fait  intéressant  à  noter,  c'est  que,  soit  les  boues, 
soit  les  eaux  elles-mêmes,  administrées  à  des  tempé- 
ratures élevées,  ne  déterminent  qu'une  excitation  mo- 
dérée, aussi  peut-on  aborder  impunément,  et  avec  gi  and 
avantage  parfois,  le  traitement  de  l'affection  dès  la  lin 
de  la  période  aiguë. 

Les  eaux-mères  des  salines  permettent  de  seconder 
cette  action  lors(jue  la  diathèse  scrofuleuse  a  donné  au 
rhumatisme  son  cachet  spécial. 

Les  applications  locales  de  boues  ont  donné  souvent 
des  succès  dans  les  hydarthroses  et  les  arthrites  les 
plus  tenaces,  et  dans  certains  accidents  articulaires  qui 
suivent  quelquefois  de  simples  manifestations  rhuma- 
tismales. 

Les  affections  du  cœur  et  les  accidents  cérébraux 
d'ordre  congestif  sont  les  seules  contre-indications  rela- 
tives ou  absolues  de  l'emploi  des  bains  de  boues  ou 
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d'eau  en  piscine,  mais  les  applications  locales  ])euvenl 
toujours  se  faire. 

Après  le  rhumatisme,  les  névralgies  rhumatismales 
a  frigore  et  principalement  celles  du  nerf  sciati(|ue  sont 
les  aiïections  qui  retirent  le  plus  de  bienfaits  des  eaux 
de  Dax,  mais  il  est  bon  de  noter  que  les  bains  de  boues 
ne  sont  pas  toujours  bien  tolérés  et  qu'il  y  a  mèmequel- 
(|uefois  exaspération  de  la  douleur. 

Les  manifestations  anormales  de  la  diathèse  rhuma- 
tismale, telles  que  les  )'huniatismes  viscéraux,  cer- 
taines formes  goutteuses,  notamment  le  l'humatisme 
noueux,  les  troubles  digestifs,  les  accidents  urinaires, 
se  trouvent  bien  de  l'usage  externe  et  même  interne  des 
eaux  minérales  de  Dax.  Une  saison  à  Dax  complétée  par 
l'ensemble  des  moyens  thérapeutiques  possédés  par  les 
)>rincipaux  établissements  et  surtout  par  les  Thermes 
(éluves,  embrocations,  etc.),  améliore  toujours  ces  mani- 
festations si  elle  ne  les  guérit  pas. 

Dans  les  affections  des  voies  urinaires  on  voit  se  pro- 
duire l'expulsion  des  graviers  et  des  dépôts  uriques 
sous  l'action  du  traitement  par  les  eaux  de  cette  station, 
ainsi  que  par  l'usage  des  eaux  similaires,  Capvern  entre 
autres. 

Grâce  à  l'abondance  des  sources  hyperther'males,  il 
est  j)ossible  de  pratiquer  de  la  manière  la  plus  large 
les  applications  balnéaires,  complétées  par  les  procédés 
thérapeutiques  les  plus  variés,  ce  qui  permet  d'aborder 
à  Dax  le  traitement  des  paralysies  d'origine  rhumatis- 
male, toxique,  spécifique. 

Signalons  encore  les  affections  utérines  (simples  con- 
gestions chroniques,  engorgements  utéi'ins  etpériutérins 
les  troubles  mentruels  et  l'anémie  utérine  ainsi  que  les 
symptômes  névrotiques  communs  dans  ces  affections] 
comme  justiciables  de  la  médication  thermale  de  Dax 
au  même  titre  que  celle  de  ses  similaires,  Digorre, 
Plombières,  Nèris,  Luxeuil,  etc.,  pour  ne  citer  que  les 
stations  françaises. 

Enfin  rapj)elons  que  par  là  douceur  de  son  climat, 
Dax  peut  être  considéré  comme  station  d'hiver  pour  les 
affeclions  de  poitrine  à  un  bien  plus  juste  titre  que 
Arcaclion  ou  même  Pau. 

La  cure  des  rhumatisants  se  fait  ordinairement  de 
mai  à  octobre,  la  durée  est  de  15  à  30  jours,  limite  qui 
est  rarement  dépassée. 

Eaux  minérales  dos  environs  tie  ttax.  — Sur  la  rive 
gauche  de  l'Adour,  à  Pi'échacq  (^Nord-Est  de  Dax)  et  à 
Saubusse,  sur  la  rive  droite  du  fleuve,  au  Sud-Ouest  de 
la  même  ville,  se  trouvent  deux  établissements  d'eaux 
chaudes,  sulfatées  calciques,  alimentés  par  des  sources 
qui  dérivent  de  la  même  nappe  souterraine  que  les  eaux 
de  Dax.  Nous  n'insisterons  donc  pas  sur  ces  stations  de 
dixième  oi'dre,  fréquentées  seulement  par  les  gens  du 
pays.  Nous  dirons  seulement  quelques  mots  des  eaux 
chlorurées  sodiques  et  sulfureuses  de  la  région  (La 
plupart  des  renseignements  que  nous  donnons  sont  pui- 
sés dans  la  brochure  du  D''  Barthe  de  Sandf'ort,  les 
Thermes  de  Dax). 

A.  Eaux  suM'Ureuses.  —  1°  Source  sulfureuse  de 
Préchacq  qui,  située  près  de  l'établissement  que  nous 
venons  de  citer,  n'est  qu'une  buvette  où  se  rendent 
les  baigneurs  en  traitement  dans  cet  établisse- 
ment. 

2»  Sources  sulfureuses  de  Gamarde.  —  Au  nombre 
de  deux,  très  remarquables  par  leur  débit  variant  de 
200  â  250  hectolitres  {)ar  vingt-quatre  heures,  mais  sur- 
tout parles  traces  très  appréciables  d'iode  que  l'analyse 


DAX 


DAX 


209 


(le  Mcyrac  y  ii  signalé,  et  celles  de  bromures  alculins 
révélées  par  Coiulamie,  doiil  nous  iloiiiioiis  ici  l'analyse, 
Garrigoii  a  établi  que  la  source  du  vieux  Gamarde  non- 
tenail  0.01317  de  soufre  à  l'état  de  sulfbydrate  de  sul- 
fure alcalin  (soit  0.  l!2(). "226  de  monosulfure  de  sodium). 
Leur  température  est  de  li°  à  15°  et  nous  devons  faire 
remarquer  qu'après  Clialles,  Gamarde,  ainsi  que  son 
analogue  Saint-Boès,  est  la  plus  sulfurée  des  eaux  con- 
nues; elle  présente  une  saveur  amère,  bitumeuse,  qui 
n'a  rien  de  désagréable.  Les  eaux  de  Ganiardc  sont  très 
lieureusement  utilisées  en  bains  dans  deux  petits  éta- 
))lissenieiits,  et  en  boisson  ou  pulvérisations. 

SOUr.CR  SAINTE-MAIUK 

Eau  =  1  lilre. 

Grammes. 

Acule  snlfli)(.lri(|iie   0.00-20 

Siilfiiro  (le  calcium   O.OWit 

Cliloi'uro  de  sodium   0..3535 

—      de  p  ilassidui   0.021'J 

Bicarbonate  de  cliaux   0.1286 

—  de  soude   0.0454 

—  de  magnésie   0.001(1 

—  de  fer  ^ 


—         de  lithine. 

Brniuuie  alcalin   S 

Silice   I 

.'^ilicatc  d'alumine   * 


traces 


traces 


Total   0.7-210 


o°  Saint-Boi's.  —  L  s  eaux  de  Saint-Boès,  si  avan- 
tageusement utilisées  dans  le  fraitonieni  du  catarrbe 
chronique  simple  ou  coinpli(jué  des  bronches,  du  pou- 
mon, de  la  phlisie  et  de  la  blennorrliagi(;,  ont  été  ana- 
lysées par  le  D'  Ganigou,  qui  en  a  groupé  les  éléments 
de  la  manière  suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

.\ciile  rarhoniqnc  lilire   0.1300 

—  snlfurii|ue  "   0.0571 

—  formii|ue   O.OOiS 

—  acéli'iue   indiqué 

Chlore  (resté  après  la  comljinaison  de  cette  suIj- 

slam;e  avec  les  autres  élémeuts)   0.0052 

Sullate  de  cliaux   O.SLliO 

—  de  magnésie   0.0S52 

d'alumine   0.003'J 

—  de  potasse   0.0370 

d'amminiaqnc   0.0040 

Silicate  de  sjude   0.0156 

Bicarbonate  de  chaux   2.0632 

Chlorure  de  calcium   0.102(i 

—  de  strcmtiane   0.0120 

—  de  sodium   0.0040 

Oxyde  de  fer   O.OOOl 

—  de  manganèse   0.0007 

Lithine...) 

Iode  ) tressons. 

Matières  organiques   0.1644 

Huile  de  naphte  (très-vaiialile)   0.0090 

Total   3.4455 

La  sulfuration  calculée  en  nionosulfure  donne  environ 
G»'',  130  par  litre.  L'originalité  de  Saint-Boès  est  surtout 
dans  la  présence  de  l'huile  de  naphte.  La  source  étant 
froide,  l'eau  voyage  sans  aucune  altération. 

Saint-Boès  est  dans  le  dé])artenient  des  Basses-Pyré- 
nées, mais  limitrophe  du  canton  de  Peyrehorade,  près 
Dax.  Cette  station  ne  possède  pas  d'établissement,  l'eau 
s'exporte  en  bouteilles. 

i"  Eugénie-les-Bains,  arrondissement  de  Saiiit-Sevcr 
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(Landes),  autrefois  connue  sous  le  nom  de  Saint-Lou- 
bouér.  Quoique  peu  connue,  cette  petite  station  possède 
trois  établissements,  les  Thermes  de  Saint-Loubouër, 
les  Bains  du  Bois  et  les  Bains  Nicolcs. 

D'après  lioulin  et  Jacquot,  les  sources  sont  au  nombre 
de  sept,  dont  le  débit  total  est  d'environ  1200  hectolitres 
par  jour.  Voici  l'analyse  de  la  principale  source,  Saiiil- 
Loubouër,  d'après  la  statistique  géologique. 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  calcium   0.003433 

—  de  fer   traces 

Hyiiosulfite  de  chaux   0.003610 

Chlorure  de  sidiujn   0.024861 

—  de  potassium   traces 

Sulfate  de  chaux   0.011670 

Silicate  de  soude   0.035200 

—  de  chaux   j 

lodure  de  sodium  '    traces 

Chlorure  de  calcium.. .  ) 

Carbonate  de  soude   0.084660 

—  de  lithine   traces 

—  d'ammoniaque   0.000636 

Bicarbonate  de  chaux   0.072138 

—        de  magnésie  ,   0.048320 

Arséniate  de  soude  \ 

Phosphate  do  chaux  (  traces 

—       de  magnésie.  | 
Borate  de  soude  / 

Matières  organiques   0.037000 

Total   0.322537 

Nous  avouons  trouver  celte  analyse  Irès  fantaisiste, 
somme  toute,  on  ne  trouve  à  Eugénie-les-Bains  en  fait  de 
minéralisation  sérieuse  que  la  sulfuration  et  encore  est- 
ellc  Irès  faible.  Cela  n'empêche  pas  qu'on  soigne  à  celte 
station  toutes  les  maladies  connues  ou  peu  s'en  faut. 

En  somme,  la  région  dacquoise  ne  possède  qu'un 
établissement  à  source  sulfureuse,  susceptible  d'un  dé- 
veloppement mérité,  c'est  Gamarde,  où  la  sulfuration 
est  des  plus  fortes.  Il  est  certain  ({ue  la  fortune  de  celte 
source,  liée  aux  établissements  dacquois,  dont  elle  peut 
faire  une  succursale  accessoire,  serait  des  plus  avanta- 
geux au  point  de  vue  thérapeutique. 

B.  —  Eaux  sulfureuses  chlorurées  sodiques.  — 
Source  de  LaBagnére,  àTercis.  —  Très  remarquable, 
car  elle  prend  place  entre  Uriage  et  Aix-la-Chapelle; 
elle  débite  par  24  heures  140000  litres  aune  tempéra- 
ture de  37°.  Elle  est  employée  en  l)oissons  et  en  bains 
dans  un  établissement  voisin  de  la  source,  dont  voici 
l'analyse. 

Eau  =  1  litre. 
Hydrogène  sulfuré   l'''81594 


(hlorure  de  sodium...   2. 

—  de  magnésium   0. 

—  de  calcium   0. 

Silicate  de  soude   0 

Sulfate  de  chaux   0 

—     de  magnésie   0 

Bicarbonate  de  chaux   0 


de  magnésie. . . 
d'ammoniaque, 
de  lithine . .  ' 
de  fer. . . . 


1652 
1127 

on-i 

0290 
093» 
0085 
135'J 
01-23 
000813 


Borates  

Phosphates  

Alumine  

lodure  alcalin  

Matière  organique. 


0.1030 


Total   2.7462 

(COUUANNE.) 
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G.  —  Eaux  chlouuhées  sodiques.  —  1°  Source  de 
Pouillon.  —  Cette  eau,  très  purgative,  jadis  prônée  par 
llaulin  qui  la  préférait  aux  eaux  d'Allemagne,  est  d'un 
emploi  presque  journalier  aux  Thermes  de  Dax,  oîi  elle 
donne  les  résultats  les  plus  heureux.  Elle  forme  des 
dépôts  considérables  de  carbonate  de  fer  oxydé  et  n'est 
nullement  désagréable  à  Ijoire.  Sa  température  est  de 
11)".  En  voici  l'analyse  : 

Gjz  spontanés. 

.\cide  carboniqnu   4.87^ 

Oxygène   1-43 

.Vzotc   'J:^-''0 

100.00 

Eau  =  1  liti'C. 

Grammes. 

Glilorure  Je  ^^)diu]^   8. GO 

Sulfate  de  cliaux  . . 

—  de  soude  

—  de  magnésie. .  . 

Carbonate  de  chaux   U.^1 

lodures  et  bromures  en  qualité  très  ap()réciablo.  (  ^ 
Alumine  ci  fer   ^ 

11.33 

(Dannecv,  de  Bordeaux.) 

S""  Source  de  Hour,  à  Saint-Pandelon,  au  pied  du  Puy 
il'Arzel,  chlorurée  sodique  assez  forte  (li'J'076  de  chlo- 
rure de  sodium).  Inutilisée  jusqu'à  présent. 

Considérations  gcncraicN.  —  Comme  011  peut  faci- 
lement s'en  rendre  compte  après  la  lecture  des  quelques 
renseignements  contenus  dans  cet  article,  la  région 
dacquoise  est  ti'ès  intéressante  au  point  de  vue  hy- 
drologique, même  dans  une  contrée  pourtant  si  liien 
dotée  par  la  nature  en  sources  thermales.  La  possibilité 
de  faire  à  Dax  même  ou  à  quelques  kilomètres  une  cure 
à  la  fois  thermale,  sulfureuse  et  purgative  rend  cette 
station  des  plus  précieuses,  surtout  si  l'on  tient  compte 
de  la  clémence  du  climat  qui  permet  un  hivernage  des 
plus  doux,  avec  une  température  régulière  et  des  moins 
variables. 

Les  boues  les  plus  célèbres  d'Europe,  Franzensbad 
en  Allemagne,  Acqui  en  Italie,  ne  sont  en  rien  supé- 
rieures aux  boues  de  Dax,  et  pourtant  la  foule  des  bai- 
gneurs se  presse  de  toute  part  à  Franzensbad,  et  Acqui 
reçoit  un  assez  grand  nombre  de  voyageurs,  tandis 
que,  jusqu'à  ce  jour,  la  station  de  Dax  ne  voit  qu'un 
nombre  de  malades  des  plus  restreint,  eu  égard  aux 
avantages  nombreux  que  l'on  pourrait  tirer  d'une  saison 
à  ces  eaux,  dans  bien  des  cas  d'atfections  chroniques 
à  forme  rhumatismale.  Et  cependant  la  station  de  Dax, 
par  sa  situation  topographique  même  se  trouve  plus 
lieureuseuient  placée  que  ses  heureuses  rivales  d'Alle- 
magne ou  d'Italie  et  il  nous  parait  évident  que  Dax, 
placé  dans  le  voisinage  le  plus  proche  de  Biarritz  et  de 
l'au  est  dans  les  meilleures  conditions  pour  voir 
venir  la  clientèle  étrangère  si  nombreuse  dans  ces 
parages. 

DÉcocTioiv.  La  décoction  (decoctum)  est  une  opé- 
ration pharmaceutique  qui  consiste  à  faire  bouillir  des 
substances  médicamenteuses  dont  on  veut  extraire  les 
principes  solubles  dans  un  liquide,  le  plus  habituelle- 
ment dans  l'eau. 

En  général,  ce  procédé  n'est  employé  (|uc  dans  les 


cas  où  la  solution  des  principes  médicamenteux  n'est 
pas  obtenue  ou  ne  l'est  qu'en  proportion  insuffisante,  par 
infusion  à  chaud.  Pour  faciliter  même  cette  solution,  ou 
fait  souvent  macérer  pendant  plus  ou  moins  longtemps 
les  substances  dans  l'eau  devant  servir  à  la  décoction 
(racine  d'écoi'ce  de  grenadier,  racine  de  salsepareille); 
d'autres  fois,  celles-ci  sont  préalablement  divisées  ou 
contusées  alin  de  hâter  leur  ramolissement  et  leur  péné- 
tration par  l'eau. 

On  employait  autrefois  un  certain  nombre  de  décoc- 
tions oflicinales  dont  il  ne  reste  guère  que  Id  décoction 
j  blanche  de  Sydenliam,  dont  voici  la  formule  : 


Corne  de  cerf  calcinée  et  |iorpliyrisée   dO 

Mie  de  pain  blanc   20 

Gomme  arabique  en  poudre   10 

Sucre  blanc   (!0 

Eau  de  fleurs  d'oranijer   10 

Eau  commune    1200 


ueliv.ic'u  (Empire  d'Allemagne,  Wurtemberg).  — 
Les  eaux  minérales  froides  de  ce  village  de  la  Forét- 
Noire,  situé  à  quatre  kilomètres  de  Calvi  et  à  iiuit  kilo- 
mètres de  Wildbad,  sourdent  au  pied  d'une  montagne; 
elles  renferment  d'après  Ossan  des  bicarbonates  de 
soude,  de  chaux,  d'alumine  et  de  fer  et  du  gaz  acide 
carbonique  libre. 

Deinach  est  fréquenté  par  un  assez  grand  nombre  de 
malades  qui  usent  de  ces  eaux  bicarbonatées  mixtes 
en  boisson;  elles  sont  prises,  tantôt  seules,  tantôt  cou- 
pées avec  du  lait,  pour  combattre  les  dyspepsies,  l'ané- 
mie, la  chlorose,  ainsi  (|ue  les  diverses  alTections  résul- 
tant des  troubles  menstruels. 

DKi  TEORi  (Italie,  province  de  Vicence).  —  La 
source  de  Dei  Vegri,  découverte  en  18i5par  le  docteur 
Balognis,  est  située  à  trois  kilomètres  de  la  commune 
de  Valdagno;  elle  sourd  par  une  fissure  d'une  épaisse 
couché  de  lignite  superposée  à  un  terrain  volcanique 
des  plus  tourmentés. 

La  Fonte  Felsinea  comme  on  l'appelle  encore,  est  sul- 
fatée saline  et  f  errugineuse  ;  son.  eau  limpide  se  trouble 
après  une  exposition  de  quelques  heures  à  l'air;  elle  a 
une  saveur  martiale  et  laisse  un  arrière  goût  douceâtre; 
sa  densité  est  de  1.001;  sa  température  moyenne  de 
JO  degrés  centigrades.  Elle  renferme  d'après  l'analyse 
do  Bizio  (186i)  les  principes  élémentaires  suivants  : 


Eau  —  1000  grammes. 

Grammes. 

Cliiorure  de  sodium   0.0315i 

Sulfate  de  soude   O.OiS.'ii 

— .     de  potasse   0.01359 

de  magnésie   0.40232 

—  d'ammoniaque   0.01244 

—  d'alumine   0.0i940 

—  de  fer   0.08037 

—  de  manganèse   0.00014 

—  de  zinc   0.00005 

—  de  cuivre   0.00117 

Phosphate  d'alumine   0.00074 

.\rscniate  de  fer   0.00001 

Carbonate  de  fer   0.08521 

Acide  silicique   0.0G082 


0.40700 
Grammes. 

Acide  carbonique  libre   0.0049 

—         —        combiné   0.0323 

Oxygène   0.0003 

Azote  [   0.021U 


DELA 
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\/d  source  de  Uei  Vegri,  laisse  sur  sou  parcours  uu 
aboudant  dépôt  ocracé. 

Établissement.  —  l/établisseuieut  d'un  accès  facile 
n'est  guère  fréquenté  que  par  les  l)uveurs  qui  trouvent 
du  plaisir  à  faire  la  route  de  Valdagno  à  Dei  Vegri.  Les 
malades  demeurent  à  Valdagno,  où  ils  se  font  apporter 
l'eau  de  la  source. 

Usages  tlierapeutiques.  —  L'eau  de  la  Fonte  Felsiuea 
est  uniquement  prise  à  l'intérieur;  d'une  digestion 
facile  et  ne  fatiguant  pas  l'estomac,  elle  a  dans  sa  spé- 
cialisation toutes  les  affections  justiciables  des  eaux 
ferrugineuses  en  général;  elle  ofire  toutefois  sur  la 
plupart  de  ses  similaires  l'avantage  de  ne  pas  consti- 
per; elle  est,  au  contraire,  légèrement  purgative. 

I/eau  ferrugineuse  de  Dei  Vegi  s'exporte  dans  toute 
la  Haute  Italie;  de  façon  à  assurer  sa  parfaite  conserva- 
tion, chaque  bouteille  d'eau  est  additionnée  d'une  goutte 
d'acide  sulfurique  et  chargée  d'acide  carbonique. 

»i:i.AU.%UKi':  I  sirop,  de).  Ce  sirop,  eui|iloyé  souvent 
en  irictions  sui'  les  gencives,  pour  faciliter  la  deutilion 
des  enfants  aurait  d'après  Dorvault  {Officine)  la  formule 
suivante  : 

Suc  de  tamarin  tVais   :i 

Infusion  do  salVan  (S  p.  100)   3 

Miel  fil)  épuré   10 

TeinUiro  dn  \anille   0."25 

On  peut  remplacer  h;  suc  de  laniaiu  par  la  pulpe  dé- 
layée dans  l'eau  et  filtrée. 

iiiCLPiii.vi!:.  Voyez  :  Stai'HVSAIgue. 

UE:.iri»!»-L.K:$»-Bi.oiN  (Saint)  (France,  département 
de  Loir-et-Cher).  —  Saint-Denis-lès-Olois,  situé  aux 
poi'tes  de  la  ville  de  lilois  (ô  kilomètres),  possède  tout  à 
la  fois  des  eaux  minérales  et  nn  établissement  hydro- 
thérapique.  Celui-ci  est  de  création  récente;  il  a  été 
installé  en  IS57,  par  la  société  d'ex[doitation  qui  a  réor- 
ganisé cette  station  entièrement  délaissée  depuis  plu- 
sieurs siècles,  après  avoir  eu  la  plus  illustre  clientèle. 

(juelle  station,  même  parmi  nos  plus  prospères,  n'en- 
vierait le  passé  brillant  et  historique  de  Saint-Denis- 
lès-Blois.  A  l'époque  où  Blois  était  la  ville  de  prédi- 
lection des  rois  de  France,  c'est-à-dire  sous  les  derniers 
Valois  et  les  premiers  Bourbons,  ces  eaux  ferrugineuses 
étaient  très  suivies  par  la  Cour. 

Louis  XII  et  François \"  après  leurs  campagnes  d'Italie, 
Catherine  de  Médicis  et  ses  fils  pendant  les  guerres  de 
religion,  ont  été  tour  à  tour  les  hôtes  de  Saint-Denis-lés 
Blois  qui  atteignit  son  apogée  sous  Marie  de  Médicis. 
Mais  cette  reine,  en  rompant  son  exil,  emporta  dans  sa 
fuite  la  prospérité  de  cette  station  dont  le  nom  seul  des 
sources  rappelle  aujourd'hui  la  glorieuse  fortune. 

Les  trois  sources  de  Saint-Uenis-lès-Blois —  la  soune 
Médicis,  la  source  Henri  IV,  et  la  source  Reneaulme 
(médecin  de  Marie  de  Médicis)  •—  émergent  dans  une 
prairie,  à  quelques  mètres  seulement  de  la  Loire;  leurs 
eaux  bicarbonatées  et  crénatées  ferrugineuses,  carbo- 
niques et  sulfureuses  faibles  sont  froides  :  leur  tempé- 
rature moyenne  est  de  12,2  degrés  centigrades,  celle 
de  l'air  étant  de  17,7  degrés.  Très  limpides  et  claires, 
elles  ont  une  saveur  fraîche  et  styptique  qui  est  Iran- 
chemenl  ferrugineuse,  malgré  leur  arrière-goùt  légère- 
ment hépatique.  D'après  l'analyse  d'Ossian  Henry,  la 
source  Reneaulme,  qui  est  la  plus  chalybée,  renferme  par 


1000  grammes  0,767  de  principes  fixes  dont  0,05(3  de 
crénate  et  bicarbonate  de  fer.  Cette  fontaine  minérale 
sert  à  l'alimentation  des  bains,  tandis  que  les  sources 
Médicis  et  Henri  1\'  sont  exclusivement  réservées  à 
l'usage  interne;  elles  suffisent  par  leur  débit  ;i  tous  les 
besoins  de  l'établissement. 

Le  moderne  établissement  lujdrominéral  et  liijdro- 
thérapique  de  Saiut-Denis-lès-Blois  se  compose  de  plu- 
sieurs bâtiments  aménagés  les  uns  pour  le  traitement 
interne,  les  autres  pour  le  service  généi'al  des  bains,  des 
douches  et  des  autres  moyens  de  l'hydrothérapie.  Il  est 
bâti  dans  un  site  ravissant,  sur  un  coteau  boisé  au  pied 
duquel  jaillissent  les  sources;  l'air  y  est  vif  et  le  climat 
tempéré.  Il  est  presque  inutile  de  rappeler  ici  que  les 
malades  peuvent  faire  à  leur  gi'é  des  promenades  char- 
mantes sur  les  bords  de  la  Loire  ou  des  excursions 
intéressantes  dans  les  environs;  non  loin  de  Saint- 
Denis-lès-Blois  se  trouvent  les  châteaux  de  Blois,  de 
Chambord,  de  Chenonceaux,  etc. 

mode  d'afiininistratioii.  —  L'eau  ferrugineuse  des 
sources  est  em[)loyée  intus  et  extra;  à  l'intérieur,  elle 
se  prend  à  la  dose  de  trois  à  quatre  verres  le  matin  à 
jeun,  et  à  un  quart  d'heure  d'intervalle  entre  chaque 
verre;  on  la  boit  encore  an  repas,  coupée  avec  du  vin. 
Elle  s'administre  à  l'extérieur  en  bains  généraux,  en 
douches  de  toutes  formes,  etc.  Nous  n'avons  pas  à 
insister  sur  le  traitement  hydrothérapique  de  cette 
station  qui  est  le  même  que  celui  des  établissements  du 
même  genre.  Il  faut  dire  toutefois,  que  ces  a{)plications 
liydrothérapiques  constituent,  en  raison  de  leur  action 
réconfortante  sur  les  tempéraments  débilités  et  séda- 
tive dans  les  accidents  nei'vcux,  un  traitement  adjuvant 
des  plus  utiles. 

Action  physiologique  et  thérapentique. — L'eau  de 
Saint-Denis-lés-lîlois  se  rapproche  beaucoup  par  sa 
constitution  chimique  des  eaux  de  Forges  ;  elle  en  pos- 
sède d'ailleurs  l'action  physiologique  et  thérapeutique; 
tonique,  reconstituante  et  stimulante,  elle  est  sensible- 
ment diurétique  et  d'une  digestion  facile  ;  elle  relève  et 
augmente  l'appétit  tout  en  communiquant  à  l'organisme 
un  sentiment  de  bien-être.  Contre-indiquées  chez  les 
personnes  prédisposées  aux  congestions,  ces  eaux  cha- 
lybées  sont  employées  avec  avantage  et  succès  dans 
toutes  les  alFeclions  justiciables  des  sources  ferrugi- 
neuses (anémie,  cliloro-anémie,  etc.). 

La  durée  de  la  cure  est  de  un  à  deux  mois.  La  saison 
thermale  commence  au  1*''  mai  et  finit  au  15  octobi'c. 
L'établissement  hydrothérapique  reste  ouvert  toute  l'an- 
née. L'eau  de  Saint-Denis-lès-Blois,  qui  se  conserve  eu 
bouteille,  s'exporte  dans  les  environs. 

»e:istifki€e^.  Le  motdentrilice,  qui  vient  des  mois 
dens,  dent,  et  fricare,  frotter,  sert  à  indiquer  toute  sub- 
stance solide,  pâteuse  ou  liquide  qui,  déposée  sur  une 
brosse  douce  ou  rude,  ou  sur  une  petite  éponge  suivant 
l'occurcnce,  sert  à  enlever  par  un  frottement  ménagé  les 
corps  étrangers  qui  peuvent  ternir  l'éclat  des  dents.  Les 
Dentifrices  devraient  répondre  à  une  autre  indication, 
le  traitement  de  certaines  affections  qui  attaquent  l'ap- 
pareil dentaire  au  grand  détriment  de  la  beauté  de  la 
bouche  et  même  de  la  santé  générale.  Mais  le  peu  de 
temps  pendant  lequel  ils  séjournent  dans  la  cavité  buc- 
cale s'oppose  à  tout  efl'et  thérapeulique.  Ils  doivent  donc 
se  borner  à  entretenir  la  propreté  des  dents  et  à  pré- 
venir ainsi  les  affections  morbides  ((ui  pourraient  les  at- 
teindre. 


DENT 
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J,c  meilleur  de  loiis  les  Jentrifices  csl  l'eau  lièdc  dont 
la  lempéralure  est  celle  de  la  cavité  buccale  et  qui  ne 
ris({ue  pas  de  léser  l'émail  dentaire  par  l'application  du 
froid.  En  se  servant  en  mémo  Icmps  de  la  brosse  ou  de 
l'éponge,  on  enlève  des  cavités  ou  des  interstices  les 
matières  étrangères  et  surtout  les  débris  de  pain  qui,  se 
convertissant  en  acide  lactique,  attaquent  rapidement  les 

dents. 

(Juand  on  fait  usage  de  denlrilîces  solides,  ceux-ci 
peuvent  être  inertes,  neutres  ou  alcalins. 

Inertes,  ils  n'ont  d'autre  action  sur  les  dents  que 
d'enlever  par  frottement  les  parties  étrangères  ou  le 
fartre  s'il  s'est  accumulé  à  la  surface  intérieure  ou  ex- 
térieure. Ils  doivent  être  réduits  eu  poudre  aussi  fine 
(|ue  possible,  et  présenter  un  degré  de  dureté  très  in- 
férieur à  celui  de  l'émajl  pour  ne  pas  l'attaquer  et  dété- 
riorer ainsi  par  la  mise  à  nu  de  l'ivoire  la  carie  des 
dents.  Le  type  de  ces  poudres  incries  est  le  cliarbon 
réduit  en  poudre  fine.  Mais  tout  charbon  n'est  pas  propre 
à  former  une  poudre  répondant  aux'  qualités  exigées. 
Le  charbon  de  bois  ordinaire  renferme  le  plus  souvent 
de  la  silice  qui  éraille  la  surface  dentaire.  Celui  que  l'on 
doit  préférer  est  le  charbon  de  bourgeon  de  peuplier 
obtenu  en  poudre  fine  par  lévigation. 

Le  carbonate  de  chaux  que  l'on  emploie  souvent  est 
tantôt  du  corail  rouge  pulvérisé,  tantôt  de  la  craie  ordi- 
naire, tantôt  de  la  craie  obtenue  par  double  décompo- 
sition. Le  corail  est  rugueux  et  attaque  l'émail.  Le 
carbonate  de  chaux  ordinaire  renferme  souvent  des 
particules  de  silice,  le  carbonate  de  chaux  par  précipi- 
tation est  le  seul  qui  réponde  aux  indications.  La  poudre 
de  quinquina  gris  jaune  ou  rouge  est  souvent  employée 
par  suite  de  celte  idée  que  le  quinquina  étant  un  toni(iue 
doit  faire  profiter  les  gencives  de  cette  propriété  spé- 
ciale, et  agir  en  même  temps  comme  corps  pulvérulent. 
Mais  si  fine  que  soit  sa  poudre  elle  est  toujours  formée 
do  ces  fibres  courtes,  aiguës,  qui  caractérisent  anatomi- 
quement  l'écorce  de  quinquina,  et  qui  séjournant  dans 
les  interstices  des  dents,  irritent  à  la  longue  les  gen- 
cives. De  plus  il  présente  une  amertume  assez  considé- 
rable, désagréable  et  qui  n'offre  aucun  avantage.  Le 
charbon  de  son  côté  est  d'une  couleur  qui  exige  les 
soins  les  plus  minutieux  de  propreté  et  le  fait  rejeter 
par  un  grand  nombre  de  personnes. 

Le  bol  d'Arménie  est  en  poudre  assez  fine  pour  ne 
présenter  aucun  inconvénient.  L'os  de  sèche  peut  être 
encore  employé  avec  avantage.  La  pierre  ponce,  à  cause 
de  sa  dui  eté,  doit  être  rejetée.  La  lactose  ou  sucre  de 
lait  estnn  dentrifice  inerte  excellent.  La  résine,  les  pou- 
dres inertes  doivent  être  assez  résistantes  pour  déter- 
miner un  frottement  convenable  sur  les  dents,  sans  ce- 
pendant être  assez  dures  pour  en  altérer  l'émail. 

La  poudre  de  charbon  de  Beiloc,  l'os  de  sèche  pulvé- 
risé, le  carboïiate  de  chaux  précipité,  ainsi  que  le  sucre 
de  lait,  répondent  bien  à  ces  indicalions. 

Mais  il  peut  arriver  qu'on  ait  à  combattre  une  influence 
acide  ou  alcaline  de  la  salive.  On  fait  généralement  en- 
trer dès  lors  dans  la  composition  du  dentifrice  des  subs- 
tances que  l'on  croit  capable,  de  combattre  au  moins 
temporairement,  l'aclion  nuisible  de  la  salive.  Contre  la 
salive  acide,  les  alcalins  sont  naturellement  indiqués. 
Ce  serait,  soit  la  magnésie  calcinée,  soit  le  bicarbonate 
de  soude;  mais  le  peu  de  temps  pendant  lequel  ils  sé- 
journent dans  la  cavité  buccale,  comparé  au  flux  inces- 
sant de  la  sécrétion  salivaire,  indique  bien  que  ces 
préparations  manquent  complèlenienl  le  bul  auquel  on 


les  destine.  Le  seul  remède  efficace  serait  non  pas  un 
dentifrice  d'application  temporaire,  mais  une  médication 
alcaline  changeant  complètement  le  caractère  de  la  sa- 
live. Le  médicament  employé  quel  qu'il  fut,  serait  alors 
le  véritable  dentifrice. 

Nous  en  dirons  autant  des  dentifrices  acides  (|ui  pré- 
sentent en  outre  l'inconvénient  d'attaquer  rapidement 
l'émail  des  dents  et  de  les  laisser  ainsi  sans  défense 
contre  toutes  les  causes  de  détérioration. 

Les  0})iats  qui  renferment  du  miel  comme  exci[)ient 
doivent  être  rejetés  par  suite  de  l'aclion  dissolvante  ([ue 
le  sucre  exerce  sur  le  tissu  dentaire. 

(Juant  aux  dentifrices  liquides  qui  sont  généralement 
composés  d'alcool  et  d'essences,  ils  séjournent  trop  peu 
de  temps  dans  la  bouche  pour  avoir  une  action  marquée. 
Ce  sont  des  liquides  destinés  à  aromatiser  l'eau  dont  on 
se  sert  et  à  communiquer  momentanément  leur  odeur 
à  la  cavité  buccale. 

Mialhe  (Chimie  appliquée  à  la  physiologie,  p.  G37)  a 
indiqué  une  poudre  dentifrice  qui  nous  parait  répondre 
à  la  plupart  des  médications. 

POUUliE  UEXTlFIilCE  AU  TANNIN  (JIIALHE) 


Sucre  lie  l.iit   100 

Lai|iic  carillinoc   1 

Taniiin  pui'   d  .5 

Essence  (le  ineiitho   2  goultes. 

—  (l'aiiis   2  — 

—  de  lleiirs  d'oranger   1  ^'ouUe. 


llroyez  la  laque  avec  le  tannin,  ajoutez  peu  à  peu  le 
sucre  de  lait  pulvéï'isé  et  tamisé,  puis  les  huiles  essen- 
tielles ;  son  emploi  quotidien  suffit  }tresque  toujours  pour 
empêcher  l'accumulation  du  tarti'e  et  pour  conununiquer 
aux  gencives  la  tonicité  convenable. 

Il  indique  en  outre  la  formule  d'un  élixir  astringent 
qui  doit  s'opposer  au  ramollissement  des  gencives. 


Alcool  à  33°   lUOO 

Kino  vrai   100 

Uacine  de  ratunliia   100 

Alcoolé  de  Tuhi   2 

—     de  benjoin   2 


Essence  de  inentlie   2 

—  de  cannelle   2 

—  d'anis   1 

Faites  macérer  pendant  huit  jours  le  kino  et  le  ra- 
tanhia  dans  l'alcool,  filtrez,  ajoutez  les  teintures  et  les 
essences  et  filtrez  après  quelques  jours  de  contact. 

Nous  donnons  ci-dessous  quelques-unes  des  formules 
de  dentifrices  liquides  ou  solides  qui  sont  le  plus  géné- 
ralement employés. 

1"  UENTU'IUCK  DU  CODEX 


Poudre  do  ijuinquina  gris   10 

Cliarbon  vogélal   20 

Essence  de  girofles  ou  de  niontlie   5  gouttes. 

2"  DENTlRiUCE 

Charbon  végétal   20 

Magnésie  calcinée   1 

Essence  de  inenihe   4  gouttes. 

3°  DENTU'ltlCE  ACIUE  DU  CODEX 

Crème  de  tartre   30 

Sucre  do  lait   20 

Laque  carminée   2 

Essence  de  mentlie  ,   4  g(juttes. 


UEPI 


DESI 


i"  Pdi'iMir  \iisniin\NTK  ne  i;onE\ 

CMi-lionalo  (le  rl;iiii\  pr(M'i|iili'   Il) 

Hyilrocarbiiiiiitc  ili'  niajiK'sic   10 

l'iMidrc  de  r|iiini|iiiiia   Il) 

Essence  de  iiieiitlie   4  goiitles 

5"  POUDIIE  DE  Itir.lllNI 

Clmi'bnii  de  p^in   4 

Poudre  do  i|iiiiii|iiiiia   1 

0"  ONllONn.NR  PELLETIER 

Mélange  de  magnésie  et  de  Ijeurrc  de  caeao  aroma- 
tisé avec  des  esscnci's. 

En  Angleterre  on  emploie  le  plus  souvent  lo  carbo- 
nate de  cliaux  précipilé,  c'est-à-dire  obtenu  par  double 
décomposition  et  additionné  d'un  iuiifième  de  cam|dire 
pulvérisé. 

Dentrifices  liquides. 

EAl!  DE  noTor 

Fruits  de  badiane  (anis  ét  ùlé)   S) 

(lirnilcs   i'O 

Cannelle  concassée   20 

faites  infuser  pendant  liuit  jours  dans  l'eau-de-vie  forte, 
2240  gr.  Filtrez  et  ajoutez  teinture  d'ambre  I  gr.  et 
essence  de  menthe  10  gr. 

Ce  produit  sera  d'odeur  d'autant  plus  agréable  (|ue 
l'essence  de  menthe  sera  meilleure.  On  emploie  géné- 
ralement l'essence  de  menthe  poivrée  d'Angleterre. 

Les  eaux  dentifrices  doivent  toujours  éire  neutres 
pour  ne  pas  attaquer  l'émail  des  dents.  Aussi  faut-il 
rejeter  celles  qui  renferment  des  acides  comme  le  vi- 
naigre de  Lavande. 

ALCOOI.K  DENTIFIIICE  (.IE,\r(NEL) 

Alciinlé  de  cacliou   S;) 

—    .de  benjoin   211 

Essence  de  menthe  poivivM^   1 

Faites  macérer  pendant  21  heures;  filtrez.  Tonique 
astringent  employé  contre  le  ramollissement  des  gen- 
cives, 1  à  4.  gr.  dans  un  demi-verre  d'eau  fraîche. 

EAU  DENTIFRICE  DESINFECTANTE 

Hj'drolat  de  mentlio   20  grammes. 

l'erman^'analo  de  potasse  (Siintion  au  1/10')    20  g'outtes. 

dans  un  verre  d'eau. 

dette  solution  doit  être  préparée  au  moment  oîi  l'on 
s'en  sert,  car  elle  se  décompose  rapidement.  C'est  d'a- 
près 0.  Réveil  la  préparation  qui  réussit  le  mieux  contre 
la  fétidité  de  l'haleine  provenant  de  la  carie  dentaire. 

DKt>ILATOIRES.  VoyCZ  ÉPILATOIRES. 

DÉRIVATIOM.  Moyen  employé  pour  détourner  un 
processus  morbide.  La  purgation  par  exemple  fera  dé- 
rixKiUon  à  la  congestion  cérébrale  en  congestionnant 
l'intestin. 

On  emploie  aussi  ce  terme  en  éléctrologie  pour  dési- 
gner les  subdivisions  du  courant  électrique  dans  plu- 
sieurs conducteurs. 

nESESSARTZ.  Le  sirop  pectoral  de  Desessartz  est 
un  vieux  remède  qui  rend  des  services  dans  les  affec- 


lions  bronchiques,  surtout  chez  les  enfanis.  Eu  voici  la 
formule  d'après  le  codex  : 

Ipécacuanha   30 

Séné   100 

Serpolet   30 

Coquelicot  

Sulfate  de  niag-m'sie   100 

Vin  blanc   750 

Eau  de  tleurs  d'oranger   750 

Sucre   Q.  S. 

BESAiciiES  (France,  département  de  l'Ardèche).  — 
Le  bourg  de  Desaignes  (iOOO  habitants)  où  l'on  remarque 
un  grand  nombre  d'anciennes  maisons  gothiques  et  les 
ruines  en  partie  debout  d'un  temple  romain  de  Diane 
ou  d'Hercule,  possède  une  source  d'eau  minérale  ather- 
male. 

Cette  source  vraisemblablement  utilisée  à  l'époque 
gallo-romaine,  jaillit  sur  les  bords  du  Doux;  son  eau 
bicarbonatée  sodiqnc  offre  quelque  analogie  avec  celle 
de  Vais,  située  d'ailleurs  dans  le  même  département. 
0.  Henry,  qui  a  fait  l'analyse  de  l'eau  de  Desaignes, 
lui  a  assigné  la  composition  élémentaire  suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Acide  carbonique   1  litre,  25 

Gram  mes. 

Bicarbonate  de  soude   4.130 

—  de  potasse   0.  5!0 

—  do  cliaux. . . .  ( 

—  de  mngno'sic.  (  U.  14b 
Bisilicate  de  soude   i 

—  de  potasse  -    0.  250 

—  d'alumine  ' 

Sulfates  alcalins   indices 

Chlorure  de  sodium  ) 

—  de  potassium . , .  ) 

l'iiospliale,  lilhine,  piiu  

Acide  silicique,  peu  

Oxyde  de  fer,  traces;  principe  arsenical  

Matii're  organique  el  perle  


0. 145 


0.  005 


5.240 

Dans  ces  dernières  années  (1881)  Ferrand  s'est  livré 
â  de  nouvelles  recherches  analytiques  sur  l'eau  mi- 
nérale froide  de  Desaignes  ;  voici  d'après  les  résultats 
de  ce  chimiste  quelle  est  la  composition  de  la  source 
de  César. 

Eau  —  1  litre. 

Grammes. 

Acide  carbonique  libre   3.020 

Bicarbonate  do  soude   3.080 

—  de  potasse   0.259 

—  de  cliaux   0.213 

—  de  magnésie   0.149 

—  déféré   0.007 

Ctilorure  de  sodium   0.104 

Sulfate  de  soude   0.005 

Résidu  insoluble  dans  les  acides  (alumine,  silice)..  0.042 

6.885 

L'eau  de  Desaignes  constitue,  malgré  sa  puissante 
minéralisation  une  excellente  eau  de  table. 

oÉslwFECTAUfTS.  I.  Les  désinfectants  sont  des 
substances  qui  détruisent  les  mauvaises  odeurs,  et  qui 
sont  capables  de  neutraliser  les  miasmes,  les  virus  et 
les  germes. 

Il  y  a  longtemps  que  l'homme  eut  l'idée  d'employer 
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certains  agenfs  pour  chasser  les  mauvaises  odeurs  et 
les  gaz  fétides  provenant  des  matières  en  décomposi- 
tion. lllyss(>  fait  l)rnlei'  du  soufre  pour  purifier  son  pa- 
lais souillé  par  le  sang  d'esclaves  el  d'infidèles  iju'il 
avait  fait  massacrer  (Odyssée,  chant  XXII).  Pline  l'An- 
cien, rapporte  qu'on  purifie  les  maisons  en  temps  d'épi- 
démie de  peste  à  l'aide  des  vapeurs  de  soufre.  A  cet 
usage  servait  un  trou  du  sol  à  Milo  d'où  se  dégageaient 
des  vapeurs  sulfureuses.  Les  Héhreux,  dans  la  loi  mo- 
saïque, sont  célèhres  pour  leurs  purifications.  Les  Égyp- 
tiens employaient  les  goudrons  de  houille  pour  prépa- 
rer leurs  momies  qui  ont  défié  le  temps.  Pendant  le 
moyen  âge,  l'ahètissement  général  ne  sut  opposer  aux 
grandes  épidémies  de  cette  époque  (lèpre,  peste,  etc.), 
si  bien  retracées  par  Anglada,  (jue  des  pratiques  ab- 
surdes et  inutiles. 

Pringle  (1758j  paraît  être  le  premier  qui  ait  iniroduit 
l'expérimentation  dans  l'étude  des  désinfectants.  Mais 
ce  ne  fut  qu'après  les  découvertes  de  Pi'iestley,  de  La- 
voisier,  de  Scheele,  de  (lay-Lussac,  que  les  travaux 
de  Carmichael,  Smith,  Guyton  de  Morveau,  Fourcroy, 
Hallé,  (a'uickshanks  sur  les  fumigations  nilreuses  et 
chlorées  furent  possibles.  Jusque-là,  toutefois,  on  ne 
reconnaissait  encore  aux  désinfectants  que  l'action  spé- 
cifiée dans  la  première  partie  de  notre  définition,  c'est 
à-dire  leurs  effets  capables  de  détruire  chimiquement 
les  mauvaises  odeurs.  C'est  d'ailleurs  encore  la  défini- 
tion que  Littré  donne  des  désinfectants  dans  son  Dic- 
iionnaire  de  la  langue  française.  Renault  (d'Alfort), 
et  après  lui,  Davaine,  liaxter,  Steruberg  et  bien  d'autres, 
y  ont  ajouté  un  autre  élément,  d'après  lequel  certains 
désinfectants  seraient  susceptibles  non  seulement  de 
neutraliser  les  odeurs  méphitiques,  mais  de  détruire 
les  principes  morbifiques,  miasmes,  virus  et  contages. 

Tous  les  désinfectants  ne  sont  pas  des  agents  ca- 
pables de  détruire  les  mauvaises  odeurs,  d'anéantir  les 
propriétés  nocives  des  virus  et  de  tuer  les  produits  de 
la  fermentation.  Quelques-uns  n'ont  que  la  première 
propriété. 

Nous  diviserons  les  désinfectants  en  désinfectants 
mécaniques,  désinfectants  physiques  et  en  désinfectants 
chimiques. 

II.  BtéNinroetniitN  inécaniquois.  —  Le  premier  des 
désinfectants  mécaniques  est  la  propreté.  (Test  le  moyen 
d'enlever  la  source  de  l'infection.  (Test  ainsi  qu'on  en- 
lève les  particules  organiques  des  atmosphères  noso- 
comiales  par  la  ventilation,  c'est  ainsi  qu'on  assainit 
une  salle  d'hôpital,  un  casernement,  etc.,  par  de  fré- 
quents lavages  du  sol  et  des  murs  qui  doivent  être  pour 
cela  vernis  ou  en  stuc.  Pas  n'est  besoin  de  dire  que  le 
premier  des  désinfectants  des  salles  de  chirurgie,  de 
maternité,  c'est  d'enlever  aussitôt  les  causes  d'infec- 
tion (linges  à  pansement  souillés,  placentas,  etc.).  La 
première  condition  à  remplir  aussi  pour  désinfecter  une 
plaie,  est  le  lavage  et  la  propreté.  Dans  nu  autre  ordre 
d'idées,  on  a  pu  allumer  des  feux  pour  chasser  les  mau- 
vaises odeurs,  et  «  le  feu  purifie  tout  »,  n'ost-il  pas  un 
dicton  populaire.  Les  feux  agissent  en  établissant  des 
cour,!n(s  d'air  qui  déplacent  les  gaz  méphitiques. 

III.  s»<'Ninr4'c(antN  iiiiysiqnes.  —  La  décomposition 
des  matières  organiques  se  traduit  par  un  dégagement 
de  gaz  infects  qui  empoisonnent  les  airs  et  les  eaux.  La 
première  chose  à  faire  est  donc  de  neutraliser  ces  odeurs 
putrides.  On  a  utilisé  à  cet  effet  la  porosité  de  certains 
corps  qui  fixent  les  gaz  en  les  neniralisant. 

Le  charbon  (voyez  ce  mot)  est  un  de  ces  agents. 


«  Les  charbons  poreux  (ceux  de  bois,  de  tourbe,  de 
coke),  absorbent  énergiquenient  l'oxyde  de  carbone, 
l'acide  sulfureux,  l'hydrogène  sulfuré,  le  sulfhydrate 
d'amumniaque,  etc.  (les  composés  s'oxydent  aussitôt 
après  leur  absorption  par  le  charl)on.  L'hydrogène  sul- 
furé se  transforme  en  acide  sulfureux  et  celui-ci  en 
acide  sulfurique,  l'ammoniaque  en  nitrate  d'ammo- 
niaque. La  plupart  des  matières  odorantes  sont  détruites 
par  l'oxydation...  »  {EijI.enberg  et  VoiiL,  187fi.) 

Ilubbart  ido  New- York)  s'est  servi  un  des  premiers 
du  chai'bon  allumé  pour  purifier  des  puits  ou  des  fosses 
remplies  de  gaz  dangereux.  Il  est  bien  entendu  que  ce 
moyen  ne  devra  jamais  être  employé  là  où  la  présence 
du  gi'isou  est  à  craindre.  U  y  a  longtemps  que  Lorritz 
(ITilO)  a  employé  en  Russie  le  pouvoir  désinfectant 
du  charbon  pour  conserver  le  jioisson  et  la  viande. 
Stenhouse  (I85'i.),  Réveil  (ISliO),  Pettenkofer,  llorne- 
niann,  de  (Copenhague  (ISTtî),  ont  montré  qu'une  couche 
de  charbon  de  bois  eni}iè('lie  la  décomposition  putride 
des  cadavres  dans  le  sol.  Stenhouse  a  aussi  proposé 
le  charbon  pour  filtrer  l'air  dangereux.  .\  Londres, 
les  vapeurs  qui  sortent  des  bouches  d'égouts,  sont  ta- 
misées à  travers  un  filtre  en  charbon. 

La  terre  sèche,  les  cendres,  etc.,  ont  été  et  sont  uti- 
lisées pour  désinfecter  les  matières  fécales.  Après  chaque 
évacuation,  il  est  répandu  aussitôt,  soit  directement, 
soit  automatiquement  sur  les  matières,  une  couche  de 
terre  pulvérulente  (argile  ou  terre  de  culture)  et  ainsi 
après  chaque  selle.  I  iOO  grammes  de  terre  suffisent 
pour  une  évacuation  ordinaii'e  (MO  grammes  d'excré- 
ments, "200  grammes  d'urine),  d'après  Ruchanan  et 
ÏN.  Radcliffe,  ([ui  ont  étudié  en  Angleterre  ces  earih  clo- 
sets,  préconisé  par  H.  Moule.  D'après  Vallin,  5  kilo- 
grammes de  terre  pour  1  kilogramme  de  déjection,  sont 
suffisants  pour  assurer  la  désinfection  {Désinfectants  et 
Désinfection,  Paris,  1883). 

Comme  on  peut,  en  laissant  sécher  le  mélange  à  l'air 
libre  et  sec  pendant  un  mois  ou  six  semaines,  s'en  ser- 
vir de  nouveau,  il  en  résulte  qu'au  bout  de  plusieurs 
mois  (cinq  à  dix),  on  obtient  un  excellent  engrais  qui 
remplace  avantageusement  le  xvater  System,  la  pluie 
pue  des  Flamands  qui  empoisonne  les  maisons,  les  rues 
et  les  champs  arrosés. 

Toutefois,  on  a  pu  accuser  cette  manière  d'employer 
les  excréments  humains  de  conserver  les  germes  mor- 
bides (Pettenkofer  et  Rolleslon),  et  dans  l'Inde,  en  An- 
gietei're,  on  a  mis  sui'  son  com|)te  cerlaiiu's  épidémies 
(II!  diarrh(''i>,  de  lièvri^  de  prison,  etc.  Après  de  sévères 
en()U(''tes,  Ruchanan,  en  Angletei"re,  et  Mouat,  au  Ren- 
gale,  ont  prouv('  i(U(^  ces  accusations  étaient  dénuées 
de  fondement  (Vallin). 

Ajoutons  encore  aux  désinfectants  physiques,  le  talc 
ou  plâtre  au  coaltar  que  Corne  et  Demeaux  ont  pro- 
posé, en  1860,  pour  la  désinfection  des  plaies. 

Chaleur.  —  La  chaleur  est  le  meilleur  antiseptique 
et  antivirulent.  II  est  toutefois  à  remarquer  qu'une  tem- 
pérature sèche  de  140",  continuée  pendant  deux  heures, 
n'est  pas  toujours  suffisante  pour  tuer  tous  les  microbes 
lorsque  l'action  de  la  vapeur  d'eau  à  100°  détruit  toute 
vitalité  bactérienne  en  dix  minutes. 

W.  Henry  (de  Manchester)  a  fait  voir  le  premier,  en 
1832,  qu'une  température  de  50  à  60°,  prolongée  pen- 
dant quatre  heures,  rendait  inerte  le  vaccin  frais.  Bax- 
ter a  montré  qu'il  fallait  une  température  de  90  à  95°  C. 
continuée  vingt-cinq  minutes  pour  détruire  la  viru- 
I  lence  du  vaccin  desséché.  Castex  et  .1.  Coert  (1879) 
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sont  arrivés  aux  ronrlusions  suivantes  après  leurs  ox- 
yiériences  sur  le  même  sujet.  Le  vaeoiu  animal  (^frais) 
eliauffé  à  +  fii",r)  pendant  trente  minutes,  perd  sa  viru- 
lence; ce  vaccin  peut  supporter  de  +  52°  à  +  54°  pen- 
dant trente  minutes  sans  perdre  sa  virulence. 

Davaine  a  vu  la  virulence  du  sang  charbonneux  ne 
pas  résister  à  une  température  capable  de  coaguler  ce 
sang.  Toutefois,  si  ce  sang  est  rapidement  desséché 
sous  une  cloche  en  présence  du  chlorure  de  calcium, 
une  température  sèche  de  100°  prolongée  cinq  minutes, 
ne  lui  fait  pas  perdre  sa  virulence.  L'eau  distillée  con- 
tenant 1  p.  lOrOO  de  sang  septique  et  réduite  à  moitié 
par  rcbullition,  peut  encore  amener  la  mort  des  lapins 
si  on  leur  injecte  sous  la  peau  une  goutte  de  ce  mé- 
lange (Davaine).  Si  l'on  a  soin  de  rendre  préalablement 
le  liquide  faiblement  acide  ou  alcalin,  la  virulence  ne 
persiste  pas.  Cette  persistance  de  la  virulence  après  une 
ébuUition  prolongée,  serait  le  fait  des  corpuscules- 
germes  que  les  Bactéries  abandonnent  en  se  détruisant 
(Koch,  Pasteur,  Tyndall).  Néanmoins,  une  température 
de  100  à  111°  renouvelée  plusieurs  fois  après  quelques 
heures  d'intervalle,  tue  définitivement  les  ferments  figu- 
rés (Voyez  :  Pasteur,  Acad.  de  méd.,  6  mars  1881  ; 
Tyndall,  Rev.  scient.,  n°  51,  IHIS,  elles  Microbes,  1882. 
Chauveau,  De  la  faculté  prolifique  des  agents  viru- 
lents atténués  par  la  chaleur  et  de  la  transmission 
par  génération  de  l'influence  atténuante  d'un  premier 
chauffage,  note  à  l'Acad.  de  méd.,  mars  1883.) 

J.  Tripe  [The  Sanitary  Record,  1880)  en  plaçant  de 
l'eau  d'égouts  dans  un  vase  au  bain-marie  et  observant 
une  goutte  du  liquide  sous  le  microscope  au  fur  et  à  me- 
sure qu'il  élevait  l'eau,  a  constaté  qu'à  +  43°  tous  les 
infusoires  ont  cessé  de  vivre,  et  qu'à  +  60°,  tous  les  Bacté- 
riens étaient  devenus  immobiles.  11  est  peut-être  prudent 
de  faire  des  réserves  sur  ces  expériences.  La  tempéra- 
ture nous  semble  bien  basse  pour  tuer  les  Bactéries. 

D'après  Koch,  Gaffky  et  Lôfller,  si  les  Bactéries  sans 
spores  sont  tuées  par  une  exposition  dans  l'air  chaud  à 
100°  C.  pendant  une  heure  et  demie,  les  spores  des  moi- 
sissures ne  sont  détruites  que  par  un  séjour  de  trois 
heures  dans  une  atmosphère  de  +  110°  à  +  1 15°  C,  et 
les  germes  des  bacillus  ne  sont  tués  que  par  un  séjour 
de  trois  heures  dans  un  air  chauffé  à  -f  140°  C.  Au  con- 
traire, les  spores  charbonneuses  ont  perdu  toute  vita- 
lité par  une  exposition  de  dix  minutes  dans  de  la  vapeur 
à  +  110°  C.  C'est  donc  cette  dernière  température  qu'il 
faut  atteindre  dans  la  pratique  des  étuves  à  désinfec- 
tion. (Voyez  :  L.  Colin,  Rapport  cm  Conseil  d'hygiène 
lie  la  Seine,  1881.) 

Dessèchement.  —  La  dessiccation  soustrait  la  vitalité 
des  graines,  on  le  sait;  on  n'ignore  pas  non  plus  qu'elle 
enlève  toute  vie  manifeste  à  certains  animaux.  Cl.  Ber- 
nard a  montré  qu'en  privant  de  leur  eau  de  constitution 
des  Rotifères,  on  les  faisait  tomber  en  vie  latente.  11 
suffit  de  leur  rendre  de  l'humidité  pour  que  les  fonctions 
de  la  vie  reparaissent  (Voyez  :  Cl.  Bernard,  Leçons 
sur  les  phénomènes  de  la  vie,  1878,  p.  97).  Les  virus 
se  comportent  de  même.  Desséchés,  réduits  en  pous- 
sière, ils  semblent  à  tout  jamais  privés  do  leurs  per- 
fides qualités.  Mais  s'ils  ne  séjournentpas  assez  longtemps 
dans  l'air  pour  y  être  brûlés  complètement  par  l'action 
oxydante  de  l'oxygène,  et  s'ils  viennent  avant  cette  perte 
définitive  à  tomber  dans  un  milieu  favorable,  chaud  et 
humide,  une  plaie,  les  bronches  ou  le  tube  digestif  de 
l'homme,  par  exemple,  ils  germent,  pullulent,  attaquent 
les  humeurs  et  créent  une  maladie  infectieuse  ou  viru- 


lente. Plusieurs  mois  ne  suffisent  pas  au  pus  varioleux, 
morveux,  syphilitique  pour  perdre  toute  puissance  nui- 
sible. On  a  vu  la  variole,  la  morve,  la  syphilis  être 
transmises  par  des  objets  souillés  depuis  plusieurs  mois. 
Dans  l'état  actuel  de  nos  connaissances,  il  est  encore 
impossible  de  fixer  le  temps  nécessaire  à  l'oxygène  de 
l'air  et  à  la  dessiccation  pour  détruire  la  virulence  (Voir  : 
Valllm,  Traité  des  désinfectants  et  de  la  désinfection, 
p.  79,  1883;  Peuch,  A  rc/t.»efer.  d'Alfort,  1880,  p.  220). 

Froid.  —  Le  froid  est  un  puissant  désinfectant  anti- 
septique. La  preuve  la  plus  convaincante  nous  en  a  été 
donnée  par  la  découverte  de  Pallas  au  siècle  dernier  d'un 
grand  proboscidien  préhistorique,  le  mammouth,  re- 
trouvé avec  ses  chairs  et  ses  poils  enfoui  dans  les  glaces 
de  la  Sibérie. 

Cette  propriété  antiputride  du  froid  est  mise  à  profit 
dans  nos  glacières  pour  conserver  le  gibier.  Elle  a  été 
utilisée  en  grand  récemment  pour  le  transport  des 
viandes  et  des  poissons  de  provenances  intertropicales. 
Chacun  se  rappelle  les  essais  du  vaisseau  le  Frigo- 
rifique. 

Récemment,  et  sous  l'inspiration  et  les  instances  de 
Brouardel,  des  appareils  frigorifiques  basés  sur  le  prin- 
cipe de  l'appareil  Carré,  ont  été  installés  à  la  Morgue  à 
Paris  pour  consej'ver  les  cadavres  non  reconnus.  A  l'aide 
de  ce  moyen,  toute  odeur  putride  a  disparu  à  la  Morgue. 

Comme  dans  certains  cas,  le  froid  est  susceptible 
d'enrayer  le  développement  des  Bactéries  (Ba(;illus  du 
charbon  pour  la  grenouille),  il  était  tout  naturel  de 
rechercher  si,  par  ce  moyen,  on  ne  pouvait  pas  désin- 
fecter les  locaux  et  les  navires  en  quarantaine.  Da- 
vaine (1879),  Thédenat  (1880)  ont  fait  voir  que  les 
variations  de  température  modifiaient  les  résultats  de 
l'inoculation  du  liquide  septicémique.  Pasteur  a  montré 
qu'en  abaissant  la  température  des  oiseaux  (poules)  on 
pouvait  leur  communiquer  une  maladie  (charbon)  à 
laquelle  ils  sont  réfractaires  avec  leur  température 
normale.  Il  y  a  longtemps  déjà,  Cagniard-Latour  avait 
remarqué  que  le  froid  produit  par  l'acide  carbonique 
solidifié  enrayait  le  développement  du  saccharomyces 
cerevisiœ.  Mais  les  expériences  de  Frisch  (1879-80)  sont 
venues  démontrer  qu'un  froid  de  — 30°  (Pasteur)  et  mèmt 
de  —  87°  (Frisch)  n'est  pas  capable  de  tuer  les  Bac- 
téries ou  plutôt  les  «  fameux  corpuscules-germes,  » 

Arri  du  contact  de  l'air.  —  Les  corps  organiques 
soustraits  au  contact  de  l'air,  peuvent  se  conserver  indé- 
finiment. C'est  sur  ce  fait  d'expérience  que  s'est  fondée 
la  falirication  des  conserves  Appert,  pour  les  légumes, 
les  viandes,  soit  dans  des  boîtes  en  fer  blanc,  soit  dans 
des  flacons  bouches  à  l'émeri.  C'est  ainsi  qu'on  conserve 
les  œufs  en  imperméabilisant  la  coque  à  l'aide  d'un  lait 
de  chaux,  etc. 

C'est  sur  ce  principe  qu'est  aussi  basé  le  pansement 
ouaté  de  A.  Guérin. 

Mais  dans  ces  cas,  est-ce  la  soustraction  de  l'air 
lui-même  qui  empêcherait  la  fermentation  putride,  ou 
n'est-ce  pas  la  filtration  de  germes  qu'ils  contiendraient? 
Ce  qui  semble  donner  raison  à  cette  dernière  manière 
de  voir,  c'est  que  dans  de  l'air  optiquement  pur,  des 
tubes  contenant  des  liquides  putrescibles,  mais  préala- 
blement stérilisés  par  la  chaleur,  restent  indéfiniment  à 
l'abri  de  toute  altération.  (Voyez  sur  cette  question  : 
Bactéries). 

Il  est  bon  de  dire  que  les  œufs  conservés  à  l'aide 
d'un  enduit  imperméable,  s'ils  ne  pourrissent  pas,  ils 
ont,  au  bout  de  quelque  temps,  une  odeur,  un  goût  qui 
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aiiiioiiceiit  le  développcmenl  de  principes  gi'ns  volatiles, 
c'esl-à-dire  rpielque  chose  comme  le  coniinencemeni  de 
la  putréfaction  (Voy.  Bactéries,  p.  386). 

IV.  i»é»iinroetaii4N  ciiiniiqiies.  —  Presque  tous  les 
sels  ayant  pour  base  un  métal  susceptible  de  former 
avec  le  soufre  un  sulfure  insoluble,  peuvent  être  aptes 
à  désinfecter.  C'est  ainsi  que  les  sels  de  fer,  de  cuivre, 
de  zinc,  de  manganèse  et  de  |domb  sont  de  bons  désin- 
fectants, lis  neutralisent  l'ammoniaque  et  décomposent 
l'hydrogène  sulfuré  ou  le  sulfhydrate  d'ammoniaque. 
C'est  la  modicité  du  prix  et  la  facilité  dans  la  manière 
de  s'en  servir  qui  doit  guider  dans  le  choix.  A  ce  titre 
le  sulfate  de  fer,  le  sulfate  et  le  chlorure  de  zinc  mé- 
ritent la  préférence. 

Le  mlfate  de  fer  (couperose  verle)  se  dissout  dans 
son  poids  d'eau,  il  est  donc  très  facile  à  utiliser  en  so- 
lution. La  solution  prescrite  par  ordonnance  de  police 
pour  la  désinfection  préalal)le  des  matières  de  vidanges, 
marque  28"  à  l'aéromèlre  de  liaumé.  Ce  désinfectant  a 
1  avantage  de  se  régénérer.  En  effet,  l(i  sulfure  de  fer 
formé  se  transforme  de  nouveau  en  sulfate  par  la  sous- 
traction d'oxygène  aux  composés  organiques  très  in- 
stables. Transformé  plus  tard  et  de  nouveau  eu  sulfui  e, 
il  reparaît  encore  à  l'état  de  sulfate  par  le  même  méca- 
nisme (Kuhlmann).  Mais  il  a  l'inconvéhient  de  noircir 
les  liquides  qui  contiennent  des  matières  organiques, 
les  réservoirs,  les  ruisseaux  par  formation  de  sulfure 
noir.  Ilencontre-t-il  du  tannin,  il  donne  lieu  à  la  forma- 
tion d'encre.  De  plus,  Virchow  a  fait  remarquer  que 
lorsqu'on  verse  du  sulfate  de  fer  sur  des  excréments, 
l'acide  sulfui'ique  se  combine  à  l'ammoniaque  et  donne 
lieu  à  un  dégagement  de  produits  volatils  fétides  et 
toxiques,  acides  butyrique,  valérianiqae,  caproïque,  etc., 
ordinairement  combinés  à  l'ammoniaque.  l)'autre  part, 
s'il  par\  ient,  à  chasser  la  mauvaise  odeur,  ce  n'est  que 
moiiu'ntanément. 

D'a|n'ès  Francland,  que  cite  IJarnnd-Claye  dans  son 
rapport  de  1881 ,  ce  sel  ferrique  serait  capable  de  détruire 
les  Bactéi'ies. 

Le  sulfate  de  zinc  (couperose  blanche)  est  aussi  très 
soluble.  Sa  dissolution  a  l'avantage  sur  celle  de  sulfate 
de  fer,  de  ne  pas  noircir  les  corps  sur  lesquels  on  la 
projette.  Ce  corps  toxique  sert  à  la  désinfection  des 
vidanges,  et  s'oppose  légèrement  k  la  fermentation  pu- 
tride. Il  faut  que  sa  solution  atteigne  I  :  50  pour  s'op- 
poser au  développement  des  lîactéries. 

Dans  la  pratique,  on  utilise  d'ordinaire  les  eaux  for- 
tement acides  provenant  de  la  fabrication  de  la  nitro- 
benzine  et  des  couleurs  d'aniline.  Ces  liquides  sont  sa- 
turés à  l'aide  de  rognures  de  zinc  ou  d'oxyde  très  impur. 
On  prépare  de  même  un  pyrolignite  de  fer  impur  qui 
sert  de  désinfectant  dans  la  pratique,  en  traitant  l'acide 
pyroligneux  provenant  de  la  distillation  du  bois  par  des 
rognures  de  fer.  Le  commerce  livre  aussi  à  bas  prix  un 
mélange  de  sulfate  et;  d'azotate  de  zinc  chargé  de  pro- 
duits empyreumatiques  qui  sert  aux  mêmes  usages  (Val- 
lin  et  Gérardiu). 

Le  chlorure  de  zinc  est  un  excellent  désinfectant 
qui  s'oppose  à  la  décomposition  organique.  L'mit  de 
Saint-Luc,  qui  est  une  solution  saturée  de  chlorure  de 
zinc  très  impur,  est  d'un  usage  très  répandu.  Sa  pulvé- 
risation fait  aussitôt  disparaître  la  mauvaise  odeur. 

Étendue  {j^^  la  solution  de  chlorure  de  zinc  désinfecte 

très  bien  les  salles  de  malades,  les  égouts  et  les  latrines. 
La  commission  allemande  du  choléra  (1879)  l'a  parti- 


culièrement recommandée  jiour  d(''siufecter  les  navires, 
'i'rès  souvent  aussi,  les  chirurgiens  ont  l'habitude  de 
cautériser  et  de  désinfecter  les  plaies  de  mauvaise  na- 
ture en  les  touchant  avec  une  solution  de  chlorure  de 
zinc  au  10'=.  Lu  tampon  d'ouate  imbibée  de  ce  liquide 
est  laissé  dans  la  plaie  cinq  à  dix  minutes  ;  il  avance 
efficacement  la  cicatrisation. 

Le  perchlonire  de  fer  est  aussi  un  bon  désinfectant, 
très  soluble  et  peu  coûteux.  11  a  cependant  été  aban- 
donné, car  ses  effets  durent  peu.  ,leté  sur  les  matières 
fécales  ou  les  eaux  d'égoiits,  il  provoque  la  formation 
de  sulfure  de  fer,  mais  bientôt  celui-ci  repasse  à  l'état 
de  sulfate,  et  l'acide  sulfhydrique  se  reforme.  Il  est  donc 
tombé  en  discrédit. 

\'azotale  de  plomb  a  été  employé  par  Fermond  en. 
1858  pour  désinfecter  les  lieux  d'aisance  de  la  Salpè- 
Irière,  oîi  l'on  ne  pouvait  plus  entrer  sans  être  écœuré. 
Mais  ce  sel  coûte  trop  cher  et  n'est  pas  assez  soluble 
pour  constituer  un  bon  et  pratique  désinfectant.  Ainsi, 
la  liqueur  de  Ledoyen,  très  concentrée  pourtant  (I  kilo- 
gramme d'azotate  de  PH  cristallisé  pour  10  litres  d'eau), 
serait  incapable  d'absorber  en  entier  l'ammoniaque  qui 
se  dégage  des  matières  en  |)utréfaction  (Vallin  et  A.  Gé- 
rardin). 

La  chaux  vive  ou  éteinte,  le  lait  de  chaux  ont  été 
employés  coinme  désinfectants.  On  a  essayé  la  chaux 
vive  pour  détruire  les  cadavres  en  putréfaction  en  temps 
de  guerre  ou  d'épidémie.  La  chaux  absorbe  l'eau,  l'acide 
carbonique ,  l'acide  phospliorique.  Elle  transforme 
l'acide  sulfhydrique  en  sulfure  insoluble,  mais  celui-ci, 
par  une  nouvelle  humidité,  ne  tarde  pas  à  reparaître, 
line  fois  éteinte,  après  avoir  absorbé  une  grande  quan- 
tité des  liquides  des  corps  en  putréfaction,  elle  n'agit 
plus  que  comme  absorbant.  C'est  alors  qu'elle  forme 
des  sels  insolubles  avec  les  acides  phospliorique  et  car- 
bonique, carbonate  et  phosphate  de  chaux. 

Des  essais  de  Peltenkofer  en  187'i.,  il  résulte  que 
l'eau  de  chaux  au  centième  est  capable  d'arrêter  la  fer- 
mentation putride.  C'est  ce  qu'il  vit  en  agissant  sur  les 
eaux  infectées  des  cales  des  navires.  Toutefois  la  chaux 
ne  détruit  pas  l'odeur  fade  et  écœurante  des  acides  gras 
de  la  putréfaction.  Or,  cette  odeur  est  peut-être  plus 
insuportable  que  celle  de  l'ammoniaque  et  de  l'hydro- 
gène sulfuré. 

Le  badigeonnage  à  la  chaux  est  donc  une  certaine 
mesure  de  bonne  précaution  hygiénique.  Il  esta  signaler 
toutefois,  que  trop  souverit  ce  badigeonnage  est  telle- 
ment grossier,  qu'il  se  laisse  facilement  imprégner  par 
la  buée  chargée  de  matières  organiques  qui  se  dégage 
des  habitations  publiques  (casernes,  prisons,  etc.),  et 
qu'il  devient  alors  un  lit  à  putréfaction. 

Le  sons-nitrate  de  bismuth  a  été  proposé  par  Frémy 
pour  désinfecter  les  plaies  de  mauvaise  nature,  et  Vel- 
peau  en  a  obtenu  de  bons  résultats.  Chacun  sait  que 
pris  par  la  bouche  ou  en  lavement,  il  neutralise  en 
grande  partie  l'odeur  repoussante  des  diarrhées  fétides. 
Il  est  probable  qu'il  agit  dans  ce  cas  comme  tous  les 
absorbants. 

Bichlorure  de  mercure  ou  sublimé  corrosif.  —  Bill- 
roth,  Bucholtz,  Haberkorn,  Wernich,  .lalan  de  la  Croix 
ont  montré  la  valeur  antiseptique  Axibichlorure  de  mer- 
cure. C'est  un  antiputride  employé  depuis  Chaussier 
pour  conserver  les  pièces  anatomiques  et  les  cadavres. 
C'est  un  parasiticide  employé  journellement.  Davaine  a 
signalé  récemment  son  efficacité  dans  la  pustule  ma- 
ligne. C'est  un  corps  très  vénéneux  qui  se  dissout  dans 
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15  fois  son  poids  d'eau.  AZH^  le  pi-écipile  de  sa  solution 
(  précipité  blanc).  D'après  .Jalan  de  la  Croix  une  solution 

à  moins  de  -r^Tr  suffit  à  stiM'iliser  les  termes  des  ]>ac- 
luou  ^ 

téries.  il  serait  20  fois  plus  énergique  que  la  créosote, 
30  fois  plus  que  l'acide  salicylique,  el  100  fois  plus  que 
la  quinine  et  l'acide  phénique.  La  liqueur  de  Van  Svvie- 
ten,  qui  est  au  millième,  suffit  donc  aux  usages  jour- 
naliers. 

Alun.  —  Citons  aussi  en  passant  les  propriétés  anti- 
septiques de  l'alun,  qui  ont  été  mises  à  profit  de  toute 
antiquité  pour  le  tannage,  la  préparation  des  peaux,  la 
conservation  des  cadavres,  etc. 

Acétate  d'alumine.  -  En  mélangeant  20  grammes 
d'alun  avec  30  grammes  d'acétate  de  plomb,  on  obtient 
un  liquide  qui  est  employé  dans  les  raffineries  de  sucro 
pour  empêcher  la  putréfaction  du  sang  des  animaux. 
iJurow  et  liillroth  ont  proposé  l'acétate  d'alumine  pour 
remplacer  l'acide  phénique  dans  le  pansement  de  IJsler. 
Schwartz  et  Kuhn  ont  vu  sa  solution  à  -r^^  empéclier 
le  développement  de  toute  bactérie  dans  le  liquide  de 
Pasteur.  Jalan  de  la  Croix  a  vu  la  solution  à  — ^ —  dé- 
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traire  les  spores  des  Bactériens.  D'après  Wernich,  ce 
corps  serait  sans  effet  sur  les  ferments  solubles. 

C/i/oraL  —  Pavesi  et  Mortara  en  Italie  fl87l).  Follet, 
Personne,  Dujardin-lieaumetz  et  Hirnc  (1(S72)  en  France, 
ont  étudié  les  propriétés  antiseptiques  du  chloral.  Ces 
auteurs  ont  vu  que  des  solutions  de          à  -  con- 
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servaient  la  viande,  l'urine,  le  lait,  le  sang  pendant 
plus  d'un  mois  à  l'abri  de  toute  altération  (voyez  ce 
mot).  Des  solutions  à        ont  été  avantageusement 

employés  pour  les  lavages  de  la  plèvre  après  empyème 
ilteaumetz,  Ilirmi,  Martineau). 

Chloralum.  —  (Chlorure  d'aluminium,  de  calcium, de 
plomb,  etc.)  Ce  corps  a  été  donné  comme  un  bon  dé- 
sinfectant et  antiputride  (II.  lîlanc,  Wanklyn,  ,).  Dan- 
gallj.  Les  expériences  de  O'Neil  (1873)  ne  justifient  pas 
toutefois  cette  façon  de  penser.  Employé  en  Angleterre, 
il  est  tombé  aujourd'hui  en  oubli.  Il  est  parfois  rem- 
placé sans  plus  de  succès  par  le  cupralum. 

Acide  arsénieux.  —  Antiseptique  puissant,  ce  corps 
n'est  guère  employé,  vu  sa  grande  toxicité.  L'ordon- 
nance du  21  septembre  183ti  en  interdit  l'emploi  pour  le 
chaulage  des  grains  et  l'embaumement  des  cadavres. 

Acide  picrique.—  L'acide  picrique  employé  en  histo- 
logie pour  durcir  les  tissus,  les  conservent  à  l'abri  de 
la  putréfaction.  11  met  obstacle  au  processus  des  diffé- 
rentes fermentations.  En  l'administrant  aux  malades 
atteints  de  catarrhe  vésical,on  empêche  la  fermentation 
ammoniacale  des  urines.  On  obtient  le  même  résultat 
en  lavant  la  vessie  avec  sa  solution.  Seulement,  il  faut 
savoir  que  c'est  un  poison  énergique  qui,  à  la  dose  jour- 
nalière de  05îi,60,  amène  déjà  quelques  accidents  (colo- 
ration jaune  de  la  peau  et  des  urines;  ralentissement 
du  cœur,  prostration,  vertiges,  etc.).  Chéron  (1880)  a 
obtenu  la  désinfection  des  lieux  d'aisance  d'un  hôpital 

en  y  versant  10  litres  d'une  solution  à  (saturée) 
d'acide  picrique.  Ce  corps  coagule  l'albumine.  Esbacb 
s'est  fondé  sur  cette  propriété  pour  utiliser  l'acide  pic- 
rique comme  réactif  pour  le  dosage  volumétrique  de 
l'albumine  dans  l'urine. 
Acide  borique  et  borax.  —  Dumas  (1872)  a  montré 
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que  la  solution  de  borax  neutralise  les  fei'ments  figurés 

et  solubles.  La  solution  à         tue  les  liactéries  (Polli 

(1877),  Neumann  (1881),  Schwartz,  Kûhn,  Vernich),  mais 
elle  est  impuissante  contre  les  «  germes  ».  Ceux-ci  res- 
tent en  vie  latente  ;  transportés  dans  un  milieu  favo- 
rable, ils  végètent.  Heureusement  on  peut  les  rendre 
impuissants  en  les  maintenant  constamment  en  contact 
avec  la  solution  de  borax.  Pasteur  l'a  recommandée 
comme  un  excellent  moyen  de  désinfecter  les  mares 
souillées  par  les  bacilles  charboneux. 

D'après  Cyon,  Capelli,  Herzen,  Panum,  Neumann, 
Ferkel,  4.  à  8  grammes  de  biborate  de  soude  sont  bien 
supportés  à  l'intérieur.  D'où  il  s'ensuit  qu'on  l'a  proposé 
comme  agent  de  traitement  dans  les  maladies  infec- 
tieuses et  virulentes. 

L'acide  borique  et  le  borax  ont  été  conseillés  pour 
conserver  les  cadavres  (.lacquez,  Hertzen,  Schiff,  liiz- 
zari);  pour  conserver  la  viande,  le  lait  et  les  boissons 
(P>ouley,  Cahn,  Oystroni,  Sundevall);  pour  empêcher  la 
fermentation  animoniacahî  des  urines  (F.  (juyon,  Gué- 
neau  de  Mussyi,  pour  panser  les  plaies  (.lust-Lucas- 
Championnière,  Vallin). 

Le  borax  ajouté  à  la  viande  jusqu'à  12  grammes  par 
jour  n'a  provoqué  chez  les  chiens  en  expériences  aucun 
accident.  Ceux-ci  ont  engraissé  au  contraire  (Cyon).  Il 
suffit  de  saupoudrer  très  superficiellement  la  viande  (1 
à  2  grammes  par  kilogramme)  avec  ce  corps  pour 
qu'elle  reste  absolument  dans  son  état  normal  pendant 
quinze  jours  et  plus,  en  conservant  toute  sa  valeur  nu- 
tritive. Ce  procédé  qu'a  sui'tout  propagé  en  Angleterre 
lîedvood  est  fort  en  usage  aussi  en  Amérique  {Acad. 
f/es  .se,  1878). 

D'après  Pavesi  (de  Mortara), la  solution  de  l)orax  a  la 
propriété  d'engendrer  l'ozone,  comme  le  démontre  le 
papier  de  gayac.  C'est  peut-être  à  l'ozone  dès  lors  que 
le  borate  de  soude  emprunte  ses  vertus  antiseptiques 
et  désinfectantes. 

Silicate  de  soude.  —  En  1872,  Piabuteau  et  F.  Papillon 
Acad.  des  se,  30  septembre)  ont  démontré  la  pro- 
priété antifermentescible  du  silicate  de  soude.  En  in- 

jectant  une  solution  à  dans  la  vessie,  Dubreuil 

{Soc.  de  chir.,  13  novembre  1872)  vit  la  fermentation 
ammoniacale  des  urines  disparaître.  Marc  Sée  obtint 
des  guérisons  rapides  de  blennorrhagies  avec  des  in- 

jections  au  silicate  de  soude  à  --^  {Ann.  de  dermato- 
logie, 1872-1873).  Picot  est  arrivé  à  des  résultats  ana- 
logues. D'après  Gublor  et  liordier,  ce  corps  agirait  en 
incrustant  les  germes,  en  les  fossilisant  pour  ainsi  dire. 

Acide  acétique.  —  On  sait  que  le  vinaigre  est  em- 
ployé journellement  pour  lotionner  les  malades  atteints 
de  fièvre  typhoïde.  Iloth  en  fait  un  bon  désinfectant. 

Acide  pijrogallique.  —  A        l'acide  pyrogallique 

s'oppose  à  la  fermentation  et  tue  les  Bactéries.  Celte 
solution  peut  être  utilisée  topiquement.  Elle  désinfecte 
bien  les  plaies,  mais  noircit  les  mains  et  les  instruments. 
L'acide  oxalique  et  la  soude  enlèvent  ces  taches.  Neisser 
a  rapporté  un  cas  de  mort  survenu  en  1879  par  suite 
d'applications  d'acide  pyrogallique  et  d'acide  chryso- 
phanique  sur  un  psoriasis  généralisé,  conséquence  de 
l'absorption  de  l'acide  pyrogallique  qui  détermina  la 
destruction  des  globules  rouges  et  le  passage  de  l'hé- 
moglobine dans  le  plasma. 
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Goudron.  —  Les  goudrons  do  pin  ont  des  proprié'ôs 
désinfei'tantes  et  antiseptiques  marquées.  La  poix  était 
employée  dans  l'antique  Egypte  pour  la  fabriralion  d(>s 
momies.  Aujourd'hui  on  utilise  journellement  le  gou- 
dron pour  conserver  les  cordages,  le  bois,  etc.  Le  gou- 
dron de  houille  ou  coaltar  est  bien  connu  comme  anti- 
putride (Voir  ce  mot). 

Huiles  de  houille.  Créosote  et  Crésol.  —  Les  huiles 
lourdes  de  houille  sont  employées  pour  imprégner  et 
conserver  les  traverses  des  chemins  de  fer.  Elles  se- 
raient avantageusement  employées  pour  désinfecter  les 
fosses  d'aisance  et  les  immondices  (Robin,  Dussart 
(1874),  Emery,  Desl)rousses  (1880). 

La  Créosote  est  un  antizimotique  et  un  parasiticide 
très  puissant  (voir  ce  mol)  que  l'on  a  employé  pour  con- 
server les  pièces  anatomiques  (10  gouttes  pour  1000 
grammes),  les  collections  d'entomologie,  dans  le  traite- 
ment de  la  fièvre  typhoïde  (Pécholier  et  Morache),  de  la 
pustule  maligne  (Eulenberg)  du  farcin  chronique  (El- 
liotson),  de  la  phthisie  pulmonaire  ((iiml)ert  et  Bou- 
chard). 

Le  Crésol  ou  Crésylol  est  aussi  antiseptique,  mais  il 
a  été  peu  expérimenté.  Il  en  est  de  même  de  Vacide 
pyroligneux  qu'on  a  pu  faire  servir  au  pansement  des 
plaies  de  mauvaise  nature. 

Naphthaline  et  naphtol.  —  Le  W  Fischer  (de  Stras- 
hourg^a  récemment  (1881  )  insisté  sur  les  propriétés  an- 
tiseptiques de  la  naphthaline.  11  en  dissout  100  parties 
dans  400  d'éther,  et  verse  ce  mélange  dans  l!200  parties 
d'alcool.  La  gaze  à  pansement  est  imprégnée  de  ce  li- 
quide. 

Térébène  et  dérivés  homologues  oxydés  de  fessence 
de  térébenthine  (terpène,  térébenthène,  terpine,  terpi- 
nol,  acide  terpinique).  Tous  ces  corps  sont  des  désin- 
fectants et  des  antiseptiques,  capables  d'enlever  les 
mauvaises  odeurs  des  selles  typhoïdiques  et  des  suppu- 
rations fétides  (Maclean,  Bond,  Ch.  Kingzett,  Pœhl  (1879- 
80)  en  dissolution  dans  l'huile  ou  la  benzine. 

Cependant,  un  liquide  désinfectant,  connu  eu  Angle- 
terre sous  le  nom  de  sanitas,  et  qui  doit  ses  propriétés 
à  ces  corps,  n'a  pas  paru  désinfecter  facilement  les  pour- 
ritures. Il  n'a  pu  que  retarder  la  fermentation  putride 
et  a  été  impuissant  à  détruire  le  virus-vaccinifère  (Har- 
ding  Crowther,  Tripe  et  Stevenson,  Langstaff  et  E.  H. 
Hare,  1878-79-80). 

Menthol.  —  D'après  Macdonald (1880)  ce  corps  serait 
plus  antiseptique  (environ  le  double)  que  le  phénol.  Il 
se  dissout  facilement  dans  la  glycérine,  l'alcool,  l'éther 
et  les  huiles  volatiles. 

Eucalyptol.  —  Ce  corps,  d'après  Pœhl  (de  Péters- 
bourg),  engendrerait  de  l'eau  oxygénée  en  présence  de 
l'eau  et  sous  l'influence  de  la  lumière.  Ce  fait  explique- 
rait les  propriétés  antiseptiques  que  lui  ont  reconnues 
Demarquay  (1879)  et  Lister.  Ce  dernier  l'a  proposé 
pour  remplacer  l'acide  phénique  qui  parfois  provoque 
des  empoisonnements.  Mais  il  coûte  beaucoup  trop  cher 
(2  fr.  les  10  gr.). 

Résorcine  et  diméthylrésorc.ine  — La  solution  deré- 
i 

sorcine  a   -j^  est  antiseptique  (Lichtheim  (de  Berne), 

Andeer  (de  Wurtzbourg),  Dujardin-Beaumetz,  H.  Cai- 
llas, 1880-1881).  Elle  est  toxique  à  la  dose  de  7  grammes 
(Voir  :  PÉrunoN,  Thèse  de  Paris,  n"  217,  1882')  Le  di- 
méthylrésorcine  ou  résol  est  un  corps  à  odeur  très 
agréable  qui  empêche  le  développement  des  Bactériens 
et  des  spores  de  champignons  au  moins  aussi  bien  que 


l'acide  phénique.  II  s'oppose  aux  effets  des  piqûres  de 
cousins  et  d'alieilles  (Ch.  Girard  et  A.  Fabre,  cités  "par 
Vallin  et  Gérardin,  Bici.  encyrlop.  des  se.  méd.,  art. 
DksinI'ECTAnts,  p.  331). 

i  1 

Acide  benzoïque.  —  De  à  ce  corps  est  ca- 
pable d'arrêter  toute  fermentation,  les  fermentations 
solubles  aussi  bien  que  les  fermentations  figurées  (Bu- 
choltz,  Salkowski  (1875-1876),  GrahamBrown,  Vernich). 

A/coo/.  —  Gosselin  et  Bergeron  ont  montré  (1881)  que 
les  pulvérisations  d'alcool  à  80°  empêchent  la  putridité 
de  sang  frais  conservé  sous  une  cloche  dans  une  cupule. 
Ce  résultat  est  conforme  à  ce  que  l'on  sait  des  panse- 
ments alcoolisés. 

Aci"'esrt///c*/î^?<c(voircemot).  —  Cet  acide  dont  l'eau 

"dissout  la  glycérine         ,  l'alcool  est  un 

antifermentescible  et  un  antiputride  (Kolbe,  Mcyer, 
,1.  Mûller,  Bucholtz,  Béchamp)  que  Limousin  a  conseillé 
pour  la  conservation  du  vin,  de  la  bière,  du  lait,  etc., 
qu'Hénocque  a  employé  pour  conserver  les  préparations 
anatomiques,  et  qui  est  employé  usuellement  en  chirur- 
gie antiseptique.  Ed.  Hœckel  {Acd.  des  se,  1878)  a  vu 

une  solution  d'acide  salicylique  à  -j^^  arrêter  définiti- 

vement  la  germination.  A  la  dose  de  -^qq-,  il  tue  les  Bac- 
téries (Bucholtz,  Kûhn). 

Jalan  de  la  Croix  dit  pourtant  qu'il  faut  une  solution 

1  1 
alcoolisée  à       pour  tuer  les  Bactéries  et  de  pour 

faire  périr  leurs  spores.  Il  y  a  là  de  nouvelles  expé- 
riences à  établir. 

Le  salicylate  de  soude  est  moins  actif  que  l'acide  sa- 
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licylique,  la  solution  de  ce  dernier  à         étant  aussi 

l 

antiseptique  que  le  salicylate  à  —g-  (Bucholtz).  En  mé- 
langeant l'acide  salicylique  au  borax,  on  augmente  sa 
solubilité  et  son  efficacité  antiseptique. 

L'acide  salicylique  est  un  corps  très  employé  aujour- 
d'hui pour  conserver  les  boissons  et  les  denrées  ali- 
mentaires. En  1880,  il  a  été  employé  au  moins  50000  ki- 
logrammes de  ce  corps  pour  conserver  les  denrées. 

Comme  on  a  prétendu  que  cet  acide  pouvait  nuire  à 
la  santé,  le  ministre  de  l'agriculture  et  du  commerce 
en  a  interdit  l'usage  en  1881  après  avis  du  comité  d'hy- 
giène. Pourtant  si  l'on  s'en  réfère  aux  expériences  de 
Laborde,  de  Bochefontaine,  de  Hiegel  (de  Cologne),  de 
Geld  (de  Cracovie),  de  Kolbe,  de  Robinet  (d'Eperney),  de 
Husson  (deToul),  de  Southley,  de  Blas  (de  Louvain),  on 

voit  que  l'acide  salicylique  est  antifermentateur  à  -jq^ 

et  qu'il  est  inoffensif  dans  les  divers  liquides  (bière, 
cidre,  vin,  lait,  etc.),  à  la  dose  minimum  de  0,10  à  0,20 
par  litre  (Voyez  :  Tribune  médicale,  n°*  666,  668  et  670, 
1881).  Vulpian  l'a  employé  comme  antizymotique  dans 
la  fièvre  typhoïde  et  à  la  dose  journalière  de  6  grammes 
sans  inconvénient,  et  Germain  Sée  a  rapporté  que  de  ses 
élèves  qui  avaient  pu  le  prendre  pendant  un  certain 
temps  à  la  dose  de  5  à  6  grammes,  n'ont  rien  constaté 
sur  eux  de  particulier. 

Acide  phénique.  —  Pour  que  la  solution  d'acide  phé- 
nique soit  capable  d'arrêter  définitivement  la  vie  des 

1 

Bactériens,  il  faut  qu'elle  soit  concentrée,  au  moins  à 

(Bergeron  et  Gosselin,  1879-1881).  .lalan  de  la  Croix  va 
même  jusqu'à  dire  qu'il  faut  pour  cela  une  solution  à 
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Neul)nuer  (1875)  a  iltMiionlré  pour  l'acido  salicy- 

licjiie,  Béchamp  (IX7G)  pour  l'acide  phéniquo  et  la  créo- 
sote, Clieyue  (1879),  Pai'kes  pour  l'acide  pliéiiique,  que 
ces  corps  ne  font  que  sus{)endre  l'action  des  lîactéries  sans 
les  détruire,  à  moins  qu'il  ne  soit  employé  à  très  fortes 
doses.  11  faut  au  moins  vaporiser  15  grammes  de  phé- 
nol par  mètre  cube  pour  désinfecter  des  vêtements,  etc., 
exposés  dans  une  chanjbre  (Schotte  et  Gartner,  1880). 
tyest  donc  un  moyen  inapplicable  pour  désinfecter  les 
salles  d'hôpital,  les  navires,  etc.;  il  coûterait  beaucoup 
trop  cher. 

En  chirurgie  on  emploie  ordinairement  la  solution  à 
(faible)  ou  à  (forte).  Chacun  connaît  le  paie- 
ment à  la  gaze  phéitujnée  de  Lister,  et  les  pulvérisa- 
tions antiseptiques. 

Employé  à  l'intérieur  dans  la  tièvre  typhoïde,  la  va- 
riole, etc.,  ou  abandonné  à  l'extérieur  dans  les  clapiers, 
l'acide  phénique  a  pu  provoquer  des  intoxications  contre 
lesquelles  on  a  proposé  le  sulfate  de  soude  et  le  sucrate 
de  chaux  (Voyez  :  .\ciDE  phéniqur). 

Des  recherches  de  f/cmaire,  Buchheim,  W.  Bucholtz, 
Plugge,  Sanderson,  Hoppe-Seyler,  Baxter  et  autres,  il 
résulte  en  somme  que  les  fermentations  alcoolique, 
lactique,  butyrique,  urinaire,  putride  seraient  arrêtées 

par  des  solutions  de  phénol  de  -j^  à  Mais  si  la 

solution  d'acide  phénique  au  cinquantième  et  même  au 
centième,  est  capable  d'arrêter  le  développement  des 

Bactéries,  il  faut  des  solutions  à  -jôô"  pour  détruire  dé- 
finitivement leur  faculté  de  reproduction  (L.  Bucholtz, 
Hoppe-Seyler,  Paschutin,  Burdon-lïanderson ,  Jalan  de 
Il  (a-oix.) 

D'après  Baxter  la  solution  à  de  phénol  détruit  la 
virulence  du  vaccin.  Braidwood  et  Vacher  ont  constam- 
ment  atlenit  ce  résultat  avec  des  solutions  à  -r^.  Bothe, 

Michelson  prétendent  qu'à  la  proportion  de  il  rend  la 
lymphe  variolique  inactive.  D'après  Davaine  la  solu- 
tion <à  --^  détruit  la  virulence  du  virus  septique  dilué 

au  minimum  d'action..  Dreyer  et  Bostock  virent  le  virus 
sepliqne  devenir  inoffensif  en  le  mélangeant  à  des  solu- 

lions  phéniquées  de         à  -j^  ■  Davaine  a  stérilisé  le 

virus  charbonneux  en  mélangeant  une  goutte  de  sang 
charbonneux  à  cent  gouttes  d'eau  distillée  et  y  ajoutant 
ensuite  1  pour  100  d'acide  phénique. 

Mais  il  paraîtrait  que  l'action  antivirulente  de  l'acide 
phénique  n'est  que  passagère  et  qu'elle  ne  détruit  pas  dé- 
finitivement les  principes  morbiféres.  Si  on  laisse  éva- 
porer au  contact  de  l'air  ce  corps  volatil,  le  virus  rede- 
vient actif  (Dougall).  Comme  le  phénol  n'est  qu'un 
coagulant  (Hoppe-Seyler,  Pettenkofer),  on  s'explique 
qu'il  fasse  disparaître  l'odeur  putride  et  qu'il  annihile 
les  propriétés  sepliques  des  virus  tant  que  le  coagulum 
qu'il  forme  et  qui  englobe  la  matière  septique  persiste; 
mais  lorsque  ce  coagulum  disparait,  soit  par  la  dilution 
soit  par  l'évaporation  de  l'acide  la  fermentation  reprend 
son  cours. 

Il  faut  de  même  des  solutions  concentrées  et  un  contact 
prolongé  pour  faire  perdre  à  la  pepsine,  à  la  ptyaline, 
à  l'émulsine,  à  la  myrosine  leurs  propriétés  physiolo- 
giques sur  l'albumine,  l'amidon,  l'amygdaline,  la  si- 
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,  nigrine.  De  même  le  pouvoir  catalytiqiie  d'un  grand 
nombre  de  ferments  sur  le  péroxyde  (l'Iiydi'ogène  n'est 
que  peu  affaibli  par  le  phénol  (Schâr). 

L'acide  phénique  n'est  donc  ni  le  meilleur  antisep- 
tique, ni  un  bon  antivirulent.  Il  est  bon  de  no  pas  trop 
compter  sur  lui,  même  à  un  état  de  grande  concen- 
tration. 

Acide  benzo'ique  et  bmzoates.  —  D'après  les  expé- 
riences de  Bucholtz  (1875-76),  de  Salkowski  (1875),  de 
Graham  Broswn,  l'acide  benzoïque  tue  et  empêche  le 
développement  des  Bactéries.  Toutefois,  d'après  .lalan 

de  la  Croix,  il  serait  nécessaire  d'une  dose  à  pour 

détruire  définitivement  la  vitalité  des  germes.  D'après 
Wernich,  cet  acide  anéantit  aussi  l'action  des  ferments 

sohibles.  La  pepsine  est  rendue  inactive  à        et  le 

ferment  lactique  à          L'innocuité,  la  solubilité  et  la 

modicité  du  prix  de  l'acide  benzoïque  (:25  fr.  le  kil.),  en 
font  un  antiseptique  très  recommandable. 

Acides  sulfureu.r,  siilfnriqne,  nitrique,  chrumique. — 
L'acide  sulfureux  s'obtient  en  faisant  brûler  du  soufre 
au  contact  de  l'air.  1  kilogramme  de  soufre  dégage 
environ  700  litres  de  ce  gaz;l  litre  d'eau  en  dissout 
50  litres,  soit  745  grammes.  Par  mètre  cube  d'air 
d'une  chambre  close,  on  ne  peut  brûler  que  68  grammes 
de  soufre,  donnant  47  litres  ou  136  grammes  d'acide 
sulfureux  qui,  par  oxydation,  donne  toujours  naissance 
à  un  peu  d'acide  sulfurique  (Marty,  cité  par  Vallin, 
Désinfectants  et  désinfection,  188:2).  Lue  atmosphère 
contenant  5  grammes  de  soufre  par  mètre  cube  d'air  n 
stérilisé  du  vaccin  liquide  ;  avec  l(i  grammes  par  mèti-e 
cube,  le  vaccin  desséché  a  perdu  sa  virulence  (Stern- 
berg,  1880).  l'n  mélange  de  100  grammes  de  virus  mor- 
veux additionné  de  lgr.94  d'acide  sulfureux;  une  dilu- 
tion contenant  0,'i.O  de  gaz  pour  100  grammes  du  niênn^ 
virus,  sont  restés  stériles  entre  les  mains  de  Baxter.  Le 
même  observateur  a  neutralisé  le  virus  septique  en 
L'additionnant  de  2  gr.9  par  100  grammes  de  liquide. 
L'inoculation  fut  positive  quand  il  eut  abaissé  la  pro- 
portion à  0,58  p.  100.  Vallin  a  obtenu  la  stérilisation 
du  pus  tuberculeux  (inoculation  au  cobaye)  et  du  pus 
chancreux  en  les  laissant  exposés  dans  une  chambre 
close,  à  une  atmosphère  contenant  30  grammes  de  gaz 
sulfureux  par  mètre  cube. 

D'après  Wernich  (1877),  Gartner  et  Schotle  (1880), 
la  proportion  devrait  être  un  peu  plus  forte  pour  que 
le  soufre  soit  un  antiseptique  et  un  antivirulent  sûr.  Il 
faudrait  d'après  eux  9'2  grammes  de  gaz  sulfureux  par 
nn'itre  cube  d'air  pour  détruire  sans  retour  les  microbes 
et  neutraliser  les  virus  inoculables.  Heureusement  les 
expériences  de  Baxter,  de  Bucholtz,  de  Jalan  de  la  Croix 

sont  plus  rassurantes.  Les  dilutions  à  et  même 

'  1000 

(Wernich)  empêcheraient  l'action  des  ferments 
solubles. 

Pettenkofer  (187i)  a  montré  que  les  vapeurs  sulfu- 
reuses n'altèrent  nilestissnsni  les  denrées  alimentaires. 
Il  pense  qu'avec  la  combustion  de  15  grammes  de  soufre 
par  mètre  cube  d'air,  on  annihilerait  le  contagium  des 
maladies  infectieuses.  Sur  les  navires,  ces  fumigations 
auraient  en  outre  l'avantage  de  faire  disparaître  les 
parasites,  les  rats,  etc.,  qui  d'ordinaire  en  sont  des 
hôtes  incommodes. 

Si  à  un  liquide  putrescible  on  ajoute  un  acide  de 
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telle  sorle  que  l'ariditô  ilii  li(iui(lo  soit  l)ien  ninnjupe,  ] 
il  ne  s'y  (Irvoloppo  pas  de  microorganisnies,  ou  liien  si 
ceux-ci  y  })uUuleiU  déj;"i,  ils  ne  lardent  pas  à  tomber 
dans  l'inertie,  et  l'odeur  pntride  disparaît  Dougall). 
Mais  les  acides  énergiques  lU'  sont  désinfectants  et  des 
anlivirulents  de  premier  ordre  qu'à  la  condition  de 
n'être  pas  volatils.  Ainsi  l'acide  phéniquc  neutralise 
bien  la  fermentation  et  les  virus,  mais  comme  il  s'éva- 
pore rapidement  au  bout  de  peu  de  temps,  la  virulence 
ou  la  fermentation  reparaissent.  En  mélangeant  une 
solution  chlorée  à  du  vaccin,  celui-ci  reste  inoculal)le 
tant  que  la  réaction  du  liquide  est  alcaline  ou  neutre, 
mais  aussitôt  qu'on  le  rend  franchement  acide  en  aug- 
mentant le  litre  de  la  solution  de  chlore,  le  vaccin  perd 
toute  virulence  (Raxter).  Dans  ce  cas  le  chlore  en  excès 
décompose  l'eau  du  liquide  et  s'unit  à  l'hydrogène  pour 
former  de  l'acide  chlorhydrique  qui  donne  au  mélange 
son  acidité  (Dougall). 

D'après  Davaine, l'acide  chlorhydrique  à  l'acide 

sulfurique  à  -^jj^^,  l'acide  chromique  à  détruisent 

la  virulence  du  virus  charbonneux.  Le  virus  septique 
ne  résiste  pas  aux  mêmes  doses.  Jalan  de  la  Croix  a  vu 

les  solutions  d'acide  sulfurique  à  détruire  les  Bac- 
téries d'un  liquide  de  culture,  mais  il  lui  a  été  néces- 
saire  d'une  solution  a  -jj^  pour  stériliser  définitive- 
ment les  germes. 

Les  solutions  d'acide  sulfurique  et  d'acide  nitrique 
sont  excellentes  pour  désinfecter  les  selles  des  cholé- 
riques et  des  typhiques.  Dougall  a  conseillé  une  solu- 

lion  à       d'acide  nitrique  pour  désinfecter  les  linges  à 

pansement,  les  vêtements  des  malades.  Mais  à  cette 
dose  la  solution  altère  les  tissus  (Vallin). 

Les  fumigations  d'acide  nitrique  ont  été  utilisées  en 
1780j)ar(;armicliael  Smith  pendant  l'épidémie  de  typhus 
qui  sévit  à  \Vinchester  sur  les  prisonniers  espagnols, 
l'our  obtenir  les  vapeurs  nitriques,  on  versait  du  nitrate 
de  potasse  à  petites  doses  dans  une  quantité  égale 
d'acide  sulfurique  concentré,  chauffé  au  bain  de  sable. 
L'éj)idémie  s'arrêta.  Carmichacl  n'observa  pas  les  incon- 
vénients que  depuis  on  a  reconnu  à  ces  vapeurs. 

Les  fumigations  d'acide  hypoazolique  ont  une  éner- 
gique action  sur  les  miasmes,  les  virus,  les  poussières 
morbifiques  de  toutes  sortes,  mais  elles  sont  dange- 
reuses pour  les  bronches  et  les  poumons,  et  des  acci- 
dents graves  ont  été  rapportés  chez  des  personnes  qui 
s'étaient  exposéesà  ces  vapeurs  qui  servaient  à  désinfec- 
ter des  locaux  où  avaient  été  soignés  des  varioleux,  etc. 
(Angus  Smith,  (lubier,  Tândier  et  autres),  (iubler  rap- 
porte des  accidents  de  ce  genre  survenus  à  lieaujon  à 
la  suite  de  l'épidémie  de  variole  qui  ravagea  Paris  après 
la  guerre  de  1870-71.  (les  vapeurs  sont  d'autant  plus 
dangereuses  qu'elles  n'impressionnent  pas  suffisamment 
les  sens  pour  avertir  du  danger.  Elles  doivent  donc 
être  réservées  pour  la  désinfectiou  des  locaux  absolument 
vides. 

Les  vapeurs  nitreuses  sont  des  désinfectants  du  pre- 
mier ordre.  I>es  germes  et  les  virus  ne  leur  résistent  pas. 
Mais  l'acide  azoteux  ne  peut  exister  à  l'état  concentré; 
il  se  dédouble  vite  en  acide  hypoazotique  (vapeurs  ru- 
tilantes) et  en  bioxyde  d'azote.  Toutefois,  si  la  décompo- 
sition des  cristaux  d'acide  nitro-sulfurique  qui  donnent 
naissance  aux  vapeurs  nitreuses  en  présence  de  l'eau 
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est  lente,  la  diffusion  de  ces  vapeurs  dans  l'air  peut  être 
obtenue  et  avec  toutes  leurs  propriétés.  C'est  ainsi  que 
(iirard  et  Dabst  ont  obtenu  cette  diffusion  en  remplis- 
sant de  ces  cristaux  un  vase  poreux,  placé  dans  un  vase 
plus  grand  rempli  d'eau.  La  transsudation  de  l'eau  se 
faitpeuàpeu  elle  dégagement  d'acide  azoteux  est  assez 
lent  pour  que  ce  corps  ne  se  décompose  pas. 

L'acide  azoteux  est  un  puissant  antiseptique  proche 
de  l'ozone  et  de  l'eau  oxygénée  et  apte  à  désinfecter  les 
fosses  d'aisance,  les  salles  des  malades,  les  voitures  de 
transport  d'animaux  contagieux,  etc. 

Les  fumigations  d'acide  chlorhydi-ique  obtenues  par 
la  réaction  de  l'acide  sulfurique  sur  le  chlorure  de 
chaux,  sont  des  désinfectants  énei'giques  et  capables 
de  neutraliser  le  virus  vaccinifère  fMui-ray  Draidvvood  et 
F.  Vacher,  de  Londres,  1881). 

Chlore,  chlorures,  hupochloritcs.  —  L'eau  dissout 
près  de  2  vol.  1/2,  soit  7  gr.  (en  chiffre  rond)  de  chlore 
par  litre.  Le  chlorure  de  chaux  sec  bien  pur  doit  déga- 
ger 90  litres  de  gaz  chlore  par  kilogramme.  L'action 
du  chlore  est  tout  entière  comprise  dans  sa  grande 
affinité  pour  l'hydrogène.  C'est  ainsi  qu'il  décompose 
l'hydrogène  sulfuré,  l'hydrogène  phosphore,  le  sulfby- 
drate  d'ammoniaque,  etc.,  tous  produits  de  la  putré- 
faction, en  donnant  lieu  à  des  composés  inoffensifs. 
D'autre  part,  l'oxygène  qui  devient  libre  par  la  décom- 
position de  l'eau,  contribue  vivement  à  son  état  naissant 
à  détruire  la  matière  suspecte.  Quand  on  emploie  les 
hypochlorites  (liqueur  de  Labarraque,  eau  de  Javelle), 
l'acide  hypochloreux  ne  se  dégage  que  peu  à  peu  par 
l'action  de  l'acide  carbonique  de  l'air,  qui  est  fixé  en 
|)artie  par  la  soude  ou  la  potasse.  Les  hypochlorites, 
outre  leur  action  désinfectante  proprement  dite,  contri- 
bue donc  aussi  à  diminuer  la  confination  de  l'air. 
Comme  le  chlore  décompose  les  sels  d'ammoniaque,  il 
est  indiqué  de  ne  pas  s'en  servir  pour  désinfecter  les 
inuDondices,  les  fumiers,  etc.,  si  l'on  veut  les  faire 
servir  à  la  fumure  des  terres.  D'après  Raxter,  la  neutra- 
lisation du  virus  vaccinifère  et  du  virus  septicémique 
n'est  obtenue  par  les  vapeurs  de  chlore  que  lorsque  le 
mélange  est  devenu  acide.  Dougall  est  arrivé  aux 
mêmes  conclusions  pour  le  vaccin.  Stomberg  en  exposant 
des  plaques  chargées  de  vaccin  desséché  dans  une  at- 
mosphère contenant  au  moins  1  vol.  pour  100  de  chlore, 
a  vu  le  vaccin  cesser  d'être  inoculable.  Cette  dose  est 
considérable,  puisqu'elle  correspond  pour  une  chambre 
de  50  mètres  ce.  à  plus  de  5  kilogrammes  de  chlorure 
de  chaux  à  90°  chlorométriques,  dont  on  ferait  dégager 
tout  le  chlore  (Vallin).  Gerlach  a  admis  la  neutralisation 
du  virus  morveux  par  les  vapeurs  de  chlore,  mais  Peuch 
(de  Toulouse)  a  montré  en  1879  qu'il  faut  pour  cela  une 
quantité  énorme  de  chlore,  une  quantité  correspondant 
à  750  kil.  d'oxyde  de  manganèse  et  à  3750  kilogr.  d'acide 
chlorhydrique  pour  une  chambre  de  50  mètres  cubes 
(Voir  :  Chlore  et  Chlorures). 

Chacun  connaît  les  vertus  antiputrides  du  sel  marin. 
Il  est  employé  tous  les  jours  à  la  conservation  des  viandes. 

Iode,  iodoforme  et  brome.  —  La  teinture  d'iode  est 
depuis  longtemps  connue  comme  antiseptique  pour  la 
conservation  des  pièces  anatomiques  et  le  pansement 

des  plaies.  D'après  0.  Réveil,  Wernich,  Jalan  de  la 

j 

Croix,  elle  serait  un  bon  bactéricide.  A  -  ^^^^^   ,  elle  tue 

les  bactéries  d'un  liquide  de  culture;  à  ,  elle  sté- 
rilise les  germes  (de  la  Croix). 


D'après  les  expériences  de  Uavaiiie,  la  solution  d'ioJe 
1 

jj^j        neutralise  le  virus  cliarbonnneux  dilué.  Line 

solution  10  fois  plus  forte  neutralise  le  virus  septicé- 
mique. 

liichel  (Acad.  «les  se,  niai  18H3)  a  montré  dernière- 
ment tout  le  fruit  qu'on  peut  retirer  des  injections  de 
teinture  d'iode  autour  du  bouton  de  la  pustule  maligne 
alors  que  l'infection  n'est  pas  encore  généralisée.  Cet 
éminent  chirurgien  en  injectant  4  à  8  grammes  de  tein- 
ture d'iode  iodurée  mélangée  avec  deux  volumes  d'eau 
en  ()  ou  8  pi({iii'es  répétées  plusieurs  fois  par  jour  et 
pendant  jilusieurs  jours,  a  réussi  à  guérir  un  boucher  en 
1880  qui  présentait  une  pustule  avec  bactéridies  et  des 
symptômes  généraux  déjà  graves. 

I.'iodoforme  est  un  excellent  désinfectant  et  modifica- 
teur des  plaies.  Le  brome  est  un  désinfectant  au  moins 
aussi  efficace  que  l'iode  mois  dont  l'odeur  en  restreint 
considérablement  l'emploi  .(Voyez  ces  mots). 

Oxijijene.  —  Ce  corps  est  le  grand  brûleur,  on  le  sait. 
11  purifie  en  brûlant.  Plus  on  multiplie  son  contact  avec 
les  matières  organiques,  plus  celles-ci  sont  vite  détruites. 
L'eau  très  aérée,  chargée  d'oxygène  (12  c.c.)  ne  tarde 
pas  à  voir  tomber  ce  gaz  à  1  ou  ±  ce,  si  on  la  met  en 
présence  de  liquides  contenant  des  matières  organiques. 
Il  se  fixe  sur  l'azote  de  ces  matières  eu  les  transformant 
en  nitrates  inoffensifs.  Plus  on  renouvellera  l'oxygène 
de  l'eau  en  l'aérant  par  le  battage;  en  la  faisant  circu- 
ler, etc.,  plus  la  transformation  sera  rapide  et  moins 
on  aura  d'intermédiaires  à  mauvaise  odeur  (acide  ca- 
proique,  butyri([ue,  etc.).  La  teneur  de  l'eau  en  oxygène 
peut  même  nous  fixer  immédiatement  sur  sa  valeur. 
Lue  eau  qui  contient  10  à  12  ce.  de  ce  gaz,  est  une  eau 
qu'aucune  matière  organique  n'a  souillée. 

Rabot  (de  Versailles)  put  assainir  les  salles  de  l'hô- 
jiital  en  y  faisant  arriver  (par  1000  mètres  c.  c.)  2500 
litres  d'oxygène.  Le  méphitisme  disparut  et  les  plaies 
qui  n'avaient  pas  de  tendance  à  guérir  se  cicatrisèrent. 
Cet  accès  d'oxygène,  n'incommoda  en  rien  les  malades. 
Une  exposition  de  huit  jours  du  vaccin  dans  une  cloche 
remjdie  d'oxygène  en  rend  presque  certainement  l'ino- 
culation inerte  (11  fois  sur  12).  l^a  même  expérience 
échoue  avec  le  vaccin  desséché  (P.  Murray  Braidwood 
et  Francis  Vacher). 

Regnard  et  Paul  Bert  ont  montré  que  l'addition  de 
1  centimètre  cube  d'eau  oxygénée  bien  pure  pour 
100  gr.  de  liquide  suffisait  à  arrréter  la  putréfaction 
dans  les  flacons  contenant  du  lait,  du  blanc  d'œuf,  de 
l'urine,  de  la  Icvùre  sucrée,  etc.  Paul  Bert  arrive  encore 
au  même  résultant,  en  comprimant  l'oxygène  à  10  ou 
20  atmosphères.  L'acide  carbonique  empêche  aussi  la 
fermentation. 

On  connaît  la  méthode  d'atténuation  des  virus  de 
Pasteur.  Elle  est  basée  sur  l'action  de  l'oxygène  de  l'air 
sur  les  ferments  figurés  (Voy.  Bactéries,  p.  4  1 1). 

Ozone.  -  L'ozone  est  un  puissant  désinfectant.  Ses 
Jiropriétés  oxydantes  sont  considérables.  Il  a  une  puis- 
sance de  décoloration  des  substances  végétales  ou  ani- 
maies  iO  fois  plus  forte  que  le  chlore  (Houzeau).  Scout- 
teten  (1856),  Richardson  et  Wood  (1862),  Bond  (1875), 
Boillot  (1875),  Chappuis  (1881),  ont  fait  voir  ses  proprié- 
tés antifermentatrices.  C'est  à  cette  action  que  Chappuis 
a  rapporté  ce  fait  souvent  signalé,  à  savoir,  que  l'état 
hygiénique  d'une  localité  est  en  rapport  avec  la  quantité 
d'ozone  de  l'air  de  ce  lieu. 

Schônbein,  Freeland  (d'Edimbourg),  E.  Bœckel  (de 
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Strasbourg),  Schwartzenbach,  Barlow  et  autres  ont  si- 
gnalé la  nocivité  de  l'ozone  pour  les  organes  respira- 
toires. A  il  serait  déjà  nuisible;  une  atmosphère 

qui    contient         d'ozone,    pourrait   provoquer  une 

bronchite  mortelle.  C'est  là  un  point  qui  n'est  pas  en- 
core suffisamment  élucidé.  L'air  ozonisé  directement 
mis  en  contact  avec  le  sang,  décolore  les  hématies, 
mais  il  n'est  jias  prouvé  que  cette  transformation  ait 
lieu  dans  les  poumons. 

Pc niiangaiiate  de  potasse.  —  Le  permanganate  de  po- 
tasse a  été  utilise  comme  désinfectant- par  Demanjuay 
en  186o.  C'est  un  corps  à  la  fois  désodorant,  antisep- 
tique et  antivirulent,  puisqu'il  décompose  et  détruit  les 

matières  infectieuses  et  contagieuses.  A  partir  de  -— 

°  '  100 

d'eau,  il  est  causticiue  (liéveil).  On  peut  l'employer  à 
l'intérieur  à  la  dose  journalière  de  1  gr.  Il  n'est  donc 
pas  toxique.  Comme  agent  de  désinfection  externe,  il  est 
employé  de  1  à  10  pour  1000. 

Représentant  pour  ainsi  dire  de  l'oxygène  condensé 
(Jeannel),  le  permanganate  l'abandonne  avec  une  grande 
facilité;  son  oxygène  se  combinant  avec  l'hydrogène  et 
le  carbone  des  matières  organiques,  donne  naissance  à 
de  l'eau  et  à  des  acides  oxygénés  divers.  En  se  détrui- 
sant ainsi  lui-même,  il  se  décolor(?  ;  cette  décoloration 
peut  servir  à  mesurer  lo  quantité  de  matière  organique 
qu'une  eau  contient,  \yernich  a  trouvé  le  permanga- 
nate de  potasse  capable  d'empêcher  les  fermentations 

solubles  à  une  dilution  d'au  moins  .  Baxter  a  vu 
arrêter  l'inoculation  du  vaccin  à  -^^j-  et  l'inoculation 
du  virus  septique  à  —^-^  ■  Jalan  de  la  Croix,  au  con- 
traire, prétend  qu'il  en  faut         pour  tuer  les  bactéries 

qui  végètent  dans  du  bouillon  et  que         et  même 
sont  nécessaires  pour  détruire  leurs  spores. 

En  tous  cas,  si  la  désinfection  à  l'aide  du  pei'manganle 
est  énergique  au  moment  de  l'application,  elle  ne  tarde 
pas  à  s'arrêter,  à  moins  (\ue  la  solution  n'en  contienne 
un  excès  notable  qu'elle  ne  laisse  échapper  que  peu  à 
peu  (retenu  par  de  la  charpie  d'amiante  par  exeniple), 
au  fur  et  à  mesure  de  la  sécrétion  des  liquides  virulents 
qui  pourraient  ainsi  être  neutralisés.  Malgré  cela,  le 
permanganate  ne  peut  guère  passer  dans  la  pratique  : 
il  coûte  trop  cher. 

Suc  de  feuilles  de  noyer.  —  Nélaton  signalait  à  l'Aca- 
démie, en  1857,  au  nom  du  D'  Raphaël,  l'efficacité  des 
cataplasmes  de  feuilles  de  noyer  contre  la  pustule  ma- 
ligne. Cette  assertion  fut  d'abord  accueillie  avec  grande 
incrédulité.  Davaine  a  cependant  fait  voir,  en  1880,  que 
le  suc  de  feuilles  de  noyer,  mélangé  à  du  sang  char- 
bonneux, est  susceptible  de  lui  faire  perdre  sa  viru- 
lence. 

En  1881,  enfin,  Talamon  et  Dérignac  ont  montré  ((uc 
quebiues  gouttes  d'une  décoction  de  feuilles  de  noyer, 
ajoutées  au  bouillon  de  Liebig,  ont  empêché  tout  déve- 
loppement de  bactéries  semées  dans  ce  liquide.  Ne  sait- 
on  pas  aussi  qu'une  infusion  de  feuilles  de  noyer  versée 
sur  la  terre  en  fait  assez  rapidement  sortir  les  lombrics 
qui  fuient  comme  s'ils  avaient  affaire  à  un  poison? 

Enfin,  nous  n'en  finirions  pas  s'il  nous  fallait  passer 
en  revue  toute  la  série  des  désinfectants.  Nous  dirons 
I  toutefois  que  l'éther  azoteux,  l'essence  de  Wintergreen , 
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le  chlorol'oiiiic,  le  tannin,  la  benzine,  l'essence  de  mir- 
bane,  la  fuschine,  la  naphtlialine,  l'essence  d'aniandes 
amères,  l'acide  cyanliydrique,  la  li(jueur  des  Hollandais, 
la  quinine,  le  café,  la  racine  de  garance,  le  chlorure 
de  baryum,  le  chlorure  et  l'azoture  de  carbone,  le 
camphre,  etc.,  jouissent  de  certaines  propriétés  anti- 
septiques ({u'on  peut  être  appelé  à  mettre  à  profit  à 
l'occasion  (voyez  ces  mots). 

V.  Longtemps  on  s'est  borné  dans  l'appréciation  des 
désinfectants  et  des  antiseptiques  à  noter  le  jour  de 
l'apparition  des  premiers  signes  de  décomposition  a|)rès 
avoir  préalablement  mélangé  des  n.atières  fermentes- 
cibles  avec  des  corps  réputés  désinfectants.  Cette 
méthode,  fort  pratique  sans  doute,  n'est  pas  suflisam 
ment  scientifique.  .Vvec  le  D'  O'INeil  (]S72),  nous  (•oni- 
mençons  à  voir  le  moment  d'ap[iarition  des  mici'obcs 
dans  les  li([uides  puti-escibles  servir  à  mesurer  la 
valeur  des  antiseptiques.  Dans  un  des  taljleaux  ci- 
dessous,  on  voit  consigner  (juelques-uns  des  résLdlals 
deO'Neil(l). 


les  résultats  des  auteurs  précédents.  Ses  reciierclies 
sont  résumées  en  partie  dans  le  tableau  ci-après  (11). 
Elles  montrent  clairement  que  les  bactériesnées  dans 
des  liquides  différents,  n'ont  pas  la  même  résistance  à 
un  même  antiseptique,  et  (ju'ellcs  résistent  mieux  à 
l'action  des  antiseptiques  dans  leur  milieu  d'origine 
que  transplantées  dans  un  autre  liquide  de  culture. 
Il  en  est  de  même  des  corpuscules  germes,  qui  sont 
toujours  plus  résistants  que  les  microbes  adultes. 

Ajoutons  encore  une  fois  ([ue  les  résultats  de  ces  ta- 
bleaux ne  doivent  être  acceptés  que  sous  toutes  réserves. 
De  nouvelles  recherches  viendront  peut-être  en  modi- 
lier  bien  des  parties  (Voyez  et  comparez  le  tableau  de 
Ikiclioltz  (fue  nous  avons  donné  à  l'art.  BACTÉRIES,  t.  1°', 
p.  'i.l3). 

11  en  est  de  même  du  tableau  suivant  iju'a  donné 
Sternberg  en  J881,  et  ([ue  nous  empruntons  à  Valliu 
et  Gérardin  {loc.  cit.,  p.  333).  11  indique  la  dose  de 
cha(|ue  désinfeclant  (jui  neutralise  le  virus  septique  et 
en  rend  l'inoculation  inoffcusive.  A  100  parties  en  poids 
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.11  ne  faudrait  pas  (oulefois  s'exagérer  la  valeur  de 
ces  résultats.  Comme  Bucholtz  l'avait  pressenti  (1875), 
l'identité  niorphologi((ue  des  bactéries  n'implique  pas 
leur  identité  d'action.  Comme  col  auteur  l'avait  entrevu 
encore,  et  comme  P.  Kûbn  (1879)  et  llaberkorn  (1879) 
l'ont  mieux  montré,  les  antiseptiques  agissent  plus  ou 
moins  énergiquement  sui'  les  bactéries,  suivant  le  li- 
quide oii  on  les  a  cultivées.  Plus  récemment  Nicola 
Jalan  de  la  Croix  (Das  Verlialtcn  ilcr  Bahterien  des 
Fleischwttssers  geyen  einiije  Antiseptica.  —  Ai  ch. 
exp.  Putliol.,  t.  XIII,  p.  175-255,  janvier  1881  ;  a  contrôlé 
sous  la  direction  du  professeur  Dragendorff  (tle  Dorpat) 


de  la  dilution  virulente  qui  amenait  toujours  la  mort 
en  21.  ou  /i.8  heures  par  son  inoculation  sous-cutanée, 
Sternberg  ajoutait  une  iiuantité  variable  de  chaque 
désinfectant. 

C'est  là  une  méthode  (ju'avait  indi(iué  Uonault  (d'Al- 
fort),  et  plus  récemment  Davaine,  Baxter,  etc. 

I.  Désinfectants  efficaces  à  la  dose  de  1/2  (0,5)  p.  100, 
soit  08'',50  du  désinfectant  pour  100  grammes  du  liquide 
virulent.  (Les  chiffres  ordinaires  indiquent  les  doses 
qui  annihilaient  le  virus  ;  les  chitfres  (j)-as  représentent 
les  doses  trop  faibles  qui  n'empêchaient  pas  l'inocula- 
tion il'ètre  suivie  de  mort.) 
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ANTISEPTIQUE 
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c  11  i  ni  i  II»  0  ui  c  n  f  pur. 
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Thymol  

Acide  salicjliquc  
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Acide  chroniique.    1  —  0.5  —  —  0.2  —  0. 


Sulfate  de  fer. . . .    1.25  —  0. 

—  de  cuivre.  1  —  0.5  - 
Thymol  (dissous 

dans  l'alcool). . . 
Soude  caustique..    2.5  —  1 
Acide  nitrique...    1.25  —  1 
Acide  sulfurique.. 
Sesquiclilorure  de 

fer  

H  y  p  o  s  u  1  fi  t  e  de 

soude  

Acide  chlorhydri  - 
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—  0.25  —  0 
0.25  —  0.  I 


—  0-1  (mort 
2  —  0.  12 


0.25  —  0-  I 

0.5  —  0.25  —  0-2 
0.5  —  0.25  —  0-2 
1.25  —  0.5  —  0.25 


1  —  0.5  -  -  0-25 
1  —  0.5  —  0-25 
0.5  —  0-25 


II.  Désinfectants  iiieflu'aces  à  la  dose  de  0,5  p.  lUO, 
mais  qui  neutralisent  à  moins  de     p.  100. 

Acide  phénique..  2.5  —  1.25  —  0-5 
Acide  salicylique  à 
l'état  de  salyci* 

late  de  soude..  2.5  —  1.25  —  0-5 

Chlorure  de  zinc.  1.5  —  1  —  0.5  ? 

Potasse  caustique.  2.5  —  1  —  0-5 


Alun  ferrugineu.\.  2  —  1 

Sulfate  de  tinc...  1.25  —  0-5 
Sulfite  de  jiotas- 

siuni   2  —  0-5 

.'kcide  tanniquo.. .  1  —  0-5 

—    bori(|ue   2  —  | 

Permanganate  de 

potasse   2  —  | 

BIborate  de  s  ude.  2.5  —  1.25 

III.  Substances  (jui  n'ont  pas  i)roduil  la  désinfection 
à  la  dose  de  2  p.  100. 

.Nitrale  de  potasse  4 
Cbloratu       —  4 
Chlorure  de  so- 
dium   2.5 

Alun   I  .25  —  4 

Acétate  de  plomb.  2 

Glycérine   25  —  12.5  —  |0 

Alcool  à  95"   25  —  12-5  —  10 

Eau  camphrée.. . .  (parties  égales  d'eau  et  de  virus  -  désin- 
fection nulle). 

Acide  pyrogallique  | 
Huile  essentielle 

d'eucalyplus   10     (mort  le  8i!  jour  sans  septicémie). 


Tout  en  acceptant  ces  résultats  (juc  comme  |)i;ovi- 
soircs,  il  n'en  est  pas  moins  à  remarquer  avec  le 
iJi'  Slernl)erti-,  que  si  certains  agents  ne  détruisent  pas 
complètement  la  virulence,  ils  sont  capables  cepenilant 
(le  l'atténuer  et  de  relarder  l'époque  de  la  mort.  Stern- 
berg  pense  que  le  virus  ainsi  mélangé  à  une  certaine 
dose  d'un  désinfectant,  peut  devenir  une  sorte  de  vaccin, 
et  donner  à  l'animal  par  l'inoculation  préventive  nne 
immunité  relative  ou  totale  contre  une  nouvelle  inoc.u- 
culation  accidentelle  ou  expérimentale  d'un  virus  non 
atténué.  Ces  résultats  ont  assurément  besoin  d'être  soi- 
gneusement contrôlés.  Toutefois  ils  ne  sont  pi'obable- 
ment  pas  irréalisables,  si  on  se  rappelle  que  Toussaint 
a  réussi  à  atténuer  le  virus  charbonneux  et  à  en  faire 
un  virus  vaccin  préservatif  du  sang  de  rate  en  le  por- 
tant à  une  température  de  55°  sous  certaines  conditions 
(Voyez  :  liACTÉiUES,  p.  ilO),  et  que  Pasteur  a  obtenu 
un  virus  atténué  et  capable  de  donner  l'immunité  pré- 
ventive par  l'inoculation  en  se  servant  de  l'oxygène  de 
l'air  pour  atténuer  la  virulence  (Voyez  :  Bactéries, 
t.  I'=r,  p.  411). 

Récemment  Arloing,  Cornevin  et  Thomas,  ont  essayé 
à  leur  tour  plusieurs  bactéricides.  Voici  leurs  ré- 
sultats. 

Arloing,  Cornevin  et  Thomas  {Société  de  biologie, 
17  février  1883),  à  propos  des  modifications  que  subit 
le  virus  du  charbon  symptouiatique  sous  l'influence 
de  ([uelques  causes  de  destruction,  «  font  remarquer 
que,  d'une  façon  générale,  la  résistance  du  virus  dessé- 
ché est  beaucoup  plus  grande  que  celle  du  virus  frais. 
D'autre  part,  rinllnence  |)athogéne  des  agents  de  la  vi- 
rulence n'est  pas  invariablement  liée  à  leur  nmbilité. 
Les  essences  de  thym  et  d'eucalyptus  rendent  le  virus 
inoffensif  en  moins  de  48  heures  de  contact,  sans  que 
les  microbes  en  suspension  dans  le  virus  aient  rien 
pei'du  de  la  vivacité  de  leurs  mouvements. 

La  putréfaction  peut  respecter  pendant  des  nmis  les 
microbes  du  virus  bactérien. 

Le  froid,  dans  les  conditions  climatériques  de  nos  ré- 
gions, n'altère  pas  les  propriétés  de  ces  microbes. 

L'application  de  la  chaleur  donne  des  résultats  va- 
riables et  qui  demandent  à  être  distingués. 

L'exposition  du  virus  frais,  en  vase  clos  et  pendant 
dix  à  trente  minutes,  à  une  température  inférieure  à  (iS", 
ne  modilie  pas  sensiblement  son  activité;  mais  sous 
l'action  d'une  temiiérature  plus  élevée,  la  virulence  est 
d'autant  plus  durable  que  l'apjjlication  de  la  chaleur 
a  été  plus  durable.  Exposé  pendant  deux  heures  à  la 
température  de  80°,  ou  pendant  vingt  minutes  à  la 
température  de  100°,  le  virus  bactérien  |)erd  toute  son 
activité.  Le  même  résultat  est  obtenu  au  bout  de  deux 
minutes  déjà,  lorsqu'on  immerge  dans  l'eau  bouillante 
le  tube  qui  contient  le  virus  frais;  c'est  que  la  tempé- 
rature de  l'eau  bouillante  dépasse  iOO",  lorsque  le  li- 
quide n'est  pas  pur.  Le  mélange  de  virus  frais,  à  trois 
volumes  d'eau  bouillante,  laisse  intactes  les  [)ro|)riétés 
pathogènes  du  virus. 

Lorsque  le  virus,  préalablement  desséché  à  la  tem- 
pérature de  32",  s'est,  par  là  même,  enrichi  en  spores, 
et  en  spores  plus  résistantes,  il  est  plus  réfractaire  à 
l'action  de  la  chaleur;  il  faut  alors  faire  agir  sur  lui, 
durant  six  heures,  une  température  de  85»  pour  obtenir 
une  atténuation  sensible  de  son  activité,  et  à  une  tem- 
pérature de  110°  pendant  le  même  espace  de  temps 
})Our  le  tuei'. 

En  mettant  le  virus  bactérien  en  contact  avec  des 


susbtanccs  réputées  antiseptiques,  la  ditrérence  entre  le 
degré  de  résistance  du  virus  sec  et  du  virus  frais  s'est 
manifestée  d'une  façon  éclatante.  Sur  cin(iuante-six  sub- 
stances OU  corps  simples  qui  ont  servi  à  ces  recherches, 
trente  ont  anéanti  les  propriétés  pathogènes  du  virus 
frais,  neuf  seulement  ont  démit  l'activité  du  virus  des- 
séché. Les  solutions  aqueuses  d'acide  phénique  à  , 

d'acide  salicylique  et  de  nitrate  d'argent  à  ,,!  ■■.  de 
sulfate  de  cuivre  et  d'acide  bori(iue  à  de  sublimé 
corrosif  à  ,  d'acide  chlorhydrique  à ,  l'alcool 
salicylé  à  s:ituration  et  les  vapeurs  de  brome  tuent  le 
virus  sec  aussi  bien  que  le  virus  frais. 

Au  contraire,  les  solutions  aqueuses  de  permanganate 
de  potasse  à        de  chloral  à  d'acétate  d'aibu- 
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mine  à         d  acide  benzoïque  à  d'essence  d'eu- 

calyptus  et  de  thym  à  ,  la  décoction  de  feuilles 
sèches  de  noyer,  le  chlore  gazeux, les  vapeurs  de  sulfure 
de  carbone,  de  thymol,  d'eucalyptol,  tuent  seulement  le 
virus  frais. 

Enfin  l'alcool  à  90°,  l'alcool  camphré  saturé,  l'alcool 
phéniqué  à  saturation  et  à  -j^,les  sels  ammoniacaux 
(acétate,  sulfate,  sulfhydrate,  carbonate),  la  chaux  vive 
et  l'eau  de  chaux,  le  borate  de  soude  à  ,  l'hyposuHite 
de  soude  à  —  ,  l'acide  tannique  au      ,  l'iodolorme  en 

solution  alcooli(jue,  l'essence  de  térébenthine  etlechlo- 
l'ure  de  zinc  gazeux,  l'acide  sulfureux  et  les  vapeurs  de 
chloroforme  ne  détruisent  pas  la  virulence  du  charbon 
bactérien  après  quarante-huit  heures  de  présence.  » 

VI.  »é»inrcction.  —  Après  avoir  étudié  les  dillércnts 
désinfectants  les  plus  usuels  et  les  plus  sûrs,  disons  un 
uiot  de  leur  application. 

Rappelons  avant  d'indiquer  la  manière  de  se  servir 
des  désinfectants  et  les  conditions  dans  les([uelles  ils 
doivent  éire  appliqués,  que  les  désinfectants  n'agissent 
réellement  que  si  la  matière  virulente  est  exactement 
incorporée  avec  eux.  Un  coagulum  empêche  le  désinfec- 
tant (l'agir  efficacement  sur  le  contage.  Ajoutons  (jue 
vouloir  désinfecter  une  atmosphère  en  l'épandant  ou  en 
pulvérisant  des  solutions  phéniquées  ou  en  plaçant  dans 
un  coin  une  terrine  remplie  de  chlorure,  est  un  moyen 
qui  ne  sert  qu'à  donner  une  trompeuse  sécurité  :  un 
tel  moyen  ne  peut  détruire  ni  les  miasmes  ni  les  virus. 
Ceux-ci,  la  plupart  du  temps,  sont  entourés  d'une  matière 
albumineuse  desséchée,  ce  qui  rend  leur  destruction 
encore  plus  difficile.  Le  meilleur  moyen  à  leur  opposer, 
sont  le  chlore  et  surtout  l'acide  sulfureux.  Mais  pour 
que  la  désinfection  soit  assurée,  il  faut  que  ces  corps 
soient  en  excès.  Le  moyen  le  plus  efficace  est  peut-être 
encore  la  chaleur,  mais  il  faut  qu'elle  soit  applicable. 
Lorsque  la  masse  de  matières  solides  ou  liquides  qui 
recèlent  un  contage  est  telle  qu'il  est  impossible  de  la 
désinfecter  jusque  dans  ses  |)rofondeurs,  il  vaut  beau- 
coup mieux  s'abstenir  de  faire  agir  les  désinfectants. 
Ceux-ci  ne  feraient  que  retarder  la  décomposition  natu- 
relle de  la  matière  virulente,  que  l'humidité  et  l'air 
parviendront  plus  ou  moins  tôt  à  détruire. 

Nous  ne  croyons  pas  devoir  passer  sous  silence  cette 
seconde  partie,  accessoire  sans  doute  pour  la  thérapeu- 
tique de  l'étude  des  désinfectants.  Son  importance  est 
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considérable,  elle  esl  pour  ainsi  dire  le  complément  de 
l'article  RactÉ'UES,  et  fait  on  quelque  sorle  partie,  qu'on 
nous  passe  le  mot,  de  la  thérapeutique  préventive. 
Cette  étude  nous  sera  facilitée  ensuivant  les  excellente; 
indications  données  à  ce  sujet  par  le  docteur  Vallin  dans 
son  livre  des  Désinfectants  et  de  la  Désinfection. 

Désinfection  nosocomiale.  —  Pour  désinfecter  les 
plaies  de  mauvaise  nature,  il  y  a  la  grande  propreté,  la 
désinfection  des  liquides  sécrétés  proprement  dite  à 
l'aide  de  pulvérisations  ou  lavages  antiseptiques  (phé- 

nol  -1^,  permanganate  de  K    ^^^^  ,  eau  de  Labar- 

raque,  etc.),  et  la  désodoration  des  liquides  et  miasmes 
à  l'aide  du  charbon,  de  la  ventilation,  etc. 

Infection  par  le  venin  de  serpent.  — Armand  Gautier 
a  récemment  étudié  (Voy.  Tribune  médicale,  IS(SI,  3^0) 
les  venins  des  serpenis  et  les  moyens  de  les  annihiler. 
Pour  lui,  la  matière  active  des  venins  est  une  matière 
analogue  aux  alcaloïdes  "et  comparables  aux  ptomaïnes 
cadavériques.  Elle  n'est  pas  détruite  par  une  tempé- 
rature de  l^i",  ce  qui  la  dislingue  des  ferments  et  des 
virus. 

I.,es  substances  aléxipharmaques  capables  de  dé- 
truire l'action  des  venins  de  serpent  sont  les  alcalis 
caustiques.  D'où  l'indication,  après  la  morsure  d'un 
serpent,  de  lier  aussitôt  le  membre  au-dessus  de  la  mor- 
sure et  d'injecter  dans  la  plaie  une  petite  quantité  de 
potasse  très  étendue. 

D'après  de  Lacerda  ("de  Rio-Janeiroj,  la  solution  de 

permanganate  de  potasse  à         arrèlerait  également 

et  sûrement  la  toxicité  du  venin  de  serpent.  Trois  à 
quatre  grammes  injectés  sous  la  peau  ou  dans  la  veine 
au  voisinage  du  point  mordu,  sufîiraicnt  pour  atteindre 
ce  résultat.  Mais  des  expériences  récentes  de  Vulpian  et 
Couty,  il  résulle  que,  pour  que  ce  corps  soit  efficace 
contre  une  morsure  de  serpent  venimeux  en  injection 
inira-vasculaire,  il  faut  en  pousser  une  dose  incompa- 
tible avec  la  vie.  Ce  moyen  ne  peut  donc  être  employé 
qu'autour  de  la  plaie,  et  encore  ne  réussirait-il  que 
contre  une  morsure  de  serpent  qui  n'est  pas  toujours  et 
pas  rapidement  mortelle,  celle  du  bothrops. 

Infection  par  le  virus  charbonneux.  —  Davaine  a 
montré  qu'une  chaleur  insuffisante  pour  détruire  la  vi- 
talité des  tissus,  celle  de  +  50°,  détruisait  les  bactéries 
des  vésicules  charbonneuses  et  empêchait  l'infection  et 
et  la  mort.  V'erneuil  a  réussi  aussi  dans  un  cas  de  pus- 
tule maligne  en  faisant  des  injections  d'acide  phénique 
autour  de  la  pustule.  Trélat  a  recoinniandé  la  même 
pratique.  Nous  croyons  toutefois  que  rien  n'égale  en- 
core le  fer  rouge.  Davaine  précédemment,  avait  obtenu, 
dans  les  mêmes  circonstances,  d'heureux  résultais  en 
administrant  à  l'intérieur  et  en  lavement  l'iodure  de 
potassium  ioduré  (iode  1  à  2;  iodure  2  à  i;  eau  100) 
dont  il  injectait  en  même  temps  20  à  30  gouttes  autour 
de  la  pustule  plusieurs  fois  par  jour. 

Infections  zymotiques  et  purulentes.  —  Les  théories 
humorales,  et  celles  plus  récentes  des  infections  micro- 
biotiques,  ont  conduit  à  tenter  de  désinfecter  les  malades 
atteints  de  maladies  infectieuses.  Ainsi  PoUi  (1860)  don- 
nait les  sulfites  alcalino-terreux,  et  plus  lard  l'acide  bo- 
ri([ue  (2  à  i  grammes  pro  die  :  borates  6  à  15  grammes) 
pour  désinfecter  les  sujets  altteints  de  maladies  zymo- 
tiques. On  a  semblablcment  employé  les  purgatifs,  les 
lavements  fréquents  (Beau),l'hyposulfite  de  soudefPietra 
Santa),  l'acide  salicyliqae  (Hallopeau,  Vulpian),  le  sali- 
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cylate  de  bismuth  (Vulpian),  la  créosote,  l'acide  phénique 
et  les  phénates  (Pécholier,  Morache,  Skinner,  Ray- 
mond, etc  ),  dans  la  fièvre  typhoïde  soit  pour  chasser  ou 
désinfecter  le  contenu  de  l'intestin,  soit  pour  atteindre 
le  principe  infectieux  lui-même  dans  l'organisme  (Voir  : 
Bactéries  p.  409)., 

L'acide  phénique  a  été  donné  avec  succès  par  Siredey 
en  1880  dans  la  septicémie  puerpérale  au  début; 
Chauli'ard  l'a  recommandé  dans  la  variole;  Besnier 
et  autres  en  ont  obtenu  des  résultais  assez  satisfai- 
sants dans  la  lèpre,  et  Laveran  a  vu  le  microbe  (?)  de 
la  fièvre  intermittente  disparaître  par  la  médication 
quinique  que  Rinz  donne  comme  antiseptique. 

11  faut  bien  dire  toutefois  que  jusqu'alors  tous  ces 
moyens  n'ont  guère  empêché  l'évolution  ordinaire  des 
maladies  infectieuses. 

On  a  préconisé  les  lavages,  les  bains  antiseptiques 
pour  les  convalescents  de  maladies  contagieuses. 

On  désinfecte  les  sécrétions  des  malades  en  leur 
donnant  de  la  térébenthine  cuite  (0,  20)  qui  rend  l'urine 
imputrescible  pendant  21-  heures  (Constantin  Paul),  en 
leur  administrant  de  l'acide  benzoï(jue  et  du  benzoate 
de  soude  (Gosselin  et  A.  Robin)  à  la  dose  de  2  à  4 
grammes.  Les  injections  intra-vésicales  de  silicate  de 

soude  (Picot  et  Uubreuil)  à         d'acide  borique  (Guyon) 

empêchent  la  fermentation  ammoniacale  de  l'urine. 

On  a  essayé  la  désinfection  des  bronchorrhées  fétides, 
des  cavernes  pulmonaires,  de  la  gangrène  des  pou- 
mons, etc.,  à  l'aide  d'alcoolature  d'eucalyptus  (Bucquoy), 
de  créosote  (voyez  ce  mot),  d'inhalateurs  antiseptiques 
(Sinclair-Cognill,  Wiliams,  Wilson,  Hope,  Carrifi  jMur- 
ray).  Scheller  et  Rokitansky  (1879)  parlant  de  celte 
supposition  que  la  bactérie  tuberculeuse  découverte 
et  cultivée  par  Klebs  et  Reinstadler  en  1879  (Voy.  Bac- 
téries, p..  i04)  est  tuée  par  le  benzoale  de  soude,  ont 
annoncé  à  grand  bruit  que  les  inhalations  de  cette  sub- 
stance amélioraient  ou  même  guérissaient  la  phthisie. 
Mais  à  l'enthousiasme  succéda  vite  l'incrédulité  ou  le  doute. 
•  Pour  désinfecter  les  tables  de  nuit,  les  chaises  per- 
cées, les  fosses  d'aisance  qui  servent  aux  sujets  atteints 
de  fièvre  typhoïde,  de  diarrhée  de  Cochinchine,  de  dysen- 
terie, de  choléra,  etc.,  dont  l'odeur  des  fèces  est  infecte, 

le  chlorure  de  zinc  ,  le  sulfate  de  fer  ,  la 

terre  de  jardin  séchée  au  four  (500  grammes  sur  chaque 
déjection),  l'acide   chlorhydrique         ,  l'acide  sulfu- 
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rique  — ,  l'acide  phénique    -j^—  ,  senties  meilleurs 

moyrns  à  enqdoyer.  Avec  un  litre  de  la  solution  d'acide 
sulfurique  par  jour,  on  fait  disparaître  les  plus  mauvaises 
odeurs  et  on  détruit  les  ferments  infectieux.  Les  ma- 
tières ainsi  traitées  ne  semblent  pas  susceptibles  d'al- 
térer les  tuyaux  de  conduite  (Vallin  et  Gérardin). 

Un  bon  moyen  de  désinfecter  les  locaux  où  ont  sé- 
journé des  troupes,  des  malades,  des  sujets  atteints  de 
maladies  contagieuses,  est  l'évacuation  et  l'aération  .  Il 
faut  pendant  un  certain  temps  laisser  le  local  inoccupé. 
S'il  est  nécessaire  d'agir  plus  énergiquenient,  les  fumi- 
gations nitreuses,  sulfureuses,  chlorées  seront  employées. 
3  litres  de  gaz  chlore  par  mètre  cube  (ou  3  millièmes) 
suffisent  pour  détruire  tout  germe  de  vie  (Mehlhausen). 
On  pourrait  encore  utiliser  le  flambage  au  gaz  par  le 
procédé  Lapparent,  le  jet  de  vapeur  surchaufi'ée,  les  fu- 
migations de  sulfure  rouge  de  mercure  (15  à  50  projetés 
sur  une  plaque  de  fer  rougic).  Dans  ce  cas,  on  devrait 
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laisser  assez  de  temps  le  local  inliabilé  (Voir  :  Vallin, 
loc.  cit.,  396). 

Ouand  l'infection  n'est  |ias  suffisante  pour  déterminer 
l'évacuation  dos  locaux,  ou  lorsque  ceux-ci  ne  peuvent 
être  évacués,  on  pourra  employer  plusieurs  moyens  de 
désinfection,  parmi  lesquels  la  ventilation,  la  dis- 
sémination des  sujets  à  suppurations  fétides,  ceux 
qui  souffrent  de  maladies  infectieuses,  le  lavage  des 
murs  avec  une  solution  de  chlorure  de  zinc  ou  d'acide 
phénique  (^-^^,  les  pulvérisations  de  chlorure  de  zinc 

(iMt)'  fl'eaii  phéniquée  (^q^),  d'essence  de  Wintcr- 
green.de  thymol,  de  salycol  qui,  parla  pluie  glo))uIaire 
oxygénée,  contribue  largement  à  l'enlraincmcnt  el  à  la 
destruction  des  particules  organiques,  tout  en  n'altérant 
pas  les  tissus.  A  côté  de  ces  moyens,  plaçons  les  fumi- 
gations d'acide  chlorhydrique,  les  fumigalions  nitreuses, 
les  vapeurs  de  chlorure  de  chaux  (100  gr.  dans  un  vase 
pour  une  chambre  ordinairej,  les  vapeurs  d'éther  ni- 
trcux  (alcool  400,  acide  azotique  100;  ce  mélange  dégage 
insensiblement  des  vapeurs  d'azotite  d'éthyle)  dont  s'est 
servi  avec  avantage  Peyrusson  pour  désinfecter  une 
salle  de  gâteux  à  l'hôpital  de  Limoges;  les  aspersions 
de  liqueur  de  Labarraque,  la  vaporisation  d'eau  phé- 
niquée sur  une  veilleuse,  etc.  —  Seront  aussi  employés 
avec  avantage,  la  lampe  désinfectante  au  sulfure  de 
carbone  de  Price  qui,  eu  brûlant,  dégage  de  l'acide 
sulfureux  et  de  l'acide  carbonique  (ne  pas  l'approcher 
de  corps  incandescents,  car  la  vapeur  pourrait  s'en- 
flammer et  produire  une  détonation  dangereuse),  les 
bougies  soufrées  qu'on  fait  brûler  un  quart  d'heure  do 
temps  à  autre  (fabriquées  par  le  mélange  de  fleurs  de 
soufre  à  la  stéarine),  les  courants  d'air  artificiels  acti- 
vés par  des  soufflets  mécaniques  et  traversant  eu 
entrant  dans  la  chambre  de  la  pierre  ponce  imbibée 
d'huiles  volatiles  aromatiques  (Voyez  :  Mayo-Robson, 
Britisli  mcd.  Journal,  15  octobre  1881). 

Enfin,  il  ne  suffit  pas  d'empêcher  que  les  miasmes  et 
les  poussières  virulentes  que  peut  dégager  un  malade, 
pénètrent  dans  les  chambres  ou  les  salles  voisines.  11 
faut  empêcher  leur  diffusion  au  dehors,  car  il  semble 
que  ce  soit  là  une  façon  de  propagation  des  maladies 
infectieuses  et  contagieuses.  Pour  empêcher  cette  adul- 
tération de  l'atmosphère  susceptible  de  porter  aux  envi- 
rons la  maladie  et  la  mort,  il  est  de  toute  nécessité  de 
détruire  les  miasmes  et  les  poussières  contagieuses  sur 
le  lieu  de  leur  production.  Pour  cela  rien  n'égale  le  fou. 

Dans  les  hôpitaux  modernes,  où  la  ventilation  se  fait 
par  des  cheminées  d'appel,  rien  de  plus  facile  que  d'é- 
tablir un  système  de  becs  de  gaz  dans  ces  cheminées 
qui  ont  accès  dans  les  salles  de  varioleux,  dans  les  salles 
d'isolement.  Dans  une  chambre  de  malades,  le  même 
moyen  est  applicable.  Un  grand  feu  dans  la  cheminée, 
un  bec  de  gaz  qui  brûle  constamment  dans  cette  che- 
minée, sont  les  moyens  les  plus  sûrs  de  désinfecter  le 
local  et  de  détruire  le  contagium. 

Mais,  répctons-le,  le  meilleur  moyen  de  couper  une 
épidémie  qui  envahit  un  hôpital,  une  caserne,  une  pri- 
son, etc.,  c'est  l'évacuation.  Ce  fait  n'est  plus  à  prouver. 
C'est  ainsi  que  pour  les  deux  épidémies  de  fièvre  ty- 
phoïde qui  assaillirent  la  garnison  du  fort  de  Vincennes 
en  187/1.  et  en  1880,  ce  moyen  coupa  court  à  la  maladie 
pour  ainsi  dire  instantanément  (Voyez  :  Andrée,  Rcchc 
intern.  des  se,  1881,  p.  -251). 

Désinfection  des  vêtements,  des  locaux,  des  véhi- 
cules, des  navires,  clc.  —  Mais  il  n'y  a  pas  dans  la  pra- 


tique qu'à  désinfecter  les  locaux  et  l'air  souillés  par  les 
déjections,  les  sécrétions  et  la  respiration  des  malades, 
il  faut  aussi  assurer  la  désinfection  des  vêtements,  du 
linge  de  corps,  des  objets  de  literie  qui  s'imprègnent 
des  sécrétions  morbides  et  qui  peuvent  propager  la 
contagion. 

Pour  arriver  à  ce  résultat,  deux  procédés  de  désinfec- 
tion ont  surtout  do  la  valeur  :  ce  sont  les  procédés  de 
la  chaleur  et  des  fumigations  d'acide  sulfureux. 

Vallin,  reprenant  les  expériences  de  Ransom  {On  tlie 
Mode  of  desinfectiiKj  lnj  Heat.  The  British  mcd. 
Journal,  sept.  1873)  el  de  Chaumont  {The  Lancet, 
11  déc.  1875),  est  arrivé  aux  conclusions  suivantes  :  il 
semble  qu'une  température  de  -1-  105  à  +  110"  G., 
continuée  une  heure  ou  deux,  assure  la  destruction  de 
tous  les  germes  morbides  et  ne  compromet  en  rien  ni 
la  solidité,  ni  la  couleur  des  vêtements  et  des  objets  de 
literie  (Traité  des  désinfectants  et  de  la  désinfection, 
1882,  -i25-462). 

Les  moyens  pratiques  d'appliquer  cette  température 
ont  viirié.  Mais  tous  peuvent  se  réduire  à  une  étuve 
sèche  à  feu  nu  (étuve  de  Ransom,  four  Léoni,  chambre 
de  Scott,  appareil  de  iVelson  et  Sonier,  chambre  de 
Fraser,  étuve  de  l'hôpital  d'Amersfort  en  Hollande, 
étuve  à  gaz  de  Saint-Louis  à  Paris,  chambre  à  air  chaud 
de  Horscher)  en  briques  ou  en  tôle  et  dans  laquelle  se 
placent  les  objets  à  désinfecter.  Le  feu  se  fait  dans  une 
chambre  de  chauffe  complètement  séparée  de  la  chambre 
où  sont  déposés  les  objets,  de  façon  que  ceux-ci  ne  s'en- 
flamment pas,  ou  bien  la  chambre  à  désinfection  com- 
munique avec  la  chambre  de  chauffe  tout  à  fait  à  la 
partie  supérieure  de  l'appareil,  la  cloison  de  séparation 
des  deux  chambres  n'atteignant  pas  tout  à  fait  le  pla- 
fond. Le  foyer  de  chauffe  est  fourni  par  une  rampe  de 
bec  de  gaz  ou  par  un  poêle  calorifère,  et  une  cheminée 
d'évacuation  est  ménagée  dans  un  coin  de  l'appareil 
recevant  l'air  qui  a  traversé  la  chambre  à  désinfection 
par  une  ouverture  ménagée  à  la  base  de  l'appareil.  La 
température  est  maintenue  fixe  à  l'aide  d'un  thermo- 
régulateur automatique  (modèles  Runsen,  Schlœsing, 
Wisnegg,  d'Arsonval)  dont  le  principe  consiste  en  un 
liquide  (glycérine  ou  mercure)  qui,  en  se  dilatant  parla 
chaleur  de  l'enceinte  s'élève  dans  un  tube  et  obstrue 
plus  ou  moins  l'orifice  par  lequel  s'échappe  le  gaz 
d'éclairage,  source  d'échauffement  de  l'enceinte;  «  la 
flamme  et  par  conséquent  la  température  baissent  quand 
le  gaz  passe  difficilement;  le  liquide  du  thermomètre 
s'abaisse  dès  lors  en  se  refroidissant  et  laisse  passer 
une  plus  grande  quantité  de  gaz,  ce  qui  élève  de  nou- 
veau la  température  »  (Vallin).  On  i)eut  régler  à  volonté 
à  la  température  qu'on  désire,  soit  de  105°  à  120°. 

D'autres  étuves  sèches,  au  lieu  d'être  composées 
comme  les  précédentes  de  deux  chambres  s'emboîtant 
l'une  dans  l'autre  pour  ainsi  dire  en  laissant  entre 
elles  un  certain  intervalle  où  se  place  le  foyer  de  com- 
bustion (poêle  chargé  de  coke,  foyer  Perret  ou  becs  de 
gaz)  et  où  circule  l'air  chaud,  sont  construites  de  telle 
sorte  que  l'air  se  chauffe  au  contact  de  doubles  parois 
ou  de  larges  tuyaux  serpentant  le  long  des  parois 
internes  de  l'appareil  et  dans  lesquels  la  vapeur  atteint 
une  pression  de  1  à  2  atmosphères  et  une  température 
de  120°  G.  (appareils  de  Esse,  de  Berlin,  étu\c  de  l'hô- 
pital de  Moabit,  près  Berlin).  La  vapeur  est  fournie  par 
une  chaudière  à  laquelle  vient  s'aboucher  le  serpentin 
de  l'étuve,  une  soupape  de  sûreté  mesure  exactement 
la  pression  portant  la  température,  un  pyromèlre  mesure 
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el  inscrit  celle-ci  à  l'extérieur,  des  robinets  permettent 
à  l'eau  de  condensation  de  s'écouler  du  serpentin. 

Mais  malgré  cet  air  chauffé  à  110°  ou  iny,  il  parait 
que  les  bacillus,  quand  même  ils  y  ont  été  exposés  une 
heure  et  demie,  n'ont  pas  complètement  perdu  leur 
faculté  de  reproduction  (Wolffhugel  et  Merke,  Rev. 
(Fliygiène,  p.  1238,  1882).  Aussi  vaut-il  mieux  avoir  re- 
cours à  la  désinfection  par  la  vapeur  (Koch,  Gaffliy, 
Lœffler  (Ibul.),  1882).  Un  appareil  semblable  fonctionne 
à  Londres  (Voir  :  Paddock  Bate,  Sanitnnj  Record,  av. 
1881).  Il  no  serait  pas  trop  difficile,  d'ailleurs,  de  trans- 
former les  étuves  sèches  en  étuves  à  vapeur  par  l'addi- 
tion d'un  générateur  muni  d'un  tuyau  et  d'un  robinet 
à  dégagement  (Vallin). 

On  a  pu  construire  des  étuves  ambulantes  où  l'air  est 
chauffé  à  l'aide  d'un  fourneau  (étuves  de  Fraser,  de 
Scott  et  Maguire,  du  D"'  Albenois,  de  Marseille,  etc.). 

Des  Lazarets  de  rfesm/eriiou  fonctionnent  en  Angle- 
terre. Le  préfet  de  police  a  prescrit  la  création  de  laza- 
rets semblables  à  Paris  (1881).  En  1870-71,  le  D'  Pe- 
truschky,  lors  de  l'épidémie  de  variole  qui  sévit  sur  les 
troupes  de  la  place  deSleltin,  fit  confectionner  unde  ces 
appareils  qui  n'est  pas  à  oublier.  Il  se  composait  d'une 
chaudière  à  vapeur  remplie  d'eau  phéniquée.  La  vapeur 
pénétrait  dans  un  vaste  cylindre  métallique  oîi  l'on  pla- 
çait les  habits  du  soldat.  En  deux  minutes,  ces  habits 
étaient  pénétrés  de  vapeur  chai-gée  d'acide  phénique  et 
portés  à  une  température  de  100".  Au  jjout  de  ce  temps 
ou  les  retirait  et  les  portait  rapidement  dans  une  étuve 
sèche,  chauffée  au  gaz.  En  quatres  minutes  la  dessic- 
cation était  complète.  Les  vêtements  étaient  alors  passés 
à  l'homme  à  travers  une  lucarne  dans  une  chamJjre 
près  de  celle  des  douches  où  il  venait  de  recevoir  une 
forte  douche  d'eau  alcaline  ou  phéniquée. 

Une  escouade  était  ainsi  désinfectée  en  dix  minutes, 
et  16  hommes  et  leurs  vêtements  étaient  désinfectés  à 
la  fois.  Ce  système  fonctionna  à  la  satisfaction  générale 
(Vallin). 

Les  fumigations  d'acide  sulfureux  (de  20  à  30  gr.  de 
soufre  par  mètre  cube),  paraissent  aussi  suffisantes  pour 
détruire  la  plupart  des  miasmes  et  des  poussières  mor- 
bides. Toutefois  nous  ne  sommes  pas  encore  complète- 
ment lixés  là  dessus  depuis  les  expériences  contradic- 
toires de  Schotte  et  Gartner,  de  Koch  et  Wollfhiigel. 
L'acide  sulfureux,  en  outre,  décolore  un  peu  les  tissus  et 
noircit  les  objets  métalliques. 

Regnault  (1875)  a  proposé  les  lavages  au  chlorure  de 
chaux  (1  kilogr.  pour  150  kilogr.  d'eau)  pour  désinfecter 
les  matelas  et  autres  objets  de  literie.  La  laine  est  avan- 
tageusement passée  à  la  vapeur  dans  une  chambre  en 
tôle  ^  double  fond,  dont  le  supérieur  percé  de  trous 
laisse  passer  la  yapeur  qui  arrive  dans  le  compartiment 
inférieur  de  la  cuve  et  imprègne  la  laine.  La  tempéra- 
ture sèche  à  120°,  n'altère  pas  la  laine,  pourvu  qu'on 
ne  soumette  pas  au  cardage  aussitôt  au  sortir  de  l'étuve, 
mais  après  un  séjour  à  l'air  de  2i  ou  48  heures  pour 
lui  permettre  de  reprendre  son  eau  hygrométrique. 

Les  fumigations  d'acide  sulfureux  et  d'orpiment  ont 
aussi  un  bon  résultat.  Un  mélange  de  3  kilogr.  de  soufre 
et  de  \  kilogr.  de  sulfure  jaune  d'arsenic  assure  le  déga- 
gement de  2000  litres  d'acide  sulfureux  et  60  litres  de 
vapeurs  arsenicales,  ce  qui  peut  désinfecter  100  matelas 
(environ  1000  kilogr.).  Cette  fumigation  doit  être  suivie 
d'un  lavage  à  l'eau  alcaline  qui  enlève  l'odeur  de  soufre 
(Lefranc,  Vallin  et  Gérardin). 

Dans  les  Maternités,  en  temps  d'épidémie,  de  maladies 


DÉSI  227 

contagieuses,  une  mesure  plus  radicale  consiste  à  brûler 
la  literie  souillée.  Tarnier,  dans  le  pavillon  qu'il  a  fait 
construire  à  la  Maternité,  emploie  la  balle  d'avoine  qui 
donne  un  bon  couchage;  à  chaque  sortie,  la  balle  est 
brûlée  et  l'enveloppe  envoyée  à  la  lessive.  Stadfeld  (de 
Copenhague)  emploie  un  moyen  analogue  (foin  haché). 

Dans  les  prisons,  les  dépôts,  les  asiles,  les  hôpitaux, 
les  vêtements  de  tout  individu  qui  entre,  déposés  au  ves- 
tiaire, devraient  être  désinfectés.  A  plus  forte  raison 
lors  d'épidémie. 

A  l'hôpital,  les  linges  à  pansement  devraient  être  aus- 
sitôt jetés  dans  un  réservoir  isolé  contenant  du  chlorure 
de  zinc  (2  à  i  gr.  par  litre),  de  l'acide  phénique  (10  gr. 
par  litre),  du  chlorure  de  chaux  (I  kilogr.  par  300  litres 
d'eau)  ;  les  instruments  passés  à  l'huile  phéniquée,  à 
l'alcool  phéniqué  ou  flambés,  les  mains  du  chirurgien 
passées  à  l'eau  phéniquée,  celles  de  l'accoucheur  sur- 
tout passées  à  la  liqueur  de  Van  Svvieten  (Tarnier),  car 
trop  souvent  elles  porteraient  le  poison  de  la  fièvre 
puerpérale  (Tarnier,  Siredey,  Lucas  -  Championnière , 
Pinard  et  autres).  A  la  Maternité  royale  de  Copenhague, 
les  mesures  préventives  sont  poussées  à  une  rigueur 
beaucoup  plus  grande  (Voir  Stadfeld,  Congrès  mé- 
dical de  Bruxelles,  1876).  Dans  certaines  parties  de 
l'Italie  (Rendu),  en  Suisse,  en  Allemagne  (Sonderegger), 
médecins,  élèves  et  employés  sont  obligés  d'entrer  dans 
une  boite  à  fumigations  pour  se  désinfecter  (la  tête 
étant  libre  hors  de  l'appareil)  en  sortant  des  salles  de 
malades  en  temps  d'épidémie. 

Les  véhicules  qui  servent  à  transporter  des  malades 
atteints  de  maladies  contagieuses  devraient  toujours 
être  désinfectés  aussitôt  après.  Les  brancards  devraient 
être  enduits  d'un  vernis  imperméable  et  de  coussins 
en  toile  vernis  ou  en  caoutchouc  de  façon  qu'on  puisse 
laver  le  tout  à  grande  eau  et  avec  des  liquides  désin- 

fectants  (chlorure  de  zinc         ).  Une  voiture  de  place, 

un  wagon,  etc.,  devraient  pouvoir  être  désinfectés;  de 
même  lorsqu'ils  ont  servi  à  transporter  un  varioleux,  etc.  ; 
5  grammes  d'acide  phénique  cristallisé  brûlé  sur  une 
pelle  rougie,  suffiraient  à  désinfecter  une  voiture  capi- 
tonnée. 

En  Angleterre,  en  Belgique,  l'assistance  publique  ou 
la  police  urbaine  entretiennent  des  voitures  spéciales 
pour  ces  transports.  A  Paris,  la  Préfecture  de  police 
vient  aussi  d'en  mettre  un  certain  nombre  en  usage. 
Mais  il  est  encore  trop  fréquent  de  monter  dans  un  fiacre 
qui  vient  de  conduire  un  varioleux,  un  scarlatineux,  etc., 
en  pleine  éruption. 

On  sait  quelle  importance  a  pris  la  vente  des  chiffons. 
La  France  en  consomme  chaque  année  100  millions  de 
kilogr.  pour  ses  papeteries,  20  millions  lui  viennent  de 
l'Orient.  Or,  rien  ne  recèle  mieux  les  contages  que  les 
chiffons  si  souvent  sordidement  sales.  Ce  qui  le  prouve, 
c'est  que  les  quartiers  des  marchands  de  loques,  des 
fripiers  et  chiffonniers  sont  toujours  signalés  comme  in- 
salubres. D'autre  part,  on  a  pu  voir,  en  Amérique,  en 
Hollande,  en  Belgique,  des  personnes  occupées  à  trier 
des  chifibns  provenant  de  pays  oi\  régnait  la  fièvre  ty- 
phoïde prendre  cette  maladie. 

Les  crins,  les  laines,  les  cornes  ont  pu  aussi  propager 
la  morve,  la  pustule  maligne,  la  fièvre  jaune,  le  choléra, 
la  peste,  etc.  On  a  pu  signaler  le  charbon  ainsi  pris 
sur  des  ouvriers  des  manufactures  d'alpaga  et  de  mohair 
à  Bradfort  et  à  Shiplcy,  à  Glascow  (Bell,  Russell).  Le 
meilleur  remède  à  opposer  à  ces  maux  est  de  désin- 
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fecter  les  matières  ci-dessus  dans  les  éluves  sèches  ou 
à  vapeur  surchaufl'ée  (Fauvel). 

11  est  parfois  nécessaire  de  désinfecter  les  navires  et 
les  cargaisons.  Le  flambage,  la  vapeur  surchauffée,  les 
fumigations  sulfureuses  sont  les  meilleurs  moyens  de 
désinfecter  le  navire  en  quarantaine;  pour  désinfecter 
la  cargaison,  on  enlève  les  panneaux  du  navire  et  on 
ouvre  les  écoutilles  pour  aérer  la  marchandise;  on  en- 
lève le  premier  plan  de  façon  qu'elle  ne  touche  plus  les 
parois  du  ninire  et  on  Itadigeonne  celle-ci  d'un  lait  épais 
de  chlorui-e  de  chaux  (Mélierj.  Celui-ci  coule  jusqu'à  la 
cale.  Agité  par  le  roulis  et  le  tangage,  ce  Larbotement 
dégage  du  chlore  qui  désinfecte  le  tout. 

Pour  désinfecter  la  cale  des  vaisseaux  qui  n'est  pres- 
que toujours  qu'un  marais  puant,  on  a  proposé  le  sul- 
fate de  fer  (Fonssagrives),  le  permanganate  de  potasse 
(Béranger-Féraud),  le  lait  de  chaux  (Pettenkofcr),  mais 
le  chlorure  de  zinc  (I  kilogr.  par  mètre  cube  d'eau  de 
cale),  bien  que  peut-être  insufiisant  aussi  (Wenzel,  cité 
par  Vallin),  est  encore  le  meilleur  désinfectant  à  em- 
ployer dans  ces  cas. 

Quand  les  murs  d'une  caserne,  d'un  dortoir,  etc.,  sont 
imprégnés  des  buées  respiratoires  chargées  de  ma- 
tières organiques  putrescibles  qui  sont  venues  s'y  con- 
denser, quand  les  planchers  se  sont  laissés  imprégnés 
des  mêmes  produits,  des  débris  alimentaires,  des  pro- 
duits de  l'expectoration,  des  boues,  des  liquides  de 
l'écurie,  etc.,  il  faut  procéder  à  une  désinfection  en  règle. 
II  faut  gratter  les  murs  et  les  flau'ber  par  la  méthode 
Lapparent,  et  enduire  ensuite  non  d'un  mauvais  badi- 
geonnage  à  la  chaux  comme  on  le  fait  encore  aujour- 
d'hui dans  toutes  les  casernes,  mais  d'un  vernis  imper- 
méable, au  silicate  de  zinc  par  exemple,  qui  coûte  moins 
cher  que  la  peinture.  Les  planchers  seront  lavés  à  la 
brosse  avec  une  solution  alcaline  ou  au  chlorure  de  zinc 
bouillanic.  Bien  séché  ensuite,  le  plancher  est  recouvert 
d'une  couche  d'huile  de  lin  bouillante.  Il  est  facile  en- 
suite de  le  bien  entretenir.  L'asphalte  serait  préférable 
au  plancher,  mais  elle  a  certains  inconvénients.  Les  fu- 
migations d'acide  sulfureux  compléteront  la  désinfection. 

Désinfection  des  égouts,  des  fosses  d'aisance,  des 
eaux  industrielles,  des  abattoirs,  des  cimetières,  etc. 
—  Les  tuyaux  d'éviers  ne  doivent  jamais  être  à  l'inté- 
rieur des  maisons  sans  un  système  d'occlusion  hydrau- 
lique; ils  doivent  aussi  porter  une  interruption  siphoïde 
avant  leur  chute  dans  l'égoùt  de  la  rue  pour  ne  pas  faire 
une  cheminée  d'appel  empestée  quand  la  maison  est 
chauffée.  Scmblablement,  les  latrines  doivent  jouir  dune 
occlusion  hermétique  et  la  cuvette  doit  toujours  contenir 
de  l'eau  pour  empêcher  tout  reflux  de  gaz;  ce  sont  là  des 
moyens  préventifs  de  désinfection  que  les  constructeurs 
sont  à  même  de  fournir.  Mais  il  est  nécessaire  de  beau- 
coup d'eau  pour  que  ces  appareils  à  siphon  fonctioiment 
bien.  Parkes  l'évalue  à  27  litres  par  personne  et  par  jour 
à  Londres;  à  Paris,  Alphand  ne  l'évaluait  en  1N80  qu'à 
3  litres.  Bien  d'étonnant  donc  à  ce  que  nos  appareils 
hydrauliques  soient  si  inférieurs  à  ceux  des  anglais. 

Mais  tant  que  les  fosses  fixes  ne  seront  pas  remplacées 
par  les  fosses  mobiles,  tant  que  l'eau  n'y  arrivera  pas 
avec  abondance,  etc.,  il  sera  nécessaire  de  désinfecter 
les  fosses. 

Le  premier  remède,  nous  n'avons  pas  besoin  de  le 
dire,  est  la  propreté.  On  peut  ensuite  désodoriser  les 
fosses  avec  le  sulfate  de  fer  (25  à  oO  gr.  par  jour  et  par 
personne,  Lex),  le  chlorure  de  chaux  (Fermond).  Mais 
ce  ne  sont  là  que  des  absorbants.  L'huile  lourde  de 
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houille  agit  comme  un  véritable  désinfectant,  arrêtant 
la  fermentation  (Dussard).  E.  Desbrousses  a  réussi  à 
l'aide  de  ce  corps  à  désinfecter  les  fosses  d'aisance 
infectes  de  la  caserne  de  Vancelles  à  Caen  fVallin). 
L'acide  phénique,  la  poudre  désinfectante  de  Calvert,  le 
désodorisant  de  Suvern,  etc.,  coûtent  trop  chers.  (Voyez: 
Vallin  et  Gkhaudin,  loc.  cit.,  386.)  Enfin,  on  a  proposé 
de  pratiquer  la  désinfection  à  l'aide  d'un  bec  de  gaz 
placé  dans  un  tuyau  à  vent  qui  brûle  les  gaz  méphitiques 
(Palais  de  .Justice,  administration  du  chemin  de  fer  du 
Nord,  école  Monge),  et  Girard  et  Pabst  ont  indiqué  de 
placer  dans  ce  tuyau  une  colonne  en  grès  remplie  de 
morceaux  de  coke  arrosés  d'acide  sulfonitreux. 

L'industrie  moderne  est  la  source  d'émanations  et  de 
liquides  qu'il  est  nécessaire  de  savoir  neutraliser.  On 
se  rappelle  les  plaintes  récentes,  au  sujet  des  odeurs 
I  qui  empestaient  Paris.  Les  fabriques  de  suif,  de  colle 
forte,  de  noir  animal  et  de  gélatine,  laissent  dégager 
I  des  odeurs  cadavéreuses  ;  les  usines  à  gaz  donnent  issue 
I  à  de  l'hydrogène  sulfuré,  à  de  l'ammoniaque,  les  fa- 
briques d'acides  nitrique,  sulfurique,  picrique,  arsé- 
nieiix,  etc.,  de  nitrobcnzine  laissent  dégager'des  vapeurs 
nitreuses,  les  usines  oi'i  se  faljriquent  les  chlorures  et 
la  soude  donnent  un  dégagement  d'acide  cblorhydrique, 
le  grillage  des  sulfures  métalliques,  le  raffinage  du 
soufre,  etc.,  donnent  naissance  à  des  émanations  d'acide 
sulfureux  (Vallin  et  Gérardin).  Les  moyens  de  se  débar- 
rasser de  ces  odeurs  incommodantes  est  de  les  brûler 
dans  un  cylindre  ad  hoc  ou  de  les  condenser  dans  des 
appareils  spéciaux.  Dans  le  premier  cas,  elles  peuvent 
servir  au  chauffage;  dans  l'autre,  elles  peuvent  de  nou- 
veau être  utilisées  par  l'industrie. 

Les  eaux  industrielles  ne  doivent  pas  être  déversées 
dans  les  rivières  sans  être  purifié(!s  au  préalable,  les 
ordonnances  royales  et  les  décisions  ministérielles  sont 
formelles  à  cet  égard. 

Par  le  repos,  les  eaux  déposent  les  matières  qu'elles 
tenaient  en  suspension.  C'est  un  premier  degré  d'épu- 
ration. En  y  ajoutant  de  la  chaux,  on  hâte  cette  préci- 
pitation, et  en  outre  on  neutralise  les  acides  (Boudet, 
Wurtz,  Pettenkofer  et  autres).  Le  dépôt  peut  être  trans- 
formé en  briquettes  que  l'on  peut  brûler,  ou  il  peut 
servir  d'engrais.  Ouant  aux  eaux,  elles  retiennent  encore 
des  matières  organiques  qui  peuvent  être  l'origine  de 
fermentations  qui  peuvent  infecter  les  rivières,  les  priver 
d'oxygène,  etc.,  d'où  la  mort  imminente  du  poisson. 
L'irrigation  et  la  filtration  à  travers  le  sol  (perméable  ou 
drainé)  est  donc  le  complément  indispensable  du  trai- 
tement des  eaux  et  résidus  industriels  avant  leur  écou- 
lement dans  les  rivières  (Wurtz,  Gérardin,  Durand- 
Claye).  Dans  ces  conditions,  la  matière  azotée  dés  ma- 
tières organiques  se  transforme  en  acide  azotique  et  la 
nitrification  se  produit  au  grand  bénéfice  du  sol  qui  re- 
çoit l'irrigation  et  qui  s'engraisse,  et  de  l'eau  infectée 
qui  se  purifie. 

Ces  eaux  acides  peuvent  être  neutralisées  en  les  fai- 
sant séjourner  sur  de.i  rognures  de  fer,  de  zinc,  etc.  On 
obtient  ainsi  des  quantités  de  sulfate  ou  de  chlorure  de 
fer,  de  zinc,  etc.,  qui  peuvent  servir  de  désinfectants  à 
bas  prix,  ou  à  neuti'aliser  les  eaux  industrielles  alcalines 
ou  ammoniacales  à  l'abattoir  d'AuberviUiers. 

Clarifiées  par  le  repos  et  le  mélange  avec  la  chaux, 
les  eaux  peuvent  être  désinl'cctées  davantage  encore  par 
évaporation  sur  le  feu.  Le  résidu  est  alors  recouvert  de 
charbon  animal,  de  tan,  de  terre  sèche,  de  tourbe,  de 
sciure  de  bois,  et  on  arrose  le  tout  avec  du  sulfate  de 
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fer  ou  de  chlorure  acide  de  manganèse  provc- 

nanl  de  la  fabrication  du  chlore.  A  l'aide  de  ce  moyen 
on  annihilait  l'odeur  de  monceaux  de  200  à  300  m.  c.  c. 
de  triperie  et  autres  résidas  de  chevaux  qui  se  transfor- 
maient en  guano  au  bout  de  8  à  12  mois  (de  Froycinel). 

Le  sang  mélangé  au  chlorure  do  zinc,  à  l'acide  sulfu- 
rique  forme  un  magma  imputrescible.  Le  mélange  pour 
100  kilogr.  de  sang  provenant  des  abattoirs  et  destiné 
à  la  préparation  de  l'albumine,  de  sulfile  de  soude  cris- 
tallisé (600  gr.),  acide  phénique  brut  (600  gr.),  vinaigre 
(150  gr.),  acide  sulfurique  (25  gr.),  eau  (2  litres  1/2), 
constitue  une  bonne  préparation  pour  conserver  le  sang 
à  l'abri  de  la  putréfaction  (Boussingault  et  Boudet).  Les 
tas  de  fumiers  peuvent  être  désinfectés  en  y  mêlant  du 
plâtre  qui  arrête  le  dégagement  d'ammoniaque,  en  le 
fixant  à  l'état  de  sulfate  et  en  formant  du  carbonate  de 
chaux  (Vallin  et  Gérardin). 

Les  boues  et  immondices  des  grandes  villes  doivent 
être  désinfectés.  On  doit  brûler  d'abord  tout  ce  que  l'on 
peut.  Ainsi  on  fait  à  Londres.  A  Paris,  pour  désinfecter 
les  ruisseaux  et  les  urinoirs,  on  se  sert  du  chlorure  de 

chaux  à  100  ou  105°  en  solution  à  —,  du  sulfate  de 

fer  ou  de  zinc  à  -j-^  pour  désinfecter  les  viandes  ava- 
riées, le  poisson  corrompu  des  halles,  les  liaquets  de 
postes  do  police,  etc.,  l'acide  chlorhydrique  à  pour 

nettoyer  les  murs  et  les  dalles  souillées  des  halles  et 
marchés,  des  établis  à  bestiaux,  etc.  Ces  excellentes 
précautions,  jointes  aux  lavages  journaliers  à  grande 
eau  et  à  une  grande  propreté,  sont  indispensables  dans 
les  grands  centres  et  ordonnées  d'ailleurs  par  les  ordon- 
nances de  police.  (Voy.  Vallin  et  Gérardln,  loc.  cit., 
p.  391). 

Nous  avons  vu  plus  haut,  qu'il  était  indispensable  de 
conserver  les  cadavres  dans  les  Morgues.  Devergie,  en 
établissant  en  1827-29  à  la  Morgue  de  Paris,  un  système 
de  robinets  à  irrigation  continue  d'eau  pure  ou  phéni- 
quéc,  avait  réalisé  un  grand  progrès.  L'emploi  des 
appareils  di-ts  frigorilii|ues  a  fait  disparaitre  toute  odeur 
putride,  même  pendant  les  chaleurs  estivales. 

Pour  les  amphithéâtres  d'anatomie,  en  dehors  du  bâti- 
ment dont  le  sol  doit  être  imperméable  et  à  pente  rai- 
sonnablement ménagée  pour  permettre  aux  eaux  de  la- 
vages de  s'écouler  aussitôt  vers  l'égoùt,  en  dehors  des 
tables  qui  doivent  être  sur  support  creux  en  communi- 
cation avec  l'égoùt,  celui-ci  étant  séparé  de  l'égoùt  par 
un  obturateur  hydraulique  siphoïde  hérmétique  et  par 
lequel  s'écoule  le  sang  et  les  liquides  résultant  des  au- 
topsies, des  dissections,  il  est  indispensable,  surtout 
lorsque  l'amphithéâtre  est  dans  un  hôpital,  de  désin- 
fecter les  cadavres  (injections  phéniquées  ou  au  chlo- 
rure de  zinc  à  -iO°  Baumé),  de  recueillir  les  débris  des 
dissections  dans  des  baquets  avec  solution  au  chlorure 

de  chaux  ou  de  zinc    ^  ^^^^^^    ou  de  les  crémer.  Il  est 

indiqué  en  outre  de  fermer  hermétiquement  les  cuves  à 
macération  et  d'en  conduire  les  gaz  putrides  sous  le 
foyer  des  chaudières  pour  y  être  détruits;  de  désinfecter 
les  voitures  de  transport  des  cadavres,  et  de  désinfecter 
cà  l'aide  de  pulvérisations  phéniquées  ou  au  chlorure 
de  zinc,  ou  mieux  par  l'acide  sulfureux  si  l'odeur  méphi- 
tique et  putride  est  considérable. 

(juand  les  cadavres  sont  transportés  dans  des  pays 
éloignés,  il  est  de  toute  nécessité  qu'ils  soient  renfermés 


dans  un  cercueil  en  plomb,  en  tôle,  et  doublé  d'une 
bière  en  chêne.  On  a  même  proposé  dernièrement,  et 
le  coût  n'en  serait  pas  trop  élevé,  parait-il,  des  cer- 
cueils en  verre.  On  peut  coucher  le  cadavre  sur  une 
couche  de  poudre  de  charbon  (2)  et  de  tan  pulvérisé  (1), 
ou  sur  de  la  sciure  de  bois  arrosée  de  sulfate  de  fer  ou 
de  zinc  ou  de  cuivre. 

Dans  les  exhumations,  avant  de  laisser  descendre  les 
ouvriers  dans  le  caveau,  il  est  nécessaire  d'établir  une 
active  ventilation,  soit  à  l'aide  d'une  pompe  fonction- 
nant à  vide,  soit  à  l'aide- d'un  fourneau  surmonté  d'une 
cheminée.  Les  eaux  corrompues  du  caveau  seront  dé- 
sinfectées avec  le  chlorure  de  zinc  (500  gr.  de  sel  par 
mètre  c.  c.  d'eau)  avant  d'être  épuisée.  Au  moment  de 
l'ouverture  de  la  bière,  on  pulvérisera  une  solution  forte 

de  chlorure  de  zinc  ^^jj-  ,  qui  fait  disparaitre  rapide- 
ment l'insupportable  odeur  qu'exhale  la  bière. 

Lorsque  les  cimetières  laissent  dégager  de  mauvaises 
odeurs,  on  exhaussera  les  tumulusde  lafosse  commune, 
on  arrosera  le  sol  avec  du  chlorure  de  chaux  ou  du 
sulfate  de  fer  et  on  le  drainera  s'il  est  humide. 

Nous  n'avons  pas  besoin  de  rappeler  que  la  vente  do 
la  chair  des  animaux  morts  ou  abbattus  comme  atteints 
de  peste  bovine,  de  morve,  farcin,  charbon,  rage,  etc., 
est  formellement  interdite  (Loi  du  21  juillet  1881,  et 
décision  ministérielle  de  septembre  1882). 

Mais  nous  rappellerons  que  l'enfouissement  des  ani- 
maux atteints  de  charbon  n'est  pas  suffisant  pour  em 
pêcher  la  dissémination  du  sang  de  rate  comme  Pasteur 
l'a  montré  (Voy.  Bactéries,  p.  394).  Le  meilleur  moyen, 
le  seul  peut-être  pour  éteindre  le  contage  des  maladies 
transmissibles,  est  le  feu. 

Pour  les  égoùls,  il  est  nécessaire  qu'ils  soient  lavés 
souvent  à  grande  eau,  qu'ils  soient  curés  aussi  souvent 
que  cela  est  utile,  qu'ils  soient  bien  ventilés  (Brouar- 
del),  la  libre  circulation  de  l'air  dans  les  égoùts  détrui- 
sant les  principes  méphitiques  par  oxydation  (VVurtz  et 
Girard).  \  Bruxelles,  â  Londres,  à  Liverpool,  etc.,  on  a 
assuré  cette  ventilation  par  des  tuyaux  d'évent  ou  des 
bouches  grillées  ouvertes  au  milieu  de  la  chaussée. 
■Stenhouse  a  cherché  à  désinfecter  l'air  qui  en  sort  à 
l'aide  d'un  filtre  formé  de  cadres  en  toiles  métalliques 
dont  l'intervalle  est  rempli  de  charbon  de  bois  concasssé. 
Plusieurs  de  ces  tiroirs  sont  placés  en  les  superposant 
à  la  bouche  de  l'égoùt.  L'air  vient  s'y  désinfecter  en 
les  traversant. 

Après  les  expériences  conteuses  et  relativement  inef- 
ficaces de  Bazalgetle  à  Londres  en  1871,  et  celles  plus 
récentes  de  Marié-Davy  avec  l'acide  sulfureux,  il  semble 
que  le  meilleur  moyen  de  désinfecter  les  eaux  boueuses 
des  égoûts  est  encore  l'épuration  par  le  sol,  comme 
cela  se  pratique  actuellement  â  Gennevilliers. 

Semblablement  dans  les  grandes  villes,  il  est  prescrit 
de  désinfecter  les  fosses  avec  le  chlorure  de  zinc  ou  le 
sulfate  de  fer  (il  faut  pour  que  cela  soit  efficace,  25  gr. 
de  sel  par  personne  et  par  jour,  5  kilogr.  par  mètre 
cube,  10  litres  de  la  solution  à  28°  de  Beaumé)  avant 
de  pratiquer  la  vidange.  Cette  désinfection  préalable 
annihile  tonte  odeur  pendant  la  vidange  et  le  trans- 
port des  matières  au  dépotoir.  A  Paris,  une  ordon- 
nance du  Préfet  de  la  Seine  de  1878  prescrit  même  de 
ne  laisser  dégager  aucun  gazpendantle  remplissage  des 
toûnes.  Les  entrepreneurs  sont  tenus  d'avoir  des  appa- 
reils où  les  gaz  sont  conduits  et  brûlés,  ou  bien  où  ils 
vont  se  décomposer  en  barbotant  avec  des  substances 
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désinfectantes  (Voir  Vallin  et  Gërardin,  loc.  cit., 
p.  397). 

Au  lieu  d'être  collectées  dans  des  fosses  fixes  ou  mo- 
biles, les  matières  fécales  peuvent  èlre  déversées  dans 
l'égoùt.  Cette  manière  de  faire  a  été  fortement  criti- 
quée, il  semble  pourtant  qu'il  soit  possible  d'épurer  et 
d'assainir  ces  eaux  d'égoùt  mélangées  aux  vidanges  en 
les  déversant  à  la  surface  d'un  sol  poreux  et  drainé,  à 
la  condition  que  l'irrigation  soit  intermittente  et  le  sol 
bien  ventilé.  Dans  ces  conditions  la  destrnction  de  la 
matière  organique  est  indéfinie  et  la  saturation  impos- 
sible (Girardin,  Schlœsing,  Franidand ,  Durand-Claye, 
Marié-Davy).  L'eau  sortant  des  drains  est  suffisamment 
assainie  et  épurée  pour  être  déversée  sans  danger  dans 
les  cours  d'eau  du  voisinage. 

Il  ressort  en  effet  des  travaux  de  la  Commission 
technique  de  l'assainissement  de  la  ville  de  Paris  (1883) 
que  l'épandage  sur  le  sol  des  eaux  d'égoùt,  mêmes 
chargées  de  matières  excrémenlitielles,  ne  semble  avoir 
aucun  danger.  Les  bactéries  virulentes  et  septiques, 
les  contages  de  toutes  sortes  se  détruisent  en  effet 
mieux  au  contact  de  l'air  et  au  contact  de  l'eau  oxygé- 
née que  par  tout  autre  moyen.  C'est  ainsi  qu'à  (lennc- 
viliiers  la  pureté  des  eaux  de  la  nappe  souterraine  est 
manifeste,  puisqu'elles  ne  contiennent  pas  0  gr.  001 
d'azole  ammoniacal  par  litre,  et  que  les  micrococcus  y 
meurent  rapidement;  puisque  1  centimètre  culje  de  ces 
eaux  montre  à  peine  12  bactéries,  tandis  que  l'eau  de  la 
Vanne  en  contient  sous  le  même  volume  G2,  l'eau  de  la 
Seine  à  Bercy  1400  et  l'eau  d'égoùt  20  000. 

C'est  donc  à  empêcher  le  dégorgement  du  grand  col- 
lecteur et  des  eaux  impures  des  rives  de  la  Seine  et  de 
la  Marne  dans  la  Seine  transformée  par  ce  fait  en  un 
vaste  marécage  pestilentiel,  qu'il  faut  s'attacher  avant 
tout.  (Voy.  Rapport  de  l'ingénieur  en  chef  Hiimblot  à 
la  première  séance  de  la  Commission  de  l'assainisse- 
ment de  Paris.  Rev.  scientifique,  n°  8,  24  fév.  1883, 
p.  245  et  suivantes.) 

En  temps  de  guerre  il  est  parfois  utile  de  désinfecter 
le  sol  et  d'empêcher  la  souillure  de  l'air  et  l'infection 
des  cours  d'eau  du  voisinage,  suite  de  l'agglomération 
et  de  la  putréfaction  presque  à  ciel  ouvert  de  nombreux 
cadavres  d'hommes  et  de  chevaux.  C'est  ainsi  qu'on  fut 
obligé  de  faire  à  Sedan  et  à  Balan,  où  20000  cadavres 
de  soldats  français  et  allemands  avaient  été  rapidement 
jetés  dans  les  tranchées. 

R  On  enlevait  la  couche  superficielle  de  terre  et  l'on 
s'arrêtait  quand  on  apercevait  la  teinte  noirâtre  et  sul- 
fureuse qui  annonce  le  voisinage  des  cadavres;  on  ar- 
rosait la  surface  avec  une  solution  d'acide  phénique 
impur,  et  l'on  découvrait  le  cadavre.  Celui-ci  était  sau- 
poudré d'nne  couche  mince  de  chlorure  de  chaux,  as- 
pergé d'acide  nitrii^uc,  et  l'on  versait  sur  la  fosse  une 
grande  quantité  de  goudron  de  houille;  2  tonneaux  suf- 
fisaient pour  les  fosses  contenant  30  à  40  cadavres;  on 
en  répétait  5  à  G  dans  les  tranchées  où  250  à  300  corps 
avaient  pu  trouver  place.  Le  mélange  de  chlorure  de 
chaux  et  d'acide  phénique  dégageait  dans  l'atmosphère 
de  grandes  quantilès  de  chlore.  On  répandait  à  la  sur- 
face des  corps  ainsi  mis  à  nu  des  branchages,  de  la 
paille  qu'on  imbibait  de  pétrole  ;  il  était  alors  très 
facile  d'enflammer  le  contenu  de  la  fosse  qui  se  trans- 
formait bientôt  en  brasier. 

»  Au  bout  de  deux  heures,  le  contenu  de  celle-ci  s'était 
considérablement  affaissé  et  réduit  au  trois  quaris  du 
volume  primitif;  on  ne  voyait  plus  que  des  ossements 
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calcinés  recouverts  de  résine  concrète  et  noire,  les  terres 
enlevées  étaient  rejetées  dans  la  fosse  et  le  tunuilus  en- 
semence avec  du  chanvre  et  du  lin.  Le  travail  dura  du 
20  mars  au  20  mai,  et  ne  fut  interrompu  que  sur  les 
réclamations  des  familles  allemamies  qui  s'opposèrent 
à  ces  pratiques  de  crémation.  »  (  Voy.  Cuétei  u,  CoHr/m 
d'hygiène  de  Bruxelles,  187G.) 

Desinfection  des  viandes  et  des  boissons.  —  Il  peut 
arriver  que  dans  certaines  circonstances  (sièges,  ar- 
mées en  campagne,  etc.)  on  soit  forcé  de  faire  usage 
de  viandes  ou  de  boissons  avariées.  Si  l'on  est  obligé 
de  manger  de  la  viande  li'ichinée  ou  celle  provenant 
d'animaux  char))onneux,  le  meilleur  moyen  de  désin- 
fection qu'on  puisse  employer  est  la  chaleur.  La  tri- 
chine ne  résiste  pas  à  une  chaleur  de  100".  Il  faut  avoir 
soin  toutefois  de  laisser  cuire  suffisamment  la  viande 
pour  que  les  parties  profondes  soient  bien  portées 
à  au  moins  +  70°. 

Pour  les  viandes  de  conserves  avariées,  les  champi- 
gnons, les  moisissures  sont  faciles  à  rendre  innoffensifs 
par  une  bonne  cuisson.  Mais  il  n'en  serait  pas  de  même 
pour  le  développement  d'alcaloïdes  cadavériques  et 
ptomaïnes,  car  celles-ci  ne  sont  pas  détruites  par  une 
température  de  +  100°. 

Les  lavages  ou  la  fumigation  des  aliments  à  l'acide 
sulfureux  arrêtent  la  fermentation  et  chassent  la  mau- 
vaise odeur.  Par  la  cuisson  l'acide  sulfureux  disparait 
et  ne  parait  pas  causer  le  moindre  accident  (Vallin  et 
Gérardin). 

Une  couche  de  poudre  de  charbon  est  encore  un  bon 
moyen  de  protéger  les  viandes,  et  un  léger  badigeon- 
nage  à  l'acide  salicylique  ou  à  l'acide  borique  retarde  la 
putréfaction. 

Pour  les  boissons  suspectes,  le  procédé  qui  permet 
le  mieux  de  se  garer  de  leurs  impuretés  est  sans  con- 
tredit l'ébullition,  la  précipitation  des  matières  orga- 
niques par  une  petite  quantité  d'alun,  la  fillratiou  et 
l'aération.  A  l'aide  de  ce  traitement  on  peut  faire  usage 
sans  crainte  des  eaux  les  plus  impures. 

Nous  terminons  ici  notre  longue  énumération  des 
désinfectants.  Le  lecteur  nous  la  pardonnera.  Elle  était 
utile,  car  c'est  un  sujet  trop  méconnu,  plus  délaissé 
encore ,  sujet  cependant  qui  doit  attirer  toute  notre 
sollicitude  :  il  est  de  ceux  qui  conserve  la  santé  et  pré- 
serve la  vie. 

VII.  Maladies  virulentes,  infectieuses  et  conta- 
gieuses, ET  désinfectants.  —  Cette  question  si  impor- 
tante de  l'application  thérapeutique  des  désinfectants 
nous  ramène  à  la  grande  question  de  l'origine  des  ma- 
ladies contagieuses.  Connaître  la  cause  d'une  maladie, 
c'est  acquérir  le  moyen  de  la  combattre  et  de  la  vaincre. 
A  ce  titre  nous  ne  pouvons  terminer  cet  article  sans  dire 
un  mot  des  origines  probables  des  maladies  à  contages, 
puisque  la  connaissance  étiologique  de  nos  maux  nous 
conduit  fatalement  aux  agents  pi'opres  à  les  guérir. 

Pour  une  certaine  Ecole  toute  moderne,  toute  maladie 
virulente  est  le  fait  d'un  «  organisme  vivant  ».  Nous  ne 
pouvons  mieux  faire  à  cet  égard  que  de  laisser  la  pa- 
role à  un  des  adeptes  les  plus  éloquents  de  cette  Ecole. 

«  Que  savait-on,  dit  H.  Bouley  {Acad.  de  médecine, 
mars  1883),  des  conditions  de  la  virulence,  ilya  à  peine 
quelques  années?  Tout  était  indéterminé  et  obscur. 
Etait-ce  des  exhalations  gazeuses,  ce  qu'on  appelai!  des 
effluves,  était-ce  par  des  liquides,  par  des  particules 
solides  que  la  transmission  des  maladies  s'effectuait? 
A  ces  questions,  point  de  réponse  précise.  On  ne  savait 


DÉSI 

où  se  prendre.  Mais  aujourd'luii,  on  peut  le  dire,  le 
mystère  de  la  contagion  est  dévoilé,  gràco  aux  travaux 
parallèles  de  Pasteur  et  Davaine  d'une  part,  dcChauveau 

de  l'autre        11  est  acquis  aujourd'hui  à  la  science, 

de  la  manière  la  plus  irréfutable,  que  la  contagion  est 
l'onction  de  l'activité  d'une  particule  vivante,  suscep- 
tible de  pulluler  à  l'inlini  dans  l'organisme  qui  en  a 
été  ensemencé.  » 
Cette  particule,  c'est  le  vims. 

La  maladie  contagieuse  est  l'expression  de  cette  pul- 
lulation.  La  transmission  de  cette  particule  d'un  animal 
malade  à  un  animal  sain,  réalise  la  contagion. 

Rien  de  plus  simple  que  cette  notion.  Elle  dissipe 
toutes  les  obscurités  du  passé. 

Parmi  les  maladies  contagieuses,  il  y  en  a  déjà  quel- 
ques-unes dont  l'élément  vivant,  le  germe,  a  pu  être 
déterminé  spécifiquement,  grâce  à  la  merveilleuse  mé- 
thode, inventée  par  Pasteur,  de  sa  culture  possible 
dans  un  milieu  extra-organiciue.  Ces  maladies  sont  les 
maladies  microbiennes  proprement  dites.  Dans  cette  ca- 
tégorie se  trouvent  les  deux  espèces  de  charbon,  la  sep- 
ticémie, le  choléra  des  poules,  le  rouget  du  porc. 

Dans  la  deuxième  catégorie,  la  plus  compréhensive 
encore,  il  l'aut  jilacer  les  auti'es  maladies  contagieuses 
dont  l'élément  vivant  n'a  pas  encore  pu  être  déterminé 
et  ne  se  montre  que  sous  forme  de  gr  inulations  anato- 
miques,  non  encore  susceptibles  d'être  distinguées  des 
granulations  anatomiques  qui  ne  sont  pas  virulentes. 
Mais  les  belles  expériences  de  Chauveau  ont  mis 
hors  de  doute  que  la  virulence  dans  ces  maladies  était 
inhérente  à  des  particules  solides  vivantes,  c'est-à-dire 
à  des  germes,  puisqu'elles  se  multiplient  à  l'infini.  De 
fait,  dans  la  nature,  il  n'y  a  qu'une  seule  force  qui 
puisse  produire  la  multiplication,  c'est  la  force  de  la 
vie.  Donc  la  contagion  est  fonction  d'un  élément  vivant. 

Du  reste,  cette  division  entre  les  maladies  conta- 
gieuses microbiennes  et  celles  dont  rélèmcnt  vivant  n'a 
pas  encore  pu  être  iléterminé  spécifiqueiuiuii,  est  une 
division  toute  provisoire,  et  il  est  probable  qu'elle  s'ef- 
facera avec  le  temps.  Voici,  par  exemple,  la  morve  du 
cheval  qui  doit  être  rangée  aujourd'hui  dans  la  catégorie 
des  maladies  microbiennes  grâce  à  la  découverte  qui 
vient  d'être  faite  de  son  microbe  par  le  professeur 
Bouchard  et  ses  deux  collaborateurs  Capitan  et  Charrin. 
Découverte  qui  a  été  faite  simultanément  à  Berlin  par 
deux  expérimentateurs,  Lôflfer,  assistant  de  Koch,  et 
Schutzer,  professeur  à  l'Ecole  vétéi'inaire. 

Cette  coiu'ordance  des  résultats  obtenus  à  Pai'is  et  à 
lîerlin  est  un  fait  important  qui  diminue  les  chances 
des  erreurs  possibles  dans  les  conclusions. 

La  tuberculose  aussi  peut  être  rangée  aujourd'hui 
parmi  les  maladies  microbiennes  d'après  les  recherches 
de  Koch  de  Berlin  (et  celles  plus  récentes  de  Cornil  et 
Babes  sur  les  bacilles  de  la  tuberculose.  Académie  de 
médecine,  avril  1883).  Avec  le  temps  les  maladies  de 
cette  dernière  catégorie  ne  peuvent  manquer  de  s'ac- 
croître. Mais,  que  l'élément  de  la  virulence  soit  déter- 
minable  spécifiquement  on  ne  le  sait  pas.  Un  fait  de- 
meure certain  d'après  les  expériences  faites  et  répétées 
sur  ce  point  :  c'est  que  «  la  virulence  est  fonction  d'un 
élément  vivant.  » 

Cette  notion  acceptée,  voyez  comme  l'anatomie  pa- 
thologique en  est  immédiatement  éclairée  et  comme 
les  obscurités  de  l'évolution  des  lésions  disparaissent. 
Qu'était  le  tubercule  pour  les  anatomo-pathologistes 
je  ne  dirai  pas  du  passé,  mais  d'hier?  On  ne  pouvait 


DÉSI  -231 

s'expliquer  son  évolution,  on  ne  pouvait  se  rendre 
compte  de  sa  localisation.  Avec  la  notion  du  germe  tout 
s'explique  :  Le  tubercule,  celui  de  la  tuberculose  comme 
celui  de  la  morve  a  sa  cause  dans  une  pullulation  de 
microbes  dans  un  point  déterminé  du  poumon  et  dans 
la  formation  autour  de  ces  microbes  d'un  kyste  enve- 
loppant, identique  à  celui  qui  se  forme  dans  les  muscles 
autour  de  la  larve  de  la  trichine.  Le  microbe  du  tuber- 
cule est  comme  la  larve  de  la  ti'ichine,  Vépine  irrilante 
qui  donne  lieu  à  un  travail  inllaïuniatoire  périphérique. 

Le  chancre  de  la  morve,  les  grandes  destructions  de 
la  membrane  piluitaire  qui  se  manifestent  si  commune 
ment  dans  la  morve  aiguè  du  cheval,  ne  peuvent-ils  pas 
s'expliquer  par  la  pullulation  dans  le  tissu  de  la  mem- 
brane des  éléments  de  la  virulence  qui  étouff'ent  la  trame 
organique  et  en  déterminent  la  mortification  de  proche 
en  proche?  L'expérience  de  l'inoculation  de  la  morve  au 
chien  donne,  ce  me  semble,  la  démonstration  de  la  vé- 
rité de  cette  interprétation.  L'organisme  du  chien  est  en 
géiiéi'al  refractaii'e  à  l'infection  nmrveuse,  mais  il  peut 
lui  servir  de  milieu  local  de  culture.  Lioculez  la  morve 
sur  la  peau  de  la  face  du  chien,  et  vous  verrez  survenir 
des  phénomènes  de  phagédcnisme  à  la  suite  de  cette 
inoculation.  Ils  dépendent  bien  d'une  pullulation  de  mi- 
crobes, car  on  peut  puiser  dans  ces  jilaies  ulcéreuses  de 
la  peau  de  chien  un  virus  qui  se  montre  mortel  pour 
l'àne  ou  le  cheval.  Le  microbe  est  donc  dans  les  plaies 
ulcéreuses  du  chien  à  l'état  de  culture.  Mais  il  me  semble 
que  ce  milieu  s'épuise,  car  un  moment  arrive  après  plu- 
sieurs mois  où  le  phagédénisme  s'arrête  de  lui-même, 
puis  la  cicatrisation  intervient  et  tout  rentre  dans  l'or- 
dre. A  l'autopsie,  on  ne  rencontre  dans  ce  cas  aucun 
signe  d'infection  générale. 

La  notion  du  germe  a  ouvert  à  l'anatomie  pathologique 
une  voie  de  recherche  tout  à  fait  inattendue.  Elle  l'a 
conduit  à  reconnaitre  l'existence  certaine  de  lésions  in- 
visibles :  invisil)les  non  seulement  à  l'œil  nu,  mais  en- 
core au  microscope  ;  jusqu'à  présent,  tout  au  moins  le 
procédé  pour  la  constatation  de  ces  lésions  est  l'ense- 
mencement. 

■  La  physiologie  avait  conduit  à  fixer  le  siège  delà  rage 
dans  le  système  nerveux  central.  Mais  l'anatomie  patho- 
logique était  demeurée  impuissante  à  confirmer  cette 
induction,  parce  que  les  organes  nerveux,  le  cerveau,  le 
bulbe,  la  moelle  ne  portaient  aucune  trace  d'une  altéra- 
tion matérielle  saisissable.  La  rage  était  une  maladie 
sans  matière.  Mais  la  rage  étant  contagieuse  doit  pro- 
céder d'un  germe;  Pasteur  a  eu  l'idée  d'ensemencer 
directementle  cerveau  avec  de  la  matière  cérébrale  puisée 
sur  un  animal  enragé,  et  l'expérience  lui  a  prouvé  que, 
dans  la  rage  c'était  le  cerveau  ou  la  moelle  qui  servait 
d'excipient  au  virus  rabique,  ou  pour  mieux  dire,  que 
c'ét:iitle  tissu  de  ces  organes  qui  constituait  le  milieu  de 
cullure  le  plus  favorable  au  virus  inoculé.  Grâce  à  cette 
belle  découverte  qui  dérive  immédiatement  de  la  notion 
du  germe,  tout  s'explique  dans  la  symptomatologie  delà 
rage.  Le  ramollissement  de  la  mœlle  que  l'on  constate 
sur  les  chiens  qu'on  a  laissé  mourir  de  leur  maladie  est 
un  phénomène  du  même  ordre  que  la  destruction  de  la 
mu(|ueuse  nasale  dans  la  morve  du  cheval  :  c'est  un 
résultat  de  la  pullulation  à  l'excès  dans  la  trame  médul- 
laire de  l'élément  vivant  de  la  virulence  rabique. 

Qui  sait  si  dans  la  fièvre  typhoïde  les  troubles  ner- 
veux ne  procèdent  pas  eux  aussi  de  la  présence  dans  le 
cerveau  des  éléments  de  la  virulence  qui  y  pulluleraient 

comme  dans  la  rage? 
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Plaçons-nous  maintenanl  au  poiiil  de  vno  de  la  synip- 
tomatologie.  Il  y  a  dans  l'homme  des  maladies  qui  se 
caraclérisent  par  des  rougeurs  à  la  peau  :  la  scarlatine, 
la  rougeole.  Quelle  est  la  signilicatiou  de  la  couleur  du 
tégument?  A  cette  question  pas  de  réponse  possible  avec 
les  simples  notions  cliniques. 

Mais  voici  des  clartés  qui  nous  viennent  des  connais- 
sances auquelies  a  conduit  la  théorie  microbienne.  Le 
porc  est  aiïecté  d'une  maladie  qui  se  caractérise,  elle 
aussi,  par  des  rougeurs  à  la  peau  :  d'où  les  noms  de 
rouget,  mal  ronge  sous  lesquelles  elle  est  connue. 
Celte  maladie  est  contagieuse.  Pasteur  et  ses  collabora- 
teurs en  ont  recherché  le  microbe.  Ils  l'ont  trouvé,  ils 
l'ont  isolé,  ils  l'ont  cultivé  et  ils  ont  donné  la  preuve  que 
c'était  de  ce  microbe  que  procédaient  les  taches  rouges 
de  la  peau,  puisqu'ils  les  ont  fait  apparaître  par  l'inocu- 
lation. D'où  cette  conclusion  autorisée  :  que  ces  taches 
rouges  sont  l'expression  de  la  pullulation  dans  le  tissu 
tégumentaire  de  l'élément  vivant  de  la  virulence  du 
rouget. 

Mais  c'est  surtout  à  l'endroit  de  la  prophylaxie  des 
maladies  virulentes  que  la  doctrine  microbienne  a  donné 
les  résultats  les  plus  merveilleux.  S'emparer  des  virus 
les  plus  mortels,  les  soumettre  à  une  culture  méthodi- 
que, faire  agir  sur  ceux  des  agents  modificateurs  dans 
une  mesure  calculée  et  réussir  ainsi  à  les  atténuer  à  des 
degrés  divers,  de  manière  à  faire  servir  leur  force  ré- 
duite mais  encore  efficace  à  transmettre  une  maladie 
bienfaisante,  à  la  suite  de  laquelle  l'immunité  est  ac- 
quise contre  la  maladie  mortelle.  Quel  rêve  !  Et  ce  rêve 

Pasteur  en  a  fait  une  réalité         Mais  voici  une  autre 

voie  ouverte  à  la  prophylaxie  et  à  la  thérapeutique  pré- 
ventive et  qui  dérive  également  de  cette  grande  notion 
du  germe,  condition  de  la  virulence. 

Que  l'Académie  me  permette,  ajoute  Bouley,  de  lui 
relater  quelques  expériences  bien  intéressantes  et  peut 
être  pleines  d'espérances  et  qui  ont  été  faites  à  l'école 
vétérinaire  de  Vienne  par  le  docteur  Froschauer.  Un 
citron  étant  coupé  en  deux  on  laissa  les  deux  moitiés 
exposées  à  l'influence  de  l'air,  jusqu'à  ce  qu'elles  fussent 
couvertes  de  moisissures.  Ce  résultat  obtenu,  on  plaça 
l'une  de  ses  moitiés  dans  un  vase  contenant  1  pour  100 
d'hydrogène  sulfuré,  tandis  que  l'autre  moitié  ne  rut 
pas  soumise  à  cette  influence.  Sur  celle-ci  la  moisissure 
prit  du  développement  et  finit  par  former  un  duvet  épais 
sur  la  tranche  du  citron.  Sur  l'autre  la  végétation  du 
champignon  s'arrêta  et  avorta. 

Ce  fait  constaté,  Froschauer  fit  l'expérience  suivante  : 
la  septicémie  étant  inoculé  à  deux  groupes  de  souris, 
l'un  de  ces  groupes  fut  placé  sous  une  cloche  où  l'on 
fit  dégager  1  p.  100  d'hydrogène  sulfuré,  en  ayant  soin 
de  ménager  une  ouverture  pour  le  dégagement  du  gaz. 
Ce  groupe  soumis  à.  l'infiuence  de  l'hydrogène  sulfuré 
ne  contracta  pas  la  septicémie,  tandis  que  celui  des 
animaux  qui  vécut  dans  l'air  succomba  à  l'infection, 
comme  il  arrive  toujours  en  pareil  cas. 

Enfin  Froschauer  répéta  cette  expérience  avec  la 
clavelée.  Huit  moutons  de  trois  mois  furent  inoculés 
avec  le  même  virus.  Six  furent  soumis  à  l'influence  de 
l'hydrogène  sulfuré  ;  deux  furent  laissés  libres  pour 
servir  de  contrôle.  Ces  deux  derniers  moururent  des 
suites  de  l'inoculation,  tandis  que  sur  cinq  des  six  au- 
tres on  ne  constata  aucun  pliénomène  de  réaction,  même 
aux  endroits  où  l'inoculation  avait  été  pratiquée.  Sur  un 
seul  une  pustule  avortée  se  manifesta  sans  éruption  gé- 
nérale. 
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Ces  expériences  ont,  sans  doute,  besoin  d'être  contrô- 
lées et  l'épétées  avant  qu'on  soit  autorisé  à  en  tirer  les 
conclusions  définitives  ([u'elles  semblent  renfermer.  Mais 
acceptons  ces  conclusions  comme  certaines,  ne  voyez- 
vous  pas  combien  la  thérapeutique  préventive  en  béné- 
ficierait? Si  en  laissant  des  moutons  intentionnellemeat 
contaminés  respirer  dans  une  atmosphère  qui  renferme 
une  proportion  d'hydrogène  sulfuré  compatible  avec  la 
santé,  on  transforme  le  milieu  intérieur  du  mouton  en 
un  milieu  qui  n'est  pas  favorable  au  développement  de 
l'élément  de  la  virulence  claveleilse  et  si  l'on  prévient 
ainsi  le  développement  delà  maladie  auquel  cet  élément 
aurait  donné  lieu  par  pullulation,  ne  peut-on  pas  au- 
gurer de  ces  expériences  que  en  recourant  au  même 
moyen  dans  les  salles  où  les  malades  peuvent  être  conta- 
minés par  la  variole,  on  préviendrait  chez  ceux-ci  la 
pullulation,  c'est-à-dire  le  développement  du  microbe 
infectieux  ? 

Cette  conclusion  est  très  autorisée  et  il  nous  semble 
qu'il  y  a  lieu  d'instituer  des  expériences  dans  cet  ordre 
d'idées,  non  seulement  pour  la  variole  mais  pour  d'au- 
tres maladies  contagieuses,  comme  la  diphthérie  par 
exemple.  Trouver  les  agents  antagonistes  des  différents 
éléments  des  virulences,  voilà  le  ])rol)lènie  dont  les  tlié- 
rapeutistes  doivent  se  proposer  la  solution. 

Il  ne  faut  pas  croire  qu'il  soit  nécessaire  de  recourir  à 
de  grandes  quantités  de  ces  agents  pour  obtenir  des 
conditions  telles  du  milieu  intérieur  qu'elles  soient  in- 
compatibles avec  les  manifestations  de  l'activité  des 
microbes  de  la  virulence. 

Cela  nous  conduit  à  répondre  à  une  des  objections  que 
Jaccoud  a  faites  à  la  thérapeutique  qui  vise  les  mi- 
crobes et  tâche  d'enrayer  la  marche  d'une  maladie  en 
s'atlaquant  à  sa  cause.  Jaccoud  dans  un  langage  plein 
d'éloquence  s'est  attaqué  aux  médecins  qui,  pour 
tuer  le  microbe  accumulent  dans  le  corps  de  leur  ma- 
lade tant  de  médicaments  à  la  fois  qu'ils  font  comme 
l'ours  avec  son  pavé.  Nous  ne  savons  pas  contre  qui  les 
sarcasmes  éloquents  de  Jaccoud  ont  été  dirigés.  Mais 
on  ne  saurait  rendre  les  méthodes  responsables  des  er- 
reurs et  des  ])évues  que  l'on  peut  commettre  en  leur 
nom. 

L'étude  expérimentale  des  microbes  enseigne  com- 
bien facilement  dans  leur  milieu  de  culture  ils  sont  in- 
fluencés par  des  agents  dont  la  quantité  pondérique  est 
faible,  faible  jusqu'au  point  d'être  dans  quelques  cas  in- 
linitésime.  Que  l'iVcadémie  me  permettre  d'entrer  ici 
dans  le  détail  d'une  expérience  qui  me  parait  pleine 
d'enseignements  pour  les  applications  et  pour  les  inter- 
[irétations  thérapeutiques. 

Un  expérimentateur,  Raulin,  a  soumis  à  une  étude 
expérimentale  des  plus  minutieuses  un  champignon 
microscopique,  Vaspergillns- niger.  Il  est  arrivé  par  une 
série  de  tâtonnements  à  composer  le  liquide  de  culture 
qui  convient  le  mieux  au  développement  de  cette  plante. 
Ce  liquide  ne  contient  pas  moins  de  douze  substances 
auxquelles  il  faut  ajouter  l'oxygène  de  l'air.  Une  fois  ce 
liquide  trouvé,  Piaulin  s'est  appliqué  à  la  recherche 
de  l'influence  propre  de  chacun  des  éléments  compo- 
sants, et  il  est  arrivé  à  des  résultats  assez  inattendus  : 
celui-ci,  par  exemple,  que  si  l'on  supprime  du  liquide 
de  culture  les  0,07  de  sulfate  de  zinc  qu'il  convient,  la 
récolte  de  l'aspergillus  se  trouve  réduite  au  dixième  de 
ce  qu'elle  était  avec  le  liquide  complet.  Voilà  une  preuve 
expérimentale  de  ce  que  peut  produire  une  modifica- 
tion qu'on  pouvait  croire  à  priori  bien  faible,  de  la 
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coinposilioii  du  litiiiiili"  do  culliire  pnr  soustra'  tion  d'un 
de  ses  éléments  composants. 

Mais  c'est  bien  autre  chose  si  on  le  modifie  par  addi- 
tion. Savez-vour  ce  qu'il  faut  de  nitrate  d'argent  pour 
rendre  impossible  la  végétation  de  l'aspergillus  dans 
son  liquide  complet  de  culture'?  Un  seize  cent  millième. 
I.a  production  de  l'aspergillus  qui  était  de  25  grammes 
dans  les  conditions  données  de  l'expérience  est  réduite 
à  zéro  par  l'addition  d'un  seize  cent  millième  de  nitrate 
d'argent.  Il  y  a  même  plus.  L'influence  stérilisante  de 
l'argent  est  telle,  que  si  l'on  met  le  liquide  complet  de 
culture  dans  un  vase  d'argent  la  végétation  ne  s'opère 
pas.  L'activité  de  pullulalion  de  la  semence  de  l'aspcr- 
(jiUue  nigcr  est  a'^tuellement  neutralisée. 

Supposons  j)Our  un  instant  avec  Duclanx  au  livre 
duquel  j'emprunte  ces  renseignemenls  {Ferments  et 
fermentation,  Paris,  188:2)  que  l'aspergillus  niger  soit 
un  parasite  qui  s'attaque  à  l'homme  et  fait  naître  une 
maladie  par  sa  pullulalion  dans  son  organisme.  Savez- 
vous  quelle  quantité  de  nitrate  d'argent  il  faudrait  pour 
arrêter  celte  pullulalion  dans  un  homme  du  poids  de 
60  kilogrammes?  Quarante  milligrammes.  El  si  iapullu- 
lation  avait  lieu  dans  le  sang  exclusivement,  ciiuj  mil- 
ligrammes suffiraient.  » 

On  voit  clairement  oîi  veut  en  venir  Houley,  et  no- 
tons-le, il  expose  la  doctrine  microbienne  des  maladies. 

Si  la  théorie  de  Pasteur  doit  être  acceptée  dans  toute 
son  étendue,  c'est  une  nouvelle  lutte  pour  l'existence 
qui  découvre  ses  horizons  sans  borne. 

Toutefois  il  est  permis  encore  d'avoir  certains  doute 
sur  l'éliologie  parasitaire  des  maladies  virulentes. 

Sans  aucun  doule.  Pasteur  et  ses  disciples  ont 
obtenu  de  remarquables  succès,  et  plus  que  tout  autre 
nous  applaudissons  à  leurs  belles  expériences,  mais 
nous  pensons  néanmoins  que  '-e  serait  étrangement 
s'abuser  que  de  croire  que  tout  est  acquis  sur  l'étiologie 
des  maladies  infectieuses  ou  contagieuses.  Nous  ne 
nions  pas  que  pour  certaines,  le  charbon,  le  choléra  des 
poules  et  peut-èire  la  morve  du  cheval  cl  le  mal  rouge 
du  porc,  le  générateur  soit  un  micro-organisme  vivant. 
Mais  où  sont  les  bactéries  génératrices  de  la  vaccine, 
de  la  variole,  de  la  rougeole,  de  la  scarlatine,  de  la 
fièvre  typhoïde,  etc.  ?  On  a  bien  décrit  aussi  la  bactérie 
de  la  syphilis,  mais  dans  ce  cas  comment  expliquer  la 
transmission  de  la  maladie  du  père  à  la  mère,  par 
exemple  par  l'intermédiaire  du  fœtus  ?  Nous  savons 
bien  que  Strauss  et  Cbamberlan  {Société  de  biologie, 
17  décembre  1882)  ont  obtenu  la  transmission  des  bac- 
téries charbonneuses  au  fœtus  en  inoculant  la  mère, 
mais  c'est  là  un  fait  d'observation  qui  n'est  pas  constant. 

Mais  il  n'y  a  pas  que  la  syphilis  qui  se  transmette 
ainsi  par  le  germe,  toutes  les  maladies  générales,  la 
scrofulose,  la  tuberculose,  les  diathèses  cancéreuse, 
rhumatismale,  etc.,  se  transmettent  ainsi  par  hérédité 
des  ascendants  aux  descendants.  A-t-on  jamais  trouvé 
le  microbe  de  leurs  spermatozoïdes  ou  de  leurs  ovu- 
les? Et  si  un  changement  de  milieu  est  si  rapidement 
mortel  pour  les  bactéries,  comme  le  dit  Bouley,  pour- 
quoi l'acide  salycilique,  qui  empêche  généralement 
leur  développement,  n'arrive-t-il  pas  à  annihiler  les 
bracléries  supposées  de  la  fièvre  typhoïde,  lors  même 
qu'on  l'introduit  dans  le  sang  à  la  dose  journalière  de 
5  et  6  grammes,  c'est-à-dire  en  formant  une  solution 

salycilée  sanguine  d'environ  -jôûF  '  Po^i'^P^oi  le  borax 

si  bon  antiseptique  ne  donne-t-il  pas  de  meilleurs  ré- 
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sullats  quand  on  l'administre  dans  les  maladies  infec- 
tieuses, la  diphthérie  par  exemple?  Pourquoi  les  inhala- 
lions  de  créosote  ne  tuent-elles  pas  le  microbe  de  la 
tuberculose  pulmonaire?  Comment,  d'autre  part,  ad- 
mettre qu'un  milieu  favorable  une  première  fois  à  la 
vie  des  bactéries  des  fièvres  éruptives  y  soit  réfractairo 
une  seconde  fois,  ce  que  vient  montrer  l'immunité 
pathologique  ? 

Comment  aussi  admettre  la  guérison  spontanée  de 
cette  maladie  une  fois  les  bactériens  développés  en 
nombre  incommensuraljle ?  Arrêtent-ils  leur  destruc- 
tion dans  la  fermentation  putride!  On  nous  dira  que 
nous  avons  alors  affaire  à  de  la  matière  morte  et  non 
à  un  organisme  vivant.  Soit.  Mais  où  sont  les  micro-orga- 
nismes pendant  la  période  d'incubation  des  lièvres 
éruptives  ou  dans  l'incubation  de  la  lièvre  typhoïde? 

Tout  n'est  donc  pas  encore  dit  sur  ce  brûlant  sujet,  et 
peut-être  n'est-il  pas  une  hérésie  de  supposer  qu'avant  la 
naissance  des  bactéries  dans  l'organisme  malade,  il  sur- 
vient un  état  moléculaire  particulier  de  la  matière 
vivante  si  instable  par  suite  du  trouble  préalable  des 
humeurs  (milieu  intérieur),  et  que  ce  n'est  que  secon- 
dairement que  les  microbes  ont  la  faculté  d'apparaitre. 
On  a  pu  soutenir  en  effet,  que  les  micro-organismes  ne 
représentent  autre  chose  que  des  agents  véhicules  des 
matières  infectieuses  on  virulentes,  dont  i's  seraient 
imbibés  ou  vernissés. 

Mais  ce  n'est  pas  tout,  et  comme  nous  devons  ici  faire 
l'histoire  de  la  science,  nous  avons  le  devoir  de  dire 
que  Pasteur  a  trouvé  des  contracdicleurs  et  que  d'au- 
tres en  répétant  ses  expériences  ont  été  moins  heureux 
que  lui. 

D'après  les  faits  observés  par  Loeffler,  Gotti  (de  Bo- 
logne), Guillebeau,  Weber  (Soc.  centr.  de  médecine 
vétér.  de  Paris,  8juin  1882)  ;  les  vétérinaires  de  Turin, 
Yallada,  Vassi,  Brusasco,  Longo,  A.  Venuta  etUemarclii, 
et  rappelés  par  Peter  à  l'Académie  de  médecine  {Bull., 
séance  du  27  mars  1883,  n°  J3,  p.  402  et  suiv.  ;  séance 
du  27  avril  1883),  les  inoculations  préventives  à  l'aide 
de  virus-vaccin  charbonneux  ne  confèrent  pas  toujours 
l'immunité;  et  quand  elles  la  confèrent,  celle-ci  ne  pa- 
rait guère  excéder  un  an. 

Elles  peuvent  en  outre  faire  périr  par  suite  d'accidents 
graves  qu'elles  provoquent  comme  semblent  le  démontrer 
les  faits  annoncés  par  l'école  de  Turin  (Bail,  de  méd. 
réter.  dirigé  par  H.  Douley,  1883,  p.  33)  et  les  faits 
signalés  dans  le  rapport  de  Mathieu  {Soc.  centr. 
vétér.,  13  juillet  1882),  où  malgré  des  vaccinations  suc- 
cessives sur  un  troupeau  de  220  bêtes  à  Montpottier, 
0  mouraient  le  mois  suivant  du  charbon.  La  commission 
de  Turin  vit  périr  de  son  côté  les  5/9  des  moutons  vac- 
cinés par  l'inoculation  consécutive  du  sang  de  ràte  (Voy. 
Lettre  des  professeurs  de  l'école  vétér.  de  Turin  à 
M.  Pasteur,  Bev.  scientifique,  n"  19,  12  mai  1883, 
p.  594).  Gotti  et  Kévolta  ne  furent  pas  plus  heureux. 

11  est  vrai  que  si  l'école  de  Turin  dit  que  le  virus 
charbonneux  très  frais  peut  tuer  le  mouton  vacciné 
dans  la  proportion  mentionnée  ci-dessus.  Pasteur  leur 
répond  qu'ils  ont  pris  du  virus  d'un  mouton  mort  de- 
puis plus  de  vingt-quatre  heures,  et  par  conséquent 
septique  et  charbonneux,  et  leur  oppose  les  résultats 
de  Boutet  {Union  agricole  d'Eure-et-Loir,  2  novembre 
1882),  qui  font  voir  que  la  perte  qui  était  il  y  a  dix  ans 
de  9,01  p.  100,  n'est  plus  depuis  les  vaccinations  que 
de  0,  G5  p.  100.  Toutefois  il  est  bon  de  dire  que  les 
statistiques  avant  1881  sont  fort  hasardés  comme  l'a 
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déjà  fait  remarquer  Leblanc,  qui  expérimente  à  la 
ferme  de  Rozières  (\oy.  Arch.  de  méd.,  t.  V,  1883),  et 
que  d'autre  part,  les  vétérinaires  de  Turin  ont  répondu 
à  Pasteur  {Recueil  de  méd.  vétér.,  J883,  p.  U)  que 
leurs  moutons  ne  sont  pas  morts  de  la  septicémie,  mais 
bien  du  charbon,  puisqu'on  n'a  pu  trouver  chez  eux  le 
micrope  scpticémiquc,  et  qu'ils  ajoutent  que  le  sang 
expérimenté  provenant  d'un  animal  mort  depuis  plus  de 
vingt-quatre  heures  n'est  pas  une  ol)jection  sérieuse,  car 
alors  tous  les  cas  do  contagion  causés  par  des  cadavres 
d'am'maux  charbonneux  morts  depuis  plus  de  vingt- 
quatre  heures  seraient  des  cas  de  contagion  mixte  de 
septicémie  et  de  charbon. 

11  parait  donc  en  somme,  qu'après  les  inoculations 
préventives  avec  le  virus-vaccin  on  est  jamais  sùr  de 
ne  pas  avoir  d'accidents,  que  l'immunité  n'est  pas  tou- 
jours obtenue,  et  que  les  récidives  sont  fréquentes 
comme  cela  a  lieu  pour  l'érysipèle  et  la  diphthérie  de 
Thonime  qu'une  première  atteinte  est  loin  de  mettre  à 
l'abri.  J.  de  Jarnowsky  qui  a  observé  50  cas  de  charbon 
chez  l'homme,  mentionne  deux  cas  relatifs  à  des  indi- 
vidus dont  l'un  fut  atteint  de  la  maladie  charbonneuse 
deux  fois  en  deux  ans  et  l'autre  trois  fois  en  trois  ans. 

Péter  a  rappelé  à  l'académie,  lors  de  la  dernière 
discussion  sur  le  traitement  de  la  lièvre  typhoïde,  que 
Trousseau,  frappé  par  l'exemple  d'un  cultivateur  de  la 
Bessarabie  qui,  pour  annihiler  les  effets  de  la  clavelée 
chez  ses  moutons,  les  avait  inocidés  avec  du  virus  cla- 
veleux  et  qui  était  arrivé  ainsi,  après  plusieurs  inocula- 
tions d'un  virus  claveleux  de  moins  en  moins  fort  (il 
prenait  le  Virus  chez  les  bêtes  qui  n'avaient  qu'une  cla- 
velée à  peine  marquée  ou  même  bornée  à  l'éruption)  à 
rendre  ses  troupeaux  réfractaires  à  la  clavelée,  Trous- 
seau, disons-nous,  avait  eu  l'idée  d'essayer  du  même 
procédé  chez  l'homme  pour  la  variole.  Il  institua  à  cet 
eifet  la  variolisation  à  Necker  avec  son  interne  q^ui 
était  alors  Delpech.  Par  ce  procédé  il  arriva  à  ne  donner 
que  des  varioles  bénignes.  En  prenant  le  virus  des  bou- 
tons de  ces  derjiières  il  parvint  même  à  n'avoir  plus  que 
le  bouton  comme  après  la  vaccination.  11  espérait  donc 
avoir  réussi  à  conférer  ainsi  l'immunité  à  la  variole. 
Mais  bientôt  survint  le  revers.  On  s'aperçut  que  le  même 
virus  pouvait  donner  ici  une  variole  légère,  là  une  ma- 
ladie grave,  mortelle  même,  et  qui  plus  est,  qui  pouvait 
devenir  un  foyer  de  contagion.  Son  espoir  était  déçu  et 
le  moyen  prophylactique  contre  la  variole  inapplicable. 

On  voit  donc  aussitôt  quelles  sont  les  objections  qu'on 
peut  élever  contre  les  vaccinations  préventives  chez 
l'homme. 

D'autre  part,  il  ne  faut  pas  trop  se  hâter  de  conclure 
dans  ces  sortes  de  choses.  En  effet,  on  sait  que  Pas- 
teur injectant  à  des  lapins  de  la  salive  d'un  enfant 
rabique  mort  dans  le  service  de  Lannelongue,  avait 
cru  découvrir  une  «  maladie  nouvelle  »  causée  par 
un  parasite  nouveau  lui-même  {Bull,  de  l'Acad.  de 
med.,  t881,  p.  91).  Or,  peu  après,  Pasteur  lui-même 
{Séance  de  l'Acad.  de  med.  du  22  mars  1881)  recon- 
naissait que  cette  «  maladie  nouvelle  »  n'avait  aucune 
relation  avec  la  rage,  car  cette  maladie  il  réussit  à  la 
communiquer  à  des  lapins  en  inoculant  le  mucus  (non 
la  salive  comme  il  le  dit,  les  cadavres  n'ayant  plus  de 
salive)  recueilli  sur  des  cadavres  d'enfants  morts  de 
bi  'oncho-pulmonie  à  l'hôpital  Sainte-Eugénie.  Cette  ma- 
ladie qui  n'est  que  de  la  septicémie,  comme  l'avait  déjà 
soutenu  Coliin  (d'Alfort)  {Bull,  de  l'Acad.,  mars  1881), 
Vulpian  l'a  détermina  en  injectant  aux  lapins  la  sa- 


live normale  d'individus  sains  {Bull,  de  l'Acad.  de 
méd.,'i9  mars  1 881  j.  Sternberg  conlirma  le  fait  (Na- 
tional Board  ofHearth  Bull.,  1881  j. 

D'un  autre  côté,  on  n'est  pas  encore  absolument  fixé 
sur  le  fait  de  savoir  si  réellement  les  Bactéries  morbi- 
fères  viennent  du  dehors  ou  proviennent  de  nos  humeurs 
elles-mêmes  altérées.  Si  pour  Pasteur,  Rouley,  etc. 
{Bull,  de  l'Acad.  de  méd.,  1881,  p.  GOO,  601  et  788),  les 
ptomaïnes  ou  alcaloïdes  cadavériques  de  Selini,  sont  les 
produits  de  la  désassimélation  cryptogamique  fermen- 
tative,  pour  A.  GwTiER  (Bull,  de  l'Acad.  de  méd.,  1881, 
p.  935),Casau  (Snlli  acidi  biiiari,  etc.  (Ferraue,  1881, 
p.  81)  au  contraire,  ce  sont  là  des  produits  néces- 
saires de  la  désassimilation  des  tissus  animaux  après 
la  mort. 

Pour  Béchamp  (Voy.  Estou  et  Béchamp,  Acad.  des 
se,  1868,  t.  LXVI,  p.  422,  860  et  863;  Béchamp,  Acad. 
de  méd.,  1881,  p.  587,  598;  Béchamp,  Lea  Microzymas, 
Paris,  1883j  la  maladie  est  bien  le  fait  d'organismes 
microscopiques  vivants,  mais  ceux-ci  ne  sont  que  des 
organites  physiologiques  devenus  pathologiques  en  nous 
et  par  nous  (ce  qui  expliquerait  que,  chez  les  animaux 
surmenés  la  putréfaction  survient  bien  plus  rapidement 
que  dans  les  autres  genres  de  mort),  contrairement 
à  l'asteur  qui  les  fait  venir  de  l'extérieur.  Or,  dit 
Béchamp,  jamais  on  n'a  pu  communiquer  une  maladie 
caractérisée,  fièvre  typhoïde,  syphilis,  variole,  etc.,  en 
prenant  un  microbe  dans  l'atmosphère.  C'est  ce  que  dit 
aussi  un  maître  éminent  Ch.  Robin  :  «  Jusqu'à  pré- 
sent dans  l'observation  des  poussières,  on  n'est  jamais 
encore  tombé  sur  des  germes  nocifs  ou  meurtriers.  On 
n'a  trouvé  dans  ceux  de  l'air  qui  ont  été  soumis  à  la 
culture  que  des  inoffensifs  seulement.  On  a  trouvé,  cul- 
tivé, et  inoculé  en  fait  de  cryptogames  meurtriers, 
virulents  ou  autres  que  ceux  recueillis  sur  des  malades 
ou  des  cadavres  dans  lesquels  l'action  pathogénique 
antécédente  et  la  mort  ont  été  supposées  dues  à  ces 
cryptogames  parasitaires.  On  est,  par  suite,  obligé  de 
croire  que  ces  levures  ou  ferments  entrés  inoffensifs 
sortiraient  meurtriers,  virulents,  etc.,  de  l'organisme 
mort  ou  encore  vivant,  mais  malade  (varioleux,  cholé- 
riques)       Ce  ne  pourrait  être,  ajoute  M.  Bobin,  qu'en 

empruntant  à  l'organisme  la  virulence  de  ses  humeurs 
dont  ces  moisissures  se  nourrissent.  »(Ch.  Robin,  Dict. 
encijclop.  des  se.  méd.  Paris  1882,  art.  Germes,  p.  598 
et  suiv.). 

C'est  en  somme  ce  que  dit  Pasteur  lui-même  quand 
il  dit  :  «  Les  germes  des  microbes,  auteurs  de  ces  der- 
nières maladies  (peste,  typus  des  camps)  sont  partout 
répandus.  L'homme  les  porte  en  lui  ou  dans  son  canal  in- 
testinal sans  grand  dommage,  mais  prêts  à  devenir  dan- 
gereux, lorsque  par  des  conditions  d'encombrement  et  de 
développements  successifs  à  la  surface  des  plaies  dans 
des  coips  affaiblis  ou  autrement,  leur  virulence  se 
trouve  progressivement  renforcée.  »  (Cité  par  M.  Péter, 
Bull,  de  l'Acad.  de  m?rf.,  séance  du  27  mars  1883,  p.  413). 

Il  y  a  des  Bactéries  à  peu  près  partout,  dans  le  corps 
de  l'homme  le  plus  sain.  11  est  tlifficile  de  trouver  un 
tissu  ou  une  humeur  cadavérique  accessible  à  l'air  sans 
bactéries  en  raison  de  la  décomposition  des  matières 
organiques  qui  existent  partout  et  qui  donnent  la  nour- 
riture et  le  développement  aux  cryptogames  microsco- 
piques. 

Les  Bacilii  de  l'Hôtel-Dieu  de  Paris  cultivés  sur  la 
gélatine  et  injectés  jiar  millions  dans  le  sang  des  lapins 
restent  inolTensifs  (Miuhel,  Thèse  de  Paris,  1880,  p.  479; 
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(Ibid.)  Ann.  météorolog.,  1882,  p.  496;  Louis  Olivier, 
Les  Germes  de  l'air,  Rev.  scientifique,  n°  10,  10  mars 
1883,  p.  iyO).  Où  sonl  dès  lors  les  niicrohes  soptiques? 

En  injectant  les  levures  des  poussières  soumises  à  la 
culture  on  n'est  pas  encore  parvenu  à  déterminer  une 
maladie  infectieuse.  On  ne  le  peut  qu'à  l'aide  des  Bac- 
téries provenant  des  liquides  ou  tissus  rf'«H  inalride 
infectieux  conservé  et  propagé  par  la  culture  (Ch.  llo- 
BiN,  art.  Germes,  du  Dict.  encyclop.,  586).  Aucun  carac- 
tère ne  permet  de  spécilier  les  gerujes  pernicieux  des 
inolfensifs.  Ils  virent  à  côté  les  uns  des  autres  et  sans 
qu'on  puisse  les  distinguer.  Beaucoup  de  Leptholrix  du 
tube  digestif  (Robin,  Lewis),  les  Bacilli  de  l'infusion  de 
foin  (Cohn;  qui  sont  inoffensifs  sont  identiques  à  ceux 
du  sang  de  ràte,  et  même  on  pourrait  transformer  le 
bacillus  du  foin  et  les  aspergillns  en  bactéries  virulentes 
par  culture  dans  un  li(juide  albumineux  ((ireanfield, 
Riichner,  18S1). 

N'est-ce  pas  alors  une  modification  inconnue  des  bu- 
meurs  qui  permet  aux  bactéries  de  vivre  et  peut-être 
de  naître?  IJès  lors,  n'est-ce  pas  l'organisme  qui  est  le 
premier  malade,  et  la  bactérie  est-elle  autre  cbose 
qu'une  conséquence  ?  Sa  virulence  ne  l'emprunte-t-elle 
pas  au  milieu  où  elle  végète  comme  la  mouche  qui 
puise  le  charbon  en  enfonçant  sa  trompe  dans  le  sang 
d'un  animal  charbonneux,  va  le  porter  ensuite  à  l'hom- 
me qu'elle  pique  sans  le  contracter  elle-même 

Comme  on  le  voit  d'après  l'exposé  fait  ci-dessus  de  la 
question,  tout  n'est  pas  dit  sXir  la  doctrine  parasitaire 
des  maladies  infectieuses.  Pasteur  a  jeté  le  défi  aux 
professseurs  de  l'école  vétérinaire  de  Turin,  ses  contra- 
dicteurs. (Jue  ceux-ci  acceptent  donc  sans  tergiverser 
davantage.  Une  commission  scientifique  inspirée  par 
Pasteur  et  dirigée  par  Strauss  est  partie  en  Egypte  pour 
étudier  le  choléra,  ses  résultats  n'ont  pas  été  aussi 
féconds  qu'on  pouvait  l'espérer  mais  cependant  on  y  a 
acquis  une  expérience  dont  l'avenir  profitera  sans  doute, 
quelques  puissent  devenir  les  conclusions  au  sujet  de 
la  doctrine  microbienne. 

Quoi  qu'il  en  soit  nous  avons  exposé  tout  au  long  la 
doctrine  microbienne  de  l'origine  des  maladies  infec- 
tieuses pour  a[)peler  de  nouvelles  re(;herches  sur  cette 
vaste  question,  une  de  celles  qui  touche  de  plus  prés  à 
la  santé  publique.  Aujourd'hui  il  est  difficile  de  se 
prononcer.  La  parole  est  à  l'avenir.  (Comme  complé- 
ment, voyez  l'art.  Bactéries.) 

UESSicrAîiTS»  ou  DESSICCATIFS.  On  appelait 
ainsi  autrefois  les  médicaments  qui  avaient  la  propriété 
de  sécher  les  plaies.  La  plupart  des  astringents  sont  des 
dessicatifs. 

DÉTERSIFS.  L'ancienne  médecine  rangeait  sous  ce 
nom  les  médicaments  qui  délergeaientXcs  plaies,  c'est- 
à-dire  qui  favorisaient  la  résolution  des  engorgements 
et  amenaient  ainsi  la  cicatrisation.  Pres(jue  tous  les  on- 
guents dits  maturatifs  étaient  des  détersifs. 

DEXTUiii'E  (Léiocome,  amidon  grillé,  gommeline, 
gomméine,  gomme  indigène).  Le  nom  de  Dextrinc  a 
été  donné  à  ce  composé  hydrocarboné  en  raison  de  la 
propriété  qu'il  possède  de  dévier  fortement  vers  la 
droite  le  plan  de  polarisation  de  la  lumière.  Les  carac- 
tères spécifiques,  non  de  la  Dextriue,  mais  des  Dex- 
trines,  car  il  en  existe  plusieurs,  sont  les  suivants  : 
elles  sont  inattaquables  par  la  diastase,  ne  réduisent 


pas  la  liqueur  cupro-potassique  et  ne  subissent  pas  la 
fermentation  alcoolique  sous  l'infiuence  de  la  levure  de 
bière  seule. 

Leur  formule  correspond  à  n  C^  H'"  0". 

La  Dextriue  ordinaire  se  prépare  avec  la  matière 
amylacée  qui  subit  une  simple  transformation  molécu- 
laire. Plusieurs  procédés  sont  mis  en  oeuvre. 

1°  On  soumet  la  fécule,  mise  en  couches,  à  l'action 
d'une  chaleur  sèche  de  160"  à  210°.  On  obtient  ainsi  le 
Leiocome. 

2"  On  chauiïe  à  90"  l'empois  d'amidon  avec  de  l'acide 
sulfurique  étendu  d'eau  jusqu'à  ce  que  l'eau  iodée  ne 
colore  plus  en  bleu  une  partie  du  mélange  (1  p.  d'ami- 
don, 3  p.  d'eau,  1/4  d'acide  sulfurique).  On  sature 
l'acide  sulfurique  par  la  baryte  et  l'excès  de  baryte  par 
l'acide  carboni(jue. 

On  chauffe,  on  filtre,  on  évapore,  et  on  traite  le  ré- 
sidu par  l'alc^ool  anhydre  pour  séparer  le  glucose  qui 
s'est  formé.  Cette  dextrinc  est  plus  pure  que  la  première, 
mais  elle  renferme  cependant  encore  un  peu  de  glucose. 

3°  (Procédé  Payen).  On  mouille  1000  kil.  de  fécule 
avec  300  kil.  d'eau  additionnée  de  2  kil.  d'acide  azo- 
tique à  36°  aréométriques  ;  on  fait  ensuite  sécher  la 
fécule  à  l'air  libre  ou  dans  un  séchoir,  puis  dans  une 
étuve  maintenue  à  120°.  Ce  procédé  donne  les  produits 
connus  dans  l'industrie  sous  les  noms  de  Dextriue, 
gommeline,  gomme  indigène,  etc. 

Leur  couleur  est  moins  foncée  que  celle  du  Léio- 
come. 

i°  La  diaslase  possède,  comme  nous  le  verrons,  la 
propriété  de  convertir  la  fécule  ou  l'amidon  en  dextriue, 
puis  en  glucose.  Une  partie  de  diaslase  suffit  pour 
2000  p.  de  matière  amylacée.  Dans  l'industrie  on  se 
contente  d'employer  de  l'orge  germée  moulue  (Malt) 
qu'on  délaye  dans  l'eau  à  75°  et  à  laquelle  on  ajoute, 
en  agitant  sans  cesse,  la  fécule  ou  l'amidon.  L'opération 
est  terminée  quand  le  liquide  refroidi  ne  prend  plus  en 
présence  de  l'eau  iodée  qu'une  teinte  vineuse.  A  ce 
moment,  on  fait  bouillir  le  liquide  pour  arrêter  par  une 
température  élevée  l'action  de  la  diastase,  qui  conver- 
tirait la  dextriue  en  glucose,  on  filtre  et  on  évapore  en 
consistance  siropeuse.  C'est  le  sirop  de  dextrinc. 

5°  Pour  ol)tenir  la  dextriue  pure,  Boudonneau 
{Bullet.  soc.  chim.,  t.  XXII)  recommande  le  procédé 
suivant  :  On  dissout  cinq  fois  la  Dextriue  dans  l'eau  et 
on  la  précipite  successivement  cinq  fois  par  l'alcool. 
Pour  lui  enlever  les  9.  80  p.  JOO  de  glucose  qu'elle  ren- 
ferme encore,  on  la  fait  bouillir  avec  du  chlorure  de 
cuivre  et  de  la  soude  caustique  en  quantité  suffisante 
pour  oxyder  le  glucose.  On  ajoute  à  la  liqueur  filtrée  et 
refroidie  de  l'acide  clilorhydrique  et  on  précipite  par 
l'alcool.  En  traitant  de  la  même  façon  la  Dextriue  pré- 
parée à  l'aide  du  mail,  on  obtient  également  un  produit 
pur. 

Musculus  (Bull.  soc.  chim.,  t.  XVllI)  est  parvenu  à 
transformer  le  glucose  en  Dextrinc  en  le  dissolvant  dans 
l'acide  sulfurique,  ajoutant  une  grande  quantité  d'alcool 
et  laissant  le  tout  en  repos  pendant  3  ou  4  semaines. 
Le  corps  qui  se  dépose  présente  tous  les  caractères  de 
la  Dextrinc  pure.  H  en  a  déduit  que  la  Dexlrine  est 
formée  de  trois  molécules  de  glucose  unies  avec  perte 
d'eau. 

Musculus  et  Gruber  admettent  l'existence  de  plusieurs 
dextrines  qu'ils  désignent  sous  les  noms  à' E)'ythro- 
di'.vtrine.  d'Achroodextriiw,  a,  p,  y,  etc.,  etc.,  qui  sem- 
blent différer  par  leurs  propriétés  physiques.  Ces  diffé- 
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renées  proviennent  sans  doute  des  procédés  employés 
pour  les  obtenir. 

Propriétés.  —  La  Dexlrinc  ordinaire  est  solide,  inco- 
lore, transparente,  amorphe.  Elle  se  dissout  dans  l'eau, 
dans  l'alcool  dilue,  mais  est  insoluble  dans  l'acool 
anhydre  qui  la  précipite  de  ses  dissolutions  aqueuses  en 
flocons  épais  et  visqueux;  soumise  à  l'action  de  l'eau, 
sous  une  température  même  peu  élevée,  elle  s'assimile 
les  éléments  de  l'eau  et  passe  à  l'état  de  glucose.  La 
diastase  l'hydrate  de  la  même  façon  en  présence  de 
l'eau  à  la  condition  que  la  température  ne  dépasse  pas 
le  point  auquel  le  ferment  diaslasique  est  frappé  d'im- 
puissance, c'est-à-dire  de  90°  à  100".  A  200°  la  vapeur 
d'eau  réagit  sur  la  Daxtrine  de  la  même  façon  surtout 
si  la  fécule  est  un  peu  acide.  L'action  des  acides  dilués 
et  chauffés  est  la  même. 

CWO'  +  UiO  CH'-O 
Dcxln'ne.  GUicose. 

Son  pouvoir  rotatoire  à  droite  est  de  +  138,68  d'après 
Payer  ou  de  +  176  d'après  P)échamp. 

Le  caractère  spéciiique  de  la  Doxtrine,  qui  la  distingue 
de  l'amidon  et  de  la  fécule,  est  la  coloration  rouge  vi- 
neuse qu'elle  prend  lorsqu'on  la  traite  par  l'eau  iodée. 

La  levure  de  bière  peut  réagir  sur  la  Doxtrine,  en 
présence  do  la  diastase,  qui  la  convertit  d'abord  en 
glucose,  lequel  donne  ensuite  de  l'alcool  et  de  l'acide 
carbonique  sous  l'action  du  ferment. 

Traiter  en  tubes  scellés  par  le  brome  et  l'eau  la 
dextrine  forme  un  composé  qui,  repris  par  l'oxyde  d'ar- 
gent humide,  donne  Vacide  dexlroniqne.  G"  lU^  0^ 

Elle  forme  des  combinaisons  avec  les  oxydes  métal- 
liques en  abandonnant  les  éléments  de  l'eau. 

Recherche.  —  On  peut  reconnaître  les  moindres  " 
traces  de  Dextrine  dans  la  glycérine  en  faisant  bouillir 
5  gouttes  de  glycérine  et  4  c.  c.  d'eau  et  quelques 
gouttes  de  molybdale  d'ammoniaque  en  solution  ni- 
trique. Il  se  produit  une  coloration  bleue.  Pour  la 
retrouver  dans  le  sucre,  Scheileler  dissout  13  grammes 
de  sucre  dans  50  grammes  d'eau  et  ajoute  4  vol.  d'al- 
cool à  95°. 

Le  précipité  traité  par  l'eau  iodée  donne  une  colora- 
tion rouge. 

Nous  avons  vu  à  l'article  bière,  cidre,  et  nous  verrons 
plus  tard  comment  on  peut  reconnaître  la  Dextrine 
ajoutée  dans  un  but  de  falsification. 

csagcs.  —  La  Dextrine  ordinaire  peut  remplacer  la 
gomme  dans  la  plupart  de  ses  applications  industrielles 
et,  suivant  ses  procédés  de  préparation,  elle  reçoit 
diverses  applications. 

Ainsi  la  Dextrine  glucosée  est  employée  pour  dorer 
les  pains  de  luxe,  comme  parou  des  tisserands,  pour 
les  boissons  mucilagineuses,  la  bière,  le  cidre,  etc.  La 
Dextrine  qui  renferme  encore  de  l'amidon  sert  à  apprê- 
ter les  tissus,  à  l'épaississement  des  mordants,  à  la 
fabrication  des  chapeaux  de  soie,  etc. 

Nous  avons  vu  à  l'article  Agglulinalifs  comment  on 
remployait  pour  faire  des  bandelettes  agglulinatives.  Son 
pouvoir  épaississant  est  d'autant  plus  considérable 
qu'elle  renferme  plus  d'amidon. 

OEXTKOeYRE.  On  appelle  Bextrogijre  les  subs- 
tances qui  ont  la  propriété  de  déviera  droite  le  plan  de 
polarisation  rotatoire  de  lalumière  polarisée.  La  dextrine, 
le  glucose  jouissent  de  celle  importante  propriété,  qui 


forme  une  caractérislique  pour  une  foule  de  subtances 
organiques  que  l'analyse  chimi(iue  seule  ne  pourrait 
déterminer  facilement. 

ui  AKi.OTi^'$«.  Sous  ce  nom  assez  singulier  on  désigne 
de  prétendues  pastilles  aphrodisiaques  renfermant  sur- 
tout du  musc,  de  l'ambre  et  du  safi'an,  mais  auxquelles 
on  ajoute  souvent  de  la  cantharide. 

DiAKOT.\ii'rM.  Nom  d'un  vieil  emplâtre  aujourd'hui 
inusité. 

DiAC.iiR'rii.iME.  Nom  d'un  vieil  élecluaire  très 
compliqué  aujourd'hui  abandonné. 

DiACATHOLiro.^'.  Voyoz  Catuoijcum. 

iiiACilixow  (Emplâtre  et  sparadrap).  Le  diachylon 
gommé,  emplâtre  de  gommes-résines  ou  de  plomb  com- 
posé, est  uniquement  destiné  à  la  préparation  du  spa- 
radrap diachylon  employé  comme  adhésif  dans  les  grands 
pansements. 

La  formule  du  codex  est  la  suivante  : 


Eiuplàli'c  simple   1500 

Cire  jaune  (Apis  iMellifica)   250 

Huile  d'olives   50 

Poix  bljnche  purifiée  (Pinus  abies,  L.)   100 

ïérébeutliiue  (Pinus  maritijnu)   150 

Résine  éliuji  purifiée  (Icic:i  Icicariba)   100 

Gfînime  aninioniaque  purifiée  (Peuccdanum  ammo- 

niaciim,  HB.)   jO 

Gnlbanuni  purifié  (P'ernla  Galbaniflua  et  F.  Uubi- 

caulis)   oO 

Sagiipénum  purifie   40 


Mêlez  toutes  ces  substances  dans  une  même  bassine 
et  faites  fondre  à  une  douce  chaleur. 

On  a  proposé  de  remplacer  dans  cette  formule  le 
sagapénum  qui  est  devenu  fort  rare  dans  le  commerce 
par  parties  égales  de  gomme  ammoniaque  et  de  gal- 
banum. 

On  sait  que  la  formule  dn  codex  donne  un  sparadrap 
cassant,  peu  adhésif  et  d'une  qualité  bien  inférieure 
à  celui  que  fournit  la  pharmacie  centrale  des  hôpitaux 
de  Paris.  Ceci  lient  à  ce  que  dans  la  préparation  de 
l'emplâtre  simple  du  codex  il  existe  une  quantité  d'eau 
considérable  qui  maintient  l'emplâtre  dans  une  sorte 
de  bain-marie  qui  l'empêche  de  brûler.  Cette  eau  est 
ensuite  rejetée  et  entraine  avec  elle  la  glycérine,  pro- 
duit du  dédoublement  des  corps  gras  par  l'oxyde  de 
plomb.  C'est  cette  glycérine  qui,  dans  le  mode  employé 
à  la  pharmacie  des  hôpitaux,  reste  dans  l'emplâtre  et  lui 
communique  les  propriétés  qui  le  font  rechercher. 

Formule  des  hôpitaux  de  Paris. 


Emplâtre  simple   48 

Cire  jaune   3 

Térébenthine   3 

Poix  blanche   3 

Gomn.e  ammoniaque   \ 

Bclellium   1 

Galbanum   i 

Sagapanuni   \ 


L'emplâtre  simple  est  préparé  au  moment  du  besoin 
et  n'est  pas  séparé  de  l'eau  chargée  de  glycérine.  Dès 
que  la  saponification  est  complète  on  évapore  l'eau  avec 
précaution  et  on  ajoute  alors  seulement  les  autres  ma- 
tières. Les  gommes  résines  sont  émulsionnées  ou  divi- 
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sécs  dans  un  iiiélaiige  d'eau  et  d'essence  de  Icrébentliinc 
(1  kilogr.  pour  7  kilogr.de  goiumcs-résincsi. 

D'après  Dosnoix  on  peut  communiquer  à  l'emplâtre 
diacliylon  du  codex  les  qualités  voulues  pour  qu'étalé 
sur  le  calicot  il  constitue  un  bon  sparadrap  en  lui  ajou- 
tant, suivant  les  saisons,  des  proportions  variables  d'un 
mélange  de  : 

Galipot  3.000 

Huile  d'olives   1.300 

.Ainsi  il  ajoute  à  1000  gr.  d'emplâtre  diacliylon  du 
commerce. 

lîii  iiovcmlire,  décembre,  janvier 

et  février   150  gr.  de  ce  niéla-^ge. 

En  mars  el  avril   100  — 

En  mai,  juin,  juillet,  août  et 

septembre   50  à  GO  — 

Octobre   1-20  — 

Ces  foi'uiules  ont  été  adoptées  par  la  commission  de 
la  révision  du  codex  de  la  société  de  pharmacie  présidée 
par  Dourgoin. 

Le  diacliylon  simple  se  préparait  avec  de  la  litharg(! 
500  gr.,  décoction  de  racine  de  glaieul  1  kilog.  et  huile 
mucilagineuse  i  kilog.  Il  n'est  plus  employé  et  a  été 
remplacé  par  l'emplâtre  simple. 

On  peut  obtenir  un  emplâtre  diachylon  zincique  en 
remplaçant  l'emplâtre  simple  préparé  avec  l'oxyde  de 
plomb  par  l'emplâtre  obleiiu  en  précipitant  un  soluté 
de  savon  par  une  solution  de  sulfate  de  zinc,  auquel  on 
ajoute  tous  les  autres  produits,  qui  entrent  dans  la 
composition  de  l'emplâtre  diachylon  ordinaire.  Le  spa- 
radrap préparé  avec  cet  emplâtre  â  été  préconisé  par 
Gueneau  de  Mussy.  (Dorvault  Otiic.) 

UIACODI:  {Siropj.  Le  sirop  de  Diacode  était  préparé 
autrefois  avec  les  capsules  du  pavot,  papacer  album  L. 
et  ce  mode  de  préparation  lui  avait  imposé  le  nom  qu'il 
portait,  Si'j.  avec,  •//jcî'eta  tète  de  pavot. 

Le  codex  de  1837  en  donnait  la  formule  suivante. 

Extrait  alcoolique  Je  pavol   1 

Eau  distillée   8 

Sirop  simple   100 

Faites  dissoudre  l'extrait  dans  l'eau,  liltrez  et  mêlez 
au  sirop  bouillant  dont  on  entretient  l'ébuUition  jusqu'à 
ce  qu'il  soit  ramené  au  degré  voulu. 

Cette  formule  a  été  abandonnée  par  suite  des  diffé- 
rences de  rendement  en  opium  des  têtes  de  pavots.  Le 
codex  de  180(3  l'a  remplacée  par  la  suivante,  qui  sous 
le  titre  de  sirop  Diacode,  met  à  la  disposition  du  méde- 
cin un  médicament  fidèle  et  sur  l'effet  duquel  il  peut 
toujours  compter. 

SmOP  DIACODE  (codex) 

Extrait  d'opium   0.53 

Eau  distillée   4.50 

Sirop  de  sucre   1)95.00 

On  dissout  l'extrait  dans  l'eau,  et  on  ffitre  la  solution 
qu'on  mélange  au  sirop. 

20  grammes  de  ce  sirop  renferment  1  centigramme 
d'extrait  d'opium.  11  possède  donc  une  activité  quatre 
fois  moindre  que  celle  du  sirop  d'o|iium. 

DIACRÙDE.  Voy.  SCAMMONÉE. 


UIAPALHE  (Emplâtre).  Emplâtre  diaphœnix  ou 
diachalcitéos,  stéarate  de  sulfate  de  zinc.  La  formule 


du  codex  est  la  suivante  : 

Eui|ilà(i-o  simple   800 

Cire  blanche   50 

Faites  fondre  et  ajouter  : 

Sulfate  de  zinc  dissous  dans  un  peu  d'eau   25 


On  tient  la  masse  sur  un  feu  doux  et  on  agite  sans 
cesse  jusqu'à  ce  que  l'eau  soit  évaporée. 

On  a  proposé  de  préparer  plus  rapidement  cet  em- 
plâtre en  décomposant  une  partie  de  solution  de  savon 
par  une  partie  d'acétate  triplombique  (extrait  de  Sa- 
turne) et  ajoutant  un  peu  d'huile  à  la  masse  en  fusion. 

Le  nom  de  diapalme  a  été  donné  à  cet  emplâtre  parce 
que  jadis  on  faisait  entrer  dans  sa  préparation  une  dé- 
coction de  feuilles  de  palmiers  et  qu'on  remuait  la 
masse  sur  le  feu  avec  une  spatule  faite  avec  le  bois  de 
palmier.  L'emplâtre  diapalme  est  résolutif  et  astringent. 

iiiAE'HŒii'ix.  L'élecluaire  diaphœnix  simple  a  pour 
formule. 


Pulpe  de  dattes   250 

Amandes  douces  niondces   112 

Sucre   250 

Miel   1000 


Pour  préparer  l'électuairo  diaphœnix  composé,  on 
incorpore  à  la  préparation  précédente  certaines  poudres 
parmi  lesquelles  les  plus  importantes  sont  celles  de 
safran,  rue,  sabine  etscammonée.  En  bols  2  à  15  gram- 
mes, en  lavement  15  à  20. 

Le  lavement  purgatif  des  peintres  est  composé  ainsi  : 


Electuairc  diaphœnix  composé   30 

Pondre  de  jalap   4 

Feuille  de  séné   8 

Sirop  de  nerprun   30 

Eeau   500 


On  fait  infuser  le  séné  dans  l'eau  bouillante,  puis  on 
ajoute  les  autres  drogues. 

«lAi'iioiiÉTiQrES.  1.  Sous  cc  nom  nous  enten- 
drons les  agents  de  la  matière  médicale  qui  augmentent 
la  sueur.  Nous  laisserons  donc  de  côté  les  agents  phy- 
siques, tels  que  l'exercice  du  corps  dans  une  atmosphère 
chaude,  le  séjour  dans  une  étuve,  etc.,  qui  produisent 
aussi  le  même  eft'el. 

La  sécrétion  de  la  sueur  semble  être  une  sécrétion 
par  filtration.  Par  cet  émonctoire,  l'organisme  régula- 
rise (par  suite  del'évaporation  cutanée]  sa  chaleur  et  se 
débarrasse  de  principes  oxydés  et  désormais  impropres 
à  ses  fonctions  vitales  ou  même  devenues  nuisibles. 
C'est  ainsi  que  la  sueur  donne  la  sortie  à  des  sels  (chlo- 
rures surtout),  à  de  l'urée,  à  des  acides  gras  volatils,  à 
de  la  cholestérine,  â  de  l'acide  carbonique,  à  des  matières 
colorantes.  Sa  quantité  par  jour  est  très  variable.  On 
peut  l'estimer  en  moyenne  à  700  ou  800  grammes.  Mais 
sous  diverses  intluences  celte  quantité  monte  facile- 
ment à  1500  et  2000  grammes.  En  prenant  des  boissons 
abondantes  et  chaudes  surtout,  ou  par  l'étuve  ou  le  bain 
de  vapeurs,  on  peut  obtenir  des  chiffres  dix  fois  plus 
forts.  C'est  là  l'objet  des  médicaments  que  nous  étudions 
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en  général,  c'est  là  l'objet  des  diaphoréliqucs  ou  sudo- 
ripqucs. 

Deux  conditions  essentielles  interviennent  dans  la 
sécrétion  de  la  sueur  :  la  circulation  et  l'innervation. 
Tout  agent  capable  de  modifier  dans  un  sens  donné  l'un 
de  ces  grands  rouages  organiques  ou  les  deux  à  la  fois 
deviendra  sudorifique.  Ainsi  définis  les  médicaments 
diaphorétiques  n'ont  plus  rien  d'ambigu,  ni  d'incertain, 
et  on  ne  peut  plus  dire  que  n'excite  la  diaphorèse  que 
l'eau  chaude  qui  contient  les  principes  médicamenteux 
réputés  sudoriliques. 

Tout  ce  qui  augmente  la  pression  du  sang  dans  les 
capillaires  de  la  peau  augmente  la  production  de  sueur. 
C'est  ainsi  qu'agissent  les  boissons  abondantes  qui 
acci'oissent  la  proportion  d'eau  dans  le  sang,  c'est  ainsi 
qu'agit  la  chaleur  qui  dilate  les  vaisseaux  et  les  sub- 
stances médicamenteuses  et  toxiques  qui  paralysent  les 
fibres  musculaires  lisses  vasculaires. 
4  En  outre,  d'autres  substances  excitent  directement  la 
production  de  la  sueur.  De  ce  nombre  est  le  jaborandi 
et  son  alcaloïde,  la  pilocarpine.  l^est  là  le  sialagogue  et 
le  sudorifique  par  excellence.  Beaucoup  d'autres  sub- 
stances provoquent  aussi  les  sueurs,  mais  ce  n'est  alors 
qu'à  une  période  avancée  de  l'empoisonnement.  C'est 
ainsi  que  l'opium,  les  antimoniaux,  la  nicotine,  la  digi- 
tale, la  vératrine,  etc.,  donnent  naissance  à  de  la  dia- 
phorèse. 

C'est  là  l'origine  des  sueurs  froides  des  empoison- 
nements (paralysie  vasculaire).  C'est  aussi  l'origine 
des  sueurs  par  suite  des  émotions  (action  réflexe).  Mais 
répétons-le,  en  dehors  des  boissons  cliaudes  aroma- 
tiques, le  véritable  diaphorétique  médicamenteux  esl  le 
jaborandi.  On  peut  lui  opposer  l'atropine  comme  agent 
à  effets  justement  contraires.  —  C'est  ainsi  qu'une  injec- 
tion sous-cutanée  de  2  à  i  milligrammes  de  pilocarpine 
provoque  une  sueur  localisée,  qu'une  injection  d'atro- 
pine fait  cesser.  La  théorie  des  nerfs  sudoripares  a 
puisé  sur  tous  ces  faits. 

En  dehors  de  la  chaleur,  soit  administrée  à  l'extérieur 
sous  la  forme  d'étuves  et  de  bains  de  vapeur  ou  de  bains 
de  sable,  soit  administrée  à  l'intérieur  sous  forme  de 
boissons  aromatiques  chaudes,  et  en  dehors  du  jabo- 
randi, nous  n'avons  donc  pas  à  proprement  parler 
d'autres  médicaments  diaphorétiques  propres  à  pro- 
voquer la  sueur  lorsque  cette  indication  se  présente 
dans  le  cours  d'une  maladie.  Les  substances  réputées 
diaphorétiques,  telles  que  ammoniaque  et  ammonia- 
caux, soufre  et  sulfureux,  gaïac,  salsepareille,  squine, 
sassafras  (les  quatre  bois  sudorifiques),  fleurs  de  sureau, 
de  bourrache  et  de  coquelicot,  bois  de  sassafras  (les 
espèces  sudorifiques),  douce-anière,  lobélie  inflata,  pen- 
sée sauvage,  chicorée,  pissenlit,  fumeterre,  patience, 
bardane,  saponaire,  chardon  bénit,  canelle,  lauriei-, 
sauge,  mélisse,  chamœdrys,  coriandre,  fenouil,  camo- 
mille, matricaire,  bourrache,  corne  de  cerf,  etc., 
n'agissent  guère  que  par  l'eau  chaude  avec  laquelle  on 
les  administre.  Elles  sont  utiles  cependant  par  leurs 
propriétés  aromatiques,  non  pas  comme  diaphorétiques 
proprement  dits,  mais  en  rendant  digestive  l'eau  chaude 
qui  va  provoquer  la  diaphorèse  et  la  diurèse  en  aug- 
mentant la  pression  sanguine.  Les  huiles  volatiles  de 
ces  substances  sont  d'ailleurs  en  trop  faible  quantité 
dans  les  infusions  en  décoctions,  pour  qu'on  puisse  leur 
attribuer  une  part  essentielle  dans  la  production  des 
sueurs.  D'antre  part,  leur  action  particulière  sur  les 
glandes  sudoriques  reste  à  élucider.  (iVoMS  renvoyons  à 


ces  différents  mots  où  chacun  des  médicaments  sera 
étudié  à  part). 

II.  l'safïcs  théraiteiitiiiucs  iles  diaitliorétiquCD.  — 

Jadis,  quand  à  tout  prix  on  voulait  évacuer  le  «  poison  » 
suphilitique  de  l'organisme,  on  abusait  beaucoup  des 
sudoriliques.  De  là  l'étuve  oii  on  enfermait  et  faisait  suer 
pendant  trente  jours  les  malheureux  qui  avaient  eu  la 
malhcnconireuse  chance  de  prendre  la  vérole.  Il  a  suffi 
de  bien  gavoir  qu'un  virus  ne  se  conduit  pas  dans  l'or- 
ganisme comme  un  poison  pour  ne  plus  tomlter  dans 
cette  erreur  regrettable.  Nous  n'avons  plus  besoin  de 
dire  que  les  quatre  bois  sudorifiques,  la  salsepareille 
dont  on  abuse  encore  tant  aujourd'hui,  doivent  aller 
rejoindre  l'éluve  dans  le  temple  archéologique  de  la 
thérapeutique  syphilitique. 

Cependant,  journellement  nous  avons  l'occasion  de 
voir  des  agents  réputés  sudorifiques  depuis  longtemps 
avoir  les  meilleurs  effets  dans  la  syphilis.  Nous  voulons 
parler  des  sulfureux.  C'est  ainsi  qu'on  envoie  chaque 
jour  à  Barèges,  à  Luchon,  des  sujets  atteints  de  lésions 
laryngiennes  sy|)hiliti([ues,  de  syphides  cutanées  et 
qu'on  les  voit  revenir  avec  une  jieau  saine  et  un  larynx 
qui  ne  donne  plus  celte  extinction  ou  cette  raucité  de 
la  voix  si  désagréable  pour  ceux  qui  la  portent.  11  est 
vrai  que  les  sulfureux  sont  des  modificateurs  de  la  nutri- 
tion qui  s'éliminent  par  la  peau  et  les  muqueuses  (tout 
au  moins  à  l'état  d'acide  sulhydrique),  ce  qui,  en  dehors 
de  leurs  propriétés  sudorifiques,  rendrait  bien  compte 
de  leurs  bons  efl'ets  dans  les  laryngites  syphilitiques  et 
les  syphilides  cutanées. 

Dans  la  bronchite,  le  rhume  ordinaire,  les  infusions 
chaudes  sudorifiques  sont  d'un  usage  vulgaire.  Si  ce 
moyen  ne  guérit  pas  le  mal,  il  l'anunide  sûrement  et  en 
raccourcit  la  durée  quand  on  y  joint  le  séjour  à  une 
température  bien  uniforme. 

Dans  les  douleurs  rhumatismales  d'origine  récente, 
la  sudation  est  aussi  un  bon  moyen  de  traitement.  Le 
séjour  dans  un  lit  bien  chaud,  les  infusions  chaudes  de 
bourrache,  de  tilleul,  de  thé,  etc.,  auxquelles  on  ajoute 
un  peu  d'alcool  et  qui  font  bien  suer  sont  d'un  bon 
résultat  dans  ces  conditions.  Mais  il  est  clair  qu'on  ne 
devra  pas  regarder,  comme  jadis  une  pharmaceutique 
aveugle,  le  gaïac  ou  la  salsepareille  comme  des  spéci- 
fiques du  rhumatisme  ou  de  la  goutte. 

Dans  l'antiquité  la  sudation  était  encore  fort  employée 
dans  les  hijdropisies.  Les  bains  de  sables  chauds  (l'aré- 
nationj,  recommandés  par  Celse,  Dioscoride,  Galien, 
étaient  fort  en  usage  chez  les  Arabes,  et  Solano  (de 
Lucques)  les  prescrivait  souvent  en  Espagne  en  même 
temps  qu'il  faisait  prendre  du  vin  et  des  substances 
toniques  aux  malades  qui  y  étaient  plongés. 

A  chacun  des  mots  représentant  les  médicaments  que 
nous  avons  cités  comme  diaphorétiques,  sera  fait  une 
histoire  thérapeutique  plus  complète,  et  l'étude  des  dia- 
phorériques,  ici  envisagée  seulement  dans  sa  généra- 
lité, sera  parachevée. 

niAPRiin'.  Nom  donné  à  un  électuaire  du  même 
genre  que  l'électuaire  diaphœnix  (voy.  ce  mot),  très 
employé  autrefois,  aujourd'hui  inusité. 

ui.iitRHonoiv.  Préparation  astringente  employée 
comme  tonique  et  dans  laquelle  entrent  les  roses  de 
Provins,  le  santal  et  différentes  autres  substances  plus 
ou  moins  actives.  Cette  poudre  est  de  nulle  valeur  et 
n'est  plus  usitée  en  France. 
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DiA^CORUii .ti  (ElccUiairc  cliascordiuiiij.  (îcl  élcc- 
luaire,  dont  la  composition  première  est  due  à  Kracas- 
tor,  est  le  type  de  ces  médicaments  composés  que  nous 
ont  légués  les  anciennes  pharmacopées  et  on  a  évité  de 
changer  la  formule  malgré  les  substances  hétéroclites 
qu'ils  renferment  parfois,  parce  que  l'usage,  plus  puis 
saut  que  le  raisonnement,  a  montré  les  bons  effets 
qu'on  pouvait  en  tirei*. 

Laformule  suivante  est  celle  ducodexfrançais  de  1366. 


Feiiillos  sèches  Je  sconiium  (Teucriuni  Scnrdiiis) . . .  0 

Fleurs  de  roses  rnujos  (Hosa  g'allica)   2 

Racine  de  bisloi'le' pulvérisée  (Polygoniim  liistorta).  3 

—  de  i;enliaiie  (Genliana  Intea)   "i 

—  de  tormeiilille  (ïormeiitilla  evecta)   i 

Semences  d'épine-vincttu  (Berljeris  vulgaris)   H 

Rhizome  de  gingembre  (Zingiber  officinale)   1 

Fruits  de  poivre  long  (Piper  longumi   1 

Ecorces  de  cannelle  de  Ceylan  (Cinnaiminum  Zej'l.).  4 

Dictame  de  Crète  (Dii'lamnus  Origanum)   "2 

Benjoin  en  larmes  (Styrax  benzoin)   2 

Gomme  résine  galhaunin   "2 

—  arabique  (Acacia  vcra)   2 

Bol  d'Arménie  préparc   H 

Extrait  d'opium   1 

Miel  rosat   130 

Vin  de  Malaga   50 


On  prépare  une  poudre  au  moyen  des  substances 
sèches. 

On  dissout  l'opium  dans  le  vin.  On  ajoute  au  litjuide 
du  miel  rosat  évaporé  en  consistance  d'extrait  mou,  puis 
la  poudre  composée  que  l'on  mélange  intimement.  Lin 
gramme  d'électuairc  représente 6  milligrammes d'exli'ait 
d'opium. 

I  Cet  électuaire,  qui  se  conserve  cependant  fort  bien, 
Ifinit  par  prendre  une  couleur  de  plus  en  plus  foncée 
par  suite  de  l'action  du  tannin  des  substances  astrin- 
gentes sur  le  fer  que  contient  le  bol  d'Arménie. 

On  peut  du  reste  le  préparer  au  fur  et  à  mesure  des 
besoins  avec  : 


Poudre  composée  de  diascordium   38 

Extrait  d'opium   1 

Miel  rosat   130 

Vin  de  Malàga   20 


C'est  un  médicament  des  plus  précieux  dans  le  trai- 
tement des  diarrhées  chroniques,  quand  les  accidents 
inflammatoires  cessent  de  se  manifester.  On  l'administre 
depuis  un  gramme  jusqu'à  10  grammes  pour  un  adulte. 

DIASTASES.  On  désigne  sous  le  nom  de  Diastases 
(de  ^icGTy.ai;,  séparation)  des  substances  quaternaires 
azotées,  dont  la  composition  chimique  n'est  pas  encore 
Ijien  fixée,  mais  qui  possèdent  la  propriété  bien  nette  de 
dédoubler,  en  présence  de  l'eau,  les  matières  amylacées 
et,  par  hydratation,  de  les  convertir  en  sucres  réduc- 
teurs ou  glucoses,  non  directement,  mais  en  les  faisant 
passer  par  un  état  intermédiaire,  quoique  isomère  avec 
l'amidon,  la  dextrine.  La  plus  connue,  celle  sur  laquelle 
nous  insisterons  plus  particulièrement,  est  la  diastase 
de  l'orge  germée  ou  malt,  que  l'on  rencontre  également 
non  seulement  dans  les  semences  des  végétaux,  mais 
encore  dans  toutes  les  parties  des  plantes  où  l'amidon 
doit  subir  une  transformation  pour  pouvoir  être  utilisé 
par  la  plante.  On  la  trouve  dans  les  tubercules  de 
pommes  de  terre,  dans  le  voisinage  des  bourgeons,  oii 
l'amidon  transformé  est  utilisé  soit  pour  la  formation  des 
membranes  cellulosiques,  soit  comme  le  pense  de  Lanes- 
san  {La  Botanique,  p.  277)  pour  la  production  de  cha- 


j  leur  par  les  oxydations  dont  le  glucose  devient  le  siège. 
Gorup-Besanez  a  démontré  que  cette  diastase  était  dans 
certaines  graines  accompagnée  de  matières  peptogènes. 
On  trouve  également  de  la  diastase,  analogue  à  la  pre- 
miède  et  agissant  comme  elle,  dans  la  salive  de  l'homme 
et  des  animaux,  dans  le  suc  pancréatique,  dans  le  foie, 
dans  le  sang,  partout  en  un  mot  oi'i  l'amidon  ou  une 
matière  glycogène  analogue  a  besoin  d'être  transformé 
pour  être  utilisé  par  l'organisme. 

La  diastase  végétale  a  été  découverte  primitivement 
par  Payen  et  Persoz  dans  l'orge  germée.  Elle  est  loca- 
calisée  non  seulement  dans  l'orge,  mais  encore  dans 
toutes  les  semences  des  céréales  en  voie  de  germination, 
près  des  jeunes  plantules  et  non  près  des  radicelles, 
partout,  en  un  mot,  où  l'amidon  doit  suffire  à  la  nourri- 
ture du  jeune  végétal  eu  voie  de  développement.  Coinme 
cet  amidon  est  sous  forme  de  corpuscules  solides,  inso- 
lubles dans  l'eau  et  que  dans  cet  état  il  ne  peut  être 
assimilé,  la  diastase  doit  le  transformer  par  hydrata- 
tion en  produits  assimilables  qui  sont  la  dextrine  et  la 
maltose.  Ces  substances  de  formation  nouvelle  sont  so- 
lubles  et  peuvent  par  conséquent  traverser  les  mem- 
branes cellulaires.  Le  rôle  de  la  diastase  dans  le  règne 
végétal  est  donc  considérable.  Pour  obtenir  la  diastase, 
on  emploie  l'oi-ge  germée  et  particulièrement  les  grains 
dont  la  gemmule  n'est  pas  plus  grande  que  le  grain  lui- 
même.  C'est  à  ce  moment  que  sa  proportion  est  la  plus 
considérable.  Après  avoir  desséché  les  grains  à  une 
température  aussi  basse  que  possiijle,  on  les  fait  ma- 
cérer dans  une  petite  quantité  d'eau  maintenue  à  2.5  ou 
30°.  Après  plusieurs  heures  de  macération  on  presse  la 
pâte  dans  un  linge  lin,  et  le  liquide  qui  passe  est  filtré 
et  chauffé  à  75»,  température  suffisante  pour  coaguler 
une  partie  des  matières  albuminoïdes  qui  accompagnent 
la  diastase,  mais  insuffisante  pour  agir  sur  cette  der- 
nière. 

Après  avoirfiltré  de  nouveau,  onajoute  àla  li(jucurde 
l'alcool  anhydre  qui  précipite  la  diastase  que  l'on  traite 
de  nouveau  par  1  alcool.  Ce  dernier  déDÔt  est  recueilli 
sur  un  filtre  et  desséché  à  une  basse  température,  ou 
mieux  dans  le  vide.  On  obtient  ainsi  un  papier  diastasé 
très  actif  et  qui  se  conserve  fort  bien.  Ce  procédé  qui 
est  dit  à  Musculus,  est  une  modification  du  procédé  pri- 
mitif de  Payen  et  Persoz. 

Wittich  iPfhUjer's  Archiv,  t.  III,  p.  339)  a  indiqué 
pour  préparer  la  diastase  un  procédé  qui  s'applique 
aussi  aux  autres  ferments  diastasiques.  On  fait  digérer 
l'orge  germée  dans  la  glycérine  pure  pendant  quelques 
jours,  on  exprime  et  on  traite  le  liquide  filtré  par  l'al- 
cool additionné  d'une  petite  quantité  d'éther.  La  dias- 
tase précipitée  est  mélangée  de  matières  albuminoïdes 
coagulées  par  l'alcool,  mais  qu'on  élimine  en  reprenant 
le  précipité  par  l'eau  dans  laquelle  elles  sont  insolubles. 
La  solution  aqueuse  de  diastase  est  de  nouveau  préci- 
pitée par  l'alcool  éthéré  qui  donne  un  produit  sensible- 
ment pur  et  ne  renfermant  plus  que  7  p.  100  environ 
de  matières  minérales  qu'on  ne  peut  lui  enlever. 

Dans  ces  conditions,  la  diastase  se  présente  sous  forme 
d'une  substance  blanche,  amorphe,  insipide,  inodore. 
Elle  est  soluble  dans  l'eau  et  dans  l'alcool  faible,  inso- 
luble au  contraire  dans  l  alcool  anhydre.  Comme  on  n'a 
pu  l'obtenir  parfaitement  pure,  on  ne  connaît  pas  sa 
formule  chimique  définitive.  Desséchée  elle  se  conserve 
fort  bien,  quand  elle  est  humide,  au  contraire,  elle  se 
putréfie  rapidement. 

La  propriété  caractéristique  de  la  diastase  de  l'oroe 
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germée  est  de  convertir  la  fécule  amylacée,  l'amidon, 
en  un  mélange  de  dcxlrine  et  d'un  sucre  isomère  des 
saccharoses,  \amaltose,  et  non  comme  on  l'avait  cru  tout 
d'abord,  le  glucose.  C'est  Duiirunfaut  qui,  le  premier, 
démontra  la  présence  de  la  maltose  dans  l'amidon  traité 
par  la  diastase  et  l'opiniou  qu'il  avait  émise  fut  confirmée 
par  les  travaux  de  Schultze  en  1858,  et  de  O'Sullivnn 
en  187^.  La  proportion  de  glucose  qui  se  forme  tout 
d'abord,  n'est  guère  que  de  1  p.  100  de  l'amidon  em- 
ployé et  encore,  d'après  Sullivan,  sa  formation  ne  serait 
pas  duc  à  l'action  de  la  diastase  sur  l'amidon,  mais  bien 
à  l'acidité  de  l'extrait  de  malt. 
La  réaction  initiale  est  représentée  par  l'équation  : 

3C«Hi»05  +  H'O  =  G'-mO"  +  C"}I"'0» 
Amidon.  Multosc.  Doxtriiie. 

et  la  réaction  finale,  à  la  suite  de  l'hydratation  de  la  mal- 
tose et  de  la  dextrine,  par  l'équation  : 

CiJllsjQii  +  C''H'»0=  +  2H=0  =  3C«Hi-0G 
•j  Glucose. 

hydratation  qui,  comme  nous  le  verrons,  ne  s'accomplit 
pas  enlièrement  sous  l'influence  seule  de  la  diastase. 
D'après  les  données  de  Payen  et  de  Persoz,  une  partie 
de  diastase  suffit  pour  dédoubler  deux  mille  parti(;s 
d'amidon,  mais  ce  chiffre  est  évidemment  au-dessous 
de  la  réalité,  carie  produit  qu'ils  obtenaient  était  telle- 
ment mélangé  de  matières  albuminoïdcs  que  la  dias- 
tase n'y  entrait  que  pour  une  proportion  minime.  11 
faudrait  donc  augmenter  de  beaucoup  ce  rapport. 

11  faut  noter  qu'une  très  petite  quantité  de  diastase 
suffit  pour  fluidifier  l'amidon,  niais  qu'en  revanche  des 
quantités  très  considérables  n'agissent  pour  transfor- 
mer l'amidon  eu  maltose  et  dextrine  que  sur  des  pro- 
])ortions  beaucoup  moindres.  Ainsi,  en  chauffant  l'ami- 
don avec  de  l'eau  à  70°  avant  d'ajouter  la  diasfase,  le 
liquide  ne  bleuit  plus  par  l'iode  au  moment  où  la  sac- 
charification  est  arrivée  au  quart.  En  ajoutant  des 
quantités  considérables  de  diastase,  on  peut  arriver  à 
la  moitié,  c'est-à-dire,  à  la  conversion  par  moitiés 
égales  de  l'amidon  en  maltose  et  dextrine.  A  partir  de 
ce  moment,  la  saccharification  s'arrête,  même  en  ajou- 
tant de  plus  grandes  quantités  de  diastase.  La  présence 
de  la  maltose  semble  s'opposer  à  l'action  de  la  diastase 
sur  la  dextrine.  Mais,  comme  l'a  montré  Payen,  en  fai- 
sant intervenir  une  certaine  quantité  d'eau,  la  saccba- 
riccation  est  complète.  Il  en  est  de  même  en  ajoutant 
de  la  levùre  de  bière,  mais  alors,  il  faut  arrêter  l'opé- 
ration au  moment  précis  où  le  fermant  inversif  de  la 
levure  a  converti  la  maltose  et  la  dextrine  en  glucose, 
avant  que  par  son  action  subséquente,  elle  ait  changé 
celui-ci  en  alcool  et  acide  carbonique. 

Schiitzenberger  fait  à  ce  sujet  les  réflexions  sui- 
vantes :  «  Rien  ne  prouve  définitivement  que  la  diastase 
perde  son  pouvoir  spécifique  à  mesure  qu'elle  l'exerce. 
L'opinion  inverse  trouve  un  appui  dans  les  doses  infini- 
ment petites  de  ferments  nécessaires  pour  produire  des 
effets  matériels  très  considérables.  11  est  de  plus  évident 
que  ces  dédoublements  se  font  plutôt  avec  dégagement 
qu'avec  absorption  de  chaleur,  puisque  les  mômes  dé- 
doublements par  hydratation  s'obtiennent  par  l'action 
de  l'acide  sulfurique  à  petite  dose  et  que  la  môme 
quantité  d'acide  peut  agir  indéfiniment.  Ils  n'exigent 


donc  pas  l'emploi,  la  consommation  de  forces  vives,  et 
le  priueiiie  de  la  conservation  des  forces  ne  s'oppose 
pas  à  l'idée  d'une  action  indéfiniment  prolongée.  Cette 
manière  de  voir  n'exclut  pas,  du  reste,  le  fait  possible, 
probable,  démontré  dans  certains  cas,  d'une  altération 
progressive  du  ferment,  à  la  suite  de  laquelle  il  aurait 
perdu  son  pouvoir  spécifique;  une  semblable  altération 
chimique  peut  accompagner  la  manifeslation  du  pouvoir 
spécifique,  ou  se  produire  sur  elle,  d'une  manière 
indépendante  et  sans  en  être  la  conséquence  »  {Fer- 
mentations, p.  238). 

La  température  exerce  une  action  importante  sur 
l'action  de  la  diastase  qui  croit  généralement  avec  elle 
jusqu'à  une  certaine  limite,  au-delà  de  laquelle  elle 
décroît  brusquement  jiour  devenir  complètement  nulle, 
liieii  qu'un  certain  nombre  d'observateurs  ait  trouvé 
que  la  température  la  plus  favorable  à  son  action  puisse 
descendre  jusqu'à  50"  (Baswitz),  on  admet  en  général 
qu'à  70°  correspond  son  maximum  d'activité.  Au  delà 
elle  décroit  et  à  100°  elle  est  complètement  nulle. 

Lu  certain  nombre  de  substances  favorisent  l'action 
de  la  diastase,  l'acide  carbonique  tout  d'abord,  puis  les 
princi]ies  extractifs  de  la  pomme  de  terre,  du  seigle;  il 
semble  môme  résulter  des  travaux  de  Baswitz  que  sans 
elles  certaines  fécules  ne  donnent  pas  de  sucre  avec  la 
diiistasc. 

Par  contre,  d'autres  agents  entravent  son  action. 
D'après  Dumas,  une  solution  de  borax  agit  dans  ce  sens, 
tandis  que,  mis  en  contact  pendant  trois  jours  avec  la 
levùre  tie  bière,  celle-ci  peut  encore  provoquer  la  fer- 
mentation alcoolique.  Les  acides  citrique  et  tartrique 
agissent  de  la  même  façon,  jj'oxygène  comprimé  qui 
annihile  les  ferments  figurés  (P.  Berî),  l'acide  prussi(jue, 
les  sels  mercuriels,  l'alcool,  le  chloroforme,  certaines 
essences  (girofles,  térébenthine,  citron,  moutarde)  (Bou- 
chardat)  sont  sans  action  sur  la  diastase. 

La  diastase  n'est  guère  employée  à  l'état  de  pureté. 
Dans  les  arts  on  se  sert  d'orge  germée  moulue,  délayée 
dans  l'eau  à  70°,  pour  obtenir  la  dextrine  par  l'action  de 
la  diastase  que  contient  cette  orge  sur  l'amidon.  II  en 
est  de  même  pour  la  fabrication  de  la  bière.  Nous  ren- 
voyons à  l'article  Malt  pour  les  moyens  de  reconnaître 
les  proportions  de  diastase  qu'il  renferme. 

2"  La  diastase  salivaire  ou  Ptijaline  découverte  par 
Leudes  (1831),  observée  et  étudiée  par  Mialhe  (1845), 
jouit  comme  la  diastase  végétale  de  la  propriété  de 
transformer  l'amidon  en  glucose.  Elle  n'existe  ni  dans  la 
salive  parotidieune,  ni  dans  celle  de  la  sous-maxillaire, 
mais  bien  dans  les  produits  complexes  des  glandes  sali- 
vaires  et  muqueuses  sécrétés  par  le  cheval  et  par  la 
glande  sous-maxillaire  de  l'homme  et  les  glandes  paro- 
tidiennes  du  lapin.  Son  activité  varie  suivant  les  animaux 
qui  l'ont  produite,  très  grande  chez  quelques  herbi- 
vores et  chez  l'homme,  moindre  chez  le  chien. 

On  peut  obtenir  la  ptyaline  par  un  procédé  analogue 
à  celui  que  nous  avons  indiqué  pour  l'obtention  de  la 
diastase  de  l'orge  germée.  Les  glandes  salivaires  et 
muqueuses  sont  rapidement  divisées,  débarrassées  du 
sang  par  un  lavage  à  l'eau  et  abandonnées  pendant 
vingt-quatre  heures  sous  l'alcool. 

On  dessèche  ensuite  le  produit,  on  le  pulvérise,  on  le 
tamise  et  on  le  traite  comme  la  diastase  par  la  glycé- 
rine. 

La  ptyaline  se  comporte  comme  la  diastase  en  pré- 
sence des  agents  que  nous  avons  éuumérés. 
3°  Presque  en  môme  temps  que  Mialhe,  Bouchardat 
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el  Soutiras  démontraient  dans  le  suc  pancréatique  l'exis- 
tence  d'un  agent  analogue.  Celte  diastase  pancréatique 
n'existe  pas  seule,  car  pan créatine  ou  principe  actif 
du  suc  pancréatique  est  un  mélange  de  trois  ferments 
dont  l'un  agit  sur  les  matières  grasses,  le  second  sur 
les  corps  albuminoïdes  et  enfin  le  troisième  sur  les 
matières  amylacées.  Il  peut  être  isolé  par  le  [)rocédé 
général  que  nous  avons  indique;  son  action  paraît  être 
très  énergiciue. 

'i°  La  diastase  se  rencontre  encore  dans  il'aulrcs 
parties  de  l'organisme,  là  où  une  matière  amylacée  doit 
être  rendue  soliilile.  Aussi  il  existe  dans  le  foie  une 
substance  glycogène,  analogue  à  l'amidon,  et  pouvant 
comme  lui  se  transformer  en  glucose  par  l'action  d'un 
ferment.  Celui-ci  peut  être  isolé,  comme  l'a  indiqué 
Cl.  Bernard,  en  1877,  par  le  procédé  que  nous  connais- 
sons. Il  jouit  des  mêmes  propriétés  que  la  diastase  vé- 
gétale. 

On  retrouve  également  ce  ferment  dans  le  sang  vivant 
des  grenouilles  au  printemps  et  en  été.  11  parait  man- 
quer en  hiver,  car  la  dextrine  apparaît  sans  all(';ration 
dans  les  urines. 

Gorup  Hezanez  a  découvert  des  diastases  analogues 
dans  les  gi'aiiies  mûres  de  chanvre,  de  lin,  de  vcsce  el  qui 
paraitraienl  li'ès  l'épaudues  dans  toutes  les  semences  au 
moment  de  la  germination.  D'après  cet  auteur,  elles 
seraient  en  même  temps  peptogènes.  On  les  obtient  par 
le  procédé  général  el  elles  jouissent  des  mêmes  pro- 
priétés que  les  diastases  que  nous  avons  étudiées. 

Action  et  usages.  —  La  diastase  est  une  matière 
azotée,  un  ferment  soluble  qu'on  trouve  dans  les  se- 
mences germées  d'orge,  d'avoine,  de  blé,  etc.  Ce  corps 
possède  la  projjriétéde  transformer  l'amidon  en  dextrine 
et  en  glucose.  A  ce  titre  il  peut  être  utile  dans  la  thé- 
rapeutique pour  favoriser  la  digestion  des  matières, 
amylacées,  lorsqu'un  ferment  analogue  d'origine  ani- 
male, la  diastase  salivaire  ou  plyaline,  n'est  pas  en  état, 
pour  une  cause  ou  pour  une  autre,  de  remplir  ses  fonc- 
tions. 

Ce  principe  fut  signalé  d'abord  par  Uubrunfaut,  puis 
isolé  et  étudié  j)ar  Payen  et  Persoz  qui  lui  donnèrent  le 
nom  de  diastase,  attribuant  à  tort  à  ce  seul  corps  la 
faculté  de  transformer  l'amidon  en  sucre.  Or,  on  sait 
aujourd'hui  (Mulder)  que  toutes  les  substances  albumi- 
noïdes  à  un  certain  état  de  décomposition,  sont  suscep- 
tibles de  saccharilier  l'amidon.  Il  en  est  de  même  du 
ferment  de  la  salive,  désigné  par  Berzélius  sous  le  nom 
de  ptyaline  et  isolé  sous  le  nom  de  diastase  animale  ou 
salivaire  par  Mialhe  en  1845,  ferment  transformateur 
ordinaire  des  amylacées  en  sucre  chez  les  animaux. 

Comme  la  diastase  végétale  jouit  exactement  des  pro- 
priétés de  la  diastase  animale,  il  était  tout  naturel  de 
mettre  à  l'essai  la  diastase  végétale  lorsque  la  sécrétion 
de  la  ptyaline  nécessaire  à  la  digestion  des  aliments  fé- 
culents ne  se  fait  pas  régulièrement  ou  pas  assez  abon- 
damment. C'est  ce  qu'on  a  fait,  et  bien  que  la  diastase 
végétale  n'acquiert  toute  son  activité  qu'aux  environs 
de  66°  à  70°  centigrades,  température  bien  supérieure 
à  celle  du  corps  humain  et  à  celle  qu'agit  ordinairement 
la  diastase  animale  (35°  ou  37°),  on  n'en  a  pas  moins 
retiré  de  bons  résultats  dans  certaines  formes  de  dys- 
pepsie flatulcntes  et  de  digestions  difficiles  ou  impar- 
faites des  matières  amylacées. 

Comme  cette  substance  se  conduit  à  la  manière  d'un 
ferment,  il  n'est  nécessaire  que  d'une  très  petite  quan- 
tité pour  activer  la  fermentation  glucosique.  En  effet, 
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d'après  Mi;xllie,  1  gramme  de  diastase  salivaire  solide 
dissoute  dans  l'eau  est  capable  de  transformer  en  sucre 
environ  5000  grammes  de  fécule.  Or  la  diastase  végé- 
tais se  comporte  d'une  façon  tout  à  fait  analogue.  Pour 
que  la  fermentation  ne  s'arrête  pas,  il  est  toutefois  né- 
cessaire (jue  l'acidité  ou  l'alcalinité  des  liquides  ne  soit 
pas  trop  forte;  un  excès  de  sucre  (2  p.  100  environ) 
s'oppose  aussi  à  la  continuation  de  la  transformation 
glucosique.  Pour  qu'elle  reprenne,  il  est  nécessaire 
d'étendre  la  liciueui',  sans  ajouter  trop  de  liquide  toute- 
fois, car  alors  la  saccliarification  deviendrait  fort  lente. 

Le  lecteur  aura  sans  doute  déjà  lui-même  entrevu 
l'application  à  la  thérapeutique  des  principes  que  nous 
venons  de  rappeler.  En  effet,  la  digestion  des  féculents 
est-elle  difficile,  le  l'ôle  du  médecin  est  tout  d'abord  d'en 
rechercher  la  cause.  Celle-ci  se  trouve-t-elle  dans  une 
sécrétion  insuffisante  de  diastase  salivaire,  l'adminis- 
tration d'un  peu  de  diastase  végétale,  Of'',  50  à  1  gramme 
par  exemple,  rétablira  les  fonctions  digestives.  Se  trouve- 
t-elle  au  contraire  dans  un  état  acide  trop  prononcé  des 
liquides  digestifs,  l'usage  des  alcalins  fera  disparaître 
le  trouble  digestif  ou  permettra  à  la  diastase  d'agir.  Dans 
une  condition  absolument  inverse,  l'administration  d'un 
acide  couperait  court  à  la  dyspepsie  ou  permettrait 
alors  à  la  diastase  de  reprendre  toute  sa  puissance.  La 
condition  pour  réussir  est  donc  la  suivante  :  rendre  le 
milieu  digestif  ni  trop  acide,  ni  trop  alcalin,  s'il  est  l'un 
des  deux  pour  que  la  diastase  puisse  agir  avec  son 
maximum  d'action. 

De  plus,  Bouchardat  (Anii.  de  phys.  et  de  chimie, 
t.  XIV,  p.  61,  et  Duquesncl  (Sm/-  la  diastase  et  les  pi-é- 
[jaralions  de  malt,  in  Bull,  de  thér.,  t.  LXXXVIl,  p.  73, 
187i)  ont  fait  remarquer  qu'il  faut  éviter  en  thérapeu- 
tique d'associer  à  la  diastase  certains  médicaments, 
tels  que  la  magnésie,  le  quinquina,  les  acides  minéraux. 
Ces  produits  ralentissent  la  saccharification  des  fécu- 
lents. Au  contraire,  les  tartrates,  le  lactate  de  fer  n'ont 
qu'une  légère  influence,  et  l'action  de  la  diastase  en 
jiréscnce  de  la  pepsine  n'est  tout  à  fait  anéantie  (juc 
lorsque  le  milieu  dans  lequel  elle  agit  est  acidulé  par 
un  acide  puissant.  On  sait  en  effet  que  la  sacchai'ifica- 
.tion  de  l'amidon  continue  très  bien  dans  l'estomac  en 
présence  du  suc  gastrique.  Nous  avons  dit  aussi  qu'un 
excès  d'eau  ralentissait  la  fermentation  glucosique. 
Cela  suffit  pour  indiquer  au  médecin  que  la  quantité 
des  boissons,  la  cuisson  même  du  pain  et  son  degré 
d'hydratation  seront  activement  surveillés  dans  le  cas 
de  dyspepsie  flatulente. 

Mais  il  n'est  pas  toujours  facile  d'administrer  la  dias- 
tase pure,  à  cause  de  son  prix  élevé,  on  a  donc  pensé  à 
la  remplacer  par  des  préparations  d'orge,  d'avoine  et  de 
froment  germés,  en  poudre,  en  infusion,  etc.,  en  un  mot 
à  des  préparations  de  malt  qui,  depuis  quelques  années, 
sont  fort  employées  en  Allemagne,  en  Angleterre  et  en 
Suisse  sous  le  nom  d'extraits  de  malt  et  de  bières  de 
malt,  et  qui  jouissent  de  la  propriété  de  saccharifier 
l'amidon. 

On  a  proposé  \à  poudre  récente  de  malt  aux  doses  de 
Oy,  50  à  1  gramme;  la  maltine  à  celles  de  Os'\  10  à 
Os'',  20;  l'extrait  de  malt  sous  forme  de  pastilles  aux 
doses  de  1  à  2  grammes;  le  sirop  de  malt  de  Béveil 
(sirop  simple  20,  extrait  de  malt  2  parties);  ïélixir 
d'extrait  de  malt  suivant  la  formule  de  Duquesnel  : 

Exti-ait  de  mail   2  parties. 

Sirop  simple  •   20 

Vin  de  Malatfii   20  — 

u.  —  16 
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Enfin  on  a  associé  l'extrait  de  malt,  la  nialtine,  à  une 
loiile  (le  médicaments,  fer,  huile  de  foie  de  morue,  iode, 
vin  pepsique  et  pancréatique,  phosphates  de  soude,  de 
potasse,  de  chaux,  de  fer,  de  quinine,  de  façon  à  en 
faire  un  digestif  et  un  reconstituant.  (  Voy.  Malt.) 

DMLTE:«i*§iAiii:.ii.  Vieil  électuaire  renfermant  seule- 
ment quatre  suhstauces,  gentiane,  aristoloche,  laurier 
et  myi'rhe,  incorporées  dans  du  miel.  Employé  autrefois 
comme  tonique. 

int'T.*M!iiis.  Le  dictamnus  albus  (Fraxinelle,  Dic- 
tamne  hlanc.  D.  Pourpré)  appartient  à  la  famille  des 
Rutacées,  tribu  des  Eurutées  de  Bâillon  au  genre  Dic- 
tamnus, représenté  par  l'espèce  unique  Fraxinelle. 

C'est  une  plante  herbacée  (jui  croit  dans  l'Europe 
méridionale  et  dans  toute  l'.Vsie  temj)érée  et  que  l'on  cul- 
tive dans  les  jardins  à  cause  de  la  beauté  de  ses  fleurs. 
Sa  souche  est  vivace,  courte,  oblique,  souterraine  et  se 
divise  au-dessus  du  sol  en  un  nombre  plus  ou  moins 
considérable  de  branches  à  feuilles  squanniiiformes,  pe- 
tites, blanchâlrcs,  dans  l'aisselle  desquelles  se  produi- 
sent des  bourgeons  qui,  au  printemps,  sortent  du  sol  et 
donnent  naissance  à  des  rameaux  aériens  florifères  et 
ne  durant  qu'une  saison. 

Les  feuilles  sont  alternes,  les  inférieures  entières, 
peu  développées,  obovées,  les  supérieures  imparipen- 
nées,  à  folioles  ovales,  serratiles  et  couvertes  de 
ponctuations  pellucides. 

Les  fleurs  sont  disposées  en  grappes  terminales 
de  cymes  unipares.  Elles  sont  liermaphrotliles,  régu- 
lières, grandes,  blanches  ou  roses  et  veinées  de  rose 
foncé. 

Le  calice  polysépale,  régulier,  catluc,  est  formé  de 
cinq  sépales  disposés  dans  le  bouton  en  préfloraison 
imbriquée. 

La  corolle  polypétale  irrégulière  est  i'ormée  de  cinq 
}(étales  alternes  avec  les  sépales,  libres  et  pourvus  d'un 
onglet  étroit.  Prélloraison  imbriquée,  le  pétale  antérieur 
recouvrant  les  deux  latéraux  qui  enveloppent  les  deux 
postérieurs  dont  l'un  est  recouvert  par  ses  deux  boi'ds. 
(Juand  la  fleur  s'épanouit  les  quatre  pétales  postérieurs 
prescju'égaux  entre  eux  (dans  les  fleurs  roses  les  pétales 
latéraux  sont  d'une  autre  teinte  que  les  supérieurs) 
sont  rejetés  du  côté  de  l'axe  et  le  pétale  antérieur 
du  côté  de  la  bractée  axillaire.  La  corolle  prend  l'aspect 
d'une  corolle  bilobée. 

L'androcée  est  formée  de  dix  étamines  libres,  insé- 
rées sur  les  bords  d'un  disque  peu  épais,  glanduleux, 
dont  cinq  sont  opposées  aux  sépales  et  les  cinq  autres 
aux  pétales.  Les  filets  sont  chargés  de  glandes  sail- 
lantes et  portent  une  anthère  biloculaire,  introrse, 
s'ouvrant  longitudinalement  par  deux  fentes  presque 
latérales. 

Le  gynécée  est  supporté  par  un  pied  cylindro-conique, 
entouré  à  la  base  par  le  disque  dont  nous  avons  parlé  ; 
il  est  formé  de  cinq  carpelles  opposés  aux  pétales.  Les 
ovaires  sont  indépendants  et  surmontés  d'un  style 
grêle  qui  s'accole  aux  ([uatre  autres,  et  forme  ainsi  une 
colonne  unique,  à  sommet  atténué  et  stigmatifère. 
Chaque  carpelle  renferme  trois  ovules  analropes  insérés 
sur  un  placenta  pariétal.  De  ces  ovules,  les  deux  su- 
périeurs sont  plus  ou  moins  collatéraux  ou  obliques  et 
généralement  ascendants.  L'ovule  inférieur  est  descen- 
dant, à  micropyle  dirigé  en  haut  et  en  dedans. 

Le  fruit  est  formé  de  cinq  carpelles  rostrés,  di  ou 


trispermes,  s'ouvrant  en  deux  valves  et  dont  l'endocarpe 
corné  se  sépare  des  couches  extérieures. 

Les  graines  presque  globulaires,  à  tégument  externe 
noir,  lisse,  à  tégument  interne  membraneux  et  blan- 
châtre, renferment  un  albumen  charnu  entourant  un 
embryon  à  radicule  courte  et  à  cotylédons  épais  (H. 
Bâillon,  Hisl.  plantes,  t.  IV,  p.  376). 

La  fraxinelle  est  extrêmement  odorante  et  la  quan- 
tité d'huile  essentielle  qui  s'échappe  de  ses  feuilles 
est,  dit-on,  si  considéi'able,  surtout  dans  les  soirées 
chaudes,  qu'il  suffit  d'approcher  de  la  j)lante  une  lumière 
pour  la  voir  s'entourer  d'une  auréole  de  feu.  Biol 
{Ann.  chitn.  phijs.)  n'a  pu  enflammer  que  les  glandes  à 
essence  qui  recouvrent  les  parties  supérieures  de  la 
plante  sans  ([ue  cet  effet  soit  devenu  général  et  surtout 
sans  que  jamais  l'atmosphère  ambiante  du  végétal  ait 
pu  s'enflammer. 

Les  feuilles  de  la  fraxinelle  sont  couvertes  de  ponc- 
tuations pellucides  répondant  à  autant  de  glandes 
analogues  à  celles  des  citronniers,  de  la  rue,  du  bu- 
chu,  etc. 

La  seule  partie  usitée  est  la  racine,  et  même  l'écorce 
de  la  racine.  Celle-ci  est  blanche,  roulée  sur  elle-même, 
d'une  odeur  presque  nulle  et  d'une  saveur  amère 
(Pour  sa  structure  microscopique,  voir  de  Lanessan, 
notes  de  Hanbury  etFlûckiger,  t.  h  \  p.  240).  Cette  écorco 
jouit  de  propriétés  stimulantes  et  toniques.  Elle  a  été 
employée  comme  emménagogue,  anthelminthiquc  et 
même  fébrifuge.  Dose  de  2  à  10  grammes  en  infusion. 
Elle  a  fait  partie  de  médicaments  composés,  aujour- 
d'hui inusités,  Icls  (|ue  la  poudre  de  Guttete,  l'Orvie- 
tan,  etc. 

On  a  retiré  en  outre  de  la  fraxinelle  une  huile  vola- 
tile qui  abonde  dans  les  pari  les  vertes,  une  résine  et 
une  substance  amère. 

Dictamnus  Origanum  L.  (Dictame  de  crête),  appartient 
à  la  famille  des  l^abiées,  tribu  des  Origans. 

Cette  plante  doit  son  nom  à  ce  qu'elle  croissait 
autrefois  plus  particulièrement  sur  le  mont  Dicto  en 
Crète. 

Les  liges  sont  diffuses,  rougcàtres,  hautes  de  25  à 
30  centimètres. 

Les  feuilles  inférieures  sont  ovales,  arrondies,  pétio- 
lées,  petites  et  couvertes  d'un  duvet  cotonneux  épais  et 
blanchâtre. 

Les  feuilles  supérieures  sont  sessiles,  arrondies, 
glabres,  parfois  rougeâtres.  Elles  sont  accompagnées 
de  bractées  longues  de  7  à  9  millimètres,  rougeâtres, 
disposées  en  épis,  lâches  et  penchés. 

Les  fleurs,  environnées  de  bractées,  imbriquées,  sont 
disposées  eu  épis  tétragones. 

Galice  gamosépale,  persistant,  ové,  campanulé  à 
5  dents  inégales. 

Corolle  insérée  sur  le  réceptacle,  gamopétale,  tubu- 
leuse,  irrégulière,  partagée  eu  deux  lèvres  dont  la  supé- 
rieure est  échancrée,  l'inférieure  plus  longue,  écartée, 
trifide. 

L'androcée  est  formée  de  quatre  étamines  didyna- 
mes,  ascendantes  et  écartées. 

L'ovaire,  porté  sur  un  disque  chai-nu,  est  divisé  profon- 
dément en  quatre  lobes  très  déprimés  au  centre,  d'oîi 
s'élève  un  style  gynobasique  dont  le  sligmate  est  à  deux 
lobes,  le  postérieur  souvent  plus  court.  Dans  chacune 
des  loges  est  un  ovule  dressé. 

Le  fruit  est  formé  de  quatre  achaines  entourés  par  le 
calice  et  dressés. 


DIE  M 

La  yraiiic  rciileniio  dans  un  endospenne  très  mince 
un  embryon  droit  à  cotylédons  ciiarnus. 

Le  Dictame  de  Crète  était  célèbre  dans  l'antiquité 
comme  vulnéraire.  Il  possède  une  odeur  très  forte  et 
très  agréable  qu'il  doit  à  la  grande  quantité  d'huile 
essentielle  (luo  renferment  les  glandes  dont  les  feuilles 
et  les  bractées  sont  chargées.  Sa  saveur  est  àcre  et 
[)iquant(.'. 

On  emploie  surtout  les  feuilles  pour  la  préparation 
du  Diascordium  et  de  la  confection  du  safran  composé. 
C'est  un  eniménagogue  peu  employé. 

Dii:;MEni.\Gft:.'%-  (Alsace-Lorraine,  Empire  d'Alle- 
magne i.  —  Sur  le  territoire  de  ce  village  de  notre  ancien 
département  du  Uas-Rhin  jaillissent  deux  sources  des 
couches  de  sel  gemme,  à  la  base  du  muschelkalk. 

Il  n'existe  pas  d'analyse  complète  de  ces  eaux  chlo- 
rurées sodiqnes  dont  la  température  est  de  12  degrés 
centigrades;  l'une  des  deux  sources  de  Dienieringen 
contiendrait  environ  3  p.  100  de  sels  fixes  dont  le  chlo- 
rure de  sodium  forme  la  majeure  partie. 

DiEt--i.E-FiT  (France,  département  delà  Drôme).— 
Dieu-le-Fit,  situé  à  vingt-quatre  kilomètres  de  Monté- 
limart,  possède  deux  sources  minérales;  elles  sourdent 
à  travers  un  terrain  schisteux  rempli  de  sulfates  de  fer 
et  de  magnésie  en  efllorescence. 

Ces  eaux  bicarbonatées  calciqnes  et  athermales  qui 
ne  sont  pour  ainsi  dire  utilisées  que  par  les  habi- 
tants de  la  région,  étaient  exploitées  à  l'époque  gallo- 
romaine;  on  a  découvert  en  1859  des  ruines  d'anciens 
thermes  romains  dans  le  cimetière  de  Dieu-le-Fit. 

Ce  gros  bourg  de  -1600  habitants  est  dans  une  situation 
des  plus  pittoresques  ;  sise  au  milieu  de  helles  montagnes 
qui  l'enveloppent  de  tous  côtés,  la  petite  ville  est  cou- 
chée, à  3G3  mètres  d'altitude,  au  pied  de  la  montagne 
de  Dieu  de  Grâce,  à  l'ouverture  d'une  gorge  profonde 
d'où  sort  la  rivière  du  Jabron  ;  dans  ses  environs  se 
trouve  la  magnifique  grotte  de  Baume  de  Saint-Jaume, 
aux  parois  recouvertes  de  stalactites  de  la  plus  grande 
beauté. 

Voici  d'après  Ossian  Henry  la  composition  élémentaire 
de  la  principale  source,  la  i\  de  Pont  de  Barret. 


Eau  =  1  litre. 

Bicarbonate  de  chaux   j  ^ij^q 

—  de  magnésie  ,   0.1470 

—  de  soude   0.0450 

bel  de  potasse   0.0200 

Oxyde  de  fer,  carbonalé  sans  doute  et  cn'nate..  0.009S 

Sulfate  de  soude  i 

—     de  chaux  '.  )    O.OUOO 

Chlorure  de  sodium  

—       de  uiag'uesiuni.  .    0.0900 

Silice  

Alumine  ]'.    0.0400 

Matière  orijMnique                                     ;   inapp 


-1.0058 

Gaz  acide  carbonii|ue  libre   0"i354 

Air  atmosphérique  traces 


Le  petit  nombre  de  malades  qui  fréquentent  chaque 
année  les  eaux  de  Dieu-le-Fit  présentent  des  affections 
de  1  appareil  digestif  et  des  dermatoses  anciennes. 

DiEXCiO  (Espagne).  —  Les  eaux  minérales  de  Diezgo, 
situe  dans  la  province  de  Gnidal-Réal,  sont  bicarbona- 
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lées  sodiques  froides  ( lempéralurc  15"  centigrades). 

WKiiKMTii''»».  Par  médicaments  digestifs  ou  doit  en- 
tendre des  agents  aptes  à  favoriser  la  digestion.  A  ce 
compte  les  alcooliques  pris  en  petites  quantités,  le  vin 
généreux,  les  liqueurs,  les  substances  aromatiques  et 
amères  sont  des  digestifs.  Nous  en  dirons  autant  du  thé, 
du  café.  —  Mais  suivant  que  l'estomac  remplit  plus 
ou  moins  hien  les  fonctions  qui  lui  sont  dévolues,  il 
peut  devenir  utile  de  lui  fournir  en  plus  ou  moins  grande 
quantité  des  matériaux  indispensables  à  la  digestion  et 
que  la  sécrétion  gastrique  n'est  pas  à  même  de  donner. 
C'est  ainsi  que  l'insuflisance  de  l'acide  du  suc  gastrique 
peut  être  et  est  souvent  une  cause  de  dyspepsie.  Dans 
ce  cas  l'usage  de  l'acide  chlorhydrique  fait  disparaître 
le  mal.  L'acide  chloriiydriquc  est  alors  un  digestif.  Ce 
peut  être  la  pepsine  qui  est  insuflisaute  dans  le  suc  gas- 
trique. L'adjonction  à  la  nourriture  d'une  certaine  dose 
de  pepsine  rétablit  la  digestion.  La  pepsine  est  un  di- 
gestif. L'acidité  du  suc  gastrique  est  trop  forte  pour  une 
bonne  digestion,  les  substances  alcalines,  la  magnésie, 
le  bicarbonate  de  soude,  l'eau  de  Vichy,  rétablissent  la 
digestion  en  rendant  le  suc  gastrique  moins  acide;  ma- 
gnésie, bicarbonate  de  soude,  eau  de  Vichy  sont  des 
digestifs. 

On  voit  de  suite  (jitelle  extension  on  peut  donner  à  ce 
mot  et,  pour  en  faire  l'histoire,  il  faudrait  passer  en  revue 
toute  la  médication  antidyspeptique. 

On  pourrait  encore,  mais  ce  serait  sortir  des  digestifs 
médicamenteux  ou  alimentaires,  faire  rentrer  dans  les 
digestifs  des  modificateurs  purement  physiques,  tels  que 
la  vie  au  grand  air,  l'exercice  modéré  et  bien  réglé,  la 
gymnastique,  l'équitation,  la  balnéation,  etc.  Un  tel 
cadre  nous  entraînerait  beaucoup  trop  loin;  aussi  nous 
renvoyons  à  l'étude  de  chacun  de  ces  mots  ce  qui  con- 
cerne plus  spécialement  la  partie  digestive. 

En  pitarmacie,  on  donne  le  nom  de  digestif  à  un 
onguent  à  bii^e  de  térébenthine  ((30  grammes),  incor- 
poré à  des  jaunes  d'œuf  et  employé  pour  exciter  les 
plaies.  L'onguent  digestif,  uni  au  styrax  (parties  égales), 
forme  le  digestif  animé,  et  mélangé  à  l'onguent  mer- 
curiel,  il  donne  le  digestif  mercuriel, 

DICilTALE^Ri.  Ilistoîi'e  naturelle  et  matière  ■iiô-' 
dicaic.  —  Les  Digitales  appartiennent  à  la  famille  des 
Scrofulariacées  ou  Scrophulariées  et  à  la  tribu  des  Digi- 
talée,  caractérisées  par  un  calice  à  5  divisions,  une  co- 
rolle canipanulée  à  limbe  imparfaitement  bilabié,  par 
i  étamines  fertiles,  et  une  capsule  polyspernie  dont  la 
déhiscence  est  septicide. 

1°  Digitalis  purpurea  T.  (gantelet  de  Notre-Dame, 
gants  de  Bergère,  queue  de  loup,  digitale  pourprée). 
C'est  une  plante  herbacée,  qui  croit  dans  les  bois  et 
sur  les  collines,  en  France,  et  dans  la  plus  grande  partie 
de  l'Europe  dans  les  terrains  granitiques,  mais  parait 
manquer  dans  les  terrains  calcaires.  On  la  cultive  aussi 
dans  les  jardins  à  cause  de  la  beauté  de  ses  fleurs. 

Elle  est  bisannuelle  ou  parfois  vivace.  Ses  racines 
sont  fibreuses.  Sa  lige  dressée,  d'une  hauteur  de  un 
mètre  environ,  ordinairement  simple,  est  anguleuse, 
velue,  d'un  vert  grisâtre,  mais  souvent  aussi  rougeàtre. 
Elle  ne  paraît  que  la  seconde  année  après  les  feuilles. 

Les  feuilles  les  plus  inférieures  forment  au-dessus 
de  la  racine  une  rosette  d'abord  dressée,  puis  étalée  et 
disparaissent  à  mesure  que  les  fruits  mûrissent. 

Les  feuilles  caulinaires  qui  sont  alternes,  diminuent 
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clo  laillc  du  bas  en  liaul  do  la  liyc  cl  liiiissciit  par  ne 
plus  former  que  des  bradées  dans  l'aisselle  des(iuelles 
naissent  les  fleurs. 


Fig'.  S05.  —  Digitalis  inirpurca. 


Les  leuiKes  inférieures  sont  ovales  et  longuement 
pétiolées.  Les  caulinaires,  qui  deviennent  de  plus  en 
plus  étroites  et  ovales  lancéolées,  ont  un  pétiole  court, 
largement  ailé  sur  chaque  côté,  coloré  en  pourpre  à  la 
base,  creusé  à  la  face  supérieure  d'un  sillon  aigu  et 
formant  sur  lu  face  opposée  un  angle  saillant  qui  se 
prolonge  jusqu'à  l'extrémité  du  limbe.  Toutes  ont  des 
bords  crénelés,  dentés  et  souvent  un  peu  ondulés.  Les 
dents  sont  arrondies,  à  pointe  émoussée. 

Dans  les  feuilles  adultes  la  face  supérieure  est  verte, 
blanchâtre  et  argentée  dans  les  plus  jeunes,  toujours 
douce  au  toucher,  parsemée  de  poils  courts,  transpa- 
rents, brillants,  cristallins.  Elle  est  bosselée  et  proé- 
minente entre  les  nervures  qui  sont  marquées  en  creux. 
La  face  inférieure  est  blanchâtre.  Toutes  les  nervures 
font  relief,  les  poils  sont  plus  abondants  qu'à  la  face 
supérieure,  et  communiquent  à  cette  partie  de  la  feuille 
une  couleur  argentée. 

Les  fleurs  forment  à  la  partie  supérieure  de  la  tige 
une  longue  grappe  simple,  lâche.  Elles  s'épanouissent 
en  juillet  et  août.  Le  calice  persistant  est  formé  de 
5  sépales  unis  à  la  base,  oblongs,  presque  égaux. 

La  corolle  est  gamopétale,  campanulée,  à  tube  d'a- 
bord cylindrique,  puis  se  renflant  et  s'évasant  à  l'ou- 
verture, à  limbe  court,  oblique,  à  5  lobes  inégaux.  Les 
deux  supérieurs  forment  une  lèvre  obtuse,  tronquée, 
recouvrant  dans  le  bouton  la  lèvre  inférieure  qui  est 
formée  de  trois  lobes  courts  et  arrondis.  Celte  corolle 
est  colorée  en  rose  pourpre  et  numie  au  niveau  de  la 
gorge  et  en  dedans  de  taches  pourpres  entourées  d'une 
aréole  blanche. 

Les  étamines,  incluses  dans  la  corolle  au  nombre  de 
quatre,  sont  didynames,  deux  plus  longues  et  deux  plus 
courtes,  les  deux  premières  opposées  aux  deux  sépales 
antérieurs,  les  dernières  en  face  des  deux  sépales  laté- 
raux. Les  fdets  sont  fixés  par  leur  tiers  inférieur  au 
tube  corollaire.  Les  anthères  sont  biloculaires  à  déhis- 
.qpnce  longitudinale. 


DIGI 

L'ovaire  libre  ou  supère ,  entouré  à  la  base  d'un 
dis(jue  hypogyne,  est  biloculaire,  multiovulé,  surmonté 


Fig.  3U7.  —  Fleiu-  eiilièrc.        Fig.  3Û8.  —  Coupe  longUudiiialc. 
Fleur  de  digitale. 

d'un  style  simple  arrivant  à  la  hauteur  des  grandes 
étamines  et  bilobé  au  sommet. 
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1,0  fruit  est  une  capsule  biloculaire,  ovale,  enloureé 
à  la  hase  par  le  ealicc  persistant,  à  rléliiseence  septi- 
cide.  Les  graines  sont  nombreuses,  petites,  oblongues, 
sous-angulaires  et  pourvues  d'un  albumen. 


2°  l.e  Digitalis  Lntea  indigène,  comme  le  D.  Pur- 
purea,  mais  beaucoup  moins  commun,  ne  se  rencontre 
que  dans  les  terrains  calcaires  et  non  dans  les  terrains 
granitiques  comme  le  premier,  dont  il  ne  diffère  que  par 
la  couleur  de  ses  Heurs  qui  sont  jaunes. 

Les  seules  parties  employées  du  Uigitalis  purpurea 
sont  les  feuilles.  On  doit  les  récolter  la  deuxième  année 
de  la  végétation,  quand  la  tige  commence  à  atteindre 
sa  hauteur  normale  lorsque  deux  ou  trois  fleurs  se  sont 
développées,  c'est-à-dire  avant  que  les  graines  soient 
mûres.  La  plante,  à  cette  époque,  a  atteint  son  plus 
haut  degré  de  perfection,  (cependant  Schneider  prétend 
que  les  feuilles  les  plus  actives  sont  celles  que  l'on  ré- 
colte en  août  et  septembre,  pendant  la  première  année 
de  végétation,  sur  les  rosettes  qui  l'année  suivante  por- 
tent la  tige  florifère.  On  a  parfois  l'habitude  d'enlever 
le  pétiole  tout  entier  et  la  partie  la  plus  épaisse  de  la 
nervure  médiane,  en  ne  conservant  que  le  limbe.  Les 
feuilles  sont  ensuite  desséchées  à  une  douce  chaleur 
et  conservées  pour  l'usage.  Comme  leur  activité  est 
considérablement  diminuée  par  le  temps,  il  est  bon  de 
les  renouveler  chaque  année. 

La  feuille  fi-aiche  exhale,  quand  on  la  froisse,  une 
odeur  herbacée,  désagréable,  qui  disparait  par  la  des- 
sication.  Sèche,  elle  a  une  saveur  très  amère. 

Il  faut  toujours  avoir  soin  de  choisir  la  partie  qui  a 
végété  dans  nu  terrain  sec  et  n'a  pas  été  cultivée.  Elle 
paraît  jouir  de  propriétés  beaucoup  plus  actives. 

On  a  parfois  substitué  aux  feuilles  de  la  Digitale 
pourprée  celles  d'un  certain  nombre  de  plantes,  entre 
autres  de  VInula  Conijza.  Elles  peuvent  s'en  distinguer 
en  ce  que  leur  bord  est  entier,  qu'elles  sont  rudes  au 
toucher  et  que  leur  odeur  est  fétide.  De  plus,  la  face 
inférieure  est  moins  fortement  réticulée.  Les  feuilles  du 
Verbasrum  sont  recouvertes  d'une  couche  épaisse  de 
poils  ramifiés  en  étoile.  Les  feuilles  du  Sijmphytum 
officinale  se  reconnaissent  à  leurs  caractères.  Mais  le 
mieux  est  d'employer  la  plante  entière  qui  no  peut  être 
confondue  avec  aucune  autre. 

En  tous  cas  il  faut  toujours  choisir  la  plante  qui  a 
végété  dans  un  terrain  sec  cl  qui  n'a  pas  été  cultivée. 

Pharmacologie.  —  Les  préparations  auxquelles  se 
prêtent  les  feuilles  de  digitale  sont  les  suivantes  : 

1°  Poudre  de  Digitale.  —  Préparation  analogue  à 


celle  des  feuilles  de  Datura.  Oiiii'id  les  feuilles  ont  été 
récoltées  au  moment  convenable,  mondées  et  bien  sé- 
chées,  la  feuille  est  verte  et  conserve  bien  l'odeur  de 
la  plante  sèche.  Cette  poudre  doit  être  renouvelée  sou- 
vent, car  elle  perd  avec  le  temps  ses  propriétés  théra- 
peutiques. 

Dose  de  10  centigr.  à  1  gr.  par  jour. 

2"  Produits  par  l'eau. 


TISANE   UE  LIGITAT.E 

Feiiillos  si'clies  de  digitale   2 

Eau   20 

Faites  infuser  deux  heures  : 

sinon  DE  DIGITALE  (SOl'BEIRVN) 

Fouilles  de  digitale   2 

Eau  bouillante   1000 

Sucre  lilanc   Q.  s- 


On  fait  infuser  les  feuilles  dans  l'eau,  on  passe  avec 
expression.  Ou  filtre  et  on  ajoute  à  100  parties  de  li- 
queur 00  parties  de  sucre  qu'on  fait  fondre  au  bain- 
marie. 

30  grammes  de  ce  sirop  correspondent  à  20  centigr. 
de  feuilles  sèches.  Dans  la  discussion  sur  la  préparation 
de  ce  sirop,  .1.  Regnauld  {Traité  de  pharmacie,  t.  Il, 
p.  030,  031)  rejette  la  formule  du  Codex  comme  don- 
nant un  sirop  moins  actif  et  plus  sujet  à  se  décomposer. 

EXTRAIT  AQUEUX  T)R  DIGITALE 

Ou  humecte  la  poudre  de  feuilles  avec  la  moitié  de 
son  poids  d'eau  distillée  à  20°  et  on  la  traite  dans  l'ap- 
pareil à  déplacement.  Les  liqueurs  sont  ensuite  éva- 
porées en  consistance  d'extrait. 

100  parties  de  feuilles  donnent  32  parties  d'extrait 
dont  chaque  partie  représente  environ  3  parties  de 
feuilles. 

D'après  Soubeiran  cet  extrait  est  un  médicament  peu 
sûr.  Le  principe  actif  s'altère  sous  l'action  de  l'eau  et 
de  la  chaleur.  11  faut  donc  faire  l'évaporation  rapide- 
ment et  au  baiu-marie. 

30  Produits  par  l'alcool. 

EXTRAIT  ALCOOLIQUE  DE  DIGITALE 

Feuilles  sèches  de  digitale  

AIcml  à  GO"   fi 

On  opère  par  lixiviation  et  on  évapore  en  consistance 
d'extrait;  100  parties  de  feuilles  donnent  38  parties 
d'extrait.  Une  partie  de  cet  extrait  représente  2,0  de 
poudre  de  digitale. 

TEINTURE  DE  DIGITALE  (SOUDEIRAN) 

Feuilles  sèches  de  digitale   1 

Alcool  à  60°   5 

Macération  de  10  jours.  Passez  avec  expression,  fil- 
trez. 

6  parties  d'alcoolé  représentent  une  partie  de  feuilles 
sèches. 

Cette  teinture  renferme  tout  le  principe  actif  des 
feuilles. 

Doses  :  1  à  5  gr.  en  potion. 
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AI.COOLATURK  DE  DIGITALE 

Fouilles  fraiclies  de  iligilalc   1 

Alcool  à  90°   ' 

Pilez  les  feuilles  de  digitale.  Ajoutez  l'alcool  et,  après 
macération  de  10  jours,  exprimez  et  filtrez. 

D'après  Soubeiran  cette  préparation  est  moins  active 
que  la  teinture,  car,  en  tenant  compte  de  l'eau  que 
renferme  la  plante  fraîche,  le  rapport  de  la  plante 
sèche  au  véhicule  n'est,  dans  l'alcoolaturc,  que  de  1 
à  9  au  lieu  de  1  à  G. 

i"  Produits  par  Véther. 

TEINTUHE  ÉTIIÉIIÉE  DE  DIRITM.E 

Feuilles  de  digitale  pulvérisées   1 

Ethcr  alcoolisé  (étiier  pur  712,  alcool  a  9J"  288,  den- 
sité =  0.76)..   5 

Opérez  par  lixiviation  dans  l'appareil  à  déplacement 
fermé. 

Déplacez  par  l'eau  la  partie  de  teinture  qui  reste 
dans  la  poudre. 

Conservez  dans  des  flacons  bien  bouchés. 

Doses  :  5  décigr.  à  5  gr.  en  potion. 

Bien  que  l'éther  ne  dissolve  pas  la  digitaline,  la 
quantité  d'alcool  qu'il  rei>ferme  suffit  pour  en  dissoudre 
une  faible  proportion. 

5»  Produits  par  le  vin. 

VIN  DE  DIGITALE  COMPOSÉ 

(Vin  dluréliriue  de  l'IIôtel-Dieu)  (trousseau  et  regnai'ld. 


Feuilles  sèches  de  dig-italo   00 

Squammes  de  Scille   50 

Baies  de  genièvre   300 

Acétate  de  potasse  sec   200 

Vin  blanc  à  10  «/„  d'alcool   4000 

Alcool  a  90"   500 


Divisez  les  feuilles,  les  baies  et  les  squammes  que 
l'on  fait  macérer  dans  le  vin  blanc  additionné  d'al- 
cool. Après  quinze  jours  de  macération  et  agitation, 
jetez  sur  une  toile  et  exprimez  le  marc.  On  ajoute  au 
liquide  l'acétate  de  potasse  et  après  dissolution  on 
filtre. 

On  obtient  ainsi  4  kilogr.  de  vin  qui,  outre  les  prin- 
cipes actifs  de  la  digitale,  de  la  scille  et  du  genièvre, 
renferme  en  outre  un  gramme  d'acétate  de  potasse  par 
20  gr. 

6°  Profhùts  par  le  vinaigre. 

VINMIÏRE  DE  DIGITALE  (NASSE) 


Feuilles  sèches  de  diijilalo   1 

V'inai!;re  blanc   \o 

Macération  de  douze  jours  et  filtration. 

EMPLATRE  DE  DIGITALE  (cODEX) 

Extrait  alcoolique  de  digitale    3 

Résine  élinii  purifiée   2 

Cire  blanche   1 


Faites  fondre  la  résine  et  la  cire,  .\joulez  l'extrait. 


GRANULES  DE  DIGITALINE  (cODEX) 

Digitaline   i 

Sucre  de  lait  pulvérisé   40 

Gomme  arabique  pulvérisée   0 

Siro]i  do  miel   Q  S. 

Triturez  longuement  la  digitaline  avec  le  sucre  de 
lait.  Ajoutez  peu  à  peu  la  gomme  et  le  sirop.  Divisez 
en  mille  granules.  Chacun  ri'eux  représente  un  milli- 
gramme de  digitaline. 

Doses  :  I  à  8  par  jour. 

Chimie.  —  La  Dif/itale,  en  raison  de  son  activité 
physiologique  a  été  depuis  fort  longtemps  l'objet  de 
recherches  de  la  part  des  chimistes  de  différents  pays. 
Des  tentatives  longtemps  infructueuses  pour  l'extrac- 
tion d'un  principe  actif,  toujours  identique  et  pur,  ont 
amené  la  séparation  de  matières  variées,  douées  ou  non 
de  propriétés  actives  et  qui  ont  reçu  des  noms  rappelant 
plus  ou  moins  la  plante  originelle. 

En  France,  Quévenne  etHomolle  qui,  en  18U,  avaient 
extrait  un  corps  amorphe,  considéré  pendant  longtemps 
comme  le  principe  actif,  la  Digitaline,  avaient  donné  la 
composition  suivante  de  la  digitale  :  Dioitaline,  cligi- 
ialose,  digitalin,  digitalide,  acide  digitalique,  acide 
antirrhiniqne,  acide  digitolcique,  tannin,  amidon, 
sucre,  pectine,  matière  albumineuse,  matière  colo- 
rante rouge-orange,  chlorophylle,  huile  volatile. 

D'après  Schmiedeberg,  on  trouve  dans  la  digitale  : 
Digitaline,  digitonine,  digitaléine,  digitoxine ;  diqita- 
lose,  digitalin,  digitalide;  acides  digitalique,  antirrhi- 
niqne, digitaléique,  tannique;  amidon,  sucre,  pectine, 
matière  albumineuse  ;  matière  colorante,  chlorophylle, 
huiles  volatiks. 

Vers  1868,  Nativelle  a  repris  l'étude  de  la  digitale, 
pour  la  préparation  du  véritable  principe  actif.  Ce  chi- 
miste a  réussi  à  extraire  un  produit  cristallisablc  du 
résidu  de  digitale  rejeté  après  la  préparation  de  la  digi- 
taline amorphe  obtenue  par  Quévenne  et  Homolle. 

Nativelle  a  remporté  à  l'Académie  de  médecine  le 
prix  Orfila  du  concours  pour  l'obtention  de  la  digitaline 
pure  et  cristallisée.  Depuis,  il  a  perfectionné  son  pro- 
cédé que  nous  décrirons  plus  loin. 

De  tous  les  corps  nombreux  signalés  dans  la  digitale, 
trois  seulement  sont  actifs,  la  Digitaline  cristallisée,  de 
Nativelle,  la  Digitaline  amorplie,  trouvée  par  Quévenne 
et  Homolle,  et  la  digitaléine. 

Jusqu'à  la  découverte  de  Nativelle,  ce  qu'on  nommait 
Digitaline  française,  était  un  produit  impur,  mélange 
de  digitaline  amorphe  et  de  digitaléine  (Quévenne  et 
Homolle). 

La  Digitaline  allemande  ou  de  Kosman  était  princi- 
palement constituée  par  la  digitaléine  ;  elle  était  soluble 
dans  l'eau,  tandis  que  celle  de  Quévenne  et  Homolle  y 
était  presque  insoluble. 

Suivant  Schmiedeberg,  toutes  ces  digitalines,  loin  de 
représenter  des  composés  chimii^uement  purs,  ne  se- 
raient que  des  mélanges  de  plusieurs  substances  pré- 
existant dans  la  plante. 

(}uoi  qu'il  en  soit,  on  connaît  depuis  les  travaux  de 
Nativelle,  la  digitaline  cristallisée  qui  s'était  dérobée 
jusque-là  aux  investigations  des  chinaistes,  et  qui  pa- 
i  raît  résumer  les  propriétés  physiologiques  de  la  digi- 
tale. 

Nous  empruntons  à  ce  savant  une  grande  partie  de  ce 
que  nous  allons  dire  de  l'histoire  chimique  de  la  digi- 
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laline  of  ilcs  autree  principos  nclifs  extraits  de  la  dipfi- 
talf. 

Dij;ilaliile. 

Extraction  de  la  digitaline  ciustallisée. — Avant 
de  décrire  le  procédé  de  Nativelle  et  ses  perfectionne- 
ments, il  convient  de  faire  connaître  le  choix  h  faire  de 
la  plante  pour  obtenir  le  nieillenr  rendement. 

La  digitale  de  première  année,  snriout  récoltée  trop 
jeune,  n'est  pas  riche  en  digitaline  cristallisahle  : 
charnue  et  pleine  de  sucs,  elle  abonde  en  digitaléine  et 
en  extractif;  la  digitine,  substance  cristallisée,  mais 
inerte,  qu'il  ne  faut  pas  confondre  avec  le  principe  actif, 
s'y  trouve  comme  dans  la  plante  plus  avancée. 

La  digitale  de  seconde  année,  au  contraire,  mieux 
élaborée,  cueillie  au  moment  où  les  premières  fleurs 
apparaissent,  et  en  ne  prenant  que  les  feuilles  débar- 
rassées de  leurs  pétioles,  est  celle  dont  on  doit  faire 
usage  pour  l'extraction  de  la  substance  active  et  aussi 
pour  son  emploi  en  nature. 

Les  racines,  tiges,  pétioles  et  nervures  ne  contiennent 
qu'une  proportion  très  faible  du  principe  actif  crislalli- 
sable.  De  lOO  grammes  de  pétioles,  Nativelle  n'a  obtenu 
(jne  2  milligrammes  de  digitaline  pure,  tandis  que  de 
la  même  plante,  en  ne  prenant  que  la  partie  verte  des 
feuilles  et  en  opérant  sur  le  même  poids,  il  en  a  retiré 
10  centigrammes  ou  cinquante  fois  autant.  Le  rende- 
ment de  la  digitale,  en  suivant  les  indications  qui  pré- 
cèdent, est  de  1  millième  au  moins  de  digitaline  cristal- 
lisée; c'est  ce  (,  ;e  donne  en  minimum'la  digitale  des 
Vosges,  qui  parait  la  meilleure  du  commerce  de  la  dro- 
guerie. 

PuÉPARATiON.  —  On  prend  : 

Feuilles  de  digitale  en  poudi-e  fine   1000 

Acétate  plombique  neutre   250 

Eau  distillée  ou  de  plnie   lOÛO 

On  dissout  l'acétate  de  plomb  dans  l'eau  froide,  on 
ajoute  la  poudre,  on  mêle  intimément,  on  passe  au  tamis 
et  on  laisse  en  contact  pendant  vingt-quatre  heures, 
ayant  le  soin  de  mélanger  de  temps  en  temps. 

Le  mélange  est  ensuite  mis  et  tassé  dans  un  appareil 
à  déplacement  et  on  l'épuisé  avec  de  l'alcool  à  50°  cen- 
tésimaux, jusqu'à  ce  que  le  liquide  qui  s'écoule  cesse 
d'avoir  une  saveur  amère. 

Dans  la  liqueur  obtenue  on  verse  une  solution  de 
80  grammes  de  bicarbonate  sodique  dans  l'eau,  à  satu- 
ration. 11  se  produit  une  effervescence  et,  lorsqu'elle  est 
terminée,  on  distille  pour  chasser  l'alcool;  le  liquide 
restant  est  évaporé  au  bain-marie  jusqu'à  réduction  à 
1000  grammes;  on  laisse  refroidir  et  on  l'étend  de  trois 
parties  d'eau.  Deux  ou  trois  jours  après,  on  décante  la 
liqueur  claire  qui  surnage  un  dépôt  poisseux,  jaunâtre, 
très  amer,  renfermant  la  digitaline  cristallisahle,  la 
digitaline  amorphe  et  la  digitine  déjà  visible  dans  la 
masse  sous  forme  de  cristaux  aiguillés  ;  l'eau  mère  de 
décantation  renferme  la  digitaléine. 

Le  précipité  einplastique,  dont  on  obtient  50  parties, 
est  dissous  dans  1000  gr.  d'alcool  à  (30°;  par  refroidisse- 
ment une  partie  de  la  digitine  cristallise  sur  les  parois 
du  vase.  Dans  la  liqueur  on  verse  une  solution  chaude 
d'acétate  de  plomb  à  .50  p.  100,  étendue  de  son  volume 
d'alcool.  On  fdtre  et  on  ajoute  au  liquide  filtré  une  solu- 


tion chaude  de  phosphate  sodique  à  RO  p.  100;  on  refiltre 
et  on  réduit  le  liquide  à  100  parties.  Après  cette  purifi- 
cation, la  matière  poisseuse  amère  se  précipite  plus  pure; 
on  la  redissout  dans  l'alcool  à  60°  et  on  laisse  cristal- 
liser. 

La  digitine  cristallise  d'abord,  puis,  après  quelques 
jours,  apparaissent  des  cristaux  radiés,  jaunâtres,  de 
digitaline. 

On  lave  ces  cristaux  à  l'alcool  faible,  puis  on  les  re- 
dissent à  chaud  dans  l'alcool  à  90°  en  présence  du  noir 
animal.  On  évapore  la  solution  et  on  reprend  par  le 
chloroforme,  qui  ne  dissout  que  la  digitaline.  En  répé- 
tant, au  besoin,  ce  traitement,  on  obtient  la  digitaline 
pure  et  blanche. 

Un  moyen  plus  simple  d'exlraclion  de  la  digitaline 
pure  consiste  à  épuiser  la  matière  poisseuse,  obtenue 
comme  ci-dessus,  par  le  chloroforme,  qui  ne  dissout  que 
la  digitaline,  et  une  huile,  celle-ci  facile  à  enlever  par 
l'c'ther  qui  est  sans  action  sur  la  digitaline. 

La  matière  grasse  étant  séparée,  la  digitaline  cristal- 
lise avec  une  extrême  facilité  et  les  cristaux  n'ont  plus 
cette  opacité  qu'on  ne  faisait  disparaître  qu'après  de 
nombreuses  décolorations  et  une  perte  considérable. 
(Xativelle,  Jotirn.  pharm.  chim.  (4)  t.  XX,  p.  81.) 

Observations  sur  le  procédé  d'extraction  de  digi- 
taline. —  .\vant  le  travail  de  Nativelle,  c'est  par  l'eau 
qu'on  traitait  la  plante  pour  en  extraire  le  principe  actif, 
et  la  liqueur  de  ce  traitement  ne  contenait  pas  trace  de 
digitaliiu-  cristallisabie.  Le  produit  amorphe  qu'on  obte- 
nait était  soluble  à  froid  dans  l'eau,  c'est  la  digitaléine, 
ainsi  nommée  pour  la  distinguerdela  digitaline  amorphe, 
qui  n'est  soluble  que  dans  l'alcool. 

Du  traitement  de  la  digitale  par  l'eau,  il  résulte  que 
c'est  le  résidu  poisseux,  perdu  autrefois,  qui  est  le  plus 
intéressant  et  c'est  sur  lui  que  l'auteur  a  dirigé  ses 
recherches.  Après  de  grandes  difficultés,  bien  des  tâton- 
nements, il  est  arrivé  à  opérer  sur  la  plante  même,  et  à 
obtenir  un  succès  complet  à  l'aide  du  procédé  un  peu 
compliqué  que  nous  venons  de  décrire  d'abord.  Il  y  a 
apporté  des  modifications  importantes,  en  supprimant 
l'emploi  du  bicarbonate  et  du  phosphate  sodiques,  et  en 
traitant,  après  épuisement  de  la  digitale  par  l'alcool,  le 
dépôt  poisseux  avec  du  chloroforme,  qui  dissout  la  digi- 
taline cristallisabie,  sans  toucher  à  la  digitine,  relative- 
ment abondante,  dont  les  cristaux  se  confondent  avec 
ceux  de  digitaline,  et  laisse  à  peu  près  intactes  dans  le 
résidu  de  l'opération,  les  autres  matières  où  elle  se 
trouvait  engagée. 

La  digitaline  brute,  qui  résulte  de  ce  traitement,  ne 
retient  plus  qu'une  matière  grasse,  jaune,  poisseuse, 
qui  nuirait  à  la  cristallisation.  Cette  huile  grasse,  d'odeur 
particulière  de  digitaline  amorphe,  est  associée  à  une 
substance  colorante  jaune,  rougissant  parles  alcalis;  on 
la  sépare  de  la  manière  la  plus  heureuse  au  moyen  de 
l'éther  sulfurique. 

Pour  éviter  de  longues  manipulations,  toutes  les  opé- 
rations se  font  par  déplacement  et  n'exigent  que  quelques 
soins;  par  ce  mode  essentiellement  pratique,  en  quelque 
sorte  analytique,  on  ne  perd  pas  de  produit.  Telles  sont 
les  modifications  qui  permettent  aujourd'hui  d'obtenir 
sans  difficulté  la  digitaline  cristallisée. 

Nous  devons  signaler  aussi  le  procédé  de  préparation 
de  la  digitaline  suivi  depuis  par  Tanret.  Ce  savant,  à 
qui  l'on  doit  d'intéressantes  découvertes  sur  les  principes 
actifs  des  plantes,  opère  comme  suit  : 

La  poudre  de  digitale  est  mélangée  intimement  avec 
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sou  poids  (l'alcool  à  25",  puis  Irailéo  par  (lé|)la('emonl, 
jusqu'à  cessation  d'amerlunio  de  la  liqueur  hydro-alcoo- 
lique qui  passe.  Alors  le  liquide  oblenu  est  agité  avec 
le  quiuzième  de  son  poids  de  chloroforme,  et  on  laisse 
reposer.  Quand  le  chloroforme  s'est  bien  déposé,  on  le 
sépare,  et  on  agite  de  nouveau  la  liqueur  avec  une  nou- 
velle dose  de  chloroforme. 

On  réunit  le  chloroforme  des  deux  traitements,  il  est 
coloré  en  vert  brun  iutense  cl  contient  la  digitaline 
cristallisable,  de  la  digitaline  amorphe,  de  la  chloro- 
phylle et  dos  matières  grasses.  On  le  lave  avec  son 
poids  d'eau  pour  en  séparer  l'alcool  qu'il  a  dissous,  puis 
on  l'agite  avec  un  volume  égal  au  sien  d'une  solution 
assez  concentrée  de  tannin.  11  se  sépare  alors  du 
tannate  de  digitaline  qu'il  est  facile  de  recueillir,  qu'on 
malaxe  avec  du  chloroforme  pour  enlever  celui  qui 
est  coloré  et  le  souille,  puis  on  le  fait  dissoudre  dans 
de  l'alcool  k  90".  Alors  on  y  délaie  de  l'oxyde  de  zinc  et 
on  abandonne  le  mélange  à  lui-même,  en  l'agitant  de 
temps  en  temps.  11  se  forme  un  tannate  métallique  et 
la  digitaline  mise  en  liberté  se  dissout  dans  l'alcool.  On 
filtre  et  on  agite  avec  du  charbon  animal  lavé,  jusqu'à 
,déColaration  complète;  on  filtre  de  nouveau,  puis  on 
abandonne  à  l'évaporalion. 

Si  le  dépôt  se  fait  vite,  on  n'a  que  des  grains  blancs, 
que  le  mici'oscope  montre  composés  de  petites  aiguilles 
rayonnant  d'un  centre;  si  la  cristallisation  se  fait  par 
évaporation  lente  ofi  obtient  alors  des  cristaux  aiguillés 
bien  distincts  de  digitaline  {.Joiirn.  j^harm.  e/c/ï/r.  (i), 
t.  XXII,  p.  303  et  368). 

Ce  procédé,  fondé  sur  les  principes  de  Nalivello,  n'est 
qu'une  modification  de  sa  méthode. 

Propriétés  de  i-a  digitaline.  —  Cette  substance  se 
présente  en  cristaux  légers,  très  blancs,  formés  d'ai- 
guilles courtes  et  déliées,  groupées  autour  d'un  centre 
commun. 

La  digitaline  cristallisée  est  très  amère  et  cette  sa- 
veur est  très  persistante  ;  mais  comme  elle  est  très 
peu  soluble  dans  l'eau,  il  convient  de  dissoudre  dans 
l'alcool  une  trace  de  digitaline,  afin  d'en  bien  appré- 
cier l'amertume. 

L'alcool  à  90°  froid  la  dissout  bien;  12  parties  suffi- 
sent; à  chaud  il  n'en  faut  que  (i  parties;  la  digitaline 
cristallise  par  refroidissement.  L'alcool  anhydre  la  dis- 
sout moins  facilement. 

L'éther  sulfurique  à  6ô°,  exempt  d'alcool,  n'en  dissout 
que  des  traces. 

Le  chloroforme  pur  est  son  meilleur  dissolvant;  il 
s'en  empare  à  froid  en  toutes  proportions  ;  c'est  un 
caractère  de  pureté  de  la  digitaline. 

Le  chloral  anhydre  la  dissout  rapidement;  peu  à  peu 
le  soluté  prend  une  teinte  rosée  qui  se  communique 
aux  cristaux  de  chloral  hydraté  qui  se  produisent  aux 
parois  du  verre ,  au-dessus  du  liquide;  cette  teinte 
change  bientôt,  passe  au  ton  vineux  plus  durable  et  de 
là  au  bleu  foncé,  qui  persiste  longtemps. 

La  benzine,  ni  le  sulfure  de  carbone  ne  dissolvent  la 
digitaline. 

L'eau,  même  bouillante,  en  dissout  à  peine,  mais 
assez  pour  prendre  la  saveur  amère  prononcée. 

Chauffée  au-dessous  de  100°,  la  digitaline  devient 
électrique;  lorsqu'on  la  sèche  au  bain-marie  pour  la 
soumettre  au  chloroforme  et  qu'on  la  triture,  elle  est 
lancée  contre  les  parois  de  la  capsule  et  jusque  sur  les 
doigts,  oîi  elle  adhère  et  ne  se  détache  que  difficile- 
ment (Nativelle). 


Les  acides,  en  la  dissolvant,  réagissent  sur  elle  et 
donnent  les  colorations  suivantes  : 

Ai'idc  cliloi-|i_vdrlr|ii(>  cou-  (  rnliiriUiiiii  jiiuno,  |i;issoiit  an  vitI 
i-eiitri'  (  ('nieraiRic. 

,  Coloration  verte,  qui  par  la  vaponr 

Acide  sulfnri.iue   ''" 

j     sejilo;  ctcndii   d'caii,    lo  sohiti' 

[    rcilcvicnt  vert. 
Acide  pliosphoriqiio   Coloration  violello. 

/Pas  de   col ji'ation  d'ahoi'd,  puis 

Acide  azotique  |     teinte  Jaune  persistante  par  ad- 

'     ditiiin  de  l'eau. 

„       ,    ,  f  Coloration  jaune,  (ini  peu  à  pen 

Eau  req-ale    ,  ■ . .  i  ,  i 

=  .....j     passe  au  vert  obscur. 

.  . ,  .    .  I  Coloration  rose  terne,  qui  prompte- 

Acide  az.to-snlfnnque...  ,  ^j^i^j^ 

Chauffée  sur  une  lame  de  platine,  la  digitaline  fond 
d'abord,  brunit,  se  boursoufie,  répand  d'abondantes 
vapeurs  et  disparaît  sans  laisser  de  résidu. 

La  digitaline  cristallisée  n'a  point  d'odeur;  elle  est 
neutre,  non  azotée. 

CO.MPOSITIOX  ET  CONSTITt  TlOX  DE    LA  -DICITALINE .  — 

L'analyse  élémentaire  de  la  digitaline  cristallisée  a  été 
faite  par  Nativelle,  qui  y  a  Irouvé  les  nombres  sui- 
vants : 

Carbone   51.3:1 

Hydrogène   (Î.85 

Oxygène   41.82 

100.00 

Selon  Kosmann  (Journal  de  pharmacie,  t.  XX,  p.  4.27), 
la  digitaline  cristallisée  de  Nativelle  serait  de  la  digita- 
lirétine  provenant  de  la  digitaline  soluble,  ou  digita- 
léine,  par  perte  de  deux  nmlécules  de  glucose  Selon 
lui  encore,  la  digitaline  amorpin;  serait  un  produit 
intermédiaire  entre  la  digitaléine  et  la  digitaline;  elle 
renfermerait  une  molécule  de  glucose,  qu'elle  perd  par 
l'action  des  acides  étendus  en  fournissant  la  digitaline 
cristallisée,  à  laquelle  il  donne  la  composition  C'Mi^^O^. 
Cette  formule  est  aussi  douteuse  que  celle  de  (C'^H^O^)" 
indiquée  plus  haut. 

Suivant  le  même  auteur,  la  digitale,  comme  beau- 
coup d'autres  végétaux,  contiendrait  avant  la  floraison 
3  p.  100  environ  d'un  ferment  qui  décompose  la  digita- 
line en  glucose  et  en  digitalirétine.  La  même  action  se 
produit  avec  les  acides  étendus  (Bull.  soc.  cliim., 
t.  XXVII,  p.  251). 

Dans  cette  hypothèse  la  digitaline  serait  une  sorte  de 
glucoside,  dont  le  dédoublement  serait  représenté  par 
l'équation  : 

Ci-.nr,03     _u     2C''H'-0"     =     C-"H'^0'-'     -h  2H-'0 
Disitalirétine.       Glucose.  Digitaline.  Eau. 

Cette  partie  de  l'histoire  de  la  digitaline  demande  de 
nouvelles  recherches  ! 

Principes  secondaires  de  la  digitale.  —  Digitaline 
amorphe.  —  On  trouve  cette  substance  dans  la  pre- 
mière liqueur  mère,  dense  et  colorée ,  au  milieu  de 
laquelle  s'est  déposée  la  digitaline  ci'istallisée. 

Pour  l'obtenir,  on  étend  le  liquide  de  deux  fois  son 
volume  d'alcool  à  80°;  on  ajoute  10  parties  de  charbon 
animal  ;  on  fait  bouillir  quelques  minutes,  on  filtre  et 
on  distille. 

Le  résidu  de  la  distillation  séparé  de  la  partie  aqueuse 
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sui'iiag'canle,  séclit'  au  liaiu-maric,  coiislilui'  la  diç;ila- 
liiip  amorplie . 

Elle  est  insoluble  dans  l'eau,  soluble  en  loules  pro- 
portions dans  l'alcool,  et  très  peu  dans  le  chloroforme 
(Xativellc,  loc.  cit.). 

Digitalcine.  —  C'est  le  principe  amorphe  soluhle  do 
la  digitale  et  la  seule  matière  active  que  l'on  obtienne 
quand  ou  l'épuisé  par  l'eau  seule. 

Elle  s'obtient  dans  le  procédé  de  Nativelle  de  la 
liqueur  d'épuisement  d'où  s'est  déposée,  après  sépara- 
tion de  l'alcool ,  la  masse  poisseuse  qui  contient  la 
digitaline. 

On  verse  dans  cette  liqueur  uu  soluié  de  .50  parties 
de  phosphate  sodique  dans  \'iO  parties  d'eau,  on  filtre 
et  on  ajoute  une  auti'e  solution  de  50  parties  de  tannin 
dans  200  |Jarlies  d'eau;  le  tannate  de  digitaléine,  en 
flocons  volumineux,  ne  tarde  pas  à  se  réunir  et  à  s'ag- 
glutiner au  fond  du  vase. 

Ce  tannate  séparé  de  la  liqueur,  bien  lavé  et  essoré, 
est  mélangé  intimement  avec  son  poids  d'oxyde  mer- 
curique  pur  et  en  poudre  très  fine  ;  au  mélange  pulvé- 
rulent on  ajoute  iO  p.  100  d'eau  et  on  agite  de  temps 
en  temps  pour  faciliter  la  décomposition. 

Après  quelques  jours,  lorsque  le  mélange  est  devenu 
vert  obscur,  on  le  sèche  presque  complètement  et  on 
passe  au  travers  uu  tamis  métallique,  de  manière  à 
obtenir  une  poudre  granulée,  qu'où  achève  de  séciier 
et  qu'on  épuise  par  l'alcool  à  !)(!''  bouillant. 

L'alcoolé  obtenu,  décoloré  par  le  noir  animal  et  dis- 
tillé, laisse  à  l'état  sirupeux,  la  digitaléine,  qui.  séchéi^ 
et  pulvérisée,  donne  une  poudre  blanche,  sans  odeur, 
d'une  amertume  acre  très  prononcée,  et  soluble  en 
toutes  proportions  dans  l'eau. 

Propriétés.  —  La  digitaléine  est  neutre,  non  azotée. 
Avec  les  acides  elle  tend,  comme  la  digitaline  amorphe, 
aux  mêmes  réactions  que  la  digitaline  cristallisée, 
mais  les  teintes,  lentes  à  se  développer,  ne  sont  point 
vives  et  tranchées  comme  avec  le  principe  pur.  Il  en 
est  de  même  des  auti'es  produits  du  commerce,  en' 
usagwî  sous  le  nom  de  digitaline. 

I/analyse  élémenfairo  a  donné  : 

Mnj-enne  de  trois  analyses  (Thèse  de  médecine  de  Durpiilj. 
NATIVELLE.  GORZ. 

Carbone   5i.07     Carbone...   530.7 

Hydrogène   7.02     Hydrogène   7.03 

Oxy!,'ène   ;m.01      O'xy-èiie   30.09 

100.00  100.00 

Gôrz  prépare  la  digitaléine  comme  Nativelle,  et  la 
considère  comme  un  glucoside  possédant  toutes  les 
propriétés  physiologiciues  de  la  digitaline. 

Digitine.  —  La  digitine  cristallise  avec  la  digitaline  ; 
magnifique  comme  blancheur,  en  fines  et  brillantes 
aiguilles  nacrées,  cette  substance  est  totalement  dé- 
pourvue de  saveur  :  elle  est  sans  valeur  médicale. 

Sa  purification  est  très  facile  :  séparée  de  la  digi- 
taline cristallisée  ,  on  l'expose  à  l'air  pour  dissiper 
le  chloroforme  qui  l'imprègne  et  on  la  dissout  dans 
100  parties  d'alcool  à  80°,  on  y  ajoute  5  parties  de 
noir  animal  lavé,  on  fait  bouillir  quelques  minutes,  on 
filtre  ;  la  liqueur  se  prend  en  masse  par  refroidisse- 
ment. 

La  digitale  fournit  environ  A-  millièmes  de  cette  ma- 
tière. 


La  digilinc  est  soluble,  surloul  à  chaud,  dans  l'al- 
cool, mais  moins  fjiie  la  digitaline,  ce  qui  fait  qu'elle 
cristallise  la  première  avant  le  refroidissement. 

L'éther  pur  à  65"  ne  la  dissout  pas. 

Le  chloroforme  pur  est  sans  action. 

L'eau  en  dissout  très  peu. 

L'acide  sulfurique  la  dissout  en  prenant  une  teinte 
rose-groseille  qui  passe  au  jaune  par  l'eau.  ■ 

L'acide  azotique  ne  la  colore  pas. 

L'acide  ch!orhydri([ue  la  dissout  incomplètement  sans 
réaction;  en  ajoutant  de  l'eau,  les  cristaux  se  dépo- 
sent. 

Elle  brûle  sans  résidu  sur  une  lame  de  platine. 
IjR  digitine  est  un  corps  neutre,  non  azoté;  elle  a  été 
analysée  par  Gdrz,  ({ui  y  a  trouvé  : 

Carbone   53.03 

Hydrogène   D.OO 

Oxysèi'ic   37.07 

10(1  00 

On  peut  se  demander,  vu  son  inuocuité  et  sa  neutra- 
lité, quel  rôle  elle  joue  dans  la  plante;  contribue-t-elie 
de  ses  éléments,  à  la  formation  de  la  digitaline?  son 
étude  chimique  pourra  èlre  intéressante  sous  ce  rap- 
port. 

T»xicoiosie.  —  Toutes  les  parties  de  la  digitale  pour- 
prée, mais  surtout  les  feuilles,  contiennent  deux  prin- 
cipes actifs,  à  propriétés  physiologiques  identiques  :  la 
digitaline  (cristallisée  et  amorphe),  ta  digitaléine. 

Depuis  longtemps  on  administre  en  médecine  des 
granulea  de  digitaline,  qui  ont  remplacé  assez  géné- 
ralement les  anciennes  préparations  de  digitale,  telles 
que  infusion,  teinture  alcoolique,  extrait,  poudre  de 
feuilles,  etc.,  qui  toutes  peuvent  èlre  toxiques  comme  la 
digitale. 

L'empoisonnement  par  la  digitale  n'est  pas  rare, 
mais  il  est  presque  toujours  accidentel  et  résulte  de 
l'emploi  intempestif  d'une  de  ses  préparafions  phar- 
maceutiques. On  l'a  donnée  quelquefois  comme  aborlif. 
La  digitaline  a  occasionné  également  des  accidents. 

Les  formes  les  plus  actives  sont  :  le  suc  frais  de  la 
plante  et  la  décoction  ou  l'infusion  des  feuilles;  à  la 
dose  de  2  à  .3  grammes,  on  a  vu  survenir  des  acci- 
dents mortels;  —  la  poudre,  fraicbemenl  prépai'ée,  peut 
tuer  uu  enfant  de  dix  ans  à  la  dose  de  5  centigrammes, 
uu  adulte  à  la  dose  de  I,  2  ou  3  grammes;  —  il  faut 
encore  moins  d'extrait;  la  teinture  alcoolique  pro- 
duit un  empoisonnement  violent  à  5  grammes  et  qui 
est  mortel  à  25  grammes;  la  teinture  éthérée  est  peu 
active. 

(Juaut  à  la  digitaline,  elle  a  occasionné  la  mort  à  la 
dose  de  25,  iO,  50  mlligrammes  ;  elle  a  fait  le  sujet 
d'une  cause  célèbre,  en  raison  des  débats  animés  aux- 
quels elle  a  donné  lieu  ;  le  procès-verbal  de  Tardieu 
et  Roussin,  malgré  les  attaques  dont  il  a  été  l'objet, 
mérite  d'être  cité  comme  un  modèle  à  suivre. 

La  l'echerche  d'un  empoisonnement  par  la  digitaline 
est  toujours  une  opération  délicate  et  difficile,  car  les 
lésions  anatomiques,  aussi  bien  que  les  symptômes, 
n'ont  rien  de  bien  caractéristique  ni  de  spécial  à  ce 
toxique.  On  connaît  d'autres  agents  qui  ont  la  même 
action  sur  le  cœur  et  qui  provoquent  aussi  des  vomis- 
sements et  des  évacuations;  il  en  est  de  même  de  la 
dilatation  de  l'orifice  pupillaire. 

Dans  le  cas  où  l'empoisonnement  aurait  eu  pour 
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cause  rin^es(ion  flo  fouillos  ou  de  ponrirp  do  fpuillo^  de 
suc  exprimé,  il  serait  possible,  quoique  très  flifficiie,  de 
l'etroiiver  des  débris  de  la  piaule,  dans  les  matières 
vomies  et  dans  les  déjections,  mais  toujours  il  sera 
nécessaire  de  déterminer  la  nature  chimique  du  principe 
toxique,  d'isoler  la  digitaline  plus  ou  moins  pure. 

Lorsqu'on  aura  pu  extraire  ainsi  un  corps  présentant 
les  caractèi'es  chimiques  de  la  digitaline,  alors  il  y  aura 
lieu  de  poursuivre  des  expériences  physiologiques  con- 
firmatives. 

La  Digitaline  passe  difficilement  dans  l'urine,  quoique 
résistant  assez  longtemps  à  la  décomposition.  Si  comme 
on  semble  l'admettre,  elle  est  décomposée  dans  le  sang, 
on  ne  saurait  la  retrouver  dans  les  organes  sanguins;  ce 
n'est  donc  que  dans  les  vomissements  et  les  déjections 
alvines,  ainsi  que  dans  l'estomac  cl  le  tube  intestinal 
qu'il  faut  la  rechercher.  —  Los  principes  actifs  de  la 
digitale,  ne  sont  pas  azotés;  leur  étude,  assez  bien 
faite  aujourd'hui,  était  d'autant  plus  difficile  que  l'on 
trouve  dans  le  commerce  deux  produits  dont  les  réac- 
tions sont  fort  différentes. 

La  Digitaline  française  est  insoluble  dans  l'eau  et  se 
colore  en  vert  pré  par  l'acide  chlorhydrique. 

La  Digitaline  allemande  est  solublc  dans  l'eau  et  ne 
se  colore  qu'en  jaune  vert  fauve  par  l'acide  chlorhy- 
drique. 

D'après  Nativelle,  la  digitaline  française  est  un  mé- 
lange de  trois  substances  :  une,  amorphe  et  résineuse, 
solubie  dans  l'alcool;  une,  cristallisable  et  insoluble  dans 
l'eau,  mais  solubie  dans  le  chloroforme;  c'est  la  digi- 
taline ;\me  troisième,  solubie  dans  l'eau,  la  digitaléine, 
d'une  activité  comparable  à  la  digitaline.  Par  suite  la 
digitaline  allemande  ne  serait  qu'un  mélange  d'impu- 
retés et  de  digitaléine. 

Kecuerche  toxicologique.  —  Pour  extraire  la  digi- 
taline des  matières  suspectes,  on  avait  d'abord  suivi  la 
méthode  générale  de  Stass,  modifiée  par  Otto  et  par 
Dragendorff. 

Comme  l'éther  dissout  très  mal  la  digitaline,  quand 
il  est  pur  et  exempt  d'alcool,  on  acidulait  les  matières 
par  l'acide  acétique  pur  cristallisable  et  on  épuisait  par 
l'eau. 

Après  filtration,  on  agitait  la  liqueur  avec  du  pétrole 
pour  enlever  un  grand  nombre  de  matières  étrangères; 
le  résidu  était  traité  par  la  benzine  bouillante. 

Ce  procédé,  recommandé  par  Dragendorff,  peut  conv(î- 
nir,  jusqu'à  un  certain  point,  pour  rechercher  la  digita- 
line allemande,  essentiellement  constituée  parla  digita- 
léine (ou  digitaline  solubie),  mais  il  ne  serait  pas  appliqué 
avec  succès  à  la  découverte  de  la  digitaline  cristallisable 
ou  française,  qui  est,  d'après  Nativelle,  insoluble  dans 
la  benzine,  dans  l'éther  et  le  sulfure  de  carbone,  solublc 
seulement  dans  l'alcool  et  dans  le  chloroforme  particu- 
lièrement, à  l'exclusion  des  autres  principes  actifs  de  la 
digitale. 

Homolle  isole  la  digitaline  (française)  des  matières 
organiques  par  le  procédé  suivant  : 

On  sépare  par  expression  les  liquides  des  parties  so- 
lides; on  desséche  ces  dernières  avec  précaution  et  on 
les  épuise  par  l'alcool  à  95°.  Les  liqueurs  alcooliques 
sont  mélangées  avec  de  l'hydrate  plonibique  récemment 
précipité,  puis  après  quelques  heures  de  contact,  elles 
sont  filtrées  et  évaporées  à  une  basse  température. 
Pendant  l'évaporation,  il  se  sépare  des  matières  grasses 
et  albuminoïdes;  on  s'en  débarrasse  par  filtration  sur  un 
filtre  mouillé  On  continue  l'évaporation  lente  jusqu'à 


consistance  de  sirop  et  on  agite  avec  du  chloroforme 
jusqu'à  épuisement  des  principes  solubles.  I^e  r liloro- 
forme  est  évaporé  à  l'air,  peu  à  peu  et  par  doses  succes- 
sives dans  la  même  capsule  de  porcelaine,  pour  concen- 
trer le  résidu  sur  une  étroite  surface. 

Si  ce  résidu  retenait  encore  des  parties  grasses,  on  le 
laverait  avec  de  la  benzine  froide,  en  quantité  la  plus 
faible  possible,  pour  ne  pas  entraîner  de  digitaline. 

Homolle  opère  de  même  avec  la  partie  liquide  et  il 
réunit  les  deux  produits. 

On  peut  reprocher  également  à  cette  méthode  de  ne 
pas  suivre  les  données  scientifiques  des  remarquables 
mémoires  de  Nativelle. 

Il  vaut  mieux  traiter  séparément  les  matières  solides 
et  les  liquides  et  suivre  le  procédé  analytique  qui  résulte 
du  travail  de  Nativelle.  En  résumé  faire  des  extraits  al- 
cooliques et  les  reprendre  par  le  chloroforme,  qui  sépare 
nettement  la  digitaline  cristallisable  des  autres  prin- 
cipes actifs  qui  lui  sont  associés  dans  la  digitale.  Les 
résidus  liquides  seront  ensuite  traités  pour  en  retirer  la 
digitaline  amorphe  et  la  digitaléine. 

Lorsqu'on  a  obtenu  un  produit,  soit  cristallisé,  soit 
amorphe,  aussi  pur,  aussi  décoloré  que  possible,  il  faut 
en  réserver  une  partie  pour  les  expériences  physiolo- 
giques, et  sur  une  autre  partie  faire  agir  les  différents 
réactifs  propres  à  caractériser  la  digitaline  et  ses  con- 
génères. 

Nous  allons  rappeler  les  caractères  distinclifs  de  la 
digitaline  et  ceux  des  principes  avec  lesquels  on  pour- 
rait la  confondre. 

Car.\ctiîres  chimiques.  —  La  digitaline  forme  des 
cristaux  incolores,  aiguillés,  prismatiques,  groupés  en 
rosaces.  Sa  saveur  est  très  amère;  elle  est  très  peu  so- 
lublc dans  l'eau,  solubie  dans  12  p.  d'alcool  à  90°  et  G  p. 
à  l'ébullition  ;  l'éther  la  dissout  très  peu. 

Le  chloroforme  est  le  meilleur  dissolvant  de  la  digi- 
taline. 

Le  chloral  anhydre  la  dissout  rapidement  en  prenant 
peu  à  peu  une  teinte  rosée  qui  passe  à  la  couleur  vi- 
neuse, puis  au  vert  bleu  foncé. 

La  digitaline  est  neutre  :  elle  n'est  pas  azotée;  mais 
sa  composition  chimique  n'est  pas  bien  établie. 

Les  réactions  caractéristiques  sont  : 

1°  Acide  chlorhydrique  concentré  :  coloration  jaune 
qui  devient  promptement  vert  foncé; 

2°  Acide  sulfurique  :  coloration  verte  ;  devenant  rouge 
groseille  par  la  vapeur  de  brome;  l'eau  rétablit  la  cou- 
leur verte  ; 

3°  Eau  régale  :  coloration  jaune  qui  passe  au  vert 
obscur. 

\°  Acide  azoto-sulfurique  :  coloration  rose  terne  qui 
passe  au  violet  foncé. 

5»  Acide  phosphorique  :  coloration  jaune,  passant  au 
rouge  violacé. 

(Voir  plus  haut  :  Propriétés  de  la  digitaline). 

La  digitaléine  est  amorphe,  très  solubie  dans  l'eau 
et  dans  l'alcool  étendu;  difficilement  solubie  dans  l'al- 
cool absolu  et  dans  l'éther.  Les  réactifs  agissent  sur 
elle  de  la  façon  suivante  : 

1°  Acide  chlorhydrique,  la  colore  en  brun  verdàtre. 

2°  Acide  sulfurique,  coloration  rouge,  devenant  pour- 
pre par  vapeurs  de  brome;  mais  l'eau  ne  produit 
qu'une  teinte  vert  mat. 

La  digitaline  et  la  digitaléine,  ralentissent,  comme 
on  sait,  l'activité  cardiaque;  une  quantité  très  faible, 
Ogr.0012,  injectée  sous  la  peau,  produit  ce  caractère 
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d'une  manière  très  netle,  sur  les  grenouilles  et  sur 
les  ciiiens. 

Siibxtances  qui  présentent  une  action  physiologique 
analogue  à  la  digitale.  —  L'expert  ne  saunut  s'en- 
tourer de  trop  de  précautions,  car  on  connaît  un  cer- 
tain nombre  de  substances  organiques  dont  l'action  se 
rapproche  de  celle  de  la  digitaline  et  qui  peuvent 
être  extraites  par  des  procédés  analogues  ;  il  importe 
de  savoir  les  distinguer  et  nous  devons  les  passer  en 
revue. 

1»  La  Convallamarine,  du  Convallaria  maialis  ou 
Sceau  de  Salomon.  Ce  corps  est  insolul)le  dans  l'eau; 
soluble  dans  l'acide  sulfurique  roncenti'é  avec  coloration 
jaune,  qui  devient  rouge  brun,  et  finit  par  prendre  à 
l'air  humide  une  teinte  violette. 

L'acide  clilorhydrii|uc  se  comporte  comme  avec  la  di- 
gitaline; mais  la  couvallamariuc  n'est  pas  précipitée  par 
le  tannin. 

2°  La  Saponine  a  été  reconnue  comme  ayant  des  pro- 
priétés toxiques  qui  la  rapprochent  de  la  digitaline. 
Omme  elle  est  très  répandue  aujourd'hui  pour  détacher 
et  nettoyer  les  étoffes  et  les  gants  sous  le  nom  de  Pa- 
namine.  il  est  utile  d'en  faire  l'histoire  abrégée  et  d'in- 
diquer les  moyens  de  la  reconnaître  dans  un  cas  de  mé- 
decine légale. 

La  Saponine  existe  dans  les  plantes  de  la  famille  des 
Caryophyllées,  dans  les  marrons  d'Inde,  et  surtout  dans 
l'écorce  du  Ouillaia  Saponaria,  vendue  sous  le  nom  de 
bois  de  panama.  Un  l'extrait  des  matières  qui  la  con- 
tiennent par  le  procédé  ordinaire  de  recherche  des  al- 
caloïdes; l'alcool  à  90',  à  chaud,  la  dissout  très  bien  et 
l'abandonne  par  évaporation  en  poudre  amorphe,  qu'on 
purifie  par  l'éther  des  matières  grasses  mélangées. 

La  Saponine  est  soluble  en  toutes  proportions  dans 
l'eau  (ce  qui  la  distingue  de  la  digitaline,  mais  non  de 
la  digitaléiue)  ;  insoluble  dans  l'éther;  un  peu  soluble 
dans  la  benzine  et  le  pétrole;  plus  soluble  dans  le  chlo- 
roforme et  l'alcool  amylique. 

Sa  saveur,  d'abord  douce,  est  ensuite  astringente  et 
iîcre  ;  c'est  un  sternutatoire  puissant. 

Ses  solutions  sont  précipitées  par  la  baryte,  par  le 
tannin,  l'acétate  de  plomb. 

La  propriété  spéciale  consiste  à  faire  mousser  l'eau 
comme  un  savon;  il  suffit  pour  cela  de  1/1000  de  sapo- 
nine dans  l'eau.  Elle  émulsionnc  les  résines,  les  huiles 
et  corps  gras,  le  camphre,  etc. 

La  Saponine  se  comporte  comme  la  Digitaline  avec 
l'acide  sulfurique  brome:  seulement  la  coloration  per- 
siste plus  longtemps,  même  après  addition  d'eau. 

Elle  ne  se  colore  pas  par  l'acide  chlorhydrique.  De 
tous  ces  caractères  il  résulte  qu'il  est  facile  de  distin- 
guer la  saponine  de  la  digitaline. 

3°  L'Elléborine  et  \'Eltéboréine  sont  des  principes 
actifs  de  la  racine  des  Helleborus  (Renonculacées)  et 
produisent  aussi  l'irrégularité  des  pulsations  et  même 
i'a'rrèt  du  cœur  dans  la  diastole. 

Ce  ne  sont  pas  des  alcaloïdes,  mais  des  glucosides  ; 
Velléborine  est  facilement  soluble  dans  l'alcool  et  le 
chloroforme,  difficilement  dans  l'eau  et  l'éther. 

L'acide  sulfurique  concentré  la  colore  lentement  en 
violet. 

ïj'elléboréine  est  soluble  dans  l'eau  et  précipite  par 
le  tannin  et  le  phospho-molybdate. 

Difficilement  soluble  dans  l'alcool  et  presque  inso- 
luble dans  l'éther;  sa  saveur  est  sucrée,  puis  amère. 
Elle  fait  éternuer. 


niGI  251 

1/acide  sulfurirjue  la  dissout  en  la  colorant  presque 
immédiatement  en  rouge  foncé. 

La  solution  chlorhydrique  est  incolore. 

Action  physiologique  et  n»4ag'e.s  tliéraiteiitîques.  — 

La  Digitale  ne  parait  pas  avoir  ('té  connue  de  l'antiquité. 
On  la  trouve  décrite  pour  la  première  fois  par  Léonard 
Fuchs  (de  l'ubingue)  en  1535.  Mais  suivant  Murray,  ce 
n'est  qu'en  17:21  qu'elle  a  pris  pied  dans  les  traités  des 
drogues  et  remèdes. 

Elle  en  fut  bientôt  chassée  sous  l'empire  des  idées 
qui  attribuaient  à  celte  plante  une  toxicité  qu'elle  n'a 
[las.  ftlais  elle  y  reparut  un  peu  plus  tard  avec  Withering 
{An  Account  of  the  Foxglove,  Birmingham,  1775)  qui 
signala  ses  propriétés  bydragogues.  Cette  vertu  fut  bien- 
tôt tellement  vanté  qu'on  put  croire  rhumanit('  à  jamais 
à  l'abri  des  hydropisies.  L'enthousiasme,  cette  fois 
comme  toujours,  ne  devait  pas  tarder  à  disparaître. 

Un  peu  plus  tard,  Withering  (1785),  et,  en  même  temps 
que  lui,  CuUen,  découvrirent  les  propriétés  sédatives 
de  la  digitale  sur  le  cœur,  tle  sont  encore  ces  deux  pro- 
prii'tés  ((ui  font  de  la  digitale  un  précieux  médicament. 

Action  piiy»iioio$;î<iue.  —  Les  uns  ont  prétendu  que 
la  poudre  de  digitale  et  la  <ligitaline  appliquées  sur  la 
peau  dénudée  peuvent  produire  de  l'irritation  avec  cuis- 
son pouvant  aller  jusqu'à  l'ulcération  (Trousseau  et 
l'iDoux,  Traité  de  TItérap.,  1870,  p.  937)  ;  Gubler,  Com- 
mentaires du  Coder,  art.  Digitale),  quand  d'autres 
(Kacuteau,  Compt.  rend.  Soc.  de  biologie,  1874,  et 
Tliér.,  1877,  p.  091))  affirment  qu'il  n'en  est  l'ien.  Cepen- 
dant Ijubler  dit  positivement  qu'il  prit  une  laryngite 
pour  avoir  fortement  rcspiri'  un  flacon  cont<Minnt  de  la 
digitalim'  amorphe. 

Absorption  et  élimination. ^ — L'action  delà  Digitale 
et  de  son  alcaloïde,  la  Digitaline,  ne  se  manifeste  pas 
aussitôt  que  ces  substances  ont  été  ingérées.  On  en  a 
.conclu  que  l'absorption  en  était  lente.  Comme  d'autre 
part,  les  effets  de  tels  agents  s'ajoutent,  c'est-cà-dire 
qu'ils  s'accumulent  dans  l'organisme,  lors  même  qu'on 
n'augmente  pas  les  doses,  et  qu'ils  persistent  plusieurs 
jours  après  la  cessation  du  médicament,  on  a  admis  que 
l'élimination  de  la  digitale  et  de  la  digitaline  était 
longue  à  s'effectuer.  D'où  l'indication  de  ne  les  adminis- 
trer qu'avec  prudence  et  de  n'en  pas  continuer  l'usage 
sans  interruption. 

Action  sur  le  tube  digestif.  —  Ingérée  aux  doses 
ordinaires  de  0.10  à  0,20,1a  digitale  est  d'abord  bien 
tolérée  par  l'estomac.  Il  en  est  de  même  pour  la  digitaline 
de  HomoUe  et  Que  venue  administrée  à  la  dose  de  1  à 
2  milligrammes.  Mais  si  l'usage  en  est  prolongé,  une 
semaine,  deux  semaines  par  exemple,  il  peut  survenir 
un  goût  amer,  désagréable,  de  l'anorexie  et  des  nausées. 
Si  la  dose  a  été  plus  élevée  (0,30  pour  la  digitale,  0,005 
pour  la  digitaline),  ces  accidents  peuvent  apparaître  dès 
les  premiers  jours  et  s'accuser  davantage.  II  survient  de 
la  sécheresse  de  l'arrière-bouche,  des  nausées,  des  éruc- 
tations, des  vomissements,  des  coliques  et  de  la  diar- 
rhée. A  dose  faible,  au  contraire,  il  y  a  tendance  à  la 
constipation. 

Ces  symptômes  ne  sont  pas  le  résultat  d'une  action 
topique  directe  de  la  digitale  sur  l'estomac.  Ils  survien- 
nent tout  aussi  bien  quand  on  introduit  le  médicament 
directement  dans  le  sang.  Certains  observateurs  cepen- 
dant rapportent  avoir  vu  l'intestin  congestionné  par 
l'action  de  la  digitale;  Nasse  entre  autres  raconte  avoir 
vu  l'intestin  fortement  contracté  sous  l'influence  de  ce 
médicament. 
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Action  sur  le  cœur,  i.a  circolatiox  et  \a  tempkh.v- 
TURE.  —  Sous  l'influence  de  très  petites  doses  de  digitale, 
lîana  temporaria,  voit  ses  contractions  cardia'|ues 
devenir  plus  énergiques.  Sous  rinfluence  de  doses 
toxiques,  elles  deviennent  irréguliéres ,  ondulées  et 
traînantes  et  le  cœur  finit  par  s'arrêter  en  une  systole 
si  accentuée  qu'elle  en  eiïace  pi'esquc  les  cavités  ventri- 
culaires.  L'arr(H  des  oreillettes  en  demi-diastnle  ne  sur- 
vient qu'après.  (îel  arrêt  systolique  du  cœur  provoqué 
parla  digilale  cesse  sous  l'influence  paralysante  qu'exei"- 
cent  sur  le  muscle  cardiaque  l'acidc!  cyanhydi'ique,  l'a- 
pomorphine,  la  saponine,  etc.  On  peut  aussi  le  faire 
disparaître  en  le  distandant  l)rusquenient  à  l'aide  d'un 
liquide  nutritif  ou  en  maintenant  qu'dques  instants  le 
cœur  vide  du  sang  (Dybkovvsky  et  Pelikan,  Meyer,  Fo- 
thergill,  Bôhm,  Sclimiedeberg).  Ce  n'est  donc  pas  par 
action  paralysante  que  le  cœur  s'arrête  chez  Rana  tem- 
poraria, malgré  l'expérience  d'Oninnis  qui,  mettant  de 
la  digitaline  sur  le  cœui'  d'une  grenouille,  vit  les  points 
touchés  blanchir  et  se  conli-acter  moins  vigoureusement, 
mais  bien  plutôt  par  une  action  tétanisante,  comme  le 
ditt^l.  Bernard,  et  malgré  Sclimiedeberg,  qui  ne  fait  que 
donner  une  explication  embrouillée,  llàtons-nous  d'a- 
jouter que  ces  efl'cHs  de  la  digitale  sur  le  cœur  de  la 
grenouille  ne  peuvent  nous  faire  conclure  à  une  action 
seml)lable  sur  le  cœur  des  mammifères. 

En  fait,  sur  ceux-ci,  aussi  bien  sui-  le  chien  en  expé- 
rience que  sur  l'homme  sain  ou  malade,  on  peut  cons- 
tater trois  périodes  dans  l'action  de  la  digitale  sur  le 
cœur  et  la  circulation,  que  ce  médicament  soit  pris  par 
la  bouche  ou  administré  par  la  voie  hypodermique.  I^es 
périodes  sont  variables  avec  les  individus  et  les  doses. 
Si  la  dose  est  faible,  on  n'observe  que  la  première;  la 
dose  est-elle  forte,  la  seconde  période  remplace  vite  la 
première  qui  dure  peu;  enfin,  si  la  dose  est  toxique, 
la  troisième  période  apparait  avec  une  grande  rapidité 
(Traube,  Bohm,  .Ackermann). 

Dans  la  première  période  il  y  a  ralentissement  très 
marqué  du  pouls  et  élévation  de  la  pression  intra- 
vasculaire.  Onimus  et  Stannius  avaient  pu  croire  le 
premier  eff'et  sous  l'impression  d'une  action  paralysante. 
Le  premier,  plaçant  de  la  digitaline  sur  le  cœur,  vit  le 
point  touché  blanchir,  former  une  sorte  d'enfoncement, 
indices  d'une  inertie  relative  des  fibres  musculaires 
cardiaques  touchées  par  l'alcaloïde.  Le  second,  opérant 
sur  le  cœur  de  la  grenouille,  mais  aussi  sur  celui  du 
chien,  vit  celui-ci  insensible  à  l'action  galvanique  (après 
la  mort),  lorsque  les  gros  vaisseaux  répondaient  encore 
à  l'excitation  électrique.  Ces  deux  auteurs  auraient  donc 
pu  conclure  avec  Schiemann,  qui  prétend  que  les  chiens 
qu'il  empoisonnait  avec  la  digitale  mouraient  le  cœur 
flasque,  dilaté  et  rempli  de  sang  caillé,  que  la  digitale 
exerce  une  influence  paralysante  sur  le  cœur. 

Mais  ouire  que  le  dire  de  Schiemann  est  infirmé  par 
les  observations  de  Bouley,  Raynal,  Traube,  Pfaff,  Gub- 
1er,  Faure,  Cl.  Bernard,  etc.,  qui  ont  toujours  vu  les 
ventricules  contractés,  Traube  est  venu  apporter  une 
explication  du  phénomène  basée  sur  l'expérimentation 
et  beaucoup  plus  plausible.  Le  cœur  ralentit  ses  batte- 
ments, dit-il,  par  suite  d'une  excitation  intense  de  ses 
appareils  modérateurs  (pneumogastriques)  dans  la  moelle 
allongée  et  le  cœur.  Voici  comment  il  essaye  de  le 
prouver. 

Il  commence  par  administrer  de  la  digitale  à  un  ani- 
mal, et,  une  fois  la  sédation  cardiaque  produite,  il  coupe 
les  nerfs  vagues  et  voit  le  cœur  accélérer  ses  battements. 


Uans  un(^  seconde  expé-rience,  il  coupi;  le  nerf  vague 
avant  de  donner  la  digitale,  et  le  médicament  ne  pro- 
duit plus  alors  le  ralentissement  ordinaire  du  cœur. 
D'où  il  s'ensuit  que  ce  n'est  pas  en  agissant  sur  le 
muscle  cœur  lui-même  que  la  digilale  agit  sur  ses  bat- 
tements et  sur  le  pouls,  puisqu'il  suffit  d'interrompre 
l'action  du  nerf  vague  sur  le  cœur  pour  ([ue  la  sédation 
ne  se  produise  pas.  Nous  verrons  plus  loin  que  l'affir- 
mation de  Traui)e  a  été  contredite.  Plus  récemment 
Bernheim  {Rev.  médicale  de  l'Est,  mai  1875,  p.  335)  a 
montré  qu'à  dose  moyenne  l'action  de  la  digitale  sur  le 
muscle  cardiaque  est  prédomin.ante,  et  iju'elle  l'emporte 
sur  celle  de  l'excitation  du  pneumogastrique.  Malgré  son 
ralentissement,  le  cœur  augmente  son  travail.  A  dose 
toxique,  ce  serait  encore  l'action  sur  le  muscle  qui 
serait  la  plus  marquée  :  le  cœur  s'arrête  en  systole  et 
les  nerfs  vagues  n'ont  pas  encore  perdu  toute  leur  exci- 
tabilité. Dans  certains  cas  moins  fréquents,  le  cœur 
s'ai'rêle  en  diastole  et  meurt  en  diastole  (Mégevaud, 
Vulpian).  Il  est  douteux  alors  que  l'action  sur  le  vague 
soit  dominanl(î. 

Le  ralentissement  du  cœur  sous  l'influence  de  la  digi- 
tale parait  donc  dépendre  d'une  action  du  système  ner- 
veux, —  mais  aussi  d'une  action  directe  sur  la  fibre  car- 
diaque ou  les  ganglions  autonioleui's. 

Quant  à  la  pression  vasculaire,  elle  est  bien  augmen- 
tée, malgré  le  dire  contraire  de  Traube,  Hitz,  Onimus  et 
Coblentz.  l^es  tracés  sphygmographiques  obtenus  par 
Chauveau  et  Marey,  Cl.  iSernard,  Siredey,  Legroux. 
Bordier,  C.  Paul,  etc.,  ne  laissent  aucun  doute  à  ce  sujet. 
Cette  élévation  de  pression  sanguine  s'accompagne  du 
rétrécissement  des  artères  périphériques,  surtout  des 
artères  de  la  cavité  abdominale.  Ces  phénomènes  sont 
sans  doute  le  fnil  d'une  excitation  du  centre  vaso-moteur 
et  des  appareils  nerveux  vasculaires  périphériques  peut- 
être  aussi  d'une  contraction  plus  énergique  et  d'un  tra- 
vail i>lus  intense  du  cœur. 

L'hèmodynamomètre  (Briquet)  est  venu  confirmer  le 
fait  signalé  par  le  sphygmographe.  I^es  tracés  de  Bor- 
dier et  de  Ferrand  montrent  que  la  contraction  du  cœur 
augmente  en  force  graduellement,  que  le  maximum  se 
maintient  un  certain  temps  et  se  traduit  par  un  plateau, 
et  que  le  retrait  des  artères  est  soutenu  et  régulier. 

Dans  la  deuxième  période,  c'est-à-dire  quand  la  digi- 
tale est  donnée  à  fortes  doses,  le  pouls,  au  lieu  de  se 
ralentir,  subit  une  accélération  très  marquée.  Ce  phéno- 
mène a  été  noté  par  Hutchinson,  Bouley,  Raynal,  Pfaff, 
Gubler,  Eulenbourg,  Ehrenhaus,  Legroux,  etc.  Elle 
tient  vraisemblablement  à  la  paralysie  des  nerfs  modé- 
rateurs cardiaques  qui  étaient  excités  dans  la  première 
période  comme  nous  venons  d.^  le  voir,  peut-être  aussi 
à  une  excitation  des  nerfs  accélérateurs  (Nothnagel  et 
Rossbach).  Mais  cette  accélération  du  cœur  n'est  pas 
primitive,  comme  le  disent  Sanders  et  Hirtz,  dans  l'action 
de  la  digitale  sur  le  co?ur;  le  ralentissement  n'était 
pour  ces  auteurs  que  consécutif. 

Dans  cette  même  période,  la  pression  sanguine  baisse 
après  de  fréquentes  oscillations.  Ce  phénomène,  ajouté 
aux  intermittences  du  pouls  et  à  sa  faiblesse  (Gubler, 
Legroux,  etc.),  que  déjà  l'École  italienne  (Thomasini, 
Fanzago,  Rasori,  Giacominij  avait  bien  signalées,  est 
l'indice  d'un  commencement  d'affaiblissement  du  cœur. 

Dans  la  troisième  période,  c'est-à-dire  alors  que  la 
dose  de  digitale  est  mortelle,  les  battements  du  cœur 
sont  très  irréguliers  et  s'affaiblissent  progressivement, 
en  même  temps  que  la  pression  du  sang  tombe  de  plus 
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en  plus.  Eiiliii,  le  cœur,  paralysé,  s'arrête,  et  les  plus 
fortes  excitations  sont  alors  impuissantes  à  le  taire  con- 
tracter. Ce  fait  des  doses  toxiques  viendrait  donc  donner 
raison  au  dire  d'Oninius  et  de  Stannius  (voyez  plus  haut). 
A  cette  période,  le  ralenlissemeiit  du  cœur  n'est  plus  du, 
connue  à  la  première  périodi',  à  une  excilalion  des  nerfs 
moteurs  du  cœur  e(  du  muscle  cardia(iue  lui-même. 

D'après  les  expériences  r('cenles  du  D'  Guido  Gavaz- 
zini  (Annales  d'Omodéi,  sur  la  ifrenouille,  l'opi- 

nion de  l'école  de  lîerlin  que  la  dii^ilalinc  à  petite  dose 
est  excitante  et  dépriuuinh;  à  forte  dose,  ne  sou  tien  l 
pas  l'expérience,  line  ou  deux  gouttes  de  la  solulion, 
suivant  la  saison,  accélèrent  le  mouvement  du  cœur; 
six  ou  sept  amènent  le  tétanos  du  ventricule.  Celte  sub- 
stance excite  toujours  la  tonicité  cardiaque  et  dilate  les 
vaisseaux,  dit  cet  auteur;  à  dose  toxique  elle  produit 
le  tétanos  des  ventricules.  Les  oreillettes  ne  sont  que 
peu  ou  pas  excitées  par  la  digitaline,  d'où  leurs  con- 
tractions ne  répondent  plus  aux  contractions  ventricu- 
laires  renforcées  et  ralenties.  En  résumé,  d'après  (iuido 
Gavazzini,  la  digitaline  a  pour  elfets  de  renu'dier  à  la 
faiblesse  du  cœur;  elle  peut  aider  la  circulation  péri- 
phérique par  une  augmentation  de  la  vis  a  tcnjo,  cl  la 
dilatation  des  capillaires.  Elle  pourrait  en  outre  con- 
venir dans  les  maladies  accompagnées  d'oxydation  in- 
suffisante du  sang,  car  elle  parait  augmenter  la  capa- 
cité du  sang  pour  l'oxygène  (Gavazzini). 

Nous  devons  revenir  sur  un  point.  La  dimiimtion  des 
battements  du  cœur  sous  l'influence  de  la  digitale  ne 
serait  qu'apparente.  Sur  deux  systoles,  il  y  en  aurait  une 
très  forte  qui  produit  des  effets  toniques,  el  une  si 
faible  qu'elle  ne  serait  perceptible  que  par  les  appareils 
euregislreurs  (Lorain).  Le  tracé  sphygmograpliique  in- 
diquerait, entre  deux  systoles  largement  espacées,  un 
léger  soulèvement  (jui  nuirque  les  systoles  avortées,  si 
l'on  peut  ainsi  dire,  et  intermédiaires  aux  grandes  sys- 
toles qui  paraissent  avoir  augn;enté  en  puissance  de  toul 
ce  que  les  petites  ont  perdu.  Sous  l'inlluence  de  la  di- 
gitale, le  pouls  se  dédouble  donc,  tout  en  se  ralentissant. 
Mais  il  y  a  plus.  Sous  certaines  conditions,  la  marche,' 
l'émotion,  etc.,  les  petites  pulsations  peuvent  devenir 
apparentes.  Ces  dernières  o])servations  avaient  déjà  été 
faites  par  Macdonal  et  Crawl'ord,  qui  avaient  vu  le  pouls 
changer  de  rythme  chez  un  sujet  soumis  à  la  digitale, 
suivant  qu'il  était  couché,  assis  ou  debout.  Cette  obser- 
vation nous  fait  comprendre  comment,  chez  une  même 
personne  soumise  au  traitement  par  la  digitale,  le  pouls 
peut,  à  quelques  instants  d'intervalle,  changer  de  ca- 
ractère, et  nous  aide  à  saisir  ce  fait,  à  savoir,  que  les 
uns  ont  pu  admettre  que  la  digitale  ralentit  toujours  les 
battements  du  cœur  (UomoUe  et  Quevenne,  Boucliardat 
et  Sandras,  Strohl,  Bouillaud,  Stannius,  Gubler,  Duro- 
zier,  etc. y,  les  autres  admettant  qu'elle  avait  pour  pre- 
mier effet  de  les  accélérer  (flutchinson,  Jœrg,  Sanders, 
Hirtz),  surtout  lorsque  la  dose  était  forte  (Bouley  et 
Ilaynal). 

Schwilgué  avait  déjà  remarqué  que  la  digitale  abais- 
sait la  Icnijjérature.  Les  recherches  de  Traubc,  de  Vun- 
derlich,  Smoles,  Lœderich,  Boulez  et  Reynal,  Oui- 
mont,  etc.,  nous  ont  mieux  fixés  sur  ce  point.  A  dose 
thérapeutique,  digitale  et  digitaline  abaissent  la  tempé- 
rature. Cet  effet  commence  en  :2i.  ou  48  heures,  et  pré- 
cède parfois  l'abaissement  des  pulsations  (Trousseau). 
A  dose  toxique,  à  une  élévation  momentanée,  suivrait 
un  abaissement  progressif.  Quelquefois,  alors  qu'on  a 
cessé  la  digitale,  la  température  reste  basse  pendant 


quelque  temps.  —  Aux  doses  toxiques,  Duméril,  Demar- 
quay  et  Lecomte  virent  la  température  s'élever  chez 
les  cliiens.  C'est  là  un  phénomène  qui  se  manifeste  dans 
certaines  agonies  (Gubler). 

Mouvements  RESPiuATOiREri  et  échanges  ouganiuuiîs. 
—  Loi'S(|ue  la  digitale  est  administrée  à  doses  faibles 
et  fractionnées,  les  mouvements  respiratoires  sont  ra- 
lentis; à  dose  toxique,  accélérée  d'abord,  la  respii'alidu 
londjo  au-dessous  de  la  normale  plus  tard. 

Le  ralentissement  de  la  respiration  et  du  jiouls  aux 
doses  thérapeutiques,  ainsi  que  l'abaisseiiienl  de  tempé- 
rature, impli([uent  une  diminution  dans  les  échanges 
organi(|ues,  un  ralentissement  dans  la  déiuitriliou.  C'est 
en  clfel  ce  qui  existe  et  résulte  des  expériences  de  Mé- 
genaud  {Thèse  de  Paris,  1872),  ([ui  a  expérimenté  sur 
lui-même  à  l'aide  de  la  digitaline  impure  de  lloniolle 
et  (Juévenne,  d'abord  0,00i  par  jour  et  ensuite  de  la  di- 
gitaline cristallisée  (1/5  et  t/3  de  milligr.  par  jour).  — 
Le  pouls  se  ralentit  ((ÎO  et  même  iU  pulsations),  la  tem- 
pérature baissa  (de  1»  à  1°5),  l'urée  toniba  de  21  gr.  à 
15  gr.  en  moyenne  par  jour  et  il  y  eut  une  légère  diu- 
rèse. Il  fut  nettement  constaté,  en  outre,  que  les  effets 
de  la  digitale  se  prolongeaient  après  la  cessation  du 
médicament.  D'après  von  Beeck,  Brunton,  cet  effet  ne 
serait  tel  que  lorsque  la  pression  sanguine  est  abaissée  ; 
tant  (|ue  celle-ci  est  plus  haute  que  la  pression  nor- 
male (première  période),  l'éliminalion  de  l'urée  et  celle 
de  l'acide  carbonique  seraient  plus  considérables.  — 
Ce  point  appelle  de  nouvelles  recherches. 

Action  sur  le  système  nerveux.  —  Le  système  ner- 
veux n'éprouve  aucune  modification  appréciable  de  la 
part  de  la  digitale  donnée  à  dose  thérapeutique  et  con- 
tinuée peu  de  temps.  La  digitaline  parait  même  dans 
ces  conditions  amener  une  sédalion  du  système  nerveux 
central  el,  tout  en  régularisant  la  fonction  cardiaque, 
amener  le  sommeil  là  où  existait  l'insomnie.  Mais  si  la 
dose  administrée  est  trop  forte,  ou  si  l'usage  d'une  dose 
moyenne  est  trop  longtemps  continué  (plus  de  8  jours),  il 
survient  des  phénomènes  d'intolérance. —  C'est  d'abord 
de  l'excitation  :  tressaillenienis  au  moindre  bruit,  sou- 
bresauts tendineux,  mouvements  tumultueux  du  cœur 
d'un  côté;  de  l'autre,  inquiétude,  pesanteur  de  tête, 
vertiges,  hallucinations,  bourdonnements  d'oreilles,  di- 
latation de  la  pupille  et  vision  indistincte,  délire,  svn- 
cope.  Le  délire  nocturne  qui  survient  sous  l'influence 
de  r  usage  de  la  digitale  (Bouillaud,  Andral,  Durozier) 
indique  qu'il  faut  suspendre  le  médicament  (Vulpian). 

Ce  délire  a  quelque  analogie  avec  le  délire  alcoolique 
(Voy.  :  Durozier,  Gaz.  médicale,  1874;  Cloetta,  Soc. 
médicale  de  Zurich,  1875).  —  Si  la  dose  du  poison  est 
suffisante  pour  continuer  le  mouvement  d'empoisonne- 
ment, aux  phénomènes  précédents  succèdent  la  para- 
lysie du  système  nerveux  moteur  de  la  vie  de  relation, 
plus  tard  du  système  nerveux  de  la  vie  organique,  puis 
enfin  l'abattement,  la  perte  de  l'intelligence,  le  coma 
et  l'insensibilité  générale  (Tardieu,  Orfila).  Les  convul- 
sions qui  s'observent  au  moment  de  la  mort,  sont  vrai- 
semblablement le  fait  de  l'accumulation  de  Co-  dans  le 
sang  par  suite  de  l'atfaisscment  de  la  circulation. 

Galan  a,  en  outre,  signalé  en  1862  une  diminution  el 
même  la  perte  de  la  propriété  excito-niolrice  de  la 
moelle,  avant  que  les  muscles  ne  soient  frappés  d'iiierli(\ 
Ceux-ci  répondent  encore  à  l'excitation  galvanique,  alors 
que  la  moelle  et  les  nerfs  qui  en  émergent  sontfra])pés 
de  paralysie. 

Le  système  nerveux  de  la  vie  végétative  n'est  pas 
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épargné  par  la  iligitalino.  En  ISliT  LL-grotix  a  signalé  le 
fait  suivant  :  il  injecte  à  nn  lapin  0,01  de  digitaline  et 
pent  faire  la  remarque  que  l'artère  auriculaire  de  ce 
petit  nianmiifère  devient  liiifornie  et  reste  telle  pendant 
plusieurs  heures.  Le  sympalliique  était  donc  excité  par 
la  digitaline. 

Gourvat  {Thèse  de  Paris,  1X71)  a  mieux  monlré  encore 
les  eftets  de  la  digitaline  sur  le  sympathique.  Il  répète 
l'expérience  de  GI.  Bernard  sur  un  lapin,  (|ui  consiste, 
comme  on  sait,  à  couper  ce  nerf  au  cou.  On  observe 
alors  comme  toujours  les  etl'ets  Uien  connus  :  vasculari- 
sation  de  l'oreille  et  de  l'œil,  dilatation  de  l'artère  au- 
riculaire centrale  dont  les  pulsations  deviennent  nette- 
ment isochrones  avec  celles  du  cœur,  augmentation  de 
température  de  l'oreille,  alrésie  pupillaire  suile  de  la 
congestion  de  l'iris.  Geci  l'ail  du  côté  gauche,  par  exem- 
ple, on  injecte  de  la  digitaline  à  ce  lapin,  et  on  voit 
alors,  au  bout  d'un  certain  temps,  que  rien  n'a  changé 
du  côté  de  la  section,  tandis  que  du  côté  droit  où  le 
nerf  grand  sympathique  est  intact,  l'artère  centrale  de 
l'oreille  est  considérablement  diminuée  de  volume, 
qu'elle  est  à  peine  perceptible  au  doigt,  que  l'oreille 
est  plus  pâle  que  d'habitude  et  que  la  pupille  s'est  lar- 
gement agrandie  de  ce  côté.  —  La  digitaline,  à  n'en  pas 
douter,  agit  donc  sur  le  sysième  nerveux  de  la  vie  végé- 
tative, puisque,  du  côté  où  le  sympathique  est  coupé 
dans  l'expérience  de  Gourvat,  celte  substance  introduite 
dans  l'organisme  ne  manifeste  aucune  modification  dans 
la  circulation  et  la  température  de  l'oreille  et  de  l'teil, 
quand  du  côté  intact  il  est  manifeste  que  les  vaso-mo- 
teurs sont  excités.  Cette  excitation  nous  rend  compte 
du  spasme  tétanique  des  fibres  musculaires  lisses  que 
l'on  observe  à  un  certain  moment  de  l'empoisonne- 
ment par  la  digitale. 

Sur  les  indications  du  professeur  Bouillaud,  V.  Feltz  et 
E.  Killer  (ConiiJtes  rendus,  Acad.  des  sciences,  6  mars 
1876)  ont  institué  une  série  d'expériences  ayant  pour 
but  d'établir  le  parallèle  entre  l'aclion  des  sels  biliaires 
et  celle  de  la  digitale  sur  les  principales  fonctions.  Ils 
sont  arrivés  aux  résultats  suivants  : 

«  A.  —  Par  les  sels  biliaires  et  l'infusion  de  digitale 
(un  centième)  administrés  à  des  doses  non  toxique.-;,  la 
température  baisse  environ  d'un  degré  pour  les  deux 
substances,  la  tension  artérielle  descend  de  2  à  3  cen- 
timètres de  mercure  pour  les  sels  biliaires  et  de  G  à  7 
cenlimètres  pour  la  digitale;  la  respiration  devient  ir- 
régulière dans  les  deux  cas,  sans  grands  écarts  de  la 
normale;  le  pouls  baisse  sous  l'influence  des  deux  poi- 
sons. La  seule  différence  à  noter,  c'est  que,  avec  la  di- 
gitale, la  descente  extrême  dure  très  peu  et  est  suivie 
d'une  accélération  qui  peut  se  maintenir  durant  25 
heures;  par  les  sels  biliaires,  la  diminution  du  nomlire 
des  battements  se  maintient  plus  longtemps,  mais  n'est 
pas  suivie  d'une  précipitation  anormale.  Les  animaux 
mis  sous  l'influence  des  sels  biliaires  perdent  moins  de 
poids  que  ceux  que  l'on  digitalise;  chez  les  premiers, 
la  diminution  ne  dépasse  pas  500  grammes,  et  atteint 
près  de  80  )  grammes  chez  les  seconds. 

»  A  la  suite  de  la  section  des  pneumogastriques  et 
des  sympathiques  dans  l'empoisonnement  par  les  sels 
biliaires  et  la  digitale,  le  pouls  est  encore  impressionné 
dans  le  premier  cas,  et  ne  l'est  nullement  dans  le  se- 
cond, la  température  et  la  respiration  continuant  à  se 
comporter  de  même. 

))  B.  —  Pour  les  doses  toxiques,  on  ne  peut  comparer 
que  les  cas  d'empoisonnement  biliaire,  où  la  mort  se 


fait  attendre  (juebiucs  heures,  à  ceux  où  l'on  adniinislre 
la  digitale  à  haute  dose.  Giiez  les  animaux  (jui  meu- 
rent par  intoxications  biliaires,  la  température  et  le 
pouls  lléchisseiit  régulièrement  jusqu'à  la  mort;  on  peut 
accuser  l'altération  morphologiijue  du  sang  et  les 
liémorrhagies  qui  en  sont  les  conséquences.  Chez  les 
chiens  digitalisés  à  raison  de  i  centimètres  cubes  d'in- 
fusion par  kilogramme  de  leur  poids,  la  température 
baisse  progressivement  et  très  régulièrement  de  7  à 
8  degrés,  les  pulsations  du  jiouls  diminuent  après  des 
oscillations  plus  ou  moins  fortes  jusqu'à  la  moitié  de 
leur  chiffre  normal.  La  tension  artérielle  llèchit  dès  le 
principe  de  l'exiiérienre  et  tombe  jusqu'à  3  centimètres 
de  mercure.  Il  y  a  parfois,  dans  les  cas  de  digitalisa- 
tion,  mort  subite;  celle-ci  survient  toujours  à  un 
moment  où  le  jionls  est  très  accéléré  et  très  petit,  sans 
que  la  diiiiiiiutii)ii  de  la  tension  et  de  la  température 
puisse  encore  taire  prévoir  l'agonie.  On  n'observe  ja- 
mais d'altérations  ni  chinii(|ues  ni  morpliologi(iues  du 
sang. 

»  G.  —  Le  pouls  ne  lléchissant  jias  chez  les  animaux 
digitalisés  après  la  section  des  pneumogastriques  et  des 
sympathiques,  comme  cela  a  lieu  chez  les  animaux  in- 
toxiqués |)ar  les  sels  biliaires,  le  sang  ne  présentant 
nulle  altéi'ation  comparable  à  celle  ((ui  est  signalée  et 
démontrée  dans  les  enipoisoniiements  |iar  la  bile,  l'ac- 
tion sur  le  tissu  musculaire  curarisé  ou  non  n'étant  pas 
la  même  dans  les  deux  cas,  nous  pouvons  conclure  que 
l'ellet  de  la  digitahî  s'exerce  bien  plus  sur  le  système 
nerveux  (jue  sur  le  sang  ou  le  tissu  musculaire,  comme 
cela  a  lieu  pour  les  sels  biliaires.  Ce  genre  de  mort  tend 
encore  à  établir  cette  différence  ;  car,  dans  toutes  nos  au- 
topsies d'animaux  morts  par  la  digitale,  nous  avons  tou- 
jours trouvé  le  cœur  en  état  de  relâchement,  renfermant 
à  peu  de  chose  près  la  même  quantité  de  sang  dans 
chaque  ventricule.  Nous  n'avons  jamais  trouvé  le  cœur 
en  état  de  contraction  tétanique,  comme  c'est  la  règle 
dans  les  intoxications  luliaires,  et,  toutes  les  fois  que 
nous  avons  eu  l'occasion  d'examiner  un  cœur  peu  de 
temps  après  la  mort,  nous  avons  pu  constater  par  la 
pile  électri([ue  que  le  muscle  cardiaque  n'avait  pas 
perdu  sa  contractibilité.  » 

Il  ressort  de  ces  expériences  certaines  données  qui 
contredisent  les  résultats  annoncés  par  d'autres  au- 
teurs. Ainsi,  on  y  trouve  nié  l'augmentation  de  pression 
artérielle,  on  y  rencontre  l'inertie  de  la  digitale  après  la 
section  des  vagues  et  le  défaut  de  tétanisme  du  cœur 
ventriculaire  après  la  mort.  Nous  reviendrons  plus  loin 
sur  ces  conclusions. 

Action  sur  les  muscles.  —  Si  l'on  jtlace  sous  la  peau 
d'une  grenouille  moins  de  1/4  de  milligramme  de  la  digi- 
taline d'Homolle  et  (Juévenne,  on  n'observe  aucun  effet 
appréciable.  A  la  dose  de  1/4  à  1/2  milligramme,  on  con- 
state parfois  une  légère  excitation  que  Vulpiaii  attribue 
à  la  douleur  que  la  digitaline  produit  dans  le  tissu 
cellulaire  de  l'animal;  puis  presque  constamment,  un 
all'aililissement  musculaire  qui  disparait  au  bout  d'un 
certain  temps  pour  faire  place  à  l'état  normal. 

Avec  une  dose  de  1  à  3  milligrammes,  le  cœur  s'ar- 
rête en  quelques  minutes.  ïue-t-on  une  grenouille  par 
arrêt  de  la  circulation  en  lui  liant  le  ventricule,  et  en 
tue-t-on  une  autre  en  même  temps  par  une  injection 
sous-cutanée  de  2  à3  milligrammes  de  digitaline,  on  ob- 
serve ce  fait  remarquable  :  c'est  que  chez  la  première 
Texcitabilité  des  muscles  persiste  pendant  plus  de  18 
heures,  tandis  que  chez  la  seconde  cette  excitabilité  est 
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éteinte  en  8  ou  1*2  heures.  Le  muscle  lui-niènie  est  dune, 
frappé  par  la  digitale.  C'est  ce  qu'indique  aussi  l'expé- 
rience d'Oninms  que  nous  avons  rapi)elée  plus  haut. 

Le  système  uerveux  de  la  vie  organique  est  aussi  at- 
teint par  la  digitale,  comme  nous  l'avons  déjà  men- 
tionné (voyez  plus  haut).  Les  évacuations  alvines,  les 
vomissements,  la  fréquence  de  la  miclion  (Bouley  et 
Raynal),  les  contractions  utérines  (Dickinson,  Trous- 
seau, Guhler  et  autres)  ne  laissent  aucun  doute  sur 
l'existence  des  spasmes  dont  lesfihres  musculaires  lisses 
sont  atteintes  sous  l'inlluence  de  la  digitale.  De  fortes 
doses  paralysent  ces  mêmes  fibres  musculaires.  La  di- 
gitale agit  donc  sur  les  muscles  lisses  comme  sur  les 
muscles  striés,  avec  cette  différence  que  cette  action 
est  plus  lente  à  venir  et  se  prolonge  davantage  sur  les 
premiers  que  sur  les  seconds. 

Action  suh  la  skcrétion  iiénale.  —  Chez  l'homme 
sain  l'usage  de  la  Digitale  ne  modifierait  ni  la  quantité, 
ni  la  composition  de  l'urine  (Leitsom,  llihert,  Trauhe, 
Wunderlich,  Itadion,  ^Vindgradorff,  Iliilz,  Cohlentz,  Lœ- 
dericlij;  elle  activerait  la  diurèse  (Jœrg,  Withering, 
CuUen,  Hutchinson,  Sanders,  llupland,  liayle,  lîouillaud, 
Bouley  et  Reynal,  Alherts,  Murray,  Trousseau).  A  forte 
dose,  alors  que  des  phénomènes  toxiques  surviennent, 
on  constaterait  une  diminution  dans  la  quantité  d'urine, 
ainsique  de  son  poids  spécilique,de  sa  richesse  en  urée, 
en  acide  phosphoriquc,  en  acide  sulfurique  et  en  chlo- 
rures (Noth.nagel  etUossBACii,  Traité  de  thérapeutique, 
1880,  093). 

Mais  si  la  Digitale  n'est  pas  diurétique  à  l'état  physio- 
logique, elle  le  devient  à  l'état  pathologique  (Neumann, 
Vassal,  Kluykens,  Strohl).  Lorain  et  Lozes  ont  démontré 
cette  action  d'une  façon  induhitaljle.  En  effet,  chez  les 
hydropiques  et  les  cardiaques,  la  Digitale  a  des  effets 
franchement  diurétiques.  Guhler  ajoute  qu'ils  man([uent 
très  rarement.  D'après  Megevend,  cette  diurèse  est  ac- 
compagnée d'une  haisse  dans  la  densité  de  l'urine  et 
dans  le  chiffre  de  l'urée  (9  à  "20  p.  100).  Dans  des  cas 
fort  rares  cependant  (Guhler),  on  a  vu  la  densité  s'élever 
avec  la  diurèse  (Homolle,  Albert). 

Comment  la  Digitale  amène-t-elle  la  diurèse  V  Ce  ne 
peut  être  par  irritation  directe  sur  le  rein,  la  Digitale 
est  trop  diluée  pour  avoir  cet  effet  (Guhler).  C'est  bien 
plutôt  en  modifiant  la  circulation  rénale  (Legroux,  Trous- 
seau et  Pidoux,  Lelion)  et  en  particulier  par  suite  d'une 
augmentation  de  pression  vasculaire, suite  d'un  accrois- 
sement de  force  de  propulsion  du  cœur  (Vulpian, liirtz), 
ou  parsuite  d'un  spasme  du  système  artériel  suivi  bien- 
lôtd'un  relâchement  des  artérioles  (Landeu-BuunïON  et 
H.  Power,  de  Londres,  Centralblatt,  1878,  n"  'Si). 

Dans  les  maladies  du  cœur  s'accompagnant  d'une 
exsudation  aqueuse  abondante,  suite  de  la  stase  du  sang 
dans  le  système  veineux,  la  Digitale  fait  disparaître  cette 
stase  et  aide  à  la  résorption  des  exsudais  séreux  eu  ré- 
gularisant les  fonctions  du  cœur  et  la  distribution  du 
sang.  Le  sang  devient  consécutivement  plus  aqueux  ; 
l'augmentation  de  pression  artérielle  qui  en  résulte,  et 
en  particulier  pour  le  point  qui  nous  occupe  ici,  l'aug- 
meutalion  de  pression  dans  les  artères  rénales  ilonne 
lieu  tout  naturellement  à  une  augmentation  dans  l'ex- 
crétion de  l'urine. 

Ou  a  aussi  donné  la  Digitale  comme  antiaphrodisiaque 
(Giacomini,  lirughmans). 

Théories  de  l'action  de  la  digitale.  —  L'action  de 
la  Digitale  n'est  pas  encore  élucidée  d'une  façon  défini- 
tive. 
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Théorie  de  la  paralysie.  —  Certains  observateurs 
se  fondant  sur  le  ralentissement  du  cœur  que  la  Digitale 
provoque,  en  firent  un  médicament  hyposthénisant  (Or- 
fila,  lîouillaud,  Stannius,  Dybkowski,  F*elikan,  Giaco- 
mini). Celte  théorie  a  dû  être  abandonnée  le  jour  où  le 
sphygmographe  (Marey)  et  l'hémodromomètre  (Briquet) 
firent  voir  que,  loin  d'être  paralysé,  le  cœur  avait  aug- 
menté en  puissance  et  que  la  tension  artérielle  était 
accrue. 

La  Digitale  est  an  tonique  cardiaque.  —  L'effet  de 
la  Digitale  se  traduisant  par  un  accroissement  dans  la 
force  des  contractions  du  cœur  qu'elle  régularise  et 
par  une  augmentation  de  tension  artérielle  (consécutive 
à  une  augmentation  de  la  contractililé  des  artères  par 
excitation  des  vaso-constricteurs),  on  en  lit  un  tonique 
du  centre  moteur  de  la  circulation  (Hutchinson,  i!ri- 
(luet,  lieau,  Lelion,  etc.). 

Ln  Digitale  est  un  galvanisant.  — Certains  auteurs 
(Gui)ler)  ont  considéré  ([ueles  battements  du  cœur  étaient 
ralentis  et  renforcés  [lar  la  Digitale  par  suite  d'une  ac- 
cumulation <le  force  dans  les  nerfs  pneumo-gastriques 
qui  enverraient  au  cœur  une  décharge  plus  nourrie. 

La  Digitale  est  uu  médicament  vaso-moteur.  — 
Certains  observateurs  (Legroux,  Marey,  Réranger-Fé- 
raud,  etc.)  ont  considéré  l'action  de  la  Digitale  sur  le 
cœur  comme  consécutive  à  la  contraction  des  capillaires. 
11  s'ensuivrait  une  augmentation  de  pression  et  une 
résistance  au  cours  du  sang,  et  consécutivement  à  cet 
obstacle  mécanique  un  ralentissement  dans  les  batte- 
ments du  cœur. 

La  Digitale  agit  sur  les  ganglions  automoteurs  dn- 
cu'ur.  — •  (jermain  Séo  ne  pouvant  admettre  que  les 
cifets  de  la  Digitale  sont  sous  la  dépendance  d'une 
excitation  du  nerf  vague,  piiis(juc  la  section  de  ce  ner 
n'annulerait  pas  l'action  du  médicament  (Stannius),  en 
ari'ive  à  penser  à  une  modification  fonctionnelle  des 
ganglions  cardiaques.  Trauhe  et  autres  (Béclard,  Phtj- 
siologie,  1. 1",  oio,  1880)  admettent  pourtant  que  lorsque 
les  nerfs  vagues  sont  coupés,  les  effets  de  la  digitaline 
ne  se  produisent  pas. 

La  Digitale  agit  directement  sur  le  myocarde.  —  Le 
professeur  Vulpian,  non  satisfait  par  les  théories  de  l'ac- 
tion sur  les  pneumo-gastriques  et  les  ganglions  car- 
diaques, fait  (le  la  Digitale  un  agent  modificateur  direct 
du  myocarde.  La  solution  concentrée  de  digitaline  mise 
en  contact  avec  le  cœur  l'arrête  en  effet  (E.  Hardy, 
G.  Sée),  en  diastole  chez  les  animaux  à  sang  chaud 
(G.  Sée),  en  systole  chez  les  animaux  à  sang  froid  (G. 
Sée). 

En  un  mot,  la  Digitale  est  un  régulateur  et  un  ralen- 
tisseur  (Withering,  CuUen,  Beddoès,  Kinglade,  Craw- 
ford,  Macdonald,  Clutterbruck,  Schwiigué,  Vassal,  Bi- 
dault, Wittfield),  un  régulateur  et  un  accélérateur 
(.loerg,  Sanders,  Hutchinson).  ^4  rfost'S  modérées,  elle  est 
réellement  un  ralentisseur  du  cœur  (Chauveau,  Marey, 
Siredey,  Legroux,  Guhler)  dont  les  effets  sont  tels  d'em- 
blée, ou  qui  ne  surviennent  qu'après  une  accélération 
préalable  (Baydon,  Boch,  Ilirtz,  Plaff,  C.  Paul,  Sanders). 

A  doses  toxiques  ou  à  doses  trop  longtemps  conti- 
nuées, ce  qui  revient  au  même,  vu  l'action  cumulative 
des  doses  de  médicament,  la  Digitale  provoque  une  pa- 
ralysie circulatoire  primitive  (Stannius)  ou  secondaire 
(Bouley  et  Beynal,  Guhler). 

En  résumé,  nous  pensons  qu'on  peut  dire  avec  Guble 
qu'à  doses  thérapeutiques  moyennes,  la  Digitale  n'est 
pas  un  hyposthénisant  de  la  circulation  centrale  (Giaco 
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mini),  mais  (ju'elle  en  est  plutôl  le  régulateur  et  le 
Ionique;  qu'elle  est  inoins  l'opium  du  eœur  (fiouillaud) 
tju'elle  n'en  est  la  quinine  (lieau).  C'est  un  galvanisant 
du  système  nerveux  cardiaque  et  vaso-moteur,  et  un 
excitant  du  myocarde  lui-même,  agissant  à  la  fois  sur 
les  nerfs  et  les  muscles  du  cœur. 

Empoisonnement  pak  l.-v  digitale.  —  l.es  empoison- 
nements par  la  Digitale  sont  presque  toujours  acciden- 
tels, (jette  plante  a  parfois  été  confondue  avec  la  grande 
consoude  ou  le  bouillon  ))lanc. 

L'alcaloïde  de  la  Digitale,  la  digitaline,  e^l  un  poison 
qui  tue  à  la  dose  de  1  à  2  centigrammes.  OgisUl  injecté 
dans  les  veines  d'un  chien,  le  fait  périr  ( Itmicliardat  et 
Sandras).  Il  existe  un  empoisonnement  criuiincl  célèbre 
par  cette  substance,  c'est  celui  de  la  veuv(^  de  l'auw,  par 
riiomœopatlie  li-ipommerais. 

Briaiid  et  (diaudé  en  résument  ainsi  les  syii)|)lônu's  : 
«  Malaise,  vomissements  répétés  glaireux  et  verdàtres; 
vertiges,  éblouissemonts,  troubles  de  la  vue  et  de  rouie; 
pâleur  extrême,  prostration  complète;  le  pouls,  qui, 
dans  les  premières  heures,  avait  été  rapide,  désordonrn- 
et  violent,  s'affaiblit,  se  ralentit  etr  tombe  à  50  et  méiuc 
à  40  pulsations  à  la  minute.  La  res[)iration  devient  sus- 
pirieuse,  et  une  diai'rbée  aboiulante  et  cboléri(|uc  s'éta- 
blit le  plus  souvent.  »  La  mort  n'est  pas  la  terminaison 
certaine  de  ciît  empoisonneiueni  ■  sur  28  observations 
recueillies  par  Ducroix,  plus  des  2/1!  ont  eu  une  issue 
favorable.  C'est  ce  que  montre  aussi  l'observation  de 
Déringier,  interne  à  Saint-Louis  eu  \H~n{Tciii(ttirc  d'i'iii- 
poisonnemcnt  parla  diyildlinc,  (iaz.iU-s  hôpitaux,  1X78, 
p.  T50).  Elle  a  Irait  à  une  malheureuse  fenuiie  de  vingt- 
quatre  ans,  (jui  résolut  de  se  tuer  avec  de  la  digitaline. 
Le  25  février  1878,  elle  prit  14  granules  d'IIomoUe  et 
Quévenne  (de  1  milligramme)  et  le  lendemain  60.  Malgré 
cette  dose  énorme,  elle  ne  mourut  pas. 

Les  symptômes  ({u'on  put  observer  sur  elle,  furent 
les  suivants  :  Traits  pi'ofondénient  altérés,  face  pîde  et 
couverte  de  sueurs;  abattement  considérable,  cris  aigus 
arrachés  par  une  céphalalgie  violente  et  des  douleurs 
stomacales  atroces,  vertiges,  très  peu  d'urine  rendue 
pendant  les  48  premières  heures,  vomissements  bilieux 
abondants  et  douloureux,  pouls  à  40,  faible,  température 
à  37°,  douleurs  le  long  de  la  colonne  vertébrale,  four- 
millements dans  les  membres,  prostration  extrême.  La 
malade  se  rétablit  peu  à  peu  en  une  huitaine  de  jours. 

Ce  sont  bien  là  les  symptômes  que  nous  avons  signalés 
en  traitant  l'action  physiologique  de  la  Digitale.  Ce  fait 
nous  montre  encore  qu'on  ne  doit  pas  désespérer  de  la 
guérison,  même  (}uand  la  dose  de  poison  absorbée  a  été 
considérable.  Le  traitement  à  suivre  dans  ce  cas  est 
d'abord  l'évacuation  du  poison,  puis  l'administration  du 
tannin.  Si  l'on  n'ai'rive  que  lorsque  l'absorphon  est 
complète,  on  se  verra  forcé  à  combattre  les  symptômes. 
On  administrera  le  café,  les  stimulants  diffusibles  contre 
le  collapsus,  et  la  morphine  contre  la  douleur. 

La  mort  arrive  dans  cet  empoisonnement  par  trouble 
derinuervationcardio-vasculaire.  Les  ventricules  du  cœur 
sont  trouvés  vides  etrigides.les  oreillettes  distendues  et 
gorgées  de  sang,  les  muqueuses  gastrique  et  vésicale, 
les  méninges  souvent  congestionnées  (Cl.  Bernard,  Tar- 
dieu,  Vulpian,  Hilton,  Stevenson).  L'action  de  la  Digi- 
tale augmenterait  en  puissance  avec  l'élévation  de  l'in- 
dividu dans  la  série  des  êtres  (G.  Sée).  Le  crapaud 
serait  le  seul  animal  réfractaire  à  ce  poison  (Vulpian). 

Synergiques.  —  Auxiliaires.  —  Par  ses  propriétés 
bypercinétiques,la  Digitale  se  rapproche  de  la  strychnine 


et  de  l'ei'gotine  (Dickson,  Delpecli).  Par  son  action  sur 
la  circulation  et  les  reins,  elle  a  comme  succédanés  le 
cokhii|iii',  la  vératrine,  la  scille,  le  nitrate  et  l'acétate 
de  potasse,  le  bromure  de  potassium,  etc. 

A.M  AdON'iSTES.  —  Antidotes.  —  La  chaleur,  l'opium 
et  les  stimulants  diffusibles.  —  Antagoniste  physiolo- 
gique :  la  belladone  (G.  Sée).  —  Contre-poison  chimique: 
le  tannin. 

Alcaloïdes  delà  digitale. —  iNaguère  on  distinguait 
ti'ois  sortes  de  digitaline,  une  soluble  dans  l'eau  et 
l'alcool  fWalz),  une  insoluble,  amorphe  (HomoUe  et 
()uéveniuM,  et  une  digitaline  cristallisée  (Nalivelle). 

Sclimiedeberg  (Neues  Rcpei  torium  fiir  Pharmacie, 
1875,  p.  89,  tiV  Enll.  du  Ihér.,  187"),  (.  LXXXVIII,  45i)  a 
cherché  à  montrer  que  ces  trois  digilaliiu?s  n'étaient  pas 
cliinii(pieiueut  pures,  mais  ([u'elles  n'étaient  que  des 
mélanges  de  princi[)es  préexistant  dans  la  plante  oudcs 
corps  de  décomposition.  Suivant  lui  les  principes  chi- 
miquement purs  sont  :  1"  la  diyitonine ;  2°  la  digita- 
line; 3"  hxditjitaléine  \  i"  \\\.  digiloxine  (voyez, plus  haut, 
Ciumie). 

D'après  Schmiedeberg,  la  digitonine  exerce  la  même 
action  ((ue  la  saponine,  c'est-à-dire  (ju'elle  déprime 
l'activité  cardiaque  en  paralysant  les  systèmes  nerveux 
du  cœur  et  le  myocarde  (voyez  :  Saponine). 

D'après  lloppe,  la  digitaline,  la  digitoxine  et  la  digi- 
laléine  produisent  des  effets  fort  analogues  à  ceux  de  la 
plante  mèrj,  de  la  Digitale.  Seulement  Ja  digitoxine  est 
six  ou  dix  fois  plus  active  (|ue  les  deux  autres  glucosides. 
Pour  tuer  un  chat,  il  suflit  de  0,0004  de  digitoxine  par 
kilogramme  de  l'animal;  pour  tuer  un  chien  0,0017 
sont  suflisants,  pour  tuer  un  lapin  0,0035.  —  Chez 
l'homme  0,002  suflisent  à  provoquer  de  graves  accidenls 
qui  durent  j)lusieurs  jours.  La  digitoxine  est  beaucoup 
plus  irritante  que  la  digitaline.  Injectée  sous  la  peau, 
elle  donne  lieu  à  une  inflammation  phlegmoneuse  suivie 
de  suppuration.  —  C'est  à  cette  action  topique  irritante; 
((u'elle  doit  vraisemblablement  de  provotiuer  des  vomis- 
sements violents  et  de  la  diarrhée  à  la  suite  de  son  in- 
gestion. 

Comme  les  feuilles  de  Digitale,  ces  trois  pi'incipes 
agissent  sur  le  cœur;  d'abord  ils  en  ralentissent  les 
battements  et  diminuent  la  fréquence  du  pouls  tout  en 
élevant  la  pression  sanguine  ;  puis  ils  font  baisser  la 
pression  et  augmentent  la  fréquence  du  pouls.  Ils  para- 
lysent les  muscles  à  une  certaine  période  de  leur  action, 
et  l'action  qu'ils  exercent  sur  le  système  nerveux  central 
et  la  respiration,  ils  ue  paraissent  l'effectuer  que  par 
suite  de  leur  action  sur  le  cœur  et  la  circulation.  Ils 
amènent  la  mort  vraisemblablement  par  paralysie  car- 
diacjue.  C'est  à  l'action  de  la  digitaline  sur  le  myocarde 
que  Drôhm,  Vulpian  et  Cadiat  rapportent  les  causes  de 
la  mort  par  ce  poison,  contrairement  à  Traube,qui  pen- 
sait que  la  Digitale  agit  sur  le  cœur  par  l'intermédiaire 
du  système  nerveux.  Pour  Vulpian,  la  digitaline  comme 
Vupas  antiar,  est  un  poison  du  cœur  agissant  directe- 
ment sur  lui. 

Voici  la  conclusion  à  laquelle  Cadiat  est  arrivé  de  son 
côté  après  diverses  expériences  {Acad.  des  sciences, 
2  et  9  juin  J879). 

1°  Sur  une  roussette  «  Scyllium  cauicula  »,  j'ai,  dit 
l'auteur,  ouvert  le  péricarde,  coupé  un  pneumogastrique. 
Le  cœur  bat  vingt-cin(|  fois  par  minute.  Ouelqucs  gouttes 
d'une  solution  de  digitaline  sont  versées  sur  le  cœur. 
Le  mouvement  de  cet  organe  s'accélère  d'abord,  mais 
les  diastoles  diminuent  peu  à  peu;  le  cœur  parait  s'en- 
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foncer  dans  le  péricarde.  Brusquement  il  s'arrête  en 
systole  dans  une  sorte  d'élat  tétanique  et  l'excitation 
électrique  ne  peut  rappeler  aucun  battement.  Mais  l'ani- 
mal n'a  pas  pour  cela  cessé  de  vivre  ;  plongé  dans  un 
bassin,  le  cœur  étant  absolument  immobilisé,  il  fait 
encore  pendant  plus  d'une  demi-heure  des  mouvements 
natatoires. 

^2°  Sur  un  autre  de  ces  s(iuales,  je  répète  la  même 
expérience;  mais  au  lieu  de  couper  le  pneumo-gas- 
trique,  je  détruis  le  bulbe.  Cette  mutilation  accélère 
encore  les  battements  du  cœur,  qui  deviennent  aussi 
fréquents  que  si  le  pneumogastrique  était  coupé.  Quel- 
ques gouttes  de  digitaline  sont  versées  dans  le  péri- 
carde. Le  cœur  continue  à  battre,  puis  brusquement 
s'arrête  en  systole.  Les  mouvements  spontanés  persis- 
tent encore. 

3°  Je  coupe  le  pneumogastrique  gauche  un  jour,  le 
lendemain  celui  du  côté  droit.  L'excitation  d'un  des 
nerfs  n'arrête  plus  le  cœur,  ce  qu'il  faut  sans  doute  at- 
tribuer à  l'action  accélératrice  du  nerf  symétrique  sec- 
tionné. Une  forte  dose  de  digitaline  est  alors  injectée 
dans  le  péritoine;  puis,  un  quart  d'heure  après,  j'ouvre 
le  péricarde.  Le  cœ;ir  bat  vingt-six  à  trente  et  une  fois 
par  minute;  mais  les  diastoles  se  réduisent  peu  à  peu; 
subitement  le  cœur  s'ai'rète  en  systole.  Le  système  ner- 
veux est  encore  excitable,  car  l'animal  plongé  dans  l'eau 
exécute  des  mouvements  natatoires. 

i"  Sur  un  autre  de  ces  squales,  je  commence  par  faire 
une. forte  injection  sous-cutanée  de  digitaline.  Dix  mi- 
nutes après,  le  pneumogastrique  et  le  cœur  sont  mis  à 
nu.  Le  cœur  est  absolument  immobilisé  en  systole;  or, 
à  ce  moment,  l'excitation  du  nerf  amène  progressive- 
ment une  dilatation  et  une  réplétion  excessive  du  cœur. 
Comme  on  pourrait  attribuer  cette  réplétion  du  cœur 
à  l'influence  des  contractions  musculaires,  je  fais 
passer  un  courant  le  long  de  la  moelle,  qui  détermine 
des  efforts  violents,  mais  sans  amener  de  dilatation  du 
cœur. 

Conclusion.  —  La  digitaline,  donnée  aux  animaux 
en  proportion  toxique,  agit  comme  poison  du  cœur.  Elle 
agit  directement  sur  cet  organe  en  déterminant,  comme 
l'ont  déjà  vu  plusieurs  auteurs,  une  tétanisation  du  ven- 
tricule et  une  diastole  de  l'oreillette.  Elle  n'a  pas  d'ac- 
tion sur  les  centres  nerveux,  ni  sur  les  nerfs  périphé- 
riéjues,  ni  sur  les  muscles.  Comme  on  le  voit,  ces  ex- 
périences contredisent  les  résultats  annoncés  par  les 
expériences  de  V.  Fellz  et  E.  Ritter  (voy.  plus  haut). 
Elles  confirment  que  la  digitale  agit  directement  sur 
les  ganglions  cardiaques  et  aussi  sur  le  tissu  muscu- 
laire du  cœur  lui-même,  comme  elle  agit  sur  les  élé- 
ments musculaires  des  parois  vasculaires,  dernière 
action  qui  explique  que  la  pression  sanguine  s'accroisse 
sous  l'influence  de  la  digitale,  quand,  au  préalable,  on 
a  coupé  la  moelle  (F.  Klug,  Ueber  die  Wirkung  des 
Digitalins  auf  die  Blutgefdsse  und  das  Herz,  Arch. 
fiir  Anat.  und.  PhysioL,  p.  457,  1880). 

Doit-on  préférer  les  alcaloïdes  de  la  Digitale  à  la 
plante  mère?  Dans  l'état  actuel,  vu  la  complexité  chi- 
mique de  ces  composés  (Bouchet),  vu  môme  leur  action 
physiologique  variable  (G.  Sée)  avec  la  variété  de  Digi- 
tale et  leur  mode  de  préparation,  il  vaut  mieux,  en  at- 
tendant, conseiller  l'usage  de  la  plante  mère  (Beaumetz). 
Nous  verrons  plus  loin  les  meilleures  préparations  de 
cette  plante.  Pour  le  moment,  ajoutons  seulement  que 
la  digitaline  cristallisée  est  deux  ou  trois  fois  plus  ac- 
tive que  la  digitaline  amorphe  (Gubler,  Marrolte,  Vul- 
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pian,  Vidal),  soit  la  digitaline  d'Homolle  et  Ouévenne, 
soit  celle  de  Merk  ou  de  Kosmann. 

Kiii|i)ol  tliér»i>eiit:t|UO  de  la  «ligitnie.  —  Les  Usages 
thérapeutiques  de  la  Digitale  sont  fondés  sur  ses  effets; 
1"  sur  le  cœur  et  la  circulation  ;  2°  sur  l'action  secon- 
daii'o  qu'elle  exerce  sur  la  températui'c;  3°  sur  ses  effets 
tliurétiques. 

Maladies  du  cœuii.  —  La  Digitale  constitue  un  médi- 
cament cardiaque  qui  ne  peut  être  remplacé  par  au- 
cun autre.  L'importance  de  ce  médicament  dans  les 
affections  du  cœur  était  déjà  bien  reconnue  au  commen- 
cement de  ce  siècle.  Mais  il  faut  bien  remai'quer  qu'elle 
n'est  pas  également  utile  dans  toutes  les  alFections  du 
cœur;  dans  certaines  formes  elle  est  même  nuisible.  11 
convient  donc  de  spécifier  son  emploi. 

En  principe,  la  Digitale  est  utile  dans  les  maladies  or- 
ganiques du  cœur  avec  asyslolie  et  arythmie.  C'est  ainsi 
qu'elle  réussit  dans  l'insuffisance  milrale  en  renforçant 
l'énergie  du  ventricule  et  en  régularisant  la  circulation 
générale;  qu'elle  est  utile  dans  le  rétrécissement  mi- 
tral  avec  arytlimie,  non  pour  exciter  le  ventricule,  mais 
pour  augmenter  la  tension  capillaire  et  régulariser  la 
circulation  générale.  Ses  indications  sont  moins  sûres 
dans  l'insuflisance  tricuspide  oîi  souvent  elle  est  nuisi- 
ble :  1"  en  troublant  l'insuffisance  «  providentielle  »  ;  2"  en 
provoquant  de  la  congestion  pulmonaire  pouvant  aller 
jusqu'au  crachement  de  sang.  Dans  les  lésions  aortiques, 
l'usage  de  la  Digitale  n'est  pas  non  plus  la  règle.  Ce- 
pendant elle  peut  être  fort  utile  pour  combattre  l'irré- 
gularité cardiaque  dans  le  rétrécissement  aortique  et 
rehausser  l'énergie  défaillante  du  cœur  dans  l'insuffi- 
sance de  cet  orifice,  quoiqu'il  soit  prudent  d'apporter 
une  grande  circonspection  dans  l'administration  de  la 
Digitale,  et  dans  ces  conditions,  à  l'exemple  de  Corrigan 
et  Sidney  Binger. 

Dans  les  maladies  cardiaques  sans  lésions  d'orifices, 
dans  les  hypertrophies  simples  suite  de  dégénérescence 
athéromateuse  des  artères,  dans  les  hyperthrophies 
d'origine  rénale  ou  hépatique,  dans  les  dilatations  du 
cœur  (  «  cœur  affaibli  »  de  Stokes,  anévrysmes  actifs  et 
même  passifs  de  Corvisarl)  avec  diminution  de  la  sécré- 
tion rénale,  la  Digitale  peut  être  indiquée  quandle  cœur 
présente  une  contractilité  insuffisante,  mais  étant  toute- 
fois encore  susceptible  de  répondre  à  l'excitation  digita- 
line (Voyez  :  Potain,  Des  indications  de  la  Digitale, 
Clinique  de  l'hôpital  Necker,  in  Gaz.  des  hôp.,  1880,  17 
et  58).  Cependant  lorsqu'il  y  a  athérome  des  artères, 
bien  que  la  compensation  soit  troublée,  qu'il  y  ait  de 
l'hydropisie  de  la  cyanose  et  de  la  dyspnée,  Traube  re- 
commande de  ne  pas  employer  la  Digitale,  peur  défaire 
naître  des  hémorrhagies  cérébrales  consécutives  à 
l'augmentation  de  pression  sanguine  déterminée  par  la 
Digitale. 

Potain  ne  pense  pas  que  ce  soit  là  une  contre-indica- 
tion absolue.  Lorsque  l'hypertrophie  compensatrice  est 
bien  établie,  la  Digitale  n'est  pas  indiquée. 

Elle  l'est  cependant  lorsque  la  lésion  valvulaire,  bien 
qu'étant  suffisamment  compensée,  il  survient  de  l'aryth- 
mie, par  suite  d'un  effort  par  exemple  ou  d'une  émotion 
morale  vive.  Dans  ces  conditions  la  Digitale  arrive  très 
bien  à  régulariser  le  trouble  jeté  dans  le  jeu  du  cœur. 
Elle  réussit  mieux  encore  peut-être  lorsque  au  milieu 
de  l'hypertrophie  compensatrice  il  survient,  à  propos  de 
causes  variables,  une  insuffisance  de  force  motrice  du 
cœur  avec  les  symptômes  consécutifs  suivants  :  dimi- 
nution de  calibre  et  de  tension  des  artères,  pouls  fré- 
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(luent  et  irréguliei-  (Peter),  aiiasar(jiic,  œdème  autour 
des  malléoles,  dyspnée  et  perte  d'appétit. 

La  Digitale  est  contre-iiidiquée  au  contraire  lorsqu'il 
survient  des  troubles  du  côté  de  l'estomac  et  une  ma- 
ladie rénale  aiguë  (Potain),  ou  bien  lorsque  l'on  a  af- 
faire à  un  cœur  graisseux,  ce  que  l'on  reconnaît  quand 
la  Digitale  n'amène  pas  ses  effets  ordinaires  sur  la  cir- 
culation et  ne  produit  pas  de  diurèse  (Dujardin-Beau- 
metz).  Dans  ce  dernier  cas,  la  Digitale  peut  provoquer 
une  asystolie  thérapeutique.  Aussi  est-il  indiqué  de  la 
cesser  aussitôt  (Beaumetz). 

Dans  les  palpitations  cardiaques  d'origine  nerveuse 
et  psyclii(jue,  la  Digitale  ne  saurait  convenir.  ]>es  pal- 
pitations des  névropathes  liées  si  souvent  à  l'anémie  et 
à  des  troubles  de  nutrition  se  Irouvei'ont  mieux  des 
toniques,  d'un  régime  fortifiant  et  de  l'hydrothérapie. 

Cette  question  des  indications  et  contre-indications 
de  la  Digitale  dans  les  maladies  du  cœur  est  d'ordinaire 
fort  enihrouillce.  Tout  en  restant,  en  thèse  générale, 
dans  les  limites  que  nous  venons  d'indiquer,  on  se  rap- 
pellera que  dernièrement  Tessicr,  de  Lyon  (Associafion 
française  pour  l'avanccmenl  des  sciences,  Pai'is,  1878), 
rapporte  qu'il  a  vu,  après  une  expérience  clinique  de 
trente-cinq  ans,  la  Digitale  réussir  dans  toutes  les  affec- 
tions du  cœur.  Son  action  essentielle  serait  d'uniformi- 
ser la  circulation.  C'est  ce  que  Cyon  a  cherché  à  mon- 
trer expérimentalement,  arrivant  à  conclure  que  ce 
médicament  agit  sur  le  système  nerveux  modérateur  du 
cœur,  de  façon  à  en  régulariser  les  battements,  à  les 
ralentir  et  à  les  rendre  plus  puissants. 

A  la  même  réunion,  Gubler  a  rappelé  que,  depuis 
longtemps,  il  considérait  la  Digitale  comme  indi((uée 
dans  les  lésions  des  orifices  du  cœur  (quand  il  s'agit 
d'augmenter  la  force  des  pulsations  sans  en  diminuer  le 
nombre)  toutes  les  fois  que  cet  organe  se  fatigue  par 
l'irrégularité  de  ses  révolutions  provenant  d'abus  ou  de 
déperdition  de  sa  force  motrice.  Gubler  ajoutait  en 
même  temps  qu'il  la  considérait  comme  nuisible  quand 
la  dépression  est  extrême,  le  pouls  petit,  le  cœur  fatigué 
et  on  état  de  dégénérescence,  en  un  mot  dans  les  con- 
ditions «  d'arythmie  paralytique.  »  t^'est  dans  ces  cir-* 
constances  qu'on  retire  un  bon  résultat  des  injections 
de  morphine  (Gubler). 

Ces  indications  générales  de  Gubler  et  celles  de  Du- 
jardin-Beaumetz,  qui  donne  la  Digitale  comme  contre- 
indiquée  lorsque  la  maladie  du  cœur  est  compensée 
{Clin,  thérapeutique,  1880,  t.  I",  29  et  37),  sont  celles 
que  le  médecin  doit  suivre.  —  Nous  verrons  plus  loin 
que  les  meilleures  préparations  de  Digilale  à  opposer 
aux  lésions  du  cœur  sont  l'infusion  et  la  macération  de 
poudre  de  feuilles  (0gr,25  dans  200  d'eau,  pour  la 
journée).  Dans  tous  les  cas,  et  pour  les  raisons  que  nous 
avons  signalées  en  traitant  de  l'action  physiologique  de 
la  Digitale,  il  est  indi({ué  d'une  façon  absolue  de  ne  pas 
continuer  le  médicament  plus  de  cinq  à  six  jours,  si  l'on 
ne  veut  pas  voir  survenir  des  accidents  et  des  effets  op- 
posés à  ceux  que  l'on  désirait  obtenir. 

MiiTRORRiiAGiE.  —  Dickiuson,  en  Angleterre,  observa 
le  premier  que  la  Digitale  était  capable  d'arrêter  les 
métrorrhagies  et  d'agir  efficacement  sur  le  travail  lan- 
guissant et  sur  i'effectualion  de  la  délivrance. 

Administrée  à  la  dose  de  0gr,15  à  0gr,20  en  infusion 
(en  24  heures),  Dickinson  vit  la  Digitale  arrêter  la  mé- 
trorrhagie  dans  la  grande  majorité  des  cas.  Dans  plu- 
sieurs observations,  chaque  prise  du  médicament  pro- 
voquait au  bout  de  peu  de  temps  des  douleurs  utérines 
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ressemblant  à  celles  du  travail  de  l'enfanlement,  suivies 
de  l'expulsion  d'un  caillot  et  de  la  cessatioji  temporaire 
de  l'écoulement  sunguin,  chaque  dose  éloignant  de  plus 
en  plus  les  pertes  les  unes  des  autres.  L'auteur  cite 
en  outre  un  cas  où  la  Digitale  termina  la  délivrance  et 
plusieurs  autres  dans  lesquels  ce  médicament  ranima  le 
travail  comme  fait  le  seigle  ergoté.  Trousseau,  à  l'Hô- 
tel-Dieu,  et  Ch.  Lasègue,  firent  des  observations  ana- 
logues. C'est  là  une  action  qui  s'explique  assez  bien, 
aujourd'hui  qu'on  sait  que  la  Digitale  excite  les  fibres 
musculaires  lisses,  à  un  certain  moment  de  son  action 
du  moins. 

De  la  digitale  dans  les  hyperthermies  et  les  phleg- 
MASiES.  —  Pneumonie.  —  L'emploi  de  la  Digitale  dans 
les  maladies  aiguës  fébriles,  autrement  dit  dans  les  ma- 
ladies infiamniatoires,  date  du  commencement  du  siècle. 
Ce  fut  Uasori  qui,  le  premier,  en  démontra  l'action 
contro-stimulante  (ju'il  plaça  à  côté  delà  saignée.  Il  fut 
suivi  dans  cette  pratique  par  Thomasini  (de  Parme), 
Borda  (de  Pavie),  Kanzago  (de  Padoue),  puis  en  Angle- 
terre par  Maclean,  Currie,  etc. 

Traube,  observant  que  la  température  raconte  fidèle- 
ment l'intensité  de  la  fièvre,  et  par  suite  de  la  maladie, 
pensa  que  les  médicaments  capables  d'abaisser  la  tem- 
pérature seraient  capables  de  diminuer  également  les 
phlegmasies.  Il  fut  ainsi  portéà  recommander  la  Digitale 
dans  la  pneumonie,  et  à  revenir  à  la  pratique  des  Ita- 
liens, un  temps  délaissé. 

Traube  fut  suivi  dans  celte  pratique  par  Wunderlich 
(de  Leipzig),  Ferber  (de  Hambourg),  Thomas,  Hirtz  (de 
Strasbourg),  etc.  Ces  observateurs  reconnurent  que 
2i  ou  36  heures  après  l'administration  de  la  Digitale,  le 
pouls  commençait  à  baisser  et  que  la  température  tom- 
bait peu  après  (Traube),  parfois  avant -la  chute  du  pouls 
(Wunderlich).  Cet  abaissement  de  température,  non 
seulement  se  maintient  pendant  l'usage  du  médicament, 
nous  l'avons  vu,  mais  persiste  même  après  qu'on  en  a 
cessé  l'emploi.  Aujourd'hui  l'action  antipyrétique  de  la 
Digitale  est  aussi  bien  établie  que  l'action  contro-stimu- 
lante des  anlimoniaux.  Elle  peut  donc  être  fort  utilement 
employée  dans  la  pneumonie,  où  les  phénomènes  prédo- 
minants sont  un  pouls  très  fréquent  et  une  température 
élevée. 

(luoi  qu'il  en  soit,  sa  valeur  dans  la  pneumonie  n'est 
pas  encore  bien  élucidée.  D'après  une  statistique  du 
D''  Thomas,  il  semblerait  que  si  la  Digitale  abaisse  la 
température  fébrile,  elle  ne  raccourcit  pas  plus  la  ma- 
ladie et  n'abaisse  pas  plus  la  mortalité  que  l'expectation 
simple.  G.  Sée  est  à  peu  près  de  cet  avis.  {Clin,  de 
l'hôp.  de  la  Charité.  Mouvement  médical,  1874.)  Elle 
serait  en  tous  cas  contre-indiquée  dans  la  fluxion  de 
poitrine  avec  phénomènes  gastriques,  ou  chez  les  per- 
sonnes débiles  chez  lesquelles  est  à  redouter  l'action 
cumulative  de  la  Digitale.  Là  surtout  le  traitement  par 
l'alcool  doit  être  préféré.  Le  D''  Alix  (Rev.  méd.  de 
Toi</oMSC,  juillet  1879,  204,  et  Bull,  dethérap.,  1880, 
t.  XCVIII,  477)  a  obtenu  de  nombreux  succès  en  asso- 
ciant la  Digitale  à  l'alcool  dans  la  pneumonie  aiguë.  Il 
la  recommande  de  préférence  aux  antimoniaux  et  à  la 
saignée  comme  moins  débilitante. 

Mais  encore  une  fois,  une  bonne  statistique  manque 
pour  juger  définitivement  la  valeur  de  la  Digitale  dans 
cette  maladie. 

Fièvre  typhoïde.  —  Reil,  J.  Franck,  et  plus  récemment 
Wunderlich  el  Ladcvèze  (de  Strasbourg)  ont  essayé 
l'emploi  de  la  Digitale  dans  le  typhus  abdominal.  Si  elle 
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a  pu  abaisser  la  lièvre  et  le  pouls,  elle  n'a  pas  paru  mo- 
difier ni  le  cours  ni  la  terminaison  de  la  maladie.  Elle 
n'est  guère  applicable,  car  d'un  côté  elle  provoque  rapi- 
tlement  une  accentuation  des  troubles  digestifs,  et 
d'autre  part  elle  ne  peut  être  continuée  suffisamment 
dans  une  maladie  dont  l'essentialilé  est  la  longueur.  Si 
on  voulait  néanmoins  l'employer,  on  ne  devrait  le  faire 
que  sur  les  sujets  vigoureux,  ayant  une  lièvre  résistante 
et  coiu-urremment  avec  la  quinine  (I  jebermeistcr).  Mais 
depuis  que  l'on  considère  les  maladies  infectieuses 
comme  d'origine  microbiotique,  il  n'est  plus  question 
de  l'emploi  de  la  Digitale  dans  la  fièvre  typhoïde. 

La  valeur  de  la  Digitale  dans  la  pleurésie,  dans  la  pe- 
ricardite,  dans  la  méningite  ,  Véri/sipèle,  le  rhuma- 
tisme articulaire  aigu  (Cusanis,  Ilirtz,  Oulmont),  la 
fièvre  puerpérale  (Serre,  d'Alais,  Delpecli),  le  delirium 
tremeiis  (Jones,  etc.),  prêterait  aux  nièines  considéra- 
tions. 

Quant  à  son  action  dans  la  spermatorrkee,  ['inconti- 
nence d'urine,  la  blennhorrhngip,  on  ne  se  l'explique- 
rait pas  très  bien. 

La  Digitale  comme  diurétique.  —  tîayle,  Murray,  Wi- 
Ihering,  Darwin  avaient  indiqué  les  propriétés  diuré- 
tiques de  la  Digitale  et  son  action  bienfaisante  dans  les 
h ijdropisies  et  Vanasarquc.  Cette  action  est  surtout 
marquée  dans  le  cas  d'hydropisie  par  stase  sanguine 
consécutive  à  une  insuffisance  dans  l'hypertrophie  com- 
pensatrice. 

Lozes  {Thèse  de  Paris,  1875),  à  l'instigation  de  Lo- 
rain,  pesant  comparativement  les  hydropiques  et  les 
urines  qu'ils  rendaient,  est  arrivé  aux  conclusions  sui- 
vantes : 

1°  Le  poids  d'un  hydro})ique  varie  en  raison  inverse 
du  volume  de  l'urine  qu'il  émet,  parce  que  le  malade 
retient  dans  ses  tissus  l'eau  de  l'urine  qu'il  n'excrète 
pas  (on  est  hydropique  parce  qu'on  n'urine  pas  assez); 

2°  L'action  phy^siologique  de  la  Digitale  est  semblable 
à  son  action  thérapeutique,  elles  sollicitent  et  activent 
les  fonctions  de  la  diurèse; 

3^  La  Digitale  agit  comme  diurétique,  non  seulement 
dans  les  hydropisies  cardiaques,  mais  encore,  quoique 
plus  rarement,  dans  les  hydropisies  ou  ascites  par  cir- 
rhose, par  néphrite  albumineuse,  et  alfections  orga- 
niques de  la  séreuse  des  viscères  abdominaux; 

4°  Les  hydropisies  sans  distinction  d'origine,  dans 
lesquelles  la  Digitale  demeurera  sans  effet,  pourront  être 
prévues  toutes  les  fois  qu'avec  de  l'anurie  persistante, 
un  œdème  excessif,  on  aura  observé  que  le  poids  du 
malade  est  représenté  par  une  courbe  horizontale  pen- 
dant les  jours  qui  précèdent  le  traitement. 

Mode  d'emploi  et  doses  de  la  digitale.  — Ainsi  que 
nous  l'avons  dit,  la  Digitale  étant  un  médicament  à  ac- 
tion cumulatrice,  il  est  prudent  d'en  surveiller  attenti- 
vement l'administration.  Il  ne  faut  pas  attendre  les 
signes  d'intolérance  (vomissements,  chute  du  pouls  à 
60;  irrégularité  des  battements  du  cœur)  pour  la  sup- 
primer. En  général,  on  ne  continuera  pas,  sans  une 
interruption  de  quelques  jours  et  pour  éviter  l'accumu- 
lation d'action,  c'est-à-dire  de  doses,  à  administrer  la 
macération  ou  l'infusion  do  Digitale  plus  de  quatre  à 
cinq  jours  et  la  teinture  à  la  dose  journalière  de 
20  gouttes  plus  de  cinq  à  six  jours  (Gubler).  D'après 
Dujardin-Beaumetz,  qui  donne  la  Digitale  à  doses  dé- 
croissantes et  n'en  continue  pas  l'administration  au  delà 
de  cinq  à  six  jours,  la  mesure  de  l'action  de  ce  médi- 
cament se  fait  par  la  régularisation  du  pouls  et  par 
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l'augmentation  de  la  quantité  d'urine,  comme  l'ont 
établi  Jaccoud  et  Bucquoy  (Voyez  :  Soriété  de  thérap., 
Tt  nov.  1877,  et  Bull,  de  thér.,  f.  XGIII,  1877,  523)! 
Comme  le  fait  remarquer  Bucquoy,  les  signes  q\Le  donne 
C.  Paul  sont  insuffisants,  car  avec  la  disparition  de 
l'hydropisic  et  la  diminution  considérable  du  pouls 
(GO  pulsations)  on  aura  souvent  des  effets  toxiques. 

La  meilleure  préparation  de  Digitale  est  la  macération 
(Dujardin-Beaumetz,  Hérard,  Moutard-Martin,  etc.).  On 
fait  macérer  de  0gr,25  à  0gr,75  de  poudre  de  feuilles  de 
Digitale  dans  environ  200  grammes  d'eau  pendant 
12  heures.  On  filtre  et  on  l'administre  en  cinq  ou  six 
fois  dans  les  24  heures  (Hérard)  ou  à  doses  fractionnées, 
une  gorgée  de  temps  en  temps  (Moutard-Martin).  Beau- 
metz  préfère  la  faire  prendre  à  doses  décroissantes.  Il 
donne  une  macération  avec  0gr,751e  premier  jour,  0gr,50 
le  second,  0gr,25  le  troisième  et  les  jours  suivants.  1! 
cesse  au  bout  de  cinq  à  six  jours,  pour  reprendre  le  mé- 
dicament (juelques  jours  après  (Voyez  :  Société  de 
thérap.,  "il  nov.  1811 ,  el  Bull,  de  therap.,  1877  ,  t.  XCIII, 
p.  557 J.  L'administration  du  médicament  en  mangeant 
n'a  aucun  inconvénient,  elle  en  favorise  même  la  tolé- 
rance (Blondeau,  E..  Labbée). 

Après  la  macération,  l'infusion  est  la  meilleure  pré- 
paration à  recommander. 

Poudre  de  feuilles   0.50 

Eau  cliaudc   1-20.00 

Sirop  de  dii;ilale   30.00 

(J.VCCOUD.) 

Piiudro  de  feuilles   0.50 

Eau  à  70"  '.   1000.00 

(HMITZ.) 

Faites  infuser  pendant  une  demi-heure. 

Gubler  avait  l'habitude  de  prescrire  la  teinture  à  la 
dose  de  XX  gouttes  par  jour  en  potion.  Ce  n'est  que 
dans  la  pneumonie,  oii  l'action  nauséeuse  des  infusion 
et  macération  ne  se  fait  pas  sentir,  qu'il  préférait  cette 
dernière  forme  du  médicament 

La  poudre  en  pilules  ne.  mérite  pas  la  même  con- 
fiance. Ces  pilules  ont  l'inconvénient  de  provoquer  des 
vomissements  si  elles  sont  bien  préparées,  et  de  tra- 
;  verser  le  tube  digestif  sans  manifester  aucun  effet  si 
elles  sont  mal  faites  (Beaumetz). 

Les  préparations  alcooliques  ont  une  grande  énergie, 
variable  d'ailleurs,  nous  l'avons  dit,  avec  la  variété  et 
l'origine  de  la  Digitale  employée  peut-être  même  avec 
l'époque  à  laquelle  on  cueille  et  utilise  cette  plante.  A 
ce  propos,  Durosiez  fait  remarquer  combien  il  est  im- 
prudent de  prescrire  le  vin  diurétique  de  Trousseau 
aux  doses  de  20  à  60  grammes  généralement  indiquées. 
En  effet,  60  grammes  de  ce  vin  représentent  les  prin- 
cipes actifs  de  0gr,75  de  feuilles  de  Digitale,  dose  qui, 
I  continuée  plusieurs  jours,  peut  provoquer  des  acci- 
dents. 

Quant  aux  digitalines,  leur  variabilité  empêche  qu'on 
leur  accorde  crédit  (Beaumetz).  (nibler  cependant  regarde 
la  digitaline  comme  jouissant  de  toutes  les  propriétés 
de  la  Digitale  et  s'est  bien  trouvé  de  son  enifiloi.  Rap- 
pelons que  la  digitaline  amorphe  d'Homolle  et  Quévenne 
est  considérée  comme  cent  fois  plus  active  que  la  Digi- 
tale, et  à  son  tour  la  digitaline  amorphe  est  dix  fois 
moins  active  que  la  digitaline  cristallisée  de  iXativelle. 
0gr,20  de  poudre  de  feuilles  de  Digitale  correspondent 
dore  à  peu  près  à  0gr,002  de  digitaline  amorphe,  et 
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à  J/5  (le  digiliiline  crislalliséc.  Si  l'on  vciU  employer  lu 
digitaline,  on  fera  bien  de  commencer  par  ces  doses,  et 
de  préférence  on  choisira  la  digitaline  cristallisée,  comme 
plus  pure,  à  la  dose  initiale  de  1/10  de  milligramme,  et 
jus(iu'à  Iji  milligramme  par  jour 

Guiiler  s'est  Ijien  trouvé  de  l'emploi  de  la  digitaline 
amorphe  en  injections  hy[)odermiques.  Il  a  ainsi  re- 
cueilli tous  les  bénéfices  de  la  Digitale,  et  aucun  acci- 
dent local  ne  s'est  produit  à  la  suite  de  ces  injections 
sous-culauées.  11  fait  une  solution  au  5/100  de  Digitale 
amorphe  d'Homolle  et  (juévenne  dans  un  mélange  à 
parties  égales  d'eau  et  d'alcool;  1  gramme  de  cette  so- 
lution contient  0gr,002  de  digitaline.  11  injecte,  ordinai- 
rement, la  moitié  de  la  seringue  de  l'ravaz,  c'est-à-dire 
Ogr,001  de  digitaline.  Ogr,001  à  0gr,010  de  cet  alcaloïde 
peuvent  être  prescrits  par  jour  en  granules. 

On  a  pu  recommander  les  cataplasmes  de  feuilles  de 
Digitale,  les  frictions  à  la  teinture  comme  calmant  du 
cœur,  Dujardin-Beaumetz  dans  plusieurs  essais  n'en  a 
retiré  aucun  avantage  appréciable  (Voyez  :  Clinique  thé- 
rapeutique, p.  -29  et  suiv.). 

nioiTAiiKiiVE:.  —  Voy.  Digitale. 

ni<^iTALi:vE.  —  Voy.  Digitale. 

mciiVE  (France,  département  des  Basses-Alpes).  — 
La  station  thermale  de  Digne  n'est  guère  fréquentée  que 
par  les  malades  du  département;  l'établissement  et  les 
sources  se  trouvent  à  trois  kilomètres  au  sud-est  de  la 
ville. 

Ktabiisscnicnt  thermal.  —  L'établissement  adossé 
à  un  énorme  rocher  taillé  à  pic  d'où  jaillissent  les 
sources,  est  silué  dans  une  vallée  étroite,  quelque  peu 
sauvage,  mais  pleine  de  charmes;  il  laisse  beaucoup  à 
désirer  sous  le  rapport  du  confort  et  de  l'iustallalion 
hydrobalnéaire;  il  peut  recevoir  et  loger  une  centain(ule 
baigneurs  au  ))]uset  possède  une  piscine,  huit  baignoires 
en  marbre,  six  douches  el  une  buvette.  Il  y  existe  éga- 
lement une  éluvc  naturelle  d'une  ti'mpérature  de  W  à 
42  degrés  centigrades. 

Mais,  comme  nous  l'écrit  le  docteur  llomieu  «  il  est 
bien  regrettable  que  les  eaux  de  Digne  (jui  ont  une 
valeur  thérapeutique  incontestable  aient  une  installa- 
tion aussi  primitive  et  aussi  défectueuse.  L'établisse- 
ment thermal,  l'hôtel,  tout  est  dans  un  état  de  délaljre- 
ment  déplorable.  » 

ï  Et  cependant,  nos  eaux  ont  eu  une  vogue  et  une 
réputation  bien  grande  il  y  a  quelques  siècles;  Digne 
a  été  jusqu'en  1789  une  station  militaire  où  l'on  soignait 
les  blessés  de  l'armée.  Gassendi  l'ait  un  grand  éloge  des 
eaux  de  Digne  et  conseille  au  prince  de  Valois  d'y  en- 
voyer son  iils;  madame  de  Sévigiié  (lettre  du  10  avril 
Jb7l)  les  conseille  de  même  à  M.  de  la  Rochel'oucault. 

«  Les  eaux  de  Digne  ont  donc  eu  leur  temps  de  célé- 
brité ;  une  bonne  installation  suffirait  jiour  la  leur 
rendre.  » 

Pour  compléter  ces  renseignements  historiques,  di- 
sons que  Pline  et  Ptolémée  font  mention  des  eaux  de 
Digne  ou  Diniu  que  les  Romains  en  pénétrant  dans  les 
(iaules  occupèrent  immédiatement;  cette  capilale  des 
Bodioniii  fut  tour  à  tour,  dans  les  siècles  qui  suivirent 
la  chute  de  l'empire,  la  proie  de  tous  les  peuples  bar- 
bares. 

La  saison  thermale  commence  le  15  mai  et  finit  le 
1"  octobre.  Pendant  cette  période  de  l'année,  la  tem- 


(léraluro  du  milieu  du  jour,  à  Digne,  est  chaude  et 
agréable;  mais  les  baigneurs  doivent  se  prémunir 
contre  la  fraîcheur  des  soirées. 

Souroes.  —  Les  fontaines  hyperthennales  sont  d'un 
débit  si  puissant  qu'il  n'est  pas  besoin  d'emmagasiner 
l'eau  dans  les  réservoirs;  les  malades  prennent  leurs 
bains  à  l'eau  courante. 

Les  eaux  de  Digne  sont  fournies  par  six  sources  qui 
jaillissent  au  pied  d'un  énorme  rocher  aux  pentes  nues, 
appartenant  au  lias;  leur  température  n'est  pas  la  même 
et  varie  de  25  à  46°, 2  centigrades. 

D'après  les  travaux  analytiques  de  Laurent  (de  Mar- 
seille) qui  remontent  à  1811,  ces  sources  auraient 
la  composition  élémentaire  suivante  : 

Eau  =  1  titra. 

Cui'boiiiile  de  chaux   0.170 

—       de  magnésio.   0.0'JO 

Sull'ato  de  rnagiiosic   0.2.50 

—  de  soude   0.925 

—  de  cliaux   0.320 

Clilonire  do  sodium   1.785 

—       do  magncsiiini   0.990 

4.530 

Gaz  acide  sulfhydi'ique   Cent.  cub.  20 

—     —    carbc)ni(|ue   Quant,  indél. 

Les  eaux  de  Digne  ont  été  rangées  d'après  cette  analyse, 
dans  le  groupe  des  sulfuréa  cale  ique  s  ;  mais  M.  0.  Henry, 
qui  s'est  livré  naguère  à  de  nouvelles  recherches  sur  la 
constitution  de  ces  sources,  n'y  a  pas  retrouvé  de  traces 
du  caractère  sulfureux  qui  leur  est  attribué.  Aussi,  bien 
qu'il  n'ait  pas  publié  les  résultats  obtenus  dans  son  labo- 
ratoire de  Paris,  ce  chimiste  conclut  à  la  nécessité  de 
refaire  sur  place  l'analyse  des  sources  de  Digne. 

Celle-ci  se  poursuit  actuellement  et  sera  bientôt  ter- 
minée. «  Nous  pouvons  déjà,  dit  le  docteur  Uomieu, 
indi(|U('r  quei([ues-uns  des  principaux  corps  que  cette 
nouvelle  analyse  a  décelé  dans  nos  eaux. 

«  On  y  trouve  un  su.lfia-e,  de  V hydrogène  snlfaré,  du 
l))'ome  et  de  l'iode  en  quantités  notables,  de  la  lithinc 
en  quantité  relativement  considérable,  de  Vacide  l)0- 
fique,  des  sels  de  magnésie,  de  soude  de  chaux,  etc.  » 

nBode  ti'adminijîtd'ation.  —  Les  eaux  chaudes  de 
Digue  sont  employées  inlus  et  extra;  elles  s'admi- 
nistrent en  boisson,  en  bains  de  baignoire  et  de  piscine, 
en  bains  d'étuves,  en  douches,  gargarismes,  pulvéri- 
sations et  inhalations. 

Les  bains  et  douches  se  prennent  de  trois  heures  à 
huit  heures  du  soir;  les  baigneurs,  à  leur  sortie  de 
l'eau,  sont  essuyés,  enveloppés  de  laine  et  transportés 
dans  leur  lit,  où  ils  doivent  transpirer  pendant  une 
heure.  La  sudation  est,  aux  eaux  de  Digne,  un  grand 
moyen  de  traitement. 

Action  plij'^iologijiiie  et  iliéi-apeutiqiie.  —  La  tra- 
dition et  l'observ.ilion  clinique  ont  seules  jusqu'ici  guidé 
les  médecins  dans  l'application  thérapeutique  de  ces 
sources  minéro-thermales  connues  et  employées  depuis 
des  siècles.  Prises  simultanément  à  l'intérieur  et  à  l'ex- 
térieur, ces  eaux  produisent  une  stimulation  assez  vive 
se  traduisant  par  une  accélération  de  la  circulation; 
sous  l'influence  de  leur  usage,  l'appétit  se  réveille,  les 
digestions  deviennent  faciles  et  les  forces  de  l'économie 
se  relèvent. 

La  scrofule  {adénite,  carie  ou  nécrose  des  os,  tu- 
meur blanche,  dermatose)  est  la  véritable  spécialisation 
des  eaux  de  Digne,  qui  sont  encore  employées  avec 
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succès  dans  le  traitenipiit  des  manifestations  diverses 
de  lu  diatlièse  rhuniatisniale.  Les  désordres  consécutifs 
aux  fractures,  aux  luxations  et  blessures  par  armes  à 
feu  sont  très  heureusement  modifiées  |)ar  leur  usage 
externe;  elles  étendraient  même  leur  sphère  d'action 
curative  jusqu'aux  affections  syphilitiques  i-el)elles  aux 
préparations  hydrargyriques  ou  iodurées,  aux  corizas 
chroniques  et  ulcéreux,  aux  amygdalites,  laryngites  et 
bronchites  chroniques,  à  certaines  paralysies  d'origine 
médullaire,  et  enfin  aux  affections  de  l'utérus. 

Les  eaux  de  Digne  sont  contre-indiquées  chez  les 
pléthoriques  ainsi  que  chez  les  personnes  prédisposées 
aux  congestions  et  aux  hémorrhagies  actives. 

Di^AW  (France,  département  des  Côtes-du-Nord).  — 
Il  existe  aux  environs  de  Dinan  (à  un  kilomètre  de  cette 
ville)  une  source  minérale  connue  sous  le  nom  de  Fon- 
taine des  Eaux  minérales. 

Celte  fontaine,  d'un  faible  débit,  a  été  signalée  d'abord 
par  Pâtissier  et  lîoutron;  élevée  de  18  mètres  environ 
au-dessus  des  eaux  des  basses  marées,  elle  dorme 
une  eau  ferrugineuse  bicarbonatée  athermale  (ju'une 
pompe  placée  dans  un  modeste  monument  distribue  aux 
buveurs.  Ceux-ci  se  l'endent  de  la  ville  à  la  source  par 
une  belle  avenue  plantée  de  tilleuls  et  bordée  de  champs 
couverts  de  jardins  et  de  charmantes  maisonnettes. 

D'après  Bigeon,  la  source  de  Dinan  contient  ries  car- 
bonates de  chaux  et  de  fer,  du  sulfate  de  chaux,  des 
chlorures  de  sodium,  de  calcium  et  de  magnésium  et  de 
l'acide  silicique. 

Maligutta,  qui  a  fait  également  l'analyse  de  cette  eau 
minérale,  y  a  reconnu  «  des  substances  qui  n'avaient 
jamais  été  entrevues,  telles  que  la  lithine,  l'arsenic, 
l'acide  phosphori(jue,  les  carbonates  alcalins.  » 

l'sages  tbérapcutitiues.  — Les  eaux  de  la  fontaine  de 
Dinan,  dont  la  température  moyenne  est,  dans  la  saison, 
de  12  à  18  degrés  Kéaumur,  commencent  à  être  plus 
connues;  elles  attirent  chaque  année  un  nombre  toujours 
croissant  de  malades.  Ces  eaux  reconstituantes  agissent 
à  la  façon  de  celle  de  Dussang;  elles  sont  administrées 
avec  succès  dans  les  cas  de  chlorose,  d'anémie,  de  pur- 
pura, dans  les  convalescences  de  maladies  graves.  Elle 
sont  contre-indiquées  chez  les  sujets  prédisposés  aux 
congestions. 

ni.^'KiiOL,»  (Empire  d'Allemagne,  duché  de  Nassau). 
—  La  station  de  Diukhold,  qui  n'est  pas  éloignée  de 
Branbach,  se  trouve  agréablement  située  au  milieu  d'une 
région  des  plus  pittoresques. 

Les  eaux  de  Diukhold,  recommandées  dans  la  pléthore 
abdominale,  les  affections  hémorrhoïdairus  elles  troubles 
dysménorrhéiques,  sont  bicarbonatées  calciques. 

Voici  d'après  Klipstein,  quelle  est  leur  constitution 
élémentaire. 

Eau. 


16  onces. 

1  litre. 

Graines. 

Grammes 

  1.800 

0.189 

  0.770 

0.080 

0.09IJ 

  1.3-20 

0.138 

....  2.-240 

0.-23G 

O.MO 

  0.8-20 

0.085 

0.010 

1-2.-250 

1.-275 

Gaz  acide  earhoii.  libre.  Pouces  cub.  31.120=  112f).3  cent.  cub. 


»liiiSDAi>E  (Angleterre,  comté  d'York).  —  La  station 
de  Dinsdale,  dont  les  eaux  athermales  et  sulfatées  cal- 
ciques jouissent  d'une  grande  renommée  dans  tout  ■■ 
nord  de  l'Angleterre  pour  le  traitement  des  affections 
de  l'appareil  digestif,  se  trouve  à  quelques  kilomètres 
de  Croft,  dans  le  Northamptonshire. 

Les  sources  de  Dinsdale  jaillissent  sur  les  bords  de 
la  Tees,  à  la  température  de  11  degrés  centigrades. 
Elles  renferiTieraient  par  pinte  d'eau  (473  grammes), 
lf'640  de  matières  fixes  et  -450  centimètres  cubes  d'hy- 
drogène sulfuré,  avec  une  petite  proportion  de  gaz  acide 
carbonique.  Le  sulfate  de  chaux  y  prédomine  sur  tous 
les  principes  fixes. 

Les  eaux  de  Dinsdale,  qui  sont  toutes  pai'ticulièrement 
utilisées  dans  le  traitement  des  dyspepsies,  s'adminis- 
trent encore  avec  avantage  dans  les  dermatoses  ciironi- 
ques  et  dans  les  affections  des  voies  urinaires. 

»io«^»iÉË.  Voy.  Buciiu. 

itippEL.  (Huile  animale  de),  (le  lomposé  est  un 
des  produits  de  la  distillation  sèche  de  la  corne  de  cerf 
ou  du  sang  du  même  animal.  On  peut  le  préparer  éga- 
lement avec  les  os  des  mammifères  employés  dans  les 
manufactures  de  noir  animal. 

Pour  distiller  à  sec  la  corne  de  cerf,  on  l'introduit  par 
fragments  dans  une  cornue  de  grès  qu'on  remplit  pres- 
que entièi'ement  et  qu'on  lute  ensuite.  On  lui  adapte 
une  allonge  et  un  ballon  également  lutés.  En  chauffant 
doucement  au  début,  àune  température  de  100°  environ, 
on  voit  passer  tout  d'abord  une  liqueur  aqueuse,  que 
l'on  rejette  aujourd'hui,  mais  qu'autrefois  on  employait 
sous  le  nom  d'Eau  de  cornichons  de  cerf.  Quand  ce 
produit  a  cessé  de  passer,  on  chauffe  davantage  de  ma- 
nière à  porter  la  cornue  au  rouge,  en  refroidissant 
l'allonge  et  le  ballon.  Les  gaz  se  dégagent  par  un  tube 
adapté  au  ballon  et  sont  conduits  dans  une  cheminée 
d'appel.  L'opération  est  terminée  quand  la  distillation 
s'arrête. 

■  Dans  l'allonge  et  le  ballon,  on  ti'ouve  du  carbonate 
d'ammoniaque  sublimé,  imprégné  d'huiles  pyrogénées. 
C'est  le  sel  volatil  de  corne  de  cerf  des  anciens  phar- 
niacologistes.  Dans  le  ballon,  on  trouve  deux  liquides  ; 
l'un  inférieur,  aqucu.<,  c'est  l'esprit  volatil  de  corne  de 
cerf,  l'autre  supérieur  huileux,  mélange  de  liquides  in- 
solubles dans  l'eau,  associés  à  une  substance  goudron- 
neuse. 

C'est  Vhuile  volatile  de  corne  de  cerf  que  l'on  sé- 
pare par  liltration  sur  un  filtre  mouillé.  On  la  rectifie 
par  distillation  au  bain  de  sable  en  i;etirant  le  quart 
environ  du  poids  de  l'huile  brute.  Ce  produit  peut  être 
de  nouveau  rectifié  et  il  constitue  alors  un  liquide  hui- 
leux, incolore,  mais  jaunissant  à  la  lumière,  d'une  den- 
sité de  0,865  et  présentant  une  odeur  particulière  rap- 
pelant celle  de  la  cannelle;  sa  saveur  est  à  la  fois  forte 
et  désagréable. 

Sa  composition  varie  suivant  la  manière  d'opérer. 

Traitée  par  l'acide  chlorhydrique,  cette  huile  volatile 
se  partage  en  deux  parties,  l'une  soluble  et  l'autre  in- 
soluble. 

La  partie  insoluble  est  composée  d'hydrocarbures  et  de 
divers  nitryles.  Dans  la  partie  soluble,  Andersen  a  trouvé 
plusieurs  alcaloïdes  volatils,  la  pyridine,  la  lutidine, 
la  méihylamine,  l'éthylamine,  la  triéthylamine,  l'ani- 
I  line,  etc. 

,      C'est  cette  préparation  qui  est  connue  sous  le  nom 
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d'huile  animale  de  Dippel,  bien  que  celle  de  Dippel,  al- 
chimiste allemand  du  xvii*'  siècle,  fût  obtenue  par  la 
distillation  du  sang  du  cerf.  La  composition  de  cette 
dernière  était  du  reste  à  peu  près  identique.  Il  en  est 
de  même  de  l'huile  que  l'on  extrait  par  la  distillation 
sèche  des  os. 

L'huile  volatile  de  corne  de  cerf  possède  des  proprié- 
tés irritantes  et  peut  même,  quand  elle  est  ingérée  à 
hautes  doses  CiO  à  50  grammes),  occasionner  la  mort. 
En  quantité  moindre,  elle  stimule  la  circulation,  la  ca- 
lorificiition,  la  diajiliorèse,  etc. 

A  l'extérieur,  on  l'emploie  en  frictions  dans  les  cas  de 
rhumatismes  chroniques,  de  névralgie  rebelle,  de  pa- 
ralysie et  parfois  comme  modificateur  des  affections 
chroniques  squameuses  ou  rongeantes,  ou  même  para- 
sitaires de  la  peau. 

A  l'intérieur,  c'est  un  antispasmodique  stimulant.  On 
l'a  même  considérée  comme  lœniafuge,  associée  à  l'es- 
sence de  térébenthine. 

L'huile  volatile  de  corne  de  cerf  ou  l'huile  animale  de 
Dippel  peut  se  donner  à  la  dose  de  20  centigrammes, 
à  1,  2,  3  grammes  en  suspension  dans  l'eau  sucrée  ou 
une  émulsion  aromatisée.  On  débutera  par  4  ou  5  gouttes 
seulement  (Gubler). 

nipso  (Royaume  de  Grèce  :  Archipel,  île  de  Nègre- 
pont). —  Dipso  est  le  nom  que  porte  aujourd'hui  Ih  bourg 
d'Œdipso,  si  célèbre  dans  l'antiquité  grecque  et  romaine 
par  ses  eaux  minérales. 

Depuis  la  publication  du  premier  fascicule  de  ce  Dic- 
tionnaire de  Thérapeutique,  nous  avons  pu  obtenir  et 
rassembler  les  renseignements  les  plus  exacts  et  les 
plus  complets  sur  les  sources  minérales  et  sur  les  sta- 
tions thermales  de  la  Grèce.  Aussi,  revenons-nous  pour 
le  compléter,  sur  l'article  consacré  aux  eaux  célèbres 
de  l'ancienne  île  d'Eubée  (Voy.  Œdipso). 

Le  bourg  de  Dipso  est  situé  sur  les  bords  du  détroit 
de  Talanta,  à  4-5  kilomètres  de  la  ville  de  Négrepont. 
Dans  les  nombreuses  ruines  des  Thermes  renommées 
d'Œdipso,  on  trouve  des  baignoires  de  marbre  qui  sont 
en  état  de  parfaite  conservation.  Bien  que  cette  sta- 
tion thermale  où  les  vainqueurs  du  monde  venaient 
se  reposer  des  fatigues  de  la  guerre,  n'ait  rien  con- 
servé de  son  antique  splendeur,  elle  est  encore  fré- 
quentée de  nos  jours  par  une  foule  de  visiteurs  et  de 
malades. 

Établissement  tiieriiiai. —  L'établissement  thermal 
où  le  gouvernement  grec  entretient  un  médecin  inspec- 
teur, possède  trente  cabinets  de  bains  et  deux  grandes 
piscines  communiquant  entre  elles. 

La  saison  annuelle  commence  au  mois  de  mai  et  se 
termine  vers  la  mi-septembre. 

Somxes.  —  Les  sources  hyperthermales  de  Dipso,  dont 
la  température  variede24  à  76 degrés  centigrades,  sont 
très  nombreuses  ;  Strabon  qui  fait  mentionflib.  I,  cap.  III, 
Proleg.)  de  ces  fontaines  chaudes,  rapporte  qu'elles 
disparurent  pendant  trois  jours  à  la  suite  d'un  trem- 
blement de  terre  pour  reparaître  sur  plusieurs  points 
différents. 

Huit  sources  principales  sont  captées  et  leurs  eaux 
claires,  inodores,  d'une  saveur  fortement  salée,  ser- 
vent à  l'alimentation  des  bains  et  des  piscines  dont  la 
température  est  de  40",  H. 

Voici,  d'après  l'analyse  de  Lnnderer,  leur  composition 
élémentaire  ; 


Eau  =  1  litre 

G^'ammcs. 

Clilorure  de  sadium   4.969 

—  de  magnésium   0.228 

—  de  calcium   0.130 

Carlionalo  de  cliaux   0.'292 

—  de  snude   0.273 

h^ulfale  de  magnésie   0.371 

—     (le  chaux   0.195 

ONvdi'  de  fer   Iraces 

lodure  do  sodium   0.019 

Bruiuiii'e  de  magnésium   0.031 


0.399 

Gaz  acide  carbonique. .    C  Mil.  cub   715.6(5 

—  hydrogène  sulfuré.  —    536.75 


125-2.41 


Le  même  chimiste  a  trouvé  que  le  limon  des  sources 
renfermait  par  100  grammes. 

Grammes. 

Carbonate  de  chaux   4.20 

—       de  niaguosic   0.82 

Sulfate  de  chaux   1.20 

lodures   0.18 

Sels  de  fer   0.20 

Oxyde  de  mangauosj   0.05 

Acide  silicique   1.00 

Matières  organiques   2.00 

Substances  extractive;   0.30 

Eau  |iar  différence  "   89.05 

100.00 

Les  eaux  hyperthermales  chlorurées  sodiques  de  Dipso 
sont  employées  avec  avantage  et  succès  dans  le  traite- 
ment des  rhumatismes  articulaires,  de  la  goutte,  des 
affections  chroniques  du  tube  gastro-intestinal  et  des 
engorgements  du  foie  et  de  la  rate;  elles  donnent  éga- 
lement de  bons  résultats  dans  les  diathèses  scrofuleuses 
et  herpétiques. 

Les  boues  sont  utilisées  en  applications  topiques  ou 
en  bains  dans  les  affections  rhumatismales  chroniques, 
dairs  les  paralysies  d'origine  rhumatismale,  ainsi  que 
dans  quelques  maladies  de  la  peau. 

wiKEivB.iCH  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de 
Wurtemberg).  La  station  de  Dizenbach  est  fréquentée 
pendant  la  saison  thermale  par  un  grand  nombre  de 
malades;  ceux-ci  trouvent  d'ailleurs  dans  les  établis- 
sements de  cette  station,  à  côté  du  confort  de  la  vie, 
toutes  les  ressources  de  l'hydrothérapie  moderne. 

Les  eaux  de  Dizenbach  sont  carbonatées  calciques. 

DOBBEi.BAD  (Empire  d'Autriche,  Styrie).  Les  eaux 
minérales  de  Dobbelbad  jouissent  d'une  antique  renom- 
mée ;  elles  étaient  déjà  connues  et  fréquentées  au  xiii°  siè- 
cle. De  nos  jours,  cette  station  offre  aux  nombreux 
malades  qu'elle  reçoit  chaque  année  des  établissements 
qui  laissent  fort  peu  à  désirer  sous  le  rapport  de  l'ins- 
tallation balnéaire  et  de  l'aménagement  des  eaux. 

Deux  sources  principales  jaillissent  sur  le  territoire 
du  village  de  Dobbelbad,  situé  presque  aux  portes  de 
la  ville  de  Gratz;  la  température  de  l'une  est  de  28  de- 
grés centigrades  ;  celle  de  la  seconde  s'élève  à  35  de- 
grés. Les  eaux  de  ces  sources  thei  males  sont  ferrugi- 
neuses bicarbonatées.  Voici  leur  composition,  d'après 
l'analyse  de  West  .• 


IUSS 

E:m  z-^  I  lidv. 

Carbonale  de  clmux   0.^253 

—  de  soude   O.UiO 

—  de  fer   0.0^, 

Sulfate  de  soude     0.093 

O.ili 

Gaz  acide  oaiiioiiii[iic   nuaut.  indetenuiiiéo 

Les  eaux  de  Dobbelbad  s'eiii|)loient  intm  et.  extra  :  à 
l'intérieur,  elles  se  prennent  à  la  dose  de  un  à  plusieui's 
verres  par  jour  ;  dans  l'usage  externe,  elles  sont  admi- 
nistrées en  bains  généraux  à  la  température  native  des 
sources,  et  en  bains  de  vapeui's. 

Ces  eaux  peuvent  être  utilisées  avec  avantage  pour 
combattre  les  maladies  justiciables  des  eaux  du  groupe 
des  bicarbonatées  ferrugineuses;  mais  elles  sont  pour 
ainsi  dire  spécialisées  dans  le  traitement  des  états  névro- 
patbiques  et  des  affections  cutanées  (Ossau). 

Dif^s.  Nom  arabe  de  ïampelodesmos  tenax,  plante 
de  la  famille  des  Graminées,  qui  sert  à  fabriquer  un 
genre  de  crin  végétal.  On  a  trouvé  sur  cette  plante  une 
variété  de  claviceps  pui purea,  qui  forme  l'ergot  de  Diss 
qui,  d'après  quelques  reclierches  faites  à  l'hôpital  d'Al- 
ger, jouit  des  mêmes  propriétés  que  l'ergot  du  seigle; 
il  renferme  d'après  Lallemand  (Journ.  de  pharm.,  18(35) 
3  p.  100  d'ergotine  (Voy.  Ergot). 

uit.iihe:.  Alcaloïde  ou  plutôt  glucoside,  car  Hesse 
la  rattache  à  cette  classe,  retiré  de  VAlstortia  xchola- 
ris  des  Apocynécs  (Voyez  Alstonia).  Une  injection  de 
cinq  milligrammes,  dans  la  peau  de  la  grenouille,  pro- 
duit l'abolition  des  réflexes  et  la  paralysie  muscu- 
laire; les  muscles  restent  sensibles  à  l'excitation  fara- 
dique,  mais  l'excitation  de  la  moelle  ne  jiroduit  aucun 
mouvement.  Ces  phénomènes  rapprochent  la  ditaine  du 
curare,  on  peut  y  trouver  peut-être  l'explication  des  pro- 
priétés fébrifuges  de  l'écorce  d'AlsIonia,  si  l'on  se  rap- 
pelle que  le  quinisme  a  quelqu'analogie  avec  le  cura- 
risme  (Harn.\.ch,  in  Archiv  fur  experim.  Path.  und 
Pharm.,  p.  -127,  1877). 

DiTAïuiivE.  Voyez  Alstonia. 

nii'RÉTiQiJEiSi.  Nous  pouvons  définir  les  diuré- 
tiques des  agents  qui  activent  la  diurèse.  Nous  embras- 

isons  ainsi  dans  cette  définition  générale,  non  seulement 
les  médicaments  diurétiques,  mais  toutes  les  causes 
qui  ont  la  propriété  d'augmenter  l'excrétion  urinaire. 
On  sait  en  effet  que  la  peau  et  le  rein  ont  des  effets 
remarquables  de  balancement.  Si  la  peau  fonctionne 
beaucoup,  si  la  sueur  est  abondante,  l'urine  diminue. 
La  chaleur  extérieure,  le  travail  au  soleil,  peuvent 
donc,  toutes  choses  égales  d'ailleurs,  ralentir  l'excré- 

!  tion  urinaire.  Le  froid,  au  contraire,  qui  amène  au  mi- 
nimum la  sécrétion  sudorale,  active  la  diurèse.  Les 
influences  extérieures,  comme  on  le  voit,  peuvent  donc 

ij  avoir  une  action  diurétique  manifeste. 

1  II  en  est  de  même  des  émotions  morales,  desinfiuen- 
ces  nêvropathiques  qui  peuvent  accentuer  la  quantité 
des  urines  en  très  grande  proportion  à  un  moment 
donné. 

La  pression  sanguine  ayant  une  influence  capitale 
sur  la  fonction  rénale,  il  est  non  moins  évident  que 
toute  cause  qui  augmentera  cette  pression  favorisera 
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l'excrétion  de  l'urine.  C'est  à  ce  titre  que  les  boissons 
prises  en  abondance  augmentent  la  quantité  de  l'urine. 
Ainsi  agissent  les  injections  d'eau  dans  les  veines,  la 
ligature  de  l'aorte  au-dessus  de  l'artère  rénale,  etc. 
L'effet  inverse  est  obtenu  par  les  saignées,  la  section 
de  la  moelle  qui  amène  aussitôt  la  diminution  de  pres- 
sion du  sang.  Mais  ici,  disons  de  suite  que  nous  n'avons 
pas  à  envisager  les  diurétiques  sous  cette  large  géné- 
ralité. Nous  avons  surtout  à  dire  un  mot  des  médica- 
ments diurétiques  en  général. 

Le  rein  étant  un  filtre,  tout  agent  de  la  matière 
médicale  qui  favorisera  cette  filtration,  cette  dialyse  sui- 
vant l'expression  de  Grahani,  sera  un  diurétique.  Comme 
dans  un  dialyseur  les  substances  cristalloïdes  diffuse- 
ront, dialyserout  plus  ou  moins  vite  suivant  leur  degré 
de  dialyse,  mais  dialyserout  toutes  beaucoup  plus  rapi- 
dement que  les  colloïdes  qui  dialysent  à  peine  ou 
même  pas.  Eu  dialysant,  ces  substances  entraînent  une 
plus  ou  moins  grande  quantité  d'eau  et  augmentent  la 
diurèse. 

D'oi!i  un  premier  groupe  de  diurétiques  dialytùjues 
(G.  Sée,  Habuteau).  A  ceux-ci  appartiennent  l'alcool,  le 
vin  blanc,  les  infusions  de  café,  de  thé,  de  cacao  ;  les 
essences  de  térébenthine,  d'eucalyptus,  de  copahu,  de 
cubèbe;  les  carbonates,  les  citrates,  les  malates,  les 
tartrates  alcalins  donnés  au  point  de  rendre  les  urines 
alcalines;  les  nitrates  et  chlorates  alcalins  ;  les  ferro- 
cyanures  de  potassium  et  de  sodium;  le  salycilate  de 
soude.  Près  d'eux  nous  pouvons  peut-être  placer  les 
diurétiques  que  Bouchardat  appelle  incertains,  la  paî'ié- 
taire,  la  i)ourrache,  les  asperges,  le  genêt,  le  genièvre, 
le  muguet,  le  rhizome  du  sceau  de  Salomon,  la  racine 
du  petit  houx,  le  cerfeuil,  etc.,  qui  doivent  leurs  pro- 
priétés diurétiques  à  une  h'uile  essentielle  très  diffu- 
sible,  mais  qui  la  doivent  plus  encore,  croyons-nous,  à 
l'eau  et  aux  sels  qu'ils  renferment.  Enfin  mentionnons 
l'urée  que  quelques  auteurs  ont  pu  considérer  comme 
diurétique  très  faible  malgré  son  antique  réputation 
(Voy.  Rabuteau,  Thérap.,  p.  846,  3'=  édit.  Paris,  1877). 

Nous  avons  dit  que  toute  augmentation  de  la  pression 
sanguine  augmente  la  quantité  de  l'urine.  Les  expé- 
riences de  Cl.  Bernard,  de  Ludwig,  de  Goll,  de  Griitz- 
ner,  etc.,  ont  mis  ce  fait  hors  de  toute  contestation. 
Eh  bien,  toutes  les  substances  capables  d'augmenter 
cette  pression  par  suite  d'action  vaso-motrice  seront 
des  diurétiques  mécaniques.  Parmi  ceux-ci  les  plus 
importants  sont  la  digitale  et  la  scille.  Comme  l'avait 
bien  vu  Withering,  la  digitale,  à  faible  dose,  est  un 
puissant  diurétique  qui  excite  les  vaso-moteurs  et  les 
filtres  lisses,  partant  augmente  la  tension  vasculaire  et 
active  la  diurèse.  A  haute  dose  elle  a  justement  un  effet 
inverse.  A  côté  d'elle,  mais  avec  des  effets  bien  moins 
certains,  viennent  se  placer  la  scille,  le  colchique  et  le 
seigle  ergoté  qui,  ayant  la  propriété  défaire  contracter 
les  vaisseaux,  augmente  la  tension  vasculaire,  partant 
la  diui'èse. 

Comme  diurétiques  mécaniques,  mentionnons  aussi 
le  curarcî,  l'aconit,  la  fève  du  Calabar,  qui  ne  sont  pas 
employées  ordinairement  pour  augmenter  la  diurèse, 
mais  qui  n'en  augmente  pas  moins  les  urines  lors  de 
leur  administration. 

Enfin  au  milieu  des  deux  groupes  de  diurétiques 
vient  se  placer  l'eau,  qui,  par  sa  quantité,  augmente 
la  tension  vasculaire  et  devient  un  diurétique  méca- 
nique, et  qui  par  son  très  haut  point  de  dialyse  s'élimine 
rapidement,  le  sang  ayant  une  très  grande  énergie  pour 
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conserver  une  composition  constante  :  rcaii  en  excès 
à  un  moment  donné  dilïuse  et  disparaît  par  les  reins, 
entraînant  avec  elle  une  plus  grande  proportion  de 
principes  excrémentitiels  (Beale,  Becquerel,  Golding- 
Bird,  Dujardin-Reaumetz).  C'est  en  grande  partie  de 
cette  façon  qu'agissent  le  vin  blanc  et  le  lait  donnés 
journellement  pour  activer  la  diurèse. 

iiidieiitions  «les  diiirétitiucs.  —  Les  diurétiques 
sont  indi([ués  toutes  les  fois  qu'il  s'agit  d'éliminer  de 
roi'ganisme  un  ])rincipe  nuisible  qui  persiste  dans  ses 
profondeurs  ou  qui  y  a  anormalement  pénétré.  C'est  à 
ce  titre  que  nous  les  emploierons  dans  les  intoxica- 
tions pour  éliminer  un  poison  qui  a  pénétré  dans  le 
sang  et  que  nous  ne  pouvons  plus  évacuer  par  la  voie 
gastro-intestinale.  L'alcool,  le  café  à  fortes  doses,  le 
vin  blanc,  le  lait  rendront  alors  de  grands  services. 
Cl.  Bernard  a  montré  toute  la  puissance  du  curare  dans 
l'empoisonnement  par  la  strychnine.  Or,  ce  savant  illus- 
tre l'attribue  uniquement  aux  propriétés  diurétiques  de 
cet  agent  qui,  de  cette  façon,  éliminerait  peu  à  peu  la 
strychnine  de  l'organisme  qu'elle  avait  empoisonné. 

De  même  dans  les  Hydropisies  nous  pourrons  en 
venir  à  demander  secours  aux  diurétiques.  En  saignant 
un  individu  on  favorise  l'absorption,  on  le  sait.  De 
même  en  dépouillant  le  sang  d'une  partie  de  son  eau  à 
l'aide  des  diurétiques,  nous  pourrons  aider  à  la  résorp- 
tion des  épanchements  de  sérosités  dans  les  cavités  sé- 
reuses. Dans  ce  but  nous  emploierons  l'infusion  de 
digitale,  la  scille,  le  vin  diurétique  de  Trousseau,  l'al- 
cool, le  lait,  l'infusion  de  café  et  la  caféine  à  la  dose 
progressive  de  0,30  à  2  grammes  dans  un  julep  gom- 
meux  ou  associé  à  la  poudre  de  digitale  et  en  pilules, 
car  comme  Jaccoud  (Leçons  cliniques  de  Vhôpital  de 
la  Charité,  1866),  Gubler  {Soc.  de  thérap.,  1877), 
Huchard  (Union  médicale,  16  septembre  1883)  l'ont 
bien  établi,  la  caféine  est  un  excellent  diurétique 
(comme  Ionique  cardiaque  Huchard)  qui  rend  de  grands 
services  dans  les  hydropisies,  surtout  d'origine  car- 
diaque (Voy.  Lebi.ond,  Etude  phijs.  et  thérap.  de  la 
caféine.  Thèse  de  Paris,  1883,  Tribune  médicale, 
nos  790,  792,  793,  794,  1883). 

La  gravelle  et  la  goutte  qui  frappent  les  gros  man- 
geurs qui  abusent  de  la  bonne  chair,  des  liqueurs  alcoo- 
liques et  qui  s'adonnent  à  une  indolente  oisiveté,  sont 
passibles  aussi  d'un  traitement  par  les  diurétiques.  Les 
alcools  étendus,  le  café  additionné  d'eau  en  favorisant 
la  dissolution  de  l'acide  urique  et  des  urates,  favorise- 
ront par  cela  même  l'élimination  de  ces  matériaux 
oxydés  d'une  nourriture  trop  succulente.  Il  faut  bien 
ajouter  pourtant  que  ces  médicaments  n'auront  guère 
de  succès  si  l'on  continue  une  nourriture  trop  azotée, 
et  si  d'autre  part  on  ne  rompt  pas  avec  une  paresse 
habituelle.  L'exercice  est  en  effet  dans  ces  conditions 
une  prescription  iiygiénique  indispensable  à  la  réussite 
du  traitement. 

Voilà  les  usages  généraux  des  diurétiques.  A  chacun 
d'eux  on  reviendra  plus  longuement  sur  leur  utilité 
spéciale.  Mais  disons  en  terminant  que  l'action  diuré- 
tique des  médicaments  que  nous  venons  de  signaler 
est  souvent  faible,  qu'elle  a  pu  être  niée,  et  qu'enfin  il 
paraîtrait  que  les  diurétiques  n'agissent  guère  que  par 
suite  d'une  accumulation  de  liquides  dans  le  sang  (aug- 
mentation de  la  pression  vasculaire)  et  que  leur  action 
n'est  manifeste  qu'à  l'état  de  maladie  (Voy.  :  Société  de 
thérap.,  9  juillet  1879;  Bull,  de  thér.,  t.  XCVll,  p.  93, 
1879;  t.  XcVlll,p.97, 157,206,25i,  1880).  Enfin,  les  diu- 


réli(|ues  accroissent  la  quantité  d'eau  des  urines,  mais 
n'augmentent  la  projiortion  des  matières  extractives  et 
en  particulier  île  l'urée,  que  s'ils  excitent  la  nutrition 
générale.  Ainsi  agissent  les  chlorures  alcalins,  les  hy- 
pophosphites  (Rabuteau),  le  café,  le  thé  (Roux,  Compt. 
rend.  Acad.  se,  1873),  la  Coca  (Gazeau,  Compt.  rend. 
Acad.  se,  1870).  Les  diuréliques  qui  n'agissent,  au 
contraire,  qu'en  excitant  le  filtre  rénal,  soit  directe- 
ment, soit  indirectement  en  augmentant  la  tension 
sanguine,  loin  d'augmenter  les  matières  extractives  et 
les  sels  en  même  temps  que  l'eau  des  urines,  peuvent 
les  diminuer.  C'est  ainsi  que  l'alcool,  diurétique  rapide, 
pris  à  la  dose  de  200  grammes  par  jour,  diminue  d'un 
cinquième  la  quantité  d'urée  excrétée,  et  que  la  digitale 
et  la  ([uiniiie,  tout  en  augmentant  le  poids  des  urines, 
font  baisser  la  proportion  journalière  de  l'urée  (Voy.  : 
A.  GAUTiEft,  Chimie  phijsiol.,  t.  II,  p.  304,  1874). 

uivES.  —  Voy.  BnucouriT. 

iiivoiviVe:  (France,  départ,  de  l'Ain).  —  Divonne-les- 
Bains  est  un  établissement  hydrothérapique  modèle  qui 
ne  le  cède  en  rien,  sous  le  rapport  de  la  situation  topo- 
graphique, de  la  salubrité  du  climat  et  de  l'installation 
balnéaire  aux  plus  beaux  instituts  similaires  de  l'Europe. 

Ce  bel  établissement,  un  des  plus  anciens  de  la 
France,  a  été  fondé  en  18i8  par  le  D''  Paul  Vidart,  qui 
avait  su  apprécier  toutes  les  ressources  et  toutes  les 
promesses  d'avenir  qu'olîrait,  comme  station  liydro- 
thérapique,  le  joli  village  de  Divonne  avec  ses  sources 
d'eaux  vives  et  son  féerique  encadrement  de  montagnes 
géantes.  Aussi,  dès  les  premières  années  de  son  ouver- 
ture, l'établissement  fùt-il  des  plus  fréquentés;  il  a 
entraîné  dans  sa  prospérité  toujours  grandissante,  le 
village  qui  est  devenu  actuellement  une  petite  ville  po- 
puleuse (1600  habitants),  riche  et  douée  de  tous  les  ser- 
vices publics  de  nos  grandes  cités. 

Divonne,  dont  le  nom  signifie  source  des  dieux  (Di- 
vona  Celtarum  lingua  fons  addila  Divis),  est  sis  au 
pied  du  mont  Mussy,  dans  le  beau  bassin  du  lac  Lé- 
man, qui  en  est  à  six  kilomètres  seulement.  Abrité 
contre  les  vents  du  ^'ord  par  la  chaîne  du  .lura  et  placé 
en  dehors  des  atteintes  des  brouillards  du  Léman  dont 
l'immense  nappe  d'eau  miroite  dans  le  lointain  à  cent 
mètres  plus  bas,  son  climat  très  sain  est  tempéré,  mal- 
gré une  altitude  de  475  mètres  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer.  La  vue  de  Divonne  est  une  des  plus  belles  qui 
existent  :  on  a  devant  soi  le  Mont-Blanc  et  tout  le 
massif  des  Alpes  dont  les  sommets  neigeux  d'une  éblouis- 
sante blancheur  forment  un  merveilleux  contraste 
avec  le  rideau  vert  sombre  des  forêts  qui  couvrent  le 
versant  oriental  du  Jura  et  vous  enveloppent  de  toutes 
parts. 

Il  est  inutile  de  parler  ici  des  promenades  récréa- 
tives et  des  excursions  en  montagne  que  peut  offrir  à 
ses  hôtes  cette  station  située  à  8  kilomètres  de  Gex  et 
de  Nyon,  à  6  kilomètres  de  Copet  et  à  quatre  lieues  de 
Genève.  Des  diligences  et  des  voitures  conduisent  les 
malades  du  chemin  de  fer  de  Nyon  (Suisse)  à  Divonne 
en  40  minutes. 

Établissement. —  L'établissement  dont  l'installation 
hydrothérapique  ne  laisse  rien  à  désirer,  s'élève  au 
milieu  d'un  grand  parc  et  se  compose  de  plusieurs 
corps  de  bâtiment  reliés  les  uns  aux  autres  par  des  ga- 
leries vitrées,  servant  de  promenoirs  pendant  le  mau- 
vais temps;  il  possède  de  vastes  piscines  d'eau  courante; 
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(les  cabinets  de  bains,  des  douches  de  toutes  formes  et 
de  tout  calibre  ;  les  appareils  de  douches  sont  à  pres- 
sion et  à  températures  graduées  (de  5',25  Réaumur  à 
50°  5R.). 

A  ces  moyens  perfectionnés  de  l'hydrotiiérapie  pro- 
prement dite,  l'établissement  jouit  d'autres  ressources 
hygiéniques  et  lérapeuliques,  telles  que  :  bains  russes, 
bains  de  vapeur  thérébeatliinés  et  en  caisse,  étuves  à  air 
sec  simple  ou  résineux  (10  à  00°  centigrades),  appareil 
hydrofère  pour  la  pulvérisation  des  liquides  médica- 
menteux, douche  filiforme  à  huit  atmosphères  de  pres- 
sion et  appareils  d'électricité  staliqu  et  dynamique. 
Disons  enfin  que  dans  le  voisinage  du  pavillon  des 
douches  se  trouve  un  gymnase  où  les  malades  peuvent 
se  livrer  aux  exercices  de  corps  qui  sont  un  complément 
nécessaire  du  traitement  hydrothérapique. 

Sources.  —  Les  sources  de  la  Divonne  ou  de  la  Ver- 
sois  sont  situées  dans  le  parc  même  ;  les  eaux  d'une  pu- 
reté remarquable  jaillissent  par  d'innom])rables  filets  au 
fond  de  trois  bassins  peu  profonds,  à  la  surface  des- 
quelles viennent  crever  en  grand  nombre  et  par  inter- 
mittence, de  grosses  bulles  de  gaz.  «  On  a  supposé  mais 
sans  preuves  que  ces  bassins  sont  alimentés  par  le  lac 
des  Rousses,  »  qui  est  à  plus  de  GOO  mètres  de  hauteur 
dans  la  montagne.  Le  plus  grand  de  ces  trois  réservoirs 
naturels  se  trouve  sur  la  rive  droite  de  la  rivière  et  ali- 
mente les  piscines  de  l'établissement  ;  il  débite  avec  les 
deux  autres  placés  sur  la  rive  gauche,  (iOOOO  litres  d'eau 
par  minute,  soit  8640000  litres  d'eau  en  vingt-quatre 
heures. 

L'eau  des  fontaines  de  Divonne  est  limpide,  fraîche, 
très  agréable  au  goût,  d'une  température  invariable  dans 
toutes  les  saisons  (6°, 5  centigrades);  d'après  l'analyse 
de  Pyrame  Morin  de  Genève,  elle  renferme  les  principes 
élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 

AciJe  swlfuriqire   ...    Quantité  sensible. 

—    carbonique  des  carboniques  neutres   0.0780 

Silice   0,00-23 

Clilore   traces 

Potasse  i 

Soude  ;  0-001-2 

Chaux   0.094-2 

Magnésie   0.0081 

Alumine  i 

Oxyde  de  fer.  ! 0.00-2G 
Glairine  


Acide  apocrénique  .  i 


O.OIOG 


0.-2080 


Mode  d'administration.  — L'emploi  des  eaux  de  Di- 
vonne comprend  toutes  les  pratiques  de  l'hydrotérapie  ; 
d'une  digestion  facile  et  possédant  une  action  diurétique, 
elles  sont  administrées  en  boisson  comme  adjuvant  au 
traitement  externe  chez  les  malades  atteints  de  dyspep- 
sie et  de  gravelle  urique. 

L'établissement  de  Divonne-les-Rains  qui  reste  ouvert 
toute  l'année  ti'a  point  de  spécialisation  en  dehors  de 
l'hydrothérapie;  il  reçoit  ainsi  que  tous  les  autres  éta- 
blissements du  même  genre  (Voy.  Boiujueron-les- 
BaiiiS)  la  catégorie  de  malades  comprenant  les  conva- 
lescents, les  anémiés,  les  hommes  d'affaires  et  les  gens 
de  plaisirs,  dont  la  santé  ébranlée  ou  compromise  se 
rétablit  sous  l'action  d'un  traitement  stimulant  et  d'un 
climat  de  montagnes,  ainsi  que  par  le  repos  cl  les  distrac- 
tions d'une  vie  calme  et  réglée. 


Disons  pour  terminer  qu'à  Divonne  les  cures  de  prin- 
temps et  d'automne  produisent  d'excellents  résultats. 

uoni^:RA]V  (Empire  d'Allemagne:  Grand-duché  de 
Mecklembourg-Scbwérin).  Grâce  à  ses  sources  minérales 
froides  et  à  sa  situation  sur  les  bords  de  la  Baltique, 
Dobéran  est  tout  à  la  fois  une  ville  d'eaux  et  de  bains 
de  mer. 

Le  bourg  de  Dobéran,  oii  jaillissent  les  sources,  se 
trouve  à  une  lieue  de  la  côte,  dans  une  agréable  et 
riante  vallée;  la  station  maritime  est  bâtie  sur  la  plage 
elle-même,  fort  belle  d'ailleurs,  dans  une  langue  de 
terre  nommée  Heiligendamm. 

Le  grand  établissement  d'ileiligendamm  (il  kilo- 
mètres de  Rostok)  est  très  frétjucnté  pendant  toute  la 
saison;  luxueusement  aménagé  pour  répondre  aux  exi- 
gences de  sa  clientèle,  il  possède  une  installation  bal- 
néaire des  plus  complètes  :  cabinets  de  bains  particu- 
liers, bains  de  mer  chauds,  appareils  de  douches  de 
tous  genres,  etc.,  etc. 

A  côté  de  ce  riche  établissement,  s'élève  un  hospice 
réservé  aux  indigents,  oii  se  trouvent  également  réunies 
toutes  les  conditions  désirables  du  traitement  marin. 

A  Dobéran,  celui-ci  est  presque  toujours  combiné  avec 
l'emploi  des  eaux  minérales  qui  sont  fournies  par  plu- 
sieurs sources,  se  divisant  d'après  leur  constitution  chi- 
mique en  ferrugineuses  carboniques  faibles,  en  chlo- 
rurée sodique,  et  en  chlorurée  sodique  et  magné sienr.e. 

1°  Sources  ferrugineuses.  —  L'eau  des  trois  sources 
ferrugineuses  bicarbonatées  de  Dobéran,  dont  la  tempé- 
rature moyenne  est  de  1°  centigrades,  présente  d'après 
les  analyses  d'Hermbstadt  la  composition  élémentaire 
suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Clilnrure  de  sodium   0.081 

Sulfate  do  soude   0.058 

Chlorure  de  magnésium   0.007 

Sulfate  de  magnésie   0.005 

Carbonate  de  clriux   0.212 

de  magnésie   0.107 

—      de  fer   0.084 

Matière  extractive   0.012 

Silice   0.008 

Gaz  acide  carbonique   Cent.  cub.  102.5 

—   hydrogène  carboné   21.3 

183.8 

2°  La  source  chlorurée  sodique  jaillit  àla  température 
do  7  degrés  centigrades  :  voici  la  constitution  chimi((ue 
de  cette  source  dite  sulfureuse  {Schwefelquelle). 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  s  dium   4.510 

—  de  magnésium   1.418 

—  de  calcium   0. 111 

—  de  potassium   0.012 

Sulfate  de  soude   0.186 

—  de  magnésie   0.650 

—  de  cliaux   O.COl 

Carbonate  de  magnésie   0.166 

—  de  chaux   0.308 

—  de  fer   0.020 

S.)ufre   0.014 

Matière  extractive   0.274 

Silice   0.040 

8.310 


266 


DOCG 


Donc 


Gaz  acide  carbonique   Cent.  cub.  :20!).U 

—  hydr.igcne  car!  oné   "29. H 

—  Iiydrogène  sulfuré   190.8 

H!).  7 

3°  La  source  sodique  et  magnésienne  dont  la  tempéra- 
ture est  de  6  degrés  centigrades,  a  été  également  ana- 
lysée par  Hermstadt. 

Cette  source  dite  amrre  ou  BiitcrsalzqueUe  renferme 
par  litre  d'eau  : 


Grammes. 

Chlorure  de  sodium   -11.6-29 

—  de  piitassium   0.010 

—  de  magnésium   1.71!) 

—  de  CMlcium   0. 5311 

Sulfate  de  chaux   1. 125 

—  de  magnésie   0.977 

—  do  soude   0.399 

Carbonate  de  cliaux..-.   0.153 

—  de  magnésie   0.289 

—  de  fer   0.035 

Silice   0.020 

Matière  extractive   0.091 


l(i.983 

Gaz  acide  carbonique   Cent,  cub   128.5 

—  hydrogène  carboné..         —    29.9 

nocriE  BASSE  ET  nocclOiïE  (Italie,  province 
de  Lucques,  Com.  de  Bagni  rii  Lucca).  —  Les  sources 


de  Doccie  basse  et  de  Doccione  sont  situées  à  27  kilo- 
mètres de  Lucques;  elles  émergent  sur  le  territoire, 
très  riche  en  sources  thermo-minérales,  des  dix-sept 
hameaux  (population  dix  mille  âmes)  dont  la  réunion 
forme  la  commune  de  Bagni  di  Lucca. 

Ce  bourg  se  trouve  divisé  en  deux  parties,  le  Ponte 
a  Serraglio  et  la  Villa  ou  Corsena  —  par  une  colline 
{il  Colle)  sur  les  flancs  de  laquelle  sourdent  en  jaillissant 
à  des  hauteurs  diverses  les  principales  fontaines  des 
Bains  de  Lucques. 

Historique.  —  La  station  thermale  de  Bagni  di 
Lucca  dont  les  eaux  sont  renommées  dans  toute  l'Italie, 
était  déjà  connue  au  xi"  siècle,  du  temps  de  la  grande 
comtesse  Mathilde.  Dans  les  dernières  années  de  son 
règne  (12i5),  l'empereur  Frédéric  II,  vieilli  avant  l'âge 
par  les  soucis  et  les  fatigues  de  la  guerre,  se  rendit  à  ces 
thermes  dont  Gentile  de  Foligno  vante  les  vertus  dans 
ses  ouvrages,  remontant  à  13i0.  Mais  la  grande  vogue 
des  Bains  de  Lucques  ne  date  en  réalité  que  des  Bacioc- 
chi,  c'est-à-dire  du  commencement  de  ce  siècle.  La  prin- 
cesse Baciocchi  (Élisa  Bonaparte)  dont  la  mémoire  est 
toujours  vénérée  par  les  populations  de  l'ancienne  prin- 
cipauté de  Lucques  et  Piombino,  a  contribué  de  tous  ses 
efforts  au  développement  et  à  la  prospérité  de  cette  an- 
tique et  célèbre  station  thermale.  Aujourd'hui,  on  vient 
aux  bains  de  Lucques  de  tous  les  points  de  la  péninsule 
Italique  et  les  étrangers  y  arrivent  également  des  diver- 
ses parties  de  l'Europe.  Durant  la  saison  qui  commence 
à  la  mi-mai  et  se  termine  à  la  fin  de  septembre.  Ponte  a 
Serraglio  regorge  de  malades,  de  baigneurs  et  de  visi- 
teurs; situé  au  centre  des  établissements,  ce  village,  oîi 
existe  un  casino  et  un  théâtre,  offre  alors  l'aspect  et 
l'animation  des  grandes  et  populeuses  cités. 

11  faut  le  reconnaître ,  tout  concourt  à  assurer  la 
fortune  et  l'avenir  de  cette  station  :  ses  nombreuses 
sources  chaudes,  ses  grands  et  beaux  établissements 
dont  les  baignoires  et  le  pavement  sont  en  marbre  de 
Carare,  ses  luxueuses  villas,  son  climat  doux  et  salubre, 


sa  situation  au  milieu  d'un  pays  ravissant,  d'une  élévation 
j  moyennne  (119  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer)  et 
enfin  son  voisinage  des  Apennins  d'où  arrive,  avec  les 
brises  imprégnées  de  vivifiantes  senteurs,  un  air  frais 
et  j)ur  qui  tempère  la  chaleur  du  jour.  Aussi  le  séjour 
de  Bagni  di  Lucca  est-il  délicieux  pendant  l'été,  et 
la  nombreuse  société  qu'on  y  rencontre  est  des  plus 
î  choisie. 

Les  malades  peuvent  faire  aux  alentours  des  thermes 
des  excursions  charmantes  :  tout  près  des  sources,  c'est 
!  Marlia,  villa  royale  avec  son  parc  de  5  kilomètres  de 
tour;  plus  loin,  la  vieille  tour  de  Margelle  se  dresse  au 
sommet  d'une  montagne  d'où  l'on  découvre  la  iner  et 
j  même  par  les  temps  clairs,  la  Corse  et  File  d'Elbe; 
î  Lucques,  si  riche  en  monuments  anciens  des  plus  curieux, 
I  n'est  qu'à  deux  heures  de  voiture  des  Bains  et  la  route 
I  est  une  superbe  promenade  ombragée  par  des  arbres 
i  séculaires,  etc.,  etc. 

j  r^taiiiisscnients  tiioriiiftux.  —  La  Station  de  Bagni 
]  (Ji  Lucca  possède  un  hôpital  et  six  établissements  dont 
cinq  appartiennent  à  la  province;  le  sixième  est  une 
i  propriété  privée.  Ces  thermes,  alimentés  chacun  par 
I  des  sources  particulières,  s'étagent  sur  les  deux  ver- 
sants de  la  colline  il  Colle. 

\°  Le  Bagno  Caldo  (l'ancien  Bani  Corsena)  domine 
les  autres  établissements  par  sa  situation  élevée  dans 
\  la  montagne;  il  a  deux  piscines,  six  grandes  baignoires 
en  marbre,  et  des  douches  variées  (douches  externes 
j  et  internes,  en  pluie,  etc.).  On  y  remarque  une  vaste 
!  grotte  artificielle  où  viennent  s'amasser  les  vapeurs 
j  qui  se  dégagent  de  la  source  hyperthermale,  il  Doccione  ; 
I  cette  grotte  où  la  température  s'échelonne  de  28  à 
I  38»  C,  sert  aux  bains  de  vapeur;  à  son  entrée,  se  trouvent 
I  comme  moyens  hydrothérapiques  complémentaires  des 
j  douches  froides  en  pluie. 

I  2°  Le  Bagno  di  San  Giovani  (Bain  de  Saint-Jean) 
!  possède  deux  grandes  piscines,  deux  baignoires  de 
j  marbre  avec  des  appareils  de  douches. 

3"  Le  Bagno  Bernabo  :  deux  piscines,  huit  baignoires 
en  marbre  et  huit  cabinets  de  douches. 

i"  L'établissement  des  Doccie  basse  :  quatre  piscines, 
six  cabinets  de  bains  et  vingt-deux  appareils  de  douches 
variées. 

5°  Le  Bagno  alla  Villa,  situé  à  l'est  du  Colle  et  à 
une  certaine  distance  des  autres  thermes,  a  deux  pis- 
cines, six  baignoires  et  deux  douches  externes  et  in- 
ternes. 

L'établissement  privé,  le  Bagno  Cardinali,  est 
situé  à  l'ouest  et  dans  le  voisinage  des  quatre  premiers 
thermes  publics  ;  il  possède  plus  de  baignoires  et  de 
douches  que  ces  derniers. 

L'hôpital  porte  le  nom  de  son  fondateur,  le  comte 
Nicolas  Demidoff  ;  il  a  été  érigé  en  1827  et  renferme  cin- 
quante-quatre lits  répartis  entre  deux  divisions  ;  la  divi- 
i  sion  des  femmes  possède  ainsi  que  celle  des  hommes 
une  piscine,  deux  baignoires  et  des  appareils  de  douches. 
Avant  la  création  de  l'hôpital  Demidoff,  les  indigents 
;  étaient  reçus  et  traités  dans  un  ancien  couvent  de 
1  Franciscains,  situé  près  du  Bagno  Alla  Villa.  Les  pauvres 
I  de  la  contrée  qui  viennent  à  cette  station  jouissent  en 
quelque  sorte  d'un  droit  consacré  par  la  longue  suite 
de  siècles;  on  voyait  encore  à  Bagni  di  Lucca  en  1808 
le  petit  établissement  thermkl  des  pauvres  dont  la  créa- 
j  tion  remontait  à  l'année  1291. 

Soiii-ccs.  —  Dix-neuf  sources  minérales  dont  les  prin- 
I  cipales  sont  il  Doccione  (la  grande  douche)  et  les 
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Doccie  basse  (douches  basses)  alimentent  les  établisse- 
ments de  Bagni  di  Lucca.  Ces  fontaines  Ihermales 
dél)itent  environ  3000  hectolitres  d'eau  en  vingt-quatre 
heures;  elles  émergent  d'une  roclie  arénacée  et  si  Ton 
ignore  leur  origine  souterraine,  on  suppose  qu'elles 
proviennent  d'une  même  nappe;  leurs  eaux  sulfatées 
mixtes  ne  présentent  eu  effet  dans  leur  composition 
chimique  que  des  différences  portant  sur  la  proportion 
des  mêmes  éléments  constitutifs. 

Ces  sources  dont  la  température  oscille  entre  39  et 
5i»  C,  donnent  une  eau  claire,  limpide,  transparente, 
sans  odeur  et  d'une  saveur  douceâtre  ;  elle  ne  se  trouble 
pas  au  contact  de  l'air  et  laisse  déposer  sur  les  parois 
des  bassins  et  des  conduits  un  sédiment  ocracé  assez 
abondant. 

La  source  Doccione,  qui  alimente  le  Bagno  Caldo,  est 
la  plus  abondante  et  la  plus  chaude  de  toutes  les  fon- 
taines; sa  température  est  de  53°, 75.  Le  professeur 
E.  Bechi  qui  a  refait  après  Mochesni,  Donati  et  H.  Dawy 
l'analyse  de  toutes  les  sources  de  lîagni  di  Lucca, 
assigne  à  il  Doccione  la  composition  suivante  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Chlorure  de  sodium   0.084 

—  de  magnésium   0.27â 

Carbonate  de  chaux   0.015 

Sulfate  de  soude   0.932 

—  de  chaux   1.700 

—  de  potasse   0.024 

—  de  strontiaup.  i  iracps 
Silice  ) 

3.087 

Les  Doccie  basse  (douches  basses)  forment  un  groupe 
de  cinq  sources  dont  la  température  est  de  35°  : 
La  Coronale  (source  des  maux  de  tête),  la  Maritata 
(source  de  la  mariée),  la  Rossa  (source  rouge),  la  Dis- 
perata  (source  des  cas  désespérés)  et  la  l'i-astnilina 
(l'amusante)  renferment  par  1000  grammes  d'eau  : 


Giovani,  de  Bernabo,  du  Bagno  Cardinali  et  de  la  source 
de  l'hôpital  Demidoff  pour  1000  grammes. 


SOURCES  DOCCIE  BASSE 


e. 
o 

CJ 

MARITATA. 

1 

ROSSA. 

DISPERATA. 

TRASTUL- 

LINA.  / 

i^r. 

gr. 

g!'. 
0.168 

gr. 

0.117 

0>207 

0.18i 

0'.080 

de  magnésium . 

0.229 

0.182 

0.205 

0.201 

0.265 

Carbonate  de  chnux  

0.015 

0.010 

0.035 

0.010 

0.030 

Sulfate  de  soude  

1.17S 

1.226 

1.297 

1.3(56 

1.256 

1.495 

1.437 

1.427 

1.309 

1.297 

—     de  potasse  

0.02i 

0.015 

O.Oiô 

O.OM 

0.015 

—     do  strontiaiie. . . 

» 

» 

3.058 

3.077 

.Î.I(Î3 

3.065 

2.9i3 

Les  autres  fontaines  portent  le  nom  des  étal)lissements 
qu'elles  alimentent;  voici  d'après  le  professeur  Bechi 
la  composition  analytique  des  eaux  des  lliermes  de  San 


(Ililorure  de  sodium  

—  de  uiagucsium . 

Carl  onate  de  cliaux  

Sidf  .te  de  soude  

—  de  chaux  

—  de  potasse  

—  de  strontiane. .  •  - 
Silice  


<  > 

DERNABO. 

o  5 

2  5 
c  e 

ci 

HOPITAL 

 :  

0.0  41 

0.061 

0.102 

0.212 

0 . 083 

0.218 

0  189 

0.221 

0.045 

0  005 

0.020 

0.025 

0.362 

1.104 

0.763 

1.155 

0.513 

1.238 

1 . 420 

1.423 

« 

O.OOtl 

0.007 

0.023 

» 

)) 

1.077 

2.635 

2.501 

3.059 

Deux  sources,  la  Grande  et  la  Petite,  alimentent  le 
Bagno  alla  Villa;  elles  renferment  les  principes  élé- 
mentaires suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Grain  Piccola 
Sorgen.  Sorgeii. 

Chlorure  do  sodium   0.184  0.038 

—  de  magnésium   0.138  0.209 

Carbonate  de  chaux   0.010  0.025 

Sulfate  de  soude   1.074  0.974 

—  de  chaux   1.102  l.O-iO 

—  de  potasse   0.011  0.011 

—  de  strontiane  .  I 

Silice  / "  " 

2.519  2.303 

Modo  fi'omiiioi. —  Les  eaux  salines  {sulfatées  sadiques 
et  calciques)  de  ces  sources  thermales  sont  employées 
intus  et  extra;  les  malades  des  divers  établissements 
de  Bagni  di  Lucca,  les  prennent  donc  en  boisson,  en 
bains,  en  douches  externes  ou  internes  et  eu  bains  de 
vapeur.  L'eau  des  sources  Doccione  et  Doccie  basse, 
ramenée  préalablement  à  une  température  convenable, 
se  boit  le  matin  à  jeun  et  à  la  dose  de  deux  à  quatre 
verres;  on  prend  concurremment  un  ou  deux  grands 
bains  par  jour.  On  utilise  encore,  dans  certains  cas,  les 
boues  minérales  des  sources  en  applications  topiques. 

Ac4ion  i>liy<«îologiqiie  et  tUérapeiitif|iio.  —  Ces  eaux 
dont  les  temps  ont  consacré  la  renommée  possèdent 
avant  tout  une  action  tonique  et  reconstituante  ;  c'est 
ainsi  qu'elles  agissent  sur  l'organisme;  si  dans  cer- 
tains cas  elles  ont  un  effet  sédatif  sur  le  système  ner- 
veux, celui-ci  doit  être  rapporté  au  relèvement  des  forces. 

Les  eaux  de  Doccione,  de  Doccie  basse  et  des 
autres  sources  sont  spécialement  indiquées  dans  le 
traitement  des  névralgies  et  de  diverses  formes  du  rhu- 
matisme; elles  sont  également  utilisées  avec  avan- 
tages dans  la  diathèse  scrofuleuse  avec  son  cortège  de 
manifestations  morbides  ;  dans  les  affections  herpétiques 
et  dans  les  maladies  chroniques  de  l'appareil  digestif; 
on  leur  reconnaît  enfin  de  l'efficacité  dans  l'état  conges- 
tif  des  viscères  en  général  et  dans  le  catarrhe  des  or- 
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gaiies  génito-urinaires  (catharrc  utérin,  vaginal,  vési- 
cal,  etc.). 

uoccio  (Italie  :  Toscane).  La  source  thermale  de 
Doccio  est  située  à  20  kilomètres  de  la  ville  de  Sienne; 
ses  eaux  sulfureuses  dont  nous  ne  possédojis  encore  au- 
cune analyse,  jaillissent  à  la  température  de  43  degrés 
centigrades,  et  incrustent  de  soufre  toutes  les  matières 
environnantes;  elles  sont  utilisées  par  les  habitants  de 
la  région  qui  les  emploient  à  l'e.xtérieur,  c'est-à-dire  en 
bains. 

En  outre  de  sesdépôts  de  soufre,  la  source  de  Doccio, 
d'après  Santi,  dégagei'ait  tout  à  la  fois  de  l'acide  carbo- 
nique et  de  l'hydrogène  sulfuré. 

noFA:%'j%.  (Italie,  province  de  Florence).  La  souixe 
de  Dofana  jaillit  dans  le  Val-d'Arbia  à  la  température 
de  32  degrés  centigrades;  ses  oaux  chlorurées  sadiques 
renferment  d'après  l'analyse  de  Guily,  les  principes  élé- 
mentaires suivants  : 


Eau. 


10  onces. 

1  lUre. 

Giaines. 

Graniiiics. 

21.830 

=  4.328 

—    de  chaux  

4.208 

=  0.502 

Chlorure  de  s;)diuni  

42.G40 

=  8.324 

5.331 

=  0.023 

0.533 

=  0.001 

.  7.1% 

=  0.803 

—      de  proloxyde  de  fer.. 

.  1.000 

=      0.1  il 

=  14.1107 

Gaz  acide  carbonique.    Pouces  cub.    4.573    =    248  cent.  cub. 


noMAi^E  (Suisse).  Cette  petite  station  thermale 
qui  reçoit  pendant  la  saison  une  centaine  de  malades 
au  plus  se  trouve  sur  la  route  de  Bulle  à  Thun  (canton 
de  JJerne).  Situé  sur  la  rive  gauche  du  Sehwarzzen  et  à 
90  mètres  au-dessus  du  lac  de  Domaine,  rétablissement 
des  bains  est  bâti  sur  le  versant  d'une  colline  adossée 
au  Schweinsberg  ;  il  est  alimenté  par  deux  sources  sul- 
fureuses et  thermales. 

Ces  sources  jaillissent  au  nord  du  lac,  à  1065  mètres 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer;  elles  ont  été  décou- 
vertes en  1783  par  un  pêcheur  du  lac  qui  construisit  sur 
l'emplacement  des  fontaines  un  petit  bâtiment  de  bains 
qu'emporta  en  1811  une  avalanche.  C'est  ainsi  que 
la  pauvre  maison  de  bains  du  pêcheur  fut  remplacée 
par  l'établissement  actuel  dont  l'édification  remonte  à 
l'année  1812. 

Les  eaux  sulfureuses  de  Domaine,  administrées  à 
l'extérieur,  sont  efticaces  dans  le  traitement  des  rhuma- 
tismes chroniques,  des  affections  cutanées,  etc. 

DOiUATS  (France,  département  de  l'Yonne).  La  pe- 
tite fontaine  de  Uomats  se  trouve  à  19  kilomètres  de 
Sens;  ses  eaux  dont  on  ignore  encore  la  composition, 
jouissent  parmi  toute  la  population  des  alentours  de  la 
réputation  de  guérir  les  ophtalmies. 

UO1IIUII.4.T  (Empire  d'Autriche,  Transylvanie).  La 
station  de  Dombhatse  trouve  sur  le  territoire  de  Rodna, 
petit  village  des  frontières  de  la  Moldavie. 

Située  dans  une  étroite  et  profonde  vallée,  au  milieu 
d'une  région  montagneuse   d'un  aspect  sauvage,  la 


station  de  Dombhat  est  fréquentée  par  un  assez  grand 
concours  de  malades  qu'attire  la  vertu  de  ses  eaux 
ferrugineuses  bicarbonatées.  L'établissement  thermal 
est  d'ailleurs  bien  installé. 

La  source  de  Rodna  qui  jaillit  à  la  température  de 
13  degrés  centigrades,  est  remarquable  par  la  proportion 
de  fer  et  d'acide  carbonique  libre  qu'elle  renferme  ; 
Pataki  lui  a  trouvé  la  composition  suivante  : 

Eau  =  1  litre. 


Grammes. 

Carbonate  de  soude   3.080 

—  de  chaux   1.G12 

—  de  magnésie   O.T.H 

—  de  fer   0.12'J 

—  de  inanijanèso   0.012 

Sulfate  de  soude   0.345 

Chlorure  de  sodium   1 .030 

Silice   0.014 

Matière  cxtractive   0.001 


7.GÛ0 

Gaz  acide  carbonique..    Cent,  cub   1316.0 

Vsages  tiiéragieiitiqucs.  —  Les  eaux  de  Dombhat  ou 


de  Rodna  sont  employées  intus  et  extra;  les  deux  trai- 
tements interne  et  externe  se  trouvent  ordinaireiuent 
associés.  On  les  emploie  généralement  pour  combattre 
les  affections  catarrhales  en  général,  mais  plus  particu- 
lièrement dans  les  catarrhes  de  l'appareil  gastro-intestinal 
et  des  organes  génito-urinaires.  Leur  efficacité  dans  les 
diverses  foriues  de  dyspepsie  les  mettrait  au  rang  des 
eaux  de  Fachingen  et  de  Bilin.  On  retirerait  encore 
de  grands  avantages  de  l'emploi  de  ces  eaux  dans  le 
traitement  de  la  gravelle  et  de  la  goutte. 

L'établissement  de  Dombhat  exporte  dans  toute  l'Alle- 
magne des  quantités  considérables  d'eau  de  la  source 
de  Rodna. 

no.tiÈ.ni:  (France,  département  de  l'Isère).  La  source 
de  Domène  dont  la  découverte  est  toute  récente  (1850) 
jaillit  à  11  kilomètres  de  Grenoble,  dans  un  terrain  ma- 
récageux; son  débit  est  faible  et  ses  eaux  chlorurées 
sodiques,  sulfurées,  accusent  46  degrés  centigrades  de 
température. 

D'après  Niepce,  qui  en  a  fait  l'analyse,  la  source  de 
Domène  renferme  par  litre  d'eau  : 

Gramu!C.<. 


Carbonate  de  chaux   0.133 

de  magnésie   0.007 

Sulfate  de  soude   0.03!) 

—  de  chaux   0.007 

—  de  magnésie   1.145 

Chlorure  de  sodium   3.419 

—  de  calcium   0.008 

—  de  magnésium   0.002 

Bromure  alcalin   traces 

Matières  organiques   traces 


4.760 

Gaz  acide  cai  bonique   0'''0271 

—    hydrogène  sulfuré   0"'0117 


Cette  analyse  de  Niepce  a  été  faite  à  une  époque  où 
la  source  n'était  pas  encore  captée  ;  les  auteurs  du  Dic- 
tionnaire des  Eaux  minérales  s'appuient  sur  cette 
particularité  pour  supposer  que  l'eau  minérale  de  Do- 
mène doit  appartenir  aux  eaux  chlorurées  et  emprun- 
terait son  acide  sulfhydrique  aux  matières  placées  sur  son 
passage.  Dans  tous  les  cas,  la  température  élevée  de 
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;ette  sourco  lui  assure  une  valeur  1héra|)euti(iue  iucou- 
estable. 

noMEKAf  (France,  département  de  Maine-et-Loire). 

^a  source  minérale  de  Donieray  (arrondissement  de 
3eaugé),  jaillit  à  la  lem|iérature  de  11  degrés  centi- 
grades; ses  eaux  sont  bicarbonatées  ferrugineuses. 

Menière  et  Godefroy  ont  analysé  celte  source  ([ui 
•enferme  les  principes  suivants  : 

Eau  =  I  litr.'. 

Grammes. 

Bicarbonale  de  cliiiux   0.133 

—  de  magnésie   0.150 

—  de  fer   0.017 

Sulfate  de  chaux   0.033 

—  de  magnésie   0.017 

—  de  manganèse   0.025 

—  de  fei-   0.013 

—  d'alumine   0.015 

Chlorure  de  calcium   0.017 

Silice   0.067 

Matière  organique  azotée   0.017 

Gaz  acide  carbonique  . .  j  ..... 

.     ,  :    indelcruuiie. 

Azole  1 

Disons  en  outre  qu'on  a  constaté  dans  les  dépôts  de 
la  source  la  présence  de  l'arsenic. 

Cette  eau  i'ermgineuse  est  employée  avec  succès  dans 
le  traitement  des  anémies,  de  la  ciilorose,  etc. 

DOMÈTRE-jiirR-TÉzoï'SE:  (France,  département 
de  Meurthe-et-Moselle).  Le  village  de  Donièvre,  situé  à 
35  kilomètres  de  Lunéville,  possède  une  source  minérale 
ijui  jouissait  autrefois  d'une  grande  et  vieille  renommée. 
C'est  ainsi  (jue  Carrère  et  Bucholez  parlent  des  proprié- 
tés laxatives  et  résolutives  de  l'eau  séléniteuse  de  cette 
îource;  aujourd'hui  elle  est  inutilisée  et  sa  composition 
lous  est  inconnue. 

ooR,&uiL,i.ii:.  Asplenium  Celerach,  fougère  aujour- 
riiui  oubliée,  qui  autrefois  faisait  partie  du  groupe 
iharmaceutique  des  capillaires. 


noKEMA  AMMOivi.iLCriii.  Ombellifère  qui  produit 
a  gomme  ammoniaque  (Voyez  ce  mot). 

noRFGE:isii.t.R  (Empire  d'Allemagne,  duché  de 
iesse-Darmstadt).  Cette  station  thermale  se  trouve  si- 
uée  dans  les  environs  de  Cassel;  les  eaux  minérales  de 
Jorfgeismar  sont  ferrugineuses;  elles  sourdent  à  la  tem- 
)ératurc  de  12  degrés  centigrades  et  renferment  suivant 
es  analyses  de  Mônch,  les  principes  élémentaires  sui- 
ants  : 


Eau. 

16  onces. 

1  litre. 

Grains. 

Grammes. 

Sullate  de  soude  

1.U40 

0.106 

Chlorure  de  soduiui  

t.  400 

0.1-26 

Sulfate  de  chaux  

1.040 

0.106 

Carbonate  de  chaux  

3.440 

0.362 

—      de  magnésie  

3.600 

0.381 

Oxjdc  ae  fer  

3.000 

0.318 

Silice  

0.503 

0.053 

Matière  extractive  

0.1^5 

0.012 

14.145 

1.41)4 

Gaz  acide  carbonique..  Pouces  cub. 

8.00  = 

288  cenl.  cub. 

noRm.i  (Empire  d'.Aulriche,  Galicie).  La  vallée  de 
Dorna  est  très  riche  en  sources  minérales  dont  les  eaux 
sonl  bicarbonatées  ferrugineuses;  parmi  toutes  ces  fon- 
taines, la  Dorna-Watra  et  la  Dorna-Kandreny  ']oms~ 
sent  d'une  grande  réputation  et  d'une  faveur  publique 
toute  particulière. 

Ces  deux  sources  ont  été  analysées  par  Pluschk,  qui 
leur  a  trouvé  la  composition  suivante  : 

1°  La  source  Dorna-Watra  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  cliaux   0.0054 

Chlorure  de  magnésium   0.0110 

—      de  sodium   0.0330 

Sulfate  de  soude   0.0151 

Carbonate  de  chaux   0.0430 

-  do  magnésie   0.0461 

Clilorurc  de  fer   0.0138 

Carbonate  de  fer   0.05G5 

Matière  extractive   0.0054 

0.2203 

Gaz  acide  carbonique.    Cent,  cubep   215 

!2°  La  soui'ce  Dorna  Kandrenij. 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Carbonate  de  soude   0.571 

Chlorure  de  calcium   0.005 

—  de  sodium   0.038 

Carbonate  do  chaux   0  .720 

—       de  fer   U.OiO 

Silice   0.106 

1 . 480 

Gaz  acide  carbonique   Cent.  cub.  1072.8 

Les  auteurs  du  Dictionnaiae  général  des  Eaux  miné- 
rales rangent  ces  eaux  dans  le  groupe  des  ferrugi- 
neuses bicarbonatées  calciques;  ils  doutent  que  la 
source  de  Dorna-Watra  renferme  du  chlorure  de  fer, 
ainsi  que  l'indique  l'auteur  de  son  analyse. 

Usages  thérapeutiques.  —  Les  eaux  de  ces  deux 
sources  sont  utilisées  intus  et  extra;  à  l'eau  prise  en 
boisson  à  la  dose  de  un  ou  plusieurs  verres  par  jour,  on 
joint  le  traitement  externe  consistant  en  bains  et  eu 
douches  d'eau  minérale.  Les  malades  débutent  presque 
toujours  par  l'usage  des  eaux  plus  faiblement  minérali- 
sées de  la  Dorna-Kandreny. 

Ces  eaux  sont  recommandées  par  Osann  dans  la  scro- 
fule et  le  lymphatisnie,  ainsi  que  dans  les  états  nerveux 
dépendant  saus  aucun  doute  de  l'anémie  ou  de  la  chlo- 
rose. 

Disons  enfin,  tout  en  faisant  des  réserves,  qu'on  leur 
accorde  également  une  certaine  efficacité  dans  le  traite- 
ment de  la  goutte. 

Les  eaux  des  deux  sources  Dorna-Watra  et  Dorna 
Kandreny,  qui  se  conservent  en  bouteilles  sans  subir 
d'altéi'ation,  sont  l'objet  d'une  exportation  assez  active. 

noRRE!^  (France,  départ,  des  Pyrénées-Orientales). 
Ce  petit  village  (320  habitants)  de  l'arrondissement  de 
Prades,  perché_^  dans  la  montagne,  à  14.58  mètres  au- 
dessus  du  niveau  de  la  mer,  possède  sur  son  territoire 
plusieurs  sources  thermales,  sulfurées  sodiques  dont 
la  plus  chaude  (température  43  degrés  centigrades)  est 
peut-être  la  plus  abondante  de  toutes  les  sources  sulfu- 
reuses des  Pyrénées. 
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Cette  source  jaillit  dans  une  prairie,  à  mi-route  de 
Dorres,aux  Escaladas,  situés  à  un  kilomètre  de  distance 
l'un  de  l'autre;  bien  qu'elle  serve  en  grande  partie  à 
l'irrigation  des  prairies,  elle  est  cej>endant  utilisée  pour 
les  indigents  des  Escaladas.  Un  petit  bassin  creusé  au 
bouillon  même  de  la  fonlainc  et  deux  baignoires  instal- 
lées dans  un  petit  pavillon  constituent  toute  son  instal- 
lation balnéaire.  Tout  autour  de  cette  source  qui  ren- 
fermerait 0  gr.  0155  de  sulfure  de  sodium  par  litre 
d'eau,  on  trouve  d'autres  petites  fontaines  hyperlher- 
males  qui  émergent  du  granit  à  diverses  températures 
variant  de  32  à  33  degrés  cenligrades. 

Dans  le  village  même  de  Dorres  existent  deux  sources 
également  sulfurées  sodiques  dont  l'une  sourd  à  la  tem- 
pérature de  19  degrés  centigrades. 

On  ne  possède  encore  jusqu'ici  aucune  véritable 
analyse  des  eaux  de  Dorres  qui,  suivant  Houx,  contien- 
nent par  litre  de  0  gr.  0192  à  0  gr.  0205  de  sulfure  de 
sodium. 

ooktou'  (Grande-Bretagne).  Les  eaux  miuérales  de 
Dorton,  situé  dans  le  comté  de  Buckingham,  sont  ferru- 
gineuses et  carboniiiues.  Elles  renferment  d'après  le 
Britisli  Pharmacopœia  O'J'82  de  sulfate  de  fer  par 
577  grammes  d'eau. 

L'eau  de  Dorton  n'est  utilisée  qu'à  l'intérieur;  pour 
la  prendre  en  boisson,  il  faut  la  couper  largement  avec 
du  lait  ou  du  vin. 

noTi»!»  (Empire  d'Autriche,  Boyaunie  de  Hongrie). 
Le  bourg  de  Dotis  ou  Tota  du  comitat  de  Gomorn  est 
couvert  de  nombreux  vestiges  de  l'époque  romaine.  Ges 
antiques  ruines  ne  donnent-elles  pas  à  penser  que  les 
Romains  fréquentaient  les  sources  thermales  de  Dotis  et 
y  avaient  vraisemblablement  construit  des  thermes  ? 
Aujourd'hui,  l'élablissement  de  bains  de  celte  station 
reçoit  encore  tous  les  ans  un  certain  contingent  de 
malades. 

Les  eaux  sulfureuses  et  thermales  de  Dotis  ont  dans 
leur  spécialisation  toutes  les  maladies  justiciables  des 
eaux  du  même  groupe. 

n01jBE.I!VC;  CiAP  !4giiriirous  and  Clialylicate  Mpi-ings 

(Etats-Unis  d'Amérique,  Pensylvanie).  Ges  sources  sont 
situées  dans  le  comté  de  Gumberland,  à  trente  milles 
ouest  de  la  ville  de  Harrisburg  et  à  huit  milles  de  New- 
ville,  où  existe  un  service  de  voitures  desservant  la 
station  thermale  de  Doubling-Gap. 

Elles  sont  de  deux  sortes  :  les  uues  sont  sulfureuses, 
les  autres  ferrugineuses  et  carboniques  fortes. 

Les  deux  sources  sulfureuses  dégagent  une  odeur 
d'hydrogène  sulfuré  qu'on  perçoit  à  distance. 

G'est  là,  dit  le  docteur  John  Bell,  une  preuve  certaine 
de  la  nature  sulfureuse  de  ces  fontaines  renfermant 
comme  principes  fixes  des  carbonates  de  soude  et  de 
magnésie,  des  sulfates  salins  et  du  chlorure  de  sodium. 
Ces  eaux  sulfureuses  après  avoir  perdu  la  majeure  par- 
tie du  gaz  acide  carbonique  qu'elles  contiennent  égale- 
ment, possèdent  une  réaction  franchement  alcaline. 

Quant  aux  sources  ferrugineuses  bicarbonatées,  leurs 
eaux  donnent  bientôt  un  précipité  par.  l'ébuUilion  ou 
bien  après  la  perte  de  l'excès  d'acide  carbonique;  elles 
renferment  outre  le  bicarbonate  de  fer,  du  sulfate  de 
magnésie,  du  chlorure  de  sodium  et  du  carbonate  de 
magnésie. 

Les.  sources  de  Doubling  Gap  sont  utilisées  dans  le 


trailemenl  des  alfections  justiciables  des  eaux  ferrugi- 
neuses et  sulfureuses. 

HorrE-.txiKUE.  Le  Solanum  dulcamara  L.  (Morelle 
grimpante,  douce  amère)  appartient  à  la  famille  des 
Solanacées,  à  la  tribu  des  Atropées,  dont  le  fruit  est 
charnu  indéhiscent,  ce  qui  la  distingue  de  la  tribu  des 
Daturées  àowi  le  fruit  est  sec  et  déiiiscent,  et  au  genic 
Solanum  qui  comprend,  outre  la  douce-aniére,  le  S.  tu- 
berosum  (pomme  de  terre),  S.  nigrum  (morelle  noire), 
S.  mélougena  (aubergine,  etc.). 

Le  genre  Solanum  est  caractérisé  par  un  calice  ga- 
j  mosèpale  non  vésiculeux,  une  corolle  rotacée,  des  an- 
I  thères  conniventes  s'ouvrant  par  deux  pores  terminaux 
j  et  un  fruit  charnu  (baie). 

La  Douce-amcre  est  un  arbuste  vivace,  grimpant,  que 
l'on  trouve  dans  toute  l'Europe,  dans  le  nord  de  l'Afrique 
et  de  l'Asie,  où  il  est  commun  dans  les  buissons,  les 
haies  humides  et  ombragées,  les  bois  humides,  etc. 

La  tige,  qui  se  divise  dès  sa  base  en  rameaux  sarmen- 
teux,  légèrement  pubescents,  cannelés,  est  longue  de 
1  m.  50  à  2  mètres  au  plus  et  ne  se  soutient  qu'en  s'ap- 
puyant  sur  les  arbustes  voisins, 
i  Les  feuilles  sont  alternes  et  de  structure  différente. 
Les  unes  sont  simples,  entières,  ovales,  lancéolées.  I>cs 
autres  sont  composées,  à  trois  folioles,  la  terminale 
plus  grande,  présentant  la  même  forme  que  les  feuilles 
entières,  les  deux  autres  très  brièvement  pétiolées, 
petites.  On  voit  même  le  passage  de  la  feuille  entière 
à  la  feuille  composée,  car  certaines  d'entre  elles  sont 
seulement  auriculées  à  la  base,  la  section  n'ayant  pas 
été  complète.  Toutes  ces  feuilles  sont  pétiolées,  d'un 
vert  foncé,  glabres  ou  parfois  finement  puhescentes  et 
tonienteuses  en  dessous. 

Les  fleurs  qui,  dans  nos  contrées,  se  montrent  de  juin 
à  septembre,  sont  violettes,  quelquefois  blanches,  et 
disposées  en  cymes  très  ramifiées.  Elles  sont  herma- 
phrodites, régulières  et  à  réceptacle  convexe. 

Calice  gamosépale,  persistant,  petit,  peu  développé,  à 
cinq  lobes  courls,  triangulaires  et  verdàtres. 

Corolle  gamopétale,  rotacée,  à  tube  court,  jtrésentant 
cinq  lobes  ovales,  lancéolés,  à  prélloraison  contournée, 
étalés  puis  dirigés  vers  le  bas  dans  les  fleurs  épanouies. 
'Chacun  d'eux  montre  à  sa  base  deux  petites  glandes 
vertes,  bordées  de  blanc. 

Etamines  au  nombre  de  cinq,  alternes  avec  les  pétales, 
connées  avec  le  tube  de  la  corolle  et  opposées  à  ses 
cinq  lobes. 

Les  filets  sont  courts,  l'anthère  est  allongée,  bilocu- 
I  laire,  introrse  et  s'ouvre  par  deux  pores  terminaux. 

Les  anthères  sont  rapprochées  les  unes  des  autres  et 
1  forment  autour  du  style  un  cône  violacé. 
I  Ovaire  libre,  supère,  à  deux  loges  multiovulées.  Style 
simple,  cylindrique,  plus  long  que  les  anthères  dont 
il  dépasse  le  cône  et  terminé  par  un  stigmate  à  deux 
lèvres  courtes.  Les  ovules,  qui  sont  très  nombreux,  sont 
anatropes  et  insérés  sur  un  gros  placenta  charnu. 

Le  fruit  est  une  baie  en  forme  d'œuf  allongé,  pendante, 
do  la  grosseur  d'un  gros  pois,  verte  tout  d'abord,  puis 
devenant  d'un  rouge  éclatant.  Dans  une  pulpe  molle 
sont  logées  les  graines  aplaties,  renfermant  un  embryon 
roulé  en  spirale  et  pourvu  d'albumen. 

Les  seules  parties  employées  de  la  plante  sont  les 
tiges.  Jeunes,  elles  sont  molles  et  vertes;  plus  tard,  elles 
deviennent  ligneuses.  On  récolte  celles  qui  ont  un  an 
ou  deux  avant  la  pousse  des  feuilles  et  on  les  coupe 
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généralement  en  petits  morceaux  pour  les  faire  sécher. 
Dans  cet  état,  elles  se  présentent  avec  la  grosseur  d'une 
plume  d'oie,  très  ridés  transversalement,  un  peu  spon- 
gieuses, verdàtres  en  dehors,  blanchâtres  en  dedans. 

Ouand  ces  rameau.v  sont  frais  ils  exilaient  une  odeur 
fétide,  désagréable,  ([u'ils  perdent  par  la  dessiccation. 
Leur  saveur  est  d'abord  amère,  puis  douceâtre;  de  là  le 
nomde  Douce-amère  donné  à  la  plante  et  cette  amertume 
parait  être  plus  grande  an  printemps  qn'à  l'automne. 

ConipoMition.  —  Desfosses,  pharmacien  à  Besançon, 
découvrit,  en  1826,  dans  les  feuilles  et  les  tiges  du 
S.  Dulcamara  une  substance  particulière,  la  soliinine 
qu'il  avait  trouvée  également  dans  le  S.  Tnberosuni. 
D'après  Winckler  et  Moitessier,  ces  deux  solanines  ne 
seraient  pas  identiques.  La  solanine  C"H''AzO'^  se  dé- 
composerait d'après  Zwenger,  Kind  et  Gmelin,  en  sucre 
et  en  un  alcaloïde  particulier,  cristallisable,  la  solani- 
dine  C'-^H^^  AzO,  qui,  sous  l'inlluence  de  l'acide  chlo- 
rhydrique  concentré,  se  convertit  en  une  substance 
amorphe  et  basique,  la  solimicine,  G-"M'''Az20. 

En  1870,  Geissier  a  retiré  de  la  dnuce-amère  une  ma- 
tière amorphe,  la  dulcamarine,  dont  l'arrière-goût  est 
douceâtre  et  qui,  en  présence  des  acides  dilués,  donne 
du  glucose  et  une  substance  nouvelle,  \a  dulcamaretine, 
amorphe,  résinoïde,  inodore  et  insipide. 

C-H^'O'"     +     iH-0     =     CW-O"     +  C'°H*'0". 
Diilcarnarinc.  Glucose.  Dulcaiiiai-étiiiL'. 

Propriétés.  —  Les  tiges  de  douce-amère  passent  pour 
diapliorétiques,  diurétiques  et,  à  hautes  doses,  on  leur 
attribuait  des  propriétés  narcotico-àcres.  Les  fruits  sont, 
dit-on,  vomitifs  et,  quand  ils  sont  ingérés  en  grandes 
quantités,  on  leur  attribue  des  effets  toxiqnes.  L'action 
réelle  des  tiges  n'est  pas  bien  connue,  car  on  a  pu  les 
administrer  en  décoction,  à  des  doses  très  élévées,  sans 
obtenir  d'effets  jnarqués.  Gependant  la  solanine  est  loin 
d'être  inerte,  puisque  celle  de  la  pomme  de  terre  a  pu 
déterminer  des  empoisonnements  sur  des  animaux  her- 
bivores. Mais  le  mode  d'emploi  des  tiges,  la  décoction, 
est  pour  beaucoup  dans  leur  peu  d'effet,  à  cause  de  l^iii- 
solubilité  presque  absolue  de  la  solanine  dans  l'eau. 

Pharmacologie.  —  La  douce-amère  n'est  employée 
que  sous  forme  de  tisane,  de  sirop  et  d'extrait.  Elle 
cède  facilement  à  l'eau  ses  principes  actifs. 

•EXTRAIT  DE  DOUCE-AMÈRE 

Tiges  sèches  de  douce-amère     ti-  V. 

Eau  distillée   Q.  S. 

Réduisez  les  tiges  en  poudre  demi-tine,  humectez 
avec  la  moitié  de  leur  poids  d'eau.  Après  deux  heures 
tassez  dans  l'appareil  à  déplacement  et  lessivez.  Les 
liqueurs  sont  ensuite  évaporées  au  bain-marie  en  con- 
sistance d'extrait. 

TISANE  DE  DOUCE-AMÈRE 


Tiges  de  douce-amère  concassées   20 

Eau  bouillante   1000 

Infusion  pendant  deux  heures. 

SIROP  DE  DOUCE-AMÈRE 

Tiges  de  dmice-amère  coucassées   200 

Sucre   1000 

Kau   9.5 


On  verse  sur  les  tiges  500  grammes  d'eau  bouillante. 


On  fait  infuser  pendant  six  heures  et  on  passe  avec 
expression.  On  épuise  le  marc  par  l'eau  bouillante,  on 
réunit  les  liqueurs  aux({uelles  on  ajoute  le  sucre  de  façon 
à  former  un  sirop.  On  doit  obtenir  en  tout  530  grammes 
de  liqueur. 

30  grammes  de  ce  sirop  représentent  i  grammes  de 
tiges  de  douce-amère.  ^ 

i%c-tion  physioloiîiiiiic  et  thérapeuti«nie.  —  Jadis 
très  employée  en  médecine,  la  douce-amère  est  à  peu 
près  complètement  tombée  en  désuétude  de  nos  jours. 
Indiquée  par  Dioscoride  qui  la  tenait  pour  diurétique  et 
la  conseillait  dans  l'hydropisie,  elle  fut  mentionnée  avec 
honneur  par  Matthiole  dans  ses  Commentaires,  et 
Boerhaave,  Linné,  Sauvages,  etc.,  lui  donnèrent  une 
grande  réputation. 

Le  Solanum  Dulcamara  fait  partie  du  groupe  des  so- 
lanées  vireuses  que  représentent  surtout  la  belladone, 
la  stramoine,  la  jusquiame,  la  nicotiane.  la  mandragore, 
la  morelle;  comme  ces  plantes,  c'est  un  stupéfiant.  11 
doit  cette  propriété  à  un  alcaloïde  qu'il  contient,  la 
solanine. 

A  hautes  doses,  la  douce-aïuère  peut  produire  des 
effets  toxiques,  bien  qu'on  ait  pu  soutenir  qu'elle  était 
inotfensive.  Les  observations  de  Linné,  Carrère,  Starke, 
Dccliaen,  les  expériences  de  A.  Moitessier  (Essai  sur  les 
propriétés  des  solanées  et  de  leurs  principes  actifs, 
Montpellier,  1856),  et  deux  cas  d'empoisonnement  rap- 
portés plus  récemment  dans  la  Gazette  des  hôpitaux 
et  la  Revue  médico-chirurgicale  mettent  ce  fait  hors 
de  doute  Comme  la  jusquiame,  le  Solanum  Dulcamara. 
j)eut  occasionner  de  l'ardeur  à  la  gorge,  des  nausées, 
de  l'embarras  de  la  langue  et  de  l'ivresse.  Bretonneau 
a  souvent  observé  des  vertiges  chez  les  malades  à  qui 
il  administrait  la  décoction  maximum  (voy.  plus  loin). 
On  a  pu  noter  aussi  la  dysurie,  la  rétention  des  urines, 
et  des  démangeaisons  à  la  peau  qui,  dans  certains  cas, 
a  pu  offrir  certaines  éruptions  boutonneuses. 

C'est  bien  là  les  effets  que  donne,  en  les  accentuant, 
'  la  solanine.  Caylus  (de  Leipzig),  en  expérimentant  l'acé- 
tate de  solanine  sur  les  animaux  en  1858,  a  nettement 
constaté  l'action  paralysante  de  ce  principe  sur  la  moelle 
allongée,  d'où  l'affaiblissement  des  muscles  respiratoires 
et  de  la  respiration. 

A  la  dose  de  1  à  5  centigrammes,  ce  sel,  soluble  et 
moins  amer  que  l'alcaloïde  par  lui-même,  ne  produit 
guère  sur  l'adulte,  d'après  Caylus,  que  les  effets  signalés 
par  Bretonneau  avec  la  décoction  de  douce-amère.  Mais 
à  des  doses  plus  fortes  il  attaquerait  le  bulbe  comme  il 
est  dit  plus  haut,  et  se  conduirait  comme  la  conicine  et 
la  nicotine. 

C'est  en  effet  ce  que  nous  ont  ap{)ris  Husemann, 
Schroff,  Fronmiiller  dans  leurs  expériences  avec  la  So- 
lanine. Les  animaux  à  sang  froid  aussi  bien  que  les 
animaux  à  sang  chaud  présentent,  sous  l'action  de  cet 
alcaloïde,  un  affaiblissement  de  la  propriété  excito-mo- 
trice  des  centres  nerveux,  amenant  progressivement,  à 
dose  toxique,  l'affaiblissement  de  la  respiration  et  de 
l'activité  cardiaque,  la  paralysie  générale.  Les  mammi- 
fères succombent  en  présentantdes  spasmes  asphyxiques, 
ce  qui  avait  fait  supposer  au  docteur  Caylus  que  l'acétate 
de  solanine  excitait  les  nerfs  périphériques. 

Vulpian  a  montré  que  l'extrait  alcoolique  de  douce- 
amère  appliqué  autour  de  l'orbite  dilatait  la  pupille. 
Ajoutons,  enfin,  que  la  douce-amère  possède  certaines 
propriétés  sudorifiques,  diurétiques  et  purgatives. 

Usages.  —  Linné  et  Carrère  donnaient  la  douce-amère 
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dans  le  rhumatisme  chronique,  tlulleii  en  fît  un  même 
usage,  mais  il  avoue  qu'il  ne  l'a  vu  amener  de  l'amé- 
lioration que  dans  le  plus  petit  nonihre  des  cas.  Starke, 
Carrère,  Bergius  la  préconisaient  d;uis  la  goutte,  où, 
parait-il,  elle  réussissait,  comme  dans  le  rhumatisme,  à 
calmer  les  douleurs.  iJehaen  l'a  vu  diminuer  l'oppres- 
sion qui  accompagije  l'asthme.  Au  dire  de  Trousseau,  il 
cstrapporlé  quatre  observations  dans  le  journal  d'Hu- 
feland,  (jui  semblent  montrer  que  son  usage  peut  être 
utile  dans  la  coqueluche.  Boerhaave,  Werlhoff,  ont 
même  pensé  avoir  guéri  la  phthisie  pulmonaire  à  l'aide 
de  la  douce-amère.  Mais  il  est  probable  que  c'est  là  une 
douce  illusion.  Ces  éminents  médecins  ont  sans  doute 
confondu,  comme  il  était  permis  de  le  faire  alors,  les 
catarrhes  bronchiques  chroniques  avec  la  tuberculose. 
Il  se  peut  d'ailleurs  que,  comme  les  autres  solanées,  la 
douce-amère  puisse  calmer  certains  accidents  nerveux 
et  spasmodiques  de  la  phthisie. 

En  dehors  de  ces  cas,  nombre  d'observateurs  ont 
attribué  un  excellent  effet  dépuratif  à  la  douce-amère 
dans  les  catarrhes  chroniques  des  bronches,  les  dia- 
thèses  rhumatismale  et  goutteuse,  les  maladies  chro- 
niques de  la  peau.  C'est  ainsi  que,  si  l'on  en  croit  Car- 
rère, Bertrand,  Gresie,  Starke,  Poupart,  Swédiaur  et 
autres,  ce  médicament  aurait  avantageusement  com- 
battu les  dartres,  les  scrofulides,  les  lésions  cutanées 
et  muqueuses  de  la  vérole.  Plus  récemment  Chrichton 
a  publié  des  observations  favorables  à  ce  traitement 
dans  la  lèpre,  et  Gardner  l'a  conseillé  dans  le  prurigo, 
le  psoriasis,  le  lichen.  Bretonneau  reconnaît  la  douce- 
amère  comme  un  bon  médicament  dans  toutes  ces 
affections  ci-dessus  énumérées,  et  le  regarde  comme  le 
meilleur  dépuratif  des  humeurs  viciées,  dont  le  signe 
extérieur  visible  est  caractérisé  par  la  diathèse. 

Ce  savant  médecin  faisait  prendre  la  douce-amère  en 
décoction.  Il  commençait  par  8  grammes  qu'il  faisait 
boire  entre  les  repas.  Il  portait  cette  dose  à  16  grammes 
au  bout  de  huit  jours,  et  augmentait  ainsi  progressi- 
vement de  semaine  en  semaine  jusqu'à  la  dose  de 
4.0  grammes.  Il  redescendait  ensuite  progressivement 
comme  il  était  monté  jusqu'à  la  dose  initiale  de  8 
grammes,  et  cessait  alors  complètement.  La  durée  du 
traitement  était  de  dix  semaines.  A  l'aide  de  ce  traite- 
ment, Bretonneau  (de  Tours)  aurait  obtenu  de  nom- 
breux succès  {Emploi  méthodique  de  la  Donce-Amere, 
in  Bull,  de  tliT.,  1847). 

Si  on  voulait  répéter  les  essais  de  Bretonneau,  on  se 
rappellerait  que  la  douce  amère  se  donne  en  poudre  et 
en  extrait  à  la  dose  de  2  gi-ammes  ;  en  infusion  et  dé- 
coction à  celle  de  20  à  125  grammes  par  litre;  et  en 
sirop  à  la  dose  de  30  grammes. 

i>»iicuEis  —  Voy.  Hydrothérapie. 

DouwnAKÉ.  Arbrisseau  étudié  par  Corre  {Journ.  de 
thér.,  1876)  qui  l'a  trouvé  au  Rio-Nunez,  sur  la  côte 
occidentale  d'Afrique.  Le  Doundaké  semble  se  rattacher 
aux  Biibiacées,  son  écorce  est  amère  et  renferme 
d'après  Venturini,  pharmacien  de  la  marine,  une  grande 
quantité  de  salicine,  elle  passe  pour  fébrifuge  dans  le 
pays.  Corre  l'a  employée  avec  succès  contre  la  dyspep- 
sie atonique  et  l'anémie  paludéenne.  Les  doses  de  cette 
écorce  sont  de  5  à  0  grammes  par  jour  en  infusion. 

i»ovADOL.A  (Italie,  province  de  Florence).  La  com- 
mune de  Dovadola  qui  appartient  à  la  Romagne  toscane, 


possède  une  source  chlorurée  sodique  d'un  faible  débit 
—  1600  litres  par  vingt-quatre  heures. 

Les  propriétés  curativesde  cette  source  sont  connues 
et  utilisées  depuis  des  siècles  par  les  paysans  et  les 
pauvres  de  la  région  qui  en  extrayaient  même  du  sel 
pour  leurs  usages  domestiques.  On  doit  à  Targiaiii, 
Toseti  et  Buonamici  l'analyse  (1856;  des  eaux  de  Dova- 
dola. 

Voici  cette  analyse  ; 

Eau  =  1000  grammes. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodiiiiu   68.15'.);) 

—  de  magnésium   5.5573 

—  de  calcium   4.0581 

Induré  de  magnésium   O.lii't 

Br  miure  de  sodium   O.OGO'J 

Acide  silicique   0.0U)3 

Carbonate  de  magnésie   traces 

Carbonate  de  cliaux   traces 

Sulf.ile  de  cliaux   traces 

Carbonate  de  fer   O.Oiil 

Matière  organique   0.0134 

70.0574 

Grammes. 

Gaz  acide  carbonique   0.2032 

Azote  et  oxygène   0.3058 

0.50'JÔ 

Il  n'existe  jusqu'à  présent  aucun  établissement  ther- 
mal à  Dovadola;  mais  cette  eau  richement  minéralisée 
en  chlorure  sodique  est  l'objet  d'une  certaine  exporta- 
tion commerciale.  On  la  vend  en  Italie  sous  le  nom 
d'Eau  de  Castracaro,  L'eau  de  Castracaro  est  adminis- 
trée avec  succès  dans  le  lymphatisme  et  la  scrofide. 

nowER  (poudre  de).  Poudre  employée  comme  cal- 
mant et  diaphorétique  à  la  dose  de  50  centigrammes  à 
1  gramme.  Voici  la  formule  du  Codex. 

Sulfate  de  potasse     4 

Nitra'e   40 

Ipccacuanlia   10 

Héglisse   10 

Extrait  d'opium  sec   10 

Faites  une  poudre  homogène,  Un  poids  de  celte 
poudre  contient  9  centièmes  d'extrait  d'opium. 

DK<%c<E:i«'A-»R/t.co.  —  Voy.  Sang-Dragon. 


nR.t^cOiir. 


■  Voy.  Granules. 
Voy.  Sang-Dragon. 


DRASTi^dES.  Sous  le  nom  de  drastiques  on 
entend  ordinairement  un  certain  groupe  de  purgatifs 
dont  le  caractère  principal  est  la  violence  d'action. 

Toute  cause  produisant  des  contractions  intestinales 
provoque  des  évacuations  alvines.  C'est  de  cette  manière 
que  les  drastiques  amènent  la  purgation.  Cependant  ils 
n'agiraient  pas  tous  d'une  façon  identique.  Ainsi  quand 
on  administre  de  l'huile  de  croton,  la  diarrhée  apparaît 
alors  que  l'huile  n'est  encore  que  dans  l'estomac  (Ilad- 
ziejewski).  Cet  effet  est  dû  à  l'irritation  des  nerfs  gas- 
triques qui,  par  action  réflexe,  provoque  l'excitation  des 
ganglions  intestinaux  du  sympathique,  d'oît  résulte  une 
augmentation  des  mouvements  de  l'intestin  (Traube). 
Après  la  section  des  pneumogastriques  au  cou,  l'huile 
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de  croton  ne  provoquerait  plus  cotte  action  purgative 
(Wood).  Au  contraire,  le  Jalap  n'agirait  que  lorsqu'il 
arrive  en  contact  avec  les  parois  intestinales,  dissous 
dans  les  liquides  qui  baignent  l'intestin.  Quoi  qu'il  en 
soit,  c'est  toujours  en  excitant  les  contractions  péris tal- 
tiques  de  l'intestin  que  les  drastiques,  huile  de  croton 
tiglium,  coloquinte,  bryone,  élatérium,  aloès,  jalap, 
scammonée,  etc.,  provoqiient  les  évacuations  intesti- 
nales. 

Dans  ces  conditions,  d'après  Radziejewski,  la  ré- 
sorption des  liquides  intestinaux  ne  se  ferait  plus;  ce 
serait  ces  liquides  normaux  (produits  du  foie,  du  pan- 
créas, des  glandules  intestinales)  qui  fourniraient  les 
produits  de  la  diarrhée.  Au  contraire,  pour  A.  Moreau, 
il  y  a  bien  dans  ces  conditions,  comme  lorsqu'on  isole 
expérimentalement  une  anse  intestinale  et  qu'on  en 
sectionne  les  nerfs,  hypersécrétion  intestinale.  Ce  serait 
à  cette  transsudation  surtout  que  serait  due  la  diar- 
rhée. 

Dans  le  dernier  cas,  les  effets  purgatifs  seraient  mis 
sur  le  compte  de  la  paralysie  des  ganglions  nerveux  in- 
testinaux; dans  le  premier,  sur  une  excitation  de  ces 
mêmes  éléments.  L'une  ou  l'autre  de  ces  opinions  n'a 
encore  pu  être  rigoureusement  établie. 

II.  Indication  des  Drastiques.  —  Certaines  formes 
de  constipation,  la  constipation  habituelle  par  paresse 
du  gros  intestin  réclame  et  tire  bon  avantage  des  dras- 
tiques, de  l'aloès,  par  exemple.  L'obstruction  du  gros 
intestin  par  accumulation  de  matières  fécales  durcies 
retire  de  bons  effets  de  l'administration  d'un  drastique, 
coloquinte  ou  huile  de  croton.  On  a  pu  les  donner  aussi 
avec  avantage  dans  la  constipation  opiniâtre,  suite  d'un 
rétrécissement  intestinal.  Mais  il  faut  savoir  que  dans 
ces  conditions  ils  peuvent  écliouer  et  même  occasionner 
des  désordres  graves  s'ils  sont  administrés  d'une  ma- 
nière intempestive.  L'incertitude  du  diagnostic  et  les 
vomissements  doivent  en  rendre  l'emploi  très  pru- 
dent. 

La  constipation  habituelle  aux  affections  chroniques 
du  cerveau  et  de  la  moelle  épinière  se  trouve  bien  de 
l'emploi  méthodique  des  drastiques.  Les  coliques  de 
plomb  et  la  constipation  saturnine  sont  avantageuse- 
ment combattues  par  l'huile  de  croton. 

L'usage  des  drastiques  est  ordinaire  dans  les  affec- 
tions inflammatoires  du  cerveau  et  de  la  moelle,  autant 
pour  combattre  la  constipation  ha))ituelle  à  ces  états 
tnorliides  que  pour  tâcher  d'établir  une  «  dérivation  » 
du  côté  de  l'intestin,  comparable  à  celle  que  «  les  épis- 
pastiques  déterminent  sur  la  peau  ». 

Enfin,  ajoutons  que  les  drastiques  sont  employés  sou- 
vent, concurremment  avec  les  pui'gatifs  salins,  pour 
soustraire  de  l'eau  à  l'organisme,  dans  les  hydropisies, 
par  exemple,  alors  que  les  reins  sont  insuffisants  à  éli- 
miner une  quantité  suffisante  de  liquide.  Ainsi  dans  le 
cas  de  pression  sanguine  trop  élevée  par  suite  de  né- 
phrite avec  phénomènes  urémiques;  ainsi  encore  dans 
le  but  de  favoriser  la  résorption  des  épanchements  inflam- 
matoires. 

Un  grand  nombre  d'autres  états  réclament  l'usage 
des  drastiques.  Ils  seront  passés  en  revue  à  propos  de 
chacun  d'eux.  Disons  seulement  encore  qu'un  état  in- 
flammatoire du  tube  digestif  contre-indique  l'emploi 
des  purgatifs  drastiques,  il  en  est  de  même  des  tumeurs 
hémorrhoïdaires  facilement  saignantes,  de  la  période 
menstruelle,  de  la  grossesse  et  des  états  anémiques  ou 
adynamiques  prononcés. 

THÉRAPEUTIQUE. 


DRIBITRC;  OU  DRiBOURG  (Empire  d'Allemagne, 
royaume  de  Prusse).  —  Malgré  la  valeur  et  la  variété  de 
ses  ressources  thérapeutiques,  malgré  la  douceur  de 
son  climat  et  la  beauté  pittoresque  de  la  vallée  oii  s'é- 
lève la  ville  de  Dribourg  (!2000  habitantsj,  cette  station 
thermale  n'est  encore  fréquentée  que  par  un  nombre 
restreint  de  malades;  créée  au  commencement  du 
xvii"  siècle,  elle  reçoit  chaque  année  de  200  à  300  ma- 
lades au  plus. 

La  vallée  de  Driburg  que  traverse  l'Aa,  ressemble  par 
sa  constitution  géologique  à  sa  voisine,  la  vallée  de 
Pijrmont  (voyez  ce  mot);  elle  possède  plusieurs  sources 
riches  en  principes  forriques  et  très  gazeuses;  il  existe 
même  dans  les  environs  de  la  ville  plusieurs  endroits  oîi 
des  quantités  considérables  d'acide  carbonique  se  déga- 
gent du  sol. 

Étai>ii.sscmcnt  thermal.  —  L'établissement  des 
bains,  situé  à  dix  minutes  de  Dribugg,  est  bâti  au  pied 
du  vieux  château  d'Yburg,  sur  la  route  de  Hœxter.  Son 
installation  balnéaire  est  complète  sans  être  luxueuse; 
elle  consiste  en  cabinets  de  bains,  de  douches  et  en 
bains  d'étuves.  Une  galerie  couverte  de  85  mètres  de 
long  sert  de  promenoir  pendant  le  mauvais  temps. 

A  26  kilomètres  de  Driburg  dont  l'altitude  est  de 
220  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  se  trouve 
Paderborn  qui  offre  à  la  curiosité  des  malades  sa  fa- 
meuse cathédrale,  érigée  par  Charlemagne. 

Sources.  —  Les  sources  de  Dribourg  sont  alhcr- 
males  (température  10  à  16  degrés  centigrades)  sulfatées 
mixtes,  bicarbonatées  ferrugineuses  et  carboniques 
fortes. 

Elles  jaillissent  d'un  terrain  tourbeux  avec  formations 
tufacées,  reposant  sur  un  grand  banc  d'argile.  Les  mon- 
tagnes voisines  se  composent  de  muschelkalk  et  de 
masses  dolomitiques  sous  lesquelles  on  trouve  par 
places  des  marnes  irisées  et  plus  profondément  des 
grès  micacés  (A.  Joantie  et  Le  Pileur). 

On  ne  compte  pas  moins  de  onze  sources  à  Driburg  : 
la  Hatiptquelle  ou  Stahlquelle,  qui  est  la  fontaine  prin- 
cipale ou  ferrugineuse;  les  deux  Badenquelle  (source 
de  l'Ancien  Bain,  source  du  Bain  des  Pauvres);  la 
Miihlbrunnen,  source  du  Moulin;  la  Wiesenbrunen, 
source  des  Prés;  la  Luisenbrunnen,  source  de  Louise; 
la  Hersterquelle,  source  de  Herste,  village  situé  à  i  ki- 
lomètres de  la  ville;  la  Schmechtenerbricnnen,  qui 
sourd  à  un  kilomètre  de  la  précédente;  la  Bnllerborn, 
source  du  Taureau;  la  San tzersdnvefelqit elle,  source 
sulfureuse  de  Saatz,  et  enfin  une  dernière  fontaine 
dont  la  découverte  est  toute  récente.  De  toutes  ces 
sources,  il  n'en  est  que  cinq  dont  les  eaux  soient  utili- 
sées. 

La  principale  ou  la  Stahlquelle  (température  10  de- 
grés centigrades)  donne  une  eau  limpide,  claire  et  très 
pétillante  à  cause  du  gaz  acide  carbonique  qu'elle 
dégage;  sa  saveur,  d'une  amertume  salée  au  premier 
abord,  est  styptique  finalement;  son  poids  spécifique  est 
de  1.00453. 

L'Hersterquelle  fournit  une  eau  qui  ne  diffère  de  celle 
de  la  Hauptqueile  que  par  son  odeur  légèrement  hépa- 
tique. 

Les  eaux  de  la  Saatzerschwefelquelle  sont  très  gazeu- 
ses; d'une  teinte  légèrement  opaline,  elles  ont  une 
odeur  et  une  saveur  fortement  sulfureuses. 

Witling,  qui  a  analysé  en  LSSl  les  eaux  de  Driburg 
prises  en  boisson,  leur  a  assigné  la  composition  élé- 
!  mentaire  suivante  : 

u.  -  18 
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Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  soude   0.657 

—  de  chaux   0.981 

—  do  magnésie   0.690 

Carbonate  de  chaux   0.690 

—  de  magnésie   0.053 

—  de  fer   0.088 

Chlorure  de  sodium   0.106 

—  de  potassium. . . 

—  do  calcium     traces 

—  de  magnésium   0.053 


3.318 


Gaz  acide  carbonique  libre.    Cent,  cub   1807.9 

D'après  les  nouvelles  recherches  analytiques  de  Fré- 
sénius  (1865),  voici  quelle  serait  la  composition  de  la 
principale  source  ferrugineuse  de  Driburg,  c'est-à-dire 
de  la  Stahlquelle  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Bicarbonate  d'oxyde  de  fer   0.071i 

—  —      de  manganèse   0.0040 

—  de  chaux    1.3906 

—  de  magnésie   0.0652 

Sulfate  de  soude   0.3473 

—  de  potasse   0.0213 

—  de  magnésie   0.5137 

—  de  chaux   0.9985 

—  de  strontiane   0.0045 

—  de  baryte   0.0001 

Clilorure  de  sodium   0.0707 

—  de  lithium   0.0003 

—  d'ammonium   0.0019 

Nitrate  de  soude   0.0004 

Phosphate  d'alumine   0.0002 

—  basique  de  chaux   0.0002 

Silice   0.0282 

5.8551 
Cent.  euh. 

Gaz  acide  carbonique   1170.4 

Boues.  —  Les  eaux  de  la  source  ferrugineuse  {Saa- 
tzerschwefelquelle)  qui  sourdent  au  milieu  d'un  terrain 
marécageux,  forment  avec  les  boues  qu'elles  imprègnent 
de  leurs  principes  minéralisateurs  un  limon  minéral 
abondant. 

Ces  boues  noirâtres,  exhalant  une  odeur  hépatique 
prononcée,  sont  ainsi  composées  : 

Pour  1  litre. 

Sulfate  de  chaux   0.030 

Carbonate  de  chaux   0.46G 

—  de  magnésie   0.282 

Chlorure  de  calcium   0.053 

Alumine  0  !  005 

S'iice   0.768 

Matière  extractive   0.131 

Ligneux  0.902 

Humine,  soufre,  ctc   7  (^84 

J^'t^n'e  traces 

10.581 

Mode  d'adniiniï^ti'ation.  -  Les  eaux  de  Driburg  se 
prennent  à  l'intérieur  à  la  dose  de  trois  à  huit  verres 
par  jour;  l'eau  se  boit  tantôt  pure,  tantôt  coupée  avec  du 
lait.  Comme  adjuvant  au  trailement  interne,  on  administre 
aux  malades  des  bains  généraux  et  des  douches  d'eau 
minérale  artificiellement  chauffée,  ainsi  que  des  bains 
de  vapeur. 

Les  boues  portées  à  l'aide  d'un  courant  de  vapeur,  à 


la  température  de  34  ou  38  degrés  centigrades,  sont  uti- 
lisées en  applications  topiques. 

Action   physiologique    et    tliérapcutiflue.   —  Les 

eaux  minérales  froides  des  sources  ferrugineuses  et 
carboniques  fortes  de  Driburg  ont  surtout  une  action 
stimulante,  tonique  et  reconstituante;  c'est  de  cette 
façon  que  l'eau  de  la  Hauptquelle  —  une  des  plus  fer- 
rugineuses de  l'Allemagne,  en  même  temps  qu'une  des 
plus  gazeuses  parmi  ses  congénères  —  agit  sur  la  circu- 
lation générale,  les  systèmes  nerveux  et  musculaire,  les 
organes  de  la  digestion  et  l'utérus.  Aussi  ces  eaux  con- 
viennent-elles particulièrement  aux  malades  profondé- 
ment débilités  ainsi  qu'aux  constitutions  phlegmatiques 
et  torpides.  L'anémie  consécutive  aux  hémorrliagies, 
aux  maladies  aiguës  ou  aux  pyrexies  et  toutes  les  ma- 
nifestations de  la  chlorose  sont  traitées  avec  succès  à 
cette  station  ;  ces  eaux  sont  encore  très  efficaces  dans 
l'atonie  de  l'appareil  digestif  et  dans  la  pléthore  abdo- 
minale. Mais  on  doit  attentivement  surveiller  leur  usage 
chez  les  malades  prédisposés  aux  congestions  ou  d'une 
nature  excitable. 

De  même  que  chez  les  pléthoriques,  les  eaux  de  Dri- 
burg sont  contre-indiquées  chez  les  sujets  tuberculeux 
à  quelque  degré  que  ce  soit  de  la  maladie. 

11  est  inutile  d'insister  ici  sur  l'action  résolutive  et 
révulsive  que  l'on  peut  obtenir  de  l'emploi  des  boues  de 
de  la  Saatzerschwefelquellc  (Voyez  Boues  minérales). 

La  saison  thermale  commence  le  15  juin  et  finit  le 
15  septembre. 

L'eau  ferrugineuse  de  Driburg  qui  se  conserve  par- 
faitement en  bouteille,  s'exporte  dans  toute  l'Allemagne. 

Voyez  :  Weltmann,  in  Balneologische  Zeitung,  t.  Vil. 
—  Bruck,  Balneologische  Aphorismen,  1872. 

DRiniYOïs  wiivTERi.  —  Voy.  Écorce  de  Winter. 

DRiZK  (Suisse,  canton  de  Genève).  —  La  source  de 
Drize  a  été  découverte  vers  la  fin  du  siècle  dernier 
(1 785)  par  le  professeur  Tengry  ;  située  dans  les  environs 
de  Carouge,  sur  la  route  d'Annecy,  elle  jaillit  à  la  tem- 
pérature de  14  degrés  centigrades,  et  ses  eaux  sont  bicar- 
bonatées ferrugineuses. 

Nous  ne  croyons  pas  devoir  reproduire  ici  l'analyse 
des  eaux  de  Drize,  qui  est  des  plus  incomplètes  et  mérite 
d'être  révisée. 

nROGiiE  ahiùre.  Préparation  renommée  dans 
l'Inde  comme  tonique  et  réconfortant,  en  môme  temps 
qu'elle  est  légèrement  purgative.  C'est  une  liqueur  dans 
la  composition  de  laquelle  entre  l'aloès,  le  safran  et  la 
résine  du  justicia  paniculata. 

DROiTtviCH  (Grande-Bretagne).  — Droitwich,  situé 
ans  le  comté  de  Worcester,  possède  des  salines  dont 
des  eaux  mères,  utilisées  dans  l'usage  externe,  servent 
à  la  composition  des  bains  salins  (Voy.  Eaux  mères). 

RRO^iERA.  Histoire  n aturciie.  —  Le  genre  Drosera, 
qui  appartient  à  la  famille  des  Droseracées,  renferme 
plusieurs  espèces,  lesD.  anglica,  intcrmedia,  capensis, 
et  surtout  roiundifoiia,  le  plus  intéressant,  car  c'est 
celui  sur  lequel  ont  porté  les  expériences  de  Ch.  Darwin 
et  dont  par  suite  les  propriétés  singulières  ont  été 
le  mieux  étudiées.  CiCtte  plante  présente,  en  effet,  des 
glandes  d'une  sensibilité  extraordinaire  au  moindre 
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contact  et  à  l'action  des  plus  petites  quantités  de 
liquides  azotés,  sensibilité  bien  démontrée  par  les  mou- 
vements de  ses  poils  ou  tentacules.  De  plus  ses  feuilles 


rig.  310-  —  Droscra  longifolia. 


possèdent  la  propriété  de  rendre  solubles  et  digestibles 
les  substances  azotées,  puis  de  les  absorber.  (Vest  par 
suite,  une  plante  insectivore  et  à  ce  titre  elle  mérite 
quelque  attention. 


Fig.  3H.  —  Droscra  rotundifolia. 


Le  Drosera  rotundifolia  (Rossolis,  Rosée  du  soleil, 
herbe  à  la  rosée),  est  une  petite  plante  vivace  ou  bisan- 


nuelle, indigène  en  Europe,  qui  croît  dans  les  terrains 
granitiques  ou  arénacés,  cachée  généralement  dans  la 
mousse,  et  dont  les  racines  sont  exlrémement  peu  déve- 
loppées, caractère  qu'explique  du  reste  son  genre  de 
nutrition. 

Les  feuilles  au  nombre  de  2,  3,  5  ou  6,  sont  toutes 
radicales,  disposées  en  rosettes  appliquées  contre  le 
sol,  orbiculaircs,  à  pétiole  plus  long  que  le  limbe  large 
comme  une  pièce  de  50  centimes.  Elles  sont  roulées  en 
crosse  avant  leur  développement  et  portant  sur  leur 
surface  et  sur  les  bords  des  fdaments  glanduleux  ou 
tentacules  dont  nous  parlerons  plus  loin. 

Les  fleurs  sont  disposées  en  épis  au  sommet  d'une 
hampe  de  1  à  2  décimètres,  dressée,  partout  du  centre 
de  la  rosette  et  au  moins  trois  fois  plus  longue  que  les 
feuilles.  Elles  sont  blanchâtres,  roulées  en  crosse  et, 
dans  nos  contrées,  elles  fleurissent  en  juin  et  en  août. 

Calice  gamosépale  régulier,  persistant,  à  5  divisions 
profondes,  imbriquées  dans  le  bouton. 

Coi'olle  polypétale  à  5  pétales  alternes  avec  les  divi- 
sions calicinales,  ovoïdes,  obtus,  marcescents. 

5  étamines  hypogynes  à  anthères  exirorses,  bilocu- 
laires,  terminales,  déhiscentes  par  deux  fentes  longitu- 
dinales. 

Ovaire  uniloculaire  à  placentation  pariétale,  plurio- 
vulé  à  3  ou  5  styles  bipartites. 

Capsule  polysperme,  uniloculaire,  s'ouvrant  par  le 
sommet  en  3  ou  5  valves.  Graines  nombreuses,  fixées 
sur  le  milieu  des  valves.  Embryon  droit,  cylindracé. 

Nous  empruntons  à  l'ouvrage  de  Darwin,  Jnsectivo- 
rous  Plants,  ce  qui  peut  nous  intéresser  sur  la  struc- 
ture du  Drosera. 

«  Les  feuilles  sont  couvertes  sur  toute  leur  surface  de 
filaments  porteurs  de  glandes  ou  tentacules  en  nombre 
variant  de  130  à  260.  Ces  glandes  sont  recouvertes  d'une 
grande  goutte  d'une  sécrétion  extrêmement  visqueuse, 
étincelante  au  soleil,  d'où  le  nom  poétique  de  Rosée  du 
soleil  donné  à  la  plante. 

»  Les  tentacules  de  la  partie  centrale  de  la  feuille  ou 
disque  sont  courts  et  verticaux,  à  pédicelles  verts. 
Ceux  des  bords  sont  plus  longs,  plus  inclinés  en  dehors, 
à  pédicelles  de  couleur  pourpre.  Ceux  du  bord  extrême 
sont  dans  le  même  plan  que  la  feuille,  ou  plus  commu- 
nément très  réfléchis.  A  la  base  du  pétiole,  les  tenta- 
cules sont  moins  nombreux,  les  plus  longs  de  tous,  et 
peuvent  atteindre  1/4  de  pouce  anglais  (0™,  006). 

»  Chaque  tentacule  est  formé  d'un  pédicelle  ressem- 
blant à  un  poil,  parfois  aplati,  portant  une  glande  à  son 
sommet.  11  est  composé  de  plusieurs  rangées  de  cellules 
allongées,  remplies  d'un  fluide  pourpre,  ou  matière 
granulaire.  On  trouve  sous  les  glandes  des  plus  grands 
tentacules  une  zone  étroite  et  à  leur  base  une  zone  verte 
plus  large.  Des  vaisseaux  spiraux,  entourés  de  tissu 
cellulaire,  se  dirigent  des  faisceaux  vasculaires  dans 
la  lame  de  la  feuille  et  rampent  sur  tous  les  tentacules. 
Ces  tentacules  sont  des  poils  glandulaires,  de  nature 
épidcrniique.  Ainsi  que  leur  partie  supérieure,  la  partie 
inférieure,  la  seule  susceptible  de  se  mouvoir,  est  une 
prolongation  de  la  feuille.  » 

Glandes.  —  Les  glandes,  à  l'exception  de  celles  qui 
naissent  à  l'extrémité  des  tentacules  marginaux,  sont 
ovales  et  d'une  largeur  de  /i./500  de  pouce  anglais.  Leur 
structure  est  remarquable,  leurs  fonctions  complexes, 
car  elles  sécrètent,  absorbent,  et  réagissent  sous  l'ac- 
tion de  divers  stimulants.  Elles  sont  formées  par  une 
couche  extérieure  de  petites  cellules  polygonales,  rcn- 
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fermant  une  matière  granuleuse  pourpre  avec  des  cloi- 
sons plus  épaisses  que  celles  des  pédicelles. 

En  dedans  de  cette  couche  se  trouvent  des  cellules 
remplies  également  de  matière  pourpre,  d'une  teinte 
différente.  Ces  deux  couches  sont  bien  visibles  quand 
la  glande  a  élé  soumise  à  l'action  de  la  potasse  bouil- 
lante. Au  centre,  on  remarque  un  groupe  de  cellules 
allongées,  cylindriques  et  d'inégale  longueur,  termi- 
nées en  pointe  à  leur  extrémité,  tronquées  ou  arron- 
dies à  leur  partie  inférieure,  et  entourées  par  une 
ligne  spirale  qui  peut  être  séparée  comme  fibre  dis- 
tincte. 

Ces  dernières  cellules  soni  remplies  d'un  liquide  lim- 
pide, qui,  après  une  longue  immersion  dans  l'alcool, 
laisse  déposer  une  grande  quantité  de  matière  brune. 
Elles  ne  sont  indispensables  ni  pour  la  sécrétion  du 
fluide  digestif,  ni  pour  l'absorption,  ni  pour  commu- 
niquer l'impulsion  aux  autres  parties  de  la  feuille. 

Les  tentacules  du  bord  diffèrent  un  peu  des  autres. 
Leur  base  est  large  et,  outre  leurs  propres  vaisseaux, 
ils  reçoivent  une  petite  branche  de  ceux  qui  entourent 
les  tentacules  sur  chaque  côté.  Leurs  glandes  sont 
beaucoup  plus  allongées  et  sont  couchées  sur  la  partie 
supérieure  du  pédicelle  et  non  dirigées  vers  le  sommet. 
Sous  tous  les  autres  rapports,  elles  ne  diffèrent  pas 
essentiellement  de  celles  qui  sont  ovales. 

Les  tentacules  marginaux  perdent  leur  irritabilité 
plus  tôt  que  les  autres  et,  sous  une  action  irritante,  ils 
entrent  en  action  après  eux. 

Le  fluide  pourpre,  ou  matière  granuleuse,  qui  remplit 
les  cellules  des  glandes,  diffère  de  celui  des  cellules  des 
pédicelles.  Quand  on  place  une  feuille  dans  l'eau  chaude 
ou  certains  acides,  les  glandes  deviennent  blanches  et 
opaques,  tandis  que  les  cellules  des  pédicelles  devien- 
nent d'un  rouge  brillant,  à  l'exception  de  celles  qui 
sont  sous  les  glandes.  Celles-ci  perdent  leur  teinte 
rouge  pâle,  et  la  matière  verte  qu'elles  renferment 
apparaît  d'une  façon  manifeste. 

Les  deux  surfaces  de  la  feuille,  les  pédicelles  des 
tentacules  et  les  pétioles,  sont  parsemés  de  petites 
papilles  (poils  ou  trichomes),  à  base  conique,  portant  à 
leur  sommet  2,  rarement  3  ou  4  cellules  arrondies, 
remplies  de  protoplasma.  Ces  papilles  sont  générale- 
ment incolores,  mais  renferment  parfois  un  fluide 
pourpre.  Ce  sont  probablement  des  tentacules  rudimen- 
taires.  Elles  ne  sécrètent  pas,  mais  sont  aisément  per- 
méables aux  différents  liquides 

Cette  sécrétion  semble  indiquer  que  lorsque  la 
feuille  a  capturé  un  insecte,  de  la  façon  que  nons 
indiquerons,  les  papilles  qui  existent  à  la  partie  supé- 
rieure de  la  feuille  et  des  tentacules  absorbent  proba- 
blement une  partie  des  matières  animales  dissoutes  par 
la  sécrétion.  Mais  il  n'en  est  pas  de  même  des  papilles 
de  la  partie  inférieure  de  la  feuille  ou  des  pétioles. 

Voici  de  quelle  façon  procède  la  feuille,  quand  un 
objet  est  placé  sur  les  glandes  du  centre.  Celles-ci 
transmettent  le  mouvement  aux  tentacules  margi- 
naux. Les  plus  rapprochés  sont  les  premiers  affectés, 
s'infléchissent  lentement  vers  le  centre,  puis  les  plus 
éloignés  se  courbent  à  leur  tour  sur  l'objet.  Cette  in- 
flexion se  fait  dans  un  temps  variable,  suivant  la  gran- 
deur de  l'objet,  sa  nature,  la  vigueur  et  l'âge  de  la 
feuille,  la  température.  Les  insectes  vivants  déterminent 
la  plus  grande  irritation,  variable  cependant  suivant 
leur  facilité  à  être  attaqués  parla  sécrétion  acide.  Ainsi 
une  mouche,  par  exemple,  avec  ses  téguments  minces, 


détermine  une  inflexion  moins  prolongée  qu'un  scarabée 
avec  ses  téguments  épais.  L'inflexion  se  fait  indifférem- 
ment à  la  lumière  ou  dans  l'obscurité;  si  les  glandes  du 
disque  sont  touchées  à  diverses  reprises,  même  si  l'ob- 
jet ne  séjourne  pas,  les  tentacules  marginaux  se  recour- 
bent intérieurement.  On  obtient  le  même  résultat  avec 
des  gouttes  de  divers  liquides  placés  sur  les  glandes 
centrales.  La  partie  recourbée  est  limitée  à  un  court 
espace  près  de  la  base;  mais  une  plus  grande  portion 
des  tentacules  externes  allongés  s'incurve. 

Une  irritation  directe  ne  fait  pas  infléchir  les  courts 
tentacules  du  centre  du  disque,  mais  ils  peuvent  se  cour- 
ber s'ils  reçoivent  l'impulsion  des  autres  glandes. 

Non  seulement  les  tentacules,  mais  encore  la  lame 
de  la  feuille  peut  souvent  s'incurver,  quand  on  place  sur 
le  disque  une  substance  fortement  irritante.  Elle  forme 
alors  une  petite  coupe  dont,  tantôt  le  sommet,  tantôt 
un  côté,  tantôt  les  deux  côtés  sont  incurvés. 

Le  temps  pendant  lequel  se  fait  cette  incurvation  va- 
rie suivant  diverses  circonstances,  la  vigueur  et  l'âge  de 
la  feuille,  la  température  et  surtout  la  nature  de  l'objet 
irritant.  Au  bout  d'un  certain  temps,  qui  peut  aller  de 
1  à  7  jours,  les  tentacules  et  la  lame  se  redressent 
et  sont  alors  propres  à  agir  de  nouveau. 

La  sécrétion  des  glandes  est  assez  visqueuse  pour 
qu'on  puisse  l'étirer  en  fds.  Elle  semble  incolore.  Cette 
sécrétion  est  toujours  déterminée  par  un  objet  placé 
sur  la  glande,  mais  elle  varie  d'intensité. 

Le  sucre,  le  carbonate  et  le  phosphate  d'ammoniaque 
la  développent  à  un  haut  degré.  La  sécrétion  des  glandes 
augmente  en  présence  de  la  viande  crue  ou  d'insectes 
placés  sur  le  disque  ;  en  même  temps,  elle  devient 
acide,  même  avant  d'avoir  touché  l'objet.  Aussi  long- 
temps que  les  tentacules  restent  infléchis,  les  glandes 
sécrètent  et  la  sécrétion  est  acide. 

Cette  sécrétion  semble  conserver  les  matières  pu- 
trescibles à  la  façon  des  antiseptiques. 

(Juand  les  tentacules  commencent  à  se  redresser,  les 
glandes  cessent  de  sécréter  ou  sécrètent  moins  et  se 
-  dessèchent.  Elles  sont  alors  couvertes  de  matière  demi- 
flbreuse  à  demi  digérée.  Dès  que  le  redressement  des 
tentacules  est  complet,  les  glandes  sécrètent  de  nouveau 
et  dès  que  les  goutelettes  qui  les  entourent  sont  for- 
mées, les  tentacules  sont  aptes  à  reprendre  leur  fonc- 
tion. 

Quand  un  insecte  a  louché  le  centre  du  disque,  il  est 
immédiatement  englué  par  la  sécrétion  visqueuse  et 
les  tentacules  environnants  s'infléchissent  et  l'enfer- 
ment. 11  est  tué  en  un  quart  d'heure,  dès  que  les  tra- 
chées aériennes  sont  recouvertes  par  la  sécrétion.  S'il 
n'est  saisi  que  par  un  petit  nombre  de  glandes  des 
tentacules  extérieurs,  ceux-ci  s'infléchissent  et  poussent 
leur  proie  vers  les  plus  rapprochés  de  l'intérieur.  Ces 
derniers  s'infléchissent  à  leur  tour,  jusqu'à  ce  que  l'in- 
secte, par  un  mouvement  assez  singulier  de  roulement, 
soit  enfin  amené  jusqu'au  centre  de  la  feuille. 

Après  un  certain  temps,  les  tentacules  de  tous  les 
côtés  s'infléchissent  et  baignent  leur  proie  de  leur  sécré- 
tion. Ce  phénomène  s'accomplit  en  peu  de  temps  avec 
les  insectes.  Darwin  suppose  que  c'est  l'odeur  de  la 
plante  qui  attire  ces  derniers. 

Une  fois  englué  et  tué,  l'insecte  est  lentement  digéré 
et  cette  absorption  explique  comment  le  Drosera  peut 
vivre  sur  les  sols  les  plus  pauvres,  sur  lesquels  ne  pous- 
sent que  les  sphaignes  ou  les  mousses  qui  empruntent 
la  plus  grande  partie  de  leurs  aliments  à  l'atmosphère, 
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et  la  raison  pour  laquelle  ses  racines  sont  si  peu  déve- 
loppées. 

11  s'ensuit  donc  que  par  sa  nutrition  la  plante  se  rap- 
proche de  l'animal,  Mais  elle  boit  j)ar  ses  racines,  et 
elle  doit  même  absorber  une  quantité  assez  considé- 
rable d'eau  pour  maintenir  à  l'état  visqueux,  même 
sous  l'action  des  rayons  solaires,  le  liquide  sécrété  par 
ses  glandes  dont  le  nombre  peut  s'élever  jusqu'à  150 
ou  300. 

11  faut  remarquer  que  l'inflexion  des  tentacules  peut 
être  déterminée  non  seulement  par  les  insectes,  mais 
par  des  chocs  répétés,  ou  en  laissant  en  contact  immé- 
diat avec  eux  des  objets  quelconques.  Cependant  cette 
inflexion  est  plus  prompte  et  plus  énergique  avec  les 
substances  animales. 

Une  glande  touchée  une  seule  fois  reste  immobile,  il 
faut  une  pression  continuée  quelques  secondes,  quelque 
minime  qu'elle  soit,  et  c'est  là  une  propriété  des  plus 
utiles  pour  la  capture  des  insectes  qui,  efl'rayés  par  un 
premier  mouvement,  pourraient  se  retirer,  si  le  tenta- 
cule s'infléchissait  au  premier  choc,  tandis  que  se  posant 
à  diverses  reprises,  ils  peuvent  être  englués  et  enserrés 
ensuite.  Par  contre  le  choc  des  gouttes  de  pluie  laisse 
les  tentacules  insensibles. 

Les  substances  non  azotées  sont  sans  action.  Celles 
qui  renferment  de  l'azote,  le  lait,  l'urine,  l'albumine, 
l'infusion  de  viande  crue,  déterminent  au  contraire  l'in- 
curvation. 

Le  fait  le  plus  intéressant  de  l'histoire  du  Drosera 
est  son  pouvoir  digestif  analogue  à  celui  que  possède  le 
suc  gastrique,  pouvoir  dû  à  la  sécrétion  de  ses  glandes. 
Cette  sécrétion  est  rendue  acide  par  l'excitation  directe 
ou  indirecte  de  la  glande,  et  c'est  là  une  étroite  ressem- 
blance avec  la  fonction  de  l'estomac.  Le  suc  gastrique 
animal  renferme  des  acides  et  un  ferment  indispensable 
pour  la  digestion.  On  les  retrouve  dans  la  sécrétion  du 
Drosera.  L'estomac  irrité  mécaniquement  sécrète  une 
liqueur  acide.  Le  Drosera  agit  de  même.  Mais  l'estomac 
ne  sécrète  son  ferment,  la  pepsine,  que  lorsqu'il  a 
absorbé  des  matières  peptogènes;  le  Drosera  absorbe 
par  ses  glandes  avant  qu'elles  aient  sécrété  leur  fer- 
ment. Que  la  sécrétion  contienne  un  ferment  qui  n'agit 
qu'en  présence  d'un  acide  sur  les  matières  animales  so- 
lides, c'est  ce  que  prouve  l'addition  d'un  alcali,  qui 
arrête  subitement  la  digestion,  laquelle  recommence 
dès  que  l'alcali  est  neutralisé  par  un  acide. 

Les  substances  à  l'aide  desquelles  agit  la  sécrétion 
des  tentacules  sont  les  mêmes  que  celles  de  l'estomac 
animal.  11  s'ensuit  donc  que  le  ferment  du  Drosera  est 
analogue  à  la  pepsine  animale,  ainsi  que  l'a  fait  voir 
Franckiand,  et  les  acides  qui  l'accompagnent  seraient 
probablement  des  acides  propionique,  butyrique  ou  vaé- 
rianique. 

Plus  tard,  du  reste,  Max  Rees  ei  H.  Well  ont  retiré  du 
suc  des  feuilles  une  pepsine  à  laquelle  ils  ont  pu  faire 
digérer  des  fragments  de  fibrine. 

Le  pouvoir  digestif  de  drosere  ne  s'applique  pas  éga- 
lement à  toutes  les  matières. 

Les  substances  complètement  digérées  sont  :  l'albu- 
mine, la  librine,  le  tissu  aréolaire,  les  cartilages.  Les 
os,  les  dents  sont  attaqués  en  grande  partie  par  suite  du 
besoin  qu'a  la  plante  de  phosphore.  Sont  incomplète- 
ment digérés,  le  tissu  fibro-élastique,  la  mucine,  la 
pepsine,  l'urée,  la  cellulose,  la  chlorophylle,  l'amidon, 
l'huile.  Nous  remarquons  que  le  suc  gastrique  animal 
est  également  sans  action  sur  elles. 


Les  substances  digérées  influent  d'une  manière  diffé- 
rente sur  les  feuilles.  Les  unes  déterminent  une  in- 
flexion plus  ou  moins  forte  et  rapide  des  tentacules  et 
les  maintiennent  infléchies  plus  longtemps  que  les  autres. 
Elles  semblent  être  plus  nutritives.  C'est  ainsi  que  les 
feuilles  restent  plus  longtemps  courbées  sur  les  in- 
sectes. 

Toutes  ces  expériences  montrent  la  concordance  re- 
marquable des  pouvoirs  digestifs  du  suc  gastrique  ani- 
mal avec  sa  pepsine,  son  acide  chlorhydrique  et  de  la  sé- 
crétion du  Drosera  avec  son  ferment  et  ses  acides  de  la 
série  acétique.  Le  Drosera  est  bien  une  plante  insectivore, 
à  proprement  parler;  elle  digère  aussi  comme  l'esto- 
mac un  grand  nombre  de  substances  végétales:  c'est 
donc  aussi  un  vegetable  feeder,  un  mangeur  de  végé- 
taux, mais  c'est  surtout  un  insectivore, car  les  expé- 
riences de  Rees,  d'Erlangen,  de  Fr.  Darwin,  ont  dé- 
montré que  les  Drosera  dépérissent  quand  ils  manquent 
de  nourriture  animale. 

Parmi  les  autres  Droseracées,  Drosophylluni,  Roridula, 
Ryblis,  s'emparent  seulement  des  insectes  à  l'aide  de 
leur  sécrétion  visqueuse;  les  tentacules  n'entrent  pas 
en  mouvement  comme  dans  le  Drosera;  chez  les  Dio- 
nœa  et  Aldrovanda,  ce  sont  les  feuilles  elles-mêmes  qui 
se  referment  sur  leur  proie;  la  partie  basilaire  seulement 
dans  l'Aldrovanda,  tout  le  lobe  dans  le  Dionœa.  Chez 
Dionœa  la  sensibilité  est  le  contraire  de  celle  du  Dro- 
sera. Des  fragments  de  cheveu,  épais  et  comparative- 
ment lourds,  placés  avec  précaution  sur  les  organes  sen- 
sibles, peuvent  ne  déterminer  aucun  mouvement.  Mais 
la  feuille  se  ferme  quand  elle  reçoit  un  coup  même  léger 
d'un  fil  volant  ou  d'un  cheveu.  Dionaea  attrape  sa  proie 
en  la  gobant  comme  fait  une  souricière.  Il  n'y  a  pas  de 
sécrétion  gluante  pour  retenir  l'insecte  jusqu'à  ce  que 
les  tentacules  mobiles  se  referment  sur  lui  comme  dans 
Drosera.  Sa  seule  chance  d'attraper  un  insecte,  est  de 
se  refermer  irstantanément  au  moindre  contact.  La 
sensibilité  qui  existe  chez  Dionœa  est  exactement  celle 
dont  il  a  besoin  pour  perfectionner  ses  moyens  de  capture. 
La  sécrétion  acide  et  le  ferment  existent  certainement 
chez  Drosera,  Dionaea,  Drosophyllum,  presque  certaine- 
ment chez  Aldrovanda  et  probablement  par  analogie,  chez 
Roridula  et  Ryblis.  Mais,  ce  qui  n'est  pas  douteux,  c'est 
que  ces  plantes  se  nourrissent  en  partie  des  matières 
animales  digérées  et  en  partie  d'acide  carbonique  dé- 
composé, à  l'exclusion  de  la  nutrition  ordinaire  des 
plantes,  c'est-à-dire  de  l'absorption  des  matières  du  sol 
par  les  racines. 

De  ces  six  genres,  le  genre  Drosera  est  incomparable- 
ment le  plus  heureux  dans  la  lutte  pour  l'existence.  11 
doit  une  grande  partie  de  cet  avantage  à  sa  façon  de 
s'emparer  des  insectes.  11  renferme  une  centaine  d'es- 
pèces répandues  dans  l'ancien  continent,  depuis  les  ré- 
gions arctiques  jusque  dans  le  sud  de  l'Inde,  le  cap  de 
Ronne-Espérance,  Madagascar  et  l'Australie  et,  dans  le 
nouveau  continent,  depuis  le  Canada  jusqu'à  la  Terre  de 
Feu.  Sous  ce  rapport,  il  présente  un  contraste  remar- 
quable avec  les  autres  genres.  Dionaea  ne  renferme 
qu'une  seule  espèce  limitée  à  la  Caroline.  Les  trois  va- 
riétés d'Aldrovauda  appartiennent  à  l'Europe  centrale, 
au  Rengale  et  à  l'Australie.  Drosophyllum  n'a  qu'une 
seule  espèce  limitée  au  Portugal  et  au  Maroc.  Roridula 
et  Ryblis  n'ont  chacun  que  deux  espèces  :  la  première 
confinée  dans  la  partie  ouest  du  cap  de  Bonne-Espérance, 
et  la  dernière  dans  l'Australie.  11  est  étrange  que  Dio- 
naea, qui  est  l'une  des  plantes  les  mieux  adaptées  du  ' 
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règne  végétal,  paraisse  en  voie  d'extinction  et  ce  fait  est 
d'autant  plus  singulier  que  ses  organes  sont  plus  haute- 
ment dillérenciés  que  ceux  du  Droscra.  Ses  fdaments 
servent  exclusivement  d'organes  du  tact,  ses  lobes  à  la 
capture  des  insectes,  ses  glandes,  lorsqu'elles  sont  exci- 
tées, à  la  sécrétion  ou  à  l'aljsorption.  Dans  le  Urosera, 
au  contraire,  les  glandes  remplissent  tous  ces  buts  et 
sécrèteut  sans  être  excitées. 

En  résumé  les  trois  remarquables  caractères  que  pré- 
sentent plusieurs  membres  de  la  famille  des  Drosera- 
cées  sont  :  la  propriété  que  possèdent  les  feuilles  de 
quelqu(!s-uns  de  se  mettre  en  mouvement;  la  sécrétion 
par  leurs  glandes  d'un  liquide  qui  digère  Jes  matières 
animales  et  l'absorption  de  la  matière  digérée. 

Vigier,  en  traitant  le  Drosera  par  l'alcool  à  90°  et  une 
macération  d'un  mois,  a  obtenu  un  alcool  renfermant  les 
principes  actifs  de  la  plante,  d'une  couleur  d'un  vert 
sombre  et  d'une  odeur  caractéristique.  En  évaporant 
l'alcool,  on  obtient  un  extrait  avec  lequel  on  prépare  les 
pilules  suivantes. 

Extrait  (le  Drosera   5  gr. 

Poudre  verte   û-  S. 

Faites  100  pilules. 

Mais  les  essais  faits  depuis  n'ont  pas  corroboré  l'opi- 
nion que  le  Drosera  fut  réellement  un  antiphtisique. 
Action  pliysiologique  et   thérapeutique.    —  Les 

Droseras,  célèbres  comme  plantes  carnivores,  étaient 
employés  en  médecine  dès  le  xvr  siècle.  Dès  cette 
époque  (1588),  Dodoeds  (de  Belgique)  et  Taberna- 
montanus  donnent  les  Droseras  comme  des  plantes 
à  saveur  acre  et  brûlante;  Haller  prétend  que  leur  suc 
excorie  la  peau  et  Linné  le  donne  pour  guérir  les  ver- 
rues ;  Siegesbeciî  {Diss.  de  rore Ha,  Yillomher g,  1716), 
qui  fit  la  remarque  que  cette  plante  excitait  une  toux 
violente  et  souvent  mortelle  chez  les  moutons  qui  la 
mangeaient,  la  prescrivit,  vraisemblablement  en  vertu 
de  l'adage  des  homœopathes,  dans  la  toux,  les  bron- 
chites catarrhales,  la  grippe  et  les  coqueluches  épidé- 
miquesqui  sévissaient  partout  en  1712.  Heermann  {Uis- 
sertalio  de  rore  solis,  Erfurth,  1715)  l'aurait  employée 
avec  avantage  dans  l'asthme  et  la  phtisie,  et  Borrichius, 
Hahnemann  et  autres  en  ont  fait  un  même  usage. 

Dans  la  deuxième  moitié  du  xviii"  siècle,  le  Drosera, 
la  rorelle,  comme  on  l'appelait,  tomba  en  discrédit  et  on 
ne  le  prescrivit  plus. 

En  1860  {Acad.  des  se,  2  sept.  1861),  le  D"' Eugène 
Curie  reprit  l'étude  des  Droseras. 

Vigier  (Bull,  de  Thérap.,  t.  XCV,  p.  23  et  suiv., 
1878)  qui  fournit  le  médicament  à  ce  médecin,  s'est 
servi  pour  confectionner  l'alcoolature  et  l'extrait  alcoo- 
lique du  Drosera  rotundifolia  des  Vosges  et  du  D. 
longifolia  des  marécages  de  la  forêt  de  Saint-Léger 
(Seine-et-Oise).  Pendant  la  préparation  de  l'alcoolature, 
Vigier  eut  l'occasion  d'observer  l'action  corrosive  du 
suc  des  Droseras  sur  les  mains  d'un  de  ses  garçons,  qui 
conserva  les  mains  mouillées  d'alcoolature  pendant  trop 
longtemps,  action  qu'avaient  signalée,  comme  nous  avons 
déjà  eu  l'occasion  de  le  dire,  Tabernamontanus,  Sieges- 
beck,  Linné,  Haller,  Borrichius,  et  ainsi  que  le  rappelle 
Vicat,  dans  son  Traité  des  plantes  vénéneuses  de  la 
Suisse. 

Le  docteur  Curie,  qui  expérimentales  Droseras  sur  les 
animaux  et  qui  les  donna  chez  l'homme  dans  la  phtisie 
pulmonaire,  leur  a  reconnu  la  propriété  de  faire  déve- 


lopper considérablement  les  organes  lymphatiques  et  la 
rate  dans  lesquels  s'accumuleraient  des  amas  de  leu- 
cocythes;  ce  médecin  aurait  vu,  en  outre  l'usage  du 
Drosera,  donner  lieu  à  des  congestions  locales  dans 
les  poumons,  avec  formation  de  granulations  blanches, 
ayant  l'aspect  de  tubercules. 

Quant  à  ces  dernières  observations,  nous  n'avons  pas 
besoin  de  dire  qu'elles  ont  besoin  d'être  répétées  pour 
être  acceptées. 

Curie,  qui  a  expérimenté  avec  persévérance  le  Dro- 
sera dans  la,  phtisie  pendant  des  années,  a  échoué  dans 
la  plupart  des  cas,  bien  qu'il  ait  eu  quelques  succès  en- 
courageants. Mais  ces  derniers  cas,  il  les  rapporte  à  des 
bronchites  à  caractères  qui  auraient  pu  faire  supposer 
la  tuberculose,  lorsqu'on  réalité  il  n'en  était  rien.  La 
dose  employée  par  ce  médecin  a  varié  de  quelques 
gouttes  d'alcoolature  à  plusieurs  grammes  par  jour.  La 
dose  de  10  à  15  grammes  est  celle  qui  lui  a  paru  donner 
de  meilleurs  résultats  dans  les  cas  favorables.  En  tous 
cas,  on  en  peut  porter  la  dose  beaucoup  plus  loin,  puis- 
que Curie  lui-même  a  pu  prendre  jusqu'à  100  grammes 
de  teinture  dans  une  seule  journée  sans  en  éprouver 
aucun  inconvénient. 

On  a  encore  administré  la  teinture  de  Drosera  ro- 
tundifolia dans  la  coqueluche.  Le  docteur  Lamare, 
Constantin  Paul,  Hérard  et  le  docteur  Blondeau  en  ont 
obtenu  de  bons  effets  dans  cette  maladie.  Sous  l'influence 
de  cette  médication  liO  à  40  gouttes  de  teinture  dans 
les  2i  heures)  les  vomissements  diminuent  elles  quintes 
s'affaissent.  En  dix  jours  elles  ont  presque  tout  à  fait 
disparu  (Constantin  Paul).  11  estjuste  de  dire  que  Féréol 
a  été  moins  heureux.  Dans  un  cas  de  coqueluche,  la 
teinture  de  Droséra  ne  lui  a  donné  qu'un  résultat  com- 
plètement négatif  (Voyez  :  Société  de  Thérapeutique, 
10  avril  1878,  et  Bw^.rfe  T/i(?ra/).,  t.  XCIV,  p.  381,1878). 
D'après  le  docteur  Lamare  (de  Saint-Germain  en  Laye), 
en  associant  la  teinture  de  Drosera  à  la  Bryone,  on 
obtient  plus  sûrement  la  modération  des  quintes  de 
toux  (Drosera  =  1  gramme;  Bryone  =  1  gramme,  pour 
un  enfant  de  sept  ans). 

D'après  ce  médecin,  cette  médication  stimule  l'ap- 
pétit, et  guérit  surtout  la  toux  quinteuse  spasmodique 
de  la  coqueluche,  quand  on  la  donne  à  la  fin  de  la  mala- 
die. Le  même  observateur  a  remarqué  que  la  teinture 
de  Drosera  ne  jouit  pas  de  la  même  efficacité  dans  les 
toux  non  quinteuses,  comme  celle  de  la  trachée -bron- 
chite. Au  contraire,  contre  les  accès  de  toux  de  certaines 
bronchites  et  de  la  phtisie,  le  Drosera  reprendrait  ses 
bons  effets.  Ce  qui  semble  bien  indiquer  que  ce  médica- 
ment a  pour  résultat  de  combattre  l'élément  spasmo- 
dique. Au  dire  de  Lamare  {Journal  de  thérapeutique 
de  Gubler,  n»  10,  1878),  ces  résultats  auraient  été  con- 
trôlés par  Axenfeld  et  Damaschino. 

C'est  à  peu  près  ce  que  nous  savons  des  Droseras 
comme  médicaments.  11  est  permis  d'en  faire  des  anti- 
spasmodiques et  on  ne  peut  qu'appeler  l'attention  des 
observateurs  sur  ce  sujet. 

DRYOBAE.AISOP  CAMPHORA.  Voy.  CaMPHRE. 
niIBOISIA  niYOPOROIDES.  Ilistoire  naturelle. 

—  Les  Duboisia  par  leurs  caractères  botaniques  forment 
un  chaînon  reliant  entre  elles  les  Solanacées  et  les 
Scrofulariacées.  Us  se  rapprochent  des  Scrofulariacées 
par  leur  quatre  étamines,  tétradynames,  et  des  Sola- 
nacées par  leur  corolle  régulière.  On  les  range  parmi 


DUBO 


DUBO 


279 


ces  dernières,  à  cause  de  la  similitude  de  leurs  pro- 
priétés thérapeutiques  avec  celle  de  la  Belladone.  En 
outre,  leurs  graines  réniformes  à  testa  chagriné,  les  font 
ressembler  à  quelques  Solanacées. 

La  seule  plante  réellement  étudiée  est  le  D.  Myopo- 
ro'ides,  bien  que  Von  Mueller  admette  dans  le  même 
genre  deux  espèces  qu'il  nomme  provisoirement  D. 
Hapwoodii  et  D.  Leichanltii.  Jusqu'à  ce  qu'on  ait 
étudié  les  fruits  de  ces  plantes,  on  ne  sait  si  on  doit  les 
rapporter  à  VAnthoceras  ou  au  Daboisia,  la  première 
espèce  ayant  des  fruits  capsulaires,  la  seconde  des  fruits 
bacciformes. 

Le  D.  Myoporoïdes  est  indigène  en  Australie,  aux 
environs  de  Sydney  et  du  cap  York.  On  le  rencontre 
aussi  en  Nouvelle-Calédonie,  et  plus  récemment  Von 
Mueller  l'a  trouvé  dans  la  Nouvelle-Guinée. 

D'après  Brisbane,  il  croît  a])ondamment  auprès  des 
vignes  et  dans  les  forêts  de  haute  futaie  qui  ont  été 
brûlées. 


Fig.  312.  —  Duboisa  myoporoïdes.  Sommet  florifère  d'un  rameau. 

C'est  un  petit  arbre  ou  un  arbuste  de  4  à  5  mètres  de 
hauteur  dont  les  rameaux  sont  dressés  et  forment  un 
angle  droit  avec  la  tige. 

Les  feuilles  qui,  généralement,  ne  couvrent  que  le 
sommet  des  branches,  sont  alternes,  simples,  lisses, 
elliptiques,  lancéolées,  sans  stipules,  à  bords  entiers. 
Le  pétiole  a  environ  2  centimètres  de  longueur  et  la 
feuille  entière  est  longue  de  10  à  12  centimètres,  sur 
une  largeur  de  1,5  à  2  centimètres  dans  sa  partie  mé- 
diane. Le  limbe  est  mince,  mais  ferme,  lisse,  glabre. 
La  nervure  médiane  est  peu  saillante,  et  les  nervures 
secondaires  sont  peu  marquées. 

Quand  elles  se  rapprochent  des  fleurs,  elles  sont 
réduites  à  des  lames  elliptiques,  sessiles,  étroites, 
allongées  et  deviennent  enfin  de  plus  en  plus  courtes  et 
étroites. 

Les  fleurs  qui  sont  lilas  pâle  ou  blanches,  petites, 


sont  disposées  en  cymes  unipares  et  persistent  pendant 
la  plus  grande  partie  de  l'année. 

Ces  fleurs  sont  hermaphrodites,  à  réceptacle  convexe. 

Le  calice  est  court,  monosépale,  régulier,  en  forme 
de  cupule.  Son  limbe  est  divisé  en  cinq  dents  triangu- 
laires, courtes,  égales,  imbriquées  en  quinconce  dans 
la  préfloraison. 

La  corolle  est  gamopétale,  tubuleuse,  à  tube  infundi- 
buliforme,  dilaté  au  niveau  de  la  gorge;  son  limbe  est 
un  peu  irrégulier,  légèrement  bilobé  et  divisé  en  cinq 
lobes  alternes  avec  les  dents  du  calice.  Les  deux  lobes 
postérieurs  sont  plus  étroits  ;  les  trois  antérieurs  sont 
plus  larges,  le  médian  est  le  plus  grand.  Dans  la  pré- 
floraison les  lobes  de  la  corolle  sont  indupliqués  et 
tordus. 

L'androcée  se  compose  de  4  étamines,  dont  les  filets 
sont  connès  au  quart  inférieur  du  tube  de  la  corolle. 
Ces  étamines  sont  didynames,  les  plus  grandes  étant 
situées  en  face  des  sépales  antérieurs  et  les  deux  plus 
petites  en  face  des  sépales  latéraux.  La  cinquième 
étamine,  qui  devrait  être  située  en  face  du  sépale  pos- 
térieur, n'existe  pas.  Endlicher  (in  Iconographia)  a 
figuré  à  la  place  de  la  cinquième  étamine,  un  staminode 
réduit  à  une  courte  languette  conique.  Bentham  et 
Hooker  l'admettent  aussi  ;  cependant  dans  aucune  des 
nombreuses  fleurs  que  j'ai  analysées,  je  n'ai  pu  con- 
stater aucun  rudiment  de  cette  étamine.  Chaque  éta- 
mine est  formée  d'un  filet  aplati,  un  peu  élargi  à  la  base, 
et  d'une  anthère  réniforme,  fixée  par  son  bord  inférieur, 
concave,  sur  le  sommet  du  filet  et  déhiscente  par  une 
fente  unique  qui  parcourt  toute  la  longueur  de  son  bord 
supérieur. 

Le  gynécée  se  compose  d'un  ovaire  supère,  ovoïde, 
biloculaire;  il  est  entouré  d'un  disque  peu  marqué  et 
surmonté  d'un  style  cylindrique,  atténué  au  sommet, 
terminé  par  un  stigmate  à  peu  près  entier.  Chaque  loge 
contient  une  douzaine  d'ovules  anatropes,  insérés  sur 
le  cloison,  et  pressés  les  uns  contre  les  autres. 

Le  fruit  est  une  baie  biloculaire,  noire,  arrondie,  de 
la  grosseur  d'un  petit  pois,  à  chair  peu  abondante;  il 
est  entouré  à  la  base  par  le  calice  persistant  et  sur- 
monté d'une  petite  pointe  représentant  la  base  du  style. 
Chaque  loge  renferme  deux  ou  trois  graines  allongées, 
réniformes,  avec  une  exti'émité  plus  grosse  que  l'autre; 
elles  sont  brunes,  réticulées  à  la  surface  ;  sous  leurs 
téguments  durs  et  cassants,  elles  renferment  un  albumen 
assez  abondant  qui  entoure  un  embryon  axile,  cylin- 
drique, courbé  en  arc,  à  radicule  dirigée  vers  la  petite 
extrémité  de  la  graine  (de  Lanessan,  Hist.  nat.  méd.). 

Les  propriétés  thérapeutiques  du  D.  Myoporoïdes  ont 
été  étudiées  pour  la  première  fois  par  Bancroft,  qui 
essaya  l'extrait  aqueux  de  ses  feuilles  et  reconnut  qu'il 
possédait  la  propriété  comme  celui  de  Belladone  de 
dilater  la  pupille.  Son  principe  actif  fut  obtenu  en 
novembre  1880  par  Gerrard,  qui  reconnut  en  lui  un 
alcaloïde  et  lui  donna  le  nom  de  Duboisine. 

Le  procédé  suivi  par  l'auteur  est  le  suivant  {Pharma- 
ceutical  Journal,  6  avril  1878).  L'extrait  aqueux  de 
feuilles  de  Duboisia  est  traité  par  l'alcool  jusqu'à  ce 
qu'il  ne  se  forme  plus  de  précipité.  On  filtre  l'alcool  et 
on  lave  avec  l'alcool  le  résidu  resté  sur  le  filtre.  La 
liqueur  alcoolique  est  distillée  et  le  résidu  étendu  d'une 
petite  quantité  d'eau  est  traité  par  l'ammoniaque  en 
léger  excès  puis  agité  avec  le  chloroforme.  Celui-ci 
séparé  et  distillé,  laisse  un  résidu  ayant  l'aspect  d'un 
vernis  et  doué  d'une  réaction  alcaline  très  prononcée. 
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En  redissolvant  ce  résidu  dans  l'acide  suifuriqne 
dilué  et  ajoutant  de  ran)nioniaque,  il  se  fait  un  préci- 
pité lourd,  gris,  s'agrégeant  immédiatement  en  gout- 
telettes huileuses,  plus  lourdes  que  la  liqueur  mère. 
Cet  alcaloïde  est  enfin  séparé  par  l'éther  qu'on  fait  en- 
suite évaporer. 

11  se  présente  alors  sous  forme  d'une  masse  visqueuse, 
jaune,  soluble  dans  l'alcool,  le  chloroforme,  l'éther,  la 
benzine,  le  bisulfure  de  carbone  et  dans  l'eau;  il  mani- 
feste une  réaction  alcaline  bien  nette.  Gerrard  ne  put 
obtenir  tout  d'abord  des  cristaux.  Mais  plus  tard,  en 
novembre  1880,  il  présenta  au  congrès  pharmaceu- 
tique de  Londres  de  la  Duboisine  cristallisée  en  ajou- 
tant que,  pendant  la  cristallisation,  elle  prend  deux 
aspects,  l'une  sous  forme  d'agrégation  en  ciioux -fleurs, 
et  l'autre  en  filaments  très  déliés,  ressemblant  à  de  la 
mousse  et  flottant  dans  l'eau  mère.  11  ne  put  affirmer 
alors  si  c'étaient  deux  corps  différents  ou  un  même 
corps.  Ladenburg  {Berichte  d.  deutschen  chemischen 
Geselhchaft,  XIII,  257)  traite  le  sulfate  de  Duboisine 
par  le  carbonate  de  potasse,  et  la  matière  résineuse 
précipitée  par  un  sel  d'or.  La  combinaison  qui  en 
résulte  est  obtenue  à  l'état  solide  en  éliminant,  par  des 
précipitations  fractionnées,  la  résine  et  l'huile.  On  la 
fait  ensuite  recristalliser  dans  l'eau  chaude  et  on  l'ob- 
tient sous  forme  de  beaux  cristaux  soyeux,  qui  après 
dessiccation  présentent  la  formule  C'H'^^XzO^HCljAuCl^ 
Ce  sel  double  dissous  dans  l'eau  est  décomposé  par  l'hy- 
drogène sulfuré.  On  filtre  pour  séparer  la  sulfure  d'or 
et  on  concentre  la  liqueur.  Après  refroidissement  elle 
est  traitée  par  le  carbonate  de  potasse  en  excès,  qui 
forme  tout  d'abord  un  précipité  amorphe  et  gélatineux, 
qui  se  transforme  bientôt  en  petites  aiguilles.  On  les 
sépare  par  filtration,  on  les  lave  dans  une  petite  quan- 
tité d'eau  et  on  les  dissout  dans  le  chloroforme.  La  so- 
lution est  agitée  avec  de  l'eau  pour  enlever  le  carbonate 
de  potasse  et  évaporée.  Il  reste  alors  une  masse  solide, 
cristallisée,  dont  le  point  d'ébullition  est  à  106°, 5,  et 
dont  la  formule  correspond  à  celle  de  l'hyoscyamine, 
C^H^'AzO',  qui  est  elle-même  isomère  avec  l'atropine. 
Elle  présente  en  eff'et  les  mêmes  réactions. 

La  solution  chlorhydrique  étendue,  donne  avec  l'a- 
cide picrique  une  huile  jaune  qui  se  solidifie  presqu'aus- 
sitôt  en  tables  régulières.  Pas  de  précipité  avec  le 
hichlorure  de  platine.  L'acide  tannique  produit  un  léger 
trouble.  L'iodure  double  de  mercure  et  de  potassium 
donne  un  précipité  blanc  amorphe. 

Ladenburg  admet  que  ces  trois  alcaloïdes  sont  iden- 
tiques. Cependant  d'après  Gerrard,  certaines  réactions 
différencient  la  Duboisine  de  l'atropine.  Ainsi  l'atropine 
bouillie  avec  l'hydrate  de  baryte  au  contact  de  l'air 
dégage  une  odeur  agréable  d'aubépine  ou  mieux  d'es- 
sence de  gaultheria  (Selnii)  ;  dans  les  mêmes  conditions, 
l'odeur  de  la  Duboisine  est  toute  différente  et  désa- 
gréable. Sa  solubilité  dans  l'eau  serait  deux  fois  plus 
grande  que  celle  de  l'atropine. 

Duquesnel  a  présenté  à  l'Académie  de  médecine,  en 
1880,  des  échantillons  cristallisés  de  cet  acaloïde  sous 
forme  de  fines  aiguilles  incolores,  groupées  autour  d'un 
point  central.  Cet  alcaloïde  est  moins  soluble  dans  l'eau 
que  le  produit  amorphe  de  Gerrard,  et  forme  avec 
l'acide  sulfuriqueun  sel  neutre  facilement  cristallisable, 
déliquescent  et  doué  de  propriétés  mydriafiques  très 
énergiques. 

La  Duboisine  s'emploie  sous  forme  de  sulfate  surtout. 
Ou  en  dissout  0,20  dans  100  parties  d'eau  distillée.  Une 


à  cinq  gouttes  suffisent  pour  dilater  la  pupille,  beau- 
coup plus  rapidement  (|ue  la  solution  d'atropine,  même 
plus  concentrée. 

Action  physiologique  et  iLsagcs  théraiieutïques.  — 

La  Duboisine  est  un  alcaloïde  extrait  d'un  joli  petit 
arbuste  de  l'Australie,  le  Duboisia  myoporoides,  qui 
croît  aux  environs  de  Sydney  et  du  cap  York. 

Expérimenté  par  J.  Bancroft,  de  Ilrisbane,  l'extrait 
de  feuilles  du  Duboisia  myoporoides  exerça  le  même 
effet  sur  l'œil  d'un  chien,  d'un  chat  et  de  l'homme  que 
l'extrait  à'atropa  belladona. 

L'alcaloïde  que  Gerrard  (  The  alcaloid  and  active 
principle  of  Duboisia  myoropoides,  Pharmacetitical 
Journal,  6  avril  1878)  et  Petit  {Soc.  de  pharm.  de  Paris, 
3  avril  1878)  ont  isolé,  dissous  dans  120  fois  son  poids 
d'eau,  agit  énergiquemenl  sur  la  pupille.  Une  solution 
d'un  milligramme,  injectée  sous  la  peau,  a  arrêté  les 
sueurs  nocturnes  d'un  malade  (Blacke).  Gubler  a  obtenu 
le  même  résultat  sur  plusieurs  malades  porteurs  de 
sueurs  nocturnes.  Ce  même  auteur  comme  Gubler  ont 
vu  que  la  Duboisine  provoquait  la  sécheresse  de  la 
gorge  et  la  soif  (comme  l'atropine)  à  la  même  dose. 
A  1/2  milligr.,  on  n'observait  aucun  effet  appréciable. 

Les  expériences  de  Sidney  Ringer  s'accordent  avec 
les  résultats  de  Blacke  et  Gubler,  et  démontrent  l'anta- 
gonisme de  la  Duboisine  et  du  Duboisia  et  de  la  musca- 
rine.  Tweedie  a  observé  que  l'extrait  de  Duboisia  agit 
plus  vigoureusement  que  l'extrait  de  belladone. 

Pour  éviter  que  son  application  soit  douloureuse,  on 
l'étend  de  20  fois  son  poids  d'eau  (Voyez  :  Pharmaceu- 
tical  Journal,  9  mars  et  6  avril  1878,  analysé  par  Méhu, 
in  Bull,  fjénér.  de  tliérap.,  1878,  t.  XCIV,  p.  360;  The 
Lancet,  2  mars  1878). 

Revenons  en  détail  sur  l'action  physiologique  de  la 
Duboisine.  Ce  fut  en  1877,  que  Bancroft,  à  l'instigation 
de  von  Millier,  expérimenta  l'extrait  de  Duboisia  myopo- 
roides {Communications  faites  à  la  Queensland  phiio- 
sophical  Society,  1877).  Bientôt,  Fortescue(de  Sidney), 
puis  Sidney  Ringer,  ïvvedie,  en  Angleterre,  Galezowski, 
Fauqué,  Gubler,  Dujardin-Beaumetz,  etc.,  en  France, 
étudièrent  à  leur  tour  la  Duboisine  (John  Twedie  et 
Sidney  Ringer.  On  themydriatic  properties  of  Duboisia 
myoporoides  with  an  account  of  ist  gênerai  physio- 
logical  action,  The  Lancet,  p.  304-,  2  mars  1878). 

D'après  Sidney  Ringer,  L.  Fauqué  {De  la  Duboisine, 
Thèse  de  Paris,  1879),  etc.,  l'action  de  la  Duboisine  peut 
se  résumer  ainsi.  A  un  léger  degré  d'intoxication  on 
observe  les  phénomènes  suivants  :  sécheresse  de  la 
bouche  et  de  la  gorge,  dilatation  pupillaire  et  troubles 
de  la  vision;  à  un  degré  plus  avancé  :  céphalalgie  et 
vertiges,  assoupissement  pouvant  aller  jusqu'à  une  sorte 
de  stupeur  comateuse  ;  le  pouls  s'accélère  et  peut  monter 
à  180  (Ringer);  la  peau  se  couvre  de  rougeurs  scarla- 
tiniformes;  il  survient  une  lassitude  extraordinaire  et 
de  l'incertitude  dans  la  marche.  Il  peut  même  se  montrer 
du  délire. 

Comme  l'atropine  donc,  la  Duboisine  sèche  les  mu- 
queuses de  la  bouche.  Nous  allons  voir  que,  comme  elle, 
elle  agit  pour  arrêter  la  sécrétion  de  la  sueur.  Rappe- 
lons-nous, avant,  qu'elle  impressionne  le  système  ner- 
veux central  dont  elle  diminue  le  pouvoir  excito-moteur; 
même  quand  on  interrompt  la  circulation  dans  un 
membre,  cet  effet  se  manifeste  dans  ce  membre.  Elle 
agit  en  outre,  sur  le  système  circulatoire  ;  elle  active 
les  battements  du  cœur  chez  les  mammifères,  augmen- 
tant la  tension  artérielle  à  une  dose  qui  ne  dépasse 
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pas  0.005;  à  la  close  de  0,05  elle  diminue  au  contraire 
la  pression  sanguine.  Elle  tue  le  cœur  en  diastole 
(G.  A.  GiBSON,  Journ.  of.  Amt.  and  Plijis.  XV,  octobre 
1881;  Pmctitioner,  fev.  1882,  p.  130;  Bull,  de  Thér., 
t.  CIV,  1883,  p.  142-174).  A  petite  dose  elle  est  vaso-dila- 
latrice  (Gibson),  ce  qui  s'accorde  mal  avec  ce  qu'on  sait 
de  ses  effets  sur  les  sécrétions. 

Sur  la  respiration,  la  Duboisine  a  une  action  exci- 
tante que  l'atropine  n'a  pas  :  elle  accélère  les  mouve- 
ments respiratoires.  Pour  Gibson,  c'est  un  excitant  du 
centre  inhibitoire. 

Sur  les  sécrétions  de  la  salive  et  de  la  sueur,  la  Duboi- 
sine a  une  action  identique  à  celle  de  l'atropine.  Elle 
dessèche  la  bouche  et  arrête  aussi  bien  que  l'atropine 
les  effets  que  provoquent  le  jaborandi  et  son  alcaloïde. 
Il  en  est  ainsi  des  sueurs  des  phtisiques  (Fauqué, 
Hirsch,  Black,  Gubler,  etc.),  Hirsch  n'a  pas  vu  deux  à 
trois  pilules  manquer  leur  effet.  Pendant  une  ou  deux 
semaines  les  phtisiques  sont  débarrassés  de  leurs 
sueurs  nocturnes  (Hirsch,  if/<jj.  Wochens.,  n"  43,  p.  648, 
27  oct.  1879).  Fauqué  pense  que  la  Duboisine  agit  aussi 
en  paralysant  les  fibres  nerveuses  excite -sudorales 
admises  par  Vulpian.  Gibson  cependant  considère  cette 
substance  comme  sans  action  sur  le  grand  sympathique. 

Enfin  la  Duboisine  agit  stir  la  pupille  et  sur  Vaccom- 
modation.  Elle  dilate  l'iris  plus  rapidement  que  l'atro- 
pine. Ainsi  en  cinq  minutes  le  collyre  à  la  Duboisine  a 
donné  son  effet.  Il  en  faut  quinze  pour  Fatropine.  Par 
contre  la  mydriase  alropique  dure  plus  longtemps  que 
la  mydriase  duboisique  (le  double  d'après  llisley).  Les 
modifications  dans  l'acuité  visuelle  et  l'accommodation 
se  montrent  plus  rapidement  (dix  minutes  environ)  avec 
la  Duboisine  qu'avec  l'atropine  (vingt-trois  minutes).  Le 
maximum  d'intensité  avait  lieu  une  heure  et  demie 
après  la  dilatation  avec  la  Duboisine,  et  en  même  temps 
qu'elle  avec  l'homatropine.  Ils  disparaissaient  plus  rapi- 
dement (au  bout  de  trois  heures  environ)  avec  Fhoma- 
tropine  qu'avec  les  deux  autres  alcaloïdes.  La  Duboisine 
serait  moins  irritante  pour  l'œil  que  l'atropine  (Hermann 
ScH/EFFER,  Expériencts  comparatives  de  l'action  sur 
l'œil  de  l'atropine,  la  duboisine  et  l'homatropine,  in 
Arch.  of  Ophtitalmology,  vol.  X,  n°  2,  p.  197,  New- 
York,  juin  1881.  Bull,  de  Thér.,  t.  CIIl,  p.  238,  1882). 
Cependant  !^chœler  a  vu  le  collyre  à  la  Duboisine  pro- 
voquer trois  ou  quatre  fois  une  conjonctivite  folliculaire 
comme  après  l'emploi  de  Fatropine  {Berlin,  klin. 
Wochens.,  n»  13,  p.  186,  31  mars  1879).  Comme  Gale- 
i  zowski,  iS'ettleship  et  Tweedie  (The  Lancet,  6  et  20  sep- 
tembre 1879)  ont  vu  l'usage  des  collyres  à  Fatropine 
'  donner  lieu  à  des  phénomènes  d'empoisonnement, 
j  D'après  Fauqué,  Faction  de  la  Duboisine  sur  l'iris  se 
î  produirait  par  paralysie  directe,  semble-t-il,  des  filets 
;  nerveux  moteurs  des  muscles  iridien  et  ciliaire.  Cette 
action  paraît  s'exercer  séparément,  puisque  l'iris  reste 
plus  longtemps  paralysé  que  le  muscle  accommodateur. 

llisley  et  W.  F.  Norris  {The  american  Journ.  of  the 
médical  se,  avril  1880),  Giuseppe  Albini  (//  Morgagni, 
octobre  1880,  p.  732)  ont  fait  les  mêmes  observations 
concernant  l'œil  que  les  auteurs  précédents. 

Gubler  observa  une  accélération  de  la  circulation 
et  de  la  rougeur  de  la  peau  après  Fadministration 
de  la  Duboisine.  Ce  savant  observateur  nota  même  un 
certain  degré  d'affaissement  musculaire  après  Fadmi- 
inistration  de  0,001  de  Duboisine.  Ainsi  chez  deux  jeunes 
[femmes  à  qui  il  injecta  1  milligr.  de  cet  alcaloïde,  il 
j  observa  une  grande  faiblesse  musculaire  avec  diffi- 


culté pour  marcher.  Chez  un  jeune  homme  tuber- 
culeux, il  put  constater  après  la  même  dose  et  pres- 
que aussitôt  des  vertiges,  de  la  sécheresse  de  la  gorge, 
puis  du  ralentissement  du  pouls  accompagné  d'une 
sorte  de  stupeur  (analogue  à  celle  que  provoque  le 
datura  stramonium),  pendant  laquelle  il  répondait 
aux  questions  qu'on  lui  posait,  mais  avec  une  grande 
indifférence,  assis,  sans  avoir  l'air  de  savoir  ce  qui  se 
passait  autour  de  lui  et  sans  avoir  le  courage  ou  l'é- 
nergie de  se  mouvoir.  La  Duboisine  agit  donc  plus 
énergiquement  que  Fatropine.  Son  action  mydriatique, 
celle  qu'elle  produit  sur  la  gorge,  la  rapprochent  de 
Fatropine;  celle  qu'elle  provoque  sur  la  circulation  a 
quelque  analogie  avec  les  effets  de  la  digitale  sur  le 
pouls  (Voyez  :  Gubleu,  Soc.  de  thérap.,  24  avril  1878). 

Nous  devons  rapprocher  de  ces  effets  observés  par 
Gubler,  les  résultats  que  Dujardin-Beaumctz  {Soc.  de 
thérap.,  7  juillet  1880)  a  rapportés  on  1880.  En  injectant 
1/4  à  1/2  milligr.  à  deux  sujets  atteints  de  goitre,  cet 
observateur  a  remarqué  une  grande  diminution  des 
palpitations  et  des  battements  vasculaires.  Sur  les  indi- 
cations de  Dujardin-Beaumctz,  E.  Desnos  a  employé  les 
injections  hypodermiques  de  sulfate  neutre  de  Duboi- 
sine (1/2  à  1  milligr.  par  jour)  dans  trois  cas  de  go'itre 
exophtalmique.  Dans  les  trois  cas,  il  obtint  de  l'amé- 
lioration :  la  saillie  des  yeux  diminua,  les  palpitations 
se  calmèrent,  le  corps  thyroïde  devint  moins  volumi- 
neux, le  souffle  et  les  battements  qui  l'agitaient  dimi- 
nuèrent (E.  Desnos,  Bull  de  Thér.,  t.  C,  p.  59-70, 
1881.)  Dujardin-Beaunietz  a  noté  en  outre  une  facile 
accumulation  des  doses;  bien  qu'il  n'injectât  sous  la 
peau  que  de  faibles  quantités  de  Duboisine,  1/4  à  1/2 
milligr.,  comme  nous  venons  de  le  dire,  il  vil  survenir 
en  quelques  jours  des  signes  non  douteux  d'intolérance 
comme  après  Fusage  de  la  belladone  ou  de  la  digitale. 
Aussi  conseille-t-il  de  ne  pas  continuer  ce  médicament 
sans  interruption  plus  de  six  à  huit  jours. 

Beaumetz  a  ainsi  formulé  Finjection  hypodermique 
dont  il  s'est  servi  : 

Sulfato  neutre  de  Duboisine   0.01 

Eau  distillécî  de  laurier-corisc   20.00 

Chaque  seringue  de  un  centimètre  cube  renferme  un 
demi-milligramme  du  sel  de  Duboisine. 

De  Wecker  a  fait  remarquer  {Bull,  de  Thér.,  1878, 
t.  XCIV,  p.  347)  que  l'action  mydriasique  de  la  duboi- 
sine était  beaucoup  plus  rapide  que  celle  de  l'atropine, 
sans  pour  cela  être  plus  irritante.  La  paralysie  de  l'ac- 
commodation apparaît  totale  aussitôt  que  la  pupille  se 
dilate  avec  la  Duboisine,  tandis  que  pour  obtenir  le 
même  résultat  avec  Fatropine,  il  faut  recourir  à  plu- 
sieurs instillations  d'atropine.  On  a  ainsi,  presque  ins- 
tantanément, pour  ainsi  dire,  le  moyen  de  chiffrer  ra- 
pidement chez  des  hypermétropes  et  des  myopes  le 
véritable  degré  de  leur  réfraction.  «  Tout  soupçon  d'er 
reur  par  un  spasme  de  l'accommodation  se  trouve  alors 
écarté,  ce  à  quoi  l'on  n'arrive  avec  Fatropine  qu'après 
une  certaine  perte  de  temps  »  (De  Wecker).  Cette  sub- 
stance a  un  autre  avantage  en  thérapeutique  oculaire, 
c'est  de  pouvoir  faire  Foffice  de  Fatropine  quand  celle-ci 
n'est  pas  applicable  par  suite  d'une  idiosyncrasie  indi- 
viduelle particulière,  qui  provoque  à  chaque  instil- 
lation de  la  conjonctivite  et  de  l'eczéma  des  paupières. 
Dans  ce  cas,  la  Duboisine  n'a  pas  le  même  inconvénient. 

Galezowski  a  fait  les  mêmes  observations.  Il  a  de 
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plus  montré  que  le  collyre  à  la  Duboisine,  à  raison  de 
(0,05  pour  10  g'.  2  gf^'s  par  jour),  peut  dans  certains 
cas,  provoquer  des  phénomènes  d'intoxications,  tels 
que  tremblement  généi'al,  faiblesse  dans  les  jambes, 
inappétences(Ga3.  des  hôp.,  1878, p.  1082).  W.  F.  Norris 
a  également  constaté  que  les  effets  mydriatiques  de 
la  Duboisine  sont  plus  rapides  à  venir  et  plus  rapides 
à  s'éteindre  que  ceux  de  l'atropine  (The  american 
Journal  ofmed.  se,  1879). 

Mais  cet  alcaloïde  est-il  capable  de  détruire  des  sy- 
néchies  que  l'alropiue  serait  impuissante  à  déchirer? 
C'est  là  une  question  à  laquelle  il  n'est  peut-être  pas 
possible  de  répondre  d'une  façon  sûre  dans  un  sens 
plutôt  que  dans  l'autre,  tout  en  soupçonnant  pourtant 
que  les  synéchies  réfractaires  à  l'atropine  le  seraient 
aussi  vraisemblablement  à  la  Duboisine. 

COLLYRE  AU  SULFATE  DE  DUBOISINE 

Sulfate  de  Duboisine  cristallise   0.05 

Eau  distillée   10  gr. 

Enfin,  en  dehors  de  ses  applications  au  goitre,  aux 
ajfeclions  oculaires,  la  Duboisine  a  été  employée  comme 
l'atropine  contre  les  sueurs  nocturnes  des  phtisiques, 
soit  en  pilules,  soit  en  injections  hypodermiques,  et 
aussi  comme  hypnotique  dans  le  délire  maniaque 
(Gubler,  Hirsch).  En  résumé,  la  Duboisine  née  d'hier, 
a  déjà  à  son  actif  un  bilan  thérapeutique  qui,  pensons- 
nous,  ne  pourra  que  s'accroitre  avec  le  temps. 

PiTURi.  —  Nous  plaçons  ici,  à  la  suite  de  l'étude  du 
Duboisia  myoporoides,  un  poison  australien  extrait 
d'un  autre  Duboisia,  le  Duboisia  Hopivoodii,  dont  on  a 
récemment  étudié  les  effets  physiologiques. 

Les  Indigènes  australiens  emploient  le  Pituri  comme 
font  les  Boliviens  de  la  Coca.  C'est  un  narcotique  léger 
au  début,  produisant  la  salivation  d'abord,  puis  le  des- 
sèchement de  la  bouche.  Il  dilate  la  pupille  comme  la 
Duboisine,  produit  une  faiblesse  générale  à  fortes  doses, 
provoque  des  soubresauts  du  corps  tout  entier,  accélère 
les  mouvements  respiratoires  et  tue  en  arrêtant  la  res- 
piration (Sydney  PiINGER  et  W.  Ml'rrell,  The  Journ.  of 
Phys.,  t.  P%  p.  337,  1880).  Dans  douze  expériences  sur 
l'homme,  Sidney  Ringer,  Gabb  et  Percy  (Sydney  Ringer, 
The  Lancet,  l"  mars  1880),  en  employant  le  pituri  en 
injections  hypodermiques  aux  doses  de  5  à  6  milligr., 
ont  noté  les  phénomènes  suivants  :  pâleur  extrême, 
tendance  à  la  syncope,  tremblement  presque  rythmique 
de  la  tête  et  des  membres,  accélération  du  pouls  et  de 
la  respiration,  contracture  marquée  des  pupilles,  trans- 
piration abondante.  En  application  locale  sur  la  con- 
jonctive en  solution  au  1/iOO,  le  pituri  a  produit  cons- 
tamment une  légère  contraction  suivie  d'une  dilatation 
considérable  de  la  pupille.  Si  donc,  le  pituri  agit  sur  la 
respiration  et  la  circulation,  ainsi  que  sur  le  système  ner- 
veux central  à  la  manière  de  la  Duboisine  et  même  sur 
la  pupille  en  instillation,  il  est  son  antagoniste  en  ce  qui 
louche  les  sécrétions,  puisque,  au  dire  de  Sydney  Ringer 
et  W.  Murrell  {The  Journ.  of  Physiol.,  vol.  II,  p.  132), 
il  excite  la  salivation  et  la  sudation  comme  font  la  mus- 
carine  et  la  pilocarpine.  On  peut  toutefois  se  demander 
si  ces  auteurs  ont  poussé  la  dose  assez  loin  pour  que 
nous  soyons  bien  sùr  que  le  pituri  ait  ce  dernier  résultat. 
A  doses  plus  fortes,  il  pourrait  bien,  comme  la  Duboi- 
sine, arrêter  la  salivation  et  les  sueurs.  Suivant  les 
mêmes  auteurs,  le  pituri  agit  comme  antagoniste  de  la 
muscarine  et  de  la  pilocarpine  sur  le  cœur  de  la  gre- 


nouille et  sur  l'appareil  nerveux  modérateur  de  cet 
organe.  Ils  lui  trouvent,  en  outre,  des  analogies  avec  la 
nicotine  sur  lesquelles  nous  ne  nous  arrêterons  pas. 

.lusqu'à  présent,  le  pituri  n'a  pas  été  appliqué  en 
tliérapeutique. 

nnvOM  (France,  département  de  la  Loire).  —  La 
source  bicarbonatée  mixti:  et  athermale  de  Duivon  jaillit 
à  1  kilomètre  du  village  des  Alolières. 

L'eau  minérale  de  Duivon  dont  nous  ne  connaissons 
pas  d'analyse,  n'est  pas  exploiti'^e;  elle  se  rapproche  de 
l'eau  de  Saint-Alban,  tout  en  étant  moins  riche  que  cette 
dernière  en  gaz  acide  carbonique. 

nuLCAiHAnA.  Voyez  Douce-amère. 

DtxoiTE.  Voyez  Manne. 

ntiMBLAH'E  (Grande-Bretagne,  Écosse).  —  Cette 
station  thermale  du  comté  de  Perth,  située  à  sept  kilo- 
mètres de  Stirling,  reçoit  pendant  la  durée  de  la  saison 
un  assez  grand  nombre  de  malades. 
I     Les  eaux  minérales  de  Dumblane,  découvertes  en  1814, 
j  sont  chlorurées  sodiques,  ainsi  que  l'établit  leur  consti- 
I  tulion  élémentaire  qui  est  la  suivante  : 

Eau. 


1  pinte. 

1  litre. 

Grains. 

Grammes. 

  2i.00  — 

2.519 

—       de  calcium  

18.08 

1.912 

3.50  - 

0.371 

0.50  ^ 

0.053 

0.17  — 

0.017 

40.17  = 

4.902 

Usages  tbérapcutiiiucs.  —  Celte  eau  minérale  (tem- 
pérature?) est  employée  intus  et  eic^ra  .•  on  l'utilise  en 
bains,  mais  elle  est  principalement  administrée  en  bois- 
son, à  la  dose  de  un  à  plusieurs  verres  par  jour. 

Ses  effets  laxatifs  et  diurétiques  la  font  employer  dans 
les  affections  de  l'appareil  gastro-intestinal  et  des  voies 
urinaiies;  mais  les  eaux  chlorurées  sodiques  de  Dum- 
blane sont  plus  spécialement  utilisées  à  titre  de  médi- 
cation altérante,  dans  le  traitement  du  lymphatisme  et 
de  la  scrofule,  ainsi  que  des  maladies  de  la  peau  à  forme 
torpide. 

DiiRAiVDE  (Mixture  lithontriptique  de).  —  Cette 
mixture,  composée  de  30  d'éther  pour  15  d'essence  de 
térébenthine,  est  souvent  associée  au  sirop  diacode,  au 
sirop  fhébaïque  ou  à  tout  autre  médicament  destiné  à 
calmer  les  coliques  hépatiques,  mais  le  véritable  remède 
de  Durande  est  le  mélange  que  nous  venons  d'indiquer. 
On  l'emploie  pendant  plusieurs  mois  à  raison  de  15  à 
20  gouttes  par  jour  dans  un  verre  d'eau  pour  tenter  la 
dissolution  des  calculs. 

nuRKUEim  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de  Ba- 
vière).—  Cette  ville  d'eau  est  située  dans  la  montagne  de 
Haardt,  sur  les  bords  de  l'Isenach,  au  débouché  d'une 
charmante  vallée  ;  la  beauté  iinpressive  des  sites  envi- 
ronnants, la  douceur  du  climat  et  la  salubrité  de 
toute  cette  région  du  haut  Palatinat  contribuent  à 
faire  rechercher  par  les  malades  cette  station  ther- 
male. Aussi  les  étrangers  arrivent-ils  en  grand  nombre 
pendant  l'été  et  Pautomne  à  Durkheim,  oîi  passe  d'ail- 
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leurs  le  chemin  de  fer.  Les  environs  delà  ville  (6000  ha- 
bitants) que  domine  à  l'ouest  les  ruines  de  l'abbaye  de 
Limburg  fondée  en  1030  par  Conrad  II  le  Salien,  offrent 
aux  baigneurs  des  excursions  intéressantes. 

Les  établissements  thermaux  de  Durkheim  sont  amé- 
nagés de  façon  à  répondre  aux  habitudes  de  confort  et 
aux  exigences  de  leur  riche  clientèle;  l'installation  bal- 
néothérapique  est  des  plus  complètes  ;  il  existe  même  des 
établissements  spéciaux  pour  les  bains  aromatiques  et 
pour  les  cures  de  raisin,  qui  sont  très  suivies  à  cette 
station,  etc. 

Sources.  —  Huit  sources  tant  à  Durkheim  qu'à 
Philippshalle,  situé  à  l'est  de  la  ville,  alimentent  les 
établissements;  ce  sont  la  source  du  Crochet  ou  Klam- 
merbnmnen;  VAltbrunnen,  vieille  sonrcc;  le  B le icli- 
brunnen,  source  pâle;  le  Fitzschenbrunnen,  source  de 
Fitz;  le  Vigiliusbrunnen,  source  de  Vigile,  VEngels- 
brunnen,  source  de  l'Ange;  le  Wiesenbrunnen,  source 
du  Pré  et  le  Maxbninnen,  source  de  Max.  Elles  débitent, 
en  vingt-quatre  heures,  6005  hectolitres. 

Les  eaux  de  ces  sources  athermales  présentent  à 
quelques  légères  différences  près,  la  même  composition 
élémentaire;  elles  sont  chlorurées  s  odique  s  ;  les  fon- 
taines émergent  de  puits  forés,  les  uns  dans  le  grès  vos- 
gien,  les  autres  dans  le  calcaire  tertiaire,  à  une  tempé- 
rature qui  varie  de  13,7  degrés  centigrades  (l'Altbrunnen) 
à  18,7  degrés  centigrades  (le  Vigiliusbrunnen). 

L'eau  minérale  froide  des  sources  est  limpide,  claire 
et  transparente  ;  légèrement  pétillante  quand  on  la 
puise,  elle  ne  tarde  pas  à  déposer  dans  le  verre  un 
sédiment  de  couleur  blanc  grisâtre;  inodore  ou  douée 
d'une  faible  odeur  elle  est  plus  ou  moins  salée  suivant 
les  sources  qui  dégagent  les  unes  et  les  autres  de  l'acide 
carbonique  en  assez  grande  quantité;  celle-ci  varie 
avec  la  saison  et  la  température  de  l'atmosphère. 

Nous  ne  rapporterons  ici  que  les  analyses  des  trois 
principales  sources  de  Durkheim  :  le  Bleichbrunnen 
(densité,  1,0095),  le  Fitzschenbrunnen  et  le  Vigilius- 
brunnen (densité,  1,0105).  Les  deux  premières  sont 
exclusivement  réservées  à  l'usage  interne. 

1°  La  source  Bleichbrunnen  : 


Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   li.SSO 

—  de  potassium   0.048 

—  de  calcium   1.580 

—  de  magnésium   0.190 

Bromure  de  sodium   0.013 

lodure  de  sodium   0.001 

Sulfate  de  chaux   0.0-25 

Carbonate  de  chaux   0.232 

—      de  fer   OMH 

Silice   0.005 


14.9GU 

2o  La  s.  Fitzschenbrunnen. 

Eau  =  1  litre. 

Chlorure  de  sodium  ,   5.224 

—  de  potassium   0.036 

—  de  calcium   1.930 

—  de  magnésium   0.301 

Bromure  de  sodium   0.006 

lodure  de  sodium   traces 

Sulfate  de  chaux   0.024 

Carbonate  de  chaux   0.334 

—      de  fer   0.006 

Silice   traces 


7.861 

Ga?  acide  carbonique  libre. .    Cent,  cub   170.64 
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3°  La  S.  Vigilimbrunnen. 

Eau  =  1000  grammes. 

Chlorure  de  potassium  ■  0.08833 

_      de  sodium   10.27570 

—  de  litliiuni   traces 

—  de  calcium   1.79999 

—  de  magnésium   0.49242 

—  d'aluminium   0.00505 

—  d'ammonium   traces 

Bromure  de  sodium   0.02513 

lodure  de  sodium   0.00250 

Phospliate  de  soude   0.00083 

—      d'alumine   0.00026 

Sulfalo  de  chaux   0.02193 

Bicarbonate  de  cliaux   0.2418S 

—  de  magnésie   0.00077 

—  de  baryle  et  de  stro.Uianc   traces 

—  d'oxyde  de  fer   0.00122 

—  d'oxyde  de  manganèse   0.00053 

Silice   0.01055 

Alumine   0.00010 

Acide  crénique  e*.  apocrénique,  matières  orga- 
niques, etc   0.00010 


12.9668 
Cent,  eubes. 

Gaz  acide  cardonique   152 

Azote  et  oxygène   24 
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Mode  d'administration.  —  L'eau  chlorurée  sodique 


froide  des  sources  Bleichbrunnen  et  Fitzschenbrunnen 
est  prise  en  boisson  à  la  dose  de  un  à  plusieurs  verres 
le  matin  à  jeun  et  à  un  quart  d'heure  ou  une  demi- 
heure  d'intervalle  ;  dans  certains  cas,  on  la  coupe  avec 
du  bouillon  ou  du  lait  chaud.  Suivant  Hergerber,  les 
buveurs  finiraient  par  aimer  son  goût  désagréable 
d'abord;  les  établissements  balnéaires  de  Durkheim 
emploient  pour  les  bains  et  les  douches,  l'eau  du  Vigi- 
liusbrunnen et  des  sources  salines  de  Philippshalle; 
leurs  eaux  mères,  renfermant  par  litre  289'J%71  de  prin- 
cipes salins  dans  lesquels  il  y  aurait  5s',310  de  bromure 
de  potassium  et  Oo',579  d'iodure  de  sodium,  servent  à 
additionner  l'eau  des  bains  afin  de  la  rendre  plus  active. 

Action  phy»«iolog'i<|ue  et  thérapeutif|uc.  —  L'eau 
de  Durkheim  connue  depuis  le  dixième  siècle,  n'est 
utilisée  que  depuis  une  trentaine  d'années  environ  ; 
purgative  et  diurétique  à  la  fois,  elle  agit  comme 
reconstituante  et  altérante  (chlorure  de  sodium,  fer,  iode 
et  brome).  Dès  les  premiers  jours  de  son  usage,  les 
lualades  éprouvent  la  fièvre  thermale  et  de  l'embarras 
gastrique,  puis  survient  la  poussée. 

Ces  eaux,  moins  fortes  que  celles  de  Nauheim,  peu- 
vent être  employées  avantageusement  dans  le  traite- 
ment de  toutes  les  affections  justiciables  du  groupe 
des  eaux  chlorurées  sodiques;  toutefois,  c'est  la  diathèse 
scrofuleuse  avec  tout  son  grand  cortège  d'accidents 
morbides  qui  constitue  la  principale  spécialisation  de  la 
station  de  Durkheim. 

La  saison  thermale  commence  au  mots  de  mai  et  finit 
au  mois  de  novembre. 

DCRTAii  (France,  département  de  Maine-et-Loire).  — 
Deux  sources  minérales  froides  existent  sur  le  terri- 
toire de  Durtal,  commune  de  l'arrondissement  de  Bcaugé. 
Les  eaux  de  ces  fontaines  qui  jaillissent  dans  deux  en- 
droits nommés  l'un  le  Bouillant,  l'autre  la  Courriére, 
sont  ferrugineuses  bicarbonatées  ;\oici  d'après  les  ana- 
lyses de  Menière  et  Godefroy  leur  composition. 

i"  Source  du  Bouillant  (température  12°  centigrades)  : 
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Eau  =  l  litre. 

Grammes. 

Bicarbonate  de  chaux   0.158 

—  (le  magnésie   0.075 

—  de  fer   0.017 

Sulfate  de  chaux   0.013 

—  de  magnéîie   0.017 

—  de  manganèse   traces 

_     de  fer   0.020 

—  d'alumine   » 

Chlorure  de  calcium   0.008 

Silice   0.008 

Matière  organique  azotée   0.008 

0.3-2i 

Gaz  acide  carbonique. .  )  ........ 

  320jg  )   quanlite  maet. 

2°  Source  de  la  Courrière {lemféralure  \  i  degrés  cen- 
tigrades) : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Bicarbonate  Je  chaux   0.045 

—  de  magnésie   0.042 

—  do  fer   0.013 

Sulfate  de  chaux   0.050 

—  de  magnésie   0.033 

—  de  manganèse   0.017 

—  do  fnr   0.017 

—  d'alumine   0.033 

Chlorure  de  calcium   0.0i2 

Silice   0.042 

Matière  organique  azotée   0.017 

0.351 

Gaz  acide  carbonique..)  .   ,,.      .  , 

,  !    indétermine. 

—  azote  T 

A  quelques  légères  différences  près,  les  eaux  de  Durlal 
présentent  la  même  constitution  chimique  que  toutes  les 
autres  sources  minérales  du  Maine-et-Loire. 

Les  sources  minérales  de  ce  déparlement  ont  été 
analysées  par  Menière  et  Godefroy;  mais  la  plupart 
de  ces  analyses  ne  paraissent  pas  complètes,  car  on  n'y 
voit  pas  figurer  —  disent  avec  raison  les  auteurs  du 
dictionnaire  des  eaux  minérales  —  la  soude  ou  la  po- 
tasse, éléments  propres  à  toutes  les  eaux. 

nvNAïMiTE.  C'est  le  nom  donné  par  Nabel,  en  1867, 
à  un  mélange  de  nitro-glycérine  et  de  substances 
inertes,  destinées  à  atténuer  le  danger  que  présentaient 
le  maniement  et  le  transport  de  la  nitro-glycérine  sans 
lui  ôter  aucune  de  ses  propriétés  spéciales.  Ce  sont  les 
dynamites  inertes.  Plus  tard,  on  découvrit  et  on  étudia 
en  AUeiTiagne  des  dynainites  à  base  active,  dans  les- 
quelles la  nitro-glycérine  est  associée  à  des  substances 
telles  que  le  salpêtre,  la  poudre  de  mine,  la  cellulose 
nitrée,  etc.  Ce  sont  les  dynamites  actives.  L'usage  de  la 
dynamite  est  aujourd'hui  trop  répandu  dans  l'industrie 
minière,  dans  les  travaux  publics,  dans  l'artillerie,  la 
science  militaire,  pour  que  nous  n'indiquions  pas,  aussi 
rapidement  que  possible,  les  principes  de  sa  fabrication 
et  le  parti  qu'on  peut  en  tirer. 

On  prépare  deux  sortes  de  dynamites  :  les  unes  à 
bases  inertes  qui  n'ajoutent  rien  à  l'action  de  la  nitro- 
glycérine et  restent  comme  résidu,  les  autres  à  bases 
actives  dont  l'action  vient  s'ajouter  au  contraire  à  celle 
de  la  nitro-glycérine  et  augmenter  singulièrement  ses 
effets. 

i"  Les  dynamites  inertes  le  plus  généralement  connues 
sous  le  nom  de  dynamites  sont  des  mélanges  de  nitro- 
glycérine et  de  corps  poreux  absorbants.  En  Allemagne, 
on  emploie  une  poussière  blanchâtre  farineuse,  la  Kie- 


selguhr.  Ce  sont  les  dynamites  Nabel,  qui  renferment 
en  moyenne  75  p.  100  de  nitro-glycérine  et  25  p.  100 
de  kieselguhr,  et  qu'on  fabrique  également  en  France, 
à  PauliUes  (Pyrénées-Orientales). 

En  France,  à  Vouges  (Côte-d'Or),  on  emploie  la  Ran- 
danite  que  l'on  trouve. surtout  dans  le  Puy-de-Dôme, 
et  qui  est  également  une  substance  siliceuse.  La  pro- 
portion est  la  même.  On  se  sert  aussi  de  cendre  de 
bo(jhead,  de  Tripoli,  de  brique  pilée,  de  sucre,  de  si- 
lices de  Vierzon,  etc. 

Pour  préparer  la  dynamite  avec  la  randanite  on  pul- 
vérise, on  tairiise  cette  dernière  et  on  la  sèche  dans 
un  four  à  réverbère.  On  fait  ensuite  le  mélange  de 
randanite  et  de  nitro-glycérine  avec  une  spatule  de 
bois,  et  on  l'achève  sur  une  table  de  plomb  à  l'aide 
d'un  rouleau  de  bois. 

2"  Dynamites  actives.  Nous  empruntons  à  un  article 
de  la  Revue  scientifique  (23  déc.  1882,  p.  812)  l'énu- 
mération  suivante  de  ces  dynamites. 

Dynamite  noire.  —  Mélange  de  coke  pulvérisé  et  de 
sable  et  de  45  p.  100  de  nitro-glycérine.  Elle  est  d'un 
maniement  plus  dangereux  que  la  dynamite  ordinaire. 

Dynamite  au  charbon.  —  Nitrate  de  baryte,  résine, 
charbon  de  bois,  et  20  p.  100  de  nitro-glycérine  (Nabel). 

Le  mélange  ternaire  de  soufre,  charbon  et  salpêtre, 
peut  absorber  jusqu'à  33  p.  100  de  nitro-glycérine. 

Sébastine.  —  Poudre  de  charbon  de  bois,  et  salpêtre. 
Peut  absorber  78  p.  100  de  nitro-glycérine  (Fahneljelm). 

Poudre  de  Cologne.  —  Poudre  de  mine  et  nitro-gly- 
cèrine,  30  à  35  p.  100  (VVassefuhr). 

Poudre  de  Vulcain.  —  Poudre  à  base  de  nitrate  de 
soude,  avec  30  p.  100  de  nitro-glycérine  (Warren). 

Dynamites  à  l'ammoniaque.  —  Nitro-glycérine,  10  à 
20,  nitrate  d'ammoniaque  80,  charbon  6.  Explosif  puis- 
sant, mais  hygrométrique  (Ohlson  et  Norrbin). 

Seranine.  —  Mélange  au  chlorate  de  potasse,  dan- 
gereux à  manier. 

Lithofracteur.  —  Composition  variable  de  dynamite 
active  et  de  dynamite  inerte  ,  et  renfermant  en  outre 
50  à  70  p.  100  de  nitro-glycérine,  de  la  kieselguhr,  de 
la  houille  pulvérisée,  des  nitrates  de  soude  ou  de  baryte, 
du  soufre,  etc.,  cette  dynamite  est  hygrométrique  (Krebs). 

Pantapolite.  —  Kieselguhr,  20  à  23  p.  100,  craie  2  à  3. 
sulfate  de  baryte  7,  et  70  d'une  solution  de  naphtaline 
dans  la  nitro-glycérine. 

Dynamite  au  coton  poudre.  —  (Traulz).  Nitro-gly- 
cérine 73  p.  100,  coton  poudre  en  pâte  25,  charbon  2. 
Eau  15  p.  100.  Maniement  sans  danger. 

Glyoxyline.  —  (Abel).  Mélange  de  coton  poudre  en 
pâte  et  de  nitrate  de  potasse  saturé  de  nitro-glycérine. 
Produit  très  stable. 

Duaiines.  —  Ce  sont  des  mélanges  de  nitro-glycérine 
et  de  sciure  de  bois  traitée  par  l'acide  nitrique,  ou 
d'autres  pyroxyles  de  même  nature.  La  dualine  de 
Dittmer,  renferme  50  p.  100  de  nitro-glycérine,  30  de 
sciure  de  bois  et  20  de  salpêtre. 

Les  dynamites  Nabel  2  et  3  sont  des  duaiines  à 
base  de  sciure  de  bois,  et  mélangées  de  kieselguhr.  La 
sciure  de  bois  peut  être  remplacée  par  l'amidon,  la 
mannite,  etc. 

Dynamite  paille.  —  Mélange  de  paille  nitrifiée  et  de 
50  p.  100  de  nitro-glycérine. 

Gélatine  explosive.  —  (Nabel).  Mélange  de  92  à  94 
p.  100  de  nitro-glycérine  et  de  6  à  8  p.  100  d'une  nitro- 
celluloseobtenue  par  un  procédé  spécial  (coton,  bois,  etc.), 
produit  visqueux  pouvant  être  coupé  au  couteau,  im- 
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perméable  à  l'eaxi  et  ne  donnant  pas  trace  d'exsudation. 

Dynamite  gélatinée.  —  Gélatine  explosive  60  p.  100. 
Poudre  salpétrie  40  p.  100. 

Toutes  ces  dynamites  actives  sont  beaucoup  plus 
difficiles  à  préparer  que  les  dynamites  ordinaires,  et 
demandent  en  général  les  plus  grandes  précautions  dans 
leur  maniement.  Elles  sont  du  reste  d'une  application 
plus  restreinte. 

Propriétés.  —  La  dynamite  ordinaire  (à  base  de  si- 
lice pulvérulente,  c'est-à-dire  inerte)  est  en  masse  pâ- 
teuse, brune  ou  rougeàtre,  inodore  et  présentant  les 
mêmes  propriétés  toxiques  que  la  nitro-glycérine.  A 
8  ou  iO"  au-dessous  de  zéro,  elle  se  transforme  en  une 
masse  dure  que  l'on  fait  dégeler  en  plongeant  le  vase 
qui  la  renferme  dans  l'eau  tiède. 

En  se  congelant  ainsi,  la  nitro-glycérine  forme  de 
petits  amas  cristallins  qui,  sous  l'action  du  dégel,  exsu- 
dent de  la  masse  pulvérulente. 

Quand  elle  est  congelée,  la  dynamite  devient  beaucoup 
moins  sensible  au  choc  et  détone  moins  facilement. 

Une  décomposition  spontanée  mais  lente  peut  se  pro- 
duire dans  la  masse,  lorsque  la  dynamite  est  acide  et 
si  la  température  et  la  pression  dues  au  dégagement 
des  gaz  deviennent  considérables  une  explosion  spon- 
tanée peut  en  résulter.  Cependant  des  quantités  consi- 
dérables de  dynamite  ont  été  conservées  pendant  des 
années  entières,  sans  qu'elles  aient  subi  aucune  modi- 
fication dangereuse. 

Quand  la  dynamite  est  bien  préparée,  la  chaleur  ne 
détermine  son  explosion  ni  directement,  ni  indirecte- 
ment. Ainsi,  mise  en  contact  avec  un  charbon  ardent 
ou  avec  une  flamme,  elle  brûle  lentement,  si  elle  n'est 
pas  en  grandes  niasses  (Bolley,  etc.).  Cependant,  il  est 
toujours  prudent  de  se  mettre  à  l'abri  d'une  explosion 
possible. 

Il  faut  ajouter  que,  lorsqu'elle  est  enfermée  dans  des 
vases  hermétiquement  clos  et  à  parois  résistantes,  elle 
détone  toujours  par  l'action  de  la  chaleur.  . 

Dans  les  mêmes  conditions  un  choc  violent  fait  détoner 
la  dynamite,  et  sa  sensibilité  est  d'autant  plus  grande, 
qu'elle  renferme  une  proportion  plus  considérable  de 
nitro-glycérine. 

La  nature  de  la  substance  inerte  paraît  avoir  une 
grande  action  sur  la  sensibilité  de  la  dynamite.  Ainsi, 
quelques  centièmes  de  camphre  ajoutés  à  la  dynamite 
diminuent  sa  faculté  explosive  à  tel  point  qu'elle  ne 
détone  plus  qu'avec  de  très  fortes  amorces  de  fulminate. 

Quand  la  dynamite  n'est  pas  enfermée  dans  des  vases 
résistants,  il  faut  que  les  corps  qui  se  choquent  soient 
durs.  Ainsi  le  choc  du  fer  sur  le  fer,  quelquefois  du  fer 
sur  la  pierre  a  pu  déterminer  l'explosion,  mais  jamais 
le  choc  du  fer  sur  le  bois. 

Les  rayons  solaires  sont  sans  action.  Un  fil  plongé 
dans  la  dynamite  et  parcouru  par  un  courant  électrique 
la  fait  brûler  en  partie. 

En  présence  de  l'eau,  la  dynamite  se  décompose  avec 
le  temps.  Par  un  phénomène  d'Osmose  l'eau  remplace 
peu  à  peu  la  nitro-glycérine. 

La  force  explosive  de  la  dynamite  est  environ  trois 
fois  plus  grande  que  celle  de  la  poudre  ordinaire.  Théo- 
riquement la  force  de  la  nitro-glycérine  étant  représentée 
par  100,  celle  de  la  dynamite  au  coton  poudre  sera  <S5, 
celle  de  la  dynamite  siliceuse  65  et  celle  du  lithofrac- 
teur  par  60. 

DzouwcirAaiE:.  —  Voyez  Empire  chinois. 
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EAU  ALBimiiivEi'SE.  —  Voyez  Albumine. 
E*iJ  CA.«iPHRÉE.  —  Voyez  Camphre. 
EAU  CÉLESTE.  —  Voyez  Cuivre  (sulfate  de). 
EAtj  DE  CHAUX.  —  Voyez  Chaux. 

EAU-DE-VIE  ALLEMANDE.  —  Voyez  JaLAP. 

EAU  FORTE.  —  Voyez  Azotique  (acide). 

EAU  oxi'CiÉMÉE.  —  Voyez  Oxygène. 

EAU  PiiACiÉDÉiviQUE.  C'est  une  solution  de  0,4 
de  biclilorure  de  mercure  dans  125  d'eau  de  chaux. 

EAUX  DIVERSES.  Voir  les  noms  d'auteurs  ou  aux 
noms  des  substances  composantes  principales. 

EAUX-B«ii!i«ES.  Station  thermale  située  au  fond  de 
la  vallée  d'Ossau,  canton  de  Laruns,  arrondissement 
d'Oloron,  département  des  Basses-Pyrénées;  à  750  mètres 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  à  l'entrée  de  la  gorge 
de  la  Sourde,  au-dessus  du  confluent  de  ce  ruisseau 
avec  le  torrent  le  Valenlin. 

La  station  possède  deux  établissements  thermaux, 
l'ancien  ou  grand  établissement,  et  celui  d'Orteig. 

Grand  établissement.  —  L'ancien  établissement  a  été 
reconstruit  en  1846,  et  c'est  à  cette  époque  que  la  plupart 
des  sources  qui  l'alimentent  ont  été  captées  et  aménagées 
sous  la  direction  de  l'ingénieur  François. 

Les  sources  principales  de  l'ancien  établissement  sont 
au  nombre  de  sept;  elles  sourdent  au  pied  d'un  rocher 
conique,  de  nature  calcaire,  que  l'on  désigne  sous  le 
nom  de  butte  du  Trésor,  et  elles  se  trouvent  réparties 
sur  un  espace  très  resserré  et  à  quelques  mètres  seule- 
ment de  distance  les  unes  des  autres. 

La  source  Vieille,  ou  source  de  la  buvette,  qui  est  la 
vraie  richesse  de  la  station,  sort  de  bas  en  haut  d'une 
fissure  du  rocher  et  se  trouve  dans  la  cour  qui  est 
derrière  l'établissement  thermal,  à  un  mètre  seulement 
du  robinet  de  la  buvette.  Le  griffon  se  présente  dans 
une  roche  encaissante  très  compacte;  le  captage  eu  a 
été  facile  au  moyen  d'une  colonne  d'ascension  noyée 
dans  un  massif  de  béton,  et  quia  1«',58  de  profon- 
deur. Le  robinet  de  la  buvette  est  en  communication 
immédiate  avec  le  haut  de  la  colonne  d'ascension,  et  le 
trop  plein  est  dirigé  par  le  moySn  de  deux  tuyaux  laté- 
raux, soit  vers  l'embouteillage,  soit  dans  un  grand 
réservoir  voisin  qui  sert  pour  l'alimentation  des  bains. 
La  source  vieille  débite  6  litres,  628  par  minute,  l'écou- 
lement total  se  faisant  par  le  robinet  de  la  buvette;  sa 
température  est  de  32°,  75  au  griffon,  et  de  32"  à  la 
buvette. 

Les  autres  sources  du  grand  établissement  qui  servent 
exclusivement  à  l'alimentation  des  bains  sont  au  nombre 
de  six,  savoir  :  la  source  Inférieure,  la  source  Supé- 
rieure et  la  source  Nouvelle,  qui  sortent  également  du 
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rocher  calcaire  à  la  base  de  la  butte  du  Trésor,  à  un 
niveau  égal  ou  un  peu  supérieur  à  celui  de  la  Source 
Vieille  ;  puis  deux  sources  dont  les  griffons  sont  situés 
sur  l'emplacement  même  des  bâtiments  des  thermes, 
mais  dans  le  sous-sol  et  par  conséquent  à  un  niveau  un 
peu  inférieur;  ce  sont  les  sources  d'En  bas  et  du  Pro- 
menoir; enfin  la  source  dite  de  1867,  peu  importante, 
découverte  et  captée  en  1867,  lors  de  l'agrandissement 
de  l'ancien  établissement. 

Toutes  ces  sources  sont  thermales,  sulfureuses, 
alcalines;  le  tableau  général  ci-dessous  en  indiquera 
les  températures  et  le  débit. 

L'ancien  établissement  d'Eaux-Bonnes  est  en  outre 
alimenté  par  une  huitième  source,  dite  source  froide 
ou  du  Bois  qui  se  trouve  située  à  l'extérieur  et  à  une 
distance  d'environ  cent  mètres,  vers  l'entrée  du  ravin, 
désigné  sous  le  nom  de  la  Coume  d'Aas.  Cette  source 
nait  d'une  faille  qui  est  très  nettement  apparente  au 
milieu  de  bancs  calcaires  dirigés  de  l'est  à  l'ouest  et 
inclinés  de  70°  vers  le  nord  ;  elle  alimente  d'une  part 
une  buvette  spéciale,  et  d'autre  part  constitue  dans  un 
bassin  de  250  mètres  cubes  une  réserve  d'eau  minérale 
pour  le  service  des  bains. 

L'édifice  du  grand  établissement  comprend,  outre  la 
célèbre  buvette  de  la  Source  Vieille,  une  salle  de  garga- 
rismes,  avec  dix-huit  loges  et  vasques  en  marbre  blanc; 
une  salle  de  douches  pharyngiennes  avec  vingt  tables 
de  pulvérisation;  deux  salles  de  bains  de  pieds  —  une 
pour  chaque  sexe  —  et  vingt  cabinets  de  bains  avec 
baignoires  en  marbre. 

Établissement  d'Orteig.  —  Le  second  établissement 
thermal  d'Eaux-Bonnes  est  situé  au  nord  et  à  une  assez 
grande  distance  de  l'ancien  sur  la  rive  gauche  du  tor- 
rent le  Valentin.  11  a  été  construit  en  1867  sur  l'empla- 
cement de  plusieurs  filets  d'eau  sulfureuse  d'une  tempé- 
rature variant  de  20  à  23°,  et  qui  tous  sortent  directement 
de  la  roche  calcaire.  Ils  ont  été  captés  de  façon  à  cons- 
tituer les  griffons  de  la  source  d'Orteig  qui  débite 
quatorze  litres  par  minute,  et  que  l'on  administre  en 
boisson,  en  bains  et  douches.  La  source  accuse  à  la 
buvette  une  température  de  22°;  l'installation  balnéaire 
comprend  une  salle  de  bains  —  douches  dans  le  sou- 
bassement, plus  au  rez-de-chaussée  huit  cabinets  de 
bains  avec  vestiaires. 

Cette  installation  d'Orteig  a  été  complétée  par  la 
construction  sur  la  rive  opposée  du  Valentin  d'un  éta- 
blissement d'hydrothérapie  et  de  bains  d'eau  douce  qui 
comprend  une  grande  salle  de  douches  diverses  et  six 
cabinets  de  bains. 

Voici  le  tableau  comparatif  des  températures  et  du 
débit  des  différentes  sources;  ces  chiffres  sont  extraits 
du  rapport  administratif  fait  en  1881  par  le  D'  Valery- 
Meunier. 


NOMS  DES  SOURCES. 

' TEMPÉRATURE 
Cil  degrés  centigr. 

DÉDIT 

par  24  licures 
en  litres. 

Source  vieille  

;!-2° 

'J534 

30»50 

O'Jl-2 

28°2U 

1140 

28»;)0 

5388 

30° 

7920 

• —     du  promenoir  . . . . 

28» 

5976 

—     de  1867  

» 

21G0 

12°80 

8640 

22» 

20100 

Quant  à  leurs  propriétés  et  à  leur  composition  chi- 
mique, elles  ont  été  l'objet  de  travaux  importants  tous 
relatifs  à  la  source  vieille  sur  laquelle  se  concentre 
presque  exclusivement  l'intérêt  thérapeutique. 

Prise  au  griffon  et  à  la  buvette,  l'Eau-Bonne  est  inco- 
lore, limpide,  onctueuse  au  toucher;  elle  a  une  odeur 
faible  d'acide  sulfhydrique,  mais  sa  saveur,  quoique 
légèrement  hépatique,  n'est  pas  désagréable.  Elle 
tient  en  suspension  une  quantité  très  appréciable  de  Ba- 
régine  ou  sulfuraire  en  flocons  légers  blanchâtres,  et 
des  bulles  de  gaz  azote  s'en  dégagent  spontanément. 

Les  analyses  chimiques  faites  par  0.  Henry,  Filhol, 
Garrigou,  ont  établi  les  traits  principaux  qui  assignent 
à  l'Eau-Bonne  une  place  tout  cà  fait  distincte  dans  le 
groupe  des  eaux  sulfureuses  des  Pyrénées.  Sulfurée  so- 
dique  et  calcique  à  la  fois,  elle  contient  une  proportion 
plus  élevée  de  chlorure  de  sodium  et  de  matière  orga- 
nique que  ses  congénères.  L'iode,  le  fer,  l'arsenic,  les 
phosphates  s'y  rencontrent  en  quantité  pondérable,  et 
l'analyse  spectrale  y  a  révélé  la  présence  de  métaux  que 
l'on  n'y  soupçonnait  pas. 

Voici  la  dernière  analyse  faite  par  Garrigou  en  1876; 
les  résultats  sont  rapportés  à  un  litre. 

Eau  =  î  litre. 


Gaz  azote   Bulles  nombreuses. 

Grammes. 

Soufre  ,"i  l'e'taf  d'acide  sulfliydrique   0.0017 

—  de  sulfhydrate  de  sulfure  de  cal- 

cium  0.0025 

—  d'hyposulfite   0.0003 

—  de  monosulfure  alcalin   0.0012 

—  de  polysulfurc  alcalin   0.006G 

Acide  carbonique   0.0027 

Acide  sulfuriquc   0.1087 

Acide  silicique   0.0471 

Acide  phosplioriquc   0.0005 

Acide  borique   quanlilc  sensible. 

Cblore   0.1067 

Iode   0.0007 

Sodium   0.1295 

Potassium   0.0063 

Litbium   0.0086 

Ammoniaque   0.0003 

Calcium   0.0297 

Magnésium   0.00026 

Alumine   0.00002 

Fer   0.0002 

Manganèse   0.0001 

Zinc   0.0003 

Cuivre   0.0002 

Plomb   O.O002 

Arsenic   0.0001 

Matière  organique  dialysable   0.01576 

—  non  dialysable     0.04131 

Oxygène  des  métaux,  eau  d'hydratation  des  sels 

et  perte   0.07865 

Cœsium,  rubidium,  strontium,  baryum,  glueinc, 

cobalt,  bismuth,  élain   traces. 


0. 59200 

D'après  cette  analyse  la  quantité  totale  de  soufre  se- 
rait de  0.0125  par  la  pesée  directe;  mais  à  l'aide  de  la 
sulfhydrométrie,  Garrigou  ne  l'a  trouvée  que  de  0. 008. 

Les  analyses  antérieures  les  plus  connues  étaient  les 
suivantes  :  celle  de  0.  Henry  (1851)  ;  les  analyses  de 
Filhol,  savoir  :  l'une  de  1859,  publiée  parle  Dictionnaire 
général  des  eaux  minérales  et  reproduite  dans  presque 
tous  les  ouvrages  publiés  sur  la  station;  celle  de  1861, 
différant  notablement  de  la  précédente;  enfin,  celle  de 
1870,  confirmant  dans  ses  points  essentiels  celle  de  1861, 
mais  offrant  cependant  des  différences  dignes  d'intérêt. 
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Cette  analyse,  publiée  par  l'auteur  dans  les  mémoires 
de  l'Académie  des  sciences  de  Toulouse  et  dans  le  Bul- 
btin  de  l'Académie  de  médecine,  n'est  pas  identique 
dans  l'un  et  l'autre  recueil;  la  lithine  mentionnée  dans 
le  premier  fait  défaut  dans  le  second. 

Toutes  ces  variations  rendaient  très  désirabhis  de 
nouvelles  analyses;  celle  de  Garrigou  a  été  faite  sur  un 
mètre  cube  d'eau  en  ce  qui  concerne  la  recherche  des 
métaux  rares  et  des  principes  minéralisateurs  peu  abon- 
dants. Aussi  l'avons-nous  insérée  comme  étant  le  docu- 
ment le  plus  complet  et  le  plus  récent. 

La  station  thermale  des  Eaux-Bonnes  est  l'une  des 
plus  fréquentées  des  Pyrénées;  il  n'en  est  pas  dont  les 
applications  soient  plus  nettement  définies.  Malgré  leur 
réputation  ancienne  dans  le  traitement  externe  des 
plaies  et  blessures  (eaux  d'arquebusade),  on  y  traite 
aujourd'hui  presque  exclusivement  les  malad  es  chro- 
niques des  voies  respiratoires.  Les  Eaux-Bonnes  pos- 
sèdent en  effet  au  plus  haut  degré  l'action  anticatar- 
rhale  sur  la  muqueuse  aérienne  et  l'action  résolutive 
sur  les  altérations  néoplasiques  du  parenchyme  pulmo- 
naire. 

De  là,  leur  application  dans  les  angines  chroniques 
pharyngée  et  laryngée,  la  bronchite  chronique,  l'asthme 
compliqué  de  catarrhe,  la  pleurésie  et  la  pneumonie 
chroniques,  la  piitisie  pulmonaire.  Les  Bordeu  au  siècle 
dernier,  et  à  une  époque  plus  récente  Andrieu,  Dar- 
ralde,  Gueneau  de  Mussy,  Pidoux,  ont  fait  de  cette 
indication  l'une  des  plus  précieuses  que  nous  possé- 
dions. 

Bordeu  avait  observé  et  décrit  l'action  reconstituante 
de  ces  eaux  elle  «  remontement  général»  de  l'économie 
qu'elles  déterminent  souvent  chez  les  «  pulmoniques.  » 
Pidoux  mit  particulièrement  en  lumière  leur  efficacité 
remarquable  contre  la  susceptibilité  catarrhale  des 
bronches,  leur  influence  résolutive  sur  les  néoplasies 
tuberculeuses,  notamment  sur  celles  dont  l'origine  se 
rattache  à  l'herpétisme,  à  l'arthritis  ou  à  la  scrofule; 
enfin  il  démontra  leur  valeur  prophylactique  chez  les 
sujets  prédisposés  à  la  tuberculose  par  l'hérédité.  Ces 
résultats  sont  aujourd'hui  bien  confirmés,  et  c'est  un 
des  faits  les  mieux  établis  dans  la  thérapeutique  ther- 
male que  la  rapidité  avec  laquelle  s'amendent  ou  se 
guérissent  aux  Eaux-Bonnes  les  catarrhes  et  les  engor- 
gements pulmonaires,  notamment  chez  les  herpétiques, 
les  lymphatiques  et  les  scrofuleux. 

Cependant  l'action  notablement  stimulante  de  ces 
eaux  ne  permet  pas  d'y  envoyer  indistinctement  tous 
les  phtisiques,  et  il  importe  de  bien  préciser  certaines 
contre-indications.  11  faut  en  exclure  d'une  manière 
absolue  la  phtisie  aiguë  non  circonscrite;  —  dans  la 
phtisie  circonscrite  il  faut  attendre,  pour  recourir  au 
traitement  thermal,  que  la  maladie  soit  dans  un  de  ces 
temps  d'arrêt  qui  séparent  les  poussées  ;  les  complica- 
tions cardiaques,  la  diarriiée  chronique,  la  fièvre  hec- 
tique sans  rémission  matinale,  sont  autant  de  motifs 
d'abstention. 

Quant  à  l'hémoptysie,  à  moins  qu'elle  ne  soit  récente 
et  liée  à  une  de  ces  poussées  actives  qui  caractéri- 
sent l'envahissement,  elle  n'est  pas  une  contre-indi- 
cation; elle  a  été  longtemps  la  préoccupation  domi- 
nante des  malades  et  des  médecins  qu'elle  détournait 
d'une  médication  utile,  mais  elle  n'est  vraiment  à  re- 
douter que  pour  ceux  qui  méconnaissent  les  précautions 
nécessaires  en  cours  de  traitement,  et  qui  ne  savent 
éviter  ni  les  irrégularités  dans  le  régime,  ni  les  courses 


exagérées  dans  la  montagne,  ni  l'excès  dans  le  dosage 
des  eaux. 

La  Source  Vieille  est  celle  dont  on  fait  presque  exclu- 
sivement usage  à  l'intérieur;  il  en  est  de  même  pour 
les  gargarismes,  les  douches  pharyngiennes  et  naso- 
pharyngiennes  dans  le  traitement  des  diverses  angines. 
En  boisson,  les  eaux  se  prescrivent  ordinairement  à  très 
faible  dose  d'abord,  une  ou  deux  grandes  cuillerées  par 
exemple,  puis  on  en  augmente  progressivement  la 
quantité,  sans  dépasser  celle  de  trois  verres  par  jour, 
prise  le  matin  à  jeun  et  dans  l'après-midi,  de  quart 
d'heure  en  quart  d'heure  ou  de  demi-heure  en  demi- 
heure.  Rien  n'est  plus  simple  comme  médication,  mais 
le  dosage  est  une  affaire  d'accommodation  individuelle 
qui  implique  la  surveillance  des  effets  produits  sur  l'état 
local  et  général.  Les  pédiluves  thermaux  et  les  bains 
minéraux  peuvent  être  associés  à  l'usage  interne  des 
eaux. 

Si  grande  que  soit  l'efficacité  du  traitement  thermal, 
il  ne  faut  pas  méconnaître  l'influence  auxiliaire  du  mi- 
lieu, de  l'altitude  et  du  climat.  Tous  les  ans,  en  dehors 
des  malades  proprement  dits,  un  certain  nombre  de  per- 
sonnes délicates  se  rendent  aux  Eaux-Bonnes  comme 
aux  stations  estivales  des  Alpes,  et  y  retrouvent  après 
quelques  semaines  de  séjour  une  grande  activité  fonc- 
tionnelle de  la  respiration,  de  la  digestion  et  de  la  loco- 
motion. Une  altitude  de  750  à  800  miHres,  le  voisinage 
immédiat  de  la  forêt,  les  caractères  essentiels  du  climat 
du  sud-ouest  qui  s'y  retrouvent  à  un  degré  très  marqué, 
tout  cela  constitue  les  éléments  fondamentaux  d'une 
véritable  cure  d'air  dont  les  effets  uliles  s'ajoutent  cer- 
tainement à  ceux  de  la  cure  thermale. 

L'Eau-Bonne  transportée  jouit  encore  de  propriétés 
thérapeutiques  remarquables,  grâce  à  la  grande  stabi- 
lité de  sa  composition  et  à  sa  double  sulfuration.  Aussi, 
bien  qu'elle  ne  puisse  jamais  remplacer  l'eau  prise  à  la 
source,  elle  est  d'un  usage  très  répandu  dans  toute 
l'Europe  et  même  au  delà  des  mers.  On  l'administre  gé- 
néralement à  la  dose  d'un  quart  ou  d'un  demi-verre  le 
matin  à  jeun,  tiédie  avec  du  lait  chaud,  édulcorée  ou 
non. 

La  saison  officielle  commence  aux  Eaux-Bonnes  le 
15  mai  et  finit  le  15  octobre;  mais  il  est  prudent  de  se 
défier  de  la  température  avant  le  juin  et  après 
le  30  septembre.  La  cure  dure  en  général  de  21  à 
30  jours. 

(De  Paris  à  Eaux-Bonnes  par  Bordeaux,  Pau,  Laruns, 
16''40'"  de  chemin  de  fer  en  train  express.  4  kilomètres 
de  voiture  de  Laruns  à  Eaux-Bonnes  :  service  régu- 
lier.) 

EACX-cuAiJDES.  (France,  département  des  Basses- 
Pyrénées).  —  Les  Eaux-Chaudes  dont  le  nom  n'est  pas 
justifié,  comme  on  pourrait  le  croire,  par  la  haute 
thermalité  des  sources,  constituent  au  point  de  vue  géo- 
logique avec  les  Eaux-Bonnes  situées  dans  leur  voisi- 
nage (9  kilomètres  de  distance)  une  famille  distincte 
des  autres  sources  sulfureuses  du  midi  de  la  France. 
Celles-ci  jaillissent  pour  la  plupart  du  sein  même  des 
roches  granitiques,  tandis  que  les  sources  des  Eaux^ 
Bonnes  et  des  Eaux-Chaudes  traversent  avant  leur 
émergence  des  bancs  de  calcaire  où  elles  se  chargent 
dans  des  proportions  notables  de  sels  de  chaux. 

Le  village  des  Eaux-Chaudes  (commune  de  Laruns) 
est  situé  presque  aux  confins  de  la  France,  dans  une 
gorge  sauvage  qui  s'étend  du  nord  au  sud,  à  675  mètres 
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de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Le  Gave 
d'Ossua  ou  de  Gabas  roule  ses  flots  impétueux  au  fond 
de  cette  vallée  si  étroite  que  les  maisons  bâties  les 
unes  sur  les  autres  se  disputent  un  rare  emplacement. 
Celte  région  de  montagnes  aux  flancs  sillonnés  par 
des  torrents  et  couverts  de  forêts  de  hêtres  et  de  sa- 
pins a  quelque  chose  de  grandiose  dans  son  àpreté 
sauvage;  les  environs  du  village  aux  portes  duquel 
se  trouve  l'ombrageuse  promenade  de  Henri  IV  et  la 
promenade  d'Argout  qui  serpente  dans  la  monlagne, 
offrent  aux  malades  des  excursions  de  tous  genres; 
ce  sont  les  hameaux  de  Goiist  et  de  Gabas,  la  fameuse 
grotte  des  Eaux-Chaudes,  le  Bious-Artigues,  l'une  des 
vallées  les  plus  pittoresques  des  Pyrénées,  l'ascension  du 
Pic  du  midi  d'Ossau  entre  autres  sommets,  etc.,  etc. 

Mais  le  climat  de  montagnes  de  cette  station  est 
soumis  à  de  brusques  et  fréquentes  variations  de  tem- 
pérature ;  la  moyenne  de  la  température  annuelle 
est  de  10°5;  celle  des  mois  de  la  saison  thermale  est 
de  'iO-'S. 

iiistorique.  —  Les  Enux-Cliaudcs  auraient  été  con- 
nues des  Romains;  elles  comptent  en  tous  cas  parmi 
nos  plus  anciennes  stations  thermales  et  jouirent  d'une 
grande  célébrité  sous  les  rois  de  Navarre  ;  c'est  ainsi 
qu'elles  reçurent  la  visite  de  Henri  IV,  qui  y  vint  prendre 
les  eaux  en  compagnie  de  sa  maîtresse  Fosseuse,  et 
quelques  années  plus  tard  celle  de  la  sœur  de  ce  prince, 
Catherine  de  iNavarre.  Des  inscriptions  gravées  sur  la 
chapelle  du  Hourat  et  de  la  source  de  Larressec  con- 
servent ces  souvenirs  historiques.  Cependant  à  partir 
du  xvi°  siècle,  les  Eaux-Chaudes  perdirent  toute  leur 
vogue;  elles  furent  même  à  ce  point  délaissées,  qu'en 
1745  les  syndics  délégués  des  États  de  Béarn  consta- 
taient que  l'établissement  se  trouvait  dans  un  état  de 
désordre  complet. 

La  commune  de  Laruns,  propriétaire  des  sources, 
ne  consentit  qu'en  1781  à  entreprendre  les  travaux 
de  restauration  devenus  de  toute  nécessité  ;  depuis 
lors,  ceux-ci  n'ont  pour  ainsi  dire  pas  cessé  d'être 
poursuivis.  Aujourd'hui,  cette  station  thermale,  qui  est 
fréquentée  par  au  moins  deux  mille  baigneurs,  pendant 
la  saison  et  donne  en  dehors  de  celle-ci  aux  gens 
du  pays  une  moyenne  de  douze  mille  bains  par  an, 
possède  un  établissement  thermal  ijui  est  l'un  des  plus 
beaux  monuments  en  ce  genre  construits  dans  les 
Pyrénées. 

Établissement  tiicriiiai.  —  Le  bel  établissement  des 
Eaux-Chaudes,  complètement  restauré  en  1870,  s'élève 
sur  la  rive  droite  du  ruisseau  le  Gave  d'Ossau,  au  pied 
ouest  de  la  montagne  de  Gourzy.  Construit  partie  en 
pierre  de  taille,  partie  en  marbre,  il  se  compose  d'un 
corps  de  bâtiment  carré  de  32  mètres  de  côté  avec  une 
cour  intérieure  ornée  au  milieu  d'un  bassin  avec  jet 
d'eau. 

L'édifice  dont  la  façade  principale  regarde  le  midi 
est  flanqué  à  l'ouest,  au  nord  et  à  l'est  de  trois  hémi- 
cycles qui  renferment  les  services  balnéotliérapiques  : 
réservoirs,  piscine,  cabinets  de  bains  et  douches,  bu- 
vettes. 

Une  fort  belle  galerie  règne  autour  de  l'établissement 
et  en  relie  toutes  les  parties.  Une  vaste  salle  des  Pas- 
Perdus  sert,  par  les  mauvais  temps,  de  promenoir  aux 
malades  qui  ont  pour  passer  leurs  soirées  les  distrac- 
tions du  Casino. 

L'établissement  contient  trente  et  un  cabinets  de 
bains  munis  d'appareils  spéciaux  pour  bains  de  vapeurs. 


douches  chaudes,  froides,  internes  ou  externes;  une 
vaste  piscine  pouvant  recevoir  trente  malades  et  plu- 
sieurs buvettes  dont  trois  sont  élevées  sur  le  griffon 
même  des  sources  Baudot,  Larresec  et  Minvielle.  Les 
étages  supérieurs  sont  distribués  en  appartements  et 
logements  meublés,  de  telle  sorte  que  les  malades  peu- 
vent suivre  sur  place  leur  traitement. 

Cet  établissement  thermal  dont  l'aménagement  bal- 
néolhérapique  est,  on  peut  le  dire,  complet,  se  trouve 
alimenté  par  sept  sources  minérales  d'une  température 
moyenne. 

Sources.  —  Au  commencement  de  ce  siècle,  la  station 
des  Eaux-Chaudes,  que  les  anciens  aufeurs  désignent 
encore  sous  les  noms  d'Aigues-caudes  ou  d'Aigues- 
chaudes,  ne  possédait  que  quatre  sources  principales  : 

VEsquirette  (clochette);  la  Larresac  (source  du 
moulin  à  scie)  ;  la  Hou-den-Rey  (fontaine  du  roi)  et  la 
source  du  Clot  (le  Trou).  Des  fouilles  do  date  relative- 
ment récente  entreprises,  dans  le  voisinage  des  griffons, 
ont  mis  à  jour  trois  autres  sources  non  moins  abon- 
dantes que  les  anciennes.  Toutes  ces  sources  sont  sulfu- 
rées sadiques  et  se  divisent  en  thermales,  tempérées  et 
froides  d'après  leur  température  qui  est  constante  chez 
les  unes  d'après  la  remarque  de  Lemonnier,  vérifiée 
depuis  par  d'autres  observateurs,  et  variable  chez  les 
autres  de  1  à  2°.  Classées  suivant  le  degré  de  leur  tem- 
pérature moyenne  prise  aux  grifl^ons  mêmes,  elles  se 
présentent  dans  l'ordre  suivant  : 

TfiiapcraUu'o. 

(  Le  Clot   36025 

Sources  thermales..  ;  L'Esquircllo  cliaudo   35» 

'  I-e  Rey   33050 

i  L'Esquirelte  lempérce   30o50 

Sources  tempérées.  (  Baudot   25o50 

'  Larressec   24035 

Source  froide   Minvielle   10°60 

Caractères  généraux.  —  Toutes  ces  sources,  si  l'on 
en  excepte  l'eau  de  la  Minvielle  qui  s'éloigne  beaucoup 
des  autres  fontaines  par  sa  basse  température  et  par 
sa  faible  minéralisation ,  présentent  la  plus  grande 
analogie  dans  leurs  caractères;  leurs  eaux  d'une  odeur 
et  d'une  saveur  hépatiques  plus  ou  moins  prononcées 
sont  limpides,  claires  et  transparentes;  elles  laissent 
déposer  une  quantité  de  barégine  variable  suivant  les 
sources  dont  plusieurs  dégagent  des  bulles  de  gaz  très 
fines;  franchement  alcalines  et  ramenant  au  bleu  le  pa- 
pier rouge  de  tournesol,  elles  renferment  en  moyenne 
par  litre  d'eau  prise  au  griffon  des  sources  les  quantités 
de  soufre  et  de  sulfure  de  sodium  suivantes  : 


Soufre. 

Sulfure 

de  sodium 

Grammes. 

Grammes . 

0.003620 

0.0O882 

0. 003753 

0.00916 

0.003505 

0.08868 

0.003560 

O.O0S68 

0. 003565 

0.80868 

0.001607 

O.O0391 

—    de  l'iîsquircttc  clmude... 


1°  L'eau  de  la  source  du  Clot,  située  à  69  mètres  de 
l'établissement,  est  conduite  à  l'hémicycle  nord  par  une 
galerie  souterraine;  elle  sert  pour  les  bains  et  les 
douches  ainsi  qu'en  boisson  ;  voici  d'après  les  analyses 
de  Miahle  et  Lefort  (1866)  sa  composition  élémentaire. 
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Eau  =  1  lilrc. 

Grammes. 

Sull'ui-e  de  soiliuiii   0. 0088-2 

—  de  calcium   indiqué 

Ai'ide  sulfliydi'ique   indique' 

Chlorure  de  sodium   O.nSP'J 

—  de  lidiiuni   indices 

lodui'o  de  sodium   indices 

Carljonate  de  soude   0.OH9 

Sulfate  de  siiude   0.0718 

—  d'ammoniaque   indiqué 

—  de  chaux  •.   0.0690 

Borate  de  soude   ? 

Silicate  dn  potasse  et  de  magnésie   O.0307 

Acide  siliiique   0.032^ 

Matière  organique  azotc'e   indiquée 

0.31432 


2°  L'ancienne  source  de  l'Equirette,  coulait  par  quatre 
filets  de  tem^iérature  différente;  ceii.\-ci  ont  été  divisés 
pour  former  deii.x  fontaines  spéciales  de  température 
diverse  et  constante  :  l'une  thermale  (35  degrés),  l'aulre 
protothermale  (31,5  degrés). 

a.  La  source  de  VEsquirette  chaude,  située  à  6-2  mètres 
de  l'établissement  ou  ses  eaux  sont  conduites  également 
par  une  galerie  souterraine,  est  utilisée  pour  les  bains, 
les  douches  et  la  boisson.  Elle  se  différencie  des  autres 
par  la  grande  quantité  de  gaz  qu'elle  dégage  par  bulles 
volumineuses  et  intermittentes;  elle  renferme  les  prin- 
cipes élémentaires  suivants  : 


Eau  =  i  litre. 

Grammes. 

Sulfure  de  sodiu.ii   0.00913 

—  de  calcium   indiqué 

Acide  sulfhydrique   indiqué 

Chlorure  de  sodium   0.0891 

—  de  lithium   indices 

lodure  de  sodium   indices 

Carhonate  de  soude   0.0119 

Sulfate  de  soude   0.07-25 

—  d'ammoniaqne   indiqué 

—  de  chaux   0.0680 

Dorate  de  soude   ? 

Silicate  de  potasse  et  de  magnésie.  .•   0.0275 

Acide  silicique   0.0342 

Matière  organique  azotée   indiquée 

0.31-233 


b.VEsquirelte  tempérée,  située  à  8  mètres  nord  de  la 
précédente,  est  employée  exclusivement  pour  les  bains 
et  les  douciies. 

3°  La  source  du  Reij  émerge  à  53  mètres  de  l'établis- 
sement; ses  eaux  y  arrivent  comme  les  précédentes  par 
des  tuyaux  en  grès  fin  protégés  par  une  couche  de 
ciment,  au  réservoir  des  bains  et  à  la  buvette  de  l'hé- 
micycle du  Rcy.  Voici  sa  composition  analytique. 


Eau  =  1  litre. 

Grammes . 

Sulfure  de  sodium   0.00868 

—  de  calcium   indiqué 

Acide  sulfhydrique   indiqué 

Chlorure  de  sodium   0.0889 

—  de  lithium   indices 

lodure  de  sodium   indices 

Carbonate  de  soude   0.0097 

Sulfate  de  soude   0.0715 

—  d'ammoniaque   indiqué 

-  de  chaux   0.0063 

Borate  de  soude   ? 

Silicate  de  potasse  et  de  magnésie   0.0-267 

Aride  silicique  '.   0.0343 

Matière  organique  azotée   iiidi(|i:ée 

0.30608 

THtCRAPEUTIQUI': 


Ces  sources  débitent  1,365  hectolitres  d'eau  en  vingt- 
(juatre  heures. 

Les  trois  autres  sources,  la  source  Baudot,  la  source 
de  Lnrressec  et  la  source  Minvielle  sont  presque  exclu- 
sivement employées  en  boisson;  la  première  et  la  der- 
nière situées,  Tune  à  65  mètres  et  l'autre  à  '200  mètres 
de  l'établissement,  sont  abritées  par  un  petit  pavillon- de 
bois  oii  se  trouve  installée  la  buvette.  (Juant  à  la  source 
de  Larressecq  dont  les  eaux  du  temps  de  Dordeu  ser- 
vaient de  boisson  ordinaire,  elle  coule  à  ciel  ouvert. 
Telle  est  leur  constitution  élémentaire,  par  litre  d'eau. 


iiAUUor. 

LMIIIESSEC. 

Jll.NVIELLE. 

gr. 

SI'- 

0.00808 

0.00870 

0^00391 

indiqué 

indiqué 

indii|ué 

indupié 

indiqué 

indiqué 

0.08115 

0.0887 

0.0543 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

0.0058 

0.0038 

0.0024 

0.0773 

0.0700 

0.0053 

indii|né 

indii|ué 

indi(|ué 

0.0618 

0.0()43 

0.0580 

9 

? 

? 

Silicale  de  potasse  et  de  uia- 

0.0255 

0.0237 

0.0763 

0.034-2 

0.0350 

0.03'.« 

Matière  organique  azotée... 

indiquée 

indiquée 

indiquée 

0.30578 

0.29480 

0.18011 

En  comparant  les  chiffres  du  tableau  page  290,  on 
voit  que  toutes  les  sources  des  Eaux-Chaudes  possè- 
dent, à  quelques  légères  différences  près,  une  consti- 
tution identique  indiquant  leur  communauté  d'origine; 
la  minéralisation  plus  faible  de  la  source  Minvielle 
provient  certainement  d'une  adjonction  incessante 
d'eaux  douces,  et  le  degré  de  minéralisation  des  autres 
fontaines  est  en  rapport  direct  avec  l'élévation  de  la 
température.  Leur  minéralisation  et  leur  température 
ne  sont  pas,  il  est  vrai,  constantes  à  toutes  les  époques 
de  l'année;  mais  ces  variations  sont  renfermées  clans 
des  limites  très  bornées. 

Mode  d'administration.  —  Ces  eaux  minérales  sul- 
furées sodiques  sont  employées  Mus  et  extra;  néan- 
moins, c'est  le  traitement  externe  qui  représente  la 
médication  prédominante  de  cotte  station  oîi  les  agents 
balnéo-théra[iiqucs  sont  multiples;  les  quatre  premières 
sources  sont  utilisées  à  leur  température  native  en 
bains  de  baignoires  et  de  piscine,  en  douches  externes 
ou  internes  de  toutes  formes  et  de  tout  calibre;  elles 
sont  encore  administrées  en  lotions  et  en  bains  de  va- 
peur. A  l'intérieur,  l'eau  de  toutes  les  sources,  mais 
principalement  celle  des  trois  dernières  est  prise  en  bois- 
son, à  la  dose  de  un  à  plusieurs  verres  par  jour;elle  se 
boit  dans  certains  cas  coupée  avec  de  l'eau  ordinaire. 

Action  pliy^jioiog'ique  et  tiiérapoutique.  —  Les 
Eaux-Chaudes  que  Mialhe  et  Lefort  considèrent  comme 
étant  de  même  nature  que  les  Eaux-  Bonnes,  se  rap- 
procheraient plutôt,  selon  Durand-Fardel,  par  la  fa- 
çon dont  elles  sont  tolérées  par  les  personnes  très  exci- 
tables et  dans  les  maladies  nerveuses  et  utérines,  des 
eaux  sédatives  de  Saint-Sauveur  et  de  certaines  sources 
de  Luchon  et  de  Cauterets.  Moins  excitantes  que  les 
eaux  de  Barèges  et  les  Eaux-Bonnes,  elles  sont  reconsti- 
tuantes et  agissent  principalement  sur  les  muqueuses  et 
sur  la  peau  dentelles  stimulent  les  fonctions;  sous  leur 
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influence,  on  remarque  une  accélération  de  la  circu- 
lation générale.  Dés  les  premiers  jours  de  leur  emploi, 
elles  causent  généralement  une  diurèse  abondante  ou 
des  sueurs  ;  quelquefois  les  malades  sous  leur  action 
continue  éprouvent  les  phénomènes  de  la  poussée.  Leurs 
effets  sur  le  système  nerveux  (excitation  ou  sédation) 
varient  suivant  les  sources  et  coïncident  avec  la  tem- 
pérature élevée  ou  tempérée  des  bains. 


ce  rapport.  Au  reste,  ces  deux  stations  se  complètent 
l'une  par  l'autre  :■  —  leur  rapprochement  permet  de 
combiner  l'usage  interne  des  Eaux-Bonnes  avec  le  trai- 
tement balnéolliérapique  des  Eaux-Chaudes. 

Enfin  voici,  d'après  le  Jolien,  quelle  est  la  spécia- 
lisation de  chaque  source,  dans  les  nombreuses  atrec- 
tions  traitées  avec  succès  à  cette  station  : 

Le  Clot  employé  en  boisson,  bains,  douches  et  injec- 


TABLEAU  ANALYTfQUii  DRESSÉ  PAR  MIALHE  ET  J.  LEFORT 
COMPIIENANT  LES  PROPORTIONS   DES   CORPS  SIMPLES,   DES  ACIDES   ET  DES  [BASES  CONTENUS   DANS   UN  LITRE  d'eAU 

DES  SOURCES  DES  EAUX-CHAUDES 


LE  CLOT 

l'esquirette 

LE  REY 

BA\:UOT 

LARHESSEC 

MiNVIELLE 

gr. 

s''. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

0.003625 

0.003753 

0.003565 

0.003565 

0.003575 

0. 001607 

0.0561 

0.0556 

0.0555 

0.0559 

0.0554 

0.0339 

0.08U 

0.0807 

0.0793 

0.0817 

0.0776 

0.0653 

0.0550 

0.0546 

0.0540 

0.0531 

0.05-26 

O.0520 

0.0048 

0.0048 

0.034O 

0.0025 

0.0016 

0.0010 

traces 

traces 

traces 

tr.îces 

traces 

traces 

? 

? 

9 

•? 

? 

? 

0.0079 

0.0071 

0.0069 

0  0061 

0.0061 

0.0042 

0.092-2 

0.0920 

0.0874 

0.0869 

0.0869 

0.0611 

0.0284 

0.0280 

0.0273 

0.0265 

0.0-265 

0.0239 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indices 

indiquée 

indiquée 

indiquée 

indiquée 

indiquée 

indiquée 

0.3291-25 

0.3-2G553 

0.317'J65 

0.318165 

0.310275 

0.243. 07 

Par  leurs  vertus  thérapeutiques,  les  Eaux-Chaudes  ré- 
pondent à  des  indications  nombreuses;  mais  toutes  leurs 
applications  se  rattachent  naturellement  aux  applications 
communes  des  eaux  sulfureuses  en  général  ;  elles  con- 
viennent d'une  façon  plus  spéciale  en  raison  de  leurs  pro- 
priétés sédatives  dans  le  rhumatisme  en  général,  même 
à  l'état  subaigu  et  surtout  dans  le  rhumatisme  ner- 
veux; de  même,  elles  sont  d'un  emploi  très  avantageux 
dans  le  traitement  des  affections  dartreuses  facilement 
excitables  et  dans  les  névropathies.  Les  rhumatismes 
chroniques,  les  dermatoses,  les  accidents  attribués  à  la 
syphilis  larvée,  aux  empoisonnements  métalliques  peu- 
vent être  traités  aux  Eaux-Chaudes  avec  succès  (Izarié); 
et,  l'on  peut  ajouter  les  catarrhes  chroniques  des  organes 
génito-urinaires  et  la  métrite  chronique.  On  obtient  sans 
doute  aux  Eaux-Chaudes  dont  la  source  Baudot,  très 
employée  en  boisson,  est  considérée  comme  se  rappro- 
chant des  Eaux-Bonnes  par  ses  effets,  de  très  bons 
résultats  dans  les  affections  chroniques,  catarrhes  ou 
autres,  de  l'appareil  respiratoire  ;  mais  la  proximité 
des  Eaux-Boimes  restreint  beaucoup  leur  pratique  sous 


lions  dans  rhumatismes,  aménorrhrée,  dysménorrhée, 
éruptions  herpétiques. 

h'Esfjuirelte  intus  et  extra  dans  affections  nerveuses, 
inflammations  chroniques,  enyorgements  et  ulcérations 
de  l'utérus,  stérilité. 

Le  Bey  en  boisson,  bains,  douches  et  injections  dans 
rhumatismes,  anémie,  chlorose,  scrofule,  sciatique  et 
hémi2)légie. 

La  source  Baudot  à  l'intérieur  ainsi  qu'en  bains  et 
douches  dans  irritations  bronchiques,  catarrhe  chro- 
nique, pneumonie  chronique,  pttthisie  au  début,  engor- 
gements articulaires. 

La  source  Larressec  employée  en  boisson  et  en  lotion 
dans  plaies  et  ulcères,  ophtalmies  chroniques,  expul- 
sions de  corps  étrangers,  séquestres  et  esquilles. 

La  source  de  Minnielle  est  prise  en  boisson  et  désul- 
furée par  de  l'eau  de  table  dans  dyspepsie,  gastralgie, 
entéralgie  chronique,  gravelle  et  migraine. 

La  saison  thermale  qui  commence  le  1°'  juin,  se  ferme 
le  l"'  octobre;  mais  on  donne  des  bains  pendant  toute 
l'année  aux  gens  du  pays. 
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EAlîX  niÈRES.  Introduites  à  une  époque  indéter- 
minée dans  la  thérapeutique  hydro-minérale  moderne 
par  les  médecins  allemands,  les  eaux  mères  y  occupent 
actuellement  une  place  assez  importante  pour  mériter 
une  étude  spéciale. 

Depuis  longtemps  déjà,  dans  les  grands  établissements 
des  bords  du  Rhin,  on  ajoutait  à  l'eau  minérale  des 
bains  le  résidu  de  l'évaporation  des  salines,  lors([ue 
Fontan  en  ISIO  et  Trousseau  quelques  années  plus 
tard,  firent  connaître  et  préconisèrent  en  France  cette 
pratique;  celle-ci  aurait  pris  naissance,  d'après  Rotu- 
reau,  aux  salines  de  Kreuznach,  d'où  elle  se  serait  ré- 
pandue dans  les  stations  d'eaux  chlorurées  sodiques  de 
l'Allemagne  du  Nord. 

Cette  nouvelle  méthode  n'avait  pas  tardé  à  être  suivie 
en  Suisse,  où  H.  Lebert  publiait  dès  1839,  des  observa- 
tions remarquables  sur  les  effets  obtenus  en  associant 
les  résidus  des  salines  de  Bex  aux  eaux  de  Laveij; 
ses  premières  applications  en  France  furent  faites  à 
l'établissement  de  Salins-les-Bains  (Jura). 

Il  n'est  pas  facile  de  donner  une  définition  précise 
des  eaux  mères  qui,  n'étant  pas  un  produit  naturel,  ne 
pourraient  être  considérées  cependant -comme  un  pro- 
duit artificiel.  Les  eaux  mères  (Miitteiiauge  en  alle- 
mand) ne  sont  autre  chose  que  le  résidu  de  l'évapora- 
tion des  salines,  oii  l'on  exploite  le  chlorure  de  sodium 
pour  la  consommation  générale.  Ce  résida  est  donc 
un  produit  dérivé,  soit  de  l'eau  de  la  mer,  soit  des 
eaux  minérales  fournies  par  les  salines  ou  les  bancs 
de  sel  de  gemme. 

Les  seuls  établissements  thermaux  établis  près  des 
salines  industrielles  ou  des  salins  de  la  mer,  ont  à  leur 
disposition  immédiate  des  eaux  mères  ;  elles  sont  impor- 
tées dans  toutes  les  autres  stations,  telles  que  Lavey 
(Suisse),  Hombourg  (Allemagne), etc.,  oîi  on  les  emploie 
pour,  suppléer  à  une  minéralisation  parfois  insuffi- 
sante. 

L'eau  mère,  qui  renferme  à  un  degré  de  concentra- 
tion considérable  les  principes  solubles  dont  se  sé- 
pare le  chlorure  de  sodium  en  se  cristallisant,  se 
présente  sous  l'apparence  d'un  liquide  sirupeux,  de 
couleur  fauve  ou  brunâtre,  sans  odeur,  d'une  saveur 
àcre  et  très  salée,  d'une  densité  très  grande.  On  l'ob- 
tient de  deux  façons,  par  l'évaporation  spontanée  ou 
bien  par  l'évaporation  artificielle.  C'est  ainsi  que  dans 
les  salins  de  la  mer,  l'évaporation  se  fait  à  l'air  libre, 
sur  de  larges  surfaces  appelées  tables.  Le  procédé  dans 
les  salines  consiste  à  faire  écouler  lentement  au  travers 
de  fascins  l'eau  salée  des  puits  artésiens  préalablement 
élevée  jusqu'au  faite  des  bâtiments  dits  bâtiments  de 
(iraduation;  suivant  le  degré  voulu  de  concentration,  on 
fait  passer  la  même  eau  par  une  série  de  migrations 
successives  sur  de  nouveaux  fagots  d'épine  où  se  pré- 
cipitent des  dépôts  de  sulfate  et  de  carbonate  de  chaux 
plus  ou  moins  colorés  par  de  l'oxyde  de  fer. 

La  méthode  de  l'évaporation  artificielle  consiste  à 
faire  bouillir  l'eau  dans  des  chaudières  de  fonte,  jus- 
qu'à ce  qu'elle  marque  de  20  à  25  degrés  de  concentra- 
tion. Le  dépôt  formé  au  fond  des  chaudières  ou  scholt 
est  séparé  par  décantation,  tandis  que  les  cristaux  de 
chlorure  de  sodium  sont  laissés  à  nu;  on  recueille 
ensuite  l'eau  mère,  c'est-à-dire  ce  qui  résiste  à  la  cris- 
tallisation. 

Kreuznach  et  Mannheim  en  Allemagne  ;  Kissingen  en 
Bavière,  Elmen  et  Sassendorf  en  Prusse;  Bex  (près 
Lavey)  en  Suisse;  Salins  du  Jura  et  Salies  de  Bèarn,en 


France  sont  les  principaux  centres  d'exploitation  des 
eaux  mères  que  les  salines  de  nos  côtes  peuvent  fournir 
en  abondance. 

Les  eaux  mères  obtenues  et  employées  dans  ces  di- 
verses stalions  thermales  présentent  quelques  diffé- 
rences dans  leur  constitution  chimique  ;  s'ils  offrent  entre 
eux  la  même  dissemblance  (jue  les  eaux  salées  dont  ils 
dérivent,  ces  produits  ne  sont  cependant  pas,  indépen- 
damment de  leur  degré  de  concentration,  identiques 
à  ces  eaux  salées;  ils  s'en  éloigent  parles  modifications 
que  subissent  dans  leurs  rapports  réciproques  les  prin- 
cipes constituants;  quoi  qu'il  en  soit,  les  eaux  mères 
agissent  dans  le  même  sens  thérapeutique  que  les  eaux 
minérales. 

D'une  façon  générale,  les  eaux  mères  telles  qu'on 
les  obtient  parles  procédés  d'èvaporation,  se  composent 
des  éléments  suivants  :  chlorures  en  proportions  consi- 
dérables, sulfates  et  carbonates  ;  soude,  chaux,  magnésie 
et  fer;  l'iode  y  a  été  rarement  conslaté,  par  contre  le 
brome  y  existe  en  proportion  très  variable,  et  l'on  peut 
dire  que  ce  sont  là  des  eaux  bromo-chlorurées. 

Ainsi,  le  chorure  de  sodium  domine  dans  l'eau  mère 
de  Salins  (157  gr.  980  sur  317  gr.  720  de  matières  so- 
lubles par  litre);  le  chlorure  de  calcium  dans  celles 
de  Kreuznach  (205  gr.  430)  qui  ne  renferment  que 
7gr.  8567  de  chlorure  de  sodium  et  5  gr.  0042  de  chlo- 
rure de  magnésium;  au  contraire,  dans  les  eaux  mères 
de  Bex,  ce  dernier  sel  est  dans  les  proportions  de 
142  gr.  80  sur  292  gr.  49  et  dans  celles  de  Nauheim 
de  2i9  gr.  0303  sur4G85gr.  8G86.  Ozann  a  noté  des 
traces  d'iode  dans  l'eau  mère  de  Kreuznach,  Bromeis 
dans  celle  de  Nauheim  et  Morin  une  proportion  dosée 
d'iodure  de  magnésium  (Ogr.  08)  dans  celle  de  Bex; 
néanmoins  ce  corps  peut  être  considéré  comme  à  peu 
près  nul  dans  les  composés  de  ce  genre,  tandis  que  les 
bromures  y  tiennent  une  place  très  importante.  L'eau 
mère  de  Salins  renferme  d'après  les  analyses  de  Dumas, 
Favre  et  Pelouze,  2gr.  700  de  bromure,  celle  de  Mont- 
morot  Ogr.  55  (Bucquet);  les  analyses  de  Figuier  et 
Mialhe  attribuent  2gr.  33  à  celle  de  Salies  en  Béarn.  Ces 
mêmes  chimistes  en  ont  trouvé  4gr.  04  par  litre  dans 
les  eaux  mères  de  Nauheim  qui,  suivant  Bromeis,  con- 
tiendraient sur  2794  grammes  de  matières  solubles 
pour  7680  parties,  6  gr.  7584  de  bromure  de  potas- 
sium. 

Les  eaux  mères  de  Kreuznach,  les  plus  riches  en  bro- 
mure, renferment  d'après  Ozann  :  bromure  de  calcium, 
44  grammes,  bromure  de  potassium  12  grammes;  il  est 
vrai  que  d'après  les  recherches  de  Figuier  et  Mialhe, 
cette  quantité  se  ti'ouve  réduite  à  11  gr.  3,  savoir  :  bro- 
mure de  magnésium  2  gr.  6  et  bromure  de  sodium 
8  gr.  7.  Enfin  l'eau  mère  de  Bex  est  celle  qui  en  offre  la 
moindre  proportion  :  Ogr.  65  de  bromure  de  potassium. 

Tandis  que  Figuier  et  Mialhe  signalent  seulement, 
fait  reniai'quer  Durand-Fardei,  des  bromures  de  magné- 
sium et  de  sodium  dans  les  eaux  mères  de  Kreuznach, 
de  Nauheim  et  de  Salies,  Ozann  trouve  des  bromures  de 
magnésium,  de  sodium  et  de  calcium  dans  les  eaux 
mères  de  Kreuznach  ;  Bromeis,  du  bromure  de  potas- 
sium (traces)  dans  celles  de  Nauheim;  Dumas,  Favre 
et  Pelouze,  du  bromure  de  potassium  également  dans 
celles  de  Salins,  ainsi  que  Buquet  dans  celles  de  Mont' 
morot;  enfin  Pyrame  Morin,  du  bromure  de  magnésium 
seulement  dans  celles  de  Bex. 

Voici  d'ailleurs  l'analyse  des  eaux  mères  les  plus 
usitées  : 
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1»  Eaux  mères  des  salines  de  Salins  (Juraj. 

Clilorure  de  sodium   IGS.OiOO 

—       de  magnésium   00.9081 

Sulfate  de  potasse   68.5850 

_     de  s.udc   22  OGOO 

Bromure  de  potassium   2.8i-20 

Induré  de  sodium   traces 

Peroxyde  de  fer   traces 

Eau  par  difterence   680.5040 

IOliO.OOOO 

iRÉVEil,,  1803.) 

2»  Eaux  mères  des  salines  de  Bex  (près  Lavey, 
Suisse). 

Sur  1000  grammes. 
Chlorure  de  magnésium   14-.!. 80 


—  de  calcium   40.39 

—  de  potassium   38.0:! 

—  de  sodium   33. 9^ 

Bromure  de  magnésium   0.65 

lodure  de  magnésium   0.08 

Sulfate  de  soude   35.49 

Silice   0.15 

Alumine   0.39 

Carbonale  de  chaux   traces 

Fer   tr.ises 

Matière  organique   indéterminé 


292.94 
(Pyrame  Morin,  1851 .) 

3»  Eaux  mères  de  Kiieuznach  (Allemagne),  d'api-ès 
l'analyse  d'Ozann. 

Sur  1000  grammes. 


Chlorure  de  sodium   7.8507 

—  de  niagniisium   5.0052 

—  de  potassium   2.25^5 

—  de  calcium   205.4300 

Bronmre  de  magnésium   2.0000 

—      de  sodium   8. 7000 


316.0000 


Eaux  mères  de  Nauiiei.m  (Allemagnej,  d'après  les 
résultats  analytiques  de  Bromeis. 

Sur  7680  grammes. 


Chlorure  de  soude   72.11 

—  de  chaux   132.6333 

—  de  calcium   2302.2203 

—  de  magnésie   269.0303 

—  de  fer  ^ 

. —     de  manganèse.  [   traces 

—  d'alumine  ) 

Sulfate  de  chaux   5.7600 

Bromure  de  magnésium   9.7504 

Substances  organiques   5.6080 

Résidus  insolubles   0.0000 

ï.italdes  substances  solides   2791.1314 

Eau   4885.8686 


7080.0000 

Dans  les  stations  de  Kreuznach  et  de  Nauheim  parti- 
culièrement, on  fait  suljir  à  l'eau  mère  une  réduction 
suffisante  pour  qu'elle  passe  de  la  consistance  sirupeuse 
à  un  état  quasi-solide.  C'est  sous  cette  dernière  forme 
qu'elle  est  exportée  dans  des  tonneaux.  D'après  l'analyse 
de  Bromeis,  le  sel  de  Nauheim,  c'est-<à-dire  l'eau  mère 
solidifiée  de  Nauheim  à  cristallisation  irrégulière  et 
incomplète,  possède  la  composition  suivante  : 


Sur  7080  grammes. 


Chlorure  de  soude   140.8509 

—  de  chaux   200.5010 

—  de  calcium   3150.7101 

—  do  magnésie   318.8000 

—  de  fer  > 

. —     de  manganèse.'   faibles  traces 

—  d'a'umiue  ; 

Sulfate  de  chaux   8.9850 

Bromure  de  magnésiinn   0.9984 

Substances  organiques   0.0000 

Résidu  insoluble   18.6624 


3845  5993 

Eau   3834.4700 


7080.0000 

Les  sels  d'eaux  mères  de  Salins,  analysés  par  Béveil, 
renferment  par  1000  grammes  : 

lodure  de  sodium   traces 

Bromure  de  potassium   6.6752 

Sulfate  de  potasse   19.70i0 

—   de  soude   224.1005 

Chlorure  de  magnésium   14-'. 5268 

—     de  sodium   433.3280 

\  Inorganiques  :  Se!i(\ui- 

j  oxj'de  de  fer  avec  traces 

.....        .     ,  .,       (de  silice,  carbonate  de 

Matières  insolubles.  >    ,  i_      j  j 

1  chaux,   carbonates  de 

\  magnésie   0.2000 

/  Organiques   0.0800 

Eau  par  ditrérence   173.3269 


1000.0000 

Ou  hicn  : 

lodo   traces 

Brome   4.4800 

Chlore   313  0113 

Acide  sulfurique   135.3240 

Magnésie   60.0H3 

Potasse   10.2252 

Soude   327.3246 

/   Inorganiques  :  Silice, 
l    peroxyde  de  fer,  carbo- 
Matières  insolubles.  /   nales  de  chaux  et  de  nia- 

/  guésie   0.2000 

\  Organiques   0  0800 


Et  Réveil  ajoutait  à  cet  exposé  analytique  puhlié  en 
1863  : 

«  Au  moyen  de  ces  sels,  on  pourra  préparer  des  bains 
médicinaux  qui,  par  leur  composition,  se  rapprochent 
des  eaux  fortement  chlorurées  sodiques  et  hromurées; 
nous  ne  doutons  pas  que  la  thérapeutique  ne  tire  un 
jour  un  grand  emploi  de  ces  sels.  Il  suffira  au  médecin 
d'en  faire  usage  pour  combattre  le  lymphatisme  et  la 
scrofule,  pour  que  nous  cessions  de  payer  à  l'Allemagne 
un  tribut  onéreux  pour  les  sels  de  Nauheim  et  de  Kreuz- 
nach, qui  sont  à  peu  près  les  seuls  utilisés  jusqu'à  ce 
jour.  »  Ce  vœu  patriotique  de  Réveil  a  éle  exaucé;  la 
France  ne  paie  plus  ce  tribut  à  l'Allemagne,  mais  nous 
ne  tirons  pas  encore  des  eaux  mères,  qu'il  nous  est  si 
facile  d'avoir,  tout  le  parti  qu'offre  cette  médication. 

Mode  d' administration.  — Les  eaux  mères  s'emploient 
à  l'intérieur,  en  boisson;  et  à  l'extérieur  en  bains,  en 
applications  locales  et  en  injections.  Leur  usage  interne 
rencontrera  toujours  une  sorte  de  barrière  dans  la 
répugnance  invincible  qu'éprouve  généralement  les 
malades  à  ingérer  ce  liquide  sirupeux  d'une  saveur  si 
désagréable,  alors  même  qu'elle  est  atténuée  ou  masquée 
par  des  artifices  variés .  L'eau  mère  est  prise  eu 
boisson  à  doses  fractionnées,  de  2  à  4.  grammes,  une 
ou  deux  fois  par  jour  et  pendant  les  périodes  de 
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vacuité  de  l'estomat';  la  dose  diliiéo  dans  un  quart  de 
verre  d'eau  ordinaire,  de  lait  ou  de  sirop  peut  être 
progressivemeut  portée,  suivant  la  tolérance  des  voies 
digestives,  jusqu'à  deux  verres  entiers  par  jour.  Le 
principal  usage  des  eaux  mères  consiste  dans  la  médi- 
cation externe;  elles  sont  employées  aussi  bien  en  Alle- 
magne qu'en  France  à  additionner  les  bains  généraux  de 
manière  à  en  augmenter  puissamment  la  minéralisation. 
C'est  ainsi  qu'on  ajoute  à  des  bains  d'eau  salée  simple 
un  litre  d'eaux  mères,  puis  deux  et  en  élevant  la 
dose  suivant  les  cas  jusqu'à  :  8  à  10  litres  à  Nauheim 
(Rotureau);  iO  à  30  à  Kreuznach  (Prieger);  15  à  30 
litres  à  Salins  (Dumoulin).  M.  Lebert  (de  Lavey),  qui  le 
premier  employa  les  eaux  mères  à  l'intérieur,  indique 
ii2  à  18  litres  comme  dose  ordinaire  d'un  bain  d'adulte 
de  150  litres  d'eau  salée.  Il  s'entend  du  reste,  comme  le 
dit  si  bien  Durand-Fardel,  que  ces  quantités  se  règlent 
sur  l'âge,  le  sexe,  le  tempérament,  sur  la  maladie  et 
sur  l'idiosyncrasie  des  malades.  En  outre ,  les  eaux 
mères  sont  utilisées  à  l'extérieur,  en  applications 
topi(jues  faites  à  l'aide  de  compresses  de  linge  imbibées 
d'eau  mère  pure  on  mitigée.  La  durée  de  l'application 
de  ces  compresses  est  de  deux  heures,  à  raison  de  deux 
compresses  par  jour.  Enfin  les  eaux  mères  sont  encore 
employées  en  injections  dans  les  plaies  profondes  et 
les  trajets  fisluleux. 

Quant  aux  sels  d'eaux  mères  qui  fournissent  un  équi- 
valent se  prêtant  à  toutes  les  exigences  de  la  pratique, 
ils  sont  utilisés  loin  des  salines,  soit  dans  les  stations 
dont  les  sources  sont  d'une  minéralisation  insuffisante, 
soit  hors  de  la  saison  thermale  pour  les  malades  appelés 
à  continuer  la  médication  bromo-r-hlorurée.  Les  bains 
généraux  sont  additionnés  de  un  à  huit  kilogrammes  de 
sels. 

Action  pliysiolo^ique  et  tlicrapeutifine.  —  Il  ne  peut 
être  question  dans  cette  étude  d'ensemble  que  des 
effets  physiologiques  et  thérapeutiques  que  possèdent 
en  commun  les  eaux  mères  sans  dictinction  d'origine. 
Ces  eaux  minérales  de  seconde  main,  suivant  l'heureuse 
expression  du  D'  Carrière,  d'une  si  grande  richesse  en 
principes  actifs,  sont  puissamment  résolutives ,  alté- 
rantes et  névrosihéniques.  Leur  usage  détermine  des 
phénomènes  physiologiques  qui  se  résument  en  une 
stimulation  de  l'organisme  si  puissante  qu'elle  peut 
produire  des  effets  congestifs  fâcheux  et  même  des 
accidents  graves.  Les  malades  soumis  à  cette  méthode 
de  traitement  doivent  donc  être  l'objet  d'une  surveil- 
lance constante,  et  il  est  de  précepte  de  ne  jamais  dé- 
passer le  cinquième  du  bain  tout  entier  par  l'addition 
d'eau  mère.  Prises  à  l'intérieur,  ces  eaux  produisent 
chez  certains  sujets  en  même  temps  que  l'irritation  des 
muqueuses,  tantôt  des  crampes  et  des  dilatations 
gazeuses,  tantôt  de  la  diarrhée  et  quelquefois  des  vomis- 
sements. La  tolérance  chez  d'autres  s'établit  assez  facile- 
ment. A  l'extérieur,  elles  provoquent  tout  d'abord  chez 
le  liaigneur,  la  chaleur  et  la  rougeur  du  corps  et  bientôt 
surviennent  les  phénomènes  de  la  saturation  :  courba- 
ture générale  avec  sécheresse  à  la  peau,  principalement 
à  la  face  palmaire  des  mains,  pouls  tendu,  inappétence, 
céphalalgie  et  l'embarras  gastrique  se  prononce  pour 
peu  qu'on  poursuive  le  traitement.  Celui-ci  doit  être  sus- 
pendu etrepris  après  quelques  jours.  Ces  phénomènes  de 
saturation,  dit  le  D''  Guyenot,  de  Lyon,  sont  loin  d'être 
produits  chez  tous  les  malades  par  des  doses  identiques. 
La  tolérance  est  très  variable  et  on  ne  peut  donner  ici 
que  quelques  règles  sommaires.  TjB  plus  ordinairement, 


les  individus  polysarciques  résistent  mieux,  les  stru- 
meux  torpidris  sont  dans  la  môme  catégorie.  Bien  au 
contraire,  les  malingres,  les  gens  nerveux,  qui  ont  la 
forme  érétique  du  tempérament  lymphatique  sont  géné- 
ralement d'une  intolérance  qui  exige  une  prudence  plus 
persévérante.  D'après  Carrière  (Recherches  sur  les 
eaux  minérales  sodo-bromurées  de  Salins,  1856),  cette 
tolérance  s'établit  assez  promptemcnt  quand  les  bains 
sont  convenablement  mitigés  et  proscrits  avec  prudence; 
l'eau  donne  même  bientôt  une  sensation  douce  et  onc- 
tueuse à  la  peau,  au  lieu  de  picotements  plus  ou  moins 
vifs  que  provoquaient  les  premières  immersions.  Les 
conséquences  de  (;ette  excitation  sagement  proportion- 
née sont,  dans  les  cas  les  plus  favorables  et  surtout  en 
présence  des  maladies  asthèniiiues,  de  réveiller  les 
forces  vitales  et  de  donner  une  nouvelle  impulsion  aux 
activités  fonctionnelles. 

L'application  quelque  peu  prolongée  sur  la  peau 
saine  de  compresses  de  liiige  imbibé  d'eau  mère  pure 
produit  de  la  chaleur  et  de  la  rougeur;  l'action  de  ces 
compresses  échauffantes,  comme  les  appellent  les  mé- 
dec'ns  allemands,  diffère  par  son  énergie  de  la  réaction 
provoquée  parla  serviette  hydrothéiapique  ;  il  y  a  là  une 
hypertiiermie  plus  marquée,  une  suractivité  des  capil- 
laires superficiels  décélées  par  une  rougeur  plus  in- 
tense. 

D'après  Constantin  Paul,  l'application  sur  la  peau  de 
ces  compresses  échauffantes  produit  dans  les  premiers 
instants  un  refroidissement  de  la  peau  d'un  degré  en- 
viron; puis  après  une  demi-heure,  le  malade  accusera 
une  forte  chaleur,  sans  que  pourtant  le  thermomètre 
dénote  une  élévation  de  température  de  plus  de  2  à  3 
dixièmes  de  degré. 

Sur  les  muqueuses,  ces  applications  topiques  ont 
naturellement  des  effets  encore  plus  puissants  et  lors- 
que les  téguments  sont  à  nu,  l'eau  mère  produit  une 
sensation  de  cuisson  plus  ou  moins  vive  qui  s'ajoute 
aux  phénomènes  précédents.  Cette  douleur,  dit  le 
D'  Guyenot  (Annales  de  la  Société  d'hi/drologie  médi- 
cale de  Paris,  1881-82),  varie  suivant  l'état  des  surfaces 
altérées  et  force  souvent  au  délnit  à  miliger  l'eau  mère 
avec  de  l'eau  simple;  dans  les  plaies  qui  laissent  à  dé- 
couvert le  tissu  cellulaire,  les  muscles,  les  tissus  fibreux 
ou  les  os,  mêmes  symptômes  d'autant  plus  douloureux 
que  le  réseau  nerveux  se  trouve  être  plus  riche.  Enfin  il 
n'est  pas  rare  d'observer  à  la  suite  des  applications 
topiques  d'eaux  mères  survenir  sur  la  peau  saine  cir- 
conscrivant la  plaie  une  poussée  de  plaques  érythé- 
mateuses  et  quelques  légères  pustules. 

Ceci  posé,  il  est  facile  de  concevoir  toutes  les  res- 
sources qu'offrent  à  la  médecine  hydrologiquc  les  eaux 
mères  ou  le  résidu  de  l'évaporation  des  salines.  L'em- 
ploi de  ces  composés  constitue  un  moyen  thérapeu- 
tique précieux  dans  tous  les  cas  oi!i  existe  l'indication 
d'une  médication  fortement  altérante  et  résolutive.  A  la 
vérité,  les  eaux  mères  ne  peuvent  être  considérées 
comme  un  simple  agent  de  renforcement  des  eaux  mi- 
nérales, d'une  minéralisation  insuffisante;  c'est  bien 
là  un  médicament  nouveau  possédant  une  constitution 
chimique  propre  et  des  propriétés  spéciales  par  suite 
de  la  mise  en  saillie  de  quelques-uns  de  ses  principes 
constitutifs,  du  brome  en  particulier.  D'une  manière 
générale,  les  eaux  mères  associées  au  traitement  hydro- 
minèral,  viennent  ajouter  aux  actions  altérantes  et  ré- 
solutives, plutôt  qu'à  l'action  reconstituante.  Aussi  leurs 
attributions  thérapeutiques  se  rapportent- elles  d'une 
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façon  très  précise  aux  affections  qui  dérivent  du  lym- 
phathisme  ou  de  la  diathèse  scrofuleuse. 

Les  eaux  mères  donnent  les  résultats  les  plus  excel- 
lents dans  la  scrofule,  considérée  dans  toutes  ses  formes 
et  toutes  ses  périodes  même  les  plus  graves  et  les  plus 
invétérées,  depuis  le  simple  engorgement  ganglionnaire 
jusqu'aux  manifestations  aussi  variées  que  désastreuses 
(tumeurs  blanches,  carie,  lupres,  etc.),  de  l'état  dia- 
thésique  en  pleine  expansion. 

A  défaut  d'une  guérison  confirmée,  on  obtient  toujours 
une  amélioration  radicale,  à  la  suite  d'un  traitement 
suivi  avec  persévérance  pendant  plusieurs  années  et 
aux  époques  opportunes.  Uurand-Fardel  considère  l'em- 
ploi des  eaux  mères  dans  la  thérapeutique  usuelle  —  dans 
la  médecine  des  enfants  surtout  —  comme  un  médica- 
ment très  précieux  qui  n'est  point  assez  connu. 

On  obtient,  dit  le  savant  hydrothérapeute,  par  les 
eaux  mères  à  la  dose  de  2  à  4.  grammes  diluées  dans 
un  liquide  quelconque  aroniatisé  ou  mieux  dans  du 
lait,  un  médicament  bromuré  en  même  temps  que 
chloruré  sodique,  qui  ne  le  cède  certainement  pas  en 
efficacité  à  l'huile  de  foie  de  morue,  qui  n'est  pas  plus 
désagréable  à  prendre  et  est  en  général  bien  plus  facile 
à  faire  tolérer  par  l'estomac. 

Quoi  qu'il  en  soit,  la  médication  externe  constitue 
jusqu'ici  la  base  de  cette  méthode  de  traitement  qui 
exige  dans  tous  les  cas  une  surveillance  attentive,  en 
raison  de  sa  très  grande  activité.  Les  bains  minéraux 
qu'on  additionne  au  besoin  de  i5  litres  d'eaux  mères, 
conviennent  surtout  aux  scrofulcux  torpides  et  obèses, 
suivant  la  juste  remarque  de  Guyénot,  qui  a  obtenu 
également  des  succès  remarquables  avec  les  applica- 
tions topiques  de  ces  composés  chloro-bromurés  so- 
diques.  Les  compresses  échauffantes  appliquées  au 
traitement  des  engorgements  ganglionnaires  ou  cellu- 
laires ou  articulaires,  aident  singulièrement  l'action 
résolutive  des  bains;  leurs  effets  résolutifs  sont  encore 
mis  à  profit  dans  les  abcès  ganglionnaires  avec  ou  sans 
décollement;  dans  les  plaies  osseuses  et  dans  les  en- 
gorgements viscéraux  du  foie,  de  la  rate,  de  la  région 
pelvienne;  dans  les  dépôts  pèri-articulaires  et  les  fon- 
gosités  des  tumeurs  blanches,  enfin  dans  les  engorge- 
ments péri-utérins.  Sous  l'influence  du  traitement  géné- 
l'al  et  des  compresses,  dit  Guyénot,  on  modifie  le 
fibrome  de  l'utérus  fà  forme  hémorrhagique  surtout) 
assez  pour  réduire  la  plupart  du  temps  cette  affection  à 
une  gêne  qui  devient  tolérable.  Enfin  les  injections 
d'eaux  mères  dans  les  infractus  et  les  trajets  fistuleux 
donnent  d'excellents  résultats. 

Ces  applications  topiques  apportent  avec  leur  action 
substitutive,  toute  locale,  un  élément  qui  s'ajoute  aux 
actions  résolutives,  reconstituantes  et  altérantes,  effec- 
tuées par  l'ensemble  de  la  médication. 

Eu  présence  des  bons  effets  obtenus  par  l'emploi  des 
eaux  mères,  on  a  cherché  à  déterminer  la  raison  théra- 
peutique de  leur  efficacité.  «  liestait  à  savoir,  écrivait 
Trousseau  {Traité  de  ihérap.  et  de  mat.  méd.),  lequel 
des  sels  contenus  dans  les  eaux  mères  pouvait,  k  bon 
droit,  revendiquer  l'honneur  de  certaines  cures.  »  Le 
problème  posé  en  1855  par  l'illustre  thérapeutiste  est 
encore  à  résoudre.  Certes  l'observation  clinique  n'a  pas 
cessé  de  fournir  depuis  un  grand  contingent  d'heureux 
résultats;  mais  si  ces  résultats  ont  servi  à  préconiser  et 
à  généraliser  cette  méthode  de  traitement,  il  faut  avouer 
que  les  causes  effectives  nous  échappent  en  partie  du 
moins.  L'analyse  chimique  ne  révèle  pas  seulement  des 


dissemblances  dans  la  composition  des  eaux  mères  des 
diverses  stations  :  elle  présente  encore  des  divergences, 
pour  la  même  eau  mère;  d'un  autre  côté,  les  médecins 
sont  loin  d'avoir  une  seule  et  même  opinion  sur  le 
mode  d'action  des  principes  constitutifs  de  ces  eaux 
minérales  de  seconde  main. 

Les  uns  le  placent  dans  la  prédominance  du  chlorure 
de  sodium,  et  sont  portés  à  négliger  l'action  des  bro- 
mures ;  ceux-là  l'attribuent  aux  bromures  constituant 
un  médicament  très  actif;  pour  d'autres  enfii\,  l'eau 
mère  n'est  que  l'extrait  pour  ainsi  dire  de  l'eau  miné- 
rale d'où  elle  provient. 

Ces  diverses  hypothèses  montrent  que  la  question  loin 
d'être  élucidée,  exige  encore  de  nouvelles  et  sérieuses 
recherches. 

En  attendant,  toujours  est-il  que  la  médecine  hydro-- 
logique  possède  dans  les  eaux  mères  un  agent  théra- 
peutique puissant  et  d'une  incontestable  valeur. 

EAUX  MiivÉïtAi.ES  (Au  poiiit  de  vue  chimique). 
Lorsque  les  vapeurs  aqueuses  tenues  en  suspension  dans 
l'atmosphère  se  condensent  sous  l'influence  du  refroi- 
dissement des  parties  supérieures  et  se  résolvent  en 
pluies,  une  partie  de  ces  eaux  pluviales  coule  à  la  sur- 
face du  sol  ou  à  une  profondeur  peu  considérable  et 
constitue  les  fleuves,  les  rivières;  l'autre  pénètre  à 
travers  les  terrains  perméables  et  tend  à  gagner  len- 
tement les  parties  souterraines,  non  seulement  à  travers 
les  fentes,  les  crevasses  et  les  plans  de  stratification  des 
roches,  mais  encore  en  cheminant  dans  leurs  pores  mi- 
croscopiques, au  milieu  de  ce  réseau  de  fentes  cajiil- 
laires  qui  existent  toujours,  même  dans  les  roches  les 
plus  compactes  en  apparence. 

Ces  eaux,  bien  qu'à  peu  près  pures  au  moment  de  leur 
chute,  renferment  cependant  en  dissolution  ou  en  sus- 
pension, outre  une  quantité  minime  de  matières  inor- 
ganiques ou  organiques  enlevées  à  l'atmosphère,  une 
proportion  plus  ou  moins  grande  des  gaz  constituants  de 
l'air,  l'oxygène,  l'azote,  l'acide  carbonique.  Dans  leur 
contact  avec  les  terrains  inférieurs,  ces  eaux  exercent 
sur  eux,  en  vertu  de  leur  constitution  même,  une  action 
multiple  qui  change  lentement  leur  composition  à  tous 
deux. 

L'action  dissolvante  est  celle  qui  nous  intéresse  seule. 
Sous  l'influence  de  l'acide  carbonique  que  les  eaux  plu- 
viales tiennent  en  dissolution  et  dont  la  proportion  aug- 
mente par  leur  passage  à  travers  les  couches  supérieures 
riches  en  débris  végétaux  dont  la  décomposition  lente 
donne  naissance  à  de  l'acide  carbonique  qui  se  dissout 
à  son  tour,  elles  réagissent  sur  les  composés  minéraux 
qui  constituent  les  roches.  A  l'action  dissolvante  de 
l'acide  carbonique  et  de  l'eau,  auxquels  résistent  peu  de 
corps,  il  faut  ajouter  l'action  comburante  de  l'oxygène 
et  dans  certains  cas  l'élévation  de  température  à  la- 
quelle ces  eaux  sont  soumises  en  raison  même  de  la 
profondeur  à  laquelle  elles  ont  pu  parvenir.  On  sait 
que  certaines  eaux  minérales  arrivent  à  la  surface  du 
sol  avec  des  températures  de  60,  80  et  même  100°.  Leur 
composition  chimi(|ue  peut  donc  devenir  extrêmement 
compliquée,  puisque  aux  corps  normalement  solubles 
dans  l'eau  il  faut  ajouter  ceux  qui  se  dissolvent  en  pré- 
sence de  l'acide  carbonique  ou  d'une  température  éle- 
vée, et  ceux  qui,  naturellement  insolubles,  subissent  sous 
ces  influences  multiples  des  modifications  chimiques,  des 
décompositions,  qui  les  rendent  solubles  sous  une  autre 
forme. 
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Un  cciiain  noml)rc  do  roches  sont  plus  particiilière- 
iiient  atla([uéos  par  les  eaux  souterraines.  Parmi  elles 
nous  citerons  le  gypse  ou  sulfate  de  chaux.  Bien  que  sa 
solubilité  soit  i-elativement  très  faible,  l'eau  peut  ce- 
pendant, dans  les  conditions  normales  de  température, 
en  dissoudre  1  p.  pour  'iGO  et  cette  proportion  augmente, 
comme  on  le  sait,  jusqu'à  la  température  de  35°,  à 
laquelle  correspond  son  maximum  de  solubilité. 

Le  sel  gemme,  chlorure  de  sodium,  bien  que  le  plus 
souvent  protégé  par  des  couches  argileuses  imper- 
méables, est  attaqué  par  l'eau  grâce  aux  fissures  mul- 
tiples qui  existent  dans  l'argile.  Le  plus  souvent  en  effet, 
il  se  trouve  mélangé  avec  elle,  formant  les  argiles  sali- 
féres,  ou  même  dans  des  cas  plus  rares  il  présente  des 
amas  considérables,  à  l'état  naturel.  Les  eaux  souter- 
raines doivent  donc  se  charger  facilement  de  ces  deux 
composés  et  on  les  retrouve  en  effet  dans  la  plupart 
d'entre  elles. 

Les  roches  calcaires,  qui  constituent  à  elles  seules  les 
assises  les  plus  importantes  du  globe,  résistent  assez 
bien  à  l'action  de  l'eau  ordinaire  qui  n'en  dissout  à  la 
température  ordinaire  que  2  à  3  cent  millièmes  et  à 
l'ébullition  1/8834. 

Mais  comme  nous  l'avons  vu,  les  eaux  souterraines  se 
sont  enrichies  en  acide  carbonique  et  elles  exercent 
alors  à  la  faveur  de  cet  acide  une  action  dissolvante  des 
plus  manpiées  sur  le  carbonate  calcaire,  quelle  que  soit 
sa  forme  naturelle  cristalline  ou  amorphe.  Comme  de 
plus  les  roches  calcaires  sont  presque  toujours  associées 
à  de  la  Dol  itaie  (carbonate  double  de  chaux  et  de  ma- 
gnésiej,  il  se  fait  entre  le  sulfate  de  chaux  s'il  en  existe 
en  dissolution  et  le  carbonate  de  magnésie  une  double 
décjjmposition  en  vertu  de  laquelle  il  se  forme  d'un 
côté  du  carbonate  de  chaux  qui  se  dissout  à  l'état  de 
bicarbonate  et  de  l'autre  du  sulfate  de  magnésie  soluble. 
Nous  retrouvons  en  effet  dans  les  eaux  souterraines  le 
bicarbonate  calcaire  et  le  sulfate  magnésique. 

Les  roches  silicatées  sont  également  attaquées  par 
l'eau  chargée  d'acide  carbonique  qui  décompose  les  sili- 
cates, s'empare  de  la  soude,  de  la  potasse,  du  fer,  du 
manganèse,  on  éliminant  l'acide  silicique,  qui  peut 
lui-même  se  dissoudre  à  la  faveur  d'une  température 
élevée.  Les  silicates  d'alumine  et  de  magnésie  résistent 
seuls  à  cette  action. 

Les  basaltes  eux-mêmes,  malgré  leur  apparence  ho- 
mogène, sont  décomposés  dans  les  mêmes  conditions  et 
abandonnent  aux  eaux  souterraines  une  partie  de  leurs 
constituants. 

En  résumé,  il  n'est  pour  ainsi  dire  aucun  composé  mi- 
néral qui  ne  puisse  se  dissoudre  dans  les  eaux  souter- 
raines sous  les  influences  multiples  de  l'eau,  de  l'acide 
carbonique,  de  l'oxygène,  de  la  température  et  parfois 
de  la  pression  qu'elles  ont  supportée.  Si  parmi  ces  com- 
posés quelques-uns  d'entre  eux  se  déposent  lorsque  les 
eaux  viennent  sourdre  à  la  surface  du  sol  par  suite,  soit 
de  l'élimination  de  l'acide  carbonique,  soit  de  l'abaisse- 
ment graduel  de  température,  il  n'en  reste  pas  moins  en 
dissolution  une  proportion  assez  notable  de  ces  com- 
posés dont  la  diversité  communique  aux  eaux  qui  les 
renferment  une  constitution  spéciale. 

Parmi  les  substances  que  l'on  rencontre  le  plus  ordi- 
nairement dans  les  eaux  minérales,  nous  citerons  le 
sulfate  de  chaux,  le  bicarbonate  calcaire,  le  chlorure 
de  sodium,  ainsi  que  les  bromures  et  les  iodures  qui 
l'accompagnent  ordinairement,  les  fluorures  alcalins  et 
calcaires,  le  bicarbonate  et  le  sulfate  de  magnésie,  les 


1  carbonates  de  potasse  et  de  soude,  le  fer  à  l'état  de  bi- 
j  carbonate,  de  crenate,  etc.,  l'acide  j)hosphoriqué  combiné 
avec  les  alcalis,  la  chaux,  l'alumine,  des  silicates  alca- 
lins, surtout  quand  le  sol  est  porphyriquc,  granitique  ou 
gneissique.  A  ces  substances,  il  faut  ajouter  des  gaz 
comme  le  chlore,  l'acide  carbonique,  l'azote,  l'hydrogène 
sulfuré,  des  oxydes  tels  que  la  lithine,  et  des  métaux 
tels  que  l'étain,  le  plomb,  l'argent,  l'antimoine,  l'arsè- 
nic,  le  cobalt,  le  cuivre,  le  CcKsium,  le  rubidium,  etc., 
mais  en  proportions  très  minimes.  Les  proportions  de  ces 
corps  simples  ou  composés  varient  beaucoup,  mais  on 
ne  connaît  de  solution  réellement  saturée  que  pour  les 
eaux  tenant  en  dissolution  du  sulfate  de  chaux  et  du 
chlorure  de  sodium. 

/Vinsi  chargées  de  composés  minéraux  en  quantités 
variables  suivant  les  roches  qu'elles  ont  traversées,  la 
température  à  laquelle  elles  ont  été  soumises,  et  renfer- 
mant de  plus  des  composés  oi'ganiques  et  organisés  sur 
la  nature  desquels  on  n'est  pas  toujours  d'accord,  les 
eaux  reparaissent  à  la  surface  du  sol  après  un  parcours 
souterrain  variable  et  constituent  les  sources  dont  la 
composition  change  suivant  la  profondeur  même  à  la- 
quelle les  eaux  météoriques  ou  autres  ont  pu  parvenir. 
Les  eaux  météoriques  ne  sont  pas  en  elTet  les  seules 
qui  puissent  ainsi  passer  à  travers  les  fissures  des 
assises  du  globe,  et  l'on  admet  que  les  eaux  de  la  mer 
peuvent  se  trouver  dans  ce  cas  et  reparaître  à  la  sur- 
face par  suite  de  la  difl'érence  de  niveau,  après  s'être 
plus  ou  moins  saturées  des  composés  chimiques  avec 
lesquels  elles  ont  été  en  contact. 

Parmi  les  sources,  les  unes,  qu'un  long  usage  ou 
qu'une  analyse  soigneuse  ont  fait  regarder  comme 
pouvant  être  employées  à  tous  les  usages  domestiques, 
sont  considérées  comme  Eavx  potables;  les  autres, 
au  contraire,  qui  paraissent  douées  de  propriétés  théra- 
peutiques spéciales,  à  cause  de  leur  composition  chi- 
mique compliquée,  ou  de  leur  température  élevée,  ou 
parfois  même  de  toutes  deux  à  la  fois,  sont  regardées 
comme  impropres  à  l'alimentation  et  portent  le  nom 
d'Eaux  minérales. 

Il  semble  donc  facile,  en  partant  de  ces  données,  de 
définir  ce  que  l'on  doit  entendre  par  eaux  minérales  et 
de  délimiter  nettement  les  caractères  qui  les  distinguent 
des  eaux  potables.  Un  examen  attentif  nous  prouvera 
qu'il  n'en  est  rien. 

On  a  critiqué,  non  sans  raison,  ce  titre  d'Eaux  miné- 
rales, qui  semblerait  indiauer  que  seules  ces  eaux  tien- 
nent en  dissolution  des  principes  minéraux.  Nous  savons, 
au  contraire,  que  toutes  les  eaux  terrestres  renferment 
une  proportion  plus  ou  moins  considérable  de  composés 
minéraux  et  que  l'eau  de  pluie  elle-même  n'en  est  ja- 
mais exempte.  Pour  trouver  une  eau  réellement  pure,  il 
faudrait  s'adresser  à  l'eau  distillée  et  encore  est-il  né- 
cessaire qu'elle  ait  été  obtenue  dans  des  conditions 
spéciales.  Faut-il  remplacer  cette  dénomination  par  une 
autre  prêtant  moins  à  l'équivoque?  Ce  serait  désirable 
sans  doute  mais,  en  pareille  matière,  l'usage  fait  loi  et 
le  nom  d'eau  minérale  a  prévalu.  Le  caractère  le  plus 
général  qui  sert  à  les  ditférencier  des  eaux  potables  est 
leur  minéralisation,  c'est-à-dire  la  quantité  plus  consi- 
dérable de  matières  minérales  tenues  en  dissolution. 
Si  ce  caractère  est  vrai  de  celles  qui  sont  fortement 
minéralisées,  dans  quelle  classe  doit-on  ranger  cer- 
taines eaux  qui,  bien  qu'employées  dans  toutes  les 
conditions  ordinaires  et  regardées  comme  eaux  potables, 
renferment  cependant  plus  de  matières  minérales  que 
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certaines  eaux  dites  minérales.  Ainsi  l'eau  du  canal  de  i 
rOui'q,  à  Paris,  litre  30  à  iiT  à  l'Iiydrotimètre  et  ren- 
ferme en  moyenne  0,580  de  matières  fixes.  Par  contre 
l'ean  delà  source  des  Dames  à  Plomijières  contient 0,"25!2 
de  matières  fixes.  La  première  est  employée  comme  eau 
potalile,  la  seconde  est  une  eau  minérale,  c'est-à-dire 
qu'elle  parait  jouir  de  propriétés  thérapeutiques  spé- 
ciales. Les  composés  minéraux  sont  à  peu  près  les 
mêmes  et  la  minéralisation  est,  comme  on  le  voit,  plus 
grande  dans  l'eau  de  l'Ourq.  Il  y  a  donc  là  un  écueil 
difficile  à  franchir  et  dont  il  serait  facile  de  multiplier 
les  exemples. 

Est-ce  la  thermalilé  qui  doit  servir  à  les  distinguer? 
Mais  si  certaines  d'entre  elles  émergent  de  leur  source 
à  une  température  supérieure  à  celle  du  lieu,  tempéra- 
ture qui  peut  varier  de  20"  à  40°,  50°  ou  même  100°,  le 
plus  grand  nombre  présente  une  température  normale 
et  quelques-unes  même  sont  froides.  Par  contre,  cer- 
taines eaux  présentent  une  composition  minérale  qui 
les  fait  ranger  sans  conteste  parmi  les  eaux  potables, 
malgré  leur  température  élevée  au  lieu  d'émergence, 
température  ijui  les  ferait  classer  parmi  les  eaux  miné- 
rales si  l'on  ne  consultait  que  ce  critérium.  Ainsi  les 
eaux  des  puits  de  Grenelle  et  de  Passy  ont  une  temp  - 
rature  de  27  à  28»  à  leur  sortie  du  tube  et  elles  n'en 
sont  pas  moins  employées  comme  eaux  potables  après 
leur  refroidissement,  il  est  vrai. 

Invoquera-t-on  l'action  curalive  des  eaux  minérales? 
Mais  outre  qu'un  certain  nombre  d'entre  elles  jouissent 
de  propriétés  qu'on  pourrait  qualifier  de  douteuses,  ne 
sait-on  pas  l'usage  souvent  heureux  que  fait  aujour- 
d'hui l'hydrothérapie  de  l'eau  ordinaire,  sans  que  cepen- 
dant celle-ci  puisse  revendiquer,  même  dans  ce  cas,  le 
titre  d'eau  minérale? 

11  est  donc  difficile,  au  moins  quand  on  arrive  à  cer- 
taines eaux  qui  forment  pour  ainsi  dire  le  passage 
entre  les  eaux  curatives  ou  médicamenteuses  et  les 
eaux  potables,  de  savoir  dans  quelle  catégorie  on  doit 
les  ranger,  et  c'est  précisément  l'écueil  auquel  on  se 
heurte  dans  toutes  les  classifications  artificielles. 

Si,  par  suite, ni  la  pi'oportion  prédominante  de  matières 
minérales,  ni  la  thermalité,  ni  même  l'action  curative 
ne  peuvent  servir  à  nous  faire  connaître,  dans  un  plus 
grand  nombre  de  cas  qu'on  ne  l'admet  généralement, 
si  une  eau  doit  être  rangée  parmi  les  eaux  minérales  ou 
parmi  les  eaux  potables,  quel  est  donc  le  critérium 
auquel  on  doit  s'adresser  pour  les  distinguer  entre 
elles?  A  la  rigueur,  ce  critérium  n'est  pas  indispen- 
sable, mais  en  réalité,  il  n'y  en  a  qu'un.  C'est  l'expérience 
qui  seule  peut  nous  indiquer  si  une  eau  possède  réel- 
lement des  propriétés  curatives  particulières,  quelles 
que  soient  du  reste  sa  composition  chimique  et  sa 
thermalité.  Elle  seule  peut  nous  mettre  en  garde  contre 
la  facilité  avec  laquelle  on  accorde  aujourd'hui,  dans  un 
but  plus  ou  moins  avouable,  le  titre  d'eaux  minérales 
à  des  eaux  que  rien  ne  différencie  de  celles  que  nous 
employons  chaque  jour,  qui  présentent  une  composition 
chimique  à  peu  près  analogue  et  dont  la  température 
ne  dépasse  pas  celle  du  lieu  où  elles  émergent. 

On  peut  donc  attribuer  la  qualification  de  minérales 
aux  eaux  souterraines  reparues  à  la  surface  qui,  après 
avoir  été  employées  pendant  un  temps  plus  ou  moins 
long  dans  un  but  curatif,  ont  donné  des  résultats  sérieux, 
probants,  contrôlés  par  l'expérience  et  la  science,  mais 
il  convient  d'insister  sur  ce  fait  indéniable  c'est  que  la 
limite  extrême  qui  les  sépare  des  eaux  potaldes  est  im- 


possilile  à  tracer,  et  que  telle  eau  regardée  comme 
minérale  peut  fort  bien  être  propre  à  tous  les  usages 
économiques,  de  même  qu'une  eau  regardée  et  usitée 
comme  eau  potable  jieut  à  son  tour  appartenir  à  la 
classe  des  eaux  minérales,  malgré  sa  moindre  minéra- 
lisation. Ajoutons  qu'il  n'y  a  là  qu'une  définition  de 
mots  et  non  de  choses,  laissant  du  reste  le  plus  grand 
vague  dans  l'esprit. 

Si  la  définition  exacte  de  ce  que  l'on  doit  entendre 
par  eaux  minérales  est  difficile,  si  la  délimitation  entre 
elles  et  les  eaux  potables,  en  tant  qu'elle  soit  utile,  ne 
peut  être  tracée  nettement,  trouverons-nous  au  moins 
dans  l'analyse  chimique  des  renseignements  exacts  sur 
leur  composition,  et  de  cette  composition  pourrons-nous 
déduire  leurs  qualités  curatives?  Ici  deux  points  sont 
à  considérer,  l'exactitude  de  l'analyse  d'abord  et  l'attri- 
bution à  certains  composants  ou  à  leur  proportion  des 
propriétés  spéciales  dont  jouissent  les  eaux  minérales. 

Les  premières  analyses  furent  faites  à  une  époque  où 
la  science  chimique,  encore  dans  l'enfance,  ne  possédait 
pas  la  sûreté  de  main  qu'elle  a  acquise  depuis.  La  loupe 
et  le  microscope  étaient  beaucoup  plus  consultés  que 
les  procédés  chimiques  et,  si  ces  moyens  d'investigation 
ont  été  pendant  longtemps  un  peu  trop  abandonnés,  il 
n'en  est  pas  moins  vrai  qu'ils  ne  constituaient  pas  à 
eux  seuls  une  méthode  sérieuse  et  sûre. 

Plus  tard,  les  recherches  furent  mieux  dirigées  par 
Lavoisier,  Berthollet,  Gay-Lussac,  Tbénard  et  surtout 
Berzélius,  qui  porta  la  science  analytique  à  un  degré  de 
perfection  qui  n'a  guère  été  dépassé  depuis.  De  nos  jours 
enfin,  l'analyse  spectrale  mit  entre  les  mains  des  chi- 
mistes hydrologistes  un  moyen  de  recherche  des  plus 
précieux  et  des  plus  délicats,  grâce  auquel  on  parvint 
à  découvrir  dans  les  eaux  des  substances  que  l'on  n'y 
pouvait  même  soupçonner  par  les  procédés  chimiques 
les  plus  perfectionnés. 

La  chimie  parait  donc  aujourd'hui  suffisamment  armée 
pour  arriver  à  la  connaissance  parfaite  d'une  eau  mi- 
nérale quelconque. 

Mais  en  admettant  que  toutes  les  analyses  soient  faites 
avec  le  plus  grand  soin,  en  regardant  comme  parfaite- 
ment acquis  qu'elles  nous  indiquent  la  quantité  exacte 
de  substances  fixes  ou  volatiles  que  renferme  une  eau 
minérale,  il  y  a  un  obstacle  contre  lequel  elle  vient  se 
heurter  et  qu'il  lui  est  bien  difficile  d'éviter.  En  effet, 
après  avoir  trouvé  d'un  côté  des  bases,  de  l'autre  des 
acides  ou  des  corps  simples,  l'analyse  conclut  par  le  cal- 
cul à  l'existence  de  composés  qu'elle  reconstitue  ensuite 
d'après  les  vues  les  plus  probables  sur  les  affinités  res- 
pectives des  acides  et  des  bases.  Cette  reconstitution 
traduit-elle  réellement  ce  qui  est?  On  peut  supposer  le 
contraire,  car  comme  on  est  obligé  d'évaporer  l'eau 
pour  reconnaitre  et  doser  ses  composants,  sous  l'in- 
fluence de  celte  évaporation  «  des  substances  volatiles 
se  dissipent,  les  sels  perdent  quelques-uns  de  leurs 
composants,  se  modifient  ou  sont  dénaturés  dans  leur 
composition.  I^es  bicarbonates  passent  à  l'état  de  car- 
bonates; des  sels  ferreux  et  maiiganeux  se  changent  en 
sous-sels  ferriques  et  manganiques  ou  en  sesquioxydes. 
Des  sulfures  deviennent  des  hyposulfures,  des  sulfites 
ou  des  sulfates;  des  silicates  passent  à  l'état  de  carbo- 
nates et  d'acide  silicique;  enfin  certains  chlorures, 
iodures,  bromures,  peuvent  laisser  échapper  en  tout  ou 
en  partie  le  chlore,  l'iode  et  le  brome  qui  s'y  trouvaient 
combinés.  De  plus,  il  arrive  que  des  sels,  réagissant 
entre  eux,  produisent  des  échanges  de  ])ases,  en  raison 
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de  rinsolubilité  ou  du  peu  de  solubilité  des  uns  ou  des 
autres.  ConiiiK!  onievoil,  Févaporatiou  doit  donner  des 
résidus  qui  ne  représentent  plus  la  coniposilion  première 
d'une  eau,  et  l'analyse  de  ces  résidus,  pour  la  détermi- 
ner, ne  conduit  plus  à  la  vérité  qu'on  cherchait  ».  Nous 
avons  tenu  à  reproduire  ces  lignes  du  Traité  pratique 
d'analyse  chimique  des  eaux  minérales  d'Ossian  Henry 
père  et  lils,  cai'  à  notre  avis,  elles  expriment  des  faits 
vrais  et  avec  lesquels  on  ne  comiite  pas  toujours  assez. 

Une  analyse  d'eaux  minérales  est  toujours  délicate  et 
difficile  et  ï'interfirélation  des  résultats  trouvés  pourra 
donc  fort  bien  ne  pas  représenter  exactement  leur  con- 
slitulion.  Chaque  chimiste  les  inlcrprélera  à  sa  façon  ; 
on  pourra  même  se  conlenlcr  d'inscrire  les  quantités 
trouvées  de  chaque  corps  sans  chercher  à  reconstituer 
hypothétiquement  les  composés  dont  il  dérivent.  Les 
uns  trouveront  des  sulfates  ou  des  bicarbonates  là  où 
les  autres  reconnaissent  des  silicates  ou  des  phosphates, 
et  le  champ  est  vaste  des  erreurs  que  l'on  peut  ainsi 
commettre. 

Deux  analyses,  faites  sur  la  même  eau  par  des  chi- 
mistes également  compétents,  nous  montreront  com- 
bien penvent  diverger  lus  interprétations  d'une  analyse 
et  même  les  nombres  ou  les  composés  trouvés.  0.  Henry 
et  L'Héritier  ont  analysé,  en  1855,  l'eau  de  la  source 
des  Dames  à  Plombières  et  la  même  eau  fut  étudiée  de 
nouveau,  en  1862,  par  Jutier  et  Lefort.  Voici  les  résul- 
tats de  leurs  recherches  et  la  façon  dont  ils  ont  re- 
constitué hypothétiquement  les  principes  minéralisa- 
teurs. 

1°  ANALYSE  n'O.  HEMU  ET  LHÉUITIEII 


Acide  silicique   O.OHO 

Alumine   0.0100 

Silicntc  dj  soude   0.0818 

—  de  potasse   O.OOlO 

—  de  chaux   0.0320 

Chloruie  de  sodium   0.03ii0 

Snlfale  de  souje  supposé  anliydre  ■   0.0820 

Arséuiate  de  soude   0  00D7 

lodure   traces 

Sesquioxyde  de  fer   traces 

Pliospliate   tiares 

Matière  organique  azotée   0.0200 

Filiale  et  borate  ou  acide  borique   doatoux 


Total  des  matières  fixes   0.2781 

2„  ANALVSB  DE  JUTlEIl  ET  LETORT 

Oxygène   Cent,  cubes   1.77 

Azule   —    y. ta 

Grammes. 

Acide  carbonique  libre   0.01207 

—  silicique   0.02731 

Sulfate  de  soude   0.00274 

Silicate  de  soude   0.05788 

—  de  litliine   traces 

—  d'aluniinc   traces 

Bxarbonate  de  soude   0.01123 

—  de  potasse   0.0J133 

—  do  chaux   0.03808 

—  de  magnésie   0. 001170 

Chlorure  de  sodium   0.0U927 

Fluorure  de  calcium   traces 

Matière  organique  azotée   indiquée 


Total  des  matières  fixes   0.25281 


En  rapprochant  l'une  de  l'autre  ces  deux  analyses,  on 
voit  combien  elles  diffèrent  entre  elles  non  seulement 
dans  l'interprétation  des  résultats,  mais  encore  dans  les 
quantités  trouvées  et  dans  la  nature  des  corps;  l'une  si- 


gnale de  l'arsenic  et  des  phosphates,  l'autre  ne  les  cite 
pas,  l'une  trouve 0,2781  de  matière  fixe,  l'autre  0,25281 
seulement.  11  serait  facile  de  iTiulliplier  ces  exemples  et 
il  est  probable  que  les  analyses  nouvelles  qui  vont  être 
entreprises  sur  toutes  les  eaux  minérales  de  France  ne 
feront  que  les  augmenter  encore. 

.\ussi  (^haplal  a-t-il  pu  dire  avec  raison  «  en  analy- 
sant une  eau  minérale  on  n'en  dissèque  que  le  cadavre.  » 

Cette  incertitude  sur  la  composition  exacte  des  eaux 
minérales  ne  présente  en  fait  qu'une  importance  pra- 
i  tique  médiocre  pour  les  eaux  connues,  réputées  bonnes 
et  dont  les  elîets  thérapeutiques  sont  sanctionnés  par 
l'expérience.  Mais  il  n'en  est  plus  de  même  quand  il 
faut  fabriquer  de  toutes  pièces  des  eaux  minérales  arti- 
ficielles, qui  doivent,  pourèlre  efficaces,  présenter  avec 
celles  qu'elles  tendent  à  remplacer  u  e  analogie  de 
composition  aussi  complète  que  possible.  iNous  verrons 
en  traitant  des  eaux  minérales  artificielles  comment  on 
s'est  efforcé  de  tourner  la  diflicultc'  sans  toujours  y  par- 
venir. 

U  en  est  encore  ainsi,  quand,  de  la  composition  chimi- 
que d'une  eau  dont  les  elfets  thérapeutiques  n'ont  pas 
encore  été  sanclionnès  par  l'expérience,  on  veut  déduire 
à  priori  ses  proprié  és  curatives.  11  faut  ici  la  plus 
grande  circonspection,  car  combien  d'analyses  oui;  été 
faites  pour  exalter  outre  mesure  une  source  inconnue 
jusqu'alors,  et,  quand  on  dissèque  ces  analyses,  quand 
on  étudie  sérieusement  les  constituants  minéraux  de 
ces  eaux  si  vantées,  ainsi  que  leurs  proportions,  ne 
trouve-t-on  pas  souvent  et  en  quantités  analogues,  les 
mêmes  composés  minéraux  ou  organiques  qui  carac- 
térisent les  eaux  potables  les  plus  ordinaires'? 

Il  se  peut  en  outre  que  par  suite  de  la  précision  plus 
grande  des  procédés  analytiques  ou  arrive  à  trouver 
dans  certaines  eaux  des  corps  sinaples  ou  composés  qui 
avaient  jusqu'alors  passé  inaperçus  ou  dont  l'existence 
n'avait  pas  été  soupçonnée.  C'est  ce  qui  est  arrivé  pour 
l'iode,  pour  l'arsenic,  pour  les  métaux  tels  que  le  cœsiuin, 
le  rubidium,  que  l'analyse  spectrale  a  décélés  dans  la 
plus  grande  partie  de  nos  eaux  minérales,  pour  la  li- 
Ihine,  etc.  ;  puis  (|uand  on  les  eut  trouvés  et  caractérisés 
on  se  hàla  de  leur  attribuer  la  plus  grande  partie,  sinon 
la  totalité  de  l'action  curative  des  eaux,  dans  la  compo- 
sition desquelles  ils  entraient.  Après  le  règne  de  l'iode, 
vient  celui  de  l'arsenic,  puis  celui  des  métaux  spectraux, 
etc.  11  y  a  là  certainement  une  exagération  contre  la- 
quelle on  ne  saurait  trop  réagir,  car,  à  part  certaines 
exceptions  bien  connues,  ces  corps  simples  ou  composés 
n'entrent  dans  la  constitution  de  ces  eaux  que  pour  une 
part  fort  modeste,  des  milligrammes,  et  souvent  même 
des  millionièmes  de  gramme,  que  l'on  retrouvera, 
quand  on  voudra  les  rechercher,  dans  les  eaux  réputées 
les  plus  salubres  et  dont  on  n'a  jamais  songé  à  se  servir 
coiimie  eaux  ininérales. 

Enfin  il  faut  noter,  ce  qui  augmente  encore  la  difficulté 
de  connaître  leur  composition  exacte,  que  si  certaines 
eaux  minérales  semblent  conserver  une  composition  in- 
variable, il  en  est  d'autres,  au  contraire,  qui  éprouvent 
des  changements  dans  leur  débit,  leur  coniposilion  ou 
leur  température,  sous  des  influences  extrêmement  varia- 
bles elles-mêmes,  la  pluie,  la  sécheresse,  les  différentes 
périodes  de  l'année,  etc.  On  cite  comme  exemple  l'eau 
d'Uriage,  dans  laquelle  les  proportions  de  sels  tenus  en 
dissolution  varient  de  6  à  7  grammes  ou  même  à  8  ou 
9.  Les  eaux  de  Steinbad,  à  Tœplitz,  renferment  à  peine 
aujourd'hui  quelques  traces  des  sels  qui  les  avaient  fait 
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ranger,  par  Amhrozzi,  parmi  les  eaux  salines  les  mieux 
caractérisées.  Les  eaux  du  Mont-Dorene  renfermeraient 
plus  aujourd'hui  la  mémo  quantité  de  silice  que  les 
analyses  les  plus  soigneuses  y  avaient  constatées  autre- 
fois. D'après  Lecoq  «  les  eaux  de  Saint-Nectaire  et  de 
Vichy  n'ont  plus  la  même  richesse  en  suhstances  miné- 
rales qu'autrefois  et  leur  composition  n'est  plus  la  même 
qu'à  l'époque  où  elles  formaient  ces  immenses  dépôts 
siliceux  et  aragonitifères  que  l'on  trouve  aujourd'hui 
aux  environs  des  lieux  où  elles  sourdent.  »  C'est  ainsi 
que  pourraient  s'expliquer  les  divergences  que  l'on  re- 
marque entre  les  analyses  les  plus  consciencieuses  faites 
à  la  source  même,  mais  à  des  époques  différentes.  Ces 
modifications  n'ont  rien  d'extraordinaire,  car  les  eaux 
minérales  peuvent  subir  à  la  longue  des  changements 
par  suite  de  la  destruction  graduelle  de  la  déminérali- 
sation, si  on  peut  s'exprimer  ainsi,  des  terrains  qu'elles 
parcourent  soulerrainement.  Une  même  source  peut 
donc  présenter  à  des  intervalles  variables  une  composi- 
tion changeante,  et  bien  que  le  fait  se  présente  assez 
rarement  il  doit  suffire  pour  mettre  en  garde  contre  des 
analyses  qui,  bien  que  fort  consciencieuses,  sont  déjà 
anciennes. 

Quant  à  la  tliermalité  des  eaux,  c'est-à-dire  à  la  tem- 
pérature plus  ou  moins  élevée  qu'elles  présentent  à  leur 
point  d'émergence,  elle  peut  varier  aussi  suivant  les  con- 
ditions atmosphériques,  la  sécheresse  ou  les  pluies,  la 
façon  dont  les  sources  sont  aménagées,  les  mouvements 
de  terrain,  etc.,  et  ces  variations  sont  complètement  in- 
dépendantes de  leur  composition  chimique.  C'est  ainsi 
que  les  dilférentes  sources  de  Vichy  présentent  une 
thermalité  variant  de  12°,  3  (Source  de  Saint- Yorre)  à 
43°,  5  (Source  du  Puit  carré)  et  cependant  leur  compo- 
sition chimique  est  presque  identique. 

Il  est  donc  bien  difficile  d'indiqi-ier  nettement  quelle 
est  la  composition  exacte  d'une  eau  minérale,  parce  que 
à  l'impossibilité  presqu'absolue  de  rcconnaitre  analyti- 
quement  par  quels  composants  elle  est  réellement  miné- 
ralisée, il  faut  ajouter  les  variations  nombreuses  que 
subissent  ces  composants,  dans  leurs  quantités  et  même 
dans  leur  nature  sous  l'influence  de  causes  multiples 
et  souvent  peu  connues.  Ces  objections  ont  du  reste 
frappé  un  certain  nombre  de  médecins,  qui  faisant  bon 
marché  de  l'analyse  chimique,  soutieiment  qu'il  n'y  a 
pas  un  rapport  certain  et  nécessaire  entre  le  médica- 
ment et  la  maladie,  et  que  l'expérience  seule  doit  nous 
guider  dans  leur  emploi. 

D'autres,  il  est  vrai,  s'en  rapportant  à  cette  même 
analyse,  regardent  les  eaux  minérales  comme  des  médi- 
caments et  pensent  que  suivant  leur  composition  elles 
s'appliquent  à  des  maladies  nettement  déterminées. 

Pour  les  premiers,  par  exemple,  les  eaux  de  Vichy  gué- 
rissent une  soixantaine  de  maladies,  la  gastrite,  le  py- 
rosis,  la  gastralgie,  la  dyspepsie,  les  maladies  du  foie, 
la  jaunisse,  les  calculs  hépatiques,  les  maladies  de  la 
rate,  la  gravelle,  les  calculs  urinaires,  la  goutte,  le  rhu- 
matisme, etc.,  et  il  serait  facile  d'allonger  cette  liste  et 
de  l'appliquer  pour  chaque  source  à  la  plupart  des  mala- 
dies connues. 

Pour  les  autres,  au  contraire,  chaque  source,  pour 
ainsi  dire,  suivant  sa  composition  chimique,  doit  gué- 
rir un  certain  genre  de  maladie.  Les  sources  sulfu- 
reuses sont  spécifiques  des  maladies  de  la  peau,  les 
sources  ferrugineuses  de  la  chlorose  et  de  l'anémie,  les 
sources  alcalines  de  la  grayelle  urique,  etc.  La  therma- 
Uté  intervient  également  et  même  dans  certains  cas 


prime  la  composition,  toujours  avec  une  spécification 
spéciale.  Celte  doctrine  admet  cependant  que  certaines 
eaux  peuvent  répondre  à  des  indications  plus  nom- 
breuses. Ainsi  elles  peuvent  êtres  utiles  à  la  fois  contre 
^  les  rhumatismes  et  les  paralysies,  comme  les  eaux  de 
Bourbon-l'Archambault  et  de  lîourbonne,  ou  {)Our  com- 
battre les  scrofules,  en  même  temps  que  la  syphilis 
ou  les  rhumatismes,  comme  les  eaux  sulfureuses.  De 
plus  des  eaux  de  composition  chimique  et  de  tempéra- 
tures différentes  peuvent  convenir  dans  le  traitement 
d'une  même  maladie. 

Entre  ces  opinions  extrêmes  doit  se  trouver  la  vérité. 
La  spécificité  ne  serait  possible  que  si  la  forme  patho- 
logique était  nettement  tranchée  et  le  médicament  bien 
déterminé.  Or,  la  plupart  des  cas  sont  complexes,  et  no 
peuvent  pas  seuls  être  combattus  par  un  spécifique. 
Quant  à  la  généralisation  elle  embrasse  trop  pour  être 
vraie  toujours  et  partout. 

Les  eaux  minérales  n'ont  d'autre  valeur  que  celle 
qu'on  sait  leur  donner.  Ce  sont  des  instruments  dont  le 
médecin  doit  savoir  jouer,  et,  comme  on  l'a  dit  depuis 
longtemps,  ce  sont  les  bons  médecins  qui  font  les  bonnes 
eaux. 

dniit^iification.  — ■  Les  eaux  minérales  résultant  de 
l'action  sur  les  constituants  minéraux  de  l'écorce  solide 
du  globe,  action  augmentée  encore  pour  beaucoup 
d'entre  elles  par  leur  température  plus  ou  moins 
élevée,  renferment  donc,  comme  nous  l'avons  vu,  les 
corps  les  plus  divers,  les  combinaisons  les  plus  nom- 
breuses. De  plus,  comme  le  nombre  des  sources  connues 
est  extrêmement  considérable,  on  pourrait  même  dire 
indéterminé,  car  il  s'accroît  tous  les  jours  (on  cite  en 
France  et  en  Algérie  seulement  le  chiffre  de  1027),  on 
a  senti  la  nécessité  de  les  séparer  en  plusieurs 
groupes. 

Pline  les  distinguait  déjà  en  sulfureuses,  alumineuses, 
nitreuses,  bitumineuses,  salines  ou  acides. 

En  1758,  Ch.  Leroy  les  divisait  en  eaux  salines,  mar- 
tiales et  sulfureuses. 

En  1780,  Bergmann  les  rangeait  en  quatre  classes: 
Les  eaux  minérales  hydrosulfureuses,  acidulées,  fer- 
rugineuses, acidulées  salines. 
]      Fourcroy  admettait  huit  classes  :  Les  eaux  acidulés 
I  froides,  acidulés  chaudes,  sulfuriques  salines,  muria- 
tiques  salines,  sulfureuses  simples,  sulfureuses  gazeuses, 
ferrugineuses  acidulés,  sulfuriques  ferrugineuses, 
i      Bouillon-Lagrange  en  1810,  résuma  pour  la  première 
'  fois  ce  que  l'on  savait  des  eaux  minérales  et  rejeta  la 
classification  de  Fourcroy  en  adoptant  celle  de  Berg- 
.  manu. 

A  mesure  que  la  chimie  faisait  de  nouveaux  progrès 
et  découvrait  dans  les  eaux  des  corps  dont  on  ne  soup- 
çonnait pas  auparavant  l'existence,  il  fallut  remanier  les 
classifications  antérieures.  Ainsi  en  1840,  Chenu  établit 
sept  classes,  divisées  elles-mêmes  en  quatorze  genres, 
classification  qui,  après  avoir  été  adoptée  en  France  et 
en  Allemagne,  fut  jugée  insuffisante  et  remplacée  par 
une  classification  nouvelle,  fondée  sur  l'élément  chi- 
mique prédominant  et  qui  fut  adoptée  dans  l'Annuaire 
des  eaux  de  la  France  de  1851-1854. 

Les  eaux  étaient  classées  en  eaux  carboiiatées,  sul- 
furées, sulfatées  et  chlorurées. 

Les  eauxcarbonatées  se  divisaient  en  genres:  Vèi  hase 
de  soude,  thermales  ou  froides,  appartenant  au  massif 
central.  Vichy,  Vais,  etc.;  2" à  base  terreuse,  non  ferru- 
gineuse ou  ferrugineuse..,  Chàteldon,  Orezza. 
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Les  eaux  sulfurées  et  sulfatées  comprenaient  :  1°  les 
eaux  à  base  de  soude,  sulfurées  ou  sulfureuses,  thermales 
Barèges,  Cauterets,  etc.,  ou  froides,  2°  les  eaux  à  base 
de  chaux,  sulfatées  simples  tiiermales,  Bagnères,  ou 
froides,  Propiac,  ou  sulfatées  et  sulfurées  thermales 
ou  froides,  Cambo,  Enghien  ;  3°  les  eaux  à  base  de 
magnésie,  sulfatées  thermales  ou  froides,  Saint-Amand; 
4"  les  eaux  à  base  de  fer,  froides,  Passy,  Cransac, 

Parmi  les  eaux  chlorurées  toutes  à.  base  de  soude, 
les  unes  étaient  simples,  les  autres  iodo-bromurées, 
Forbach,  Balaruc,  Tcras,  eau  de  mer. 

Nous  n'avons  cité  cette  classification  que  pour  mon- 
trer le  degré  de  complication  auquel  peut  mener  le 
principe  sur  lequel  elle  est  fondée...  Aussi  ne  fut-elle 
que  peu  suivie. 

La  plupart  des  auteurs  divisent  aujourd'hui  les  eaux 
minérales  en  sept  classes, 

1°  Les  eaux  acidulés,  outre  les  sels  qu'elles  peuvent 
tenir  en  dissolution,  retiennent  toujours  une  certaine 
quantité  d'acide  carl)onique  libre.  Elles  moussent  et  pé- 
tillent par  l'agitation  et  présententune  saveur  agréable. 
Elles  sont  froides.  La  proportion  d'acide  carbonique 
varie  de  0gr,50  à  2  grammes  par  litre.  Telles  sont  les 
eaux  de  Seltz  (Nassau),  de  Condillac,  de  Pougues,  de 
Chàteldon. 

2"  Les  eaux  alcalines  qui  paraissent  être  d'origine 
volcani(jue  et  qui  en  France  se  groupent  autour  des 
montagneslaviques  de  l'Auvergne,  sont  caractérisées  par 
leur  réaction  alcaline,  due  le  plus  souvent  au  bicarbo- 
nate de  soude,  et  qui  se  manifeste  surtout  quand  l'acide 
carbonique  s'est  dégagé.  Leur  saveur  est  alcaline  et 
urineuse.  Parfois  ce  sont  des  carbonatés  alcalino-terreux 
qui  les  constituent,  d'autres  fois  elles  renferment  des 
silicates.  Leur  thcrmalité  varie;  tantôt  elle  est  supé- 
rieure à  20°,  tantôt  clic  est  inférieure. 

Eaux  de  Vichy,  Vais,  Ems,  Cusset,  Plombières,  etc. 

^°  Eaux  chlorurées.  —  Elles  renferment  des  chlorures 
alcalins  et  alcalino-terreux  dans  des  proportions  qui 
varient  de  3  à  15  et  même  30  grammes  par  kilogramme, 
comme  dans  les  eaux  de  la  mer.  On  y  rencontre  aussi 
des  bromures  et  des  iodures,  mais  en  très  petites  quan- 
tités, et  parfois  même  des  sulfures,  du  fer,  du  cuivre, 
des  sulfates,  etc  Leur  thermalité  varie  beaucoup.  Quel- 
ques-unes d'entre  elles  tiennent  en  suspension  des 
matières  organiques  et  minérales  qui  constituent  en  se 
déposant  les  boues,  comme  à  Saint-Armand,  à  Bour- 
bonne,  etc. 

Eaux  de  Niederbronn  (Alsace),  Bourbonne,  Boiu'bon- 
l'Archambault,  Kreuznach,  Meris,  Bath. 

A°  Eaux  sulfatées.  —  Les  éléments  principaux  sont  les 
sulfates  alcalins  ou  alcalino-terreux.  Thermalité  va- 
riable. 

Eaux  de  Carlsbad,  de  Mariembad  (Bohème),  d'Epsom, 
de  Sediitz,  de  PuUna,  Hunyadi  Janos  (Hongrie). 

5°  Eaux  sulfureuses.  —  On  distingue  les  eaux  sulfu- 
reuses proprement  dites  ou  naturelles  et  les  eaux  sul- 
fureuses accidentelles.  Les  premières,  qui  appartiennent 
en  France  au  massif  pyrénéen,  renferment  des  sulfures 
alcalins,  parfois  du  sulfure  de  fer  ou  de  magnésie,  en 
même  temps  que  d'autres  substances  minérales,  mais 
en  petites  quantités.  On  admet  généralement  qu'elles 
sont  minéralisées  par  du  sulfure  de  sodium.  On  y  ren- 
contre parfois  de  Fhydrogène  sulfuré  et  de  l'azote, 
des  matières  organiques  azotées,  amorphes, la  barégine 
et  la  glairine,ou  organisées  telles  que  les  algues  sulfu- 
raires.  Elles  ont  une  odeur  et  une  saveur  d'œufs  pourris 


et  sont  onctueuses  au  loucher.  Elles  sont  sodiques,  le 
plus  souvent  thermales  et  sourdent  principalement  des 
terrains  primitifs.  On  a  signalé  chez  quelques-unes 
d'entre  elles  la  présence  de  l'iode  et  de  l'acide  borique. 

Eaux  des  Pyrénées  (Barèges,  Bagnères-de-Luchon, 
Cauterets,  Amélie-les-Bains),  Eaux  de  Baden,  etc. 

Les  eaux  sulfureuses  acci  lentelles  qui  sont  gén>3rale- 
ment  froides,  doivent  pour  la  plupart  leurs  propriétés 
à  la  réduction  des  sulfates  par  les  matières  organiques 
des  terrains  qu'elles  traversent.  Elles  renferment,  en 
effet,  outre  les  sulfures  et  l'hydrogène  sulfuré,  une 
quantité  assez  considérable  de  sulfates.  Elles  sont  géné- 
palement  calciques. 

Eaux  d'Enghien,  d'Aix  (Savoie),  d'Aix-la-Chapelle, 
d'Uriage,  etc. 

6"  Eaux  ferrugineuses. —  Ces  eaux  renferment  des  sels 
ferreux  à  Fétat  de  carbonates,  de  sulfates  ou  de  cre- 
nates.  Inodores  et  limpides,  d'une  saveur  styptique,  elles 
ne  tardent  pas  à  se  couvrir  d'une  pellicule  irisée  et 
laissent  déposer  de  Foxyde  de  fer.  Outre  le  fer  elles  con- 
tiennent du  manganèse  et  de  l'arsenic,  ce  dernier 
souvent  en  quantilés  notables.  On  le  retrouve  surtout 
dans  les  dépôts.  Elles  sont  généralement  froides. 

Eaux  carbonatées,.  Spa,  Orczza;  Eaux  crénatées, 
Bussang,  Provins,  Forges.  Eaux  sulfatées.  Cransac; 
celle-ci  présente  une  prédominance  remarquable  du 
manganèse  sur  le  fer.  L'eau  de  Silvanis  (Aveyron)  ren- 
ferme de  l'hydrogène  sulfuré. 

7°  Eaux  iodurecs  et  bromurées.  — L'iode  et  le  brome 
se  rencontrent  dans  la  plupart  des  eaux  chlorurées. 
Mais  certaines  d'entre  elles  renferment  ces  deux  métal- 
loïdes comme  principe  prédominant.  On  cite  l'eau  de 
Chaltès,  qui  contient  0,1925  de  bromure  de  sodium  et 
0,0138  d'iodure  potassique  par  litre.  L'eau  de  Saxon 
coule  d'une  roche  qui  émet  des  vapeurs  d'iode  et  en 
i-enferme  elle-même  des  proportions  assez  considé- 
rables. L'eau  de  la  mer  Morte  contient  de  2  à  5  gram- 
mes de  bromure  de  magnésium  parlitre,  proportion  qui 
varie  suivant  la  quantité  d'eau  apportée  par  ses  affluents. 

Comme  on  peut  rattacher  les  eaux  acidulées  aux  eaux 
alcalines,  les  eaux  bromurées  et  iodurées  aux  eaux 
chlorurées  dont  il  est  difficile  de  les  distinguer,  ces 
sept  classes  n'en  font  en  réalité  que  cinq,  et  c'est  le 
nombre  le  plus  généralement  adopté. 

Pour  que  cette  classification  chimique  présentât  une 
valeur  réelle,  il  faudrait  tout  d'abord  que  Fanalyse  eut 
indiqué  d'une  façon  précise  quelle  est  la  composition 
exacte  des  eaux  minérales  et  nous  savons  que  si  quel- 
ques-unes d'entre  elles,  faites  à  la  source  même,  dans 
les  meilleures  conditions  d'observation,  nous  présentent 
certaines  garanties,  il  n'en  est  pas  ainsi  du  plus  grand 
nombre.  Nous  avons  vu,  en  outre,  que  Fanalyse  même 
la  plus  consciencieuse  ne  peut  montrer  la  constitution 
I  réelle  des  composés  chimiques,  impossibilité  tournée 
j  plutôt  que  surmontée  par  Fénumération  de  composés 
hypothétiques  reconstitués  arbitrairement  par  le  calcul. 
I  Enfin,  il  est  rare  de  rencontrer  des  eaux  dans  lesquelles 
un  composé  soit  tellement  prédominant  qu'on  puisse 
les  ranger  nettement  dans  telle  ou  telle  classe.  Le  plus 
souvent,  au  contraire,  leur  constitution  chimique  est 
telle  qu'il  est  impossible  d'attribuer  à  un  sel  la  prédo- 
minance sur  ceux  qui  Faccompagnent,  et,  par  suite,  une 
source  peut  et  doit  être  rangée  dans  plusieurs  classes. 
Ainsi  l'eau  d'Uriage  est  tout  à  la  fois  saline  et  sulfureuse, 
saline  par  les  11,129  de  sels  qu'elle  renferme,  et  sulfu- 
reuse par  les  110  c.  c.  d'hydrogène  sulfuré,  et  il  serait 
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facile  de  multiplier  les  exemples.  Ces  objections  s'ap- 
pliquent également  à  certaines  eaux  si  faiblement  mi- 
néralisées (|u'il  est  dit'Ilcile  de  les  séparer  des  eaux 
potables  ordinaires  avec  lesquelles  elles  présentent  les 
plus  grands  rapjjorts  de  conslitution.  Nous  avons  cité 
les  eaux  de  Plombières.  La  classificalion  chimi(iue  pré- 
sentant un  grand  nombre  d'inconvénients,  certains 
auteurs  ont  voulu  ranger  les  eaux  minérales  d'après 
leurs  effets  Ihérapcutiques  en  eaux  fortifiantes,  alté- 
rantes, hyperstbénisanles,  purgatives,  sudorifiques,  ré- 
solutives, etc.  Comme  la  même  eau  peut  être  employée 
au  traitement  d'un  grand  nombre  de  maladies,  ce  mode 
de  classification  n'a  pas  une  valeur  plus  grande  que  le 
premier,  et  de  plus  il  prête  à  une  confusion  encoi'C  plus 
considérable.  Aussi  n'a-t-il  pas  été  adopté  généralement. 

Au  surplus  une  classification  est-elle  bien  nécessaire? 
est-elle  même  possible?  Elle  sera,  quoiqu'on  fasse,  des 
plus  arbitraires,  c'est-à-dire  complètement  dépourvue 
de  ce  caractère  de  certitude  que  réclame  une  classi- 
fication réelle  car,  en  voulant  classer  les  eaux  minérales, 
on  se  heurte  aux  mêmes  difficullés  que  l'on  renconire 
en  histoire  naturelle  et  ailleurs.  La  nature  se  prête  peu 
à  ces  cadres,  véritables  lils  de  Procuste,  auxquels  elle 
échappe  par  la  diversité  même  de  ses  productions,  et 
par  les  transitions  presque  insensibles  qui  les  relient 
les  uns  aux  autres. 

Nous  n'avons  jusqu'ici  parlé  que  des  sources  froides 
ou  dont  la  température  ne  dépasse  que  de  peu  celle  du 
lieu  d'où  elles  sortent  et  qui,  par  suite,  pouvaient,  en 
arrivant  au  contact  de  l'air,  conserver  à  peu  près  la 
même  composition  chimique.  Il  en  est  d'autres,  assez 
nombreuses,  chez  lesquelles  la  température  élevée  à 
laquelle  elles  ont  été  soumises  et  qu'elles  ont  conservée 
au  lieu  d'émergence,  détermine  des  modifications  pro- 
fondes et  qui  ne  permettent  de  les  confondre  avec  aucune 
autre.  A  la  faveur  de  celte  température  elles  se  sont  si 
fortement  minéralisées,  qu'en  arrivant  au  contact  de 
l'ail',  en  se  mettant  en  équilibre  de  température  avec 
lui,  en  perdant  les  gaz  que  tenaient  en  dissolulion 
certains  composés,  elles  abandonnent  la  plus  grande 
parlie  de  leurs  constituants  et  forment  autour  d'elles 
des  dépôts  d'autant  plus  abondants  que  leur  débit  est 
plus  considérable.  Ce  sont  généralement  des  dépôts  de 
carbonate  calcaire,  de  silice,  d'oxyde  de  fer,  etc.,  de 
fluorure  de  calcium,  etc.  La  température  peut  être  con- 
sidérable. On  cite  la  source  de  Cliaudesaigues,  source 
du  Parc,  qui  atteint  81°,  celle  d'Olette  avec  IH;  celle 
d'Albanoqui  a  S2°  et  celle  d'Ischia,  près  de  Naples,  avec 
90".  Nous  ne  parlons  pas  des  sources  bouillantes  que 
l'on  trouve  en  Islande,  à  .lava,  dans  la  Nouvelle  Zé- 
lande, dans  les  Montagnes  liocheuses,  etc.,  et  qui,  à 
cause  de  leur  température  élevée,  n'ont  pas  été  em- 
ployées dans  un  but  curalif.  Les  eaux  thermales  for- 
ment une  classe  à  part,  nettement  déterminée  par  leur 
température  même  et  sur  lesquelles  l'expérience  seule 
peut  donner  des  renseignements  positifs,  car  ici  l'ana- 
lyse même  la  plus  soigneuse  pourrait  induire  en  erreur. 

Altération  des  eaux  transportées.  —  Quelques  mots 
sur  la  valeur  des  eaux  minérales  puisées  à  la  source 
même  puis  transportées  au  loin.  En  voyant  les  résul- 
tats heureux  de  l'emploi  de  ces  eaux  prises  sur  place, 
on  a  supposé  qu'il  était  possible  de  les  expédier  direc- 
tement au  consommateur  auquel  on  éviterait  ainsi  des 
dérangements  parfois  trop  onéreux  et  souvent  même 
impossibles.  L'exportation  se  fit  donc,  modeste  d'abord, 
puis  prenant  des  proportions  si  considérables  qu'elle  se 


chiffre  aujourd'hui  par  millions  de  litres  pour  certaines 
sources  connues.  La  st  itistique  oi'licicllc  do  1S8I  in- 
dique le  chiffre  de  "21  millions  pour  toutes  les  sources. 

On  peut  se  demander  si  réellement  ces  eaux  pré- 
sentent la  même  composition  chimique  et  jouissent  des 
mêmes  propriétés  curatives  (jue  celles  qui  sont  mises 
en  œuvre,  par  le  malade  à  la  source  même.  Négligeons 
pour  un  moment  des  facteurs  qui  cependant  ont  une 
valeur  considérable,  le  changement  d'air,  d'habitalion, 
de  milieu,  d'habitudes,  l'absence  des  préoccupatiosis 
ordinaires  de  la  vie  courante,  les  distractions  que  mettent 
à  la  disposition  de  ceux  qui  les  fréquentent  un  grand 
nombre  d'établissements  d'eaux  minérales,  toutes  choses 
qui  dans  certaines  maladies  peuvent  avoir  des  effets 
marqués  et  des  [ilus  favorables.  Ne  considérons  que  les 
eaux  en  elles-mêmes  et  voyons  si  elles  ne  peuvent  subir 
sous  l'inlluence  du  transport  et  du  temps  des  modifica- 
tions spéciales  qui  changent  leur  composition  chimique 
et  par  suile  leurs  propriétés. 

Les  eaux  thermales  subissent  par  suite  de  leur  trans- 
port une  perle  de  chaleur  qui  peut  ne  pas  être  sans 
inconvénient.  De  plus,  certaines  combinaisons  chimi- 
ques, cerlaines  dissolutions  qui  se  sont  produites  sous 
l'influence  d'une  température  élevée  se  détruisent  par 
le  refroidissement.  Des  sels  se  déposent,  d'autres  se 
dissocient,  des  combinaisons  nouvelles  prennent  nais- 
sance qu'il  est  impossible  de  prévoir  à  priori  et  qui 
changent  parfois  pres({ue  complètement  la  composition 
cliimique.  On  peut  donc  affirmer  que  ces  eaux  trans- 
portées plus  ou  moins  loin  de  leur  source,  ne  pré- 
sentent plus  après  quelques  jours  et  surtout  après  un 
temps  plus  long  la  môme  constitution. 

Les  eaux  sulfureuses  épi'ouvent  rapidement  des  mo- 
difications profondes,  et  très  diverses  comme  l'a  montré 
Filhol  pour  les  eaux  des  Pyrénées.  Aussi  d'après  cet 
auteur,  les  eaux  des  huit  sources  de  Bagnères-de-Lu- 
chon,  essayées  après  plusieurs  mois,  ont  donné  les 
résultats  suivants  :  les  unes  avaient  perdu  7  p.  100  ou 
li  p.  100  et  les  autres,  la  source  de  la  Heine  par 
exemple,  jusqu'à  30  p.  100  de  leur  principe  sulfureux. 
11  se  forme,  comme  on  devait  s'y  attendre,  des  hypo- 
sulfites.  La  plupart  de  ces  eaux  s'altèrent  du  reste  au 
contact  de  l'air,  dont  l'acide  carbonique  réagit  lente- 
ment sur  les  sulfures  ou  déplace  l'hydrogène  sulfuré, 
qui  peut  lui-même  être  mis  en  liberté  par  la  formation 
de  silicate  sodique,  au  moyen  de  la  silice  tenue  en  dis- 
solution. Le  soufre  niiune  peut  se  déposer  et,  suivant 
Than,  certaines  eaux  de  Hongrie  renferment  de  l'oxy- 
sulfure  de  carbone  qui,  se  décomposant  lentement  au 
contact  de  l'eau  en  acide  carbonique  et  hydrogène 
sulfuré,  a  pu  être  confondu  avec  ces  deux  composés 
dans  l'analyse  d'un  certain  nombre  d'eaux  sulfureuses. 

Les  eaux  alcalines  qui  renferment  des  sulfates  et  des 
matières  organiques  se  décomposent  aussi  avec  une 
rapidité  assez  grande,  par  suite  de  la  formation  de  sul- 
fures, résultant  de  l'action  des  matières  organiques  sur 
les  sulfates.  L'odeur  d'hydrogène  sulfuré  trahit  cette 
décomposition.  Dans  ces  conditions,  ces  eaux  ont  non 
seulement  perdu  leurs  propriétés  actives,  mais,  à  cause 
de  leur  odeur  repoussante,  elles  sont  même  devenues 
complètement  impotables.  Les  eaux  de  Vichy  présentent 
souvent  cette  décomposition,  quand  elles  sont  puisées  de- 
puis trop  longtemps.  11  faut  ajouter  que  celles  de  ces 
eaux  qui  renferment  de  l'acide  carbonique  libre,  le  per- 
dent rapidement  et  en  proportion  notable.  Aussi  d'après 
Bouquet,  la  source  du  puits  (l'Hauterive  qui  contient 
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2  gr.  183  d'acide  ijai-bouique  libre,  en  avait  perdu  par 
le  transport  0,527,  et  la  source  de  l'Hôpital  qui  en  ren- 
ferme 1,067,  en  avait  perdu  0,:)2'2. 

Quant  aux  eaux  ferrugineuses,  elles  laissent  déposer 
des  oxydes  de  fer  ou  de  manganèse,  quand  leur  acide 
carbonique  s'est  dissipé  en  partie;  ces  oxydes  en  absor- 
bant l'oxygène  de  l'air  ambiant  forment  un  dépôt  rouge 
ocracé  très  abondant  de  sesquioxyde  de  fer.  Pour  pré- 
venir cet  effet,  on  a  soin,  en  Allemagne,  de  mettre  un 
clou  ou  un  m  de  fer  à  la  partie  inférieure  du  boucbon. 
Mais  quelles  que  soient  les  précautions  prises,  il  est 
bien  rare  qu'une  eau  ferrugineuse  un  peu  riche  ne  se 
décompose  pas  rapidement. 

II  est  cependant  un  certain  nombre  d'eaux  minérales 
qui  peuvent  se  conserver  assez  longtemps  pour  pouvoir 
être  usitées  en  médecine.  Quelles  que  peu  nombreuses 
qu'elles  soient,  elles  n'en  constituent  pas  moins  des 
auxiliaires  de  la  médication  sur  place,  moins  actives  sans 
doute,  moins  puissantes,  mais  devant  être  certainement 
préférées  aux  eaux  artificielles. 

11  faut  en  tous  cas,  si  l'on  veut  conserver  le  plus 
longtemps  possible  les  eaux  minérales  transportées,  les 
mettre  à  l'abri  de  l'air  et  de  la  lumière.  On  y  parvient 
à  l'aide  d'un  bouchage  hermétique  que  l'on  obtient  en 
foi'çant  le  bouchon  à  l'aide  d'une  machine  spéciale,  le 
recouvrant  d'une  couche  de  résine  et  d'une  capsule  en 
étain  que  l'on  arrête  sur  le  goulot  de  la  bouteille.  Ces 
capsules  portent  le  plus  souvent  en  relief  les  noms  de 
la  source  naturelle.  Comme  la  lumière  active  la  décom- 
position, les  bouteilles  doivent  être  tenues  dans  un 
endroit  peu  éclairé,  et  on  doit  les  coucher  pour  donner 
aussi  peu  d'accès  que  possible  à  l'air  par  les  fissures  du 
bouchon. 

Eaux  concentrées.  — ■  Après  avoir  constaté  les  incon- 
vénients du  transport  des  eaux  minérales,  on  a  songé  à 
évaporer  complètement  l'eau  et  à  obtenir  ainsi  un  résidu 
solide  représentant  exactement,  croyait-on,  la  compo- 
sition de  l'eau  minérale  elle-même.  Mais  on  sait  au- 
jourd'hui, à  n'en  pas  douter,  que  l'évaporation  amène 
des  changements  dans  la  composition  chimique,  dans 
la  constitution  du  résidu  et  que,  par  suite,  celui-ci  ne 
peut  être  la  représentation  lidole  de  l'eau  minéi-ale 
elle-même,  moins  l'eau. 

Le  même  l'eprocbe  peut  être  adressé  aux  eaux  con- 
centrées au  1/10  environ  par  l'application  de  la  cha- 
leur, car  l'ébullition  présente  presque  autant  d'incon- 
vénients que  l'évaporation  complète. 

On  chercha  ensuite  à  concentrer  les  eaux  minérales 
par  des  congélations  successives,  opération  basée  sur 
ce  fait  bien  connu  que,  lorsqu'une  dissolution  saline  se 
congèle  en  partie,  c'est  l'eau  pure  qui  solidifie  la  pre- 
mière, tandis  que  les  sels  restent  en  dissolution  dans 
l'eau  mère.  On  emploie  dans  ce  but  les  machines  à  faire 
la  glace,  telles  queles  appareils  Carré,  Pictet,  etc.,  et  l'on 
obtient  ainsi  des  eaux  réduites  au  dixième  environ  de 
leur  volume  et  qui,  d'après  certains  auteurs,  semblent 
de  beaucoup  préférables  à  celles  qui  sont  évaporées 
sous  l'action  de  la  chaleur.  Elles  conservent,  dit-on, 
leurs  sels  à  l'état  naturel,  une  partie  de  leurs  gaz,  et 
l'application  du  froid  n'altère  pas  la  matière  organique 
si  profondément  atteinte  par  la  chaleur.  Pour  d'autres, 
au  contraire,  ces  eaux  concentrées  ne  peuvent  jamais 
remplacer  l'eau  prise  à  la  source  même,  dans  toute  son 
intégrité  et  cet  avis  semble  prévaloir  aujourd'hui. 
Quoi  qu'il  en  soit,  ce  mode  de  concentration  est  de 
beaucoup  préférable  à  celui  qui  emploie  la  chaleur,  soit 


pour  obtenir  un  résidu  sec,  soit  pour  évaporer  au  1/10 
les  eaux  naturelles. 

.\naly.«c  «ie.s  eaux  minérales.  —  Nous  empruntons  à 
Frésenius  (Traité  d'analyse  quantitative)  la  marche  à 
suivre  pour  l'analyse  des  eaux  minérales,  tout  en  insis- 
tant sur  ce  fait,  que  rien  n'est  plus  difficile  qu'une  ana- 
lyse de  ce  genre  et  que  surtout,  comme  nous  l'avons 
dit  déjà,  on  ne  peut  affirmer  avec  certitude  la  présence 
des  composi's  minéraux  reconstitués  de  toutes  pièces 
suivant  les  lois  ordinaires  de  composition.  L'analyse 
complète  comporte  deux  sortes  d'opérations,  les  unes 
faites  à  la  source  même,  les  autres  dans  le  laboratoire. 

A.  A  la  source.  —  1"  On  détermine  l'apparence  de 
l'eau,  sa  limpidité,  sa  couleur,  on  examine  la  nature  du 
dépôt  s'il  s'en  forme  après  quelque  temps. 

L'odeur,  la  saveur,  doivent  être  notées  ainsi  que  la 
réaction  aux  divers  papiers  colorés,  tournesol  bleu, 
tournesol  rouge,  curcuma,  etc.  On  détermine  la  tempé- 
rature, sa  constance  ou  ses  variations. 

On  remplit  des  flacons  de  2  à  3  litres,  bouchés  à 
l'énieri  soit  directement  avec  l'eau,  soit  avec  celle-ci 
préalablement  filtrée,  s'il  y  a  lieu. 

Pour  capter  l'acide  carbonique,  on  remplit  de  l'eau  à 
analyser  un  ballon  à  ébullition  d'environ  SOC*^»^  renfer- 
mant 3  grammes  d'hydrate  de  chaux  exempt  d'acide 
carbonique  et  1  gr.  50  de  chlorure  de  calcium,  dans  le 
cas  oij.  l'eau  renfermerait  du  carbonate  de  soude.  Chaque 
ballon  est  pesé  avec  l'hydrate  de  chaux,  le  bouchon,  etc., 
et  le  poids  est  indiqué  sur  l'étiquette.  L'analyse  se  fait 
ensuite  au  laboratoire. 

L'acide  sulfhydrique  se  titre  par  méthode  volumétriquc 
avec  une  solution  d'iode  dans  l'iodure  potassique.  Pour 
s'assurer  si  l'eau  renferme  de  l'hyilrogène  sulfuré,  du 
sulfhydrate  de  sulfure  ou  un  sulfure,  on  fait  passer  un 
courant  d'hydrogène  bien  lavé  qui  entraine  IL^S  et,  dans 
l'eau  minérale,  on  dose  le  soufre,  soit  avec  la  solution 
d'iode,  soit  à  l'état  de  sulfure  d'arsenic.  Le  sulfure  qui 
reste  alors  dissous,  se  trouvait  en  présence  de  l'acide 
sulfhydrique,  à  l'état  de  sulfhydrate  de  sulfure.  Ce  pro- 
cédé ne  peut  être  employé  quand  il  existe  en  même 
temps  des  hyposulfites.  Il  faut  alors,  d'après  Simmler, 
chasser  d'abord  H-S,  puis  verser  dans  l'eau  une  disso- 
lution de  sulfate  de  protoxyde  de  manganèse,  pour  éli- 
miner H-S  uni  au  sulfure.  Le  sulfure  de  manganèse 
étant  séparé  par  filtration,  on  ajoute  du  nitrate  d'argent 
neutre  au  liquide  chaud.  En  présence  d'un  hyposulfite, 
il  se  foi'me  du  sulfure  d'argent  mélangé  de  chlorure. 
On  enlève  ce  dernier  par  l'ammoniaque,  on  dissout  le 
sulfure  d'argent  lavé,  par  l'acide  nitrique.  On  dose  l'ar- 
gent à  l'état  de  chlorure,  et  on  en  déduit  l'acide  hyposul- 
fureux.  Le  carbonale  de  {n-otoxf/de  de  fer  est  décelé  par 
l'acide  gallique,  qui  produit  une  coloration  violette 
foncée  et  on  dose  le  fer  par  la  solution  de  permanga- 
nate de  potasse,  à  la  condition  qu'il  n'y  ait  ni  acide 
sulfhydrique,  ni  matières  organique-s. 

On  peut  faire  aussi  à  la  source  même  l'analyse  suc- 
cincte des  gaz  en  absorbant  les  uns  par  la  potasse  en 
solution  et  réservant  les  autres  pour  le  laboratoire. 

Au  laboratoire.  —  En  même  temps  qu'on  procède 
aux  analyses  on  fait  évaporer  des  quantités  assez  con- 
sidérables d'eau,  20  litres  environ,  en  ajoutant  assez 
d'acide  chlorhydrique  libre  pour  que  la  réaction  soit 
légèrement  acide.  On  achève  l'opération  au  bain  de 
sable  jusqu'à  ce  que  la  masse  soit  desséchée.  Avec  une 
autre  partie  de  l'eau  minérale  on  procède  aux  opéra- 
tions suivantes  : 
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1°  Détermination  du  poids  spécifique  par  les  mé- 
tliodes  ordinaires  ; 

2°  Dosage  des  éléments  fixes.  On  concentre  1000  gram- 
mes d'eau  en  achevant  l'opération  au  bain-marie  et  on 
dessèche  le  résidu  à  180"  au  bain  d'air  ou  d'huile  jus- 
qu'à ce  que  le  poids  soit  constant.  On  perd  ainsi  une 
légère  partie  du  chlorure  de  magnésium  qui  se  dé- 
compose en  Hcl  et  MgO.  Mais  cette  cause  d'erreur 
peut  être  négligée. 

3°  Dosage  de  l'acide  sulfurique.  Ajouter  à  500  gram- 
mes d'eau  de  l'acide  chlorhydrique  pur  pour  acidulcr, 
puis  du  chlorure  de  baryum.  On  dose  le  sulfate  de 
baryte  formé  ;  100  de  sulfate  barylique  renferment 
34,  de  SO'H-. 

4°  Dosage  du  chlore,  du  brome  et  de  l'iode  :  aci- 
duler  1000  grammes  d'eau  par  l'acide  azotique  et  pré- 
cipiter par  l'azotate  d'argent.  On  a  ainsi  on  totalité  les 
chlorure,  bromure,  iodure  et  d'argent.  —  Dans  une 
seconde  portion  d'eau,  précipiter  l'iode  par  le  proto- 
chlorure de  palladium  ;  laisser  reposer  vingt-quatre 
heures  en  lieu  chaud ,  filtrer,  laver,  et  sécher  au  bain- 
marie;  100  d'iodure  de  palladium  renfermant  70,  i'i 
d'iode.  Débarrasser  le  liquide  filtré  de  l'excès  de  palla- 
dium par  l'acide  sulfliydrique  et  de  l'excès  de  cet  acide 
par  le  sulfate  de  peroxyde  de  fer.  Précipiter  avec  l'azo- 
tate d'argent  le  chlore  et  le  brome  ensemble.  Doser  en 
poids,  le  chlore  plus  le  brome.  D'un  autre  côté  et  dans 
une  seconde  partie  de  la  liqueur  filtrée  on  dose  le  brome 
à  l'aide  d'une  solution  titrée  de  chlore  en  présence  du 
chloroforme  qui  dissout  le  brome  et  prend  une  teinte 
jaune,  puis  orange,  jaune  de  nouveau,  et  enfin  blanc 
jaunâtre,  quand  pour  un  équivalent  de  brome  deux 
équivalents  de  chlore  ont  été  employés.  On  calcule  le 
chlore  par  différence. 

5°  Détei'mination  de  la  chaux,  magnésie,  silice,  fer, 
alcalis. 

Peser  exactement  l'un  des  flacons  remplis  à  la  source, 
aciduler  avec  HCl,  fermer  avec  une  verre  de  montre  et 
chauffer  jusqu'à  ce  que  CO^  soit  éliminé.  Evaporer  à 
siccité.  Le  précipité  est  formé  en  grande  partie  de 
Silice  que  l'on  traite  par  les  acides  sulfurique  et  fluor- 
liydri([ue  pour  s'assurer  de  sa  pureté.  Le  résidu  s'il  en 
existe  est  du  sulfate  de  baryte  ou  de  strontiane  ou  de 
l'acide  titanique. 

.Après  séparation  de  la  silice  on  reprend  par  l'eau  le 
liquide  acidulé  d'acide  chlorhydrique  auquel  on  ajoute 
un  peu  d'acide  nitrique  ;  précipiter  par  l'ammoniaque 
le  peroxyde  de  fer,  qui  peut  entraîner  aussi  un  peu 
d'alumine  et  tout  l'acide  phosphorique.  lledissoudre  par 
HGl  après  lavages  sur  le  filtre,  précipiter  de  nouveau 
par  l'ammoniaque,  filtrer,  laver,  calciner  et  peser.  Le 
précipité  formé  de  fer,  d'alumine  et  d'acide  phosphori(jue 
est  fondu  avec  du  bisulfate  de  potasse,  puis  dissous  dans 
l'eau,  réduit  par  le  zinc  et  le  fer  est  dosé  par  la  liqueur 
titrée  de  permanganate  de  potasse. 

Dans  le  liquide,  séparé  par  filtratiou  du  précipité  de 
peroxyde  de  fer,  on  ajoute  du  chlorhydrate  d'ammonia- 
que jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  forme  plus  de  précipité  par 
l'ammoniaque  en  excès  retenue  dans  le  liquide,  puis  de 
l'oxalate  d'ammoniaque  en  excès  pour  obtenir  un  oxa- 
late  de  chaux  insoluble  et  un  oxalate  de  magnésie  dis- 
sous. Après  un  repos  de  vingt-(juatrc  heures,  on  filtre 
pour  séparer  le  précipité  d'oxalate  de  chaux  mélangé 
d'un  peu  d'oxalate  de  magnésie.  En  reprenant  ce  préci- 
pité par  tlCI,  le  traitant  de  nouveau  jiar  l'ammoniaque  en 
excès  et  un  peu  d'oxalate  d'ammoniaque,  on  le  purifie 


1  et  il  ne  reste  que  de  l'oxalate  de  chau«.  La  liqueur  filtrée 
renferme  l'oxalate  de  magnésie  qu'on  précipite  par  le 
phosphate  de  soude  ammoniacal  ou  mieux  le  phosphate 
d'ammoniaque  pur. 

On  filtre,  on  évapore,  pour  chasser  l'ammoniaque  et 
on  précipite  l'acide  phosphorique  par  l'acétate  de  plomb. 
Il  se  forme  du  phosphate  et  du  chlorure  de  plomb.  On 
précipite  dans  le  liquide  chaud  l'excès  d'oxyde  de 
plomb  avec  l'acide  sulfurique.  On  filtre  et,  dans  la  li- 
queur, on  dose  la  potasse  et  la  soude  à  l'état  de  chlo- 
rures ou  de  sulfates. 

Acide  carbonique.  —  Les  ballons  remplis  aux 
deux  tiers  environ  à  la  source  contiennent  l'acide  car- 
bonique combiné  à  la  chaux.  On  sait  par  les  pesées 
la  quantité  d'eau  introduite.  On  adapte  au  ballon  un  ap- 
pareil de  tubes  en  U,  renfermant  les  uns  des  substances 
avides  d'eau,  les  autres  de  la  chaux  sodée,  ces  derniers 
parfaitement  pesés.  En  décomposant  le  carbonate  cal- 
caire par  HCl,  l'acide  carbonique  se  rend  dans  les  tubes 
à  chaux  sodée  et  de  l'élévation  du  poids  de  ces  derniers 
on  déduit  la  quantité  d'acide  carbonique. 

0°  Lithine,  baryte,  strontiane,  alumine,  protoxyde  de 
manganè-e  et  de  fer,  acide  phosphorique. 

r  On  emploie  le  résidu  des  20  litres  d'eau  exactement 
mesurés  ou  pesés.  Ce  résidu  pesé  est  traité  par  HCl  et 
l'eau.  Ou  a  ainsi  un  précipité  A. 

2"  Le  liquide  filtré  est  traité  à  l'ébuUition  par  l'acide 
azotique,  repris  par  l'ammoniaque,  filtré  et  lavé.  Le  pré- 
cipité formé  est  dissous  sur  le  filtre  par  HCl,  précipité 
de  nouveau  par  l'ammoniaque  et  soumis  à  l'ébullition 
pour  chasser  l'excès  d'alcali.  Par  filtration  on  sépare  le 
précipité  B. 

?>"  On  rassemble  les  liqueurs  auxquelles  on  ajoute  du 
sulfhydrate  d'ammoniaque.  On  laisse  digérer  pendant 
vingt-quatre  heures.  On  sépare  le  précipité  qu'on  lave 
avec  de  l'eau  additionnée  de  sulfhydrate  ammonique. 
Précipité  G. 

4°  Les  liqueurs  nouvelles  sont  additionnées  d'ammo- 
niaque et  précipitées  par  le  carbonate  ammonique; 
repos  de  vingt-quatre  heures.  Filtration.  Précipité  L). 

5°  Les  liqueurs  sont  évaporées  à  siccité,  le  résidu  est 
calciné  au  rouge  puis  humecté  de  HCl,  repris  par  l'eau, 
et  on  fait  bouillir  avec  du  lait  de  chaux  jusqu'à  réaction 
alcaline.  Filtration.  Précipité  E. 

6"  Le  liquide  filtré  est  précipité  par  le  carbonate 
d'ammoniaque  additionné  d'ammoniaque.  Après  repos 
on  filtre.  Précipité  F. 

7"  La  liqueur  est  évaporée,  le  résidu  calciné  est 
humecté  d'acide  chlorhydrique  et  traité  par  un  mé- 
lange d'alcool  et  d'éther,  filtré,  évaporé  à  siccité,  repris 
par  l'eau  et,  après  addition  de  (juclques  gouttes  de  IICI, 
ou  dose  la  lithine  à  l'état  de  phosphate. 

Le  précipité  A  est  formé  de  silice,  et  peut  renfermer 
des  sulfates  de  baryte  et  de  siroiiliane;  la  silice  estélé- 
minée  à  l'état  de  Iluoruredo  silicium  et  les  sulfates  con- 
vertis en  carbonates  par  la  fusion  en  présence  du  car- 
bonate de  soude  sont  décomposés,  après  dissolution 
dans  Ht>l,  par  l'acide  sulfurique.  On  sépare  le  précipité  et 
on  le  lave.  On  ferme  la  douille  de  l'entonnoir,  on  remplit 
le  filtre  d'une  dissolution  de  carbonate  d'ammoniaque 
et  on  abandonne  pendant  douze  heures.  On  débouche  la 
douille,  on  lave  le  précipité  à  l'eau  puis  avec  HCl  et  de 
l'eau  et  on  pèse  le  sulfate  de  baryte.  Le  sulfate  de 
strontiane  est  donné  par  différence. 

Le  précipité  B  renferme  l'oxyde  de  fer,  l'alumine  et 
l'acide  phosphorique.  On  le  dissout  dans  HCl,  on  ajoute 
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(le  l'acide  tartrique  pur  et  ilo  l'ammoniaque;  on  pré- 
(■i|iito  par  le  sulfliytlratc  d'ammoniaque,  on  filtre  et  on 
(liijc  le  fer. 

1,0  liquide  filiré  est  évaporé  à  siceité,  additionné  de 
iMihonate  de  soude,  d'un  peu  de  nitrate  de  potasse,  et 
cliaulfé  au  rouge.  On  ajoute  de  l'eau  et  HCl,  puis  on 
pi  i'cipite  par  l'ammoniaque  et  on  filtre.  Le  précipité  est 
do  l'alumine  ou  du  phosphate  d'alumine  ou  un  mélange 
dos  deux. 

A  la  liqueur  filtrée,  on  ajoute  du  sulfate  de  magnésie. 
S'il  se  forme  un  précipité  c'est  du  phosphate  amnioniaco- 
magnésien  dont  on  déduit  la  proportion  (Vacide  phos- 
phorique. 

Le  précipité  G.  est  en  grande  partie  du  sulfure  de 
manganèse.  On  traite  par  l'acide  acétique,  on  chauffe  le 
liquide  filtré,  on  ajoute  de  l'ammoniaque  et  du  sulfhy- 
drate  d'ammoniaque,  on  laisse  reposer  vingt-quatre 
heures  et  on  dose  le  manganèse  à  l'état  de  sulfure. 

Dans  la  partie  insoluble,  on  recherche  les  sulfures  de 
nickel,  de  colhalt,  de  zinc,  etc. 

Précipités  DEF.  Le  précipité  U  est  formé  surtout  de 
carbonate  de  chaux.  Si  on  ajoute  les  précipités  EF,  on 
a  en  outre  toute  la  strontiane  et  la  baryte  qui  ont  passé 
dans  la  solution  chlorhydrique  primitive.  On  les  dose 
parles  procédés  ordinaires.  On  chauffe  au  chalumeau  à 
gaz  le  précipité  séché  de  façon  à  transformer  les  car- 
bonates de  baryte,  de  strontiane  cl  de  chaux  en  leurs 
bases  correspondantes. 

L'ammoniaque  peut  se  doser  par  le  procédé  Bous- 
singault  en  distillant  10  litres  environ  d'eau  à  laquelle 
on  ajoute  un  peu  de  lessive  de  soude,  et  réduisant  au 
2/5.  Les  3/5  passés  cà  la  distillation,  sont  distillés  par 
fractionnement.  Le  premier  cinquième  qui  passe  est 
traité  par  l'acide  sulfurique,  5  à  1 0  ce.  très  étendus,  dont 
on  mesure  l'excès  par  une  lessive  de  soude  dont  5  c.  c. 
neutralisent  1  c.  c.  d'acide  sulfurique.  On  peut  recom- 
mencer avec  un  nouveau  cinquième.  Mais  généralement 
l'ammoniaque  a  'passé  entièrement  dans  le  premier 
cinquième. 

L'acide  nitrique  peut  se  doser  pratiquement  comme 
nous  l'indiquons  à  l'article  eaux  potables. 

Nous  renvoyons  également  à  cet  article  pour  le  do- 
sage, non  des  matières  organiques,  mais  de  la  quantité 
d'ammoniaque  ou  d'azote  produite  par  elles,  à  l'aide 
de  laquelle  on  peut  déterminer  approximativement  leur 
proportion.  Il  va  de  soi  du  reste  que  l'analyse  micros- 
copique peut  seule  nous  indiquer  quelles  sont  ces  ma- 
tières organiques. 

Les  acides  organiques  volatils,  tels  que  les  acides 
butyrique,  propioniquc,  acétique,  formique,  se  recher- 
chent pai-  le  procédé  de  Schérer  pour  lequel  nous  ren- 
voyons au  traité  d'analyse  quantitative  de  Frésénius, 
p.  091. 

Les  gaz  sont  reconnus  et  dosés  par  les  procédés  or- 
dinaires d'analyse  sur  lesquels  nous  n'avons  pas  à  insis- 
ter ici. 

Eaux  minérale»»  nrtîficiciic.>i.  — La  difficulté  de  met- 
tre à  la  disposition  des  malades  sédentaires  des  eaux 
naturelles  que  l'imperfection  des  moyens  de  transport 
ne  permettait  pas  d'amener  dans  un  état  de  conserva- 
tion suffisant,  donna  lieu  au  xvil«  siècle  à  l'industrie  des 
eaux  minérales  artificielles.  Ce  furent  deux  Anglais, 
Jenning  et  Howard,  qui  les  premiers  prirent  un  brevet 
pour  la  fabrication  des  eaux  ferrugineuses.  Mais  la 
composition  des  eaux  naturelles  elles-mêmes  était  peu 
connue  ;  il  y  avait  donc  un  peu,  sinon  beaucoup,  d'outre- 


cuidance à  chercher  à  les  imiter,  et  leurs  contrefaçons 
plus  ou  moins  informes  tombèrent  bientôt  dans  le  dis- 
crédit le  plus  complet.  Plus  tard,  on  se  reprit  pour  elles 
d'un  engouement  très  grand  et  pendant  un  temps  assez 
long  on  les  préféra  même  aux  eaux  nalurelles  en  allé- 
guant qu'elles  n'avaient  pas  subi  comme  ces  dernières  un 
commencement  de  décomposition  inévitable  à  l'époque 
avec  la  lenteur  des  moyens  de  transport,  que  les  ana- 
lyses consciencieuses  qui  avaient  été  faites  mettaient 
entre  les  mains  des  chimistes  et  des  pharmaciens  les 
moyens  de  remplacer  les  eaux  minérales  naturelles  par 
des  dissolutions  jouissant  exactement  des  mêmes  pro- 
priétés thérapeutiques,  etc. 

Nous  savons  ce  qu'il  faut  penser  de  ces  prétentions 
aujourd'hui  jugées  à  leur  juste  valeur,  et  on  peut  dire 
que  la  fabrication  générale  des  eaux  artificielles  avécu. 
Les  moyens  de  transport  et  de  conservation  ont  été  assez 
perfectionnés  pour  qu'il  soit  possible  de  s'adresser  à 
certaines  eaux  naturelles  sans  qu'il  en  résulte  aucun 
des  inconvénients  attachés  autrefois  à  leur  usage.  Cepen- 
dant, le  Codex  de  1866  a  cru  devoir  donner  place  à  un 
nombre  restreint  de  formules  représentant  chacune  un 
des  types  des  eaux  naturelles  des  plus  employées  en 
médecine.  Ces  formules  ne  peuvent  avoir  d'autre  pré- 
tention que  do  donner  des  solutions  dont  les  effets  se 
rapprochent  de  celles  quelles  sont  destinées  parfois  à 
remplacer,  et  en  les  édictant  on  n'a  pas  tenu  à  repro- 
duire exactement  le  nombre  et  la  quantité  des  composés 
ou  des  corps  simples  indiqués  par  l'analyse.  Ainsi  on 
ne  trouve  ni  iode,  ni  brome,  ni  arsenic,  etc.,  et  quant 
aux  substances  actives  et  souvent  toxiques,  on  a  jugé 
avec  raison  que  l'arsenal  thérapeutique  était  assez  riche 
en  formules  dans  lesquelles  le  dosage  de  ces  substances 
est  plus  régulier,  et  dont  par  suite  le  mode  d'adminis- 
tration est  plus  facile  à  régler.  Cependant  la  fabrication 
des  eaux  artificielles  n'a  pas  cessé  complètement.  Mais 
elle  est  le  plus  souvent  employée  dans  un  but  de  falsifi- 
cation comme  le  témoignent  de  nombreux  procès  de 
contrefaçon  intentés  par  les  concessionnaires  des  sour- 
ces. Nous  ne  parlons  pas  bien  entendu  de  la  fabrication 
des  eaux  gazeuses  simples  ou  édulcorées  par  des  sirops 
variés,  qui  prend,  au  contraire,  une  extension  de  plus 
en  plus  grande  chaque  jour,  par  suite  de  l'habitude 
consacrée  de  boire  des  eaux  très  chargées  d'acide  car- 
bonique. 

Les  prescriptions  générales  suivantes  sont  données 
par  le  Codex  pour  la  préparation  des  eaux  minérales 
artificielles.  L'eau  doit  être  de  bonne  qualité.  Les  eaux 
séleniteuses,  c'est-à-dire  riches  en  sulfate  de  chaux, 
sont  proscrites  d'une  façon  absolue. 

L'acide  carbonique  qui  est  employé  pour  charger  soit 
l'eau  simple,  soit  les  dissolutions  salines,  doit  être  soi- 
gneusement lavé  et  débarrassé  ainsi  de  toutes  les 
substances  étrangères  qu'il  pourrait  ei! traîner  avec 
lui. 

Quant  à  l'introduction  des  sels,  elle  peut  se  faire  de 
plusieurs  façons,  si  ces  sels  sont  tous  solubles,  et  s'ils 
ne  forment  pas,  par  double  décomposition,  de  précipités 
insolubles.  On  peut  les  dissoudre  dans  toute  l'eau  qui 
doit  être  ensuite  chargée  de  gaz  et  verser  la  solution 
dans  le  réservoir  de  l'appareil  qui  donne  naissance  à 
l'acide  carbonique  ;  on  peut  aussi  dissoudre  les  sels  dans 
la  plus  petite  quantité  d'eau  possible,  introduire  cette 
eau  ainsi  chargée  dans  chacune  des  bouteilles  que  l'on 
achève  ensuite  de  remplir  avec  de  l'eau  gazeuse.  Si, 
au  contraire,  la  formule  comporte  des  composés  in- 
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solubles  dans  l'eau  pure,  mais  solubles  dans  l'eau 
cliari^éc  d'acide  caiijouique.  Soubeyran,  suivi  par  le 
Codex,  indique  les  précautions  suivantes  : 

«  Si  des  carbonates  insolubles  doivent  entrer  dans 
une  eau  minérale,  leur  dissolution  est  plus  certaine, 
quand  on  les  introduit  au  moment  même  où  ils  viennent 
d'être  obtenus  par  voie  de  double  décomposition. 

»  Dans  le  cas  où  les  sels  qui  fout  partie  d'une  formule 
sont  les  uns  insolubles  et  les  autres  solubles,  s'il  est 
possible,  par  un  échange  équivalent  des  bases  et  des 
acides,  de  calculer  les  sels  solubles  correspondants, 
celte  substitution  est  licite  et  donne  une  garantie  de 
plus  à  l'action  dissolvante  de  l'acide  carbonique. 

»  En  effet,  au  moment  du  mélange  des  dissolutions,  la 
double  décomposition  régénère  les  combinaisons  inso- 
lubles à  un  état  de  division  tel,  que  leur  dissolution  par 
l'acide  carbonique  est  singulièrement  facilitée.  » 

La  plupart  des  eaux  gazeuses  artificielles  ont  pour 
véhicule  l'eau  chargée  d'acide  carbonique  de  façon  à  en 
contenir  4  ou  5  volumes  à  peu  près.  C'est  du  reste  l'eau 
gazeuse  ordinaire,  celle  qu'on  nomme  improprement  eau 
de  Seltz. 

Aous  ne  pouvons  songer  à  donner  ici  la  description 
des  appareils  employés  pour  sa  fabrication  et  nous 
renvoyons  au  Traité  de  pharmacie  de  Soubeyran  qui 
les  décrit  soigneusement.  Nous  dirons  seulement  que 
les  appareils  industriels  sont  en  général  composés 
d'un  générateur  d'acide  carbonique,  d'où  le  gaz  se  rend 
dans  un  gazomètre  placé  sur  une  cuve  à  eau  après  avoir 
barboté  dans  des  épurateurs.  Du  gazomètre  le  gaz  est 
puisé  par  une  pompe  aspirante  et  foulante  dans  un  ré- 
servoir à  parois  résistantes  où  il  se  mêle  à  l'eau  en  su- 
bissant une  pression  qui  peut  aller  jusqu'à  8  ou  10  at- 
mosphères. Un  système  spécial  variant  suivant  les  cons- 
tructeurs permet  l'embouteillage  de  l'eau  ainsi  char- 
gée, sans  perte  trop  considérable. 

C'est  le  système  de  Bramah.  Dans  d'autres  appareils 
la  pompe  aspirante  et  foulante  est  supprimée.  La  partie 
dans  laquelle  s'effectue  la  réaction  qui  donne  naissance 
à  l'acide  carbonique  est  en  communication  avec  le 
vase  où  l'eau  se  charge  de  gaz.  De  l'acide  carbonique 
se  dégage  constamment  tant  que  les  éléments  sont  en 
présence  et  la  pression  est  |)ar  suite  augmentée.  C'est 
le  gaz  qui  en  se  comprimant  lui-même  se  dissout  dans 
l'eau.  C'est  le  système  tle  Oai'ruelet  Vernaut  modifié  de 
diverses  manières. 

Les  appareils  portatifs  ou  de  ménage  sont  également 
très  nombreux.  Dans  les  uns,  l'acide  carbonique  est 
produit  en  dehors  du  liquide  et  le  sature  par  sa  propre 
pression,  ce  sont  les  appareils  Briet  et  Fèvre.  Dans  les 
autres,  au  contraire,  les  substances  destinées  à  fournir 
le  gaz,  c'est-à-dire  l'acide  tartrique  et  le  bicarbonate  so- 
dique,  sont  mises  en  présence  dans  l'eau  à  saturer  et  le 
produit  lie  leur  combinaison,  le  tartrate  de  soude,  reste 
en  dissoluliou.  On  a  ainsi,  non  plus  seulement  une  eau 
gazeuse,  mais  bien  une  eau  légèrement  purgative. 

Nous  donnons  comme  exempje  de  préparation  des 
eaux  minérales  artificielles  les  formules  suivantes  qui 
se  rappoi'tent  à  chacun  des  types  des  eaux  naturelles. 

EAU  ACIDULE  SALINE 


CMorurc  de  calcium   0.33 

. —       de  luagiiésiiim   O.iiG 

—       de  sodium   1.10 

Carliouale  sodique   0.90 

Sulfate  de  soude   0.10 

Eau  gazeuse  simple   650.00 


Dissolvez  dans  l'eau  d'une  part  les  sels  de  soude  et 
de  l'autre  les  sels  terreux.  Mêlez  les  deux  liquides  : 
chargez  d'acide  carbonique  et  embouteillez. 

Cette  eau  remplit  à  peu  près  les  mêmes  indications 
thérapeutiques  queles  eaux  naturelles  de  Seltz, Condillac, 
Saint-Galmiei",  Schwalheim,  Soulzmatt,  etc.  (Codex). 

EAU  ALCALINE  GAZEUZE 


Bic;irl)onalc  de  soude   3.13 

—        de  potasse   0.23 

Sulfalo  de  magnésie   0.35 

Chlorure  de  sodiuui   0.08 

Eau  gazeuse   650.00 


Dissolvez  les  sels  dans  une  petite  quantité  d'eau  froide 
et  complétez  avec  l'eau  gazeuse.  Cette  eau  peut  être  em- 
ployée dans  les  mêmes  cas  que  les  eaux  de  Vichy,  de 
Vais,  etc.  (Codex). 

EAU  DE  SEDLITZ 


Su'.falc  de  niaguésie   30  grammes. 

Bicarijouate  solii|ue   4  — 

Acide  lartrique   4  — 

Eau  simple   650  — 


Dissolvez  le  sulfate  de  soude  et  le  bicarbonate  de 
soude  dans  l'eau.  Filtrez  la  solution,  versez-la  dans  la 
bouteille  et  ajoutez  l'acide  tartrique.  Bouchez  immédia- 
tement et  fixez  solidement  le  bouchon  (Codex).  La 
présence  du  tartrate  de  soude  ne  présente  pas  d'incon- 
I  vénienls,  car  il  ajoute  son  action  laxalive  à  celle  du 
sulfate  de  magnésie. 

EAU  SULFURÉE 

Moiiosulfurc  de  sodiuui   0.13 

Chlorure  de  sodium   0.13 

Eau  privée  d'air  par  ébulHUoiiT   050.00 

Introduisez  les  sels  dans  rnie  bouteille  et  remplissez- 
la  de  l'eau  préalablement  bouillie  puis  refroidie  à  l'abri 
de  l'air  Cette  précaution  est  indispensable  pour  empê- 
cher l'oxydalion  du  sulfure  et  la  formation  de  polysulfure, 
d'hyposulfite  ou  d'hydrogène  sulfuré. 

Cette  eau  peut  être  employée  à  la  place  des  eaux  de 
Baréges,  de  Cauterets,  de  Bagnères-de-Luchon,  d'Eaux- 
Bonnes,  de  Saint-Sauveur  ou  de  toute  autre  eau  sulfureuse 
des  Pyrénées  orientales,  aussi  bien  que  de  la  plupart 
des  eaux  sulfureuses  françaises  et  étrangères  (Codex). 

EAU  FEIIRUGINÉE  GAZEUSE 

Tartrate  ferrico-potassique  sec   80.15 

Eau  gazeuse  simple   050.00 

Cette  formule  adoptée  par  le  Codex  a  été  indiquée 
par  Soubeyran. 

Cette  solution  n'a  aucun  rapport  avec  les  eaux  miné- 
rales ferrugineuses,  mais  l'auteur  a  été  amené  à  adop- 
ter cette  formule  par  suite  de  la  difficulté  de  conserver 
sans  altération  les  eaux  qui  renferment  du  carbonate 
de  fer.  Elles  laissent  apparaître  au  bout  de  peu  de  temps 
des  flocons  de  sel  ferrique  basi({ue  qui  trouble  leur 
transparence  et  modifie  leur  composition,  malgré  la  pré  - 
caution de  n'employer  que  de  l'eau  privée  d'air  et  des 
bouchons  imprégnés  de  sulfate  ferreux,  pour  éviter  la 
décomposition  du  sel  de  fer  par  leur  tannin. 

On  pourrait  cependant,  si  l'eau  devait  être  bue  rapi- 
,   dément,  employer  la  formule  suivante  : 


EAUX 


EAUX 


305 


Sulfate  de  fer   0.30 

Carbonale  de  soude   ''■'^0 

Introduire  ces  deux  sels  dans  un  appareil  gazogène 
d'un  litre  et  demi  de  capacité  environ,  ajouter  de  l'eau 
privée  d'air  par  ébuUition  et  chargée  d'acide  carbonique 
à  la  façon  ordinaire.il  se  fait  par  double  décomposition 
du  carbonate  de  fer,  qui  se  dissout  dans  l'eau  à  la  faveur 
de  l'acide  carbonique.  Cette  eau,  privée  des  lors  du 
contact  de  l'air,  peut  se  conserver  assez  longtemps  pour 
permetlre  l'ingestion  du  contenu  de  l'appareil. 

Nous  ne  pouvons  mieux  résumer  ce  que  l'on  doit 
penser  des  eaux  minérales  artificielles  qu'en  citant 
le  passage  suivant  du  rapport  de  la  commission  de  la 
Société  de  pharmacie  de  Paris,  commission  composée 
de  (ihatin,  Poggialc  et  Lefort. 

«  Donner  le  nom  d'eaux  minérales  artificielles  à  une 
solution  de  sels  minéraux  admis  beaucoup  plus  par  la 
théorie  que  par  l'analyse  pratique  dans  les  eaux  natu- 
relles, c'est  vouloir  aller  au  delà  de  ce  que  la  chimie 
peut  entreprendre  du  moins  jusqu'à  présent.  C'est  pro- 
pager en  médecine  des  erreurs  qu'il  est  temps  de  faire 
disparaître;  c'est  enfin  faire  supposer  que  les  eaux  natu- 
relles ne  doivent  leurs  propriétés  qu'à  la  présence  et  à 
la  quantité  de  quelques  sels  particuliers,  alors  qu'il  est 
reconnu  que  c'est  par  l'ensemble  des  substances  miné- 
rales et  organiques  que  les  sources  acquièrent  toutes 
leurs  vertus.  Voilà,  à  notre  avis,  toute  la  question,  et 
voilà  ce  qui  nous  fait  poser  en  principe  que  la  synthèse 
des  eaux  minérales  naturelles,  même  très  approximative, 
est  impossible  à  réaliser.  C'est  qu'il  s'agit  dans  cette 
circonstance  de  surprendre  les  secrets  de  la  nature,  et 
malheureusement  les  moyens  que  celle-ci  emploie  ne 
sont  pas  du  ressort  de  ceux  que  l'homme  est  appelé  à 
découvrir»  {Journ.  pharm.  chim.,  t.  XXXIX,  p.  128, 
129,  130;  1861). 

EAVX  MiiVÉRALES  (Thérapeutique).  On  désigne 
sous  le  nom  d'eau  minéi-ale  toute  eau  qui,  à  sa  sortie 
de  terre,  possède  des  propriétés  physiologiques  sur 
l'homme  et  sur  l'animal  sains,  et  des  propriétés  thé- 
rapeutiques applicables  à  l'homme  et  à  l'animal  ma- 
lades. 

L'utilité  des  eaux  minérales  n'est  plus  à  prouver,  et 
les  observations  qui  se  produisent  de  toutes  parts,  les 
communications  qui  ont  lieu  dans  le  sein  des  sociétés 
savantes,  imposent  leur  emploi  à  l'esprit  le  plus  récal- 
citrant. Les  médecins  praticiens  sont,  du  reste,  con- 
vaincus qu'ils  seraient  bien  souvent  impuissants  en  face 
des  maladies  chroniques,  s'ils  n'avaient  à  leur  disposi- 
tion les  eaux  minérales. 

On  objectait  qu'autrefois  nos  pères  guérissaient  sans 
eaux  minérales,  et  que,  par  conséquent,  leurs  enfants 
pouvaient,  eux  aussi,  s'en  passer.  Nous  ne  perdrons 
pas  une  ligne  à  réfuter  cette  objection,  car  l'usage  des 
eaux  est  connu  de  toute  antiquité.  D'autres  prétendent 
que  ce  qui  agit  sur  le  malade  envoyé  à  une  station  ther- 
male, c'est  que,  éloigné  de  ses  affaires,  n'ayant  plus  de 
soucis,  respirant  un  air  vif  et  pur,  il  peut  se  reposer 
de  ses  fatigues  habituelles. 

Oui,  certainement,  le  changement  d'air,  la  distraction, 
l'exercice  régulier,  l'influence  des  milieux  sont  de  grands 
auxiliaires  du  traitement  thermal,  mais  si  ces  auxiliaires 
en  constituaient  seuls  la  puissance  réelle  et  active,  com- 
ment expliquer  les  effets  incontestables  produits  par  les 
eaux  transportées?  et  de  plus,  s'imagine-t-on  qu'il  suffit 

THÉRAPEUTIQUE. 


de  se  déplacer  pour  que  les  préoccupations  des  affaires, 
les  cliagrins,  les  noirs  soucis  («<;•«  cura  du  poète)  s'é- 
vanouissent du  jour  au  lendemain'? 

Il  y  a  environ  vingt-liuit  ans,  le  professeur  Bouillaud, 
à  la  fin  de  ses  leçons  cliniques  sur  les  maladies  de  l'axe 
cérébro  spinal,  faisait  remarquer  à  ses  élèves  qu'il 
venait  de  leur  décrire  les  lésions  anatomo-patholo- 
giqucs  d'une  grande  partie  de  ces  maladies,  et  que, 
s'il  avait  passé  sous  silence  les  lésions  anatomiques 
de  quelques  autres,  cela  ne  voulait  pas  dire  que  ces 
lésions  n'existassent  pas,  mais  cela  tenait  à  l'imper- 
fection de  nos  moyens  d'investigation,  qui  n'avait  pas 
permis  de  les  découvrir. 

En  effet,  quelques  années  plus  tard,  les  travaux  des 
Luys,  des  Charcot,  des  Vulpian,  nous  prouvaient  la 
vérité  des  affirmations  du  maître. 

En  appliquant  ces  paroles  aux  eaux  minérales,  nous 
pouvons  dire  que  si  l'analyse  ne  nous  démontre  pas  la 
ou  les  causes  actives  de  telles  ou  telles  sources,  ces 
causes  n'en  existent  pas  moins,  mais  que  nos  instruments 
ont  été  jusqu'à  présent  trop  imparfaits  pour  les  décou- 
vrir. Dans  ces  dernières  années,  grâce  à  des  procédés 
d'analyse  plus  exacts,  à  des  investigations  plus  minu- 
tieuses, on  a  pu  trouver  et  doser  dans  l'eau  de  cer- 
taines sources  dont  les  effets  ne  s'expliquaient  pas 
jusque  là,  l'arsenic,  la  lithine,  le  mercure. 

C'est  à  la  tradition  parlée,  c'est  à  la  tradition  écrite 
que  nous  devons  la  connaissance  des  eaux.  Attirés  par 
le  bouillonnement  de  l'eau,  par  sa  chaleur,  par  les 
bulles  de  gaz  qui  éclatent  à  sa  surface,  par  l'odeur  qui 
s'exhale  de  certaines  sources  ou  par  la  couleur  ocracée 
ou  jaune  que  laisse,  sur  les  pierres  qui  lui  servent  de 
lit,  l'eau  d'autres  sources,  les  malades  qui ,  après  avoir 
fait  usage  de  ces  eaux,  se  trouvaient  guéris,  en  atti- 
rèrent d'autres,  puis  la  légende  se  fit.  De  nos  jours 
encore,  ne  voit-on  pas  chaque  année  s'imposer  l'usage 
de  certaines  sources  inconnues  hier,  non  analysées  et 
dont  les  vertus  curatives  n'ont  d'autre  preuve  que  les 
racontars  et  les  bavardages  de  voisin  à  voisin. 
■  Le  Romain  qui,  tous  les  matins,  fait  sa  provision 
d'acqua  acetosa,  le  Napolitain  qui  envoie  chercher  son 
eau  à  Santa  Lucia,  connaissent-ils  l'analyse  de  cette  eau 
qui  leur  plaît?  se  doutent-ils  môme  de  ce  qu'est  une 
analyse  chimique  ?  Le  père  buvait  son  eau  minérale 
parce  qu'on  la  buvait  avant  lui  dans  sa  famille,  parce 
qu'on  la  croyait  utile  à  la  santé  :  il  fera  comme  son  père, 
et  son  fils  fera  comme  lui. 

C'est  plus  tard  seulement  que  sont  venus  les  tra- 
vaux scientifiques  qui,  mettant  de  l'ordre  dans  tous  les 
faits  apportés  de  toutes  parts  par  la  tradition,  les  ont 
vérifiés,  les  ont  groupés  et  ont  permis  d'asseoir  ainsi 
les  bases  d'une  science  sérieuse  et  utile. 

Quant  à  la  tradition  écrite,  muette  pendant  les  siècles 
d'ignorance,  ne  s'est-elle  pas  révélée  à  nous  dès  que  la 
force  brutale  a  cessé  d'être  l'ultima  ratio  des  nations  ? 
Les  vieux  manuscrits,  les  médailles,  les  pierres  votives 
sont  venues  confirmer  l'utilité  de  ces  sources,  que  les 
Barbares  avaient  voulu  détruire,  comme  ils  ont  fait,  du 
reste,  de  tout  ce  qui  était  beau  et  utile,  en  les  comblant 
avec  les  débris  des  temples  élevés  par  la  reconnaissance 
des  Romains  pour  apprendre  aux  siècles  à  venir  leurs 
vertus  curatives. 

L'instinct  des  animaux  a  su  leur  faire  trouver  les 
sources  qui  peuvent  les  soulager  ;  l'art  vétérinaire  sait 
utiliser  les  eaux  minérales.  Les  étalons  que  le  haras  de 
Tarbes  expédie  à  Cauterets,  les  chiens  de  chasse  que 
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l'on  envoie  à  Bourbon-l'ArchambauIt  pour  les  guérir  de 
leurs  rhumatismes,  les  animaux  guéris  au  Mont-Dore 
(l'afTections  chroniques  des  voies  respiratoires,  en  sont 
une  preuve. 

Choix  do  la  station.  —  Lorsque  le  diagnostic  est  bien 
établi,  et  avant  de  choisir  définitivement  une  station, 
faut  tenir  compte  de  l'altitude  de  cette  station  et  ensuite 
de  l'état  général  du  malade. 

Un  rhumatisant  est  envoyé  à  des  eaux  sulfureuses 
qui  seront  utiles  en  même  temps  à  son  catarrhe  bron- 
chique. Altitude  :  900  mètres.  Il  se  trouve  bien  de  son 
traitement  non  seulement  pour  ses  rhumatismes,  mais 
même  pour  sa  bronchite;  cependant  sa  respiration  de- 
vient de  plus  en  plus  haletante,  il  étouffe;  c'est  que, 
comme  il  est  emphysémateux,  l'air  est  trop  léger  pour 
lui.  Les  emphysémateux  ont  besoin  d'une  certaine  pres- 
sion atmosphérique  ;  envoyez-le  à  une  station  sulfureuse 
similaire  mais  dont  l'altitude  ne  sera  que  de  200  ou  de 
300  mètres  et  la  suffocation  disparaîtra. 

La  plus  grande  partie  des  malades,  surtout  dans  les 
grandes  villes,  peut  se  diviser  en  deux  classes  :  les 
excités  et  les  déprimés.  Aux  excités  (névrosiques,  névro- 
pathes) les  climats  doux,  les  eaux  sédatives; 

Aux  déprimés,  les  eaux  excitantes  et  fortifiantes. 

La  connaissance  de  l'un  de  ces  deux  états  contribuera 
puissamment  au  choix  de  la  station  et  au  résultat  de 
la  cure. 

Comment  agissent  les  eaux  minérales? 

Elles  agissent,  les  unes  par  leur  thermalité  (Néris, 
Aix),  les  autres  par  les  gaz,  les  sels  qu'elles  contien- 
nent et  l'électricité  qu'elles  dégagent;  d'autres  encore, 
dont  il  est  impossible  d'expliquer  actuellement  l'action, 
n'en  sont  pas  moins  curatives  et  leurs  effets  connus  et 
certains .  Ces  effets  sont  multiples  et  s'adressent  à  toute 
l'économie. 

Le  docteur  Aronssohn  a  résumé  d'une  façon  très 
claire  ces  effets  et  les  a  rangés  dans  les  quatre  classes 
suivantes. 

I.  Action  dynamique  qui  se  subdivise  en  : 

A.  Stimulante  : 

a,  sur  l'organe  cutané  par  la  thermalité,  les  sels 
alcalins,  le  gaz  hydrogène  sulfuré; 

b,  sur  le  système  nerveux  en  général  et  sur  l'axe 
cérébro-spinal  en  particulier,  par  la  chaleur, 
l'acide  carbonique  et  l'impulsion  des  douches; 

c,  sur  l'organe  central  de  la  circulation  par  la  cha- 
leur et  le  fer  ; 

d,  sur  l'estomac  par  les  carbonates  sodiques  et  fer- 
reux ; 

c,  sur  les  reins,  par  les  sels  de  soude  et  de  chaux; 
f,  sur  l'utérus  par  le  fer  et  l'impulsion  des  douches 
ascendantes  ; 

B.  Sédative  du  système  nerveux  et  de  l'organe  cutané 
par  les  eaux  moins  chargées  de  principes  salins  et  con- 
tenant une  substance  azotée  ; 

II.  Action  altérante,  modifiant  la  composition  des 
liquides,  soit  en  diluant  les  principes  qui  s'y  trouvent  en 
solution,  soit  en  augmentant  certains  d'entre  eux  ou 
bien  en  en  introduisant  de  nouveaux  :  de  là  l'action  : 

A.  Diluante  : 

a,  du  sang  ; 

b,  de  la  bile  ; 

c,  des  urines  par  l'introduction  de  l'eau  dans  le  sys- 
tème circulatoire. 


B.  Reconstituante  du  sang  par  de  fer. 

C.  Spécifique  : 

a,  sur  le  système  glanduleux  par  l'iode,  le  brome 
et  les  chlorures  alcalins; 

b,  sur  l'organe  cutané  par  l'hydrogène  sulfuré  et 
l'acide  arsénieux. 

III.  Action  éliminante,  en  expulsant  les  principes  nui- 
sibles de  nos  humeurs  par  les  émonctoires  naturels 
suivants  : 

a,  l'organe  cutané,  par  l'eau  et  la  chaleur; 

b,  les  intestins,  par  le  sulfate  de  magnésie  et  le 
chlorure  de  sodium; 

c,  les  reins,  par  l'eau  et  les  carbonates  de  soude  et 
de  chaux. 

IV.  Action  révulsive  en  agissant  d'une  manière  active 
sur  un  organe  éloigné  du  siège  de  la  maladie,  sur  les 
intestins  par  exemple,  dans  les  affections  du  cerveau  et 
du  foie. 

Soins  et  précautions  à  prendre  avant,  pendant  et 
après  la  cure.  —  Au  siècle  dernier,  et  encore  au  com- 
mencement de  celui-ci,  il  était  d'usage  que  le  malade 
qui  allait  faire  une  cure  aux  stations  thermales  s'y 
préparât  d'une  façon  sérieuse. 

Avant  de  laisser  prendre  les  eaux,  on  pratiquait  sou- 
vent chez  les  pléthoriques,  une  ou  même  deux  petites 
saignées  préparatoires.  D'autres  malades  étaient  purgés 
coup  sur  coup,  ou  faisaient  usage  de  nombreuses  tisanes 
dépuratives,  rafraîchissantes,  dont  l'emploi  était  par- 
faitement réglé. 

Sans  tomber  dans  l'exagération,  on  doit  prescrire 
certaines  précautions  indispensables  pour  que  la  cure 
soit  bien  faite  et  profite  au  malade.  Nous  demandons 
au  sujet  de  quitter  peu  à  peu  ses  occupations  une 
quinzaine  de  jours  avant  son  départ;  s'il  y  a  embarras 
gastrique,  nous  le  purgeons;  les  dyspeptiques  se  trou- 
vent bien  de  revenir  à  la  noix  vomique,  aux  amers  et 
aux  toniques.  Aux  congestionnés  qui  vont  se  diriger 
vers  une  station  purgative,  nous  prescrivons  une  appli- 
cation de  sangsues  à  l'anus.  11  est  prudent  aussi  de 
faire  prendre  au  malade,  à  titre  d'essai,  trois  semaines 
avant  de  partir,  l'eau  transportée  de  la  source  pres- 
crite. Si  cette  eau  ne  passe  pas,  il  faut  en  chercher 
une  autre  similaire. 

Un  exemple  entre  cent  :  Une  dame  névropathe,  dys- 
peptique, que  nous  dirigions  vers  une  station  du  cen- 
tre, fut  mise  par  nous  à  l'usage  de  l'eau  transportée 
de  cette  station  :  au  bout  de  huit -jours,  diarrhée  et 
nausées.  Nous  voulûmes  changer  la  station,  mais  cette 
dame  qui  comptait  y  retrouver  des  amis,  partit  sans 
nous  revoir.  Quelques  jours  après,  elle  revenait  chez 
elle,  ayant  vu  les  mêmes  accidents  reparaître  (diar- 
rhée, nausées  et  même  vomissements).  Ces  eaux 
avaient  été  ordonnées  par  un  de  nos  consultants  les 
plus  célèbres  et  par  nous-méme.  Trois  semaines  plus 
tard,  elle  repartait  après  essai  préalable  de  l'eau  trans- 
portée, pour  une  station  à  peine  minéralisée,  sur  les 
bords  d'un  lac,  et  dont  le  climat  est  éminemment  sé- 
datif. Les  effets  heureux  de  cette  cure  furent  durables, 
et  la  santé  générale  fut  satisfaisante  pendant  l'hiver 
suivant. 

Si  les  malades  n'ont  pu  se  reposer  avant  leur  départ, 
et  que  la  station  minérale  soit  éloignée,  nous  leur  con- 
seillons de  ne  faire  la  route  qu'en  deux  ou  trois  étapes, 
surtout  aux  jeunes  femmes  et  aux  hommes  fatigués, 
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qui  ne  veulent  quitter  leurs  occupations  que  pour 
monter  en  wagon.  Les  enfants  supportent  bien  le 
voyage  la  nuit  :  ils  dorment  là  oii  on  les  pose.  11  n'en 
est  pas  ainsi  tie  certains  névropathes,  qui  ne  peuvent 
passer  la  nuit  en  chemin  de  fer  sans  être  malades 
pendant  deux  ou  trois  jours.  Pour  ceux-là,  le  voyage  de 
jour  et  par  étapes  est  de  rigueur. 

Pendant  la  cure.  —  On  ne  doit  pas  prendre  les  eaux 
le  jour  même  de  son  arrivée;  il  est  nécessaire  de  con- 
sacrer deux  jours  au  repos,  à  l'installation.  Le  malade 
doit  porter  au  médecin  de  la  station  une  lettre  de  son 
médecin  habituel,  qui  seul  a  qualité  pour  mettre  briè- 
vement son  confrère  au  courant  de  ses  antécédents  et 
de  sa  maladie  actuelle.  Guidé  par  cette  lettre,  le  mé- 
decin hydrologue  prescrira  le  traitement  avec  plus 
d'autorité  et  de  précision.  Le  médecin  habituel  doit 
toujours  refuser  au  malade  de  lui  tracer  d'avance  le 
traitement  qu'il  lui  faudra  suivre  aux  eaux;  il  ne  peut 
pas,  de  son  cabinet,  diriger  une  cure  et  prévoir  les 
mille  incidents  qui  peuvent  survenir. 

Durée  de  la  cure.  —  La  cure  doit  durer  le  temps 
nécessaire  pour  que  l'eau  minérale  produise  tous  ses 
effets.  On  ne  saurait  trop  s'élever  contre  cette  habitude 
de  fixer  à  vingt  et  un  .jours  la  durée  du  séjour  à  la 
station  thermale. 

Si  les  uns  supportent  bien  le  traitement  dès  le  début, 
d'autres  le  supportent  difficilement,  souvent  même 
péniblement;  des  accidents  surviennent  qui  forcent  à 
interrompre  pour  un  moment  l'usage  des  eaux  minérales 
(la  poussée,  la  diarrhée,  etc.,  etc.).  Quelques  malades 
doivent  perdre  huit  et  même  quinze  jours  en  tâton- 
nements indispensables  ;  les  femmes  sont  arrêtées  dans 
leur  cure  par  des  raisons  physiologiques  :  on  voit 
donc  qu'il  est  impossible  d'assigner  d'avance  une  durée 
fixe.  Le  retour  est  subordonné  à  l'avis  du  médecin,  qui 
règle  sa  prescription  d'après  l'effet  des  eaux. 

On  devra  emporter  avec  soi  des  vêtements  chauds 
en  laine,  des  manteaux,  car,  si  les  journées  sont 
souvent  suff'ocantes,  l'air  est  frais  et  souvent  froid, 
le  matin  et  le  soir.  Les  chaussures  seront  fortes  et 
chaudes  et  l'on  se  munira  de  bas  de  laine,  car  dans 
beaucoup  de  villes  d'eaux  très  mal  entretenues,  les 
rues  deviennent  impraticables  à  la  moindre  averse. 
On  doit  s'élever  contre  la  négligence  des  baigneurs  el 
contre  leur  oubli  presque  constant  des  règles  élémen- 
taires de  l'hygiène  :  les  accidents  qui  surviennent  sont, 
la  plupart  du  temps,  causés  par  leur  imprudence.  Ne 
voit-on  pas  constamment  dans  les  stations  thermales, 
situées  en  pleine  montagne,  où  les  soirées  sont  froides, 
des  jeunes  filles  dont  la  poitrine  délicate  demande  des 
soins  incessants,  sortir  le  soir  par  tous  les  temps,  pour 
accompagner  leurs  parents  au  Casino  ou  au  théâtre,  et 
rentrer  à  l'hôtel  mouillées  et  grelottantes? 

Souvent  un  baigneur  dirigé  vers  une  ville  d'eaux, 
croit  avoir  absolument  la  même  maladie  que  ses  voi- 
sins; il  s'arrange  pour  lui-même,  d'après  leurs  prescrip- 
tions, un  petit  traitement  qu'il  suit  bien  plus  fidèlement 
que  s'il  lui  avait  été  régulièrement  ordonné  par  le 
médecin.  Au  bout  de  peu  de  jours,  les  accidents  arrivent 
et  il  en  accuse  naturellement  les  eaux  et  le  médecin 
qui  l'y  a  envoyé. 

Dans  les  stations  peu  minéralisées  surtout,  les 
malades  croient  pouvoir  boire  un  grand  nombre  de 
verres  d'eau  impunément;  aussi  en  résulte-t-il  souvent 
des  indigestions  d'eau  qui  causent  au  patient  de  cruelles 
souffrances.  Un  diabétique  vient  demander  à  son  mé- 


decin habituel  s'il  ne  pourrait  pas  aller  à  telle  station. 
L'été  venu,  il  part,  déchire  la  lettre  qui  le  recommande 
à  l'inspecteur  des  eaux,  et,  déclarant  que  ces  eaux  ne 
contiennent  rien  (il  est  chimiste),  il  commence  par  dix 
verres  par  jour  et  arrive  rapidement  à  25.  Une  gastro- 
entérite se  déclare  et  le  malade  est  à  deux  doigts  de 
sa  perte. 

Un  jeune  sculpteur  de  talent  entend  dire  par  son 
médecin  que  les  eaux  sulfureuses  fortes  de  telle  station 
produisent  de  bons  effets  dans  le  catarrhe  des  bronches  : 
il  part  pour  cette  station,  et  dès  son  arrivée  se  met  à 
goûter  les  sources  les  unes  après  les  autres  sans  con- 
sulter personne.  Le  quatrième  jour,  une  hématémèse 
se  déclare;  elle  n'est  arrêtée  que  difficilement;  depuis 
cette  époque,  la  santé  de  ce  jeune  homme  reste  des  plus 
chancelantes. 

Ces  exemples  suffiront  pour  démontrer  aux  incrédules 
l'efficacité  des  eaux  minérales  qui  constituent,  en  thé- 
rapeutique, un  agent  si  puissant. 

Le  malade,  loin  de  chez  lui,  trouve  à  l'hôtel  une 
nourriture  trop  succulente  et  le  plus  souvent  peu  en 
rapport  avec  les  exigences  de  son  régime.  ACarlsbad,  il 
y  a  quinze  ans,  le  médecin  rayait,  sur  une  liste  préparée 
d'avance  par  l'hôtelier,  les  mets  qui  devaient  être  exclus 
de  l'alimentation  de  son  malade,  et  rien  ne  pouvait 
faire  enfreindre  cette  défense.  Sans  se  montrer  aussi 
rigides,  les  hôteliers  ne  pourraient-ils,  guidés  par  les 
médecins,  donner  aux  malades  une  alimentation  plus 
en  rapport  avec  leur  situation  ?  En  effet,  ne  voit-on 
pas,  à  table  d'hôte,  le  baby  prendre  la  même  nourriture 
que  le  vieillard  goutteux,  le  scrofuleux  soumis  au 
même  régime  que  l'arthritique,  l'enfant  manger  les 
mêmes  mets  que  l'homme  fait  dont  l'estomac  blasé  a 
besoin  d'excitants  pour  digérer? 

Nous  ne  voyons  aucun  mal  à  ce  que  les  malades 
prennent  de  la  distraction,  de  l'exercice  ;  mais  nous 
blâmons  absolument  ces  excursions,  où  l'on  reste  à 
mulet  ou  à  cheval  toute  une  journée  et  d'où  l'on  rentre 
dans  un  état  de  fatigue  extrême,  qui  laisse  le  malade, 
le  lendemain,  tout  courbaturé  et  peu  disposé  à  repren- 
dre son  traitement. 

Un  des  accidents  qui  se  présentent  le  plus  fréquem- 
ment au  début  d'une  cure  est  la  diarrhée  :  diminuer 
le  nombre  des  verres  est  le  premier  soin  à  prendre; 
puis,  si  elle  ne  cesse  pas,  ou  si  elle  reparaît  à  la  reprise 
des  eaux,  on  devra  prendre  des  astringents  végétaux 
avant  chaque  verre,  la  ratanhia  ou  mieux  la  salicaire 
(Lythrum  salicaria),  une  pilule  de  0,10  centigrammes 
de  poudre  et  d'extrait  avant  les  repas. 

La  constipation  persistante  sera  combattue  par  la 
magnésie  ou  le  sulfate  de  soude  ajouté  au  premier 
verre  d'eau  du  matin,  pourvu  que  les  eaux  soient  des 
bicarbonatées  ou  des  chlorurées.  Le  soir,  en  se  cou- 
chant, on  peut  prendre  un  verre  d'eau  de  Montmirail 
(source  verte). 

Après  la  cure.  —  Les  vingt  et  un  jours  terminés,  le 
malade  reprend  sa  vie  ordinaire  sans  se  préoccuper  du 
traitement  qu'il  vient  de  suivre.  Dans  les  mêmes  con- 
ditions, les  médecins  allemands  recommandent  à  leurs 
malades  de  faire  un  petit  voyage  avant  de  rentrer  chez 
eux;  on  ne  peut  que  les  approuver.  Si  les  malades  se 
dirigent  vers  la  mer,  ils  devront  ne  pas  prendre  de 
bains,  et  se  contenter  de  respirer  l'air  salin. 

On  ne  doit  reprendre  que  peu  à  peu  ses  occupations, 
éviter  la  fatigue,  s'observer  dans  son  régime,  afin  que 
les  eaux  se  digèrent  complètement.  Jean  de  la  Rou- 
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vicre,  médecin  du  Roy,  etc.,  dans  Bégimcs  des  eaux  \ 
de  Forges,  1699  »,  disait  :  «  Il  est  nécessaire  d'éviter 
toute  application  péniljle,  l'excès  du  vin  et  l'usage  des 
viandes  indigestes.  » 

Souvent,  une  semaine  après  son  retour,  le  malade 
sent  un  léger  malaise,  il  y  a  un  peu  d'embarras  gas- 
trique, les  digestions  sont  pénibles.  Une  purgation 
dissipera  tous  ces  symptômes.  Puis,  l'effet  des  eaux  se 
montrera  lorsque  les  combustions  profondes  seront 
achevées;  le  mieux  se  prononcera  de  la  cinquième  à  la 
sixième  semaine. 

C'est  à  ce  moment  qu'il  serait  bon  de  recommencer 
à  domicile  l'usage  de  l'eau  minérale,  aljsolument  inter- 
rompu depuis  le  départ  de  la  station.  Les  eaux  sulfu- 
reuses, les  eaux  bitumineuses  seront  reprises  matin  et 
soir  dans  du  lait.  Les  autres  eaux  seront  prises  à  la 
dose  d'un  verre  matin  et  soir,  et  serviront  à  couper  le 
vin  si  elles  peuvent  être  bues  aux  repas. 

La  cure  se  fait  du  15  mai  au  15  septembre;  dans 
certaines  stations  elle  peut  se  prolonger  jusqu'au  1"^''  oc- 
tobre, mais  tout  cela  dépend  du  temps. 

.  Autrefois,  en  Espagne  et  en  Italie,  on  allait  aux  eaux 
minérales  en  mai  et  juin,  puis  en  septembre;  on  ne  pre- 
nait pas  les  eaux  pendant  les  deux  mois  les  plus  chauds 
de  l'année.  En  France,  au  contraire,  les  baigneurs 
affluent  en  juin,  juillet  et  août,  et  les  baigneurs  de  mai 
et  de  septembre  sont  des  habitants  du  pays  qui  viennent 
prendre  les  eaux  une  fois  les  étrangers  partis. 

Lathermalité  des  eaux  minérales  varie  de  +  7°  Forges- 
les-Eaux,  -|-  11°  Evian,  à  +  95°  Hammammez,  Coutin, 
Constantine,  Chaudesaigues  (source  du  Par  +  88°. )  Une 
eau  est  dite  :  froide,  quand  elle  n'atteint  pas  +  20°  ;  tem- 
pérée :  de  +  20°  à  -f  30°  ;  chaude  :  de  +  30°  à  40°  ;  très 
chaude  :  au-dessus  de  -f  40°. 

.     DE  l'emploi  des  EAUX  MINÉRALES 

Les  eaux  minérales  s'emploient  en  boissons,  bains,  va- 
peurs, on  utilise  également  les  boues  et  les  eaux  mères. 

Boisson. —  Les  verres  d'eau  sont  de  250gi'ammes;  ils 
se  prennent  par  huitième,  par  quart,  par  moitié,  etc., 
suivant  la  force  et  la  nature  des  eaux,  et  selon  les  effets 
que  l'on  veut  produire. 

On  descend  aux  eaux  d'aussi  bonne  heure  que  possible 
et  on  commence  à  boire  aussitôt  après  le  bain  ou  la 
douche;  souvent  un  demi-verre  a  été  pris  avant  le  bain. 

Les  verres  doivent  être  pris  de  demi-heure  en  demi- 
heure  et  il  faut  se  promener  entre  les  deux  verres  ou 
fraclions  de  verre. 

On  ne  doit  jamais  prendre  un  verre  entier,  il  doit  être 
pris  par  moitié.  On  ne  doit  pas  boire  son  verre  d'un  seul 
coup,  mais  bien  par  gorgées. 

Dans  certaines  stations,  à  Forges  -  les- Eaux ,  par 
exemple,  et  dans  toutes  les  stations  ferrugineuses,  l'eau 
minérale  est  aspirée  à  l'aide  d'un  chalumeau  ou  d'un 
tube  en  verre  afin  qu'elle  arrive  plus  lentement  à  Tes- 
tomac  et  pour  éviter  son  contact  avec  les  dents. 

Dans  d'autres  stations  telles  qu'Evian,  les  eaux  peu- 
vent être  prises  à  la  dose  de  un  ou  deux  verres  au 
milieu  du  bain.  Elles  produisent  un  effet  diurétique  très 
prononcé.  Il  y  a  des  malades  chez  lesquels  l'eau  prise 
ainsi  ne  passe  pas  facilement. 

Le  dernier  verre  doit  être  pris  une  heure  avant  le  re- 
pas :  de  cette  façon  l'eau  est  bien  digérée  et  l'appétit 
plus  franc. 

Parmi  les  auteurs  anciens  qui  ont  écrit  sur  ce  sujet, 


il  en  est  qui  conseillaient  de  ne  manger  que  deux  ou 
trois  heures  après  le  dernier  verre.  Il  serait  impossible 
aux  enfants,  aux  jeunes  gens,  aux  chloro-anémiques 
d'attendre  aussi  longtemps;  une  heure  entre  le  dernier 
verre  et  le  repas  suffit  bien  pour  la  digestion  complète 
de  l'eau,  pourvu  que  cette  heure  soit  consacrée  à  la  pro- 
menade. 

On  a  conseillé  aussi  «  quand  il  pleut,  qu'il  vente,  de 
prendre  ces  eaux  au  lit  jusqu'à  ce  que  les  brouillards 
soient  dissipés  »  (J.  de  la  Rouvière,  loc.  cit.). 

Ce  conseil  doit  être  retenu  et  est  fort  utile  lorsqu'on 
a  à  traiter  des  enfants  chétifs,  des  jeunes  filles  de  con- 
stitution délicate,  à  réaction  lente,  qui  ne  peuventdigérer 
les  eaux  qu'avec  beaucoup  de  peine  et  qui  sont  sensibles 
aux  froids  humides;  dans  ce  cas,  il  serait  nécessaire  de 
tiédir  l'eau  minérale,  si  cela  est  possible. 

Ouant  au  nombre  de  verres  à  prescrire,  il  est  subor- 
donné de  part  et  d'autre  à  la  composition,  à  la  force  et 
aux  effets  habituels  produits  par  les  eaux  minérales 
d'une  part,  et  d'autre  part,  à  la  nature  et  à  la  gravité  de 
la  maladie  ainsi  qu'à  la  constitution  du  sujet. 

Le  nombre  des  verres  prescrits  est  pris  en  deux  fois, 
la  moitié  le  matin,  l'autre  moitié  dans  l'après-midi. 

Les  eaux  sulfurées  fortes  na  sont  souvent  digérées 
que  grâce  à  leur  thermalité.  Les  eaux  froides,  surtout 
si  elles  sont  avalées  sans  précautions,  pourront  donner 
de  l'entéralgie,  de  la  diarrhée.  Il  suffit  d'ajouter  au  pre- 
mier verre  du  matin  et  à  celui  du  soir,  quelques  gouttes 
d'élixir  parégorique;  s'il  y  a  constipation,  au  contraire, 
quelques  gouttes  de  teinture  de  belladone. 

Si  l'on  a  à  traiter  des  chlorotiques,  névrosiques,  etc., 
tourmentés  par  de  violents  battements  de  cœur,  il  faut 
ajouter  dans  le  premier  verre  d'eau  ferrugineuse  du 
matin  et  dans  le  premier  verre  du  soir  quelques  gouttes 
de  teinture  de  digitale. 

On  ne  doit  pas  perdre  de  vue  que,  pendant  la  cure 
hydro-minérale,  les  médicaments  adjuvants  ne  peuvent 
être  employés  et  ne  sont  nécessaires,  du  reste,  que  pen- 
dant un  temps  très  court,  car  ces  petites  complications 
disparaissent  ordinairement  très  vite. 

En  général,  les  eaux  sulfureuses,  les  eaux  bitumi- 
neuses sont  coupées  avec  du  lait  pour  en  dissimuler  la 
saveur  qui  provoque  parfois  du  dégoût  et  même  des 
nausées. 

D'autres  fois,  on  se  contente  d'ajouter  dans  le  verre 
d'eau  un  peu  de  sirop  de  gomme,  ce  que  Gubler  nom- 
mait :  «  enrober  l'eau  minérale  ».  Les  sirops  de  Tolu, 
d'écorces  d'oranges  amères,  de  capillaire,  etc.,  servent 
également  à  cet  usage. 

Chez  la  femme,  les  règles  normales  sont  une  contre- 
indication  à  l'usage  des  eaux  salines  purgatives,  ou  des 
eaux  qui  augmentent  la  plasticité  du  sang,  comme  celles 
qui  contiennent  de  l'acide  sulfurique  libre  (la  Sorgente 
délia  Solfatara  au-dessus  de  Pouzzoles). 

Pendant  les  règles,  il  est  mieux  de  suspendre  l'usage 
des  eaux  sulfureuses. 

L'usage  interne  des  eaux  bicarbonatées,  des  chlorurées 
bicarbonatées  tièdes  chez  les  arthritiques,  et  en  général 
des  eaux  ferrugineuses  faibles  tempérées,  peut  être  con- 
tinué en  diminuant  la  dose  habituelle.  Les  eaux  froides 
à  l'intérieur  seront  cessées  ;  lorsque  chez  des  chloro- 
tiques ou  des  anémiques  les  règles,  après  avoir  duré  un 
temps  normal,  traînent  en  longueur,  on  pourra,  la 
durée  normale  passée,  prendre  des  eaux  ferrugineuses 
fortes  ou  contenant  de  l'acide  sulfurique  libre. 

Par  les  temps  pluvieux  et  froids,  l'eau  des  sources 
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est  souvent  trouble,  la  digestion  en  est  parfois  plus 
lente,  elle  passe  mieux  par  les  temps  secs  et  chauds. 

Si  on  doit  mettre  la  plus  extrême  prudence  dans  l'ad- 
ministration de  toute  eau  minérale  au  début  et  n'aug- 
menter le  nombre  de  verres  que  lentement,  les  mêmes 
précautions  doivent  être  prises  à  la  fin  du  traitement. 

Arrivé  au  maximum  de  verres  d'eau  qu'il  veut  pres- 
crire, le  médecin  laissera  son  malade  à  cette  dose  pen- 
dant quatre  ou  cinq  jours;  puis  il  diminuera  progres- 
sivement le  nombre  de  verres  pour  arriver  à  la  fin  de  la 
cure,  car  il  est  sage,  une  fois  l'estomac  dilaté,  et  souvent 
encombré,  de  le  laisser  reprendre  progressivement  ses 
proportions  normales  en  lui  permettant  de  revenir  sur 
lui-même  peu  à  peu  et  sans  secousses. 

Bains.  —  Le  traitement  hydrominéral  qui  donne  les 
résultats  les  plus  complets  est  celui  qui  réunit  à  l'usage 
interne  (boisson),  l'usage  externe  des  eaux,  qui  sont 
employées  alors  en  bains,  douches,  vapeur,  boues,  eaux 
mères  et  conferves. 

Dans  certaines  stations  cependant,  le  bain  thermal 
constitue  tout  le  traitement  (à  Néris,  Allier,  à  Aix  en 
Provence,  à  Aix  en  Savoie),  A  Aix  (Savoie)  si  les  eaux 
minérales  à  l'intérieur  sont  nécessaires,  on  donne  l'eau 
de  Challes  transportée,  ou  l'eau  de  Mariiez,  sulfureuse 
froide,  distante  d'Aix  de  2  kilomètres. 

Les  bains  d'eau  minérale,  à  moins  d'indications  spé- 
ciales, sont  donnés  à  une  température  qui  varie  entre 
-f  28°  et  -f  36°;  mais  la  température  native  des  eaux 
est  souvent  supérieure  ou  inférieure  à  cette  moyenne. 
Aussi  est-il  nécessaire  de  réchauffer  l'eau  trop  froide  et 
de  refroidir  l'eau  trop  chaude. 

Notre  regretté  ami,  le  docteur  Ohoussy,  pour  refroidir 
l'eau  qui  lui  servait  aux  bains  et  qui  émergeait  à  +  45° 
du  puits,  la  faisait  lancer  dans  un  bassin  creusé  à  même 
le  roc,  l'eau  tombait  en  nappes  sur  de  larges  gradins 
en  bois  de  sapin,  puis  dans  un  réservoir,  d'où  elle  était 
conduite  dans  les  baignoires  à  une  température  pos- 
sible pour  le  bain. 

Si  la  température  est  trop  basse,  on  réchauffe  l'eau 
en  faisant  passer  ses  conduits  au  milieu  de  la  vapeur 
d'eau,  ou  bien  simplement  en  ajoutant  de  l'eau  chaude. 

Mais  après  toutes  ces  manipulations  a-t-on  bien  une 
eau  minérale  identique  à  elle-même,  et  le  contact  de 
l'air,  le  dégagement  des  gaz  ne  la  modifient-ils  pas  pro- 
fondément? On  sait  les  différentes  transformations  qui 
s'opèrent  dans  les  eaux  sulfureuses  devenant  au  contact 
de  l'air  des  eaux  sulfitées,  c'est-à-dire  des  sulfurées 
dégénérées.  Ne  sait-on  pas  que  le  gaz  acide  carbonique 
en  excès  retient  en  dissolution  dans  les  eaux  certains 
sels,  sulfates  de  chaux,  de  magnésie,  de  fer?  Si  le  gaz 
s'évapore,  ces  sels  se  déposeront.  Aussi  sommes-nous 
de  l'avis  de  Durand-Fardel,  lorsqu'il  dit  (les  Eaux  mi- 
nérales et  les  Maladies  chroniques)  :  «  Le  bain  thermal 
«  le  plus  parfait  est  celui  qui  se  prend  à  eau  courante  à 
«  la  température  moyenne  de  -|-  28°  à  +  36".  »  Le  bain 
de  Royat  à  eau  courante,  présentant  toutes  les  conditions 
exigées  par  Durand-Fardel,  peut  être  considéré  comme 
le  type  du  bain  thermal.  La  source  Eugénie,  dont  la 
température  moyenne  native  ne  varie  pas  (-t-  35°5)  et 
qui  donne  plus  de  1000  litres  par  minute,  alimente  les 
baignoires  et  les  piscines  de  l'établissement.  Cet  établis- 
sement étant  en  contre-bas  du  niveau  de  la  source,  l'eau, 
par  le  seul  fait  de  l'inclinaison  du  terrain,  arrive  bruyam- 
ment au  fond  de  la  baignoire,  douée  d'une  certaine  vi- 
tesse, et  s'écoule  par  un  orifice  de  sortie  situé  un  peu 
au-dessous  des  bords  de  la  baignoire.  11  s'établit  donc 


un  courant  constant  d'eau  vivante  qui,  ayant  toujours 
été  à  l'abri  de  l'air,  n'a  perdu  aucun  de  ses  éléments, 
qui  est  sans  cesse  renouvelée  et  dont  la  température, 
dans  quelque  saison  que  l'on  se  trouve,  à  quelque  mo- 
ment de  la  journée  qu'on  la  prenne,  ne  varie  jamais  : 
+  3i°5.  Le  tuyau  par  l'orifice  duquel  s'écoule  l'eau 
minérale  peut,  grâce  à  une  articulation  à  genouillère, 
s'incliner  de  façon  à  donner  la  hauteur  d'eau  que  le 
médecin  désigne. 

Le  corps  se  trouve  donc  plongé  pendant  toute  la 
durée  du  bain  dans  un  milieu  toujours  identique  à  lui- 
même  dans  lequel  la  présence  de  l'acide  carbonique 
et  des  sels  se  manifeste  par  la  rougeur  répandue  sur  le 
corps  de  certains  baigneurs. 

Au-dessus  de  la  bnignoirc  se  trouve  un  tuyau  de  caout- 
chouc, terminé  par  des  jeux  d'eau  de  différents  diamètres 
qui  permettent  au  baigneur  de  se  doucher  localement 
pendant  son  bain.  Ces  bains  si  actifs  peuvent  remplacer 
dans  les  rhumatismes  les  hautes  thermalités. 

Si  l'on  veut  une  action  moins  énergique,  on  donne  ce 
bain,  suivant  une  expression  pittoresque  du  pays,  à  eau 
morte,  c'est-à-dire  qu'une  fois  la  baignoire  remplie,  on 
prrête  l'arrivée  de  l'eau.  Cette  eau  perd  alors,  au  contact 
de  l'air,  une  partie  de  son  gaz, de  son  électricité;  il  y  a 
dépôt  de  sels,  elle  se  refroidit,  ses  propriétés  ne  se  re- 
nouvellent pas  comme  dans  l'eau  courante  :  elle  est 
morte. 

A  côté  de  ces  bains  nous  en  trouvons  d'autres  qui 
méritent  d'attirer  notre  attention.  Ils  sont  alimentés  à 
eau  courante  par  la  source  César  +  28°.  Le  léger  senti- 
ment de  froid  éprouvé  à  l'entrée  dans  le  bain,  disparaît 
bientôt;  l'eau  est  tellement  chargée  d'acide  carbonique 
que  le  corps  se  trouve  couvert  instantanément  de  bulles 
de  gaz  qui  font  sur  la  peau  une  révulsion  énergique  et 
salutaire;  cette  révulsion,  amenant  le  sang  à  la  péri- 
phérie, décongestionne  les  organes  internes,  donne  une 
impulsion  à  la  circulation  capillaire  et  procure  au  ma- 
lade un  sentiment  de  bien-être,  de  force,  signalé  par 
tous  les  baigneurs. 

•  Ces  bains  à  eau  courante  et  à  acide  carbonique  sont 
d'une  puissance  thérapeutique  incontestée  aujourd'hui 
et  sur  l'application  de  laquelle  nous  reviendrons. 

A  Ussat  (Ariège)  les  bains  sont  également  à  eau  cou- 
rante, mais  grâce  à  ce  qu'on  nomme  la  gamme,  c'est-à- 
dire  à  des  griffons  à  température  variant  de  31  à  36°,  on 
peut  donner  des  bains  gradués. 

Châtel-Guyon,  Aix  en  Provence,  Saint-Gervais  ont 
également  des  bains  à  eau  courante  dont  l'emploi  se 
généralise  heureusement  de  jour  enjour. 

Les  baignoires  sont  en  marbre,  en  pierre  de  la  mon- 
tagne, en  fonte  émaillée,  en  zinc,  suivant  la  nature  de 
l'eau  qu'elles  sont  destinées  à  contenir;  la  pierre  con- 
serve plus  longtemps  la  chaleur  que  le  marbre  et  la 
fonte  émaillée. 

L'époque  menstruelle  exclue-t-elle  les  bains  miné- 
ralisés? Nous  savons  que  des  médecins  prescrivent  ces 
bains  même  pendant  les  règles  et  cela  d'une  manière 
générale.  Nous  croyons  que  c'est  la  généralisation  même 
de  cette  pratique  qui  est  dangereuse.  Si  une  femme  est 
bien  réglée,  à  époques  régulières,  si  l'écoulement  men- 
struel est  suffisamment  abondant,  pourquoi  lui  donner 
des  bains  qui  peuvent  amener  une  suppression  ou  seu- 
lement un  ralentissement  dans  l'écoulement  sanguin, 
chose  toujours  grave  et  souvent  dangereuse. 

Si,  au  contraire,  on  a  à  traiter  des  femmes  pâles,  ex- 
sangues, lymphatiques  ou  scrofuleuses,  qui  ne  font  que 
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tacher  leur  linge,  le  bain  thermal  est  utile  et  doit  être 
prescrit. 

]l  est  une  autre  catégorie  de  malades  qui  en  retirent 
un  grand  soulagement;  nous  voulons  parler  de  ces 
femmes  arthritiques  dont  les  règles  sont  précédées  ou 
accompagnées  de  douleurs  utérines  souvent  atroces,  dont 
le  sang  apparaît  plutôt  noir  que  rouge,  lentement  et  dif- 
ficilement. Chez  ces  femmes,  les  bains  sulfurés  ou  chlo- 
rurés carbonatés  à  haute  thermalité  calment  les  dou- 
leurs et  déterminent  l'écoulement  du  sang  plus  facile  et 
plus  abondant.  Dans  ce  dernier  cas,  il  faut  surveiller  les 
malades  d'aussi  près  que  possible  et  ne  permettre  le 
bain  suivant  qu'après  s'être  assuré  de  l'effet  du  bain 
précédent.  Dès  le  deuxième  déjà,  mais  surtout  après  le 
troisième,  l'écoulement  a  repris  son  cours,  et,  s'il  est 
tant  soit  peu  abondant,  nous  faisons  cesser  les  bains 
pour  ne  les  reprendre  qu'une  fois  les  règles  bien  ter- 
minées. 

Par  les  temps  froids  et  humides,  le  bain  au  degré  ha- 
bituel parait  plus  froid;  on  doit  le  prendre  alors  un  peu 
plus  chaud  et  moins  long. 

Le  bain  très  chaud  est  excitant  ;  le  bain  à  température 
moyenne  est  sédatif. 

Les  demi-bains  sont  très  usités  dans  certaines  stations 
où  l'eau  est  sédative  pour  les  affections  de  la  vessie,  du 
bas-ventre;  quand  l'eau  minérale  exerce  une  action 
révulsive,  on  les  donne  dans  les  aflections  du  tronc  ou 
de  la  tête,  lorsqu'il  s'agit  d'attirer  le  sang  à  la  partie 
inférieure  du  corps. 

Les  bains  de  pieds  d'eau  minéralisée  ou  d'eau  cou- 
rante, sont  donnés  dans  tous  les  cas  où  l'on  peut  craindre 
un  état  congestif  de  la  tête  après  un  bain  très  chaud  ou 
une  séance  d'aspiration  trop  prolongée. 

Bains  de  gaz. — Saint-Albau,  Vichy,  Royat,  Saint- 
Nectaire,  etc.,  on  donne  des  bains  d'acide  carbonique. 
Le  malade,  couché  dans  une  baignoire  vide,  est  recou- 
vert d'un  grand  tablier  de  caoutchouc  laissant  passer  la 
tète.  Le  gaz  amené  dans  la  baignoire  par  un  tuyau  en- 
veloppe bientôt  tout  le  corps  et  détermine,  à  la  première 
période,  les  phénomènes  de  rougeur  et  d'excitation  déjà 
décrits;  ce  bain  doit  durer  de  dix  minutes  à  un  quart 
d'heure  au  plus. 

Le  bain  de  piscine  à  eau  courante  et  à  température 
constante  +  34°5  est  un  mode  de  balnéation  des  plus 
précieux,  qui  seul  permet  les  bains  prolongés  et  l'exer- 
cice pendant  le  bain  :  il  est  très  utile  aux  enfants  qui 
peuvent  y  jouer,  aux  jeunes  gens  qui  se  livrent  à  la 
natation. 

La  durée  des  bains  varie  suivant  la  température  de 
l'eau,  sa  composition  et  le  but  que  l'on  veut  atteindre. 
Si  dans  les  piscines  de  Loèche,  on  restait  jusqu'à  douze 
heures,  les  iDains  à  haute  température  fMont-Dore,  de 
-f  40°  à  +  45°)  ne  doivent  pas  dépassser  10  à  15  minutes. 
Les  bains  sulfureux  ont  une  durée  de  20  minutes  à  une 
demi-heure.  Les  bains  carbonatés  ou  chloro-carbonatés 
peuvent  se  prolonger  trois  quarts  d'heure. 

nouchce^.  —  Les  douches  agiront  suivant  leur  tempé- 
pérature  et  leur  force  de  projection.  Les  douches  locales, 
s'adressant  directement  à  l'organe  malade,  sont  résolu- 
tives; elles  sont  révulsives  lorsqu'elles  sont  générales 
(Durand-Fardcl).  Chez  les  personnes  faibles  ou  grasses, 
à  réaction  difficile,  on  les  donnera  écossaises  ;  elles  seront 
chaudes  +  40°,  tempérées  +  32°,  ou  froides  au-dessous 
de  20*,  suivant  l'effet  que  l'on  veut  en  obtenir. 

Les  douches  d'Aix  (Savoie)  à  +  43°  ou  +  45°,  agissent 
par  leur  haute  thermalité  et  par  la  manière  dont  elles 


sont  données.  Tout  le  monde  connaît,  de  réputation  au 
moins,  l'habileté  des  doucheurs  d'Aix,  qui  ont  fait  école. 
Cette  action  se  trouve  encore  augmentée  par  l'emploi 
du  massage  et  du  maillot  (Aix-Lamotte). 

Dans  toutes  ou  presque  toutes  les  stations  minérales, 
on  trouve  des  douches  vaginales  et  des  douches  ascen- 
dantes, qui  sont  d'un  effet  si  sûr  et  si  prompt  dans  la 
constipation  rebelle. 

Les  douches  de  gaz  acide  carbonique,  comme  les 
bains  du  reste,  excitantes  au  début,  des  réseaux  ca- 
pillaires et  des  terminaisons  nerveuses  sous-cutanées, 
finiront,  si  le  jet  est  dirigé  pendant  quelque  temps 
sur  le  même  endroit,  par  stupéfier  la  peau  et  déter- 
miner de  l'analgésie  :  aussi  s'en  sert-on  avec  avantage 
dans  les  vieilles  névralgies  ou  dans  les  névralgies 
rebelles  au  sulfate  de  quinine.  Avant  de  diriger  le  jet 
sur  la  partie  malade,  il  faut  avoir  soin  d'humecter  la 
peau  avec  une  éponge  mouillée. 

Les  douches  gazeuses  vaginales  rendent  les  plus 
grands  services  dans  les  ulcérations  utérines,  les  empâ- 
tements péri-utérins,  etc.  ;  elles  soulagent  rapidement 
les  malades  et  amènent  des  périodes  de  calme  dans  les 
crises  douloureuses  causées  par  le  cancer  utérin.  Il  en 
est  de  même  des  douches  rectales  dans  le  cancer  du 
rectum.  Les  expériences  de  Demarquay  à  la  Maison  de 
Santé,  sont  concluantes  à  cet  égard. 

Irrigations  nasales.  —  Les  irrigations  nasales  s'em- 
ploient chaque  jour  davantage.  Un  tuyau  en  caoutchouc 
amène  à  une  narine  l'eau  minérale  qui  ressort  par 
l'autre,  ces  irrigations  sont  très  utiles  dans  le  coryza 
chronique;  elles  modifient  la  muqueuse  nasale  dans  les 
pharyngites.  Ces  appareils  sont  employés  dans  les  sta- 
tions sulfureuses  et  dans  celles  où  l'on  se  sert  des 
appareils  à  pulvérisation  ;  on  enlève  le  tamis  ou  la 
palette  de  la  colonne  qui  amène  l'eau  et  on  adapte 
directement  le  tuyau  de  caoutchouc. 

Les  vapeurs  d'eau  minéralisée  thermale  servent  à 
donner  des  bains  de  vapeur.  On  ne  peut  passer  sous 
silence  les  étuves  d'Aix  (Savoie),  et  parmi  elles  le  Trou 
d'Enfer. 

Dans  d'autres  stations,  aux  Eaux-Chaudes  (+  36°),  à 
Aachen  (Aix-la-Chapelle),  par  exemple,  la  vapeur  de 
l'eau  minérale  arrive  dans  des  boîtes  semblables  à 
celles  où  se  donnent  des  fumigations  aromatiques. 

iniiaiations  et  aspiration.s.  — L'inhalation  OU  l'aspi- 
ration rend  en  thérapeutique  des  services  journaliers. 
Grâce  à  l'inhalation,  les  vapeurs  d'eau  minéralisée 
pénètrent  profondément  dans  l'appareil  respiratoire  et 
modilient  la  muqueuse  pulmonaire. 

Dans  la  salle  d'aspiration  arrive  la  vapeur  d'eau  ap- 
pelée à  la  voûte  par  des  prises  d'air  et  des  cheminées 
d'appel. Cette  vapeur  se  mêle  intimement  à  l'air  de  la 
salle  et  est  entraînée  dans  les  bronches  par  l'inspira- 
tion. Des  gradins  permettent  au  malade  de  graduer  la 
densité  de  vapeur  absorbée.  D'ingénieuses  combinai- 
sons empêchent  la  température  de  ces  chambres  de 
s'élever  au-dessus  de  4-  26°;  l'extrême  division  de  ces 
vapeurs  les  refroidit;  on  évite  ainsi  les  hautes  tempé- 
ratures qui  pourraient  amener  des  phénomènes  con- 
gestifs. 

Au  sortir  de  la  salle  d'aspiration,  on  fait,  en  général, 
prendre  un  bain  de  pieds  :  il  peut  être  à  eau  courante 
si  le  degré  de  la  source  dépasse  +  30°.  On  doit,  au 
sortir  de  ces  salles,  éviter  le  froid  avec  le  plus  grand 
soin. 

Choussy,  à  la  Bourboule,  avait  fait  installer,  dans  les 
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cabinets  de  bains,  un  appareil  très  simple,  qui  permet- 
tait au  baigneur,  pendant  son  bain,  d'aspirer  et  de  faire 
pénétrer  dans  ses  poumons  la  vapeur  d'eau  minéralisée. 
Une  douche  en  pluie  d'eau  minérale  à  +  était  pro- 
jetée avec  force  sur  un  plan  incliné  à  45°.  Le  poudroie- 
ment de  cette  eau  abaissait  tellement  sa  température 
que  l'atmosphère  du  cabinet  de  bain  ne  s'élevait  jamais 
au-dessus  de  +  30°,  ce  que  Choussy  se  plaisait  à  faire 
constater. 

Quant  à  la  pulvérisation  découverte  par  Sales-Girons 
et  mise  en  pratique  à  l'ierrefonds,  elle  fait  pénétrer,  en 
la  réduisant  en  poussière  fine,  l'eau  minérale  dans  l'ap- 
pareil respiratoire;  mais  l'expérience  a  prouvé  que  par 
ce  procédé  l'eau  minérale  ne  pénétrait  que  très  peu 
dans  les  bronches;  il  faut  donc  ne  s'en  servir  que  pour 
l'arrière-gorge  et  le  lai'ynx,  et  lui  préférer  les  aspirations 
et  le  humage  lorsque  l'on  veut  faire  pénétrer  plus  pro- 
fondément cet  agent  thérapeutique. 

Dans  presque  toutes  les  stations  sulfureuses  se 
trouvent  des  salles  d'inhalation,  de  pulvérisation,  etc. 
Le  Mont-Dore,  la  Bourboule,  Iloyat  sont  également 
pourvus  de  tous  les  appareils  usités  dans  les  affections 
du  pharynx,  du  larynx  et  des  poumons. 

Inhalations  de  gaz.  —  Le  docteur  Goin,  à  Saint- 
Alban,  dans  les  cas  d'asthme,  d'emphysème,  de  catarrhe, 
fait  faire  au  malade  des  inhalations  d'acide  carbonique; 
elles  sont  employées  aussi  à  Royat  avec  succès  dans  les 
affections  des  voies  respiratoires.  A  Vichy,  ces  inhala- 
tions sont  très  fréquemment  prescrites;  on  y  fait  faire 
aussi  aux  anémiés,  aux  chlorotiques  déprimés,  des 
inhalations  de  gaz  oxygène,  qui  viennent  puissamment 
en  aide  au  traitement  ordinaire. 

Les  diabétiques,  les  polysarciques ,  les  goutteux 
atoniques,  se  trouvent  bien  pour  leur  état  général  de 
l'emploi  de  ces  inhalations. 

Boncs  minérales.  —  Les  boues  minérales  sont  for- 
mées par  les  infiltrations  de  ces  eaux  dans  la  terre 
qui  se  trouve  détrempée  et  imprégnée  de  gaz  et  de  sels. 

Ces  boues  sont  éminemment  résolutives  :  aussi  le 
rhumatisme  chronique,  les  engorgements  articulaires, 
le  rhumatisme  noueux  sont-ils  améliorés  et  souvent 
guéris  à  la  suite  de  leur  emploi. 

Eaux  mères.  —  On  désigne  sous  le  nom  d'eaux 
mères  le  résidu  d'évaporation  des  eaux  des  salines, 
résidu  qui  ne  laisse  plus  cristalliser  de  chlorure  de 
sodium. 

Ces  eaux  mères  ont  une  activité  thérapeutique  utilisée 
en  Allemagne  surtout;  dans  ces  derniers  temps,  la 
France  a  commencé  à  les  employer  dans  les  affections 
scrofuleuses  et  lymphatiques  oià  elles  donnent  de  bril- 
lants résultats. 

Pour  les  enfants,  on  mélange  à  l'eau  du  bain  de  1  à 
3  litres  d'eaux  mères;  pour  les  adultes,  de  5  à  10  litres. 

Lavage  de  l'estomac.  —  A  Sail-les-Bains  (sous  Cou- 
zan)  et  à  Chàtcl-Guyon,  on  emploie  l'eau  minérale  pour 
le  lavage  de  l'estomac.  A  Chàtel-Guyon,  le  docteur  Bara- 
duc,  au  moyen  d'une  sonde  à  double  courant  et  de  la 
pression  exercée  par  l'eau  minérale,  pratique  un  lavage 
à  eau  courante  et  à  thermalité  toujours  la  même  : 
+  30°. 

ciassiflcation.  —  Pour  faire  l'application  d'une  eau 
minérale  à  l'art  de  guérir,  il  nous  faut  connaître  sa  com- 
position chimique  d'où  découleront  ses  propriétés  thé- 
rapeutiques. 

Chaque  source,  par  sa  dominante,  se  rattache  à  un 
groupe  de  composition  analogue  dont  elle  partage  les 


I  caractères  généraux  et  dont  l'action  thérapeutique  sera 
la  même,  car  il  est  reconnu  maintenant,  en  hydrologie, 

.  que  «  des  sources  rapprochées  par  la  communauté  d'un 
principe  chimique  prédominant,  possèdent  des  pro- 
priétés thérapeutiques  communes  ».  (Duranil-Fardel.) 
Mais  ces  mêmes  sources  réunies  par  un  princif)e  com- 
mun, présentent  des  caractères  qui  leur  sont  propres 
et  qu'elles  tiennent  de  la  climatologie,  de  l'altitude,  de 
la  présence  ou  de  l'absence  de  tel  ou  tel  sel,  etc.,  etc. 
Les  propriétés  particulières  qui  les  différencient  les 
unes  des  autres  serviront  à  créer  des  subdivisions  ou 
classes,  permettant  de  faire  de  ces  eaux  des  applica- 
tions plus  précises,  plus  directes  à  la  thérapeutique. 

La  classification  donnée  par  Durand-Fardel  dans  son 
ouvrage  :  «  Les  eaux  minérales  et  les  maladies  chro- 
niques »  nous  paraît  être  celle  qui  répond  le  mieux 
aux  besoins  de  la  thérapeutique.  Nousy  ferons  cependant 
deux  légères  modifications. 

La  classe  des  acidulées  gazeuses  a  été  retranchée  par 
cet  hydrologue;  nous  la  rétablirons,  car  il  est  évident 
que  dans  plus  de  vingt  sources  (en  France  seulement), 
c'est  le  gaz  acide  carbonique  qui  forme  la  caracté- 
ristique et  dont  la  présence  en  excès  détermine  des 
propriétés  particulières  et  une  action  propre.  Il  est 
donc  utile  de  laisser  ces  eaux  dans  une  classe  à  part, 
car,  pour  les  sources  qui  en  font  partie,  les  autres 
principes  minéralisateurs  ne  sont  pas  en  assez  grande 
quantité  pour  produire  autre  chose  que  des  effets  se- 
condaires. 

«  Enfin,  dit  Durand  Fardel,  loc.  cit.,  il  est  des  eaux 
minérales  si  faiblement  minéralisées  qu'elles  n'offrent 
en  réalité  aucun  principe  prédominant  et  que  l'on  ne 
sait  à  quelle  classe  rattacher.  Ce  n'est  que  par  des  pro- 
cédés arbitraires  ou  des  vues  toutes  de  convention 
qu'on  était  parvenu  à  les  faire  entrer  dans  telle  ou  telle 
classe  déterminée. 

»  Les  Allemands  les  avaient  désignées  du  nom  d'eaux 
indifférentes,  dénomination  impropre,  puisqu'elles  sont 
loin  d'être  indifférentes  dans  leurs  applications;  j'en 
dirai  autant  du  mot  inerme,  proposé  par  le  professeur 
Gubler.  Quant  à  celui  d'amétallique,  employé  par  Rotu- 
reau,  on  lui  doit  objecter  qu'il  n'y  a  que  l'eau  distillée 
qui  soit  amétallique.  J'ai  formé  de  ces  eaux  une  famille 
particulière  sous  la  dénomination  d'eaux  indéter- 
minées, ce  qui  exprime  un  fait  vrai  à  la  fois  au  point 
de  vue  chimique,  puisqu'il  est  impossible  de  les  ratta- 
cher à  aucune  des  classes  chimiques  déterminées  et  au 
point  de  vue  thérapeutique,  puisqu'il  est  impossible  de 
déduire  leur  application  de  leur  constitution.  » 

Nous  pensons,  à  notre  tour,  que  cette  appellation  est 
également  inexacte,  car,  au  point  de  vue  chimique,  la 
composition  de  ces  eaux  est  déterminée  :  en  effet,  si  la 
petite  quantité  des  pi'incipes  qu'elles  contiennent  ne 
permet  pas  de  les  rattacher  à  une  classe  déterminée, 
cette  petite  quantité  ne  varie  pas  et  reste  toujours  la 
même.  Au  point  de  vue  thérapeutique,  «  il  est  impos- 
sible, dit  Durand-Fardel,  de  déduire  de  leur  consti- 
tution aucune  application.  » 

La  tradition  et  l'usage,  au  contraire,  nous  ont  appris 
quelle  était  l'action  de  ces  eaux  et  Durand-Fardel  a 
spécialisé  lui-même  d'une  façon  fort  juste  leurs  diverses 
applications,  en  disant:  «  L'expérience  a  consacré  l'appro- 
priation particulière  de  Néris  aux  névralgies,  de  Plom- 
bières aux  viscéralgies,  très  particulièrement  de  l'appa- 
reil gastro  -  intestinal ,  de  Néris  et  d'IJssat  aux  ma- 
ladies de  l'utérus,  de  Chaudesaigues  au  rhumatisme, 
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de  Dax  au  rhumatisme  nerveux,  de  Luxeuil  aux  névroses 
accompagnées  d'anémie.  » 

Après  cette  citation,  on  ne  peut  soutenir  que  l'action 
de  ces  sources  soit  incertaine,  indéterminée.  Ces  eaux 
étant  peu  ou  à  peine  minéralisées,  pourquoi,  reprenant 
et  modifiant  le  mot  de  Rotureau,  qui  est  trop  absolu,  ne 
pas  les  réunir,  si  l'on  veut  absolument,  un  mot  tiré  du 
grec,  sous  la  dénomination  de  oligo-métalliques  (oXi^fc;, 
peu,  u.eTaXXcv,  métal).  Cette  légère  critique  ne  diminue 
en  rien  la  haute  valeur  de  l'ouvrage  de  M.  Durand- 
Fardel,  ouvrage  qui  est  comme  le  codex  des  eaux  mi- 
nérales appliquées  à  la  thérapeutique  et  auquel  nous 
ferons  de  nombreux  emprunts. 

CLASSIFICATION  DES  EAUX  MINÉRALES 

I.  Acidulés  gazeuses  ou  carbo-gazeuses  (1  classe). 

II.  Sulfurées. 
1"^^  division  :  sulfurées  sodiques. 


'i"       —      sulfurées  calciques. 

III.  Chlorurées  (4  classes). 

1^*  classe  :  chlorurées  sodiques. 
2'     —      chlorurées  calciques. 
3"     —      chlorurées  bicarbonatées. 
4'^     —      chlorurées  sulfatées. 


IV.  Bicarbonatées  (i  classes). 

1"  classe.  1  "  division  :  bicarbonatées  sodiques. 

i"       —       bicarbonatées  calciques. 

3*^      —       bicarbonatées  mixtes. 
S*"  classe  :  bicarbonatées  chlorurées. 
3«    —      bicarbonatées  sulfatées. 
4"    —      bicarbonatées  sulfatées  chlorurées. 

V.  Sulfatées. 

l'»  division  :  sulfatées  sodiques. 
2"      —       sulfatées  magnésiques. 
3'      —       sulfatées  calciques. 
—       sulfatées  mixtes. 

VI.  Ferrugineuses, 

VII.  Oligo-métalliques. 

Cette  division  des  eaux  minérales,  une  fois  donnée, 
nous  allons  étudier  les  propriétés  physiologiques  et 
thérapeutiques  de  chacune  de  ces  classes;  puis  nous 
indiquerons  leurs  applications  générales  et  particulières 
dans  les  différentes  maladies  chroniques.  A  chaque 
classe,  après  les  généralités,  nous  nous  contenterons  de 
préciser  en  quelques  mots  les  applications  particulières 
des  principales  sources,  les  monographies  de  chaque 
station  données  dans  ce  dictionnaire,  rendraient  inutiles 
de  plus  grands  détails. 

EAUX  ACIDULES  GAZEUSES 

Les  eaux  acidulés  gazeuses  sont  caractérisées  par  la 
présence  de  l'acide  carbonique  libre  qui  les  rend  effer- 
vescentes et  leur  donne  une  saveur  aigrelette.  C'est  à 
cet  acide  qu'elles  doivent  leur  action  immédiate  com- 
mune et  qui  forme  l'élément  caractéristique  de  la 
classe  :  elles  renferment  presque  toutes  des  carbonates 
de  soude,  de  chaux,  de  magnésie;  c'est  à  ces  sels,  en 
petite  quantité  du  reste,  qu'il  faut  attribuer  leur  action 


diurétique  secondaire  effacée,  d'ailleurs,  par  l'action 
prédominante  de  l'acide  carbonique. 

Quelques-unes  contiennent  seulement  des  traces  de 
fer  ;  celles  qui  en  contiennent  des  quantités  appré- 
ciables, en  tirent  chimiquement  et  thérapeuliquement 
une  caractéristique  qui  les  fait  ranger  dans  la  classe 
des  ferrugineuses. 

Ces  eaux  sont  prises  en  boissons,  en  inhalations, 
en  injections.  En  boisson,  elles  ont  un  goût  acidulé 
agréable,  ne  troublent  pas  le  vin,  donnent  à  la  bouche 
un  sentiment  de  fraîcheur,  calment  la  soif  et  exercent 
après  l'excitation  du  début,  une  action  sédative  de  la 
muqueuse  stomacale.  Le  buveur,  après  son  mgestion, 
se  trouve  plus  dispos  ;  la  digestion  s'en  opère  facilement. 
Si  elle  est  bue  à  la  source  même,  la  dose  de  la  journée 
devra  être  divisée  en  demi-verres. 

A  jeun,  ou  prises  en  grande  quantité,  ces  eaux  don- 
nent un  peu  d'étourdissement,  une  sorte  d'ivresse,  puis 
de  la  stupeur  et  de  la  céphalalgie  qui  peut  persister 
plusieurs  heures. 

Ces  eaux,  ne  laissant  échapper  le  gaz  que  lentement, 
n'amènent  pas  comme  les  eaux  gazeuses  factices,  la  dis- 
tension brusque  et  souvent  douloureuse  de  l'estomac. 

Si  les  eaux  sont  trop  fortement  gazeuses,  il  faut  at- 
tendre un  instant  avant  de  les  boire,  ou  les  réchauffer 
légèrement  au  bain-marie. 

Les  principales  sources  d'eaux  acidulés  gazeuses  sont  : 
Condillac,  Chateldon,  Soultzmatt,  Schwalheim,  Seltz, 
Saint-Galmier,  Renaison; 

Dans  le  groupe  d'Auvergne,  nous  remarquons  :  les 
sources  de  La  Gerbe,  de  Rodde  à  Ambert,  la  source 
froide  (4-  11°)  de  Teyssières-les-Roulies  (CO^  =  2gi-,50). 
«  Les  eaux  de  Teyssières  constituent  une  boisson  fort 
agréable  soit  seules,  soit  mêlées  avec  le  vin  qu'elles  ren- 
dent mousseux  et  pétillant  ;  de  là  sans  doute,  la  consom- 
mation considérable  qu'en  font  chaque  année  les  villes 
du  Cantal  et  des  départements  voisins.  »  (Boucomont, 
Eaux  minérales  d'Auvergne.)  En  thérapeutique,  elles 
servent  aux  mêmes  usages  que  les  autres  sources  ga- 
zeuses, usages  que  nous  allons  indiquer. 

Nous  trouvons  encore  au  Chambon  les  sources  de  la 
Pique  et  de  la  Garde  ;  à  Glaine-Montaigut,  la  source  du 
Cornet;  à  Saint-Amand-Roche-Savine  la  source  de  la 
Fayolles  (+  8»  C02=ls^911)  de  Chemailles  et  des 
Querettes;  à  Médague  trois  sources  voisines  et  les  fon- 
taines du  Vernet-Sainte-Marguerite  (CO^  =  l^^^gSO),  de 
Grandrif  On  trouve  encore  à  Besse,  la  source  Thereze 
(+  7°  CO  ^  =  2g'-,300).  Nous  devons  ajouter  à  Sainte- 
Marie  les  sources  de  Vidalenc  et  de  Teysset.  En  dehors 
de  l'acide  carbonique,  les  eaux  de  ces  sources  ne  con- 
tiennent pas  plus  de  0,ïi'60  par  litre  de  bicarbonate  de 
soude,  de  chaux  et  de  chlorure  de  sodium  ;  dans  la 
commune  de  Fontanges,  la  source  de  La  Bastide 
(+  12°5).  Toutes  ou  presque  toutes  ces  eaux  sont  froides 
et  peuvent  servir  d'eau  de  table. 

Les  eaux  carbo-gazeuses  ont  pour  propriétés  physio- 
logiques de  stimuler,  au  début,  les  fonctions  des  mu- 
queuses, de  faciliter  les  digestions  stomaco-intestinales, 
de  hâter  l'assimilation  des  aliments,  de  déterminer  des 
mouvements  péristaltiques,  de  réveiller  le  fonctionne- 
ment des  organes  sécréteurs  et  excréteurs,  d'en  modi- 
fier les  produits  s'ils  sont  morbides  ;  elles  sont  diuré- 
tiques mais  non  diaphorétiques,  agissent  profondément 
sur  le  système  nerveux,  d'abord  comme  excitantes, 
puis  comme  sédatives.  Si  leur  emploi  est  prolongé,  elles 
deviennent  stupéfiantes. 
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Très  facilement  supportées,  même  par  les  organismes 
profoiidémcnt  débilités,  elles  font  cesser  la  torpeur  et 
calment  l'érétliisme  des  organes. 

Les  effets  de  l'acide  carbonique  sont  les  mêmes,  que  le 
gaz  soit  sec  ou  bien  qu'il  soit  dissous  dans  l'eau.  Admi- 
nistré en  bains,  en  inhalation,  injection  ou  en  douches, 
il  modifie  puissamment  les  organes  sur  lesquels  il  est 
dirigé,  peau,  muqueuse,  etc. 

Sous  ces  deux  formes  l'acide  carbonique  agit  comme 
résolutif  des  systèmes  glandulaire  et  lymphatique,  et  des 
engorgements  chroniques. 

L'acide  carbonique,  dissous  dans  l'eau,  passe  de  l'es- 
tomac dans  le  torrent  circulatoire;  son  action  se  mani- 
feste sur  l'axe  cérébro-spinal,  par  l'excitation  d'abord, 
puis  par  la  sédation  ;  sur  la  sécrétion  et  l'excrétion  des 
annexes  du  tube  digestif,  des  glandes  salivaires,  du 
foie,  etc.  ;  sur  le  poumon  et  sa  muqueuse,  sur  l'appareil 
génito-urinaire,  par  la  diurèse  et  la  modification  des 
catarrhes  de  ces  organes,  puis  parla  résolution  des  engor- 
gements (utérins,  etc.),  la  disparition  des  états  torpides, 
le  calme  qu'il  détermine  et  qui  fait  tomber  l'éréthisme 
morbide  de  ces  parties.  Il  est  aphrodisiaque.  11  est  exhalé 
par  le  poumon  et  par  la  peau.  Dans  quelques  stations, 
ces  eaux  sont  données  en  bains,  douches  et  inhalations. 

Des  propriétés  physiologiques  de  ces  eaux  gazeuses 
ou  du  gaz  acide  carbonique  sec,  découlent  des  propriétés 
thérapeutiques  nombreuses. 

Ces  eaux  sont  employées  dans  les  ulcérations  et 
l'inflammation  chronique  de  la  muqueuse  des  voies 
aériennes,  du  tube  digestif;  dans  l'atonie  de  l'estomac 
et  de  l'intestin.  Elles  excitent  les  sécrétions  stomacales 
et  intestinales,  réveillent  les  contractions  péristaltiques; 
elles  font  disparaître  les  gastralgies,  les  dyspepsies 
(sauf  la  dyspepsie  flatulenle)  et  calment  les  douleurs 
qui,  chez  les  gastralgiques,  les  névrosiques,  les  rhuma- 
tisants, persistent  longtemps  après  la  digestion. 

Les  eaux  acidulés  gazeuses  sont  antivomitives  par 
excellence  :  elles  arrêtent  les  vomissements  d'origine 
nerveuse,  chroniques,  quotidiens,  de  vieille  date,  les 
vomissements  sympathiques  dans  la  grossesse,  dans  les 
crises  hépatiques  et  néphrétiques,  dans  les  crampes, 
les  convulsions. 

Hufeland  et  Hoffmann  donnaient  l'eau  de  Seltz  natu- 
relle dans  la  phtisie  :  son  emploi  s'explique  dans  cette 
maladie,  d'abord  par  l'action  du  gaz  qui  modifie  les  sé- 
crétions de  la  muqueuse  quand  il  est  exhalé,  et  de  plus 
par  les  2si',40  de  chlorure  de  sodium,  et  les  Os'',0'à  de 
chlorure  de  fer  qu'elle  contient  et  qui  la  rendent  recon- 
stituante. 

L'acide  pur,  ou  mêlé  à  l'eau,  rappelle  par  son  action 
primitive  (excitante)  les  fluxhémorrhoidaux,  menstruels, 
les  lochies  ;  mais  s'il  y  a  congestion  des  organes,  on 
doit  s'abstenir  de  son  emploi. 

Dans  les  maladies  des  voies  urinaires,  elles  détermi- 
nent une  production  d'urine  abondante,  et  diminuent  les 
sécrétions  purulentes  de  la  muqueuse  vésîcale. 

A  l'extérieur,  les  propriétés  antiseptiques  de  l'acide 
carbonique  sont  utilisées  dans  les  vieux  ulcères  atoni- 
ques,  même  de  mauvaise  nature  :  gangrène,  cancer,  af- 
fections, dont  le  gaz,  surtout  en  douches  ou  en  injection, 
calme  les  douleurs. 

Les  injections  d'eau  carbo-gazeuse  ou  degaz,  calment, 
puis  guérissent  le  prurit  et  les  névralgies  vulvaires,  les 
névralgies  anales,  tarissent  les  écoulements  muqueux 
anormaux  du  rectum,  du  vagin  (leucorrhée),  soulagent 
et  souvent  guérissent  les  hémorroïdes. 


Les  bains  d'eau  gazeuse  ou  de  gaz  acide  carbonique 
sont  bons  dans  les  cas  d'atonie  générale,  de  maladies 
cutanées  (forme  sèche),  de  névrose,  de  névralgie,  de 
rhumatisme  si  les  eaux  sont  chaudes. 

C'onti-c-indications.  —  Les  poussées  inflammatoires, 
les  états  congestifs,  la  grossesse  chez  les  femmes  pré- 
disposées aux  fausses  couches,  sont  une  contre-indica- 
tion absolue  à  l'usage  de  ces  eaux. 

EAUX  SULFUHÉES 

Les  eaux  sulfurées  sont  caractérisées  par  la  présence 
du  soufre  :  elles  le  contiennent  à  l'état  de  :  1°  sulfure  de' 
sodium  soluble;  2°  monosulfurc  de  calcium;  3'  acide 
sulfhydrique  libre. 

Ce  gaz  est  produit  par  la  décomposition  des  sulfates 
de  soude,  de  chaux,  etc.,  au  contact  des  matières  organi- 
ques végétales  ou  animales  :  son  action  sur  l'économie 
est  prompte,  mais  plus  fugace  que  l'action  produite  par 
les  sels  alcalins  ou  terreux. 

De  là  deux  classes  :  les  monosulfurées  sodiques;  les 
sulfurées  calciques. 

Les  eaux  sulfureuses  sont  altérables  par  l'air.  Elles 
tiennent  en  dissolution  une  matière  anorganique  amorphe 
connue  sous  le  nom  de  barégine  ou  glairine  (Fontan), 
substance  gélatineuse,  inodore,  incolore  ou  rose,  d'une 
saveur  fade,  de  consistance  mucilagineuse ;  elle  est  in- 
soluble dans  l'alcool  et  dans  l'éther;  elle  est  peu  solu- 
ble dans  l'eau  froide,  soluble  dans  l'eau  bouillante,  très 
soluble  dans  les  eaux  alcalines.  Cette  glairine  se  dépose 
en  grande  quantité  dans  les  tuyaux,  les  récipients  et  les 
bassins  sous  forme  de  masse  gélatineuse  qui  se  sèche 
et  se  putréfie  très  rapidement  au  contact  de  l'air,  en  pro- 
duisant des  algues  d'une  espèce  particulière  désignées 
sous  le  nom  de  sulfuraires  par  Fontan.  (EaMa!;s»//?*m/ses 
naturelles.) 

La  sulfuraire  est,  suivant  cet  auteur,  un  être  orga- 
nisé, vivant,  un  végétal  confervoïde  dont  l'organisation 
est  très  distincte;  la  production  de  cet  algue  exige  l°une 
température  au-dessous  de  +50°;  2°  la  présence  d'un 
principe  sulfureux  ;  3°  d'une  substance  azotée  en  disso- 
lution; i"  le  contact  de  l'air. 

Tant  que  la  sulfuraire  est  soustraite  à  l'action  de  la 
lumière,  elle  conserve  sa  couleur  blanche  nacrée,  mais 
sous  l'influence  de  la  lumière  du  soleil,  elle  se  colore  en 
brun,  en  rouge  ou  en  vert. 

Action  pliysiologicinc  et  tliérapeutique.  —  Le  sou- 
fre, qu'il  soit  sous  forme  de  sulfure  alcalin  ou  terreux, 
ou  d'acide  sulfhydrique,  n'agit  que  parce  qu'il  pénètre 
profondément  dans  l'économie.  Le  gaz  acide  sulfhydrique 
dégagé  en  abondance,  a  une  action  rapide  ;  absorbé  par 
la  muqueuse  des  voies  respiratoires  et  par  la  peau,  il 
passe  promptement  dans  le  sang,  oh  le  soufre  devient 
libre  et  où  il  s'oxyde  ensuite  :  son  action  générale  et 
locale  ne  tarde  pas  à  se  faire  sentir. 

Les  sulfures  alcalins,  eux,  absorbés  par  la  peau  et 
par  la  muqueuse  du  tube  digestif,  se  décomposent  plus 
lentement,  et  en  petite  quantité,  mais  leur  action  n'en 
est  pas  moins  réelle. 

Le  sulfure  de  sodium  absorbé  laisserait,  d'après  Mialhe 
et  Astrié,  dégager  dans  le  torrent  circulatoire  de  l'hy- 
drogène sulfuré  sous  l'influence  de  l'acide  carbonique 
contenu  dans  le  sang,  tandis  que  le  sulfure  restant, 
s'oxygénerait  de  plus  en  plus,  pour  donner  des  hyposul- 
fites  et  des  sulfites  que  l'on  retrouve  dans  les  urines. 
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Propriétés  physiques.  —  Au  griffon,  les  eaux  sul- 
furées sont  claires  et  transparentes,  d'une  légère  teinte 
bleuâtre,  douces,  savonneuses  au  toucher.  A  leur  émer- 
gence, odeur  légère  ;  puis,  au  contact  de  l'air  elles 
prennent  l'odeur  d'œufs  couvés,  présenlent  une  teinte 
louche,  laiteuse,  se  recouvrent  d'une  pellicule  irisée  et 
laissent  déposer  du  soufre.  L'acide  carbonique  se  dé- 
gage en  entraînant  de  l'acide  sulfhydrique.  Les  unes  sont 
très  chaudes  (Aix-la-Chapelle,  liarèges,  Luchon,  etc.),  les 
autres  sonttièdes  (Allevard  +  Si»)  ou  froides  (Enghien). 

Le  prc  nicr  effet  des  eaux  sulfurées,  absorbées  par 
les  voies  digestives  ou  la  surface  cutanée,  est  de  pro- 
duire une  vive  excitation  générale  et  une  stimulation 
souvent  très  forte  de  la  peau.  L'appélit  se  réveille,  le 
pouls  devient  actif,  fréquent  même,  les  fonctions  ont  une 
vitalité  nouvelle,  les  yeux  deviennent  brillants,  on 
ressent  une  chaleur  générale  ;  il  survient  aussi  de  l'in- 
somnie pendant  quelques  jours,  on  éprouve  comme  une 
sorte  d'ivresse,  puis  ces  phénomènes  tombent  à  la  suite 
d'une  crise  de  sueur  ou  d'une  abondante  émission  d'u- 
rine (Herpin  de  Metz).  Cette  crise,  qui  survient  quel- 
quefois dès  le  deuxième  jour,  ne  se  présente  souvent  que 
du  dixième  au  quinzième.  Quelquefois  même,  elle  ne  se 
fait  pas  sentir.  On  doit  éviter  autant  que  possible  les 
hautes  doses  au  début,  pour  ne  pas  provoquer  la  lièvre 
thermale,  qui  n'est  qu'un  accident  et  non  une  phase 
nécessaire  de  l'action  des  eaux.  La  poussée,  qui  consiste 
en  manifestations  cutanées,  exanthèmes,  éruptions, 
furoncles,  dépend  de  la  nature  des  eaux  et  surtout  de 
l'idiosyncrasie  du  malade. 

Les  eaux  sulfurées,  grâce  au  soufre  qu'elles  contien- 
nent, déterminent  et  provoquent  dans  toute  l'économie 
le  principe  d'excitation  qui  est  propre  à  ce  métalloïde, 
et  suivant  les  différents  organes  qu'elles  traversent, 
elles  sont  expectorantes,  fondantes,  résolutives,  éva- 
cuantes, diurétiques  et  diaphorétiques. 

La  peau,  dont  ces  eaux  augmentent  et  régularisent 
les  sécrétions  et  les  excrétions,  reprend,  sous  leur  in- 
fluence, toute  sa  souplesse,  sa  fermeté,  sa  fraîcheur. 

L'administration  de  ces  eaux  devra  être  faite  avec  une 
extrême  prudence  et  l'on  ne  procédera  que  par  grada- 
tion, en  ayant  recours,  d'abord,  s'il  le  faut,  à  de  petites 
doses  et  aux  sources  à  faible  minéralisation. 

Leurs  propriétés  reconstituantes  se  font  senlir  sur  le 
système  nerveux,  et  leurs  propriétés  substitutives  s'af- 
firment par  une  action  élective  sur  les  membranes  tégu- 
mentaires  interne  et  externe,  avec  une  tendance  pré- 
cise à  se  marquer  vers  la  périphérie  (Durand-Fardel). 

Ces  eaux  conviendront  donc  dans  les  engorgements 
passifs  glandulaires;  grâce  à  leur  alcalinité,  elles  agi- 
ront sur  l'appareil  uroposétique,  sur  la  muqueuse  vési- 
cale,  sur  l'utérus  et  la  muqueuse  du  vagin,  sur  la  mu- 
queuse des  voies  respiratoires;  elles  interviennent 
utilement  dans  les  affections  chroniques  de  ces  organes. 
Grâce  à  leur  thermalitc,  elles  sont  efficaces  dans  le  rhu- 
matisme et  même  contre  l'arthritisme,  à  la  condition 
expresse  qu'aucun  symptôme  de  goutte  ne  se  soit  encore 
montré;  elles  agissent  aussi  comme  reconstituantes 
dans  certaines  paralysies  essentielles  chez  les  chloro- 
tiques  déprimés. 

Elles  sont  spécialisées  dans  le  lymphatisme,  la  scro- 
fule, les  dermatoses  dépendant  de  ces  diathèses,  surtout 
dans  la  forme  torpide  de  ces  alfections. 

Contre-indications.  —  Ces  eaux  sont  contre-indi- 
quées  dans  la  phtisie  avec  éréthisme,  dans  les  maladies 
du  cœur  et  des  gros  vaisseaux,  dans  la  goutte  ou  le 


rhumatisme  goutteux,  dans  le  cancer,  le  scorbut,,  dans 
les  hémorrhagies  actives,  dans  les  prédispositions  aux 
congestions  sanguines,  dans  les  affections  spasmodiques 
et  les  inllammations  aiguës  (Félix  Uoubaud). 

Enux  sulfurées  sodiqncN.  —  Amélie,  Ax,  Bagnols, 
Barèges,  Cauterets,  Eaux-Bonnes,  Eaux-Chaudes,  Escal- 
das,  Guagno,  Guetera,  Luchon,  Molitg,  Olette,  Pietra- 
pola,  La  Preste,  Saint-Honoré,  Saint-Sauveur,  Le  Vernet. 

Les  eaux  sulfurées  sodiques,  à  peu  d'exceptions  près, 
appartiennent  à  la  région  des  Pyrénées;  ce  sont,  suivant 
l'expression  de  Fontan,  des  sources  sulfureuses  natu- 
relles, toutes  ou  presque  toutes  thermales,  plusieurs 
sont  hyperthermales  (Ax,  Luchon  ont  des  sources  à 
-1-  60°  à  70°),  d'un  rendement  très  abondant,  elles  for- 
ment souvent  des  groupes  de  sources  nombreuses  et  à 
minéralisation  variée  (Bigorre). 

(]es  eaux  contiennent,  outre  le  sulfure  de  sodium 
qui  n'existe  qu'en  très  petite  proportion  (de  0'J^15  à 
0!"',20  par  litre),  des  carbonates,  sulfate  et  silicate  de 
soude,  du  chlorure  de  sodium,  du  fer,  de  la  potasse  et 
de  l'alumine.  Ces  eaux  sont  altérables  à  l'air;  elles  dé- 
gagent de  l'azote  en  grande  quantité,  peu  d'acide  carbo- 
nique, du  gaz  sulfhydrique.  A  leur  émergence,  ces  eaux 
ont  une  très  faible  odeur  sulfureuse;  mais  à  peine  au 
contact  de  l'air,  elles  se  décomposent,  et  cela  d'autant 
plus  vite  qu'elles  contiennent  plus  de  silice;  elles  dé- 
gagent de  l'acide  sulfhydrique;  après  plusieurs  com- 
binaisons, le  soufre  se  dépose  par  masses,  une  grande 
partie  s'oxyde,  se  combine  avec  l'oxygène  lequel  en  fait 
successivement  de  l'acide  hyposulfureux,  sulfureux, 
sulfurique,  c'est-à-dire  de  l'hyposulfite,  du  sulfite  et 
même  du  sulfate  de  soude.  Ce  sont  ces  eaux  qui  ont 
reçu  le  nom  de  dégénérées;  elles  sont  alcalines,  ne  dé- 
gagent plus  d'hydrogène  sulfuré,  sont  sans  saveur  ni 
odeur,  mais  thérapeutiquement,  elles  agissent  comme 
une  eau  minéralisée  par  le  monosulfure  de  sodium  avec 
moins  d'énergie  cependant. 

Bien  què  la  dégénérescence,  c'est-à-dire  la  transfor- 
mation du  monosulfure  en  hyposulfite  et  en  sulfite,  soit 
le  dernier  mot  des  combinaisons  chimiques  des  eaux 
sulfureuses,  il  y  a,  dans  ces  combinaisons,  divers  degrés 
qui  tiennent  à  l'eau  sulfureuse  elle-même  et  aux  condi- 
tions dans  lesquelles  s'opèrent  ces  modifications.  Si  ces 
modifications  s'opèrent  rapidement  et  nettement  et  four- 
nissent ainsi  des  indications  thérapeutiques  claires  et 
précises  comme  les  eaux  des  Pyrénées-Orientales,  par 
exemple  (Amélie,  La  Preste,  Molitg  et  certaines  sources 
de  Cauterets),  il  en  est  d'autres  qui  sont  plus  lentes 
dans  leur  transformation  et  qui  présentent  tantôt  l'as- 
pect d'une  eau  lactescente,  vraie  émulsion  de  soufre 
(Luchon),  tantôt  une  teinte  bleuâtre  (Ax,  très  sédative), 
tantôt  une  teinte  jaune  verdâtre,  comme  à  Barèges  et 
à  Cadéac,  qui  contiennent  des  polysulfures. 

Astrié  (De  la  Médication  thermale  siilfureuse)  a.  Ml 
des  recherches  pour  savoir  quelle  était  l'action  des  hypo- 
sulfites  et  des  sulfites  sur  l'économie;  il  a  trouvé  que  : 

1»  Ces  sels  sont  rapidement  absorbés; 

2°  Qu'ils  exercent  sur  les  matières  mucoïdes  et  albu- 
mineuses  la  même  action  fluidifiante  que  les  sulfures, 
mais  à  un  moindre  degré; 

3°  Que  les  sels  agissent  à  peu  près  de  la  même  ma- 
nière, mais  que  les  réactions  sont  plus  nettes  et  plus 
promptes  avec  les  sulfites  et  les  hyposulfites; 

i"  Que  le  sulfite  et  l'hyposulfite  éclaircissent,  fluidi- 
fient le  sang  et  lui  donnent  une  teinte  rosée  très  belle 
qu'il  conserve; 
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5°  Que  ces  sels,  ainsi  que  les  sulfures,  n'ont  qu'une 
1  action  dissolvante  faible  sur  les  caillots  fibro-sanguins  ; 
j  ()°  Enfin,  que  le  sulfite  et  l'hyposulfile  de  soude,  con- 
i  sidérés  au  point  de  vue  de  leur  action  thérapeutique, 
doivent  prendre  place  à  côté  du  sulfure  de  sodium. 

Fontan  avait  remarqué  que  les  malades  venus  aux 
eaux  sulfurées  avec  de  la  salivation  mercurielle,  la 
voyaient  s'arrêter,  et  qu'au  bout  de  quelque  temps  ils 
pouvaient  reprendre  la  médication  sans  danger  et  sans 
crainte  de  voir  revenir  l'hydrargyrisme.  Les  médecins 
exerçant  aux  eaux  minérales,  ont  reconnu  la  vérité 
de  ces  assertions.  Les  expériences  d'Astrié,  cherchant 
la  cause  de  cette  immunité  que  les  eaux  donnaient  aux 
malades  soumis  au  traitement  mercuriel,  ont  prouvé, 
ainsi  que  nous  l'avons  déjà  dit,  que  les  hyposulfites, 
mais  surtout  les  sulfites ,  fluidifiaient  les  matériaux 
lalbuminoïdes  et  qu'ils  dissolvaient  les  composés  inso- 
lubles formés  par  l'albumine  avec  le  mercure. 

1°  Le  mercure,  fixé  dans  nos  organes  à  l'état  d'albu- 
minate  insoluble,  est  rendu  soluble  par  les  eaux  sul- 
furées. 

2°  Les  hyposulfites  et  sulfites  impriment  plus  d'activité 
aux  sécrétions  et  aux  excrétions. 

Le  composé  mercuriel,  devenu  plus  soluble,  est  en- 
i  traîné  hors  de  l'économie  par  les  excrétions  cutanées 
et  urinaires  devenues  plus  actives.  Ainsi  est  expliquée 
cliniquement  la  prétendue  spécificité  des  eaux  sulfurées 
dans  la  syphilis.  Cette  action  du  soufre  permet  donc  de 
continuer  la  méthode  curative  tant  qu'il  en  est  besoin, 
sans  avoir  à  redouter  les  accidents  mercuriels. 

Le  D"^  Pégot  (de  Bagnères^  a  reconnu  que  l'arsenic  est 
bien  mieux  toléré  par  l'économie  lorsque  l'on  fait  en 
:  même  temps  usage  des  eaux  sulfurées. 

11  y  a  bien  longtemps  que  le  soufre  a  été  employé 
idans  la  cachexie  saturnine,  dans  les  coliques  de  plomb, 
idans  les  cas  d'intoxication  saturnine  ancienne;  les  eaux 
i  sulfurées  réussissent  là,  comme  elles  l'éussissent  dans 
les  accidents  hydrargyriques. 

Eaux  sulfurées  caicîqnes.  —  Enghien,  Pierrefonds, 
AUevard,  Euzet,  Viterbe,  Cambo  (source  sulfurée),  Cas- 
tera-Verduzon,  Cauvalat-lès-le-Vigan,  Digne,  Guillon, 
Montmirail,  Puzzichello. 

Fontan  les  appelle  des  eaux  accidentelles. 

La  différence  fondamentale  entre  les  deux  classes 
sulfurées  sodiques  et  sulfurées  calciques  réside  dans 
leur  base;  les  calciques  sont  plus  richement  minérali- 
sées surtout  en  chlorure  de  sodium  que  les  sodiques; 
selles  dégagent  de  l'acide  sulfhydrique,  renferment  tou- 
I  jours  de  l'acide  carbonique  et  presque  jamais  de  ma- 
tières azotées.  De  plus,  les  calciques  sont  froides  pour 
la  plupart,  quelques-unes  tièdes.  La  dégénérescence 
£  donne  aux  sodiques  des  propriétés  alcalines  qui  man- 
quent absolument  dans  les  calciques. 
I    Dès  le  début  de  l'emploi  des  calciques,  l'excitation 
survient,  puis  se  calme  par  la  continuation  même  du 
traitement;  les  fonctions  de  la  peau  sont  stimulées,  les 
émissions  d'urine  plus  fréquentes,  plus  abondantes;  la 
(muqueuse  des  voies  respiratoires  est  excitée  et  l'expec- 
toration arrive. 

Les  dermatoses,  la  scrofule,  les  affections  des  voies 
respiratoires  dont  on  ne  veut  pas  réveiller  le  caractère 
inflammatoire  par  une  médication  trop  énergique,  trou- 
vent dam  ces  stations  des  médications  très  complètes 
et  très  efficaces. 

Dans  le  traitement  de  la  scrofule,  on  discute  encore 
la  valeur  des  eaux  sulfurées.  Les  uns  attribuent  surtout 


leur  action  aux  influences  hygiéniques.  Il  est  cependant 
certain  que,  dans  cet  état  lymphatique  qui  touche  à  la 
scrofule  et  qu'on  remarque  dans  les  familles  où  ont 
lieu  des  mariages  entre  consanguins,  comme  cela  arrive 
si  fréquemment  chez  les  Israélites  par  exemple,  les  eaux 
sulfurées  calciques,  Enghien,  Pierrefonds,  AUevard, 
sont  très  utiles. 

Les  sulfurées  sodiques  et  calciques  n'agissent  que 
sur  les  déterminations  qui  ont  lieu  à  la  périphérie  chez 
les  lymphatiques  et  les  scrofuleux,  sur  la  peau  et  sur 
les  muqueuses  respiratoire  et  digestive.  Mais,  quand  il 
s'agit  de  la  scrofule  profonde,  de  lésions  osseuses,  de 
ces  chapelets  ganglionnaires  énormes,  la  médication 
par  les  chlorurées  (Salies,  Salins)  ou  par  les  chloro- 
incarbonatées  (La  Bourboule)  doit  être  de  beaucoup 
préférée. 

EAUX  CHLORURÉES 

On  désigne  sous  le  nom  d'eaux  chlorurées,  les  eaux 
qui  sont  minéralisées  par  un  chlorure.  Le  chlorure  de 
sodium  est  celui  qui  se  rencontre  le  plus  souvent  et  le 
plus  abondamment.  Viennent  après,  les  chlorures  de 
magnésium  et  de  calcium.  Cette  famille  est  la  plus  na- 
turelle de  ces  eaux  minérales,  car  le  chlorure  est  tou- 
jours prédominant. 

Ces  eaux  sont  les  plus  riches  en  minéralisation,  car 
à  côté  des  chlorures,  on  rencontre  des  sulfates,  des  car- 
bonates, des  sulfures,  quelquefois  en  quantités  assez 
notables,  mais  chacun  de  ces  sels  ne  dépasse  jamais 
la  quantité  du  chlorure  constatée  par  l'analyse. 

Les  eaux  chlorurées  contiennent  souvent  du  brome, 
de  l'iode  ;  ces  substances  se  trouvent  surtout  dans  les 
eaux  mères  des  salines  ou  des  marais  salants. 

Les  eaux  chlorurées  sulfurées  (Aix-la-Chapelle,  Challes, 
Uriage)  dégagent  de  l'acide  sulfhydrique,  elles  contien- 
nent des  sulfates  alcalins  et  terreux. 

Presque  toutes  les  sources  chlorurées  contiennent  de 
l'acide  carbonique,  et  souvent  en  grande  quantité.  La 
présence  de  ce  gaz  permet  l'usage  interne  de  ces  eaux 
qui,  sans  lui,  seraient  indigestes  et  impossibles  à  boire. 

Les  unes  sont  froides,  comme  à  Salies-de-Béarn  et  à 
Salins  (Jura),  beaucoup  sont  hyperthermales,  Bourbonne 
+  59°,  Lamotte  +  60°,  etc.  La  densité  de  ces  eaux  varie 
suivant  leur  degré  de  minéralisation.  Si  les  eaux  de 
Bourbon-Lancy  contiennent  2  grammes  de  chlorure, 
l'eau  du  puits  salé  de  Salies-de-Béarn  contient  214  gram- 
mes de  sels  par  litre,  dont  204  de  sel  marin  :  il  y  a 
des  quantités  intermédiaires;  l'eau  de  la  mer  Morte 
renferme  150  grammes  de  sels  dont  135  de  chlorures. 
Les  eaux  de  la  Méditerranée  et  de  l'Océan  contiennent 
de  36  à  40  grammes  de  sels  dont  30  grammes  sont  des 
chlorures  (Herpin  de  Metz).  C'est  grâce  à  leur  therma- 
lité,  à  leur  quantité  d'acide  carbonique  et  à  leur  miné- 
ralisation que  l'on  peut  classer  ces  différentes  eaux  et 
en  faire  des  applications  à  la  thérapeutique. 

Ces  eaux  ne  se  présentent  plus  par  groupes  comme 
les  sulfurées,  elles  sont  isolées  les  unes  des  autres. 

Les  eaux  chlorurées  sont,  en  général,  transparentes 
et  claires,  vues  en  grandes  masses,  elles  ont  une  teinte 
verte,  sont  inodores  pour  la  plupart,  sauf  celles  qui 
laissent  dégager  de  l'acide  sulfhydrique;  elles  ont  une 
saveur  salée  plus  ou  moins  prononcée,  quelquefois  le 
goût  de  bouillon  de  poulet  très  étendu. 

Propriétés  physiologiques  et  tliérapeuti<iues.  • — 
L'action  des  chlorurées  ne  se  localise  pas  sur  tel  ou  tel 
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organe,  mais  s'exerce  sur  l'économie  tout  entière.  Son 
action  première  est  celle  de  toutes  les  eaux  minérales, 
excitante  :  si  l'excitation  produite  par  les  sulfurées 
s'adresse  surtout  au  système  nerveux,  c'est  en  stimu- 
lant les  phénomènes  de  la  circulation  qu'agissent  les 
chlorurées. 

Prises  à  l'intérieur,  ces  eaux  augmentent  l'action  de 
la  muqueuse  stomacale,  elles  réveillent  rappétif,  relè- 
vent les  forces,  provoquent  l'hypersécrétion  des  glandes  ; 
puis,  une  fois  absorbées,  elles  pénètrent  tout  l'orga- 
nisme, les  excrétions  urinaire  et  cutanée  sont  augmen- 
tées, le  pouls  devient  plus  fréquent,  les  forces  semblent 
accrues,  mais  les  insomnies  surviennent  et  si  l'ingestion 
de  ces  eaux  n'est  pas  surveillée,  il  se  produira  de  l'em- 
barras gastrique,  du  vertige,  de  la  céphalée.  Absorbées, 
elles  empêchent  la  coagulation  do  la  fibrine  et  de  l'al- 
bumine, elles  fluidifient  donc  le  sang  et  ainsi  facilitent 
et  activent  la  circulation  générale;  les  st:ises  sanguines 
ne  se  produisent  plus.  Elles  décongestionnent  les  tissus 
où  le  sang  circulait  difficilement. 

Cet  effet  se  fait  remarquer  surtout  sur  la  circulation 
des  organes  sous-diaphragmatiques  :  c'est  ainsi  que  les 
hémorroïdes  supprimées  reviennent,  que  les  engoue- 
ments passifs  de  l'utérus  disparaissent  par  le  retour  de 
menstrues  régulières  et  abondantes. 

Si  sur  la  muqueuse  buccale  on  met  une  pincée  de  sel 
gris,  on  voit  la  muqueuse  pleuvoir  de  tous  côtés  et,  au 
bout  d'un  instant,  la  salive  est  hypersécretée  ;  il  en  est 
de  même  pour  la  muqueuse  rectale  ;  si  on  administre  un 
lavement  de  125  grammes  dans  lequel  on  aura  mis  de 
■15  à  '20  grammes  de  chlorure  de  sodium,  on  obtiendra 
un  effet  purgatif,  mais  dans  ces  deux  cas  l'effet  topi(iue 
est  violent,  car  les  doses  sont  fortes. 

Par  l'absorption  lente  et  graduée  do  ces  sels  bien 
dissous,  les  mêmes  effets  se  font  sentir  sur  les  glandes 
mucipares  et  les  lymphatiques,  qu'elles  détergent,  dont 
elles  fluidifient  les  sécrétions;  aussi,  après  quelques 
jours  de  cette  médication,  voit-on  les  muqueuses  se 
décongestionner  (la  muqueuse  palpébrale  par  exemple 
chez  les  gens  congestionnés  ou  les  hommes  sédentaires 
fatigués  par  le  travail  de  cabinet).  De  rouge  injectée 
qu'elle  était,  on  voit  la  muqueuse  devenir  rose,  se  plis- 
ser, se  froncer,  et  se  couvrir  d'une  légère  pellicule 
blanche  qui  s'exfolie.  Cette  action  se  produisant  sur 
toute  la  muqueuse  intestinale,  sur  les  glandes  qui  eu 
dépendent,  sur  le  foie  qui  secrète  une  bile  plus  fluide, 
les  digestions  se  font  mieux,  les  garde-robes  sont  plus 
faciles,  plus  régulières.  En  facilitant  la  circulation  sous- 
diaphragmatique,  elles  désobstruent  les  organes,  les 
glandes  contenues  dans  l'abdomen  ;  elles  exercent  une 
action  révulsive  en  décongestionnant  le  cerveau.  Ainsi 
que  nous  venons  de  le  démontrer,  ces  eaux  sont  déter- 
sives,  décongestionnantes  et  combattent  la  plasticité  du 
sang. 

Leur  spécialisation  est  tout  entière  dans  le  traite- 
ment de  la  scrofule,  de  la  scrofule  profonde  :  si  les 
eaux  sulfurées  sont  utiles,  suivant  la  remarque  de  Du- 
rand-Fardel,  contre  les  déterminations  périphériques 
muqueuses  et  dermatosiques  du  lymphatisme  et  de  la 
scrofule,  elles  sont  impuissantes  contre  la  diathèse.  Les 
lésions  osseuses,  les  altérations  des  tissus,  les  énormes 
chapelets  de  glandes  inguinales  ou  cervicales,  les  fis- 
tules qui  succèdent  à  leur  fonte  purulente,  les  tumeurs 
blanches  exigent  la  médication  chlorurée. 

Les  applications  secondaires  sont  relatives  au  rhuma- 
tisme et  aux  névroses  chez  les  scrofuleux,  dans  les  affec- 


tions chirurgicales,  suites  de  fractures,  de  luxations, 
d'entorses,  dans  les  altérations  des  tissus  circonvoisins, 
dans  les  cals  volumineux,  etc. 

Les  hémiplégies,  certaines  dermatoses,  les  scrofules, 
la  pléthore  abdominale  et  l'hypocondrie  qui  en  dépend, 
trouvent  auprès  des  chlorurées  une  médication  efficace 
et  active. 

Les  chlorurées  qui  contiennent  de  l'acide  carbonique 
en  excès  sont  utiles  dans  les  dyspepsies,  les  gastral- 
gies à  forme  catarrhale. 

Les  stations  sur  les  bords  delà  mer  sont  assez  nom- 
breuses pour  fournir  aux  différentes  indications  que 
présente  la  scrofule.  Les  plages  du  Nord  conviendront  à 
la  forme  torpide  lorsque  la  réaction  s'obtient  facilement: 
en  ce  cas  le  bain  de  mer  à  la  lame  agit  hydrolhérapeu- 
liquement,  comme  une  douche.  Il  doit  être  court  et 
suivi  d'exercice.  Dans  le  Midi,  à  Menton,  dont  le  climat 
chaud  est  excitant,  les  scrofuleux  à  forme  torpide,  mais 
chez  lesquels  la  réaction  s'opère  lentement  et  difficile- 
ment, se  trouveront  bien  du  bain  de  mer  plus  long,  lors- 
que la  mer  est  calme  et  tiède.  Il  en  est  de  même  des 
bassins  de  Saint-.Iean-de-Luz,  d'Arcachon,  de  Royan,  des 
Sables  d'Olonne,  etc.  A  Biarritz,  à  Préfaille,  près  Pornic, 
sur  le  bord  de  la  mer  se  trouve  une  source  ferrugi- 
neuse. Sur  toutes  ces  plages  on  peut  prendre  des  bains 
de  sable.  A  Marseille,  derrière  l'établissement  des  bains 
du  Roucas-Blanc,  se  ti'ouve  la  source  chlorurée  sodique 
qui  porte  re  nom. 

'1'''^  Classe.  —  Chlorurées  sodiqiies  :  Balaruc,  Bour- 
boule,  lîourbon-l'Archambault,  Hammam-Mélouane,  La- 
motte,  Salins,  Salies-de-Béarn,  Bourbon-Lancy,  Nieder- 
bronn,  Hambourg,  Kissingen,  etc. 

2"=  Classe.  —  Chloro-sulfurées  :  Uriage,  Gréoulx, 
Aix-la-Chapelle,  Challes. 

Les  caractères  généraux  sont  les  mêmes  dans  ces  deux 
classes. 

'i'  Classe.  —  Chlorurées  bicarbonatées  :  La  Bour- 
boule,  Saint-Nectaire. 

Les  eaux  de  cette  classe  contiennent  des  carbonates 
sodiques  plus  stables  que  les  carbonatées  calciques;  ces 
sels  rapprochés  des  chlorures  donnent  à  ces  eaux  un 
caractère  particulier  qui  ne  fait  que  s'accentuer  par  la 
présence  de  l'arsenic  dans  une  proportion  jusqu'alors 
inconnue  dans  les  eaux  minérales. 

i"  Classe.  —  Chlorurées  sulfatées  :  Saint-Gervais, 
Brides,  Baden  (Suisse),  Cheltenham. 

BICARI30NATÉES 

i  CLASSES  :  Bicarbonatées  simples ,  bicarbonatées 
chlorurées,  bicarbonatées  sulfatées,  bicarbonatées  sul- 
fatées chlorurées. 

Généralités.  —  Les  bicarbonatées  se  subdivisent  en 
quatre  classes  :  1°  soit  que  le  bicarbonate  prédomine 
seul;  2°  soit  qu'il  partage  cette  prédominance  avec  les 
chlorures;  3°  soit  que  les  sulfates,  à  leur  tour,  prédo- 
minent; i°  soit  enfin  que  les  carbonates,  les  chlorures, 
les  sulfates  se  rencontrent  dans  la  même  eau  en  propor- 
tions à  peu  près  égales. 

Cette  famille  est  presque  exclusivement  composée  par 
les  sources  minérales  jaillissant  sur  le  sol  français.  La 
quatrième  classe  seule  fait  exception. 

Ce  qui  caractérise  cette  famille,  c'est  la  présence  des 
carbonates  alcalins;  celui  qui  s'y  rencontre  le  plus  fré- 
quemment est  le  bicarbonate  de  soude,  puis  le  carbo- 
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nate  de  chaux  et  enfin  le  bicarbonate  de  magnésie.  Dans 
un  grand  nombre  de  sources,  le  sel  de  soude  se  trouve 
à  l'état  de  bicarbonate  à  cause  de  l'acide  carbonique  que 
l'on  y  rencontre.  Ces  eaux  offrent  avec  les  eaux  sulfurées 
ce  caractère  commun  de  ne  pas  être  stables,  seulement 
les  eaux  sulfurées  s'altèrent  par  action  chimique  et  les 
eaux  bicarbonatées  par  action  physique  (Durand-Fardel). 
La  pression  cessant,  l'excès  d'acide  carbonique  s'échappe, 
le  bicarbonate  se  change  en  carbonate  neutre;  de  plus, 
les  sels  tenus  en  dissolution  par  l'excès  de  gaz  carbo- 
nique, se  précipitent  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  dit;  les 
sels  de  chaux,  de  magnésie,  de  fer  se  déposent  ;  le  fer 
s'emparant  de  l'oxygène  de  l'air,  devient  du  peroxyde  de 
fer  insoluble .  Ces  eaux  contiennent  des  sulfates,  des 
chlorures,  des  phosphates,  de  la  chaux,  de  la  magnésie, 
du  fer,  de  l'arsenic  et  de  la  lithine. 

Les  bicarbonatées  sont  limpides,  sans  odeur,  sauf 
celles  qui  contiennent  des  sulfates;  leur  goût  est  acide, 
piquant,  pour  celles  qui  renferment  de  l'acide  carbonique 
en  excès;  d'autres  ont  une  légère  odeur  sulfurée  à  cause 
de  l'acide  sulfhydrique  qui  s'en  dégage, 

Les  unes  sont  chaudes  :  Vichy,  Royat;  les  autres 
froides  :  Vais,  Pougues. 

Les  bicarbonatées  ont  des  propriétés  thérapeutiques 
qu'elles  tiennent  et  de  l'acide  carbonique  et  du  sel  qui 
les  caractérise  :  sous  l'inllucnce  de  la  base,  soude,  le 
sang  devient  plus  fluide,  alcalin;  cette  alcalinité  se  ré- 
pand dans  l'économie,  et  agit  sur  l'acide  urique  qui,  se 
combinant  avec  la  soude  en  excès  dans  le  sang,  devient 
de  l'urate  de  soude  soluble,  qui  est  alors  excrété  par  les 
urines.  De  plus,  la  soude  s'empare  des  acides  en  excès 
dans  l'estomac,  modifie  ainsi  les  sécrétions  stomacales 
et  arrête  les  affections  causées  par  la  production  des 
acides  en  excès  :  ces  sels  alcalins  agissent  d'une  façon 
que  l'on  ne  peut  nier,  sur  les  sécrétions  hépatiques, 
fluidifient  la  bile,  la  rendent  plus  coulante  et  favorisent 
l'expulsion  des  calculs  ;  mais  l'action  n'est  pas  la  même 
suivant  que  la  èase  est  sodique,  calcique  ou  magné- 
sienne :  c'est  ce  qui  explique  les  différentes  classes 
formées  dans  cette  famille. 

\"  DIVISION  :  DiCAiiBOiNATÊES  SObiQUES.  — Vichy,Vals, 
le  Boulon,  la  Chaldette.  —  Ces  eaux  sont  les  plus  im- 
portantes de  la  classe;  elles  sont  relativement  plus  fixes, 
car  la  déperdition  de  gaz  ne  se  fait  pas  sentir  dans  les 
applications  thérapeutiques,  l'eau  étant  prise  à  la  source. 
L'altérabilité  n'est  appréciable  que  sur  les  sels  de  chaux, 
de  magnésie,  etc.  Le  fer  et  l'arsenic  (surtout  dans  la 
Dominique  Vais)  commencent  à  apparaître.  Digestives. 

Ces  eaux,  ainsi  que  le  dit  Pâtissier  en  résumant  les 
propriétés  médicales  des  bicarbonatées,  sont  altérantes  ; 
elles  modifient  la  constitution  des  liquides  et  des  solides 
de  Péconomie,  elles  diminuent  la  plasticité  du  sang,  flui- 
difient la  lymphe,  la  bile,  etc.,  alcalinisentles  sécrétions 
acides  :  urines  et  sueurs.  Si  elles  sont  données  avec 
prudence,  il  n'y  a  ni  fièvre  thermale  ni  poussée.  Elles 
agissent  dans  les  engorgements  des  viscères  sous- 
diaphragmatiques,  dans  les  dyspepsies,  surtout  dans  la 
dyspepsie  acide,  la  gastralgie  goutteuse  et  rhumatismale, 
dans  certaines  manifestations  de  l'arthritisme,  dans  l'en- 
térite et  la  colite  chroniques,  les  engorgements  du  foie, 
de  la  rate,  les  coliques  néphrétiques  et  hépatiques,  la 
gravelle  et  la  goutte. 

Pour  nous  résumer,  ces  eaux  s'adresssent  surtout  aux 
constitutions  bilioso-sanguines  ;  elles  se  spécialisentdans 
les  affections  du  tube  digestif  et  de  ses  annexes.  Elles 
sont  résolutives,  reconstituantes  et  hyposthénisantes. 


2"  DIVISION  :  Bicarbonatées  calciques  :  —  Les  eaux 
de  cette  classe  sont  peu  minéralisées;  elles  sont  toutes 
ou  presque  toutes  froides  et  ne  participent  pas  du 
caractère  altérant  des  bicarbonatées  sodiques,  mais 
elles  ont,  en  thérapeutique,  une  action  bien  nette  et 
bien  définie.  Quelques-unes  sont  laxatives,  toutes  sont 
diurétiques  et  éliminent  les  résidus  des  combustions 
organiques  par  les  fèces  et  par  l'urine.  La  quantité 
d'acide  carbonique  qu'elles  contiennent,  les  rend 
digestives,  puis,  comme  effet  secondaire,  sédatives 
(Pougues,  etc.)  ;  elles  sont  réparatrices.  Les  eaux  de 
cette  classe  qui  contiennent  du  fer  sont  franchement 
reconstituantes  :  Pougues,  Foucaude,  .\let. 

3'=  DIVISION  :  Bicarbonatées  mixtes.  —  Les  stations 
où  l'on  rencontre  ces  eaux  sont  nombreuses  :  Cha- 
teauneuf,  La  Malou,  Sail-les-Bains,  Saint-Alban,  Saint- 
Myon,  Sail-sous-Couzan,  Celles,  Rouzal. 

Ces  eaux  s'éloignent  du  caractère  excitant  des  eaux 
sodiques;  elles  sont  fortement  carbonatées  et  présen- 
tent des  carbonates  sodiques  à  côté  des  sels  de  chaux, 
de  potasse,  de  magnésie  en  plus  grandes  quantités; 
plusieurs  contiennent  du  sulfate  de  soude;  l'analyse  y 
constate  la  présence  de  silicates  de  soude  et  de  ma- 
gnésie, des  chlorures  de  magnésium;  le  fer  y  est  con- 
tenu en  proportions  assez  notables.  Elles  sont  recon- 
stituantes, antirhumatismales  et  plusieurs  d'entre  elles 
sont  laxatives. 

Plusieurs  sources  décrites  dans  ce  chapitre  et  sous 
cette  dénomination  par  Durand-Fardel  (Saint-Galmier, 
Benaison ,  Condillac,  Médagne),  ont  été  réunies  par 
nous  aux  eaux  carbo-gazeuses  ;  (i'abord,  parce  que  les 
sels  qu'elles  contiennent  n'ont  pas  de  dominante,  puis- 
que le  gramme  de  minéralisation  qu'elles  présentent 
se  répartit  sur  huit  ou  dix  sels  différents  (excepté  Con- 
dillac, qui  contient  1  gr.  de  carbonates  sur  2  gr.  de 
minéralisation),  de  plus  le  gaz  acide  carbonique  qui 
les  rend  digestives,  leur  donne  leur  caractéristique 
chimique  et  thérapeutique.  Du  reste  ces  eaux  ne  ser- 
vent que  comme  eaux  de  table. 

DIVISION  :  Bicarbonatées  chlorurées.  —  Dans 
cette  classe,  le  bicarbonate  prédomine  sur  les  chlorures, 
mais  la  présence  des  chlorures  les  diflérencie  des  bicar- 
bonatées alcalines  franches  comme  Vichy,  Vais,  etc.,  de 
même  que  la  prédominance  du  bicarbonate  les  diffé- 
rencie des  chloro-carbonatées  (La  Bourboule,  Saint-Nec- 
taire). Les  alcalis  sont  représentés  par  la  soude,  la  po- 
tasse, la  chaux,  la  lithine.  L'action  fluidifiante  de  ces 
substances  est  contre-balancée  par  l'action  des  deux 
réparateurs  par  excellence,  le  chlorure  de  sodium  et  le 
fer;  à  ces'  modificateurs  de  l'économie  vient  se  joindre 
l'arsenic. 

Bicarbonatées  sulfatées  chlorurées.  —  Chatel-Guyon, 
Jeuzat,  Carlsbad,  Marienbad. 

A  cette  classe  appartiennent  des  eaux  presque  toutes 
étrangères  :  11  n'y  a  pour  la  représenter  en  France  que 
Chatel-Guyon  et  Jeuzat.  Si  l'eau  de  Carsbad  est  très 
chaude,  -j-  ^5°,  l'eau  de  Marienbad  est  froide.  Chatel- 
Guyon  a  une  température  moyenne  de  +  23°  à  +  35. 
Jeuzat  (Puy-de-Dôme)  est  froide.  Dans  les  eaux  alle- 
mandes les  sulfates  prédominent  sur  les  carbonates. 

EAUX  SULFATÉES 

4  SUBDIVISIONS  :  Sulfatées  sodiques,  sulfatées  magné- 
siques,  sulfatées  calciques,  sulfatées  mixtes. 
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Les  familles  précédentes  nous  ont  donné  des  appli- 
cations thérapeutiques  précises  en  rapport  avec  la 
composition  chimique  des  eaux  qui  nous  présentaient 
toujours  une  substance  dominante.  La  famille  des  sul- 
fatées est,  ainsi  que  le  dit  Durand-Fardel,  une  famille 
dans  laquelle  la  caractéristique  chimique  et  la  carac- 
téristique physique  vont  en  s'affaiblissant  de  plus  en 
plus. 

Cette  famille  peut  être  divisée  en  deux  groupes.  Le 
premier  groupe  comprend  les  sulfatées  sodiques  et  les 
sulfatées  magnésiennes;  les  eaux  de  ce  groupe  présen- 
tent toutes  le  caractère  purgatif.  Le  deuxième  groupe  se 
compose  des  sulfatées  calciques  et  des  sulfatées  mixtes. 
Les  eaux  de  ce  groupe  n'offrent  pas  de  caractères  géné- 
raux, ni  chimiques,  ni  thérapeutiques.  Les  sulfatées 
calciques  doivent  leur  caractère  au  rapprochement  du 
sulfate  calcique  des  autres  principes  minéralisateurs. 

11  n'y  a  qu'une  classe  dans  les  sulfatées  parce  que, 
si,  dans  les  eaux,  se  trouvent  des  carbonates,  des  chlo- 
rures, c'est-à-dire  d'autres  acides,  le  sulfate  prédomine 
toujours  et  les  divisions  sont  formées  d'après  la  variété 
de  la  base  sodiqae,  magnésique,  calcique  ou  mixte. 

Sulfatées  sodiques,  sulfatées  mapnésiques.  —  Nous 
réunissons  ces  deux  divisions,  parce  qu'elles  ne  donnent 
en  thérapeutique  que  des  indications  semblables  basées 
sur  leur  effet  purgatif. 

Miers,  Montmirail  en  France;  Sedlitz,  ScidschiUz, 
PuUna,  Birmenstorf,  Friedrichshall  à  l'étranger,  sont 
les  principales  sulfatées  sodiques  et  magnésiques. 

Sulfatées  calciques.  —  Bagnères-de-Bigorre,  En- 
causse,  Audinac,  Aulus,  Capvern,  Cambo,  Saint-Amand. 

Toutes  ces  eaux  sont  sédatives  et  se  rapprochent  des 
oligo-métalliques  pour  les  applications  thérapeutiques. 
La  plupart  de  ces  eaux  sont  ferrugineuses  et  l'usage  in- 
terne y  tient  une  grande  place.  Toutes  sont  laxatives  et 
même  purgatives  suivant  la  dose  (Aulus,  Bagnères-de- 
Bigorre,  etc.). 

EAUX  FERRUGINEUSES 

Principales  eaux  ferrugineuses  :  Andabre,  Auctoville, 
Aumale,  Auteuil,  Barbotan,  Bonne-Fontaine,  Bourrasol, 
Bussang,  Cransac,  Cusset,  Charbonnières,  Capvern,  Cam- 
pagne, Chateldon,  Cambo,  Chàtel-Guyon,  Dinan,  Forges- 
les-Eaux  (Seine-Inférieure),  Lamalou,  Luxeuil,  Neyrac, 
Orezza,  Oriol,Passy,  Préfailles,  Provins,  Pougues,  Boyat, 
Saint-Christophe,  Saint- Pardoux,  Sultzbach,  Sylvanes, 
Versailles,  Vichy,  Vic-sur-Cèrc,  Saint-Nectaire. 

Stations  étrangères:  Egger-Franzenshad,  Marienbad, 
Bippoldsau,  Spa,  Pyrmont,  Schwalbach,  Hombourg,  etc. 

Le  fer  est  un  des  principes  qui  se  trouvent  le  plus 
communément  dans  les  eaux  minérales,  aussi  sa  pré- 
sence ne  suffit-elle  pas  pour  constituer  une  eau  miné- 
rale ferrugineuse  ;  il  faut  encore  que  les  autres  prin- 
cipes minéralisateurs  soient  en  assez  faible  quantité 
pour  que  leur  action  chimique  et  thérapeutique  ne  do- 
mine pas  celle  du  fer. 

Le  fer  ne  se  rencontre  jamais  dans  les  eaux  à  l'état 
métallique,  il  ne  se  rencontre  qu'à  l'état  de  protoxyde. 

Ce  protoxyde,  combiné  avec  les  acides,  forme  les  sels 
que  l'on  trouve  dans  les  eaux.  Les  acides  avec  lesquels 
se  combine  le  fer  sont  : 

L'acide  carbonique  ; 

L'acide  sulfurique; 

L'acide  crénique  ou  apocrénique. 

Avec  l'acide  carbonique,  le  fer  forme  le  carbonate  de 


fer;  c'est  le  sel  qui  se  rencontre  le  plus  souvent  dans 
les  eaux  minérales  (Spa,  Bussang,  Pyrmont,  etc.).  Il  est 
très  important  de  savoir  si  une  eau  est  riche  ou  pauvre 
en  acide  carbonique,  car  ce  gaz  facilite  les  digestions 
et  l'absorption  du  fer.  Soultzhach  contient  l'J',780  de 
gaz  acide  carbonique  pour  O^i^O^S  de  fer.  Bussang, 
l'J',500  pour  0<J',db.  Comarès,  l3%500  pour  0!)',075.  Vic- 
sur-Cére,  0("-,87i  pour  0'J'',031.  Chatelguyon,  0b'-,755 
pour  O'i'M'i-  Forges,  0'J',''2ib  pour  O^^OQS. 

A  l'étranger  :  Egger-Frenzenbad,  If  ,500  pour  Oo',03. 
Marienbad,  la^jiOO  pour  0'J^05.  Bippoldsau,  lti'-,200  pour 
0'J',Od.  Spa,  l'J'MOO  pour  0!^^06.  Pyrmont,  1  gramme 
pour  0'J'',07.  Schwalbach,  O'J',9  pour  03',05.  Hombourg, 
0«'',8  pour  0!"-,0'2,  etc.  (Hcrpin  de  Metz). 

Le  sel  n'est  digéré  qu'à  la  condition  absolue  d'être 
en  dissolution  dans  l'eau  et  il  n'y  est  maintenu  que  par 
l'acide  carbonique.  Vno  fois  l'acide  carbonique  évaporé 
ou  en  quantité  insuffisante,  le  fer  reste  à  l'état  d'oxyde 
qui,  au  contact  de  l'air,  devient  un  péroxyde  insoluble 
qui  se  précipite. 

Avec  l'acide  sulfurique,  il  forme  le  protosulfate  de 
fer  et  constitue  les  eaux  sulfatées-ferriques  ou  vitriolées 
(Passy,  Auteuil,  Cransac,  etc.).  Ces  eaux  sont  de  diffi- 
cile digestion,  lourdes,  à  cause  de  la  petite  quantité 
d'acide  carbonique  qu'elles  contiennent.  Lorsque  le  gaz 
carbonique  manque  tout  à  fait,  les  eaux  sulfatées-ferri- 
ques ne  so  nt  pas  digérées  et  ont  un  goût  répugnant  (An- 
gleterre :  Sandrocks,  34'J'',77.  Vicaris-Bridge,  lia"", 75). 

Avec  l'acide  crénique,  il  forme  des  crénates  et  des 
apocrénates  presque  toujours  associés  à  des  carbonates 
ferriques  :  Forges-les-Eaux. 

Avec  le  chlore,  il  donne  un  chlorhydrate  de  fer  et 
constitue  par  sa  présence  les  eaux  ferro-chlorurées.  Les 
eaux  minéralisées  par  ce  sel  sont  en  petit  nombre- 

Avec  l'arsenic,  il  forme  des  eaux  minérales  ferro- 
arsenicales;  uni  au  manganèse,  comme  à  Luxeuil  et  à 
Cransac,  il  forme  des  eaux  ferro-manganésiques.  Dans 
les  eaux  ferrugineuses,  on  ti'ouve  aussi  du  cuivre,  ce 
sont  des  eaux  ferro-cuivreuses  :  Levico  (Italie). 

Les  boues  minérales  ferrugineuses  contiennent  des 
crénates,  du  sulfate  de  fer;  elles  sont  utilisées  en 
Bohème,  à  Egra-Franzensbad,  contre  les  affections  cuta- 
nées; en  France,  à  Barbotan  (Gers). 

Les  eaux  ferrugineuses  sont  claires,  incolores,  ino- 
dores, limpides,  ayant  un  goût  styptique  qui  les  fait 
différencier  des  autres  eaux  :  plus  elles  contiennent 
d'acide  carbonique,  plus  au  goût  elles  sont  fraîches, 
piquantes,  aigreleltes.  Elles  laissent  sur  les  pierres  des 
bassins  un  dépôt  ocracé.  Les  sulfatées-ferriques  sont 
plus  styptiques  que  les  carbonatées. 

Les  sources  ferrugineuses  sont  froides  en  général,  il 
y  en  a  de  thermales  :  Luxeuil,  Sylvanès,  +  38°;  Bennes 
(Aude),  +  51. 

Le  fer  se  trouve  toujours  en  très  faible  quantité  dans 
l'eau,  puisque  dans  les  sources  les  plus  minéralisées  on 
n'en  constate  que  0'J'',09:  Forges  (crénatées).  Spa, 
Bussang  (carbonatées).  Les  sulfatées,  au  contraire, 
sont  beaucoup  plus  minéralisées  :  Cransac,  0"'',75. 
Passy,  03',412  et  Vicaris-Bridge  (Angleterre),  34'J',77. 

Les  eaux  ferrugineuses,  prises  en  boissons,  en  bains, 
en  douches,  excitent  et  activent  l'appétit  qui  devient 
franc  et  souvent  insatiable;  les  urines  sont  très  abon- 
dantes; les  crénates  et  les  apocrénates  réveillent  l'ac- 
tion des  fibres  musculaires  de  l'appareil  génito-urinaire. 
La  constipation  suit  souvent  l'administration  du  fer, 
surtout  à  l'état  d'eaux  sulfatées  ;  les  garde-robes  devien- 
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lient  noires.  Le  moral  se  relève  chez  les  déprimés,  les 
jeunes  filles  reprennent  l'activité  de  leur  âge;  chez  les 
chlorotiques  excités,  l'action  sédative  (Forges,  Evian) 
se  fait  promptenient  sentir. 

Le  fer  est  absorbé  et  vient  reconstituer  les  globules 
rouges  qu'il  colore  et  dont  il  fait  partie  intégrante.  Per- 
sonne ne  nie  maintenant  l'acliou  rapide  des  eaux  mi- 
nérales clialybées ,  là  oîi  ont  échoué  les  médicaments 
pharmaceutiques.  Cela  tient  à  l'absorption  prompte  et 
complète  du  fer  porté  dans  l'économie  grâce  à  sa  dis- 
solution dans  l'eau  et  à  l'action  simultanée  des  carbo- 
nates, phosphates  et  chlorures  qui  l'accompagnent. 

«  Les  recherches  deCorneliani  (de  Pavie)  et  de  Brueck, 
médecin  des  eaux  ferrugineuses  de  Dribourg,  nous 
expliquent  les  effets  considérables  des  eaux  martiales 
comparés  à  la  petite  quantité  de  fer  qu'elles  renferment. 
C'est  que  l'action  du  fer  a  une  limite  maximum  quelle 
que  soit  la  dose  ingérée,  d'où  l'inutilité  des  doses  éle- 
vées »  (Verjon). 

En  France,  il  n'existe  pas  pour  les  eaux  ferrugineuses 
un  seul  établissement  qui  puisse  rivaliser  avec  ceux  de 
Spa,  de  Pymiont,  de  Schwalbach.  Les  eaux  ferrugineuses 
abondantes  sur  notre  sol  se  trouvent  à  côté  d'établisse- 
ments alimentés  par  d'autres  eaux  minérales;  ainsi  à 
Saint-Nectaire,  à  Bagnères-de-Bigorre,  à  Pougues,  à 
Vichy,  à  Vais,  à  Boyat,  à  Luxeuil,  etc.  De  plus,  suivant  la 
remarque  de  Durand-Fardel,  ces  eaux,  froides  générale- 
ment, très  spécialement  consacrées  à  l'usage  interne, 
sollicitent  peu  de  grandes  installations.  Cela  explique 
qu'en  dehors  de  quelques  stations  comme  Forges,  Syl- 
vanès,  Barbotan,  Cransac,  Charbonnières,  etc.,  l'instal- 
lation balnéaire  soit  tout  à  fait  insuffisante  aux  autres  sta- 
tions ferrugineuses;  à  Campagne  par  exemple,  dont  les 
eaux  sont  une  de  celles  qui  contiennent  des  sels  de  ma- 
gnésie associés  au  fer,  les  baigneurs  logent  au  village. 

Les  deux  sources  ferrugineuses  de  Biarritz  et  de  Pré- 
failles (Pornic)  présentent  cet  avantage  d'être  situées 
au  bord  de  la  mer  et  de  permettre  d'allier  à  l'usage 
des  ferrugineux,  la  médication  marine  :  les  bains  de  mer 
et  l'aspiration  d'air  salin. 

Indications.  —  Les  eaux  ferrugineuses  sont  indi- 
quées .■  dans  la  chloro-anémie,  dans  l'anémie  succédant 
aux  grandes  hémorrhagies,  aux  couches  laborieuses  ; 
dans  la  convalescence  des  grandes  maladies;  dans  les 
cachexies  qui  s'accompagnent  d'épuisement;  dans  l'ato- 
nie générale;  dans  l'atonie  gastro- intestinale,  dans 
l'atonie  des  organes  génito-urinaires  (catarrhe  de  la 
vessie,  catarrhe  utérin,  leucorrhée,  dysménorrhée), 
dans  la  diarrhée  chronique,  la  dysenterie,  dans  la  stéri- 
lité, lorsqu'elle  dépend  de  l'atonie  des  organes  génitaux 
ou  de  l'acidité  des  flux  niuqueux  du  vagin. 

Les  eaux  ferrugineuses  légères  et  les  plus  carbo- 
niques pourront  être  employées  avec  utilité  chez  cer- 
tains phtisiques  déprimés.  On  pourra  les  utiliser  aussi 
dans  les  affections  du  cœur  et  des  gros  vaisseaux,  mais 
toujours  avec  une  extrême  prudence,  et  surtout  lors- 
qu'aucun  signe  n'annonce  de  trouble  dans  la  circulation 
céphalique  ou  cérébrale  ; 

Dans  les  maladies  nerveuses,  conséquences  de  la 
chlorose  dépressive  ou  éréthique;  dans  les  paralysies 
consécutives  à  l'anémie  profonde  ;  chez  les  mélancoliques, 
les  hypocondriaques  ; 

Dans  les  fièvres  intermittentes;  les  engorgements 
consécutifs  du  foie,  de  la  rate;  dans  les  hémorrhagies 
passives,  les  névralgies;  en  un  mot,  dans  la  misère 
physiologique  causée  par  une  altération  chimique  du 


sang,  diminution  ou  altération  des  globules  ;  dans  l'ato- 
nie, l'affaiblissement  général  ou  partiel. 

Contre-indications.  —  [^es  contre-indications  sont 
formelles.  Les  eaux  ferrugineuses  sont  contre-indiquées 
chaque  fois  qu'il  y  a  pléthore,  tendance  à  la  congestion 
ou  à  l'apoplexie.  Leur  usage  est  interdit  également  dans 
le  cas  de  tumeur  cancéreuse  des  voies  digestives  ou  des 
voies  urinaires. 

OLir.O-MÉTALLIQUES 

Néris  (Allier);  Plombières  (Vosges);  Luxeuil  (Haute- 
Saône)  ;  Chaudesaigues  (Cantal)  ;  Saint-Laurent  (Ariège)  ; 
Aix  (en  Provence)  ;  (Jssat  (Ariége)  ;  Dax  (Landes)  ;  Schlan- 
genbad,  Gastein,  Plelfers. 

Mont-Dorc  (Puy-de-Dôme);  Evaux  (Creuse);  Saint- 
Christau  (Basses-Pyrénées) ;  Bagnoles  de  l'Orne;  Evian 
(Haute-Savoie);  Acqui  (Italie). 

Les  eaux  de  cette  classe  ont  au  point  de  vue  chimique 
comme  caractère  commun  d'être  à  peine  minéralisées  et 
de  ne  posséder  dans  cette  faible  minéralisation,  aucune 
dominante  qui  permette  de  les  classer  entre  elles. 

Les  plus  minéralisées  contiennent  à  peine  i'}',30 
(Evaux)  et  les  moins  minéralisées  Oo^SB  (Plombières) 
et  encore  cette  dose  totale  de  principes  fixes  est-elle 
formée  par  la  réunion  de  cinq  à  six  sels.  Elles  con- 
tiennent des  carbonates,  des  bicarbonates,  des  sulfates, 
des  chlorures  de  chaux,  de  soude,  de  magnésie;  des 
traces  de  fer,  de  manganèse,  etc..  Comme  on  le  voit, 
cette  composition  dilfère  peu  de  la  composition  des  eaux 
potables  ou  êaux  de  table.  Dans  deux  de  ces  stations  on 
trouve  de  l'arsenic  :  au  Mont-Dore  (O'J^OOl)  et  à  Plom- 
bières (Oo'', 0006).  Une  source  de  Saint-Christau  renferme 
du  sulfate  de  cuivre  (0'J'',00035). 

Au  point  de  vue  thérapeutique,  leur  caractère  commun 
est  d'être  éminemment  équilibrant;  leurs  propriétés 
sédatives  et  reconstituantes  les  rendent  très  utiles  dans 
l'éréthisme  nerveux  (Plombières,  Luxeuil.  Evian)  et  leurs 
propriétés  reconstituantes  dans  les  états  dépressifs 
(Néris,  Bagnoles,  Plombières,  source  ferrugineuse). 

Ces  eaux  sont  hyperthermales  :  Chausedaigues  +  88, 
Plombières  de  +  40  à  -|-  70,  Néris  +  52.  Les  autres 
thermales  Aix  (Provence)  de  +  20  à  +  36,  Ussat  de 
+  31  à  +  36°,  et  enfin  froides  :  Evian  +  11  et  Saint- 
Christau. 

Ces  eaux  sont  pures,  limpides,  transparentes,  sans 
saveur  ni  odeur,  ne  dégageant  que  peu  ou  point  de 
gaz  ;  les  eaux  froides  sont  agréables  à  boire,  les  eaux 
chaudes  ont  le  goût  de  l'eau  distillée  chauffée. 

Enfin  certaines  de  ces  eaux  contiennent  une  subs- 
tance de  nature  organique  :  la  glairine  (Néris,  Evaux, 
Evian)  douce,  onctueuse,  dont  on  fait  quelquefois  des 
applications  locales  Les  parois  des  réservoirs  qui  con- 
tiennent ces  eaux  sont  souvent  tapissées  d'ulves,  de 
tremelles,  de  conferves. 

La  médication  la  plus  générale  est  la  balnéation; 
dans  certaines  stations  on  joint  la  boisson  à  l'usage  des 
bains  et  des  douches. 

En  général,  ces  eaux  ne  donnent  pas  de  diarrhée, 
tout  en  facilitant  les  garde-robes.  Les  eaux  d'Ëvian, 
elles,  au  contraire,  constipent. 

Leurs  effets  curatifs  sont  attribués  :  1"  à  l'action 
dissolvante  de  l'eau  minérale  qui,  absorbée  par  l'esto- 
mac et  la  peau,  passe  dans  le  torrent  circulatoire, 
pénètre  toute  l'économie,  irrigue  pour  ainsi  dire  les 
tissus,  dissout  et  entraine  les  éléments  morbides  ou  qui 
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ne  peuvent  plus  servir  aux  combustions  internes;  la 
sueur,  l'urine,  les  garde-robes,  sont  les  véhicules  qui 
portent  au  dehors  ces  éléments  devenus  inutiles  et  qui 
pourraient  devenir  dangereux  par  leur  séjour  prolongé 
dans  l'économie  ; 

2°  A  leur  thermalité,  qui,  donnant  à  l'eau  un  pouvoir 
dissolvant  plus  grand,  les  rendent,  suivant  le  degré  de 
calorique,  tantôt  sédatives,  calmantes  quand  la  ther- 
malité est  moyenne  ou  basse,  tantôt  excitantes,  révul- 
sives et  même  rubéliantes. 

Les  bains,  -chez  les  sujets  dont  la  peau  est  sensible, 
produisent  quelquefois  de  la  démangeaison,  de  la  cuis- 
son même,  puis  un  érythènic  qui  se  dissipe  prompte- 
ment;  à  Ploml)ières,  cette  éruption  est  accompagnée 
d'une  si  vive  démangeaison,  qu'on  l'appelle  la  gale  de 
Plombières  (Herpin  de  Metz). 

Les  effets  thérapeutiques  de  ces  eaux  sont  sûrs  et  sou- 
vent remarquables  :  1°  elles  agissent  :  sur  les  organes 
sous-diaphragmatiques  ;  dans  les  névralgies  de  l'intes- 
tin, de  l'estomac,  de  l'utérus;  dans  les  névralgies  des 
grandes  lèvres,  du  pourtour  de  l'anus,  la  métrite  chro- 
nique; surtout  quand  ces  névralgies  sont  de  nature 
rhumatismale. 

2°  Dans  ces  anémies  profondes  qui  marquent  les  con- 
valescences dilficiles  à  la  suite  des  graves  maladies, 
fièvres  typhoïdes,  fièvres  paludéennes,  etc. 

3°  Dans  les  maladies  nerveuses  chroniques,  dans  les 
névropatliies,  dans  l'hystérie  et  ses  manifestations,  les 
céphalalgies,  les  névralgies  erratiques,  les  paralysies 
qui  en  dépendent  (Néris,  Plombières). 

4°  Chez  les  hypocondriaques  mélancoliques  avec  dys- 
pepsie flatulenie,  irrégularité  dans  les  fonctions  intesti- 
nales et  urinaires  (Néris  surtout). 

5°  Dans  l'éréthisme  avec  chloro-anémie  (Evian,  Petite- 
Rive  et  Amphion,  sources  ferrugineuses),  affections  uté- 
rines concomitantes  et  même  génito-urinaires  (Luxeuil, 
Plombières). 

6*  Dans  les  maladies  chroniques  de  la  peau. 

7°  Dans  les  douleurs  rhumatismales  chroniques,  sur- 
tout celles  qui  se  sont  localisées  :  Lumbago,  la  scapu- 
lalgie,  la  sciatique,  les  raideurs  des  muscles  et  des 
articulations ,  suites  d'arthrites  prolongées  dans  les 
manifestations  du  rhumatisme  et  de  la  goutte  ;  dans  les 
cystites  douloureuses  avec  ou  sans  prostatite  ou  qui 
succèdent  à  l'opération  de  la  lilhotritie  (Evian,  Néris). 

8°  Dans  les  oppressions,  les  difficultés  de  respirer,  les 
catarrhes  des  vieillards  (Wont-Dore).  Dans  les  dys- 
pepsies avec  douleur  tenant  au  rhumatisme  chronique, 
siégeant  dans  les  muscles  intercostaux. 

Les  contre-indications  de  l'emploi  des  hautes  ther- 
malités  sont  :  l'état  fébrile  ;  l'état  congestif  et  les 
hémoptysies.  La  contre-indication  des  bains  est  dans 
l'état  d'anémie  profonde  du  sujet. 

APPLICATIONS  THÉRAPEUTiaUES  DES  EAUX 

Nous  adoptons  dans  ce  chapitre  l'ordre  alphabétique 
comme  étant  le  plus  pratique  et  se  prêtant  le  mieux 
aux  recherches. 

Abcès  froids.  —  Voyez  Scrofule. 

Acné.  —  L'acné  apparaît  à  la  lin  de  l'adolescence  et 
à  l'âge  adulte;  elle  a  son  siège  sur  le  cuir  chevelu,  à  la 
face,  sur  la  poitrine,  les  épaules,  le  dos,  aux  parties 
génitales;  une  variété  de  l'acné  (couperose,  acné  rosa- 
cea),  siège  surtout  à  la  face,  mais  s'observe  aussi  sur 


d'autres  parties  du  corps,  n'occupant  d'abord  que  quel- 
ques points  sous  la  forme  de  petites  saillies  traversées 
par  des  poils  dans  les  régions  pileuses;  ces  élevures 
sont  rosées  ou  de  la  couleur  de  la  peau,  coniques  ;  elles 
s'accroissent  et  se  multiplient,  puis  au  sommet  du  tu- 
bercule se  forme  un  point  blanc  ou  jaunâtre.  La  sup- 
puration établie,  le  tubercule  se  rompt,  et  il  se  forme 
une  croûte  jaunâtre,  grise  ou  noirâtre.  Cette  croûte,  à 
sa  chute,  laisse  une  cicatrice  rouge  livide,  qui  avec  le 
temps  devient  blanche. 

Dans  le  traitement  externe,  les  eaux  sulfurées  cal- 
caires d'Enghieii,  en  pulvérisation,  ont  été  préconisées 
par  le  D"^  de  Puysaye.  Les  douches  de  vapeur  sulfureuse 
à  Ludion  et  à  Louesche,  surtout  dans  l'acné  chez  les 
scrofuleux.  Les  eaux  de  Vichy  et  de  Vais  ont  donné 
quelques  succès  en  bains  à  l'hydrofère.  Les  bains  et  les 
douches  en  pluie  avec  les  eaux  thermales  de  Royat,  de 
Condillac  ou  de  Vichy  ont  modifié  heureusement  les 
surfaces  malades. 

Comme  traitement  général  on  emploiera  dans  l'acné 
scrofuleuse  :  les  chlorurées  sodiques  :  Kreuznach,  Salins, 
surtout  la  Rourboule  (chloro-bicarbonatée).  Si  on  croit 
devoir  recourir  aux  sulfurées,  on  s'adressera  aux  dégé- 
nérées, Luchon;  ou  aux  sulfurées  calciques,  Enghien. 
Dans  l'acné  arthritique,  on  a  recours  aux  eaux  de  Vichy, 
de  Royat,  de  Pougues  de  Desaignes. 

Si  l'acné  siège  chez  des  lymphatiques  ou  des  herpé- 
tiques :  La  Bourboule. 

Si  l'acné  est  liée  à  un  état  dyspeptique,  les  alcalins  : 
Vichy,  Vais.  . 

S'il  y  a  anémie  profonde,  les  ferrugineuses  froides 
(Forges-les-Eaux),  et  les  eaux  alcalines  légères  ;  mais 
dans  tous  ces  cas,  on  doit  surveiller  avec  soin  les  fonc- 
tions de  l'intestin,  et  s'il  y  a  constipation,  ce  qui  est 
l'état  ordinaire,  avoir  recours  de  temps  en  temps  aux 
eaux  minérales  purgatives  de  Montmirail,  d'Aulus,  etc., 
transportées. 

Si  l'acné  coïncide  avec  l'apparition  des  règles,  ou  avec 
l'époque  de  la  ménopause,  l'attention  la  plus  suivie  de- 
vra être  donnée  à  l'état  du  tube  digestif,car  à  ce  moment 
la  dyspepsie,  la  constipation  opiniâtre  surviennent.  S'il 
y  a  anémie  concomitanle  :  ferrugineux  et  alcalins. 

L'acné  syphilitique  est  modifiée  ei  guérie  parles  eaux 
sulfurées  de  Luchon,  de  Cauterets  et  les  sulfurées  cal- 
ciques d'Enghien;  par  les  douches  de  vapeur  ou  la  pul- 
vérisation loco  dolenti  de  ces  eaux  minérales,  et  leur 
usage  externe. 

Albuminurie.  —  La  présence  de  l'albumine  dans  les 
urines  n'indique  pas  absolument  une  maladie  ;  elle 
n'est  qu'un  symptôme.  Si  l'albumine  se  trouve  comme 
caractéristique,  dans  la  maladie  de  Rright,  on  la  ren- 
contre aussi  dans  l'urine  des  femmes  enceintes  qui 
plus  tard  seront  éclamptiques,  dans  l'urine  des  scarla- 
tineux,  des  érysipélateux,  dans  la  convalescence  de  la 
variole,  etc. 

S'il  y  a  cachexie  anémique,  dyspepsie,  anoréxie  coïn- 
cidant avec  l'albuminurie,  qu'elle  soit  la  conséquence 
d'une  maladie  primitive  des  reins,  ou  qu'elle  succède 
à  une  maladie  générale,  on  aura  recours  aux  eaux  bi- 
carbonatées-chlorurées :  Royat  de  préférence  à  Vichy, 
dont  les  eaux  sont  absolument  interdites  s'il  y  a  menacs 
d'hydropisie;  ou  aux  carbonatées  sulfurées  chlorurées  : 
Carlsbad. 

S'il  y  a  débilité  extrême,  chloro-anémie;  Saint- 
Nectaire  et  les  sources  ferrugineuses. 
Aménorrhée.  —  L'aménorrhée  existe  lorsque  les 
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règles  n'étant  jamais  apparues,  leur  absence  est  due 
à  une  malformation  ;  les  eaux  minérales  ne  seront  en 
ce  cas  d'aucune  utilité.  Mais  l'aménorrhée  existe  chez 
des  femmes  qui  ont  vu  leurs  règles,  normales  jusque-là, 
se  supprimer  tout  à  coup  à  la  suite  d'une  émolion, 
d'une  impression  de  froid,  etc..  Si  cette  suppression 
survient  chez  une  femme  sanguine,  et  qu'il  existe  en 
même  temps  chez  cette  femme,  une  congestion  utérine 
et  de  la  constipation,  les  eaux  purgatives  de  Montmi- 
rail  et  l'usage  simultané  des  eaux  de  sources  sulfurées 
calciques  pourront  ramener  les  règles. 

Si  l'aménorrhée  existe  chez  une  névropathe  :  Néris. 
Si  elle  existe  chez  une  névropathe  chloro-anémiquc 
avec  congestion  utérine  :  Luxeuil,  Bains. 

Si  l'aménorrhée  se  présente  chez  des  lymphatiques, 
des  scrofuleuses  éréthiques  avec  état  passif  de  l'utérus  : 
Ussat  (les  sources  chaudes);  Saint-Laurent;  les  Eaux- 
Chaudes. 

Les  bains  de  mer  des  stations  du  Nord  avec  le  bain 
court,  à  la  lame,  conviendront  chez  les  lymphatiques 
déprimées,  ainsi  que  Menton  qui,  à  cause  de  sa  situation 
géographique  e!  de  son  climat  chaud,  est  excitant.  Les 
stations  du  Midi  avec  le  bain  de  mer  prolongé  à  lames 
douces  sur  une  plage  sablonneuse  et  tiède,  surtout 
celles  où  se  rencontrent  des  sources  ferrugineuses, 
Prefailles,  Biarritz  ainsi  que  Saint-Jean-de-Luz  et  Arca- 
chon,  conviennent  aux  lymphatiques  anémiées  excitées 
et  excitables. 

Anémie. —  L'anémie  est  une  maladie  générale  carac- 
térisée, tantôt  par  une  diminution  des  globules  du  sang, 
tantôt  par  une  augmentation  du  sérum  aux  dépens  des 
globules  et  de  l'albumine. 

L'anémie  succède  aux  hémorrhagies  graves,  consé- 
quences des  traumatismcs;  elle  se  montre  après  les 
couches  laborieuses  avec  métrorrhagie  abondante;  dans 
la  convalescence  des  maladies  générales  graves  :  la 
fièvre  typhoïde,  etc.  ;  à  la  suite  d'une  alimentation  in- 
suffisante, de  la  privation  d'air  et  de  lumière. 

Dans  ces  cas,  les  sources  ferrugineuses  à  ordonner 
sont  les  suivantes  :  Spa  (Belgique)  ;  Forges  (crénate  et 
apocrénate  de  fer)  ;  Cransac  (Aveyron)  ;  Andabre  (Avey- 
ron)  ;  Campagne  (Aude)  ;  Sylvanès  (Aveyron)  ;  Charbon- 
picres  (Hhône);  Neyrac  (Ardèche)  ;  Saint-Pardoux  (Al- 
lier) ;  Lamalou  (Hérault)  ;  Schwalbach  (Allemagne)  ; 
Pyrmont  (Westphalie)  ;  Saint-Moritz,  froide,  altitude 
1850  mètres  (Suisse)  ;  Orezza  (Corse)  ;  Bussang  (Vosges)  ; 
Saint-Alban  (Loire). 

Chez  les  anémiés  arthritiques  :  Royat,  Saint-Nectaire 
'sources  ferrugineuses  arsenicales)  ;  chez  les  anémiés 
lymphatiques,  les  eaux  sulfureuses  ferrugineuses  de 
Bagnères-de-Bigorre;  les  ferrugineuses  de  Vais;  les 
îhlorurées  bicarbonatées  :  la  Bourboule  et  ses  sources 
errugineuses,  Saint-Neclaire,  Rouzat  et  Vic-sur-Cèrc. 

Les  chlorurées  fortes,  Bourbonne,  Salins,  Salies,  ne 
devront  être  ordonnées  qu'avec  une  extrême  circons- 
3ection. 

Chez  les  sujets  jeunes,  très  lymphatiques,  la  médica- 
ion  marine  aura  les  plus  grands  succès  si  on  envoie 
es  anémiés  déprimés  aux  stations  du  Nord  et  à  Menton; 
es  anémiés  excités  seront  adressés  aux  plages  sablon- 
leuses  où  le  bain  peut  être  prolongé  et  où  l'on  peut 
oindre  le  bain  de  sable  chaud  :  Préfailles,  Sables  d'O- 
fonne,  Arcachon,  Biarritz,  Saint-Jean-de-Luz. 

Les  enfants  anémiés  et  surexcités,  qui  n'ont  pas 
itteint  encore  l'âge  de  la  puberté,  seront  guéris  rapi- 
lement  par  leur  séjour  plus  ou  moins  prolongé  à  Évian, 
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dont  les  sources  ferrugineuses  et  le  climat  doux,  tem- 
péré et  sédatif  conviennent  parfaitement  à  ces  jeunes 
organisations. 

Angine.  —  Nous  ne  traiterons  ici  que  de  l'angine 
chronique,  l'angine  glanduleuse  des  auteurs.  L'angine 
catarrhale  sera  traitée  au  chapitre  de  la  Bronchite  ca- 
tarrhale,  l'angine  tuberculeuse  à  l'article  Phthisie. 

Cette  angine  est  caractérisée  par  une  toux  gutturale, 
un  chatouillement  irritant  du  larynx,  des  crachats  glo- 
buleux, colloïdes  et  par  des  modifications  dans  le  timbre 
et  dans  l'émission  de  la  voix.  Elle  existe  surtout  chez 
les  lymphatiques  et  les  herpétiques.  Guéneau  de  Mussy 
reeonnait  les  avantages  que  l'on  tire  dans  cette  affec- 
tion, de  l'emploi  des  eaux  sulfurées,  qui  stimulent  à  la 
fois  l'économie  et  la  partie  malade;  elles  conviendront 
chez  les  lymphatiques  et  les  herpétiques  déprimés. 

En  première  ligne  :  Cauterets  (La  Raillière)  avec  ses 
demi-bains,  ses  pulvérisations,  ses  irrigations  nasales; 
Saint-llonoré,  les  Eaux-Bonnes,  Ax,  le  Vernet,  Amélie- 
les-Bains,  Luchon,  Molitg  ;  et  les  sulfurées  calcaires  : 
Enghien,  Pierrefonds,  viendront  ensuite  modifier  heu- 
reusement l'état  général  et  l'état  local. 

Chez  les  lymphatiques  et  les  herpétiques  excités,  qui 
trouveraient  une  excitation  nouvelle  dans  l'emploi  des 
sulfurées  sodiques  et  calci(iues,  on  aura  recours  aux 
eaux  oligo- métalliques  du  .Mont -Dore,  ou  aux  eaux 
chloro-bicarbonatées  de  la  Bourboule,  intus  et  extra. 

On  a  observé  une  variété  de  cette  angine  ;  les  carac- 
tères de  l'expectoration  sont  les  mêmes,  semblables  aussi 
les  tilillements  et  les  ardeurs  de  l'arrière-gorge  ;  le 
timbre  et  l'émission  de  la  voix  sont  également  modifiés, 
mais  très  différents  sont  les  caractères  de  la  toux  qui  est 
sèche,  fréquente,  souvent  incessante,  fatigante  pour  le 
malade,  fatigante  pour  ceux  qui  l'entendent;  ces  accès 
durent  souvent  un  quart  d'heure.  Cette  affection  est  liée 
à  la  diathèse  arthritique  et,  s'il  n'y  a  pas  encore  de  sym- 
ptômes goutteux,  Cauterets,  avec  ses  pulvérisations  et 
sou  humage,  modifie  puissamment  cette  angine. 

Si  le  sujet  est  rhumatisant  goutteux,  Royat  avec  ses 
irrigations  nasales  et  ses  salles  d'aspiration. 

Arthritis.  Arthritisme.  —  L'arthritis  est  une  ma- 
ladie constitutionnelle,  non  contagieuse,  caractérisée  par 
la  tendance  à  la  formation  d'un  produit  morbide  (le  to- 
phus),  et  par  des  affections  variées  de  la  peau,  de  l'ap- 
pareil locomoteur  et  des  viscères,  affections  se  terminant 
en  général  par  résolution. 

C'est  ainsi  que  Bazin,  dans  ses  leçons  sur  les  affec- 
tions cutanées  de  nature  arthritique  et  dartreuse,  défi- 
nit l'arthritis  ;  c'est  à  lui  que  nous  devons  la  description 
précise  et  claire  des  symptômes  de  cette  maladie,  et  les 
indications  thérapeutiques  nécessaires  pour  la  combattre. 

Nous  décrirons  ici  aussi  brièvement  que  possible  les 
prodromes  et  les  quatre  périodes  que  présente  cette 
affection,  car  à  chacune  de  ces  périodes  d'évolution,  cor- 
respond l'emploi  d'eaux  minérales  appropriées. 

Prodromes  de  Varthritis.  —Troubles  dans  les  fonc- 
tions de  la  peau,  transpiration  exagérée  des  pieds,  des 
mains,  des  organes  sexuels  ;  chute  prématurée  des  che- 
veux, tendance  à  l'obésité  bien  que  les  arthritiques 
mangent  peu  ;  constipation  habituelle  ;  hémorroïdes. 
—  Ces  prodromes  se  manifestent  en  général  de  quinze 
à  vingt  ans,  et  quelquefois  dès  quatorze  ans. Ils  peuvent 
manquer. 

Première  période.  —  Le  rhumatisme  articulaire  aigu 
apparaît  à  cette  période,  mais  plus  fréquemment  à  la 
seconde.  On  constate  des  affections  multiples  légères  de 
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la  peau  et  des  muqueuses  :  eczéma  du  cuir  chevelu, 
érythème  artliritique  ;  il  est  très  rare  que  ces  sym- 
ptômes se  produisent  avant  l'âge  de  la  puberté.  Apres 
l'âge  de  la  puberté,  s'observent  ensuite  :  1°  l'érythème 
des  parties  sexuelles;  2°  l'éi'ythème  œdémateuse  des 
articulations;  3°  l'urticaire;  4°  le  zona;  5°  l'herpès; 
6°  la  fièvre  buUeuse;  7°  les  furoncles  et  l'anthrax. 

Du  côté  des  muqueuses  :  le  coryza  ou  rhinite  chro- 
nique, les  bronchites,  les  ophthalmies  spécifiques.  Il  y  a, 
dans  cette  période,  alternance  entre  les  symptômes  mu- 
queux  et  les  symptômes  cutanés  ;  on  voit  survenir  en 
outre  des  migraines,  des  dyspepsies,  des  douleurs  mus- 
culaires vagues,  des  épistaxis,  des  bémorrhoïdcs. 

Deuxième  période.  —  Attaques  franches  de  riiuma- 
tisme  goutteux  ou  de  goutte.  Chez  l'arthritique,  plus  les 
manifestations  rhumatismales  sont  fortes ,  plus  faibles 
sont  les  manifestations  cutanées,  et  vice  versa.  Vers  qua  - 
rante ans,  les  dartres  rebelles  surviennent  après  quel- 
ques légères  attaques  de  rhumatisme  ;  dans  ce  cas,  il  y  a 
toujours  eu  antérieurement  de  la  dyspepsie.  —  Douleurs 
vagues,  crampes,  contractures,  paraissant  dans  l'inter- 
valle des  manifestations  décrites  ci-dessus.  Congestions 
cérébrales  répétées,  formications  dans  les  membres, 
angines,  coryzas  remarquables  par  leur  ténacité.  Dans 
cette  période,  la  dyspepsie  arthritique,  c'est-à-dire  avec 
chaleur  à  l'épigastre,  pyrosis  et  constriction  de  l'œso- 
phage, se  montre  fréquemment. 

Prurit  général.  —  Prurit  localisé  à  l'anus,  coïncidant 
souvent  avec  fissure  anale  et  constriction  du  sphincter; 
prurit  des  organes  génito-urinaires,  de  la  vulve  chez  la 
femme. 

Troisième  période.  —  Les  affections  articulaires  se 
généralisent  et  deviennent  lixes  ;  dépôts  tophacés,  des- 
truction des  cartilages,  ankyloses  ou  pseudo-ankyloses, 
caries.  Dans  la  forme  herpétique  de  l'arthritisme,  il  y 
a  des  désordres  graves  du  côté  des  viscères.  Asthme 
catarrhal. 

Quatrième  période  ou  période  cachectique.  —  Affec- 
tions chroniques  organiques  du  cœur  et  des  gros  vais- 
seaux. Congestions  et  apoplexies.  Asthme  catarrhal  avec 
congestions  pulmonaires  fréquentes.  Lésions  diverses 
du  foie,  des  reins. 

La  cirrhose,  cancer  du  foie,  de  l'estomac,  gastrite 
chronique  ;  le  cancer  de  l'utérus,  de  l'ovaire. 

Les  diathèses  variqueuses  anévrysmales  ne  sont  pas 
liées  à  l'arthritisme,  mais  en  sont  des  complications 
assez  fréquentes. 

Dans  la  période  prodromique,  on  aura  recours  aux  eaux 
chlorurées  sodiques  légères  :  Bourbon-Lancy,  Moustiers; 
si  les  malades  sont  sanguins,  constipés,  aux  sulfatées 
calciques  :  Aulus,  Audinac. 

Aux  arthritiques  à  tempérament  sanguin  qui  ont  de 
la  diarrhée  séreuse,  de  la  gravelle  :  Vichy. 

Aux  arthritiques  qui  ont  de  la  gravelle  uriquc  ou 
phosphatique  :  Viltel,  Contrexeville,  Carlsbad,  Wies- 
baden. 

Aux  arthritiques  avec  tendance  catarrhale  pulmonaire  : 
Mont-Dore. 

Aux  arthritiques  herpétiques  et  scrofuleux  :  la  Bour- 
boule. 

Aux  arthritiques  névropathes  :  Néris. 

Dans  les  trois  premières  périodes  de  cette  diathèse,  la 
véritable  spécialisation  des  eaux  minérales  se  trouve 
dans  l'application  des  eaux  bicarbonatées,  chlorurées 
de  Royat,  à  l'arthritisme  et  à  ses  manifestations  cutanées, 
muqueuses,  osseuses,  articulaires,  goutteuses,  etc.  A  côté 


de  cette  station,  se  trouve  Aulus,  utile  chez  les  arthri- 
tiques sanguins,  constipés,  menacés  de  congestion  ou 
chez  lesquels  les  Ilux  habituels  sont  supprimés,  hémor- 
rhoïdes;  chez  la  femme  arthritii[ue  sanguine,  chez  la- 
quelle il  y  a  aménorrhée  ou  dysménorrhée. 

Dans  les  artiiritides  humides  en  voie  de  guérison  : 
Aix-la-Chapelle  (chlorurées  sodiques,  sulfurées),  Ba- 
gnères-de-Bigorre,  Néris. 

Les  eaux  sulfurées  ne  conviennent  pas  dans  les  mani- 
festations purement  artiiriliques.  Elles  ne  peuvent  être 
conseillées  qu'aux  arllu  iliques  scrofuleux,  et  encore  ne 
doit-on  s'adresser  qu'aux  eaux  sulfureuses  dégénérées 
ou  faibles  :  Cauterets,  Luchon,  à  la  condition  expresse 
qu'aucun  symptôme  ne  fasse  craindre  la  goutte,  qui  est 
une  contre-indication  absolue  de  l'emploi  des  eaux  sul- 
fureuses. 

Dans  la  quatrième  période,  période  cachectique,  les 
eaux  minérales  deviennent  inutiles  et  pourraient  être 
très  dangereuses. 

Les  affections  chroniques  organiques  du  cœur  et  des 
vaisseaux,  les  asthmes  catarrhaux  consécutifs  aux  lé- 
sions cardiaques,  le  cancer  du  foie,  le  cancer  de  l'utérus 
chez  les  arthritiques,  sont  des  contre-indications  absolues 
à  l'emploi  des  eaux  minérales. 

Asthme.  —  Nous  ne  parlerons  pas  ici  de  l'asthme 
tiumide  catarrhal;  son  traitement  sera  donné  en  même 
temps  que  le  traitement  de  la  bi'onchite  catarrhale 
chronique. 

L'asthme  soc  nerveux  revient  périodiquement  et  par 
accès;  les  accès  se  produisent  surtout  le  soir  pendant  le 
premier  sommeil,  après  une  journée  de  fatigue  ou  d'é- 
motion. Dans  le  jour  il  y  a  eu  un  peu  d'essoufflement  ;  le 
dîner  a  été  fait  trop  tard  ou  trop  vite,  la  digestion  n'a 
pas  été  complète.  Le  malade  est  pris  tout  à  coup  d'é- 
touffements,  le  plus  souvent  l'accès  est  précédé  de 
pandiculations,  d'un  sentiment  de  malaise  indéfinissable, 
puis  la  suffocation  survient,  l'air  manque,  la  toux  est 
sèche,  incessante,  l'oppression  augmente,  la  respiration 
devient  haletante  et  sifflante  ;  le  malade  recherche  avi- 
dement le  moindre  soufffe  d'air,  il  voudrait  un  point 
d'appui  pour  respirer  plus  librement,  la  face  s'altère, 
devient  pâle,  plus  rarement  rouge,  bouffie  ;  les  paupières 
semblent  œdématiées,  enfin,  soit  que  l'on  fasse  respirer 
du  chloroforme  au  malade,  que  l'on  lui  fasse  une  injec- 
tion sous-cutanée,  ou  que  l'accès  se  termine  de  lui- 
même,  la  toux  devient  plus  grasse,  moins  fréquente, 
l'expectoration  se  rétablit,  la  respiration  est  moins  ha- 
letante, l'anxiété  diminue  et  souvent  le  malade  s'endort. 

Les  eaux  sulfurées  ont  été  préconisées  dans  cette 
affection;  le  D'  Niepce  se  loue  beaucoup  des  inhalations 
des  eaux  d'Allevard. 

Le  Mont-Dore  et  ses  hautes  thermalités  ne  semble 
pas  avoir  une  grande  influence  sur  l'asthme  sec  ner- 
veux; cependant  à  Saint-Alban  et  à  Royat  les  inhalations 
de  gaz  acide  carbonique  ont  donné  des  résultats  très 
satisfaisants.  Ces  heureux  résultats  se  confirment  chaque 
jour  et  les  observations  se  multiplient. 

Atnxie  locomotrice  progressive.  —  La  médication 
thermale  est  impuissante  contre  cette  maladie  dans  sa 
période  active.  Lorsque  la  maladie  semble  s'être  arrêtée 
dans  sa  marche  progressive,  que  les  douleurs  fulgu- 
rantes ont  disparu,  que  les  différentes  arthropathies 
sont  calmées,  que  la  santé  générale  paraît  s'améliorer, 
on  peut  tenter  la  médication  par  les  chlorurées.  Le 
D'  Wetziar  aurait  obtenu  des  résultats  satisfaisants  à 
Aix-la-Chapelle  (chlorurées  sulfurées  sodiques). 
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En  France,  les  eaux  de  Lamalou  (Hérault),  de  Lamotte 
chlorurées  sodiqucs  (Isère),  seront  conseillées  ainsi 
(ju'Uriage,  Balaruc,  Digne,  Gréoulx.  En  pareileas,  l'usage 
des  eaux  uières  de  Salies  et  de  Salins  nous  semblerait 
justilié. 

Les  succès  obtenus  dans  des  cas  de  paralysie  et  de 
parésie  de  la  vessie,  que  l'on  croyait  liés  à  un  état  de 
sclérose  de  la  moelle,  par  l'usage  des  boues  de  Saint- 
Amand  (sulfurées  calciques)  ou  de  Dax  (oligo-métal- 
liques) porteraient  à  essayer  ce  mode  de  traitement 
dans  l'ataxie,  pendant  les  périodes  de  calme  absolu. 

Le  temps,  souvent  très  long,  qui  sépare  deux  accès 
de  celte  affection,  doit  être  mis  à  profit  pour  le  traite- 
ment thermal,  qui  ne  doit  être  employé  qu'aussi  loin 
que  possible  de  la  dernière  manifestation  et  si  aucun 
symptôme  morbide  ne  fait  craindre  un  retour  offensif 
de  la  maladie. 

Atonie.  —  L'atonie  générale  est  un  état  de  failjlesse 
résultant  de  l'insuffisance  de  l'incitation  nerveuse.  Pour 
y  remédier,  il  faut  s'adresser.à  la  cause  première,  qu'elle 
tienne  à  une  modification  physique  ou  chimique  du 
sang  ou  à  un  trouble  du  système  nerveux.  C'est  le 
traitement  thermal  approprié  à  cette  cause  qu'il  faudra 
appliquer. 

L'atonie  partielle,  affectant  an  organe  chez  lequel  la 
contractilité  ne  s'exerce  plus  normalement,  par  consé- 
quent dont  les  fonctions  physiologiques  ne  sont  plus 
complètes,  sera  traitée  au  paragraphe  relalif  aux  ma- 
ladies de  cet  organe  ;  Atonie  de  l'estonuic  ;  voir  Es- 
tomac; de  l'utérus;  voir  Utérus,  etc. 

Bile,  Biliaire  (voyez  Foie). 

Bronchite  catarrhalc  chronique.  —  La  bronchite 
catarrhale  chronique  nécessite  l'emploi  des  eaux  miné- 
rales. 

1°  Le  catarrhe  chronique  est  venu  à  la  suite  d'une 
bronchite  aiguë  négligée  ou  mal  soignée. 

2"  La  bronchite  d'abord  locale  et  passagère,  s'est 
généralisée  et  est  devenue  chronique  par  suite  de  la 
constitution  du  sujet  :  lymphatique,  scrofuleux,  arthri- 
tique, rhumatisant,  ou  chloro-anémique. 

3°  La  bronchite  catarrhale  chronique  s'est  montrée 
d'emblée,  comme  manifestation  ou  détermination  des 
diathèses  scrofuleuse,  lymphatique,  herpétique,  arthri- 
tique. 

Les  eaux  sulfurées  conviennent  au  catarrhe  chroni(jue 
des  bronches.  Si  on  a  à  traiter  le  catarrhe  chronique 
simple,  les  eaux  sulfurées,  surtout  celles  qui  laissent 
dégager  de  l'hydrogène  sulfuré,  seront  prescrites  : 
Cauterets,  Eaux-Bonnes,  Luchon,  Ax,  Amélie,  Cambo 
(source  sulfureuse  et  ferrugineuse).  Ces  eaux  convien- 
nent aux  chloro-anémiques,  aux  lymphatiques,  aux 
herpétiques,  à  condition  que  tous  ces  malades  ne  seront 
ni  des  extités,  ni  des  excitables.  Si  la  médication  sul- 
fureuse est  excitante,  elle  est  également  reconstituante, 
elle  conviendra  donc  aux  déprimés  et  aux  anémiés,  et 
sera  contre-indiquée  chez  les  sujets  sanguins. 

Dans  toutes  ces  stations,  on  emploiera  simultanément 
l'usage  interne  et  l'usage  externe  :  Boissons,  bains, 
douches,  inhalations,  humages,  pulvérisations  s'il  y  a 
pharyngée-laryngite  concomittante,  aspirations,  etc. 

Si  le  catarrhe  des  bronches  est  de  date  récente,  peu 
étendu,  à  grosses  bulles,  chez  des  sujets  qui  ne  sont  ni 
lymphatiques  ni  herpétiques,  on  aura  recours  aux  eaux 
d'Enghien,de  Pierrefonds,  de  Saint-Honoré,  d'AUevard, 
de  Cambo,  etc. 

11  est  une  médication  qui  s'impose  peu  à  peu  dans 


les  affections  catarrhales  chroniques  de  la  muqueuse 
du  pharynx,  du  larynx  et  des  bronches;  surtout  com- 
pliquées d'emphysème.  Cette  médication  jouit  d'une 
répulation  justifiée  par  de  nombreux  succès  :  nous 
voulons  parler  du  traitement  par  les  chloro-bicar- 
bonatées  :  la  Bourboulo  ;  par  les  bicarbonatées  chlo- 
rurées :  Royat;  par  les  oligo-métalliques  :  Mont-Dore, 
et  la  haute  thermalité  de  ses  eaux.  Dans  ces  trois  sta- 
tions, se  rencontre  l'arsenic. 

Bertrand,  ancien  inspecteur  des  eaux  du  ilIont-Dore, 
attribuant  au  mauvais  fonctionnement  de  la  peau,  une 
grande  partie  des  bronchites,  pensait  que  l'effet  thé- 
rapeutique des  eaux  alcalines,  tenait  à  ce  que  l'emploi 
de  ces  eaux  rétablissait  ces  fonctions  dans  leur  inté- 
gralité; c'est  possible  :  mais  comment  expliquer  que 
les  catarrheux  arthritiques  ne  soient  pas  guéris  aux 
eaux  sulfureuses,  qui,  par  l'excitation  qu'elles  exercent 
et  par  leur  haute  thermalité,  rétablissent  également  les 
fonctions  de  la  peau  ? 

Les  sels  alcalins  absorbés  par  la  peau  (bains),  par  la 
muqueuse  stomacale  (boissons),  par  la  muqueuse  pul- 
monaire (aspirations,  inhalations)  s'éliminent  par  les 
reins,  la  peau  (sueurs),  c'est  vrai  ;  mais  ils  s'exhalent 
aussi  par  la  muqueuse  pulmonaire  ;  c'est  surtout  à  leur 
action  locale  sur  les  glandes  mucipares  que  nous  attri- 
buons en  grande  partie  leur  action  thérapeutique  dans 
les  bronchites. 

Royat  conviendra  aux  catarrheux  arthritiques;  aux 
goutteux,  aux  nerveux,  aux  vieillards  dont  la  bronchite 
est  à  râles  vibrants  ;  aux  anémiés,  aux  excités. 

Les  eaux  de  la  Bourboule  seront  prescrites  aux  ca- 
tarrheux lymphatiques,  scrofuleux,  herpétiques,  aux 
enfants  dont  la  bronchite  est  à  râles  bullaires. 

Les  eaux  du  Mont-Dore  seront  prescrites  aux  malades 
atteints  de  bronchites  catarrhales  chroniques  qui 
s'exaspèrent  facilement,  qui  chaque  année  donnent 
des  poussées  aiguës  ;  aux  sujets  sanguins,  irritables, 
névropathiques.  A  ces  dernières  stations,  les  catarrheux 
simples  guériront  aussi  bien  qu'aux  stations  sulfureuses. 

Le  rhumatisant  catarrheux  se  trouvera  également  bien 
du  Mont-Dore  ou  de  la  Bourboule  (s'il  est  herpétique  ou 
scrofuleux),  que  des  eaux  sulfureuses;  nous  devons 
ajouter  que  les  hautes  thermalités  sont  moins  employées 
au  Mont-Dore,  ce  qui  n'a  pas  diminués  le  succès  obtenus 
à  cette  station. 

Chez  les  vieillards,  lorsque  la  bronchite  s'accompagne 
debronchorrée,les  sulfurées-bitumineuses,  Euzet((jard), 
Saint-Boës,  à  petites  doses,  rendront  des  services  inap- 
préciables. 

A  l'étranger  :  Ems,  Weissembourg,  Schinznach. 

Contre-indications.  —  Les  sujets  sanguins  ne  doivent 
pas  être  dirigés  sur  Royat.  Les  stations  sulfureuses 
sont  contre-indiquées  chez  les  catarrheux  goutteux. 

Cachexies.  —  Cachexie  par  épuisement,  ou  chez  les 
chloro-anémiques.  Les  eaux  ferrugineuses  faibles  au 
début  ;  s'il  y  a  éréthisme  :  Evian,  Cambo,  Bagnères-de- 
Bigorrc. 

Si  la  dépression  prédomine  :  Royat,  Saint-Nectaire 
(sources  arsenicales),  Sainte-Marguerite,  Châteauneuf. 

S'il  y  a  constipation  opiniâtre  :  Chàtcl-Guyon,  Aulus, 
Cransac. 

S'il  y  a  lympliatisme  ou  menace  de  scrofule,  la  Bour- 
boule et  ses  sources  ferrugineuses. 

Si  l'état  de  l'estomac  et  de  l'intestin  le  permettent  : 
Forges-les-Eaux. 

Cachexie  paludéenne.  —  S'il  y  a  engorgement  de  la 
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rate  et  du  foie,  les  bicarbonatées  sodiques  :  Vais,  et  ses 
sources  ferrugineuses.  S'il  y  a  engorgement  intestinal, 
les  eaux  salines  :  Cliàtel-Guyon.  S'il  y  a  entéralgie  : 
Plombières  et  ses  sources  ferrugineuses  et  savonneuses  ; 
les  sulfatées  calciques  :  Aulus,  Encausse.  S'il  y  a  enté- 
ralgie avec  anémie  profonde,  Encausse,  Forges,  Cransac, 
Luxeuil  et  ses  sources  ferro-manganésiques  ;  les  chloro- 
bicarbonatées,  la  Bourboule,  Saint-Nectaire  ;  Cbàteau- 
neuf,  ses  sources  ferrugineuses  et  ses  bicarbonatées 
mixtes  thermales. 

Cachexie  de  la  diathèse  scrofuleuse.  —  Les  eaux 
chlorurées  et  les  bicarbonatées  :  la  Bourboule,  Salins, 
Salies-de-Béarn;  Saint-.Nectaire,  Vichy  et  ses  sources 
ferrugineuses. 

Catarrhe  bronchique.  —  Voyez  Bronchite. 

Catarrhe  utérin.  —  Voyez  Utérus. 

Chlorose.  —  La  chlorose  est  une  nosohémie  dans 
laquelle  le  sang  perd  une  plus  ou  moins  grande  partie 
de  ses  globules,  l'eau  augmentant  un  peu,  tandis  que 
l'albumine  conserve  sa  proportion  normale  (Bouchut 
et  Uesprés,  Dictionnaire  de  médecine). 

La  chlorose  a  donc  de  grandes  analogies  avec 
l'anémie,  mais  ne  doit  pas  être  confondue  avec  elle; 
très  souvent  l'anémie  et  la  chlorose  se  constatent  chez 
le  même  individu;  il  y  a  alors  chloro-anémie. 

La  chlorose  se  montre,  en  général,  chez  les  jeunes 
filles,  à  l'époque  de  la  puberté,  on  la  désigne  en  ce  cas 
sous  le  nom  de  pâles  couleurs.  Cette  nosohémie  est  in- 
timement liée  à  des  troubles  des  fonctions  génitales; 
aussi  est-ce  une  erreur  profonde  de  l'aire  de  la  chlorose 
et  de  la  chloro-anémie  une  maladie  spéciale  à  la  jeune 
fille.  Les  jeunes  garçons,  sur  le  point  de  se  former,  en 
sont  également  atteints,  et  les  femmes  elles-mêmes,  la 
voient  souvent  survenir  à  l'âge  du  retour,  à  la  ménau- 
pose.  11  en  est  de  même  des  hommes,  qui  en  présentent 
des  symptômes  évidents,  en  même  temps  qu'apparais- 
sent chez  eux  des  troubles  incontestables  des  fonctions 
génitales  (frigidité,  impuissance,  pertes  séminales,  etc.) 
au  moment  de  ce  que  l'on  nomme  vulgairement  leur 
âge  critique. 

Chez  la  jeune  fille,  la  chlorose  s'accentue  lorsque  le 
tempérament  lymphatique  se  manifeste,  ou  que  la  scro- 
fule menace  ;  elle  est  alors  d'une  grande  gravité,  car 
la  tuberculose  apparaît  souvent.  En  ce  cas,  elle  est 
pour  ainsi  dire,  constitutionnelle;  mais  elle  peut  être 
acquise  à  la  suite  d'une  grande  frayeur,  d'une  secousse 
physique  ou  morale  ;  il  y  a  trouble  dans  les  fonctions 
des  organes  génitaux  chez  les  adolescents  des  deux 
sexes,  ou  bien,  et  cela  est  encore  plus  fréquent  qu'on 
ne  le  croit,  elle  apparaît  par  suite  d'habitudes  soli- 
taires. 

Dans  tous  les  cas,  la  première  indication  est  de 
restituer  aux  globules  sanguins  la  quantité  de  principe 
ferreux  qui  rendra  au  sang  sa  composition  normale; 
mais  cela  ne  suffit  pas  la  plupart  du  temps  et  il  faut 
tenir  compte  des  causes  adventives  qui,  en  dehors  de 
la  constitution,  ont  amené  la  chloro-anémie. 

On  doit  prescrire  :  aux  chlorotiques  éréthiques  :  Evian, 
Forges  (Seine-Inférieure),  Pyrmont;  aux  chlorotiques 
névropathiques,  arthritiques  et  rhumatisantes  :  Néris; 
aux  chlorotiques  déprimées  :  Luxeuil  ;  les  sources  sul- 
furées dégénérées  des  Pyrénées  :  Bagnères-de-Bigorre, 
Bagnères-de-Luchon,  Ax,  Saint-Sauveur,  le  Vernet,  Cau- 
terets,  Molitg,  les  Eaux-Chaudes;  surtout  si  les  sujets 
sont  lymphatiques  ou  ont  tendance  à  la  scrofule. 

Aux  cliloro-auémiées  chez  lesquelles  les  névroses  et 


les  névralgies  utérines  dominent  :  Néris  (oligo-métal- 
liqiies),  Bagnères-de-Bigorre  (Foulon,  le  Salut),  Gréoux, 
Luxeuil,  Cauterets,  le  Petit-Saint-Sauveur.  Aux  chloro- 
anémiques  dyspeptiques  :  Pougues,  Vichy.  Aux  chloro- 
anémiées  dysménorrhéiques,  dont  la  dysménorrhée  est 
causée  par  î'athritisme  :  Vichy,  Royat,  Saint-Nectaire. 
Aux  chloro-anémiques  qui  à  la  suite  de  violents  chagrins 
ont  vu  survenir  une  diarrhée  résistant  à  tous  les 
moyens  ordinaires  :  Evian  (Cachât),  Vichy  et  ses  sources 
ferrugineuses.  Aux  chloro-anémiées  constipées  :  Châtel- 
Guyon,  les  chlorurées  légères  :  Bourbon-Lancy.  Aux 
chloro-anémiques  rhumatisantes  avec  œdème  péri- 
arliculaire  :  Barbotan  et  ses  boues. 

Coqueluche  ancienne.  —  Les  docteurs  Herpin  (de  Metz) 
et  Goin  (de  Saint-Alban)  se  louent  beaucoup  de  l'emploi 
de  l'acide  carbonique  en  inhalation,  dans  les  cas  d'em- 
physème et  d'affections  pulmonaires.  Le  D'  A.  Petit  (de 
Royat),  préconise  les  inhalations  de  ce  gaz  dans  la  co- 
queluche ancienne,  alors  que  tout  symptôme  d'inflam- 
mation est  tombé,  que  les  râles  fins  ont  disparu,  mais 
que  les  accès  de  toux  caractéristique  reviennent  fré- 
quemment et  déterminent  des  vomissements,  cause  d'un 
dépérissement  rapide  et  souvent  inquiétant. 

Couperose,  — Voyez  Acné. 

Cystite.  —  Voyez  Vessie. 

Dartres.  Dermatoses.  —  Grâce  à  la  classification 
des  diathèses,  l'étude  des  affections  de  la  peau  est  de- 
venue plus  facile,  les  applications  thérapeutiques  des 
eaux  minérales  à  ces  maladies  plus  précises  et  plus 
certaines,  et  partout  les  guérisons  se  sont  multipliées. 

Autrefois,  les  affections  de  la  peau  étaient  dirigées 
vers  les  sources  sulfurées  ;  déjà  Cazenave,  Dévergie, 
Gibert,  Hardy  avaient  employé  la  médication  par  les 
eaux  alcalines  et  comptaient  de  nombreux  succès  ;  mais 
c'est  à  Bazin  que  revient  l'honneur  d'avoir  spécialisé 
l'emploi  des  sources  d'une  famille  d'eaux  minérales  à 
une  classe  de  maladies,  et  d'avoir  démontré  clinique- 
ment  la  dépendance  de  telle  ou  telle  manifestation  cu- 
tanée, de  telle  ou  telle  diathèse. 

Si  l'arthrilisme,  la  scrofule,  le  lymphatisme,  l'herpé- 
tisme,  la  syphilis  ont  leurs  déterminations  cutanées 
propres,  faciles  à  diagnostiquer  différentiellement,  est- 
ce  à  dire  qu'il  ne  peut  exister  de  maladies  de  peau  que 
celles  qui  appartiennent  à  l'une  ou  l'autre  de  ces  dia- 
thèses? Non,  certainement;  ne  voyons-nous  pas  des  aff'ec- 
tions  cutanées  se  produire  à  la  suite  de  la  négligence 
des  soins  de  propreté,  ou  d'application  sur  la  peau  de 
substances  ou  d'étoffes  irritantes  ? 

Nous  nous  souvenons  d'une  jeune  femme,  atteinte 
depuis  deux  ans  d'acné  de  tout  le  tronc.  Tous  les  moyens 
médicaux  avaient  échoué  et  elle  n'en  fut  débarrassée 
que  lorsque  nous  eûmes  l'idée  de  faire  doubler  son  gilet 
de  flanelle  avec  de  la  toile.  Cette  jeune  femme  ne  por- 
tait de  la  flanelle  que  depuis  deux  ans  à  la  suite  d'une 
maladie  qui  avait  nécessité  son  emploi. 

L'usage  habituel  de  certains  mets  peut  engendrer  des 
maladies  de  peau.  En  Orient,  l'usage  de  la  viande  de 
porc  ;  en  Espagne,  en  Italie,  en  France,  l'usage  du  maïs 
ou  du  blé  attaqué  par  le  verdet  est  la  cause  de  cet 
exanthème  squameux  de  la  peau,  des  parties  infé- 
rieures de  la  face  dorsale,  des  mains,  des  pieds,  que 
l'on  désigne  sous  le  nom  de  pellagre. 

Sur  la  peau  d'un  individu  délabré  par  une  nourriture 
insuffisante,  par  une  existence  passée  dans  un  milieu 
privé  d'air,  de  lumière  et  tie  chaleur,  ne  peut-il  sur- 
venir dos  manifestations  cutanées  qui  n'ont  aucun  lien 
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avec  les  diathèses  cilées  plus  haut?  Les  diabétiques  ne 
présentent -ils  pas  aux  parties  génitales  un  eczéma  re- 
belle ;  et  les  parasites  animaux  (pediculi)  et  végétaux 
{trycophyton  pa.r  exemple)  ne  se  fixent-ils  pas  en  dehors 
de  la  contagion  sur  des  gens  épuisés  par  les  secousses 
morales  et  les  fatigues  corporelles  excessives,  en  dehors 
de  toute  influence  de  la  constitution  primitive. 

Un  autre  fait  à  prendre  en  considération,  c'est  que  le 
traitement  balnéaire  formant  l'élément  le  plus  impor- 
tant de  la  cure,  la  partie  malade  se  trouve  souvent  dans 
une  grande  étendue,  au  contact  immédiat  de  l'agent  thé- 
rapeutique. Le  médicament  topique  sera  toujours  plus 
ou  moins  excitant  et  ne  devra  être  enjployé  qu'avec  une 
extrême  prudence. 

Le  traitement  hydrothermal  ne  devra  donc  être  appli- 
qué que  le  plus  loin  possible  des  poussées  actives  et 
tant  qu'aucun  symptôme  ne  fera  craindre  le  retour  d'une 
poussée  nouvelle. 

11  ressort  des  considérations  précédentes,  qu'il  faut 
éviter  autant  que  possible  les  minéralisations  fortes  et 
les  températures  élevées;  la  médication  préférée  devra 
être  une  médication  atténuée. 

Les  formes  humides  sont  beaucoup  plus  excitables  que 
les  formes  sèches. 

Eczéma.  —  L'eczéma  est  la  dermatose  que  l'on  ren- 
contre le  plus  fréquemment  aux  stations  thermales.  On 
peut  au  début  traiter  l'eczéma  humide  surtout  chez  les 
lympathiques  par  les  sulfurées  calciques:  Enghien, 
Pierrefonds,  Allevard,  Foncaude. 

On  ne  doit  pas  oublier  qu'à  ces  stations  les  phéno- 
nomènes  d'acuité  surviennent  promptement,  mais  finis- 
sent peu  à  peu  par  céder  sous  l'influence  de  la  conti- 
nuation du  traitement  balnéaire.  La  température  de  ces 
eaux  est  peu  élevée,  mais  leur  composition  est  uniforme. 

Les  sulfurées  sodiques  offrent  cet  avantage  d'avoir 
des  thermalités  variées,  des  sources  dégénérées,  qui 
permettent  de  graduer  la  médication  suivant  le  degré 
d'ancienneté  et  de  force  de  la  maladie,  suivant  le  plus  ou 
moins  d'excitabilité  du  sujet. 

On  emploiera  les  eaux  d'Ax,  Luchon,  Saint-Honoré, 
Cauterets,  Olette,  Barèges;  Uriage  (chlorurée  sulfurée) 
a  une  puissante  action  sur  les  dermatoses  humides  chez 
les  enfants  et  les  adultes. 

Saint-Gervais  (chlorurées  sulfatées)  fortement  laxa- 
tives,  et  Badin  (Suisse)  chlorurées  sulfatées  calcaires 
conviennent  également  et  aux  manifestations  cutanées 
chez  les  herpétiques,  et  à  l'impétigo  chez  les  arthri- 
tiques. Ces  eaux  sont  très  sédatives  et  conviendront  dans 
les  dermatoses  irritées  et  irritables. 

La  composition  chlorurée  bicarbonatée  de  la  Bour- 
boule,  avec  ses  09^  027  d'arséniate  de  soude,  en  fait  une 
station  à  part.  Son  efficacité  dans  les  manifestations 
cutanées  scrofuleuses  et  herpétiques  n'est  plus  à  prouver. 
Les  dermatoses  sèches,  eczéma  (forme  sèche),  psoriasis, 
pityriasis,  sont  rapidement  et  profondément  modifiées 
par  les  eaux  de  la  Bourboule,  moins  excitantes  que  les 
eaux  sulfurées,  mais  profondément  altérantes.  Les  eaux 
chlorurées  sodiques  et  sulfureuses  d'Aix-la-Chapelle  et 
d'Uriage,  participant  aux  deux  médications  auxquelles 
elles  empruntent  leur  double  caractéristique,  pourront 
être  utilement  employées,  lorsqu'une  excitation  modérée 
sera  nécessaire. 

Les  eaux  chloro-bicarbonatées  arsenicales  modifient 
les  eczémas  si  rebelles  des  vieillards  les  plus  atoni- 
ques. 

Chez  les  enfants,  ces  eaux  altérantes,  mais  énergique- 


ment  reconstituantes,  sont  parfaitement  supportées  et, 
en  agissant  sur  l'état  général  en  même  temps  que  sur 
la  peau,  arrêtent  les  déterminations  muqueuses  et  cuta- 
nées. 

Les  eaux  bicarbonatées  chlorurées  de  Royat,  avec 
leur  arséniate  de  soude  et  leur  lithine,  ont  pour  spécia- 
lisation tout  ce  qui  touche  à  l'arthritismc,  par  consé- 
quent Ics  inanifestations  cutanées:  l'eczéma,  formes  sè- 
che et  humide  ;  ces  plaques  d'eczéma  sec,  isolées  pres- 
que nummulaires,  siégeant  surtout  auxjambes,  derrière 
les  oreilles,  dans  le  conduit  auditif,  que  les  vieux  rhu- 
matisants présentent  et  dont  la  rétrocession  est  si  dan- 
gereuse; le  pityriasis,  le  psoriasis,  le  lichen,  le  pru- 
rigo; les  affections  erythémateuses  :  l'acné  rosacea,  et 
enfin  une  maladie  qui  résista  bien  longtemps  à  toutes 
les  préparations  pharmaceutiques,  nous  voulons  parler 
de  l'urticaire.  A  côté  de  Royat  :  Ghâteauneuf,  Vic-sur- 
Cère,  Courpière  et  Cliateldon, 

Ces  affections  cutanées,  siégeant  sur  des  scrofuleux, 
des  lympathiques,  des  herpétiques,  guériront  à  la  Bour- 
boule. 

Les  herpétides  et  les  scrofulides  peuvent  être  dirigées 
également  sur  Saint-Xectaire,  où  elles  seront  rapide- 
ment modifiées,  surtout  si  elles  siègent  chez  des  ané- 
miés. 

I.,es  eaux  sulfatées  calciques  de  Loesche  doivent  les 
résultats  thérapeutiques  qu'elles  donnent,  plutôt  au  mode 
de  balnéation  prolongée  qui  y  est  employé  qu'à  leur 
composition  chimique.  Elles  s'appliquent  aux  derma- 
toses humides  et  en  pai'ticulier  à  l'eczéma  ;  pour  l'em- 
ploi de  ces  bains,  on  doit  attendre  que  toute  trace  d'in- 
flammation soit  disparue. 

A  Vichy,  qui  spécialise  les  affections  du  tube  digestif 
et  de  ses  annexes,  l'eczéma  des  diabétiques  trouve  un 
prompt  soulagement.  11  en  est  de  même  à  la  Bourboule. 

Les  eaux  oligo-métalliques,  les  sulfatées  et  les  sulfu- 
rées calciques  à  moyenne  thermalité,  peuvent  être  em- 
ployées dans  un  grand  nombre  de  dermatoses  mal  dé- 
terminées; chez  les  névropathes,  les  excités,  les  exci- 
tables: à  Néris,  Plombières,  Bagnères-de-Bigorre,  Bains. 

Les  dermatoses  syphilitiques  :  Luchon,  Cauterets, 
ou  les  chlorurées  sulfurées  sodiques,  Aix-la-Chapelle, 
Uriage. 

Les  eaux  de  Saint-Christau,  renfermant  une  petite 
quantité  de  sulfate  de  cuivre,  sont  éminemment  cicatri- 
santes; elles  conviennent,  suivant  Tillot,  aux  manifes- 
tations cutanées  chez  les  scrofuleux,  les  syphilitiques; 
cicatrisent  les  ulcères  atoniques. 

Lorsque  la  diathèse  n'est  pas  caractérisée  d'une  façon 
suffisante,  voici  les  stations  les  plus  fréquentées  dans 
les  différentes  maladies  de  peau: 

Eczéma  :  Enghien,  Aix-la-Chapelle,  Luchon,  Cauterets, 
Niederbronn. 

Eczéma  humide:  Uriage,  Loesche.  Forme  pustuleuse. 

Impétigo  :  Ax,  Luchon,  Olette,  Barèges. 

Ecthijma.  —  Kreusnach,  Salins,  Bourbonne  ;  puis 
Schinznach,  Aix  (en  Savoie),  Enghien,  Barèges,  Nau- 
heim,  les  bains  d'acide  carbonique  (RoTUREAu). 

Acné.  —  Enghien  (de  Puysaye),  Vichy,  sources  ferru- 
gineuses avec  bains  de  Vichy  additionnés  de  sulfures 
alcalins,  médication  énergique. 

Mentagre.  —  hnchon,  Saint-Sauveur,  Enghien;  médi- 
cation plus  faible  :  Ems  ;  Schlagenbad. 

Formes  bulbeuses.  Pemphigus.  —  Ax. 

Rupia.  —  Ax. 

Teignes.  —  Médication  marine  :  bains  de  mer. 
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Formes  squameuses.  —  Psoriasis.  —  Ludion  (la 
Reine,  Bordeu,  la  Grotte),  Vig  érie,  Ax. — Lèpre, vulgaire  : 
Lavey,  Enghicn,  Foncaude,  Salins  .  — Ichthyose  :  Lu- 
dion. 

Pityriasis  capitis.  —  Aix-la-Chapelle.  Très  difficile 
à  guérir,  à  moins  qu'il  ne  soit  la  détermination  cutanée 
d'une  diathèse.  Dans  ce  cas,  les  eaux  minérales  spé- 
cialisées à  celte  diathèse  lui  seront  applicahles. 

Formes  papuleuses.  Lichen.  —  Enis,  Vichy,  Sclilan- 
genbad,  Krcuznach. 

Prurigo.  —  Néris,  Plombières,  Bains,  Luxeuil,  Ussat, 
Neyrac. 

Diabète.  —  Le  diabète  est  une  maladie  caractérisée 
par  la  présence  dans  le  sang  et  dans  l'urine,  de  sucre 
de  glycosc. 

La  médication  thermale  est  absolument  désarmée 
devant  cette  affection;  cependant  les  eaux  alcalines,  en 
réveillant  l'appétit,  en  facilitant  les  digestions,  peuvent 
améliorer  l'état  général. 

Les  diabétiques,  surtout  les  diabétiques  gras,  conges- 
tionnés, dont  la  face  est  rouge,  vultueuse,  bouffie,  les 
scléroliques  injectées,  se  trouveront  bien  du  traitement 
hydromiuéral  suivi  à  Vicliy. 

Les  diabétiques  lymphatiques  ou  scrofuleux  pourront 
voir  la  quantité  de  sucre  diminuer  à  la  Bourboule. 

Chez  les  diabétiques  anémiés,  les  stations  ferrugi- 
neuses seront  conseillées,  surtoutForges-les-Eaux,Evian. 

Après  une  station  aux  eaux  ferrugineuses,  le  malade 
pourra  passer  avec  le  plus  grand  fruit,  une  saison  aux 
bords  de  la  mer, 

Diathèscs.  —  Une  diathèse  est  une  constitution  mor- 
bide, qui  a  pour  effet  de  produire,  avec  l'altéi'ation  du 
sang  et  des  humeurs,  des  maladies  fréquentes  de  même 
nature,  sur  différents  points  de  l'économie. 

Les  diathèses  sont  transmissibles  par  hérédité. 

Ce  qui  caractérise  les  diathèses,  c'est  moins  le  vice 
humoral  particulier  à  chacune  d'elles,  que  les  maladies 
diathési(|ues.  c'est-à-dire  les  troubles  fonctionnels  et 
les  lésions,  aussi  variées  dans  le  siège  que  dans  la 
forme,  dont  elles  sont  l'origine  et  la  cause  première. 
(BoucHUT  et  Desprès). 

Si  une  maladie  diathésique  peut  occuper  deux  organes 
à  la  fois,  il  peut  exister  simultanément  deux  diathèses 
chez  le  même  individu. 

Les  eaux  minérales  sont  du  plus  grand  secours  dans 
les  affections  diathésiques,  et  l'on  voit  chaque  année 
leur  action  tenir  en  échec  leurs  manifestations. 

Les  principales  diathèses  sont  : 

]"  La  diathèse  lymphatique  et  ses  manifestations. 

Les  eaux  sulfurées  dégénérées  :  Ludion,  Cauterets  ; 
les  sulfurées  calciques,  Enghien  :  Pierrefonds,  Cambo. 

Les  chlorurées  sodiques  légères  :  Bourbon -Lancy, 
Saint-Nectaire  (arsenicale). 

Les  chloro-bicarbonatées  arsenicales  :  La  Bourboule; 
La  médication  marine. 

2°  La  scrofule  et  ses  manifestations. 

Les  eaux  chlorurées  sodiques  fortes  Salins,  Salies-de- 
Béarn;  les  eaux  mères  :  Bourbonne-lcs-Bains,  Balaruc. 

Les  eaux  sulfurées  :  Luchon,  Cauterets,  Bagnols  (Lo- 
zère), Ax  (Ariège),  Challes  (Savoie),  Forges  (Seine- 
Inférieure);  chez  les  anémiés  :  Saint-Laurent  (Ardèche), 
Louesche,  Saint  -  Nectaire  arsenicales;  médification 
marine. 

3°  La  diathèse  tuberculeuse. 

Lorsqu'elle  est  généralisée,  elle  est  toujours  précédée 
ou  accompagnée  de  scrofule. 


On  la  combattra  par  les  eaux  chlorurées  sodiques, 
les  bromurées,  les  ferrugineuses. 

Si  elle  est  localisée  sur  les  poumons,  par  exemple 
phthisie,  on  se  servira  des  eaux  minérales  indiquées  à 
l'article  Phthisie. 

Si  elle  se  localise  sur  les  méninges,  le  cerveau,  les 
eaux  minérales  seront  inutiles. 

Si  elle  se  localise  sur  le  système  lymphatique 
(adénite),  on  la  combattra  par  les  eaux  minérales  utiles 
contre  le  lymphatisme  et  la  scrofule  (surtout  les  eaux 
bromurées  et  iodurées). 

Dans  la  tuberculose  osseuse,  Barèges. 

i°  La  diathèse  rhumatismale.  —  Rhumatisme  chro- 
nique avec  ou  sans  gravelle,  mais  sans  complication  de 
goutte. 

Les  eaux  qui  ont  une  haute  thermalité,  celles  d'Aix 
en  Savoie,  peuvent  être  regardées  comme  le  type  des 
eaux  minérales  utiles  dans  le  rhumatisme  musculaire, 
séreux,  fibreux  et  surtout  osseux;  puis  viennent  les  eaux 
de  Néris  et  de  Plombières,  pour  les  rhumatismes  éré- 
thiques;  le  Mont-Dore  pour  les  sujets  sanguins;  Vichy, 
Vais,  la  Bourboule,  s'il  y  a  coïncidence  de  lympliatisme 
ou  de  scrofule. 

Nous  citerons  ensuite  les  eaux  sulfurées  d'Uriage,  le 
Vernet,  Saint-Honoré,  Cauterets,  Enghien,  Encausse, 
(sulfurée  ferrugineuse)  pour  les  débilités  ;  Bagnoles  de 
l'Orne  (sulfurée  alcaline)  Louesche,  Bagnères-de-Luchon, 
Barèges,  Molitg,  Montmirail  (sulfurée  alcaline),  Accorus 
(Hautes-Pyrénées),  Saint-Gervais.  Ces  eaux  seront  em- 
ployées chez  les  malades  qui  ne  craindront  pas  un  cer- 
tain degré  d'excitation. 

Les  malades  sanguins  et  dyspeptiques  devront  recou- 
rir aux  eaux  bicarbonatées  sodiques,  Vichy,  Vais  ;  aux 
bicarbonatées  calciques,  Pougues  ;  ou  aux  bicarbonatées 
mixtes.  Les  eaux  sulfurées  calcaires  d'Enghien,  d'Alle- 
vard,  de  Pierrefonds  seront  employées  chez  les  malades 
atteints  de  douleurs  erratiques  légères  et  présentant 
les  caractères  du  lymphatisme. 

Les  bicarbonatées  chlorurées  arsenicales  lithinées 
(Royat)  seront  utilisées  chez  les  rhumatisants  débilités, 
ainsi  que  Saint-Nectaire  et  ses  sources  ferrugineuses; 
Lamalou,  Bourbon-Lancy  chez  les  névropathes. 

Dans  le  rhumatisme  chronique  ou  noueux  avec  défor- 
mation des  articulations,  raideur  articulaire  et  empâte- 
ments péri-articulaires,  ou  dans  le  rhumatisme  mus- 
culaire ou  opiniâtre  (lumbago,  torticolis),  Bourbonne, 
Bourbon-Lancy,  Bourbon-l'Archambault. 

Ces  trois  stations  s'adressent  surtout  aux  malades 
lymphatiques  et  scrofuleux. 

Si  tout  phénomène  d'inflammation  est  disparu,  les 
bains  de  Dax,  Saint-Aniand,  Barbottan  (Gers),  les  eaux 
minérales  étrangères,  d'Aix-la-Chapelle  (Allemagne), 
de  Baden-Baden,  de  Loesche  (Suisse),  de  Vignonne;  les 
eaux  ferrugineuses  et  salines  de .  Tœplitz  (Bohème), 
(bains  de  boues),  de  Statchelberg  (Suisse),  de  VViesba- 
den  (Nassau),  de  Wilbad  (Wurtemberg),  pourront  rendre 
de  grands  services. 

Les  bains  et  les  boues  d'Acqui  sont  encore  prescrites 
avec  beaucoup  d'avantages  contre  le  rhumatisme. 

5°  La  diathèse  goutteuse. 

Voyez  Goutte. 

6°  La  diathèse  arthritique. 

La  diathèse  arthritique  réclame  les  eaux  bicarbo- 
natées alcalines,  les  chlorurées,  ou  mieux  la  médication 
atténuée  avec  les  bicarbonatées  -  chlorurées  :  Royat , 
Saint-Nectaire.  Voyez  d'ailleurs  l'article  Art hritisme. 
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T  La  diathèse  herpétique. 

Elle  est  combaUue  par  les  chloro-;ai"bonatées  arse- 
nicales :  la  Boiirhoule. 

Voy.  Herpétisnie  et  Dermatoses. 
8"  La  diatlièse  syphilitique. 

Voy.  Sijphiiis. 

9°  La  diathèse  hémorrhagiqtie. 

L'héniorrhaphilie  ou  diatlièse  hémorrhagique  se  tra- 
duit par  (les  hémorrhagies  répétées,  dil'ficiles  à  arrêter, 
redoublant  avec  le  temps  d'intensité  et  de  fréquence; 
elle  annonce  une  altération  profonde  du  sang.  Cette 
diatlièse,  si  elle  n'est  pas  combattue,  peut  amener  des 
accidents  mortels. 

La  tendance  hémorrhagique  se  manifeste  plus  chez 
l'homme  que  chez  la  femme.  Cette  diathèse  peut  être 
héréditaire;  elle  est  acquise  à  la  suite  de  violents 
chagrins,  ou  de  nourriture  insuffisante,  d'habitation 
dans  des  lieux  humides,  privés  d'air,  de  lumière,  etc. 

Il  ne  peut  être  question  ici  de  combattre  par  les  eaux 
minérales  l'accident  héniorrhagie,  mais  bien  la  cause 
de  l'hémorrhagie,  le  défaut  de  plasticité  du  sang. 

Le  séjour  aux  bords  de  la  mer,  surtout  aux  stations 
où  se  trouve  une  source  ferrugineuse  comme  à  Biarritz, 
ou  à  Préfailles,  ou  à  Boulogne-sur-Mer  est  d'abord  re- 
commandé, ainsi  que  les  bains  de  mer  sur  une  plage 
de  sable;  si  les  forces  commencent  à  revenir  :  les  eaux 
ferrugineuses  ;  Forges,  Spa,  Pyrmont. 

Les  eaux  minérales  qui  conviendraient  spécialement 
dans  cette  diathèse,  seraient  des  eaux  minérales  non 
effervescentes,  contenant  de  l'acide  sulfurique  libre, 
comme  la  source  qui  se  trouve  près  de  la  Solfatare 
voisine  de  Pouzzoles,  et  dont  les  eaux  sont  employées 
par  les  gens  du  pays,  après  un  tlux  hémorrhoïdal  trop 
abondant,  ou  dans  les  convalescences  difficiles  à  la  suite 
de  couches,  lorsque  les  pertes  ont  été  abondantes,  pen- 
dant ou  après  l'accouchement. 

On  rencontre  encore  de  ces  eaux  sulfuriques  dans 
le  lac  du  Mont-Indienne  (Java).  L'eau  du  rio  Vinaigre 
de  Papayau  (Colombo)  contient  jusqu'à  l3'',080  d'acide 
sulfurique  libre  et  03%10  d'acide  chlorhydrique  par 
litre. 

Nous  ne  connaissons  pas  en  France  de  sources  ana- 
logues. 

10°  La  diathèse  névrosique  (nervosisme). 

Ainsi  que  le  dit  Durand-Fardel  :  «  Comme  la  gravelle, 
comme  la  goutte,  le  nervosisme  se  transmet  par  hérédité, 
affecte  des  déterminations  spéciales,  lesquelles  sont  les 
névroses  locales  ou  généralisées,  et  répand  une  physio- 
nomie particulière  sur  tous  les  actes  pathologiques  qui 
lui  sont  étrangers  ». 

Les  eaux  oligo-métallisées,  très  faibles,  à  thermalité 
moyenne,  dont  la  dominante  ne  peut  s'affirmer,  "con- 
viendront bien  à  ces  manifestations  mal  déterminées; 
leur  caractère  plus  ou  moins  sédatif  fixera  le  choix  qu'on 
en  devra  faire. 

Nous  devons  donc  placer  au  premier  rang  Néris, 
Plombières,  Luxeuil,  Bagnères-de-Luchon  (le  Salut  et 
Foulon),  pour  les  névropathes  atteintes- d'affections  uté- 
rines. 

L'hystérique  sera  dirigée  sur  Néris,  Saint-Sauveur, 
Luxeuil,  Evian,  Boyat  (bains  de  la  source  César),  La 
Chaldette,  Ussat,  Encausse,  Foucaude,  peuvent  aussi 
être  employés. 

Chez  les  malades  déprimées,  chez  lesquelles  une 
excitation  très  légère  peut  être  recherchée,  les  sources 
douces  d'Ax  et  de  Luchon,  le  Petit-Saint-Sauveur  de 


Cauterets,  seront  utiles,  ainsi  que  les  dégénérées  des 
Pyrénées  Orientales.  Parmi  les  chlorurées,  il  faudra 
choisir  Bourbon-Lancy,  Uriage,  Pougues  et  Saint-Alban, 
Vais  et  ses  sources  faibles. 

Dijspepsie.  —  On  désigne  sous  le  nom  de  dyspepsie 
tout  trouble  purement  fonctionnel  delà  digestion,  indé- 
pendant de  lésions  organiques  de  l'estomac  ou  de 
l'intestin. 

Est  dyspeptique,  le  sujet  dont  les  digestions  sont 
lentes,  pénibles,  plus  ou  moins  douloureuses,  avec 
rejet  ou  non  des  matières  ingérées,  production  de 
gaz,  etc. 

La  gastralgie,  qui  est  une  affection  douloureuse  de 
l'estomac,  ne  doit  pas  être  confondue  avec  la  dyspepsie. 

Les  différentes  formes  de  cette  maladie  ayant  été 
l'objet  de  nombreux  travaux,  et  étant  connues  de  tous 
les  médecins,  nous  n'avons  pas  à  les  décrire,  mais 
seulement  à  donner  les  principales  indications  qu'elles 
fournissent  à  l'emploi  des  eaux  minérales. 

Les  dyspepsies  qui  reconnaissent  pour  cause  une 
mauvaise  hygiène,  repas  irréguliers,  nourriture  insuf- 
fisante, privation  d'exercice,  séjour  dans  des  lieux 
privés  d'air  et  de  lumière,  se  guériront  par  le  simple 
changement  d'air  et  par  le  retour  à  l'observation  des 
lois  de  l'hygiène.  Dans  ce  cas,  les  eaux  bicarbonatées 
mixtes  ou  de  table  :  Saint-Galmier,  Condillac,  Chateldon, 
Saint-Alban,  et  les  ferrugineuses  d'Orezza,  Bussang, 
Saint-Pardoux,  même  transportées,  rendront  de  grands 
services. 

Mais,  lorsque  les  dyspepsies  proviennent  d'un  état 
d'atonie,  de  faiblesse  primitive  ou  acquise  de  l'estomac, 
le  changement  de  régime  ne  suffira  plus,  on  devra  avoir 
recours  aux  eaux  minérales. 

La  première  condition  que  doit  présenter  une  eau 
minérale  destinée  à  combattre  le  plus  grand  nombre 
des  dyspepsies,  est  de  contenir  de  l'acide  carbonique, 
qui,  par  son  action  excitante  sur  la  muqueuse  d'abord, 
puis  par  ses  propriétés  sédatives  ensuite,  concourt 
puissamment  à  rétablir  les  fonctions  de  l'estomac  et  de 
tout  le  tube  digestif. 

Dans  la  dyspepsie  simple,  les  eaux  bicarbonatées 
sont  donc  indiquées,  aussi  bien  les  sodiques,  que  les 
calciques,  car  chacune  d'elles  a  ses  indications  spé- 
ciales. 

Les  eaux  de  Vichy  et  de  Vais  non  ferrugineuses,  seront 
prescrites  aux  sujets  sanguins,  pléthoriques  chez  les- 
quels on  peut  diminuer  sans  danger  la  plasticité  du 
sang.  Ces  sources,  qui  sont  fortement  minéralisées,  sont 
excitantes  et  hyposthénisantes  ;  elles  sont  contre-indi- 
quées  chez  les  anémiés  et  les  déprimés. 

Les  sources  de  Vais,  bicarbonatées  ferrugineuses, 
pourront  convenir  chez  les  anémiés  déprimés,  car  le  fer 
qu'elles  contiennent  neutralise  l'action  hyposthénisante 
des  bicarbonates.  Vais  a  surtout  sur  Vichy  l'avantage 
de  posséder  deux  sources  :  Précieuse  et  Désirée,  qui 
contiennent  du  chlorure  de  sodium  et  qui  sont  laxa- 
tives. 

Après  Vichy  et  Vais,  nous  trouvons  Pougues,  bicar- 
bonatée calcique  d'une  minéralisation  moindre  et  qui 
doit  à  sa  base  calcaire  des  qualités  moins  excitantes 
et  moins  hyposthénisantes. 

Saint-Alban,  peu  minéralisée,  agit  par  son  acide  car- 
bonique; Chaudesaigues  par  sa  haute  température 
conviendra  aux  dyspeptiques  rhumatisants,  Royat  (bi- 
carbonatée chlorurée)  aux  dyspeptiques  arthritiques; 
Saint-Maurice,  les  deux  Vie,  seront  prescrits  dans  les 
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mêmes  cas,  c'est-à-dire  aux  dyspeptiques  arthritiques 
anémiés  excités. 

Ijes  dyspeptiques  lymphatiques  anémiés  devront  être 
adressés  à  Saint-Nectaire. 

Si  nous  avons  posé  comme  principe  que  l'acide  car- 
bonique convenait  dans  les  dyspepsies,  nous  devons 
ajouter  que  certains  sujets  le  supportent  mal.  Chez  ces 
malades  les  eaux  de  lîagnoles  (Orne),  Alet  (bicar- 
bonatées calciques),  Eviaii  (peu  minéralisées  et  peu 
gazeuses)  seront  très  appropriées. 

Dans  la  dyspepsie  acide  ces  stations  conviendront 
également,  on  peut  ajouter  Foncaude  (bicarbonatée 
calcique.) 

Dans  la  dyspepsie  avec  gastrorrhée  on  aura  recours, 
en  Allemagne,  à  Carlsbad,  Marienbad,  Hambourg, 
Kissingen,  et,  en  France,  à  Chatel-Guyon  (laxalive), 
Saint-Maurice,  Vic-sur-Cère,  Saint-Nectaire  et  auxlaxa- 
tives  Miers,  Sermaizes,  Brides,  Snint-Gervais. 

Il  y  a  une  forme  de  la  dyspepsie  qui  contre-indique 
l'emploi  de  l'acide  carbonique;  c'est  la  dyspepsie  flalu- 
lente.  Elle  existe  presque  toujours  chez  des  névro- 
pathes :  on  aura  recours  aux  eaux  sédatives  et  recons- 
tituantes, Luxcuil  et  ses  sources  ferro-manganétiques, 
Plombières  et  ses  sources  savonneuses,  Bourbon-Lancy, 
Ussat,  Bagnères-de-Bigorre,  Lamalou  et  Saint-Sauveur, 

Lorsque  la  dyspepsie  est  facilement  irritable,  péni- 
blement supportée,  qu'elle  est  sur  la  limite  de  la 
gastralgie  douloureuse,  on  aura  recours  aux  eaux  mi- 
nérales faibles,  bicarbonatées,  contenant  peu  de  gaz  : 
Bagnoles,  Fougues,  Alet  ou  Evian. 

Estomac.  —  Maladies  de  l'estomac. 

Atonie.  —  L'atonie  est  caractérisée  par  des  pesan- 
teurs après  le  repas,  par  les  longueurs  et  les  difficultés 
de  la  digestion.  Cet  état  de  l'estomac  est  lié  à  une  atonie 
générale  et  souvent  à  un  état  névropathique. 

Les  eaux  alcalines  gazeuses  :  Saint-Nectaire  chlorurée- 
bicarbonatée  et  ses  sources  ferrugineuses;  les  bicarbo- 
natées-chlorurées :  Saint-Maurice,  Vie  ;  les  bicarbonatées 
calciques  ou  mixtes  :  Chcàteauneuf,  Lamalou,  Sail-les- 
Bains,  Saint-Alban,  Myon,  Sail- sous-Couzan,  Celles, 
Condillac,  Ghateldon,  Benaison,  Medague,  Teyssières- 
les-Boullies. 

Gastralgie.  —  La  gastralgie  est  une  névrose  doulou- 
reuse de  l'estomac,  liée  à  un  état  de  névropathie  géné- 
rale, à  un  état  anémique,  ou  à  des  diathèses  rhumatis- 
male, goutteuse  ou  herpétique  :  elle  se  manifeste  soit 
par  des  accès  douloureux,  crampes  d'estomac,  soit  par 
une  douleur  continue  ;  elle  accompagne  souvent  la  dys- 
pepsie. 

La  gastralgie  par  accès  guérit  à  Vichy,  Fougues, 
Saint-Alban. 

La  gastralgie  fixe  et  continue,  liée  à  un  état  anémique 
sera  soulagée  à  Plombières,  à  Luxeuil  sources  ferro- 
manganésiques,  à  Forges;  liée  à  un  état  névropatique, 
Plombières,  Neris;  liée  à  un  état  rhumatismal,  Bourbon- 
Lancy,  Bagnères-de-Bigorre  ;  liée  à  l'état  goutteux,  Royat. 

La  gastralgie  est  souvent  confondue  avec  la  dermalgie 
ou  la  myosalgie  de  la  région  épigastrique. 

Gastrite  chronique.  —  Caractérisée  par  une  douleur 
épigastrique  qui  se  développe  à  la  pression,  la  langue 
rouge  à  la  pointe  et  sur  les  bords,  saburrale  au  centre, 
des  renvois  acides  ou  sulfhydriques,  une  digestion  lente 
et  pénible. 

Les  eaux  thermales  les  plus  douces,  les  moins  miné- 
ralisées :  Evian,  le  Mont-Dore,  Luxeuil,  Plombières, 
Ussat,  Bagnères-de-Bigorre  seront  prescrites. 


Gastrorrhée.  —  Voir  Dyspepsie  catnrrhale. 

Dilatation  de  l'estomac.  —  Les  eaux  de  Carlsbad 
sont  employées  dans  cette  affection. 

Les  eaux  de  Châtel-Guyon  sont  utilisées  avec  succès, 
suivant  le  D''  Baraduc,  en  lavage  à  double  courant  d'eau 
vive  à  température  constante  de  30°,  au  moyen  du  tube 
Faucher  modifié. 

Ce  mode  de  traitement  donnerait  aussi  des  résultats 
inattendus  dans  le  cas  d'ulcère  simple  de  l'estomac. 

Les  eaux  minérales  seront  contre-indiquées  dans  le 
cancer  ou  les  ulcères  cancéreux  de  l'estomac. 

Foie.  —  (Maladies  du  foie  et  des  voies  biliaires). 

Les  eaux  minérales  n'ont  aucune  action  sur  les  alté- 
rations de  texture  du  foie;  elles  sont  même  contre- 
indiquées  dans  le  cancer,  les  dégénérescences,  la 
cirrhose,  etc.;  leur  action  est  également  sans  effets 
contre  les  modifications  de  la  sécrétion  biliaire  ;  cepen- 
dant nous  devons  reconnaître  leur  efficacité,  soit  pour 
empêcher  la  formation  de  calculs,  soit  pour  déterminer 
et  aider  leur  expulsion.  Nous  n'aurons  donc  à  nous 
occuper  que  de  l'engorgement  du  foie  et  des  calculs 
de  cet  organe. 

11  est  un  état  qui  semble  être  un  premier  degré  de 
l'engorgement,  et  que  les  eaux  minérales  combattent 
efficacement.  Cet  état  est  caractérisé  par  la  teinte  jaune 
de  la  peau,  des  sclérotiques;  perte  d'appétit,  état  sa- 
burral  des  premières  voies;  au  début  selles  bilieuses 
abondanles,  puis  constipation;  les  matières  que  l'on 
obtient  soit  par  les  laxatifs,  soit  par  les  lavements  sont 
dures,  sèches,  décolorées  ou  grisâtres,  nageant  dans 
un  liquide  fortement  bilieux  ;  dans  ces  cas  la  pression 
sur  les  dernières  fausses  côtes  détermine  de  la  douleur, 
bien  que  la  percussion  n'indique  pas  une  augmentation 
sensible  du  volume  du  foie;  céphalalgie. 

Les  bicarbonatées  sodiques,  Vichy,  Vais,  viennent 
facilement  à  bout  de  cet  état. 

Dans  le  cas  de  constipation  opiniâtre,  Aulus  (sulfatée 
calcique). 

Engorgements  du  foie.  —  L'engorgement  du  foie  est 
caractérisé  par  l'augmentation  du  volume  de  cet  organe, 
qu'il  succède  à  un  accès  d'hépatite  aiguë,  qu'il  survienne 
d'emblée,  ou  qu'il  coexiste  avec  la  cachexie  paludéenne. 

Si  l'engorgement  du  foie  est  la  conséquence  d'une 
affection  du  cœur  et  qu'il  soit  lié  à  une  hydropisie  ou  à 
une  anasarque,  les  eaux  minérales  ne  peuvent  pas 
être  prescrites. 

L'engorgement  chronique,  soit  général,  soit  partiel, 
du  foie,  succède  à  une  hépatite  aiguë  ou  bien  il  se  déve- 
loppe sous  l'influence  paludéenne,  ou  encore  dans  les 
pays  chauds;  les  engorgements  dans  les  pays  tempérés 
se  développent  lentement,  sans  éveiller  l'attention,  et 
sont  dus  le  plus  souvent  à  un  embarras,  à  une  obstruc- 
tion de  la  circulation  veineuse  abdominale. 

Chez  les  sujets  faibles  et  névropathes,  il  faut  avoir 
recours  aux  eaux  faiblement  minéralisées;  Saint-Alban, 
Plombières,  Aulus  dans  le  cas  de  constipation  opiniâtre. 

Si  l'engorgement  se  présente  chez  des  sujets  plétho- 
riques résistants  ^  Vichy  en  première  ligne.  Vais.  Si  on 
redoute  l'emploi  des  carbonatées  sodiques  :  Bourbonne, 
Balaruc,  Niederbronn  (reconstituantes),  agiront  promp- 
tement  et  sûrement. 

Chez  les  sujets  de  constitution  moyenne,  anémiés, 
excités  ou  déprimés,  une  médication  atténuée  sera 
nécessaire;  on  dirigera  alors  ses  malades  sur  Luxeuil, 
Fougues,  Cransac,  Chaudesaigues,  Sylvanès  ;  â  l'étranger 
Carlsbad  et  Marienbad. 


EAUX 


EAUX 


329 


Calculs  biliaires.  —  L'existence  de  calculs  biliaires 
est  révélée  d'une  façon  certaine  :  1°  par  les  coliques 
hépatiques;  2°  par  la  présence  des  calculs  dans  les  fèces. 

La  médication  hydrominérale  a  la  propriété  d'aider  à 
l'expulsion  des  calculs;  de  plus,  en  excitant  les  fonctions 
du  foie,  de  déterminer  la  sécrétion  d'une  bile  redevenuo 
normale. 

C'est  Vichy  qui  spécialise  le  traitement  de  cette  affec- 
tion également  traitée  à  Vais.  Cependant  on  doit  recon- 
naître qu'un  tiaitemcnt  trop  énergique,  comme  celui  de 
Vichy,  par  exemple,  réveille  et  ramène  plus  fréquentes 
les  coliques  hépatiques  ;  dans  ce  cas,  des  eaux  plus 
douces  seront  plus  en  rapport  avec  les  constitutions 
moyennes  et  anémiées,  on  aura  alors  recours  aux  eaux 
de  Fougues,  Sermaize  (laxativc),  Dourbon-Lancy,  Mont- 
mirail  (source  Verte). 

On  se  servira  des  eaux  de  Martigny,  de  Contrexeville 
chaque  fois  que  l'on  aura  besoin  d'une  eau  minérale 
faible,  ayant  une  action  dynamique  à  cause  de  la  quan- 
tité d'eau  ingérée,  plutôt  qu'une  action  chimique  comme 
Vichy,  Vais,  Carlsbad. 

Wittel,  source  salée,  franchement  laxative,  sera  utile 
dans  les  cas  de  lithiase  biliaire  avec  constipation  par 
suite  d'atonie  intestinale  ou  d'entérite  sèche. 

Furoncles.  —  Il  est  des  circonstances,  suivant  Dazin, 
où  l'éruption  furonculeuse  se  reproduit  avec  une  telle 
ténacité,  se  généralise  tellement,  qu'elle  constitue  une 
véritable  manifestation  diathésique.  Chez  les  sujets 
lymphatiques,  scrofuleux,  la  Bourboule  (chloro-bicar- 
bonatées),  Uriage  (chlorurées  sodiquesj  seront  indiquées. 

Goutte.  —  La  goutte  et  son  produit  morbide  le 
tophus,  sont  la  manifestation  essentielle  de  la  diathèse 
arthritique. 

La  goutte  est  toujours  accompagnée  de  gravelle 
urique,  mais  la  gravelle  urique  peut  exister  sans  que 
l'on  constate  des  phénomènes  de  goutte. 

C'est  une  diathèse  qui  s'affirme  par  des  détermina- 
tions articulaires  (articulations  grandes  et  petites),  par 
des  douleurs  erratives  musculaires  ou  tendineuses;  elle 
est  héréditaire,  mais  ne  se  manifeste  que  tard,  vers  l'âge 
adulte  et  s'étend  dans  la  vieillesse.  Elle  se  fixe  en  général 
sur  les  petites  articulations,  où  elle  laisse  un  dépôt 
d'urate  de  soude.  Les  dépôts  tophacés  qui  se  forment 
dans  l'intérieur  des  organes  sont  composés  de  phos- 
phate de  chaux. 

La  goutte  procède  par  accès. 

Lorsque  la  goutte  coïncide  avec  l'inflammation  rhu- 
matismale des  grandes  articulations,  on  désigne  la 
maladie  sous  le  nom  de  rhumatisme  goutteux. 

L'expérience  a  démontré,  et  tous  les  médecins  sont 
unanimes  sur  ce  point,  qu'il  y  a  contre-indication  absolue 
des  eaux  sulfureuses,  dans  le  traitement  de  la  goutte. 

Le  goutteux,  qui  a  des  accès  de  goutte  aiguë,  peut  avoir 
recours  aux  eaux  minérales  dans  l'intervalle  des  crises, 
mais  il  faut  avoir  soin  de  ne  commencer  le  traitement 
que  lorsqu'il  ne  reste  plus  trace  du  dernier  accès  et 
lorsque  rien  ne  fait  soupçonner  le  retour  offensif  de  la 
maladie. 

Quand  l'accès  est  franc,  que  la  gravelle  urique  est 
abondante,  que  le  sujet  est  sanguin.  Vichy  est  indiqué 
avant  toute  autre  station. 

Si  le  sujet  est  anémié,  excité  :  Royat  (source  Saint- 
Mart,  fontaine  des  goutteux). 

Si  le  malade  est  lymphatique  et  même  scrofuleux, 
Bourbon-l'Archambault. 

Uans  ce  cas,  il  arrive  que  la  Bourboule  (chlorurée 


bicarbonatée)  dont  la  minéralisation  est  atténuée,  réus- 
sira mieux  chez  les  sujets  chloro-anémiés.  Choussy,  lui- 
même,  nous  a  bien  souvent  cité  des  cas  où  ces  eaux 
avaient  été  efficaces,  là  où  les  eaux  chlorurées  sodiques 
pures  avaient  dépassé  le  but. 

Si  l'on  a  à  traiter  des  goutteux  névropathes,  Néris  est 
indiqué,  ainsi  que  Luxeuil,  Evaux,  Dax. 

\  l'étranger,  les  goutteux  sont  dirigés  sur  Carlsbad 
(chlorurée  sulfurée  sodi(jue),  Aix-la-Chapelle  (chlorurée 
sulfurée),  et  ^Viesbaden  (clilorurée  sodique  arsénicale). 

Goutte  chronique,  aloniquc,  goutte  blanche. 

La  période  aigué  est  passée  ;  la  goutte  ue  présente  plus 
de  caractère  inflammatoire;  les  déterminations  sur  le 
tube  intestinal  s'accentuent;  il  y  a  dyspepsie,  nausées, 
constipation  opiniâtre  ou  diarrhée  ;  l'état  général  devient 
mauvais,  les  raideurs  articulaires  surviennent,  les  tophi 
app  iraissent,  ou  augmentent  rapidement  en  nombre  et 
en  gravité,  si  quelques-uns  étaient  déjà  survenus  dans 
la  période  précédente.  Ces  dépôts  articulaires  détermi- 
nent des  ulcérations  de  la  peau. 

«  Ces  gouttes  chroniques  finissent  toujours  par  devenir 
«  cachectisantes  ;  il  survient  de  l'anémie  avec  atonie  di- 
«  gestive  et  tendance  hydrémique.  Vichy  est  alors  abso- 
«  lument  contre-indiqué  »  (Durand-Fardel). 

La  (/oiitte  mobile  est  ceWe  qui,  ainsi  que  son  nom  l'in- 
dique, change  fréquemmenl  de  place.  L'état  aigu  n'a 
jamais  été  bien  franc;  elle  se  déclare  souvent  d'emblée 
chez  les  sujets  affaiblis  par  les  excès,  le  travail,  et  chez 
les  vieillards;  ses  manifestations  se  portent  tantôt  sur 
une  articulation,  tantôt  sur  une  autre,  elle  frappe  les 
muscles,  les  tendons,  et  souvent  se  fixe  sur  le  paren- 
chyme des  organes  essentiels,  cerveau,  cœur,  esto- 
mac, etc.,  et  met,  en  ce  cas,  la  vie  en  danger. 

Lorsqu'il  y  a  anémie  profonde  chez  des  sujets  dé- 
primés, les  eaux  bicarbonatées  chlorurées  ferrugineuses 
lithinées  de  Royat,  de  Sylvanès  (Aveyron),  de  Barbotan, 
et  ses  boues  (Gers),  de  Rennes  (Aude),  chlorurées  fer- 
rugineuses de  Luxeuil  (ferro-manganésiques) ,  seront 
de  la  plus  grande  utilité. 

Chez  les  goutteux  anémiés,  névropathes  très  excités, 
Néris,  Bains,  Evian. 

Si,  au  contraire,  l'état  général  est  bon,  et  qu'il  faille 
combattre  les  raideurs  articulaires,  les  empâtements 
périarticulaires,  les  tophi  en  grand  nombre,  et  que  la 
période  inflammatoire  soit  absolument  passée,  on  aura 
recours  aux  chlorurées  sodiques,  Bourbonne,  Bourbon 
(chloro-bicarbonatée),  Saint-Nectaire. 

En  Allemagne,  ces  goutteux  seront  dirigés  sur  Wies- 
baden  ou  Tœplitz. 

Contre  les  déterminations  articulaires  ou  périarticu- 
laires chez  les  malades  dont  l'état  inflammatoire  a  dis- 
paru depuis  longtemps,  les  boues  de  Dax  ou  de  Saint- 
Amand. 

Contre-indications .  — ■  Evian  est  contre-indiqué  chez 
les  goutteux  gras. 

Gravelle.  —  La  gravelle  est  le  résultat  d'un  trouble  dont 
la  nature  nous  est  inconnue,  dans  les  fonctions  du  rein. 

La  gravelle  est  formée  soit  par  l'acide  urique,  soit 
par  l'oxalate  de  chaux,  soit  par  le  phosphate  de  chaux. 

La  gravelle  urique  est  rouge  et  de  beaucoup  la  plus 
commune.  Les  graviers  oxaliques  (oxalate  de  chaux) 
sont  bruns,  noirâtres,  mamelonnés  (calculs  muraux) 
très  durs,  insolubles  à  froid  dans  les  acides. 

La  gravelle  de  cystine  est  de  couleur  jaune.  La  gra- 
velle phosphatique,  n'est  qu'un  accident  du  catarrhe  de  la 
muqueuse  vésicale  (phosphate  ammoniaco-magnésien. 
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gravelle  grise,  phosphate  de  chaux,  gravelle  blanche). 

Lorsque  les  gravelles  urique  ou  oxalique  sont  en 
poussières  fines,  leur  expulsion  n'amène  aucun  trouble 
apparent  dans  l'économie  ;  on  ne  remarque  ni  fièvre  ni 
douleur. 

Dans  d'autres  cas  la  gravelle  se  présente  sous  formes 
de  petits  graviers,  qui,  ponr  être  expulsés,  produisent 
dans  tout  le  trajet  qu'ils  parcourent  des  douleurs  quel- 
quefois intolérables.  Lorsque  le  calcul  est  tombé  dans 
la  vessie,  les  douleurs  cessent,  le  plus  souvent  comme 
par  enchantement.  Le  malade,  à  un  sentiment  de  pesan- 
teur, de  gène  qu'il  éprouve  dans  la  région  de  la  ves- 
sie, sent  bien  que  le  calcul  n'est  pas  expnlsé.  Le  trajet 
de  l'urèthre  est  quelquefois  très  douloureux. 

11  y  a  donc  deux  indications  à  remplir  :  1»  agir  sur 
la  gravelle  à  mesure  qu'elle  se  forme,  la  dissoudre 
pour  qu'elle  soit  entraînée  facilement  par  l'urine. 

2°  Agir  sur  toute  l'économie  en  général  et  surtout  sur 
les  reins,  pour  faire  cesser  les  troubles  trophiques  qui 
produisent  la  gravelle. 

C'est  aux  alcalins  qu'il  faut  s'adresser  pour  agir  sur 
la  production  de  la  gravelle  ;  les  eaux  alcalines  n'agis- 
sent pas  seulement  en  ce  cas  comme  palliatif,  mais 
comme  agent  curalif  en  s'adressant  à  la  cause  de  cette 
production  morbide. 

Les  alcalins  forment  avec  l'acide  urique,  un  urate  de 
soude  beaucoup  plus  soluble  que  l'acide,  et  qui  est  éliminé 
avec  la  plus  grande  facilité  par  les  urines  qui  le  tiennent 
en  dissolution.  Puis,  l'activité  fonctionnelle  imprimée 
par  ces  eaux  aux  reins,  finit  par  en  modifier  la  sécrétion. 

Si  la  gravelle  urique  n'est  pas  accompagnée  de  goutte, 
si  la  santé  n'a  éprouvé  aucun  trouble  sérieux,  que  le 
sujet  soit  ou  non  rhumatisant,  on  )ieut  employer  non 
seulement  les  bicarbonatées  sodiques  :  Vichy,  Vais,  le 
Boulou,  qui  peuvent  en  cette  circonstance  être  trop 
fortes,  mais  aussi  et  surtout,  les  bicarbonatées  mixtes  : 
Saint-Alban  (froide),  Sail  (fi'oide).  Celles,  bicarbonatées 
calciques;  Uoyat,  bicarbonatées  chlorurées  sodiques; 
Fougues,  bicarbonatées  calciques;  Contrexeville,  bicar- 
bonatées sulfatées,  Vittel  et  Capvern. 

On  ne  doit  pas  oublier  qu'avec  toute  eau  minérale  oîi 
se  trouve  la  soude  (pour  former  l'urate  de  soude),  la 
médication  sera  efficace.  La  Preste,  Molitg,  Olette,  sul- 
fureuses sodiques  dégénérées,  réussiront  bien,  surtout 
lorsque  la  gravelle  est  accompagnée  de  coliques  né- 
phrétiques. 

Les  eaux  d'une  source  de  Cauterets  (Mauhourat)  sont 
très  salutaires  dans  cette  affection;  elles  contiennent 
de  la  soude  et  de  l'acide  silicique  :  dès  le  troisième  et 
quatrième  jour  de  leur  emploi,  l'acide  urique  se  trouve 
en  abondance  dans  les  urines.  Nous  ne  pouvons  pas- 
ser sous  silence  l'effet  des  eaux  de  Forges,  très  diu- 
rétiques, qui,  en  réveillant  l'action  expultrice  des  plans 
musculaires  des  organes  uropoiétiques,  font  rendre  des 
quantités  notables  d'acique  urique. 

Lorsqu'il  y  a  dysurie,  La  Preste,  Molitg,  Olette,  Mau- 
hourat, Forges-les-Eaux,  devront  être  indiquées  de 
préférence  à  Vichy. 

Les  eaux  de  Contrexeville,  de  Mortigny,  seront  em- 
ployées lorsque  l'action  chimique  devra  faire  place  à 
l'action  dynamique,  et  que  l'on  cherchei'a  à  obtenir  un 
lavage  de  l'appareil  uropoiétique. 

Lorsque  la  gravelle  urique  coexiste  avec  la  goutte  : 
Martigny.  Royat  sera  employé  dans  la  gravelle  urique 
chez  les  sujets  arthritiques  goutteux,  profondément 
débilités,  surexitès;  Vichy  chez  les  graveleux  sanguins. 


Evian  sera  très  bien  supporté  par  les  graveleux  gout- 
teux ou  non  goutteux  excités  et  excitables. 

Chez  les  graveleux  sanguins,  avec  constipation  opi- 
niâtre :  Aulus.  A  l'étranger,  Carlsbad,  dans  la  gravelle 
urique,  est  très  énergique  et  très  efficace;  il  est  contre- 
indiqué  dans  la  gravelle  phosphatique. 

Ischia,  surfout  Ormitello,  pour  la  gravelle  urique; 
Castellamare  de  Stabia  pour  la  gravelle  urique  liée  à  un 
trouble  des  fonctions  stomacales  avec  constipation. 

Gravelle  phosphatique  ou  catarrhale.  —  Sa  colora- 
tion est  d'un  blanc  gris  :  elle  est  combattue  par  la  mé- 
dication du  catarrhe  vésical  dont  elle  est  une  manifes- 
tation ultime  :  la  Preste.  Les  eaux  sulfurées  sodiques 
dégénérées  sont  mieux  supportées  que  les  bicarbona- 
tées sodiques. 

Les  bicarbonatées  calciques  :  Pougues. 

Les  alcalines  faibles  :  Saint-Alban,  Evian,  Malvcrn, 
Ems. 

Les  chlorurées  sodiques  contre  la  constipation  :  Châ- 
tel-Guyon. 

Les  eaux  gazeuses  :  Saint-Galniier. 

Chez  les  vieillards  et  les  débilités,  les  ferrugineuses: 
Cransac,  Bussang,  Urezza^  Passy. 

Herpétisme.  —  L'herpétisme  est  une  diathèse,  qui 
comporte  l'usage  d'eaux  minérales,  dont  la  spécialisa- 
tion est  justifiée  par  des  succès  obtenus,  dans  les  ma- 
nifestations dermatologiques  les  plus  diverses  et  les 
plus  opposées.  Comme  toutes  les  applications  hydro- 
minérales dans  les  affections  de  la  peau  ont  été  indi- 
quées à  l'article  Dermatose,  nous  y  renvoyons  le  lecteur, 

Liiesi/jî  (Maladies  de  P). 

Atonie.  —  Le  défaut  de  contractilité  de  la  tunique 
musculaire  de  l'intestin,  la  lenteur  et  la  difficulté  de  la 
digestion  intestinale,  sont  souvent  le  point  de  départ  de 
désordres  graves,  soit  généraux,  soit  locaux.  Cette  atonie 
s'accompagne  le  plus  souvent  de  diarrhée  intense  et 
fréquente,  qui  ne  tarde  pas  à  épuiser  le  malade. 

Les  eaux  bicarbonatées  faibles,  celles  qui  contiennent 
de  la  chaux  :  Pougues;  ou  les  bicarbonatées  mixtes, 
conviendront,  surtout  si  le  sujet  présente  une  des  trois 
diathèses  arthritique,  syphilitique  ou  herpétique  sur- 
tout. S'il  n'est  pas  goutteux,  les  eaux  de  Mauhourat 
(Cauterets)  seront  promptement  efficaces  ;  elles  relèvent 
les  fonctions  digestives,  et  ramènent  l'appétit. 

Entérite  chronique  et  caractérisée  par  des  douleurs 
fixes  sur  le  trajet  du  gros  intestin,  par  des  coliques 
suivies  de  diarrhée  séreuse. 

Les  eaux  à  faible  minéralisation  :  Evian,  surtout  si 
la  diarrhée  est  ancienne;  Plombières,  Canibo,  Bagncres- 
de-Bigorre  et  leurs  sources  ferrugineuses.  Les  sources 
arsenicales  sont  contre-indiquées. 

Chez  les  lympathiques,  les  scrofuleux,  les  rhumati- 
sants non  goutteux,  dont  la  diarrhée  est  très  ancienne  et 
très  fatigante,  si  ces  sujets  sont  déprimés,  la  source  de 
Mauhourat  (Cauterets).  Les  eaux  de  Mauhourat  ne  se- 
ront employées  qu'à  la  condition  que  le  tissu  de  la  mu- 
queuse gastro-intestinale  soit  intacte.  Les  ulcérations 
intestinales  contre-indiquent  l'emploi  de  cette  source. 

Névrose  et  névralgies.  —  L'Entéralgie  est  caracté- 
risée par  des  douleurs  plus  ou  moins  vives,  souvent 
sans  fièvre,  occupant  la  région  ombilicale,  par  des  bor- 
borygmes  revenant  par  accès  et  souvent  suivis  de  diar- 
rhée passagère .  Elles  sont  fréquemment  liées  aux 
diathèses  arthritique  et  rhumatismale.  Les  sulfurées  et 
chlorurées  fortes  sont  contre-indiquées  ;  on  s'adressera 
aux  eaux  de  Plombières  surtout;  h  Néris,  Bains,  Ussat, 
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Dax,  Rourbon-Lancy,  Saint-Sauveur,  Gréoulx,  Foncaude. 

S'il  y  a  anémie  et  excitation  :  Royal,  Lamalou, 
Luxeiiii. 

Diarrhée  clironiqHe séreuse  on  glaireuse  avec  météo- 
risnie  du  gros  intestin.  — ^  Avec  aoiaigrisseincnt  et  affai- 
blissement général,  sans  altération  du  tissu  muqueux  : 
Evian,  chez  les  excités  et  chez  les  anémiés;  Cauterets, 
(Mauhourat)  chez  les  lympathiques,  les  scrofuleux,  les 
syphilitiques,  les  rhumatisants.  Celles  chez  les  arthri- 
tiques. 

Dysenterie.  —  il  ne  peut  être  question  que  de  la  dysen- 
terie chronique.  Les  médecins  ne  sont  pas  encore  com- 
plètement fixés  sur  la  thérapeutique  hydro-minérale  à 
employer  contre  cette  affection.  On  a  conseillé  Vichy, 
surtout  dans  la  dysenterie  qui  accompagne  la  cachexie 
paludéenne  ;  on  a  conseillé  également  Foncaude,  Olette, 
et  Bagnoles  de  l'Orne. 

11  nous  semble  que,  si  le  sang  a  disparu  des  garde- 
robes,  si  le  tcnesme  n'existe  plus,  les  eaux  d'Evian,  qui 
constipent  et  ont  une  action  si  prompte  et  si  efficace 
sur  la  tunique  musculaire  gastro-intestinale,  pourront 
rendre  d'utiles  services.  Ses  sources  ferrugineuses  vien- 
dront en  aide  à  l'action  de  ses  sources  alcalines;  Celles 
chez  les  arthritiques. 

Entérite  pseudo-membraneuse.  —  Nous  devons  ajou- 
ter ici  que  les  eaux  de  Mauhourat  ont  déterminé  ciiez 
une  malade  atteinte  d'entérite  pseudo-membraneuse 
un  soulagement  très  notable  qui  se  soutient,  alors  que 
d'autres  eaux  minérales  avaient  été  absolument  ineffi- 
caces. 

Entérite  chronique  sèche  avec  météorisme  et  trajet 
de  la  douleur  ati  niveau  des  colons.  —  Les  eaux  pur- 
gatives :  Montmirail  (source  Verte),  les  sulfatées  calci- 
ques  :  Aulus,  Capvern,  etc. 

Laryngite.  —  Voir  Angine  et  Bronchite  catarrhale. 

Maladies  chirurgicales.—  Par  maladies  chirurgicales, 
nous  entendons  les  suites  des  vieux  traumatismes.  Lorsque 
la  lésion  est  récente,  l'inflammation,  qui  règne  soit  dans 
la  lésion  elle-même,  soit  dans  les  tissus  circonvoisins, 
interdit  absolument  l'emploi  des  eaux  minérales.  Mais 
il  n'en  est  pas  de  même,  lorsque  la  lésion  ancienne  a 
déterminé  des  accidents  consécutifs  qui  ne  guérissent 
pas;  les  eaux  ont  donc,  dans  ces  cas,  tantôt  en  excitant 
les  plaies  atoniques,  les  trajets  fistuleux,  etc.,  tantôt  en 
rendant  à  la  circulation  capillaire  toute  son  énergie,  la 
propriété  de  rendre  aux  tissus  la  vitalité  et  l'activité 
nécessaires  pour  la  cicatrisation  des  plaies  et  la  résolu- 
tion des  engorgements. 

C'est  donc  aux  eaux  excitantes  que  l'on  devra  s'adres- 
ser dans  toutes  les  affections  consécutives  aux  vieux 
traumatismes. 

Mais  c'est  justement  à  cause  de  l'action  excitante  des 
eaux  sur  les  tissus  malades  qu'il  est  nécessaire  de  bien 
connaître  la  constitution  et  la  susceptibilité  du  sujet 
ainsi  que  la  nature  de  la  lésion.  N'a-t-on  pas  vu  des 
épanchements  devenir  purulents  chez  des  arthriti(jues 
dirigés  sur  une  station  thermale  ayant  encore  de  l'eau 
dans  l'articulation  malade  ? 

Les  indications  et  contre-indications  des  eaux  miné- 
rales dans  les  affections  chirurgicales  ont  été  précisées 
par  le  docteur  Eugène  Rochard  dans  son  ouvrage  Les 
Eaux  minérales  dans  les  affections  chirurgicales.  L'au- 
teur, s'appuyant  sur  un  grand  nombre  de  faits,  et  sur 
des  chiffres  officiels,  tire  des  observations  qu'il  donne 
des  conséquences  pratiques  et  précieuses  à  connaître. 

Ankylose.  —  Dans  les  ankyloses  anciennes,  les  eaux 


n'auront  aucune  action.  La  cavité  a  disparu,  les  sur- 
faces articulaires  des  deux  os  sont  réunies  l'une  à  l'aus 
tre  par  des  adhérences  multiples  et  intimes.  11  n'y  a 
donc  rien  à  attendre  d'une  saison  thermale. 

Si  l'ankylose  est  récente,  si  elle  n'est  pas  complète, 
si  l'épaississement  de  la  synoviale  n'est  que  partiel,  si, 
malgré  l'empâtement  léger  péri-articulaire,  la  peau,  le- 
muscles  et  le  tissu  cellulaire  ne  sont  que  peu  intéres- 
sés, les  eaux  minérales  peuvent  rendre  des  services. 

Les  ankyloses,  succédant  à  une  arthrite  relativement 
récente,  ou  bien,  celles  qui  ont  été  causées  par  un  trau- 
matisme (fraclures,  contusions,  coups  de  feu),  donne- 
ront par  le  ti'aitement  thermal  un  grand  nombre  de 
succès  (Eugène  Rociiaud). 

Ces  malades  sont  dirigés  sur  Barèges,  Evaux,  Amélie, 
Bourbonne,  Dax,  toute  trace  d'inflammation  ayant  dis- 
paru. 

Entorse.  —  Dans  les  suites  de  l'entorse  simple  avec 
empâtement  péri-arliculaire  léger,  douleur  provoquée 
par  la  marche,  on  prescrira  les  eaux  de  Bagnols  (Lo- 
zère), Bourbonne,  Chaudesaigues,  Bourbon-rArcliam- 
bault,  si  le  malade  est  déprimé;  s'il  est  excité,  Néris; 
si  la  rigueur  articulaire,  la  gêne  dans  la  marche  per- 
sistent, les  boues  de  Dax. 

Dans  l'entorse  avec  lésions  graves,  large  déchirure 
de  la  synoviale,  épanchement  sanguin  intra  et  péri-arti- 
culaire, déchirure  ou  distention  des  ligaments,  écarte- 
mont  des  mortaises,  si  le  malade,  après  le  traitement 
classique,  ne  peut  se  servir  de  son  membre,  si  les  tissus 
sont  œdématiés,  les  mouvements  difficiles,  si  l'on  ne 
trouve  aucun  symptôme  inflammaioire,  on  aura  recours 
aux  bains  de  Barèges,  Bourbonne,  Bourbon-l'Archam- 
bault. 

Luxations.  —  A  la  suite  de  la  réduction  d'une  luxa- 
tion et  à  la  sortie  de  son  appareil,  le  malade  éprouve 
de  la  gêne  dans  le  jeu  de  l'articulation;  les  mouvements 
ne  sont  pas  complètement  revenus,  il  reste  de  la  dou- 
leur :  dans  ce  cas  on  ne  doit  pas  hésiter  à  envoyer  le 
malade  aux  eaux. 

Amélie,  Balaruc,  Aix-en-Savoie,  Bourbonne-les-Bains, 
si  le  malade  est  déprimé.  —  Néris,  si  le  malade  est 
excité.  —  Les  boues  de  Dax. 

Hydarthroses.  —  Les  hydarthroses  rhumatismales 
guérissent  à  Bourbonne  ;  les  hydarthroses  spontanées 
résistent  à  ce  traitement  thermal;  les  hydarthroses 
traumatiques  sont  souliigées  à  Barèges  et  à  Bourbonne. 

Fractures.  —  Dans  les  fractures  simples,  le  traite- 
ment thermal  n'aura  d'utilité  que  pour  rendre  au  mem- 
bre sa  vigueur.  Dans  les  pseudarthroses,  les  eaux  seront 
inutiles.  Dans  les  fractures  compliquées,  lorsque  la  peau 
a  été  perforée,  les  muscles  déchirés,  que  les  fragments 
sont  multiples,  qu'il  y  a  eu  abcès  profond  avec  nécrose 
et  ostéite,  Barèges  et  Bourbonne  seront  indiqués  à  la 
condition  toutefois  que  toute  trace  d'inflammation  ait 
disparu. 

Blessures.  —  Lorsqu'une  blessure  par  instrument 
piquant,  tranchant  ou  contondant  a  laissé  après  elle  des 
troubles  fonctionnels,  de  la  raideur,  delà  gène  dans  les 
mouvements  ou  de  la  douleur,  Bourbonne,  Barèges, 
Aix,  Bourbon-l'Archambault,  Amélie-lcs-Bains,  Bagnè- 
res-de-Luclion  seront  très  efficaces. 

Coups  de  feu.  —  Les  blessures  par  coups  de  feu  sont 
soignées  à  Barèges,  Bourbonne  et  Bourbon  l'Archam- 
bault. 

Ulcères.  —  Les  ulcères  scrofuleux  sont  améliorés  à 
la  Bourboule,  à  Bourbonne  et  à  iiourbon-l'Archambault. 
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Les  ulcères  calleux  et  atoniques  marcliont  rapidement 
vers  la  guérison  à  Barèges. 

Les  ulcères  variqueux  qui  guérissent  si  bien  et  si 
rapidement  aux  eaux  sulfurées  (Barèges)  s'aggravent 
au  contraire  par  les  eaux  chlorurées  sodiques. 

Névralgies.  —  La  névralgie  est  caractérisée  par  la 
douleur  et  par  la  rémittence.  Lorsque  la  névralgie  est 
aiguë,  les  eaux  minérales  sont  contre-indiquées  ;  mais 
dans  les  névralgies  chroniques  elles  rendent  de  grands 
et  nombreux  services. 

On  devra  donc  ne  les  prescrire  que  le  plus  loin  pos- 
sible du  dernier  accès,  et  si  aucun  symptôme  n'annonce 
le  prochain  retour  d'une  nouvelle  crise. 

Dans  toutes  les  formes  de  névralgies,  les  eaux  faible- 
ment minéralisées  seront  recherchées;  les  eaux  miné- 
rales fortes  feraient  revenir  l'état  aigu. 

La  névralgie  a  frigore,  qui  est  la  plus  fréquente,  peut 
exister  indépendamment  de  toute  diathèse.  Les  bains 
tempérés  des  eaux  oligo-métallisées  sédatives  amèneront 
un  prompt  soulagement  :  Plombières,  dans  les  viscéral- 
gies  gastro-intestinales;  Néris,  dans  les  névralgies  rhu- 
matismales qui  ont  un  siège  fixe  :  sciatique,  lumbago, 
névralgies  intercostales  ;  Bains,  dans  les  névralgies 
rhumatismales  de  l'utérus  et  en  général  de  l'appareil 
génito-urinaire,  des  grandes  lèvres,  des  marges  de 
l'anus;  Uax,  dans  les  rhumatonévralgics  musculaires; 
Luxeuil,  dans  les  cas  de  névralgie  chez  h.'s  anémiés; 
elles  s'adressent  aussi  aux  malades  atteintes  de  né- 
vralgie utérine  ainsi  que  Saint-Sauveur  et  Ussat. 

Lorsque  ces  névralgies  existent  chez  un  diathésique, 
les  eaux  spéciales  à  cette  diathèse  feront  disparaître  la 
névralgie. 

Aux  arthritiques  atteints  de  névralgie  :  Vais,  Boyat. 

Aux  lymphatiques  scrofuleux  :  Bourbon-Lancy. 

Lorsque  la  névralgie  est  localisée  et  superficielle  les 
douches  et  bains  d'acide  carbonique  à  Vichy,  lioyat, 
Saint-Alban.  Contre  les  névralgies,  multiples,  profondes 
utérines,  viscérales,  chez  les  anémiés,  les  bains  de  César 
+  28"  (Boyat). 

Obésité.  —  L'obésité  a  pour  cause  un  vice  de  nutrition 
qui  produit  l'hypertrophie  et  l'accumulation  du  tissu 
adipeux  sous  la  peau,  et  dans  toutes  les  parties  du 
corps. 

Le  tissu  adipeux  s'accumule  surtout  sous  la  peau  du 
ventre,  au  dos,  aux  hanches,  à  la  région  des  seins;  à 
l'intérieur,  il  entoure  le  larynx,  les  poumons,  le  foie, 
l'intestin,  et  s'il  envahit  le  tissu  musculaire  du  cœur,  il 
constitue  un  danger  redoutable. 

Nous  n'avons  pas  ici  à  décrire  les  différents  régimes 
indiqués  contre  l'obésité,  il  nous  suffit  de  signaler  les 
eaux  minérales  qui  conviennent  dans  ce  cas. 

En  Allemagne,  la  cure  se  fait  à  Marienbad  (Kreuz- 
brunnen,  et  le  Kerdinandsler),  mais  l'insuffisance  de 
l'alimentation  entre,  suivant  Gûbler,  pour  une  grande 
part  dans  les  résultats  obtenus. 

En  France,  nous  avons  à  opposer  à  cette  maladie  : 
Vichy  d'abord  ;  mais  Vichy  a  l'inconvénient  de  ne  pas 
avoir  de  source  purgative  ;  puis  Brides,  oii  l'obésité  et  la 
pléthore  abdominales  sont  combattues  avec  succès.  Ce 
sont  les  travaux  du  docteur  Philbert  qui  nous  ont  fait 
connaître  l'action  de  cette  eau  sulfatée,  chlorurée,  so- 
dique,  magnésienne  et  calcique.  Ces  eaux  sont  purga- 
tives et  toniques. 

A  l'usage  interne  de  l'eau  de  Brides,  le  docteur  Phil- 
bert joint  la  sudation  obtenue  par  le  séjour  dans  les 
étuves. 


Les  eaux  purgatives  sulfatées  sodo-magnésiennes  doi- 
vent également  avoir  une  influence  sur  la  formation  du 
tissu  adipeux. 

Ozène.  —  Voyez  Rhinite. 

Paralysie.  —  La  paralysie  avec  lésions  des  centres 
nerveux  est  d'origine  cérébrale  ou  consécutive  à  une 
lésion  de  la  moelle  épinière. 

La  paralysie  qui  reconnaît  pour  cause  l'apoplexie  on 
l'hèmorrhagie  cérébrale,  sera  améliorée  par  la  médication 
hydroniinérale.  Tant  que  dure  la  période  aiguèqui  suit 
la  formalion  du  caillot,  ces  eaux  sont  contre-indiquées, 
mais  dès  que  la  lésion  cérébrale  est  entrée  dans  la  pé- 
riode de  réparation,  on  s'adressera  avec  succès  aux  eaux 
minérales. 

Tout  le  monde  est  d'accord  aujourd'hui,  pour  recon- 
naître l'action  réelle  et  efficace  des  eaux  chlorurées 
sodiques  fortes,  pendant  la  période  de  réparation. 

On  s'adressera  de  préférence  à  Balaruc,  Bourbonne, 
Bourbon-l'ArchambanIt,  Lamotte,  et  Niederbronn. 

Lorsque  les  lésions  cérébrales  auront  disparu  et  que 
l'on  n'aura  plus  qu'à  ramener  le  mouvement  et  la  sen- 
sibilité, c'est-à-dire  à  chercher  à  rappeler  les  fonctions 
abolies  complètement  ou  en  partie,  ou  s'adressera  aux 
eaux  plus  faibles  ■:  Bourbon-Lancy,  Néris,  Plombières, 
Luxeuil.  Les  douches  devront  être  évitées  autant  que 
possible,  ou  si  elles  sont  prescrites,  ce  sera  avec  la  plus 
extrême  prudence  et  en  en  surveillant  l'administration. 

Paralysie  d'origine  rachidienne.  —  L'état  aigu  dans 
les  affections  rachidiennes  contre-indique  l'usage  des 
eaux  minérales.  Lorsque  l'état  aigu  est  tombé  et  que 
l'on  n'a  plus  affaire  qu'aux  troubles  de  la  motilité  et  de 
la  sensibilité,  les  eaux  thermales,  par  l'excitation  pro- 
duite parleur  composition  chimique  et  leur  thermalité, 
amèneront  souvent  des  résultats  inespérés. 

Les  eaux  chlorurées  fortes  et  sulfureuses,  par  leurs 
propriétés  générales  reconstituantes  et  altérantes,  agi- 
ront sur  l'économie  générale  et  sur  les  réseaux  capillaires 
et  nerveux  en  réveillant  leur  suractivité,  en  déterminant 
la  diaphorèse,  et  en  faisant  révulsion  par  la  balnéation, 
Balaruc,  Bourbonne,  Bourbon-l'Archambault,  Lamotte, 
Barèges,  Luchon,  Wiesbaden,  Schinznach.  Le  docteur 
Lhérilier,  à  Plombières,  a  réussi  à  guérir  des  paralysies 
dépendant  de  déviations  ou  de  caries  vertébrales;  des 
eaux  plus  faiblement  minéralisées,  mais  agissant  par 
leur  température  auront  une  action  salutaire  :  Tœplitz, 
Wilbad,  Gastein,  Pfefïers,  Loesche. 

En  France  :  sulfatées,  Evaux,  Miers,  Bagnères-de- 
Bigorre,  Ussat,  Bagnoles,  Aulus,  Aix  en  Savoie,  Mont- 
Dore,  Plombières,  Néris,  Bourbon-Lancy,  Luxeuil,  Chau- 
desaigues. 

Paralysie  rhumatismale.  —  La  paralysie  rhumatis- 
male dépend  souvent  d'une  action  a  frigore.  Celle-là 
réclame  l'intervention  des  hautes  thermalités. 

Si  l'aclion  excito-motrice  des  nerfs  sensitifs  n'est  pas 
complètement  abolie,  il  faut  avoir  recours  aux  eaux 
faibles  :  Néris,  Luxeuil,  Plombières,  Bourbon-Lancy, 
Mont-Dore,  Chaudesaigues. 

Paralysie  syphilitique.  —  Voyez  Syphilis. 

Paralysie  métallique.  —  Les  paralysies  dues  à  l'in- 
toxication lente  par  les  mercuriaux,  les  sels  plombiques 
ou  arsenicaux,  réclament  les  eaux  à  haute  thermalité. 
On  s'adressera  aux  eaux  sulfureuses  :  Ax,  Cauterets, 
Luchon,  Aix  en  Savoie,  le  Vernet;  ou  bien  aux  chlo- 
rurées-sodiques  :  Balaruc,  Bourbon-l'Archambault,  Plom- 
bières, Uriage,  etc. 

Paraplégie  traumatique.  —  Les  paralysies  causées 
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par  lin  traumatisme,  et  surtout  celles  qui  surviennent  à 
la  suite  d'un  accouchement  long,  pendant  lequel  la  tète 
du  fœtus  aura  exercé  des  pressions  sur  le  bassin,  seront 
traitées  par  les  eaux  thermales  faibles:  Bourbon-Lancy, 
Néris,  Luxeuil. 

Le  professeur  Liebold  a  fait  une  spécialisation  des 
eaux  de  Tœplitz  (Bohème),  dans  les  paraplégies  surve- 
nant chez  la  femme  à  la  suite  d'un  travail  long  et  pé- 
nible. 

Paralysie  infantile.  —  Balaruc  serait  spécialisé  dans 
ces  cas,  suivant  les  observations  de  Lebret,  rapportées 
par  Durand-Fardel.  Ces  eaux  auraient  même  une  action 
prompte  et  décisive  ;  à  ces  eaux  nous  ajouterons  Bourbon- 
Lancy. 

Paralysie  localisée. —  On  désigne  sons  ce  nom  (Rou- 
baud)  le  défaut  de  contractilité  musculaire  qui  n'a  pas 
son  origine  dans  une  lésion  des  centres  nerveux,  qui 
n'est  pas  sous  la  dépendance  d'une  diathèse,  et  qui 
n'affecte  que  les  parties  soumises  à  l'action  du  nerf 
malade.  La  paralysie  des  organes  des  sens,  vue,  ouïe, 
odorat,  sont  des  types  de  paralysies  localisées. 

Tous  les  nerfs  du  corps  peuvent  être  paralysés  ;  les 
plus  communément  malades  sont  les  nerfs  de  la  face. 

Les  eaux  chlorurées  faibles  et  les  eaux  sédatives  de 
Néris,  de  Plombières,  de'  Bourbon-Lancy  en  douches- 

Paralysie  de  cause  hystérique.  —  Les  paralysies  né- 
vropathiques  réclament  les  eaux  faibles  et  sédatives  de 
Plombières,  de  Néris,  de  Bains,  d'Ems,  de  Saint-Sauveur, 
de  Molitg  et  d'Olette. 

On  a  recommandé  Barèges  dans  la  paraplégie  hysté- 
rique. 

Paralysie  par  épuisement.  —  Les  paralysies  qui  suc- 
cèdent aux  fatigues,  aux  veilles,  aux  excès  vénériens, 
trouveront  une  médication  appropriée  à  Balaruc,  Bourbon- 
Lancy,  et  pour  les  malades  très  excités  à  Plombières, 
Néris,  Luxeuil. 

Paralysie  consécutive  aux  fièvres  graves.  —  Si  la 
maladie,  cause  de  la  paralysie,  est  récente,  on  doit 
s'adresser  aux  sources  faibles  pour  ne  pas  réveiller  la 
cause  :  Néris,  Plombières,  Bourbon-Lancy,  le  Mont-Dore, 
suffiront.  Si,  au  contraire,  la  cause  remonte  à  une  époque 
éloignée;  si  l'on  n'a  pas  à  craindre  le  réveil  de  l'affection 
mère,  on  aura  recours  aux  eaux  de  Balaruc,  Bourbonne, 
Bourbon-l'Archambault,  Lamotte,  Uriage. 

Paralysie  sénile.  —  J^es  eaux  de  Balaruc  agissent 
sur  les  vieillards,  en  leur  rendant  momentanément  la 
contraction  du  tissu  musculaire,  qui  tend  à  s'affaiblir 
dans  les  sphincters,  dans  les  muscles  des  membres  infé- 
rieurs, etc. 

Phthisie.  —  Si  les  eaux  minérales  sont  absolument 
impuissantes  contrô  le  tubercule,  il  n'en  est  pas  de  même 
contre  les  états  secondaires  qui  précédent,  accompa- 
gnent ou  suivent  son  évolution,  les  congestions,  les  in- 
durations, les  infarctus,  le  catarrhe  pulmonaire,  etc.. 

Certaines  phthisies  greiTées  sur  des  lymphatiques,  sur 
des  individus  à  tempérament  sanguin,  sur  des  constitu- 
tions malheureuses,  seront  enrayées  par  suite  des  modi- 
fications générales  que  subit  l'organisme  (KOTUREAU). 

Aux  lymphatiques,  lorsque  la  maladie  a  la  forme  tor- 
pide,  les  Eaux-Bonnes  conviendront  ;  on  adi'essera  au 
Mont-Dore  (oligo-métallisées),  les  malades  chez  lesquels 
l'état  catarrhal  domine,  et  qui  ont  des  tendances  à  l'état 
fluxionnaire,  à  l'hémoptysie. 

A  la  Bourboule,  chlorurées-bicarbonatées,  les  scrofu- 
leux,  les  lymphatiques  éréthiqucs. 

A  Koyat,  les  phthisiques  avec  prédominance  du  ca- 


tarrhe, antécédents  goutteux,  rhumatismaux,  les  excités 
et  excitables. 

A  l'étranger  Ems  avait  la  réputation  d'empêcher  l'évo- 
lution du  tubercule  ;  ces  eaux  agiront  comme  Royat 
contre  les  accidents  secondaires,  mais  pas  plus  qu'à 
Royat,  la  marche  du  tubercule  ne  sera  enrayée  à  la 
suite  d'une  cure  à  Ems. 

Polysarcie.  —  Voyez  Obésité. 

Reins  (Maladies  des  reins).  — ■  La  néphrite  calculeuse 
chronique  comporte  l'usage  des  eaux  minérales.  Si  les 
symptômes  d'inflammation  ont  disparu  ou  sont  peu  sen- 
sibles, on  aiïra  recours  aux  eaux  de  Martigny,  à  base 
calcique  faible,  pouvant  être  ingérées  en  grande  quan- 
tité, à  Contrexeville,  la  Grande-Source,  Vittel,  Capvern; 
ces  eaux  agissent  en  lavant  les  organes  uro-poiétiques, 
et  en  entraînant  au  dehors  calculs  et  graviers. 

Dans  les  néphrites  congeslives  :  Contrexéville,  Aulus, 
qui  communique  à  l'appareil  uropoiétique  une  grande 
force  pour  expulser  les  calculs  ;  Vichy  (Célestins);  il  ne 
faut  manier  l'eau  de  cette  source  qu'avec  une  grande 
prudence,  car  elle  peut  donner  lieu  à  des  coliques  et  à 
de  l'hématurie.  Nous  devons  ajouter  que,  suivant  Durand 
Fardel,  une  fois  ces  accidents  passés,  on  aura  souvent 
avantage  pour  combattre  les  accidents  uriques,  manifes- 
tation de  l'arthritisme,  à  revenir  à  l'eau  des  Célestins, 
chez  les  sujets  sanguins  congestionnés  non  constipés, 
pour  combattre  la  diathèse. 

Dans  la  néphrite  graveleuse  avec  éréthisme  :  Evian. 

Saint-Alban  agit  par  ses  bicarbonatées  comme  diuré- 
tique, chez  les  débilités  par  son  fer,  et  chez  les  dyspep- 
tiques par  son  gaz  acide  carboui((ue.  Prises  en  bains, 
ces  eaux  diminuent  la  sécrétion  des  muqueuses  et  la 
pcrspiration  cutanée,  augmentent  par  conséquent  la 
diurèse  dans  des  proportions  remarquables. 

Vais  et  ses  sources  vivaraises,  qui  indiquent  par  des 
numéros  leur  degré  de  minéralisation  en  bicarbonate  de 
soude,  rendront  de  très  grands  services  par  la  gamme 
qu'elles  présentent. 

Royat,  bicarbonatée  chlorurée,  type  de  la  médication 
atténuée,  sera  très  utile  chez  les  anémiés,  les  débilités, 
les  enfants  ;  ces  eaux  ont  un  effet  puissant,  grâce  à 
l'action  combinée  des  bicarbonates  et  des  chlorures  dis- 
solvant les  graviers,  qui  sont  entraînés  par  l'urine. 

Dans  les  cas  d'engorgement  lymphatique  de  l'appareil 
urinaire  :  Cestona  (Espagne).  Les  eaux  de  Malvern 
(Worcester)  ont  été  comparées  aux  eaux  d'Evian.  Très 
faiblement  minéralisées,  elles  conviennent  aux  sujets 
éréthiques,  aux  délirants  uréthraux,  et  en  général,  aux 
sujets  chez  lesquels  on  doit  éviter  avec  soin  toute  exci- 
tation locale. 

Rhinite  chronique.  —  On  désigne  sous  ce  nom  l'in- 
flammation chronique  de  la  muqueuse  qui  tapisse  les 
fosses  nasales. 

La  rhinite  aiguë  ou  coryza  vient  à  la  suite  d'un  re- 
froidissement ou  d'une  impression  de  froid.  Les  causes 
les  plus  fréquentes  sont  le  froid  aux  pieds  et  le  froid  qui 
vient  frapper  sur  la  tête  alors  que  les  cheveux  commen- 
cent à  tomber. 

Si  la  cause  se  répète  souvent,  les  coryzas  qui  se  suc- 
cèdent, finissent  par  laisser  la  muqueuse  dans  un  état 
sub-inflammatoire  constant,  qui  passe  à  l'état  aigu  sous 
la  moindre  influence  contraire. 

La  rhinite  chronique  simple  disparait  facilement  par 
l'action  des  eaux  minérales. 

Si  le  sujet  est  sanguin  et  rhumatisant.  Vichy,  source 
l'Hôpital  +30,  en  boissons  et  en  irrigations  nasales. 
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Si  le  sujet  est  déprimé,  rhumatisant  non  goutteux  : 
Eugliien,  Pierrefoiuls;  et  si  la  dépression  est  très  accen- 
tuée :  Cauterets  (La  Railliére).  A  chacune  de  ces  sources 
ou  joindra  à  l'usage  interne,  les  irrigations  nasales  avec 
l'eau  thermo-minérale. 

Le  plus  souvent,  la  rhinite  chronique  est  sous  la  dé- 
pendance d'une  diathèse;  si  elle  existe  chez  les  lympha- 
tiques à  un  degré  léger  et  chez  les  herpétiques,  la  rhi- 
nite sera  prom})tement  et  heureusement  modifiée,  chez 
les  sujets  excités,  par  les  eaux  de  la  Bourboule;  chez  les 
sujets  débilités  et  déprimés,  par  les  eaux  sulfatées-cal- 
ciques  :  Enghien,  l'ierrefonds  ;  ou  parles  eaux  sulfurées 
dégénérées  :  Cauterets,  Luchon  ;  usage  interne  et  ir- 
rigations nasales  avec  l'eau  minérale. 

Pour  certains  malades  susceptibles,  l'eau  minérale 
chaude  de  Cauterets,  de  Ludion,  sera  préférable  aux 
eaux  minérales  froides. 

Chez  les  lymphatiques  prononcés,  et  chez  les  sujets 
scrofuleux,  lorsqu'aux  symptômes  ordinaires  :  épaissis- 
sement  de  la  muqueuse,  écoulement  muqueux,  viennent 
s'ajouter  d'autres  symptômes  caractéristi(jues  qui  néces- 
sitent un  autre  traitement,  il  est  nécessaire  d'avoir  re- 
cours, à  d'autres  eaux  minérales. 

Dans  ces  cas,  la  rhinite  chronique  se  complique 
d'ozéne,  c'est-à-dire  d'une  odeur  fétide,  qui  s'exhale  des 
narines;  un  écoulement  muco-purulent  apparaît,  la 
muqueuse  s'épaissit  de  plus  en  plus,  s'ulcère  en  certains 
endroits,  et  souvent  les  os  se  carient;  le  malade,  en  se 
mouchant,  détache  des  croûtes  épaisses,  verdàtres,  pu 
rulenles,  qui  entraînent  avec  elles  des  fragments  né- 
crosés des  os  du  nez. 

La  rhinite  chronique  avec  ozène  se  montre  chez  les 
lymphatiques  prononces,  et  chez  les  scrofuleux,  vers  la 
seconde  enfance;  elle  est  souvent  guérie  à  l'adolescence. 

Cette  affection  réclame  un  traitement  énergique;  elle 
trouve  un  soulagement  prompt  et  souvent  la  guérison, 
dans  l'usage  des  sulfurées-sodiques  bronio-iodurées  : 
les  eaux  de  Challes,  usage  interne,  bains  et  lavages 
réitérés  des  narines  avec  l'eau  minérale. 

Les  observations  du  docteur  H.  Cazalis,  alors  inspec- 
teur de  la  station  de  Challes,  laissent  peu  de  doute  sur 
l'efficacité  de  ces  eaux  dans  les  cas  de  rhinite. 

Chez  les  arthritiques  sanguins  :  Vichy  source  l'Hôpital. 

Chez  les  arlhritiques  anémiés  et  surexcités  :  Koyat 
source  Eugénie;  boisson  et  irrigations  nasales.  Le  doc- 
teur Durand-Fardel  préconise  dans  la  rhinite  chronique 
les  injections  de  gaz  acide  carbonique  dans  les  narines. 

La  rhinite  syphilitique  apparaît  à  l'âge  adulte  et  fait 
de  rapides  progrès,  si  sa  nature  est  méconnue;  Luchon, 
Cauterets,  et  l'emploi  simultané  de  l'iodure  de  potas- 
sium ou  des  mercuriaux,  en  ont  facilement  raison  ;  chez 
les  scrofuleux  syphilitiques,  les  chlorurées-sulfurées 
sont  plus  spécialement  indiquées  ainsi  que  les  sulfatées 
calciques,  Aulus. 

Celte  médication  peut  être  continuée  par  le  malade 
à  son  retour  chez  lui;  il  sullit  pour  cela  de  prendre  de 
l'eau  des  sources  indiquées  plus  haut,  et  de  faire  avec 
l'eau  choisie  deux  fois  par  jour,  des  irrigations  nasales 
au  moyen  du  siphon  rte  Weber.  L'eau  minérale  devra 
être  réchauffée  au  bain-marie  et  rapprochée  autant  que 
possible  de  la  température  qu'elle  présente  à  la  source. 

Nous  n'aurions  peut-être  pas  parlé  de  la  rhinite  chro- 
nique, si  pour  certains  malades,  elle  n'était  le  point  de 
départ  de  leurs  accès  de  bronchite  catarrhale  et  de 
leur  asthme. 

Le  plus  léger  refroidissement,  la  moindre  impression 


de  froid  réveille  la  sub-inflammation  de  la  muqueuse 
nasale,  la  poussée  aigiie  survient,  se  propage  à  la  mu- 
queuse pharyngo-laryngienne,  et  de  là  gagne  les  bron- 
ches. 

Rhumatisme.  —  Voyez  Diathèse  rhumatismale. 

Scrofule.  —  La  scrofule  est  une  maladie  constitution- 
nelle non  contagieuse,  le  plus  souvent  héréditaire,  qui 
affecte  l'économie  toute  entière,  et  se  manifeste  par  des 
déterminations  cutanées,  nnuiueuses,  séreuses,  gan- 
glionnaires et  osseuses,  toutes  particulières. 

Si  l'on  a  pu  dire  que  le  tubercule  ne  se  développe 
que  chez  le  scrofuleux,  on  ne  peut  pas  dire  que  tout 
scrofuleux  soit  falalement  tuberculeux. 

Cette  diathèse  se  développe  régulièrement,  et  son 
développement  peut  se  diviser  en  trois  périodes,  à  cha- 
cune desquelles  correspondent  des  indications  théra- 
peuti(]ues  différentes. 

Première  'période  :  Correspond  à  la  première  enfance  ; 
la  scrofule  est  encore  en  puissance.  Le  petit  scrofuleux 
a  la  peau  blanche,  souvent  fine,  les  pommettes  plaquées 
de  rouge,  les  cheveux  châtains  ou  blonds,  les  lèvres 
grosses  et  épaisses,  les  paupières  portant  des  traces 
de  blépharite  ciliaire  chronique;  petites  glandes  sous- 
maxillaires  ;  la  poitrine  est  peu  développée,  le  ventre 
gros,  les  chairs  molles  et  flasques,  les  membres  sont 
grêles,  les  articulations  grosses  faisant  contraste  avec 
la  maigreur  des  membres,  les  doigts  boudinés,  sujets 
aux  engelures. 

A  cette  période,  l'air  humide  de  la  mer,  le  bain  de  mer 
chaud,  ou  le  bain  de  mer  sur  des  plages  sablonneuses, 
lorsque  la  lame  est  douce  et  ne  donne  pas  de  fortes  se- 
cousses; Prefailles  et  sa  source  ferrugineuse,  les  Sables 
d'Olonne,  Royan,  Arcachon  et  sa  forêt  de  pins,  Biarritz 
et  sa  source  ferrugineuse.  Saint- Jean-dc -Luz,  et  les 
plages  de  Menton,  de  LaCondamine,  de  Cannes,  de  Mar- 
seille (Roucas-Blanc),  de  Cette.  Le  petit  malade  pourra, 
avec  avantage,  prendre  des  bains  de  sable,  la  téte  bien 
abritée  du  soleil;  on  le  laissera  courir  pieds  nus  sur  la 
plage.  L'usage  de  l'eau  de  mer  à  l'intérieur  est  souvent 
d'un  grand  secours. 

La  deuxième  période  comprend  la  seconde  enfance 
et  l'adolescence.  Si  jusqu'à  ce  moment  le  traitement 
par  l'atmosphère  marine,  les  bains  de  mer,  etc.,  étaient 
suffisants,  la  seconde  période  réclame  impérieusement 
l'emploi  d'une  médication  plus  énergique.  Les  manifes- 
tations actives  se  succèdent,  se  déterminent,  sur  les 
glandes  :  écrouelles  ;  sur  la  peau  :  scrofulides;  sur  les 
muqueuses  :  catarrhes;  sur  les  os  :  caries,  et  enfin  sur 
les  organes  parenchymateux  :  tuberculose. 

La  médication  chlorurée  est  la  seule  qui  convienne 
à  cette  période.  Les  Allemands  nous  avaient  précédé 
dans  cette  voie,  et  les  succès  obtenus  à  Nauheim  (ItoTU- 
REAU),  et  à  Kreuznach,  par  l'adjonction  des  eaux  mères, 
ont  engagé  les  thérapeutistes  à  combattre  la  scrofule 
par  nos  sources  chlorurées.  Rotureau  a  prouvé  que  nos 
eaux  chlorurées  ne  le  cédaient  en  rien,  comme  minéra- 
lisation, aux  chlorurées  allemandes. 

Lorsque  les  travaux  de  Bazin,  les  leçons  de  Gubler, 
les  observations  de  Guéneau  de  Mussy,  eurent  prouvé 
qu'à  l'usage  des  sources  chlorurées  sodiques  et  des 
eaux  mères.  Salies,  Salins,  etc.,  venait  s'ajouter  l'effi- 
cacité des  eaux  chloro-bicarbonatées  arsenicales,  la 
Bourboule  (médication  atténuée),  la  thérapeutique  fran- 
çaise eut  en  main  des  moyens  puissants  pour  combattre 
cette  maladie,  qui  fait  tant  de  ravage  chez  les  adoles- 
i  cents. 
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Dans  la  seconde  enfance,  on  adressera  donc  les  ma- 
lades qui  les  supportent  bien,  aux  chlorurées  sodiques 
fortes  :  Salins,  Salies,  où  l'on  emploie  les  eaux  fortes,  à 
Bourbonne,  à  Dourbon-Lancy,  à  Lamotte,  à  Uriai^e,  à 
la  Bourboule. 

A  l'adolescence,  lorsijue  les  sujets  sont  moins  résis- 
tants, que  l'anémie  est  prononcée,  la  Bourboule  avec 
ses  sources  cliloro-carbonatées  arsenicales  et  ses  sources 
ferrugineuses,  est  absolument  indiqué. 

C'est  par  l'usage  de  ces  eaux  prudemment  adminis- 
trées, que  les  chapelets  ganglionnaires  se  fondent,  que 
les  fistules  se  cicatrisent,  les  tissus  empâtés  se  dégor- 
gent, les  scrofulides  s'arrêtent  dans  leur  marche,  tou- 
jours croissante  jusque-là.  Les  suppurations  anciennes, 
entretenues  par  les  nécroses,  se  modilient,  puis  les  sé- 
questres s'éliminant,  la  suppuration  disparaît.  Les  ul- 
cères atoniques  tendent  à  la  cicatrisation,  les  sécrétions 
catarrhales  se  tarissent,  l'économie  toute  entière  se 
modifie. 

A  la  troisième  période  la  marche  de  la  scrofule  se 
ralentit,  elle  est  en  état.  C'est  alors  qu'interviendront 
avec  fruit  les  eaux  sulfureuses,  avec  leurs  qualités  sti- 
mulantes et  reconstituantes,  pour  combattre  les  mani- 
festations qui  ont  survécu  à  la  période  d'acuité,  ou  leur 
réapparition  :  catarrhe  des  muqueuses  respiratoires, 
génitales,  oculaires;  dermatoses,  indurations  péri-arti- 
culaires;  fistules,  enlin  menaces  de  tuberculose. 

Luchon,  Cauterets,  Ax,  Bagnols,  Amélie,  le  Vernet, 
Olette,  Eaux-Bonnes,  AUevard,  Saint-Honoré,  s'adres- 
sent aux  manifestations  respiratoires  ;  Barèges  aux  dé- 
termiuations  osseuses  et  articulaires. 

L'emploi  de  ces  différentes  médications  n'est  autorisé 
qu'après  la  disparition  complète  de  la  période  inflam- 
matoire, ou  alors  que  l'économie  est  habituée  à  la  re- 
production de  ces  manifestations.  Si  l'on  craint  un  réveil 
de  l'inflammation,  on  aura  recours  aux  sulfurées  calci- 
ques  d'Euzet,  de  Cambo,  d'Enghien,  ou  aux  eaux  chlo- 
rurées sulfurées  d'Uriage  et  de  Gréoulx. 

Nous  avons  lu  une  observation  de  lupus,  guéri  par 
les  eaux  de  Lacaune  (Tarn),  nous  citons  le  fait  pour 
mémoire. 

Ainsi  dans  la  scrofule,  trois  périodes  à  chacune  des- 
quelles correspond  l'emploi  d'une  médication  difl"érente, 
mais  précise. 

Première  période.  —  Période  latente  correspondant 
à  la  première  enfance  :  médication  marine. 

Seconde  période.  —  Période  active,  seconde  enfance, 
adolescence  :  eaux  chlorurées  sodiques,  médication  at- 
ténuée, eaux  chloro-carbonatées  :  La  Bourboule. 

Troisième  période.  —  Période  d'état  :  Sources  sulfu- 
reuses. 

Si  l'on  craint  le  retour  d'accidents  inflammatoires  : 
sulfurées-calciques  ou  chlorurées-sulfurées. 

Stérilité.  —  Les  eaux  minérales  n'ont  aucune  action 
sur  la  stérilité  résultant  d'une  malformation  des  or- 
ganes génitaux;  mais  elles  ont  une  action  très  jirompte 
sur  certains  états  pathologiques  de  la  matrice  et  du 
vagin.  Le  catarrhe  de  l'utérus,  l'état  subinflammatoire 
chronique  de  cet  organe,  accompagné  d'empâtement  des 
tissus  utérins,  l'acidité  du  mucus  vaginal,  sont  autant 
de  causes  de  stérilité;  ces  causes  disparaissant  par 
l'usage  des  eaux  minérales,  la  stérilité  disparaît  égale- 
ment. 

Dans  plusieurs  cas  oii  l'acidité  du  mucus  nous  sem- 
blait la  seule  cause  de  la  stérilité,  nous  avons  pu  la 
faire  cesser  chez  les  jeunes  femmes  lymphatiques  par 


le  séjour  aux  bords  de  la  mer,  et  des  injections  avec 
l'eau  de  mer.  Il  sera  souvent  fort  utile  de  faire  précéder 
ce  séjour  à  la  mer,  d'une  saison  à  Forges,  Spa,  Luxeuil, 
à  Cambo,  au  Petit-Saint-Sauveur  ou  à  Baguères-de- 
Bigorre  (Le  Foulon,  le  Salut). 

11  va  sans  dire  que  pendant  toute  la  durée  du  trai- 
tement, les  rapprochements  sexuels  seront  interdits. 

Suivant  les  différents  états  pathologiques  de  l'utérus, 
les  femmes  seront  dirigées  sur  Forges,  Luxeuil  ou 
Néris,  si  elles  sont  anémiées,  névropathiques.  Dans  les 
empâtements  diffus  de  la  région  péri-utérine,  chez  les 
sujets  irrités  et  irritables  :  Bigorrc  (Le  Foulon  et  le 
Salut)  sont  iniliqués. 

Les  eaux  du  Petit-Saint-Sauveur,  à  Cauterets,  seront 
prescrites  dans  toutes  les  manifestations  lymphatiques 
des  organes  génitaux  chez  les  sujets  déprimés. 

Dans  notre  pratique,  nous  avons  eu  l'occasion  de  ren- 
contrer un  certain  nombre  de  femmes  dont  le  col  a 
une  forme  particulière;  chez  ces  femmes,  malgré  tous 
les  traitements  hydroininéraux  qui  guérissaient  du  reste 
les  affections  diverses  concomitantes  :  engorgement, 
sub-métrite,  flueurs  blanches,  acidité  dumucus,  etc.,  la 
stérilité  a  toujours  persisté.  iNous  voulons  parler  de  ces 
cols  petits,  minces,  presque  effilés  qui  ont  tout  à  fait 
l'aspect  d'un  pénis  de  chien;  et  cependant,  chez  la 
moitié  de  ces  femmes,  le  canal  cervical  était  perméable; 
chez  d'autres,  l'exploration  n'a  pas  pu  toujours  être 
faite  complètement,  car  la  sensibilité  de  cet  organe  est 
extrême  dans  ces  cas;  la  matrice  semble  être  plus 
petite,  moins  lourde  au  bout  du  doigt  qui  l'explore, 
qu'à  l'état  normal. 

Il  nous  a  été  jusqu'à  présent  impossible  de  nous 
rendre  un  compte  exact  de  la  cause  de  la  stérilité  dans 
ces  cas;  et  si  nous  consignons  ces  faits,  c'est  pour  que 
le  médecin  qui  constatera  cette  forme  du  col  en  l'ab- 
sence de  toutô  autre  affection  utérine  ou  vaginale, 
épargne  à  la  malade  un  séjour  aux  eaux  minérales, 
séjour  qui  serait  absolument  inutile. 

Sijphilis.  —  Maladies  syphilitiques. 
•  Les  eaux  minérales  n'ont  pas  d'action  spéciale  contre 
la  syphilis,  mais  comme  auxiliaires  du  traitement  spéci- 
fique, elles  sont  d'un  grand  secours  dans  la  thérapeu- 
tique de  cette  maladie.  Tout  le  monde  sait  maintenant, 
que  l'administration  des  eaux  sulfureuses  en  facilitant 
l'élimination  des  composés  mercuriels  formés  dans  l'é- 
conomie, permet  de  continuer  le  traitement  sans  crainte 
des  accidents  hydrargyriques. 

Agissent-elles,  ainsi  que  le  croient  généralement  les 
malades,  comme  pierre  de  touche,  et  ont-elles  seules  le 
pouvoir  de  faire  apparaître  des  manifestations  cutanées 
et  muqueuses  qui  décèlent  la  présence  du  virus  dans 
l'économie  V 

Les  bains  de  vapeur  sulfureux, .  en  produisant  une 
forte  diaphorèse,  n'agissent  pas  autrement  que  les  bains 
de  vapeur  ordinaires.  En  effet,  par  l'usage  des  bains  de 
vapeur  très  rapprochés,  tous  les  jours  pendant  trois 
ou  quatre  jours,  nous  avons  pu  obtenir  des  détermina- 
tions cutanées,  qui  ne  laissaient  pas  de  doute  sur  l'exis- 
tence du  virus.  Dans  ce  cas,  c'est  donc  la  thermalité 
seule  qui  produit  le  résultat  signalé. 

Les  eaux  sulfurées,  par  leur  action  excitante  spéciale, 
leur  action  altérante,  les  chlorurées  sodiques  par  leur 
action  reconstituante  et  fluidifiante,  viendront  en  aide 
au  traitement  spécifique,  qui  doit  être  continué  pendant 
leur  emploi,  mais  ne  peuvent  le  remplacer. 

Les  eaux  sulfureuses,  en  éliminant  les  composés  mer- 
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curiels,  permet  de  prolonger  l'emploi  du  traitement  sans 
crainte  d'accident. 

Par  leur  thermalité,  ces  eaux,  comme  les  bains  de 
vapeur,  pourront  appeler  à  la  peau  des  déterminations 
précieuses,  pour  éclairer  le  praticien  sur  la  marche  à 
suivre. 

Les  principales  eaux,  auxquelles  on  s'adresse  dans  la 
syphilis  et  ses  manifestations,  sont .: 

Les  sulfurées,  Gauterets,  Luchon,  Aix  (Savoie),  Challes  ; 
les  chlorurées  sodiques  sulfurées  :  Aix-la-Chapelle,  où 
le  mercure  est  employé  sous  forme  de  frictions,  Uriage; 

Les  chlorurées  sodiques  :  Kreusnach,  Kissingen,  iN'au- 
heim,  Wiesbaden,  Bourbonne,  Balaruc;  les  sulfatées 
sodiques  :  Carlsbad. 

Les  eaux  de  Néris,  Pfeffers,  Gastein,  Loesche,  Baden 
comptent,  elles  aussi,  des  succès. 

Dans  les  cas  de  syphilis  chez  les  scrofuleux,  l'eau  de 
Challes,  bromo-iodurée  donnera  d'excellents  résultats. 
—  La  Bourboule. 

Dans  ces  derniers  temps,  les  observations  se  sont 
multipliées,  pour  prouver  l'efficacité  des  eaux  d'Aulus 
dans  la  maladie  qui  nous  occupe. 

Utérus  (Maladies  de  i'). 

L'atonie  utérine  se  rencontre  chez  les  lympathiques  et 
les  scrofuleuses,  le  tissu  utérin,  le  col  surtout,  est  pâle 
avec  de  petites  plaques  rouges  disséminées  ;  il  a  l'air 
d'être  macéré  dans  les  ilueurs  blanches  qui  le  baignent; 
souvent  ces  flueurs  blanches  ont  une  odeur  aigre  désa- 
gréable. Cet  état  est  toujours  accompagné  d'anémie. 
Chez  les  femmes  déprimées,  Cauterets  (le  Petit-Saint- 
Sauveur),  Capvern;  chez  les  femmes  excitées,  facilement 
excitables;  Bagnères-de-Bigorre  (le  Foulon  et  le  Salut), 
les  Eaux-Chaudes,  Saint-lN(!Ctaire  et  les  douches  d'acide 
carbonique;  Saint-Alban,  Pougues,  Plombières,  les  eaux 
chlorurées  sodiques,  et  les  bains  de  mer,  .seront  de 
puissants  modificateurs  de  cet  état. 

Metrite  chronique. —  Sous  ce  nom,  nous  comprenons 
un  ensemble  pathologique,  qui  est  formé  par  l'engor- 
gement du  corps  et  du  col,  le  catarrhe  utérin  et  le  ca- 
tarrhe vaginal,  les  exulcérations  et  les  ulcérations  du 
col.  11  y  a  d'autant  moins  d'inconvénients  à  réunir  tous 
ces  états,  qu'ils  se  présentent  souvent  en  même  temps 
chez  la  femme,  et  qu'ils  sont  plus  souvent  l'expression 
d'une  dialhèse  que  d'une  all'ection  locale.  Les  diathèses, 
sous  l'influence  desquelles  ces  afiections  passent  à  l'état 
chronique  et  résistent  souvent  si  longtemps  à  tout  trai- 
tement, sont  :  les  diathèses  scrofuleuses,  lympathiques, 
herpétiques;  la  diathèse  rhumatismale,  arthritique. 

Les  malades  scrofuleuses  et  lympathiques,  lorsque 
l'engorgement  prédomine,  se  trouveront  bien  de  l'usage 
des  chlorurées  sodiques:  Lamolte,  Bourbonne,  Nieder- 
bronn,  Wiesbaden. 

Si  l'état  catarrha}  utérin  ou  vaginal  domine  chez  des 
malades  à  fibres  molles,  déprimées,  on  choisira  Caute- 
rets (le  petit  Saint-Sauveur),  Luchon,  Amélie,  Ax,  Ba- 
gnoles, Saint-Sauveur. 

Chez  les  femmes  nerveuses,  névropathes,  il  faut  avoir 
recours  aux  eaux  sédatives,  et  autant  que  possible  en 
même  temps  aux  sources  ferrugineuses.  Les  sources 
qui  remplissent  ces  indications  sont  les  oligo-métal- 
lisées Néris,  Luxeuil  et  ses  sources  ferro-mangané- 
siques;  Plombières  et  ses  sources  ferrugineuses  et  sa- 
vonneuses; Saint-Laurent,  Aix-en-Provence,  Bains;  ou 
bien  les  eaux  sulfatées  et  bicarbonatées  calciques  ou 
mixtes  :  Bagnères-de-Bigorre  et  ses  deux  sources  le 
Foulon, le  Salut;  Ussat,  Foncaude.  En  résumé  toutes  ces 


sources  offrent,  soit  par  leur  température  soit  par  leur 
minéralisation,  tous  les  éléments  d'une  thérapeutique 
modérée,  atténuée. 

On  ne  doit  pas  oublier  que  les  chlorurées  sodiques 
font  reparaître  les  flux  normaux  ou  habituels,  (règles, 
hémorrhoïdes)  elles  sont  donc  contre-indiquées  dans 
toute  tendance  à  l'hémorrhagie. 

Dans  ces  cas  Vichy  et  ses  douches  d'acide  carbonique, 
conviendra;  s'il  y  a  tendance  à  un  état  inflammatoire; 
les  eaux  sulfatées  calciques  ou  mixtes,  Foncaude,  Ba- 
gnèrcs  de  Bigorre  (le  Salut),  Encausse,  Ussat. 

liCS  arthritiques,  les  rhumatisantes  sanguines,  trou- 
veront à  Vichy  tous  les  éléments  de  guérison,  l'usage 
interne  de  l'eau,  les  bains,  les  douches  et  les  injections 
d'acide  carbonique  si  puissantes  contre  les  ulcérations. 

A  Royat,  les  arthritiques  et  les  rhumatisantes  ané- 
miées et  excitées  trouveront  dans  une  médication  atté- 
nuée bicarbonatée  chlorurée  un  soulagement  prompt, 
dans  les  cas  d'engorgement  utérin,  de  catarrhe  utérin  ou 
vaginal.  Les  douches  d'acide  carbonique  auront,  comme 
à  Vichy  une  action  promptement  curative  sur  les  ulcé- 
rations, et  dissiperont  rapidement  les  douleurs  du  ventre, 
de  la  région  des  reins  qui  accompagnent  ces  états  pa- 
thologiques de  l'utérus. 

Dans  les  engorgements  chroniques  passifs  de  l'utérus 
et  du  col,  alors  que  le  col  est  doublé,  triplé  de  volume, 
qu'il  présente  une  coloration  blanche  presque  nacrée, 
qui  pourrait  le  faire  confondre  avec  le  tissu  lardacé,  dont 
il  se  différencie  cependant,  par  la  facilité  avec  laquelle 
il  se  laisse  pénétrer  par  l'instrument  tranchant  (il  ne 
crie  pas  sous  le  couteau),  les  eaux  franchement  résolu- 
tives seront  d'autant  plus  sûrement  indiquées,  que  cette 
altération  ne  se  rencontre  que  chez  les  femmes  forte- 
ment lympathiques  ou  scrofuleuses. 

On  dirigera  donc  ces  malades  vers  :  Bourbonne,  La- 
motte  (engorgements  utérins  et  ovariques),  Nieder- 
bronn,  Wiesbaden,  Vichy,  Vais. 

Tumeurs  utérines. —  Les  tumeurs  fibreuses  peuvent 
diminuer  de  volume  et  s'arrêter  dans  leur  marche,  sous 
l'inlluence  des  eaux  minérales,  même  lorsqu'elles  sont 
anciennes  et  très  volumineuses;  les  petites  tumeurs 
disparaissent.  Les  eaux  indiquées  en  pareil  cas  sont 
Lamotle,  Vichy  chez  les  femmes  sanguines  ;  Vais  chez 
les  anémiées. 

Notre  expérience  personnelle  nous  permet  d'affirmer 
qu'à  Royat,  chez  deux  femmes  rhumatisantes,  profondé- 
ment anémiées  par  des  pertes  fréquentes,  des  tumeurs 
fibreuses  s'arrêtèrent  dans  leur  développement  sous 
l'influence  du  traitement  et  du  gaz  acide  carbonique  ;  les 
ménorrhagies  ne  se  présentèrent  plus  et  ces  malades 
purent  reprendre  les  occupations  de  leur  vie  ordinaire. 

Les  tumeurs  ou  les  ulcérations  cancéreuses  contre- 
indiquent  absolument  les  eaux  minérales. 

Les  granulations  du  col  guérissent  rapidement  par 
l'usage  des  eaux  bicarbonatées  mixtes.  En  Italie,  les  ma- 
lades atteintes  de  granulations  sont  envoyées  à  Por- 
retta. 

Dans  les  déplacements  utérins  :  Forges,  Luxeuil, 
Jonas,  Bourbon-l'Archambault,  et  même  Plombières  chez 
les  névropathes. 

Dans  le  cas  de  règles  difficiles  à  venir  :  Uriage,  qui 
excite  puissamment  la  menstruation,  sera  prescrit 
(Gerdy),  à  condition  que  le  corps  de  l'utérus  ne  soit  pas 
le  siège  d'un  engorgement. 

Les  eaux  de  Balaruc  sont  absolument  contre-indiquées 
dans  le  cas  de  métrite  chronique  (Le  Brest). 
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Vessie  (Malailies  de  la  vessie  et  de  l'urèthre). 

1°  L'atonie  de  la  vessie  et  des  organes  uropoiétiques 
est  liée  presque  toujours  à  uu  état  d'anémie  général.  On 
dirigera  les  malades  irrités  vers  Forges,  Evian  (et  ses 
deux  sources  fcri'ugineuses)  ;  Bussang,  Orezza,  Auteuil, 
Passy,  viennent  après. 

Si  à  l'atonie  se  joint  la  constipation  :  Evian  (source 
(juillot),  Cransac,  Carlsbad,  Vittel,  Contrexeville  ;  si  l'a- 
tonie se  présente  chez  des  goutteux  :  Martigny,  La 
Preste,  Vichy  et  Vais.  Si  l'atonie  vésicalc  se  présente 
chez  des  déprimés  :  Cautcrets  (Mauhourat). 

Dans  l'atonie  grave,  s'il  n'y  a  pas  de  symptômes  in- 
flammatoires des  voies  uropoiétiques  :  Les  boues  de 
Saint-Amand,  de  Dax. 

2»  Algies  vésicales  et  uréthrales  d'origine  spinale, 
même  avec  gravelle  urique  ou  phosphatique  :  Evian 
(source  Cachât). 

3"  Angiome  villeux  (de  la  vessie)  avec  hématurie  : 
Cransac  (sulfatée  calcique  ferrugineuse),  dont  la  source 
basse  est  purgative,  et  la  source  ferrugineuse,  tonique. 

i°  Anémiés  atteints  d'affections  anciennes  de  la 
vessie  :  Cransac,  source  ferrugineuse. 

5°  Blennoi  rhagie  chronique  :  Fougues,  Saint-Léger, 
Aulus. 

6°  Blennorrhée  :  Aulus,  chez  les  constipés,  Fougues, 
Vichy,  Vais,  La  Preste;  chez  les  sujets  oîi  l'anémie 
est  très  accentuée  :  Vais  (La  Dominique),  Cransac, 
Orezza,  Bussang,  Forges. 

7°  Catarrhe  vésical  indépendant  de  la  stagnation 
d'urine  ou  d'un  calcul  :  Martigny-les-Bains  (Vosges),  sul- 
fatées calciques. 

Catarrhe  avec  cystite  du  col  et  épreintes  :  Evian. 

Le  catarrhe  avec  gravelle  phosphatique  est  modifié 
par  les  sulfurées  sodiques  de  La  Preste  qui  agissent,  et 
par  leurs  qualités  chimiques,  et  par  leur  quantité. 

Catarrhe  très  ancien  avec  gravelle  urique  :  Wildun- 
gen. 

Catarrke'muqueux  ou  muco-purulent  :  Contrexéville. 

Catarrhe  léger  et  récent  :  Pougues. 

Catarrhe  vesical  lié  à  l'arthritisme  :  Capvern  (Le 
Bouridé),  chez  les  névropathes  :  Evian,  Vais. 

Vichy  ne  doit  être  conseillé  que  dans  le  catarrhe  vé- 
sical simple,  en  l'absence  de  tout  symptôme  inllamma- 
toire.  Même,  dans  ce  cas,  les  eaux  bicarbonatées  cal- 
caires conviendront  mieux. 

Catarrhe  vésical  lté  à  l'herpétisme  :  La  Poretta. 

Dans  les  catarrhes  vésicaux  anciens  atoniques,  quand 
les  symptômes  inflammatoires  ont  disparu  depuis  long- 
temps, on  conseillera  avec  avantage  les  boues  de  Dax, 
de  Saint-Amand. 

Calculs  phosphatiques  :  Saint-Léger. 

Calculs  uriques  et  oxaliques  :  Vais,  Vichy,  dont  la 
forte  minéralisation  exige  une  extrême  prudence;  Saint- 
Alban,  Pougues,  Vie,  Evian,  Capvern. 

Si  le  calcul  est  accompagné  de  coliques  néphrétiques 
et  de  dysurie  :  La  Preste,  Molitg,  Olette,  et  enfin  Con- 
trexeville, Martigny  et  Vittel,  qui  agissent*dynamique- 
ment  par  une  pression  rénale,  qui  leur  donne  une  force 
expultrice  considérable  (Mallez). 

Catarrhe  chez  les  rhumatisants,  les  goiitteux,  les 
sangtiins,  les  congestionnés  :  Aulus. 

8°  Constipation  opiniâtre  accompagnant  les  affections 
des  reins,  de  la  vessie;  gravelle  phosphatique,  urique  : 
Aulus,  Montmirail  (source  Verte),  Chatel-Gaiyon. 

9°  Cystite  du  col  chronique,  avec  spasmes  douloureux 
du  col  et  des  parties  profondes  de  l'urèthre  :  Evian. 
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10°  Emission  rare  et  faible  de  l'urine  chez  les  hypo- 
condriaques, les  congestionnés,  les  constipés  :  Chatel- 
Guyon,  Aulus,  Vittel  (source  purgative). 

li"  Hypertrophie  et  induration  des  parois  vésicales  : 
Saint-Amand. 

12°  Hématurie  :  Cransac,  Forges-les-Eaux,  Passy, 
Spa,  Orezza;  les  eaux  purgatives  salines  :  Aulus,  Cha- 
tel-Guyon,  Bubinat,  Birmensdorf,  Hunyadi-Janos,  Pullna, 
Montmiraii. 

13°  Névrose  et  névralgies  rhumatismales  du  col  vési- 
cal et  des  parties  profondes  de  l'urèthre  :  Néris,  Evian. 

ii°  Par ésie  el  paralt/sie  de  la  vessie  :  les  boues  de 
Dax,  de  Saint-Amand;  Forges-les-Eaux,  Evian  (parésie), 
Capvern,  Wildungen. 

15°  Paralysie  de  la  vessie  avec  atrophie  musculaire  : 
Acqui  et  ses  boues. 

16°  Pollutions  et  pertes  séminales,  lices  à  un  état 
inflammatoire  de  la  prostate,  de  l'urèthre  :  La  Preste. 

il°  Les  dépôts  purulents  do  la  vessie  disparaissent 
rapidement  par  l'usage  de  l'eau  de  Vichy  administrée 
avec  une  grande  circonspection. 

18°  Stagnation  de  Vurine  (muco-purulente  dans  la 
vessie)  :  Soultzmatt. 

19°  Troubles  des  nerfs  moteurs  et  sensitifs  de  la 
vessie  :  Boues  de  Saint-.-Vmand. 

20°  Incontinence  d'urine  chez  l'enfant  par  relâche- 
ment du  sphincter  :  Contrexéville.  Notre  expérience  per- 
sonnelle nous  permet  d'affirmer  les  bons  effets  de  cette 
eau  chez  les  lymphatiques. 

Chez  l'adulte,  par  défaut  de  contraction  du  système 
musculaire  :  Contrexéville,  Martigny,  La  Preste,  Vais, 
Vichy,  Vittel,  Soultzmatt,  bains  de  Dax,  Saint-Amand, 
Acqui  (les  boues). 

21»  Urèthre  (rétrécissement  de  1'). 

Bétrécissements  subinflammatoires  :  Martigny.  Bé- 
trécissements  inflammatoires,  accompagnés  de  cystite 
subaiguë  ou  chronique  légère,  avec  engorgement  de 
la  prostate  :  Contrexéville  (grande  source),  La  Preste, 
Soultzmatt. 

Dans  les  aff'ections  de  la  vessie,  de  la  prostate  et  de 
l'urèthre,  on  doit  toujours  tenir  le  ventre  libre;  s'il  y 
a  faiblesse,  atonie,  prostration,  on  doit  choisir  les  laxa- 
tifs non  débilitants  :  Brides,  Saint-Gervais,  Chatel-Cuyon 
(dose  laxative);  s'il  y  a  congestion  générale,  on  choi- 
sira Chatel-Guyon  (dose  purgative)  ;  si  on  veut  obtenir 
un  effet  purgatif  complet  :  Montmiraii  (Vacqueyras). 
Aulus,  très  laxatif,  fait  expulser  énergiquement  les 
calculs,  et  doit  être  employé  chez  les  pléthoriques,  les 
gens  facilement  congestionnés. 

Les  eaux  minérales  offrent  de  nombreuses  ressources 
et  les  applications  les  plus  variées  à  la  thérapeutique; 
en  effet,  si  toutes  les  sources  qui  composent  une  famille 
hydrominérale,  présentent  la  même  caractéristique,  à 
côté  de  ce  caractère  général,  chacune  s'affirme  par  son 
caractère  particulier  (le  plus  ou  moins  de  thermalité,  de 
minéralisation,  la  prédominance  plus  ou  moins  grande 
de  tel  ou  tel  sel)  ;  cela  permet  au  thérapeutiste  de 
choisir  telle  source  pour  répondre  à  la  prédominance 
de  tel  symptôme  de  la  maladie. 

Mais  la  prescription  et  l'emploi  des  eaux  dans  les  dif- 
férentesa  ffections  morbides  chroniques,  demandent  une 
extrême  prudence  et  une  profonde  connaissance  de  l'ha- 
bitude pathologique  du  malade. 

Si  les  succès  ont  souvent  dépassé  toute  attente,  les 
revers  sont  venus  décourager  des  praticiens  qui  croyaient 
avoir  bien  pesé  tout  s  les  considérations  qui  devaient 
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les  faire  se  prononcer.  Lorsque  l;i  maladie  est  facile  à 
constater,  qn'cUe  présente  un  curaclère  net  et  tranché, 
qu'elle  offre  un  certain  degré  de  gravité,  que  les  symp- 
tômes des  alfections  concomitantes  n'ont  qu'une  im- 
portance secondaire,  que  les  diathèses  sont  évidentes, 
(jue  la  constitution  du  sujet  est  bien  connue,  alors  les 
eaux  fortement  minéralisées,  à  thermalité,  dépassant  la 
température  du  corps,  seront  prescrites,  et  donneront 
sûrement  des  résultats  favorables  ;  mais  en  cst-il  tou- 
jours ainsi  '?  non  certainement.  Le  praticien  qui,  après 
sa  consultation,  passe  en  revue,  dans  son  souvenir,  les 
maladies  sur  lesquelles  il  a  eu  à  se  prononcer,  recon- 
naîtra, que  pour  trois  ou  quatre  des  sujets  qu'il  vient 
de  voir  et  qui  présentent  une  constitution  bien  franche, 
forte  ou  faible,  une  affection  bien  limitée,  bien  définie, 
il  en  est  au  moins  dix  dont  la  constitution  est  moyenne, 
dont  les  manifestations  morljides  sont  moyennes,  à 
constitution  moyenne,  à  maladie  île  moyenne  intensité, 
thérapeutique  moyenne.  Presque  tous  les  malades, 
tout  en  venant  chercher  votre  avis  sur  une  maladie 
dont  ils  se  plaignent,  qui  est  leur  objectif,  présentent 
lies  lésions  concomitantes,  dont  la  constatation  doit 
inlluencer  la  décision  du  médecin.  Si  la  maladie  prin- 
cipale existait  seule,  une  station  parfaitement  carac- 
térisée par  un  sel  prédominant  serait  ordonnée,  mais 
à  cause  de  la  présence  des  états  secondaires,  on  est 
obligé  de  s'adresser  à  une  médication  atténuée.  Des 
exemples  feront  comprendre  notre  pensée. 

Un  scrofuleux  vient  nous  consulter;  les  chlorurées 
sodiques  sont  nettement  indiquées;  mais  certains  sym- 
ptômes nous  font  redouter  les  effets  des  chlorures,  il  faut 
donc  tempérer  leur  action;  nous  aurons  recours  alors 
aux  chlorurées  bicarbonatées  :  La  Bourboule,  où  les 
effets  reconstituants  des  chlorures  qui  produisent  sou- 
vent de  l'embarras  gastrique,  des  vertiges,  seront  atté- 
nués par  les  bicarbonatées. 

Vous  avez  à  traiter  un  rhumatisant  ou  un  dyspeptique 
arthritique;  Vichy  est  indiqué,  mais  vous  redoutez  pour 
ce  malade  anémique  l'effet  fluidifiant  des  bicarbonates 
alcalins;  vous  atténuez  la  médication  alcaline  en  en- 
voyant le  malade  à  une  station  bicarbonatée  chlorurée, 
Royat,  par  exemple,  où  l'action  reconstituante  des  chlo- 
rures viendra  atténuer  l'effet  fluidifiant  des  bicarbonates 
alcalins  sur  le  sang. 

Il  existe  dans  les  Pyrénées  une  station  oîi  chaque  an- 
née les  effets  heureux  d'une  médication  atténuée  se  font 
sentir.  Nous  voulons  parler  des  Eaux-Honncs.  C'est  bien 
rarement  que  l'on  dirige  maintenant  des  phtisiques  sur 
Luchon  et  (]auterets.  Les  médecins,  témoins  des  acci- 
dents produits  par  les  eaux  sulfureuses  sur  les  phti- 
siques, ont  peu  à  peu  abandonné  leur  usage. 

A  quoi  tiennent  ces  succès  incontesta))les  des  Eaux- 
Bonnes,  obtenus  sur  les  affections  qui  accompagnent  ou 
qui  compliquent  la  phtisie  pulmonaire  ?  Ce  n'est  pas  à 
l'altitude,  car  si  les  Eaux-Bonnes  sont  à  790  mètres, 
Cauterets  est  à  907,  Luchon  à  323.  Est-ce  au  rideau  de 
hautes  montagnes  qui  protègent  cette  station  ?  Mais  ce 
n'est  pas  ce  rideau  de  montagnes  qui  empêche  l'action 
excitante  du  souffre  de  produire  des  hémoptysies.  Non, 
il  les  faut  chercher,  ces  causes,  dans  la  composition 
chimique.  L'action  excitante  et  altérante  du  soufre  pen- 
dant le  traitement,  après  le  traitement,  hyposthéni- 
sante,  est  atténuée  par  l'action  reconstituante  des  chlo- 
rures que  ces  eaux  contiennent  en  quantité  notable  par 
rapport  aux  stations  sulfurées,  ses  voisines.  De  plus,  les 
qualités  toniques  et  sédatives  de  la  chaux,  qui  s'y  trouve 


sous  forme  de  carbonate  et  de  sulfate,  atténuent  les 
propriétés  fluidifiantes  et  débililantes  de  la  soude.  Ainsi 
aux  Eaux-Bonnes,  les  acides  et  les  bases  s'atténuent 
entre  elles. 

Du  reste,  les  esprits  sont  tendus  vers  les  médications 
modérées,  atténuées;  à  Néris,  à  Lœsche,  les  bains  sont 
diminués  de  durée;  au  Mont-Dore  et  dans  les  autres 
stations,  on  recherche  moins  (ju'on  ne  le  faisait,  les 
hautes  températures;  on  tend  plus  à  se  rapprocher  de  la 
température  normale  du  corps. 

Dans  l'emploi  des  produits  pharmaceutiques  ne  voyons- 
nous  pas  les  mêmes  tendances?  Le  bromure  de  potas- 
sium est  certes  un  médicament  utile  à  noire  époque; 
mais,  à  haute  dose,  il  avait  des  inconvénients.  On  a 
cherché  à  atténuer  ces  inconvénients  par  l'emploi  simul- 
tané des  trois  liromures. 

Une  dernière  réflexion  pour  terminer  :  On  a  voulu 
comparer  nos  eaux  minérales  aux  eaux  minérales  étran- 
gères; nous  n'avons  pas  à  nous  occuper  de  ces  discus- 
sions; une  seule  chose  nous  est  pei'mise,  le  travail,  pour 
soutenir  l'élan  admirable  dont  nous  ont  donné  l'exemple 
les  médecins  des  générations  précédentes.  Où  en  était 
l'hydrologie  minérale  française  avant  les  travaux  de 
Prunel,  de  Petit,  de  Pâtissier,  de  Duparc,  de  Filhol,  de 
Fontan,  de  Boutron-Cliarlard,  d'Herpin  de  Metz,  de  Du- 
rand-Fardel,  de  Lebret,d'Astrié,  de  Rotureau,  de  Pidoux, 
des  Bertrand,  des  Nivet,  desLecocq,  et  s'il  m'est  permis 
à  tous  ces  noms  de  joindre  celui  d'un  travailleur  modeste 
mais  infatigable,  de  Choussy,  mort  à  la  peine. 

Les  discussions  de  la  société  d'hydrologie,  les  ou- 
vrages si  remarquables  de  Bazin,  les  leçons  de  Gubler, 
les  expérimentations  de  Gueneau  de  Mussy,  ont  imprimé 
à  ces  travaux  un  essor  que  nous  ne  devons  pas  laisser 
se  ralentir. 

Les  richesses  contenues  dans  notre  sol  ne  sont  pas 
toutes  connues;  les  connues  ne  sont  pas  toutes  exploi- 
tées; nous  ne  citerons  qu'une  station  :  Chaudesaigues, 
dont  la  source  principale  émerge  à  -f  88°;  c'est  à  peine 
s'il  s'y  trouve  un  établissement,  l'eau  minérale  sert  aux 
habitants  à  se  chaufl'er  et  à  faire  la  cuisine;  des  indus- 
tries particulières  se  servent  de  cette  eau  hyperther- 
male.  Quels  services  ne  pourraient  pas  rendre  ces  eaux, 
si  elles  étaient  bien  captées,  et  si  le  pays  possédait  un 
établissement  complet!  Que  le  labeur  de  chacun  s'a- 
joute au  travail  de  tous,  apportons  tous  notre  concours 
à  l'œuvre  commune,  et  bientôt  les  médecins  français, 
rassemblant  les  documents  venant  de  tous  les  coins  de 
la  France,  pourront  élever  à  la  science  un  monument 
durable  contre  la  grandeur  duquel  rien  ne  prévaudra. 

POTABLIi:»>>.  Des  eaux  en  général  au  point 
de  vue  de  l'hygiène  et  de  l'analyse.  —  On  comprend 
sous  le  nom  d'Eaux  potables  toutes  les  eaux  météo- 
riques ou  terrestres  dont  l'analyse  chimique  ou  micros- 
copique, ou  mieux  encore,  et  c'est  en  somme  le  meilleur 
critérium,  un  usage  prolongé  a  démontré  l'innocuité 
parfaite  sur  l'organisme  et  qui,  par  suite,  peuvent  être 
employées  comme  boissons  et  servir  à  tous  nos  be- 
soins. On  réserve  généralement  la  dénomination  d'Eaux 
crues  ou  séléniteuses  pour  celles  de  ces  eaux  qui,  tout 
en  pouvant  devenir  à  peu  près  potables  quand  elles 
ont  subi  un  traitement  particulier,  n'en  renferment  pas 
moins  une  proportion  assez  considérable  de  sulfate  ou 
de  carbonate  calcaires  pour  les  rendre  impropres,  dans 
leur  état  normal,  aux  mêmes  usages  que  les  eaux  pota- 
bles. Ces  eaux  forment,  pour  ainsi  dire,  le  passage  aux 
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Eaux  minérales  (|ui  roiifcnncnl,  en  général,  une  pro- 
portion plus  gTiuule  de  composés  minéraux  et  qui, 
douées  de  propriétés  thérapeutiques  particulières,  ne 
peuvent  dans  le  plus  grand  nombre  de  cas  s'appli((uer  à 
l'alimentation  ni  aux  usages  industriels.  Les  restrictions 
que  nous  émettons  ici  s'expliquent  fort  bien  quand  on 
sait  avec  quelle  difficulté  on  peut  ranger  dans  telle  ou 
telle  catégorie  certaines  eaux  minérales  qui,  par  leur 
con)j)osition  chimique,  se  rapprochent  des  eaux  potables, 
ou  certaines  eaux  potables  dont  le  quantum  de  composés 
minéraux  s'élève  au-dessus  de  la  moyenne.  Du  reste  ces 
délimitations  exactes  n'ont,  dans  la  pratique,  qu'une 
importance  médiocre  et  ce  qu'il  nous  importe  de  savoir, 
ce  sont  les  caractères  physiques,  chimiques  ou  micro- 
scopiques à  l'aide  desquels  on  reconnaît  si  une  eau  jieut 
s'appliquer  sans  inconvénient  à  l'alimentation. 

'Toutes  les  eaux  météoriques  ou  terrestres,  quelle  que 
soit  leur  composition,  proviennent  de  la  condensation 
des  vapeurs  aqueuses  enlevées  aux  océans  par  les  rayons 
solaires  qui  les  frappent  perpendiculairement  sous  l'é- 
quateur.  Ces  vapeurs,  ))alayées  par  les  vents,  sont  tenues 
en  suspension  grâce  à  la  chaleur  du  soleil  qui,  «  en  pé- 
nétrant leur  masse,  les  dilate  au  point  d'en  former  un 
ensemble  composé  de  gouttelettes  séparées  par  de  l'air 
ohaud  et  saturé  (|ui  possède  une  densité  moindre  que 
celle  de  l'air  ambiant  »  (Fresnel).  Par  suite  de  la  rencon- 
tre des  courants  froids  de  l'atmosphère  supérieure,  elles 
se  résolvent  en  pluies,  tantôt  se  condensant  sur  les 
hauts  sommets  où  elles  revêtent  la  forme  de  glace  ou 
de  neige,  qui  sous  l'influence  des  vents  à  température 
élevée  reprennent  l'état  liquide  etconstituentles  fleuves, 
les  rivières,  les  sources,  et  tantôt  tombant  directement 
sur  la  terre,  pénétrant  à  travers  le  sol,  s'arrêtant  à  la 
couche  imperméable  et  par  suite  des  différences  de  ni- 
veau reparaissant  ensuite  à  sa  surface. 

On  conçoit  que  dans  ces  diverses  conditions  l'eau, 
quelle  que  soit  sa  pureté  primitive,  voie  changer  sa  con- 
stitution suivant  les  terrains  qu'elle  traverse  et  la  faci- 
lité avec  laquelle  ceux-ci  peuvent  lui  céder  tout  ou  par- 
tie de  leurs  conslituants  solubles. 

La  composition  des  eaux  terrestres  est  donc  extrême- 
ment variable  et  les  substances  organiques  ou  inorga- 
niques qu'elles  tiennent  en  dissolution  ou  en  suspension 
doivent  être  par  suite  assez  nombreuses. 

De  leur  (juantité  et  aussi  des  propriétés  particulières 
qu'elles  peuvent  posséder  dépendent  la  qualité  des  eaux  et 
leur  emploi  comme  eaux  potables,  en  regardant  comme 
telles,  ainsi  que  nous  l'avons  dit,  toutes  celles  ([ui  peuvent 
être  ingérées  en  boisson  sans  aucun  inconvénient.  Gom- 
ment en  dehors  de  ce  critérium,  l'expérience,  reconnait- 
on  si  une  eau  est  propre  à  l'alimentation  ? 

On  admet  généralement  que,  pour  qu'une  eau  soit 
potable,  elle  doit  remplir  les  conditions  suivantes  qui 
sont  aujourd'hui  classiques.  * 

«  L'eau  doit  être  limpide,  inodore,  de  saveur  peu 
sensible  mais  agréable,  ni  fade,  ni  douceâtre,  fraîche, 
aérée.  Elle  doit  cuire,  sans  les  durcir,  les  légumes  tels 
que  les  pois,  les  fèves,  les  haricots  ;  dissoudre  le  savon 
sans  former  une  trop  grande  quantité  de  grumeaux,  ne 
pas  se  troubler  sensiblement  par  l'ébullition  et  ne  laisser 
par  évaporation  qu'un  faible  résidu.  Les  matières  orga- 
niques en  suspension  ou  en  dissolution  ne  doivent  s'y 
trouver  qu'en  proportions  infinitésimales.  Conservées 
en  vases  clos  pendant  quelques  jours,  elles  ne  doivent 
dégager  aucune  odeur.  » 

Une  eau  qui  remplirait  toutes  les  conditions  de  ce 


programme  serait  à  coup  sûr  parfaite,  mais  il  est  rare 
d'en  rencontrer  de  semblables  et  on  peut  fort  bien  con- 
cevoir qu'une  ou  plusieurs  des  qualités  exigées  lui 
fassent  défaut  sans  que  pour  cela  elle  doive  être  néces- 
rement  proscrite.  En  passant  du  reste  rapidement  en 
revue  chacune  des  conditions  que  nous  avons  énumérées 
et  que  l'on  regarde  généralement  comme  inéluctables, 
nous  verrons  que  souvent  l'expérience  a  jugé  en  dernier 
ressort  et  que  ses  décisions  ne  sont  pas  toujours  con- 
formes à  la  théorie. 

Limpidité.  —  La  limpidité  dépend  des  matières  orga- 
niques ou  inorganiques  tenues  en  suspension  et  peut 
le  plus  souvent  s'observer  facilement  à  l'œil  nu.  Pour 
connaître  approximativement,  en  dehors  des  procédés 
chimiques,  la  proportion  de  matières  étrangères,  on  peut 
employer  le  procédé  donné  par  Belgrand  :  une  pièce 
de  5  francs  bien  brillante  invisible  à  5  centimètres  de 
profondeur  indique  à  peu  près  un  millième  de  matières 
en  suspension.  Si  en  augmentant  la  couche  d'eau  on 
trouve  que  cette  pièce  ne  devient  invisible  que  lorsque 
cette  couche  atteint  une  hauteur  d'un  mètre,  on  compte 
1/iOOOO  environ  de  matières  étrangères.  Il  est  rare 
qu'on  ait  besoin  de  constater  la  limpidité  absolue,  mais 
on  peut  y  arriver  en  appliquant  à  l'eau  le  procédé  d'in- 
vestigation employé  par  Tyndall  pour  l'air.  11  suffit  de 
recouvrir  d'un  papier  noir  portant  deux  ouvertures  op- 
posées le  vase  en  verre  qui  renferme  l'eau  à  étudier  et 
de  la  faire  traverser  par  un  rayon  de  soleil.  Si  elle  est 
absolument  pure  le  rayon  lumineux  n'est  pas  visible 
et  la  traverse  complètement,  mais  lorsqu'il  rencontre 
des  particules  en  suspension,  si  ténues  soient-elles, 
chacune  d'elles  devient  visible  comme  les  grains  de 
poussière  éclairés  par  un  rayon  lumineux  dans  une 
chambre  obscure. 

De  ce  qu'une  eau  renferme  des  matières  en  suspen- 
sion, s'ensuit-il  par  cela  même  qu'elle  doive  être  néces- 
sairement proscrite'.'  Il  faut  faire  entrer  avant  tout  en 
ligne  de  compte  la  nature  de  ses  substances.  On  admet 
que,  si  elles  sont  de  nature  organique  ou  organisée,  il 
faut  éviter  avec  soin  de  se  servir  pour  l'alimentation 
des  eaux  qui  les  récêlent,  car  parmi  elles  peuvent  se 
trouver  des  matières  nocives  dont  un  simple  coup  d'œil 
ne  peut  nous  indiquer  la  nature.  Nous  verrons  en  par- 
lant des  êtres  organisés,  qui  se  rencontrent  dans  les 
eaux,  que  tous  ne  sont  pas  nuisibles.  Mais  nous  n'avons 
en  vue  ici  qu'un  examen  sommaire. 

Mais  en  est-il  de  même  quand,  sous  l'influence  d'une 
crue  subite,  une  eau  courante,  fleuve  ou  rivière,  ravage 
ses  rives,  enlevant  sur  son  passage  une  quantité  plus  ou 
moins  considérable  de  substances  terreuses  qui  troublent 
sa  limpidité  habituelle  ?  Ses  eaux,  si  elles  sont  antérieu- 
rement bonnes,  sont-elles  par  cela  même  devenues  impo- 
tables? Certes,  dans  les  conditions  ordinaires  une  eau 
bourbeuse  est  toujours  désagréable  â  boire  et  on  évite 
généralement  de  s'en  servir.  Mais  elle  n'est  pas  néces- 
sairement nuisible,  ainsi  que  l'ont  démontré  les  expé- 
riences de  Grellois,qui  a  pu  ingérer  pendant  quinze  jours 
de  l'eau  à  laquelle  il  avait  ajouté  2  grammes  de  matières 
terreuses  sans  que  sa  santé  fût  altérée.  Or  la  proijortion 
de  matières  terreuses  entraînée  par  les  eaux  en  crue 
dépasse  rarement  10  centigrammes  par  litre.  Dans  ces 
conditions  elles  peuvent  être  utilisées  faute  de  mieux  et 
sans  inconvénients. 

Ces  expériences  n'ont  porté,  il  est  vrai,  que  sur  les 
eaux  des  pays  tempérés,  eaux  courantes,  hâtons-nous 
de  le  dire,  car  une  eau  stagnante,  trouble  ou  louche. 
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tloil  toujours  être  soupçouiiée  et  rcjelée  à  priori.  En  serait- 
il  de  même  dans  les  pays  tropicaux,  où  le  sol  saturé  de 
détritus  organiques,  végétaux  et  animaux,  les  abandonne 
si  facilement  aux  eaux  courantes?  L'expérience  a  répondu 
depuis  longtemps  par  la  négation  et  la  coutume  plus 
que  séculaire  des  populations  de  laisser  reposer  assez 
longuement  les  eaux  des  fleuves  ou  de  les  soumettre  à 
des  manipulations  spéciales  de  nature  à  hâter  le  dépôt 
des  matières  en  suspension,  indique  bien  que  l'usage 
de  ces  eaux  bourbeuses  n'est  pas  sans  danger.  C'est  du 
reste  un  fait  que  nos  anciens  collègues  delà  marine  ont 
bien  souvent  constaté.  C'est  ainsi  qu'on  pourrait,  au  dire 
de  certains  d'entre  eux,  provoquer  à  volonté  les  troul)les 
intestinaux,  j)arfois  même  les  plus  graves,  en  ingérant 
les  eaux  du  Cambodge  dans  les  moments  de  crue  et  il 
en  serait  de  même  de  toutes  les  eaux  bourbeuses  des 
pays  chauds.  C'est  qu'ici  elles  sont  troublées  non  seu- 
lement par  les  substances  terreuses,  mais  encore  et  sur- 
tout par  des  matières  organiques,  visibles  même  par- 
fois à  l'œil  nu  et  dont  la  décomposition  sous  l'influence 
de  la  chaleur  détermine  la  pollution  de  l'eau  courante. 

Nous  savons  par  contre  qu'une  eau  limpide  peut  fort 
bien  n'être  pas  potable.  Un  grand  nombre  d'eaux  miné- 
rales, des  eaux  riches  en  sulfate  de  chaux,  et  surtout 
celles  qui  renferment  des  microrganismes  contages,  sont 
le  plus  souvent  limpides  et  cependant  les  unes  ne  consti- 
tuent pas  des  eaux  réellement  potables  et  les  autres  peu- 
vent être  des  plus  dangereuses  à  boire. 

Il  s'ensuit  donc  que  si  dans  nos  contrées  les  eaux  ter- 
reuses ne  sont  pas  agréables,  elles  peuvent  néanmoins 
être  ingérées  sans  danger,  à  la  condition  toutefois  qu'elles 
ne  renferment  pas  une  proportion  trop  considérable  de 
matières  organiques  et  surtout  de  microbes  pathogènes. 
La  limpidité  absolue  n'est  donc  pas  une  condition  sine 
qitd  non  et  peut  même  induire  fortement  en  erreur  si 
l'on  s'en  rapportait  uniquement  à  ce  caractère  physique. 

Coloration.  —  Les  différences  de  coloration  que  pré- 
sententcertaines  eaux  entrent  souvent  en  ligne  de  compte 
pour  juger  de  leur  valeur  relative.  Un  sait  que  l'eau  en 
petite  quantité  parait  incolore,  mais  qu'en  masses  plus 
ou  moins  considérables  elle  prend  des  teintes  variées. 
Ainsi  le  lac  de  Genève  est  célèbre  par  la  transparence 
de  ses  eaux  bleues.  Le  lac  de  Constance,  le  Rhin,  ont 
des  eaux  vertes,  et  le  lac  de  Staffell,  au  pied  des  Alpes 
bavaroises,  paraît  souvent  noir,  bien  que  sous  une  faible 
épaisseur  ses  eaux  soient  limpides.  Quelle  est  la  valeur 
de  ces  colorations  diverses  au  point  de  vue  de  la  qualité 
des  eaux,  ce  qui  revient  à  demander  à  quelles  causes 
sont  dues  ces  variations  de  couleur?  Pour  Dujardin  la 
couleur  bleue  est  due  à  l'origine  glaciérique  des  eaux  et 
les  teintes  grises  ou  verdâtres  seraient  produites  par 
des  substances  organiques,  surtout  végétales.  Pour  Bun- 
sen la  couleur  bleue  appartient  en  propre  à  l'eau  et  les 
autres  colorations  sont  dues  à  des  matières  étrangères  ou 
à  la  réflexion  de  la  lumière  sur  un  fond  éclairé.  Pour  Soret 
la  coloration  bleue  est  due  à  la  polarisation  de  la  lumière 
par  des  particules  transparentes  très  ténues.  Sainte- 
Claire  Deville  admet  que  les  eaux  vertes,  et  à  fortiori  les 
eaux  jaunes  ou  brunes,  doivent  leur  coloration  à  la  pré- 
sence d'une  petite  quantité  de  limon  jaune  dont  la  teinte 
s'ajoutant  à  la  couleur  bleue  naturelle,  donnerait  du  vert. 
Pour  d'autres  auteurs  les  matières  organiques  commu- 
niqueraient aux  eaux  une  coloration  brune  ou  jaune  ou 
verte. 

D'après  les  expériences  récentes  de  Spring,  au  travail 
duquel  nous  empruntons  ces  données  {Bull.  acad. 


roij.  des  sciences  de  Belgique,  janvier  1883),  la  couleur 
vraie  de  l'eau  pure  serait  le  bleu.  C'est  celle  que  pré- 
sente une  eau  distillée  sur  le  permanganate  de  j)otasse, 
recueillie  dans  un  serpentin  de  platine  et  examinée  au 
moyen  d'un  appareil  spécial  qui  la  fait  voir  sous  une 
épaisseur  de  5  mètres. 

Pour  arriver  à  reconnaître  les  causes  des  différentes 
colorations,  Spring  traite  de  l'eau  bleue,  c'est-à-dire  par- 
faitement pure  et  additionnée  de  chaux  pure  parune  so- 
lution d'acide  carbonique  jusqu'tà  formation  d'un  préci- 
pité à  peine  visible.  Dans  ces  conditions  elle  devient 
opaque.  En  faisant  passer  un  courant  d'acide  carbo- 
nique, interron)pu  de  temps  à  autre,  le  liquide,  après 
avoir  abandonné  un  dépôt  de  carbonate  calcaire,  laisse 
passer  une  lumière  brune,  brun-clair,  puis  verte,  et 
enfin  ajirès  seize  heures  d'action  de  CO-  il  redevient 
bleu  avec  une  teinte  de  vert.  Spring  a  pu  par  l'action 
combinée  de  la  chaux  et  de  CO-  reproduire  toutes  les 
couleurs  des  eaux  depuis  l'opacité  complète  jusqu'au 
bleu  verdàtre.  11  conclut  de  ses  expériences  et  d'un  grand 
nombre  d'autres  qu'il  a  instituées  que  l'eau  absolument 
pure  est  bleue  et  qu'elle  reste  telle  si  elle  tient  en  disso- 
lution complète  des  sels  incolores.  Mais  si  elle  renferme 
un  précipité  naissant  dû  à  l'insolubilité  {lartielle  des  sels 
en  présence,  sa  couleur  sera  d'un  jaune  plus  ou  moins 
foncé  et  pourra  même  devenir  opaque.  Cette  lumière 
jaune  en  se  combinant  avec  la  couleur  bleue  naturelle 
de  l'eau  donne  des  teintes  bleu-verdàtre,  vert-bleuàtre 
ou  verte  suivant  la  proportion  du  jaune. 

Or,  dans  la  nature,  les  substances  peu  solubles  et 
pouvant  donner  des  précipités  naissants,  sont  le  carbo- 
nate de  cliaux  ou  de  magnésie,  la  silice,  le  silicate  d'alu- 
mine ou  l'alumine. 

Dans  une  eau  bleue,  le  carbonate  de  chaux  sera  par- 
faitement dissous  à  l'état  de  bicarbonate. 

Dans  une  eau  verte,  au  contraire,  une  partie  reste  en 
suspension,  non  dissoute  par  suite  de  l'absence  d'acide 
carbonique.  En  effet,  les  eaux  du  Rhône,  qui  en  temps 
ordinaire  sont  bleues,  renferment,  d'après  H.  Deville, 
plus  d'acide  carbonique  que  les  eaux  du  Rhin  qui  sont 
vertes.  Une  eau  bleue  traitée  par  du  carbonate  de  chaux 
prend  une  teinte  verte. 

La  silice  et  l'alumine  peuvent  jouer  le  même  rôle  que 
le  carbonate  de  chaux,  mais  ici  l'action  est  plus  compli- 
quée. L'alumine  ou  l'argile  peuvent  être  précipitées  par 
un  sel,  le  chlorure  de  sodium,  par  exemple,  et  l'eau 
reprendre  dès  lors  sa  teinte  primitive.  D'autres  sels 
peuvent  aussi  jouer  le  rôle  du  chlorure  de  sodium.  Ainsi 
l'eau  des  fleuves,  trouble  et  limoneuse  avant  d'arriver  à 
la  mer,  se  dépouille  en  se  mélangeant  avec  elle  de  toutes 
les  particules  argileuses  en  suspension  qui,  se  déposant 
molécule  à  molécule,  forment  les  deltas.  Elle  peut  re- 
prendre dés  lors  la  teinte  bleue  caractéristique. 

On  voit  donc  que,  d'après  Spring,  la  coloration  des 
eaux  naturelles  serait  due  à  des  particules  minérales 
tenues  en  suspension  à  l'état  de  précipités  naissants. 

On  ne  peut  nier  cependant  qu'un  grand  nombre  d'eaux 
ne  doivent  parfois  leur  couleur  à  la  présence  de  micror- 
ganismes qui  s'y  rencontrent  en  quantités  plus  ou  moins 
considérables.  D'après  Grifllth  et  Henfrey  {Dict.  de  mi- 
crogr.),  les  diverses  couleurs  suivantes  seraient  dues 
à  des  mycrophytes. 

1°  Couleur  verte  générale,  ou  pellicule  épaisse  à  sa 
surface.  Elle  est  due  à  : 

Protococcus  (Chlamidomonas),  très  commun  dans  les 
eaux  de  source  :  Algues  notoschinées,  telles  que  Trichor- 


EAUX 


EAUX 


341 


mus,  Coniophyttim,  Clathrocystis,  formant  une  couche 
granulaire  vert-de-gris.  Microhalea  et  autres  palmel- 
lacées.  Euglena  viridis,  Desmidiées. 

■2°  Couleur  rouge,  est  due  à  :  Astasia  hœmatodes, 
Daphnées,  Protococcus  rouges,  etc. 

TCoideur  brun  obscur  due  à  des  collections  granu- 
laires de  matières  organiques  en  décomposition  dans 
lesquelles  on  trouve  des  Oscillalorices,  Diatomées,  Infu- 
soires  et  Rotateurs. 

i°  Brun-jaunàtre  due  à  Leptothrix. 

.5°  Teinte  laiteuse  due  à  certains  rotateurs  et  infu- 
soires  de  grande  taille. 

Ces  exemples  que^iue  incomplets  qu'ils  soient,  dé- 
montrent bien  que  la  coloration  des  eaux  naturelles 
ne  dépend  pas  seulement  de  la  présence  des  matières 
en  suspension. 

Il  parait  en  tout  cas  |)arfait('ment  acquis  que  les  eaux 
bleues  sont  les  plus  pures,  et  que  par  ordre  décroissant 
de  pureté  on  arrive  aux  eaux  vertes,  vert-jaunâtres, 
jaunes,  brunes  et  opaques. 

Il  ne  peut  pas  être  question,  bien  entendu,  que  de 
l'eau  dans  son  état  normal  et  non  quand  elle  est  souillée 
par  une  quantité  plus  ou  moins  considérable  de  matières 
étrangères. 

11  ne  faut  pas  oublier  cependant  qu'on  ne  peut  toujours 
de  la  couleur  des  eaux  conclure  à  leur  pureté,  car  ce 
n'est  que  la  plus  minime  partie  des  matières  organiques 
qui  est  colorée,  tandis  que  l'urée,  l'acide  urique,  les 
matières  albuminoïdes,  sont  le  plus  souvent  incolores. 
Une  eau  peut  contenir  en  dissolution  une  quantité  consi- 
dérable de  matières  organi(iues  et  cependant  prendre 
rang,  si  on  ne  consultait  que  sa  couleur,  parmi  les  meil- 
leures. On  en  a  analysé  qui,  dans  ces  conditions,  renfer- 
maient oii  p.  100  000  de  carbone  organique.  Une  eau 
tourbeuse  même  ne  peut  être  évaluée  de  cette  façon,  car 
Franckland  a  vu  que,  à  quantités  égales,  la  tourbe  du 
Pays  de  Galles  colore  l'eau  d'une  façon  plus  intense  que 
celle  du  Cumberland.  En  principe  cependant  on  peut 
dire  que  quatre  vingt  dix-neuf  fois  sur  cent  une  eau, 
examinée  dans  des  tubes  de  cinq  pieds  de  long,  est 
bonne  quand  elle  ne  présente  pas  de  couleur  distincte, 
mais  bien  une  teinte  bleue  qui,  comme  nous  l'avons 
vu,  parait  être  caractéristique  de  sa  pureté. 

Odeur,  saveur.  —  Il  va  de  soi  qu'une  eau  odorante 
doit  être  rejetée  de  l'alimentation,  cette  odeur  étant  due 
généralement  à  l'hydrogène  sulfuré  ou  aux  produits  de 
décomposition  des  matières  organiques.  11  en  est  de 
même  pour  toutes  celles  dont  la  saveur  n'est  pas  franche 
et  d'un  caractère  spécial.  11  faut  en  excepter  les  eaux 
acidulées  par  l'acide  carbonique,  qui,  tout  en  ne  consti- 
tuant pas  des  eaux  potables  ordinaires  et  en  étant  im- 
propres k  certains  usages  domestiques,  n'en  sont  pas 
moins  bues  sans  inconvénient  au  moins  pendant  quelque 
temps.  Notons  que  l'absence  d'odeur  et  de  saveur  n'in- 
dique pas  nécessairement  que  l'eau  est  potable,  caries 
eaux  sulfatées  sont  indigestes,  quoique  inodores,  et 
celles  qui  renferment  certaines  matières  organiques 
peuvent  être  insipides  tant  que  ces  dernières  ne  sont  pas 
putréfiées  ou  qu'elles  n'existent  qu'en  petites  quantités. 

Nous  devons  ajouter  qu'une  eau  conservée  pendant 
longtemps  dans  un  vase  clos  peut  contracter  une  odeur 
particulière  due  à  la  décomposition  par  les  matières 
organiques  des  sulfates  qu'elles  ramènent  à  l'état  de  sul- 
fures. De  là,  l'odeur  d'hydrogène  sulfuré  plus  ou  moins 
prononcée  qu'elles  exhalent.  L'expérience  a  démontré 
que  ces  eaux  peuvent  redevenir  potables,  car  c'était  un 


dicton  dans  l'ancienne  marine  'qu'une  eau  devait  avoir 
pourri  trois  fois  pour  être  bonne.  Dans  ce  cas,  les  sul- 
fures s'oxydent  de  nouveau  au  contact  de  l'air  et  épui- 
sent ainsi  par  une  série  d'oxydations  et  de  désoxydations 
l'action  des  matières  organiques  désormais  sans  effets 
nuisibles. 

Température.  —  La  température  passe  pour  un  des 
facteurs  les  plus  importants,  car  des  eaux  qui  répondent 
à  tous  les  autres  desiderata  deviennent,  dit-on,  'plus 
ou  moins  nuisibles  si  leur  température  n'est  pas  en  rap- 
port avec  celle  de  l'économie.  Généralement  on  recherche 
en  été  une  eau  fraîche  et  en  hiver  celle  dont  la  tempéra- 
ture semble  plus  élevée  que  celle  de  l'air  ambiant.  C'est 
le  résultat  d'un  désir  instinctif  mais  puissant  et  qui 
s'accorde  à  merveille  avec  les  lois  de  l'hygiène.  Il  faut, 
en  effet,  avoir  habité  les  pays  chauds  en  n'ayant  pour  bois- 
son qu'une  eau  tiède  pour  savoir  combien  peu  elle  apaise 
la  soif:  Aussi  y  recherche-t-on  par  une  exagération  con- 
traire les  boissons  glacées  dont  l'usage,  sous  ces  latitudes, 
n'est  pas  toujours  sans  inconvénient.  On  admet  qu'une 
oau  doit  avoir  une  température  moyenne  de  12°  qui  suffit 
pour  lui  communiquer  en  été  la  fraîcheur  désirée  et  qui 
la  fait  paraître  presque  tiède  par  une  basse  température. 

Nous  pensons  cependant,  par  expérience  que,  dans  les 
pays  chauds,  on  peut,  à  l'aide  de  la  glace,  amener  l'eau  à 
une  température  inférieure  sans  inconvénient  pour  la 
santé. 

Si  l'eau  tiède  détermine  des  effets  sensibles  sur  l'éco- 
nomie, il  n'en  est  pas  de  même  de  l'eau  bouillante.  Les 
Chinois  de  certaines  parties  du  grand  Empire  ne  boivent 
exclusivement  qu'une  infusion  de  thé  presque  bouillante. 
Par  contre  les  habitants  du  Groenland,  de  la  Laponie, 
de  tous  les  pays  enfin  où  l'eau  ne  prend  la  forme  liquide 
que  pendant  un  temps  fort  court  de  l'année,  emploient 
exclusivement  celles  qu'ils  obtiennent  par  la  fonte  de  la 
glace  et  la  boivent  àO°.  Ni  l'eau  bouillante  des  Chinois, 
ni  l'eau  à  0°  des  Lapons  ne  paraissent  agir  dans  un  sens 
nuisible  à  l'économie.  Mais  ce  sont  là  des  extrêmes 
et  nous  devons  ajouter  que  l'infusion  de  thé  est  chargée 
de  principes  aromatiques  et  tanniques  qui  combattent 
l'effet  débilitant  de  la  température  et  que,  d'un  autre 
côté,  l'ingestion  de  l'eau  glacée  pendant  les  grandes  cha- 
leurs paraît  déterminer  des  congestions  funestes. 

11  n'est  pas  besoin  de  dire  que,  si  l'eau  qui  présente 
une  température  relativement  élevée  renferme  des  ma- 
tières organiques  et  particulièrement  des  microbes,  elle 
deviendra  d'autant  plus  nuisible  que  sa  décomposition 
sera  par  cela  même  rendue  plus  rapide. 

Aération.  —  L'eau  doit  être  aérée,  c'est-à-dire  qu'elle 
doit  tenir  en  dissolution  une  certaine  quantité  de  gaz 
empruntés  à  l'atmosphère,  l'oxygène,  l'azote,  l'acide  car- 
bonique. 

Les  eaux  courant  à  la  surface  du  sol  remplissent  tou- 
jours cette  condition,  mais  la  dissolution  des  gaz  se  fait 
dans  des  proportions  variables,  dépendant  surtout  de 
l'élévation  de  la  température  et  de  leur  coefficient  de  so- 
lubilité. 11  est  facile  de  s'assurer  de  la  présence  de  l'air 
dans  l'eau  par  l'ébullition,  la  compression  ou  la  congé- 
lation, car  les  petites  bulles  qui  adhèrent  d'abord  au 
fond  du  vase  dans  lequel  on  chauffe  l'eau  et  qui  montent 
ensuite  à  sa  surface  en  précédant  l'ébullition,  ne  sont 
que  des  bulles  d'air.  C'est  également  à  lui  que  sont 
dues  les  petites  bulles  plus  ou  moins  allongées  que 
l'on  trouve  en  si  grande  quantité  dans  les  blocs  de 
glace.  De  même,  en  faisant  le  vide,  on  voit  de  l'air  se 
dégager.  L'air  dissous  dans  l'eau  ne  présente  pas  la 
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même  composition  que  celui  qui  nous  entoure,  car, 
d'après  la  loi  de  Dalton,  «  lorsque  plusieurs  gaz  se 
trouvent  en  présence  d'un  même  liquide,  chacun  d'eux 
est  absorbé  comme  s'il  était  seul;  chaque  gaz  étant  rap- 
porté à  sa  pression  particulière  dans  le  mélange  gazeux 
après  l'absorption  ».  Il  en  résulte  que  l'air  dissous  est 
plus  riche  en  oxygène  que  l'air  atmosphérique.  Ce  der- 
nier contient  0,21  d'oxygène  et  0,79  d'azote  en  nombres 
ronds.  En  effet  l'eau  dissout  0,0-16  d'oxygène  rapporté 
à  la  pression  particulière  H  =  0,"21  de  ce  gaz  dans  l'at- 
mosphère, II  étant  la  pression  atmosphérique.  Sous  la 
pression  H  ce  volume  deviendrait  0,046x0,21  =0,00966. 
L'eau  dissout  0,025  d'azote  sous  la  pression  H  x  0,79, 
volume  qui  devient  0,025  x  0,79  =  0,0! 975  à  la  pres- 
sion H.  L'eau  doit  donc  renfermer  0,00966  d'oxygène  et 
0,01975  d'azote  ou  environ  33  p.  100  du  premier  gaz  et 
67  du  second,  au  lieu  de  21  p.  100  et  de  79  p.  100.  C'est 
du  reste,  on  le  sait,  à  la  faveur  de  cet  oxygène  dissous 
en  excès  que  les  animaux  aquatiques  peuvent  respirer 
dans  l'eau. 

Comme  ces  gaz  sont  d'autant  plus  solubles  que  la  tem- 
pérature est  plus  basse,  l'eau  peu  profonde  et  peu  rapide 
perd  peu  à  peu,  sous  l'influence  d'une  élévation  même 
modérée  de  température,  la  plus  grande  partie  de  l'air 
qu'elle  tient  en  dissolution.  Aussi,  voit-on  dans  ce  cas  les 
poissons  venir  à  la  surface  pour  respirer  et  inhaler  cet 
air  qui  leur  fait  défaut. 

L'eau  absorbe  aussi  une  certaine  quantité  d'acide  car- 
bonique contenu  normalement  dans  l'air  atmosphérique, 
ainsi  que  de  faibles  proportions  d'ammoniaque. 

D'après  Boussingault  et  de  Saussure  une  eau  potable 
doit  contenir,  par  litre,  de  25  à  50  centimètres  cubes 
de  gaz  formés  de  8  à  10  p.  100  d'acide  carbonique  et 
d'un  mélange  de  30  à  33  p.  100  d'oxygène  et  de  67  à 
70  p.  100  d'azote. 

Une  eau  potable  doit  donc  être  aérée,  mais  il  ne  fau- 
drait pas  exagérer  la  valeur  de  la  présence  de  l'air.  La 
saveur  est  sans  doute  plus  agréable  et  elle  doit  sur- 
tout cette  propriété  à  l'acide  carbonique.  Mais  s'ensuit-il 
que,  privée  d'air,  elle  soit  par  cela  même  devenue  im- 
propre à  l'alimentation?  L'oxygène  n'est  pas  indispen- 
sable à  la  digestion.  Sa  présence  ne  prend  une  importance 
considérable  que  parce  qu'elle  est  incompatible  avec 
une  proportion  notable  de  matières  organiques  qui  s'en 
empareraient.  L'azote  ne  peut  avoir  d'action  par  lui- 
même.  Celle  de  l'acide  carbonique  nous  est  connue  et 
c'est  peut-être  le  gaz  dont  l'absence  se  ferait  le  mieux 
sentir  à  cause  de  la  sapidité  qu'il  communique  k  l'eau. 
Une  eau  non  aérée  est,  dit-on,  lourde  et  fatigue  les 
organes  digestifs;  c'est  le  cas,  ajoute-t-on,  pour  les  eaux 
distillées  que  l'on  consomme  aujourd'hui  en  quantités 
si  considérables  à  bord  des  bâtiments  ou  dans  certains 
pays  qui  manquent  d'eau  potable.  C'est  également  le 
cas  de  l'eau  frappée  dans  les  appareils  Carré  fonction- 
nant par  le  vide.  On  recommande,  il  est  vrai,  d'aérer 
les  eaux  distillées  en  les  faisant  tomber  d'une  certaine 
hauteur  dans  un  récipient,  mais  ces  prescriptions  sont 
rarement  mises  en  pratique  et,  cependant,  aucune  action 
nuisible  ne  parait  suivre  l'ingestion  de  ces  eaux  dont 
la  pureté,  par  ailleurs,  ne  laisse  rien  à  désirer  quand 
les  appareils  distillatoires  fonctionnent  bien.  L'eau  bouillie 
et  débarrassée  par  l'ébullition  des  sels  en  excès  tels 
que  le  bicarbonate  de  chaux  et  des  matières  orga- 
niques, des  germes  de  toute  nature  que  renferme  l'eau 
des  fleuves  qui  traversent  de  grands  centres  de  popula- 
tions, vaudra  toujours  mieux,  même  sans  air,  que  cette 


eau  aérée  mais  non  purifiée.  Du  reste,  la  pratique  est  là 
pour  démontrer  son  innocuité. 

«  Enfin,  l'air  ne  parait  pas  être  un  élément  s-i  nécessaire 
dans  les  liquides  ingérés,  car  les  enfants  et  les  jeunes 
animaux  nourris  au  sein  de  la  mère  n'en  trouvent  pas 
trace  dans  l'aliment  liquide  dont  ils  se  nourrissent 
exclusivement  au  moins  pendant  les  premiers  mois».  Il 
n'y  aurait  donc  ici  qu'une  question  de  sapidité  et  on  sait 
combien  est  minime  celle  de  l'eau  ordinaire  quand  elle 
n'est  pas  trop  chargée  de  sels  et  nous  pensons  que  la 
proportion  plus  ou  moins  considérable  de  ces  derniers 
l'emporte  en  importance  sur  la  présence  de  l'air.  » 

La  cuisson  des  légmnjs  est  un  moyen  empirique  des 
meilleurs  pour  constater  approximativement  la  qualité 
d'une  eau.  En  effet,  quand  elle  renferme  des  sels  cal- 
caii'es,  carbonate  de  chaux  tenu  en  dissolution  à  la 
faveur  de  l'acide  carbonique  ou  sulfate  de  chaux,  elle  se 
décompose  sons  l'influence  de  l'ébullition.  Le  carbonate 
et  le  sulfate  de  chaux  se  précipitent,  formant  autour  des 
légumes  une  sorte  de  croûte  qui  ne  laisse  que  difficile- 
ment passer  la  chaleur  et  qui  empêche  leur  cuisson. 
Dans  ces  conditions  la  proportion  de  sels  calcaires  peut 
devenir  assez  considérable  pour  que  l'eau  qui  les  tenait 
en  dissolution  ne  possède  plus  les  propriétés  d'une  eau 
potable.  Cette  observation  s'applique  également  à  celles 
qui,  comme  on  le  dit  vulgairement,  ne  prennent  pas  le 
savon,  c'est-à-dire  qui  forment  avec  lui  des  grumeaux 
et  ne  deviennentpropres  aux  usages  domestiques  qu'a- 
près avoir  consommé  une  proportion  plus  ou  moins 
considérable  de  savon  en  pure  perte.  Ce  phénomène  est, 
comme  on  le  sait,  dû  à  une  double  décomposition.  Les 
oléates,  margarates  et  stéarates  de  potasse  ou  de  soude 
qui  constituent  les  savons  mous  ou  solides  forment  avec 
les  sels  de  chaux  des  oléates,  etc.,  de  chaux  insolubles  qui 
surnagent  l'eau.  Nous  verrons  en  parlant  de  l'hydroti- 
mètre  quel  parti  Clarke,  Boutron  et  Boudet  ont  su  tirer 
de  cette  action  du  savon  sur  les  eaux  calcaires  pour  les 
analyser  rapidement  et  sûrement. 

matières  Oxes.  —  Les  matières  inorganiques  ou  mi- 
nérales qui  peuvent  être  tenues  en  dissolution  ou  en 
suspension  dans  les  eaux  potables  sont  des  plus  nom- 
breuses. Elles  varient  suivant  le  terrain  parcouru  par 
l'eau  en  mouvement  ou  sur  lequel  elle  repose,  sa  tem- 
pérature, le  temps  qu'elle  séjourne  dans  les  tuyaux  de 
conduite  quand  elle  est  distribuée  dans  les  villes,  la 
nature  même  de  ces  tuyaux.  Nous  ne  les  énumérons 
pas,  car  nous  aurons  à  en  parler  plus  longuement  en 
traitant  de  chacune  des  eaux  terrestres  en  particulier, 
mais  nous  devons  les  considérer  en  général  sous  trois 
points  de  vue,  leur  quantité,  leur  composition  chimique 
et  leur  absence. 

1°  On  admet  en  général  qu'une  eau,  pour  être  potable, 
ne  doit  pas  renfermer  plus  de  0,50  par  litre  décomposés 
minéraux  en  dissolution.  Au  delà  elle  participerait  de 
la  nature  des  eaux  crues  ou  des  eaux  minérales  dont 
l'usage,  ajoute-t-on,  ne  peut  être  prolongé  sans  incon- 
vénients. Ceci  est  vrai  sans  conteste  des  eaux  dont  la 
minéralisation  est  considérable,  de  celles  qui  sont  sa- 
turées de  carbonate  ou  de  sulfate  de  chaux  par  exemple. 
Mais  il  n'en  est  plus  de  même  quand  la  proportion  des 
sels  diminue  et  se  rapproche  de  celle  que  l'on  peut 
noter  dans  les  eaux  les  plus  communes,  car,  dans  ces 
conditions  qui  se  présentent  fort  souvent,  le  maximum 
théorique  de  composition  centésimale  est  souvent  dé- 
passé sans  qu'il  en  résulte  d'inconvénients  sérieux. 
Ainsi  les  eaux  de  Saint-Galmier,  qui  renferment  enviroi] 
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un  gramme  de  Licarbonate  sodiqiie  et  de  magnésie, 
celles  de  Gondillac  avec  1,50  des  mêmes  sels,  celles  de 
Chateldon,  celles  d'Orezza,  peuvent  être  ingérées  pen- 
dant fort  longtemps  sans  inconvénients.  La  liste  serait 
longue  des  eaux  qui  alimentent  des  centres  plus  ou 
moins  nombreux  de  population  et  dont  la  composition 
centésimale  dépasse  de  beaucoup  0,50  par  litre.  A  quelle 
limite  extrême  doit-on  s'arrêter?  L'usage  prolongé  est 
ici  le  meilleur  critérium  et  toute  eau  qui  pondant  un 
temps  assez  long  aura  pu  être  ingérée  sans  inconvé- 
nients, sera  par  cela  même  une  eau  potable,  quel  que 
soit  du  reste  sa  composition  cbimique  ou  sa  teneur  en 
principes  minéraux  iixes. 

Mais  si  l'excès  de  substances  minérales  en  dissolution 
entraîne  certains  inconvénients,  en  serait-il  de  même  si 
l'eau  en  est  complètement  dépourvue?  L'expérience  a 
répondu  par  l'emploi  aujourd'hui  si  répandu  de  l'&au 
distillée,  de  l'eau  de  pluie  ou  de  l'eau  de  glace  et  de 
neige.  L'homme  nourri  normalement  trouvera  toujours 
dans  ses  aliments  les  sels  nécessaires  à  la  reconstitu- 
tion de  ses  éléments  détruits  par  l'usure.  Le  pain  nous 
fournira  plus  de  phosphate  de  chaux,  les  aliments  so- 
lides plus  de  phosphates  de  potasse  ou  de  soude  que 
les  eaux  n'en  peuvent  contenir.  Le  sel  marin  dont  nous 
sentons  le  besoin  d'assaisonner  nos  mets,  les  matières 
albuminoïdes,  le  vin,  la  bière,  seront  pour  nous  des  re- 
constituants plus  sérieux  que  ceux  que  l'eau,  même  la 
mieux  appropriée  à  nos  besoins,  pourrait  nous  offrir. 

Cependant  comme  toutes  les  eaux  potables  naturelles 
renferment  des  matières  minérales  et  qu'on  a  voulu  en 
outre  faire  jouer  <à  certaines  d'entre  elles  un  rôle  parti- 
culier, nuisible  ou  utile,  passons-les  rapidement  en  revue 
pour  nous  éclairer  sur  leur  valeur  absolue  au  point  de 
vue  de  l'hygiène. 

La  silice,  trouvée  pour  la  première  fois  dans  les  eaux 
courantes  par  Bouchardat  et  Vauquelin,  paraît  y  exister 
normalement,  mais  en  petite  quantité.  Après  lui  avoir 
attribué  une  action  nocive,  particulièrement  sur  la  den- 
tition, on  admet  aujourd'hui  son  innocuité  complète. 
Cette  silice,  dans  les  eaux  provenant  des  terrains  qui 
ne  sont  ni  granitiques  ni  feldspathiques,  serait  due  le 
plus  souvent  à  la  présence  de  diatomées  microscopiques 
dont  la  carapace  siliceuse  se  dépose  après  leur  mort,  et 
qui  pendant  leur  vie  contribueraient  à  l'assainissement 
des  eaux  douces. 

La  quantité  de  chlorures  alcalins  que  renferment 
normalement  les  eaux  douces  est  assez  peu  considérable 
pour  n'avoir  qu'une  importance  des  plus  médiocres  re- 
lativement aux  quantités  de  sel  que  nous  ingérons 
chaque  jour. 

Quant  aux  bromures  et  aux  iodures  qui  accompagnent 
souvent  les  chlorures,  outre  qu'ils  existent  en  propor- 
tions infinitésimales ,  le  rôle  qu'on  leur  a  fait  jouer 
comme  préservatif  du  goitre  et  des  affections  similaires 
paraît  avoir  été  singulièrement  exagéré.  Leur  absence 
n'entraîne  pas  nécessairement  la  nocivité  des  eaux;  dans 
cette  appréciation  on  a  négligé  un  grand  nombre  de  fac- 
teurs et  l'analyse  microscopique  tend  à  attribuer  à  des 
microrganismes  l'action  nuisible  que  paraissent  réelle- 
ment exercer  certaines  eaux  qui  manquent  en  effet  de 
bromures  ou  d'iodures  alcalins. 

11  en  est  de  même  des  sels  de  magnésie  contre  les- 
quels la  même  accusation  a  été  portée,  des  sulfures  de 
fer  ou  de  cuivre,  du  fluorure  de  calcium,  etc. 

Par  contre  le  sulfate  de  chaux,  en  proportion  notable, 
communique  à  l'eau  dos  propriétés  tout  autres  que  celles 


que  l'on  recherche.  Sa  saveur  devient  douceâtre  et  désa- 
gréable. De  plus  il  se  décompose  facilement  sous  l'in- 
fluence des  matières  organiques  en  donnant  naissance  à 
de  l'hydrogène  sulfuré.  Dès  que  sa  proportion  dépasse 
25  à  30  centigrammes  par  litre,  l'eau  devient  crue,  dure, 
et  cesse  d'être  propre  à  la  plupart  des  usages  domes- 
tiques ou  industriels 

11  en  est  de  même  du  carbonate  calcaire  qui  se  trouve 
dans  toutes  les  eaux  terrestres  dissous  à  la  faveur  de 
l'excès  d'acide  carbonique.  Quand  il  existe  en  propor- 
tion un  peu  notable,  l'eau  se  trouble  par  l'ébullition, 
donne  un  dépôt  de  carbonate  calcaii'e  insoluble  et  re- 
tient en  dissolution  une  partie  de  ce  derniei-  composé. 
Elle  ne  cuit  que  difiicilemont  les  légumes  et  décompose 
une  quantité  plus  ou  moins  considérable  de  savon  en 
pure  perte.  Si  l'excès  de  bicarbonate  de  chaux  peut  être 
nuisible,  son  absence  n'implique  nullement  le  défaut 
de  potabilité,  témoin  l'eau  de  pluie. 

Les  sels  de  potasse  et  de  soude,  qui  proviennent  de 
la  désagrégation  des  feldspaths  au  contact  de  l'air  et 
de  l'eau,  se  retrouvent  en  quantités  plus  considérables 
dans  tous  nos  aliments;  leur  rôle  est  donc  à  peu  près 
nul. 

Les  sels  d'alumine  n'existent  jamais  qu'en  proportions 
minimes,  mais  qui  suffisent  pour  communiquer  à  l'eau 
un  goût  terreux  assez  désagréable. 

La  présence  du  fer  n'entraîne  aucun  inconvénient;  on 
est  depuis  longtemps  fixé  sur  la  valeur  hygiénique  de 
l'eau  des  caisses  en  fer  à  bord  des  bâtiments  de  l'État, 
bien  qu'elle  soit  souvent  de  couleur  ocracée  bien  mani- 
feste. L'eau  ferrugineuse  d'Orezza  constitue  la  boisson 
ordinaire  des  habitants  qui  avoisinent  cette  source.  En 
quantités  un  peu  grandes,  l'oxyde  de  fer  comnmnique 
à  l'eau  un  goût  atramentaire,  il  est  vrai,  mais  auquel 
on  s'habitue  facilement. 

Les  azotates  alcalins  ou  terreux  se  rencontrent  sou- 
vent dans  les  eaux  douces  qui  peuvent  renfermer  jusqu'à 
50  ou  60  grammes  d'azotate  de  potasse  par  mètre  cube, 
quantité  qui  varie  du  reste  suivant  la  nature  du  terrain. 
Ainsi  les  eaux  des  lacs  reposant  sur  la  syénite  en  ren- 
ferment des  traces,  dans  le  grès  rouge  ou  quartzeux  des 
Vosges  50  centigrammes  par  mètre  cube,  dans  les  ter- 
rains calcaires  (Trias,  Jurassique),  crétacé  ou  tertiaire 
supérieur,  les  eaux  de  source  et  de  rivière  peuvent  en 
contenir  de  6  à  60  grammes  par  mètre  cube;  ces  quan- 
tités sont  trop  minimes  pour  exercer  une  action  nui- 
sible sur  l'organisme. 

11  ne  faut  pas  confondre  ces  nitrates  normaux  pour 
ainsi  dire  et  empruntés  seulement  au  terrain  sur  lequel 
coulent  les  eaux  courantes  avec  les  composés  oxygénés 
de  l'azote,  nitrate  ou  nitrite,  qui  proviennent  de  la  fer- 
mentation et  de  l'oxydation  successives  des  matières 
organiques  et  de  l'ammoniaque  que  déversent  dans  les 
eaux  courantes  ou  en  repos  les  égouts  et  les  excrétas 
humains  ou  animaux.  Leur  rôle  est  tout  différent.  Si 
l'oxydation  des  matières  polluantes  était  complète,  la 
présence  des  nitrates  anormaux  serait  une  preuve  suf- 
fisante que  l'eau  a  été  purifiée.  Mais  il  n'en  est  pas 
toujours  ainsi  et  on  peut  suspecter  â  bon  droit  toute 
eau  qui,  renfermant  ces  composés  oxygénés  de  l'azote, 
peut  contenir  encore  des  matières  organiques  non  oxy- 
dées, car  elle  a  été  à  coup  sûr  précédemment  souillée 
par  des  déjections  animales. 

La  présence  des  phosphates,  auxquels  on  a  voulu  faire 
jouer  un  rôle  utile,  pourrait  fort  bien  résulter,  au  con- 
traire, d'après  les  observations  de  Smetham  {Pharm. 
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jouni.,  décembre  1881)  d'une  pnllulion  nnléi'ieure  de 
l'eau. 

Il  part  de  ce  principe  que  les  matières  organiques 
des  excréta  humains  sont  accompagnées  certainement 
de  leur  pabulum  ordinaire  rejeté  avec  elles.  Dans  ce 
pabulum  se  trouvent  des  phosphates  qui,  au  contact  de 
la  chaux  et  du  fer  du  terrain  ou  du  carbonate  de  chaux 
dissous  dans  l'eau,  sont  en  partie  précipités  sous  forme 
de  phosphate  de  chaux  ou  de  fer,  mais  se  dissolvent 
aussi,  car  ces  phosphates  sont  légèrement  solubles  dans 
l'eau  chargée  d'acide  carbonique.  On  peut  donc,  lors- 
qu'on trouve  des  phosphates,  en  induire  que  l'eau  a  été 
contaminée  par  des  matières  polluantes.  Il  en  serait  de 
même  pour  les  chlorures,  à  la  condition  toutefois,  comme 
pour  les  phosphates,  que  l'eau  ne  provienne  pas  d'un  ter- 
rain qui  renferme  normalement  ces  composés. 

Êtres  ocsanisés  et  matières  organiques.  —  Les 
eaux  douces  ne  sont  pas  seulement  des  dissolutions  de 
composés  minéraux  et  de  gaz ,  elles  sont  en  outre  le 
milieu  dans  lequel  naissent,  se  développent  et  meurent 
des  êtres  organisés  qui  influent  d'une  façon  plus  ou  moins 
grande  sur  leurs  qualités.  Elles  sont  aussi  trop  souvent 
le  réceptacle  d'immondices,  de  souillures  de  toute  na- 
ture, qui  contribuent  d'une  façon  peu  avantageuse  à 
modifier  leur  composition  et,  parmi  ces  matières  pol- 
luantes, il  en  est  qui  trouvant  dans  ce  milieu  des  condi- 
tions propres  à  assurer  leur  conservation  ou  leur  multipli- 
cation, exercent  sur  l'organisme  des  animaux  supérieurs 
qui  boivent  ces  eaux  une  action  toute  particulière. 

Des  hôtes  ordinaires  des  eaux  nous  n'avons  que  très  peu 
de  choses  à  dire.  Le  rôle  des  poissons,  par  exemple,  est 
à  peu  prés  nul,  car  s'ils  absorbent  l'oxygène  dissous  dans 
l'eau,  ce  gaz  lui  est  facilement  restitué  soit  par  l'agita- 
tion au  contact  de  l'air,  soit  par  les  plantes  à  chloro- 
phylle dont  l'action  sur  elle  est  toute  opposée  à  celle  des 
animaux.  Si  ces  deux  causes  de  restitution  de  l'oxygène 
venaient  à  manquer,  les  poissons  disparaîtraient.  On  a 
voulu  leur  faire  jouer  un  rôle  particulier  dans  la  purifi- 
cation des  eaux  polluées  par  les  matières  d'égout  et 
trouver  en  eux  les  grands  purificateurs.  Il  n'y  a  là, 
croyons-nous,  qu'une  simple  coïncidence  mal  comprise. 
Les  poissons,  dit-on,  sont  plus  nombreux  là  où  l'eau  est 
plus  bourbeuse,  plus  souillée  et  on  les  rencontre  plus 
rarement  dans  les  eaux  claires.  C'est  une  simple  ques- 
tion de  lutte  pour  la  vie,  le  poisson  trouvant  plus  facile- 
ment à  se  reproduire  en  sécurité  dans  les  eaux  troubles, 
et  y  rencontrant  une  nourriture  plus  abondante  ;  mais, 
de  ce  qu'il  s'empare  de  matières  organiques  en  suspen- 
sion, s'ensuil-il  qu'il  se  nourrisse  également  de  celles 
qui  sont  dissoutes,  et  n'est-ce  pas  elles  que  l'on  redoute 
le  plus?  D'autres  animaux,  qui  ne  se  rencontrent  pour 
ainsi  dire  qu'accidentellement  dans  les  eaux  douces, 
n'exercent  aucune  action  sur  elles,  mais  peuvent  devenir 
un  danger  pour  l'homme  ouïes  animaux.  Les  sangsues, 
les  œufs  des  Helminthes,  des  iN'ématoïdes  sont  dans  ce 
cas,  et  on  sait  que  c'est  par  l'ingestion  des  eaux  dont  ils 
font  leur  demeure  habituelle  que  ces  êtres  passent  dans 
l'organisme  humain. 

Cependant,  après  leur  mort,  ces  êtres  peuvent  chan- 
ger la  composition  d'une  eau,  même  courante,  si  leurs 
cadavres  sont  accumulés  en  quantités  considérables. 
Ils  se  décomposent,  donnent  naissance  sous  l'influence 
de  la  putréfaction  à  des  produits  très  divers  parmi  les- 
quels il  en  est  qui  communiquent  à  l'eau  des  propriétés 
au  moins  désagréables  pour  les  organes  du  goût  et  de 
l'odorat.  Elle  cesse  dès  lors  d'être  potable,  et  c'est  le 


cas  surtout  pour  les  eaux  stagnantes  plus  sujettes  que 
les  autres  à  ces  accidents,  non  seulement  parce  qu'elles 
peuvent  être  nuisibles,  mais  surtout  parce  qu'on  ne  les 
boit  qu'avec  répugnance.  On  a  peut-être  un  peu  exagéré 
Faction  de  ces  eaux  souillées  par  les  cadavres  d'ani- 
maux, car  on  s'adresse  rarement  à  elles,  on  ne  les  uti- 
lise qu'à  défaut  d'eaux  plus  pures  et  en  s'enlourant  le 
plus  généralement  de  précautions  qui  détruisent  la  plus 
grande  partie,  sinon  la  totalité  des  inconvénients  attachés 
à  leur  usage. 

Le  rôle  des  végétaux  est  beaucoup  plus  complexe  et 
c'est  sur  lui  que  nous  insisterons  le  plus.  On  sait  en  effet 
qu'un  grand  nombre  de  plantes  appartenant  aux  familles 
les  plus  diverses  vivent  dans  les  eaux  douces,  courantes 
ou  stagnantes;  les  unes  complètement  submergées,  les 
autres  tenant  au  fond  par  leurs  racines,  mais  étalant 
leurs  feuilles  à  la  surface,  les  autres  enfin  vivant  alter- 
nativement dans  l'eau  et  sur  le  sol.  Les  dimensions  de  ces 
plantes  varient,  tantôt  considérables,  tantôt  au  contraire 
si  petites,  qu'il  faut  recourir  au  plus  fort  grossissement 
pour  les  reconnaître.  Ce  sont  des  naïadécs,  des  chara- 
cées,  des  algues,  des  champignons,  et  parmi  ces  plantes 
les  unes  sont  vertes,  pourvues  de  chlorophylle,  d'autres 
diversement  colorées  par  un  pigment  qui  recouvre  la 
chlorophylle,  d'autres  enfin  complètement  incolores. 
Nos  connaissances  sur  la  respiration  et  la  nutrition  des 
plantes  nous  pei'mettent  de  prévoir  le  rôle  qu'elles 
pourront  jouer. 

Les  eaux  renferment  de  l'acide  carbonique  libre,  dis- 
sous à  la  faveur  de  leur  contact  renouvelé  avec  l'atmo- 
sphère à  laquelle  elles  l'ont  emprunté  au  moins  en  partie, 
ou  combiné  avec  les  matières  minérales  qui  constituent 
le  terrain  sur  lequel  elles  coulent  ou  séjournent,  ou  pro- 
venant enfin  de  la  décomposition  des  matières  organiques. 
Cet  acide  carbonique,  qui  contribue  à  donner  à  l'eau  la 
sapidité  qui  la  caractérise  et  qui  n'a  sur  nos  organes 
aucune  action  nuisible  dans  les  proportions  même  les 
plus  exagérées  dans  lesquelles  il  pourrait  se  trouver 
dans  les  eaux  courantes,  peut  cependant  communiquer 
à  l'eau  des  propriétés  tout  autres  que  celles  que  l'on 
recherche,  en  contr-ibuant  à  tenir  en  dissolution  une 
proportion  plus  considérable  que  la  normale  de  carbo- 
nates terreux  ou  alcalino-terreux. 

On  sait,  en  effet,  que  ces  derniers,  insolubles  ou  peu 
solubles  à  l'état  de  carbonates,  se  dissolvent  fort  bien 
en  présence  d'un  excès  d'acide  carbonique.  De  plus,  cet 
acide  peut  être  l'indice  de  la  présence  des  produits  de 
la  décomposition  des  matières  animales  ou  végétales, 
parmi  lesquelles  il  en  est  certainement  de  nuisibles.  En 
tous  cas,  quelle  que  puisse  être  son  utilité,  il  sera  tou- 
jours avantageusement  remplacé  par  un  des  produits  de 
sa  décomposition,  l'oxygène,  dont  le  rôle  actif  est  tel 
qu'on  peut  dire  àpriori  qu'une  eau  riche  en  oxygène  est 
par  cela  même  des  plus  salubres. 

L'oxygène  brûle,  combure  les  matières  organiques 
riches  en  carbone,  azote,  soufi'e,  phosphore,  etc., 
lorsque,  sous  l'influence  de  la  putréfaction,  leurs  élé- 
ments se  sont  dissociés  et  ont  donné  naissance  à  des 
produits  putrides.  Sous  l'influence  de  la  lumière,  et  en 
raison  même  de  la  fonction  de  nutrition  dévolue  aux 
corpuscules  chlorophylliens,  les  végétaux  verts  décom- 
posent l'acide  carbonique,  s'emparent  du  carbone  et 
mettent  en  liberté  l'oxygène.  Ils  s'attaquent  aussi  non 
seulement  à  l'acide  carbonique  libre,  mais  encore  à 
celui  des  bicarbonates  dissous,  dont  les  produits  de 
décomposition  se  précipitent  alors  et  contribuent  à  la 
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formation  des  terrains,  ot  surtout  à  l'acide  provenant  de 
la  décomposition  des  matières  organiques,  l.eur  rôle  est 
donc  complètement  opposé  à  celui  que  jouent  les  ani- 
maux vivants  ou  morts  et,  si  par  la  respiration  ils  émet- 
tent de  l'acide  carbonique  comme  les  premiers,  la  pro- 
portion est  moins  grande  que  celle  de  l'oxygène  mis  en 
liberté  par  la  fonction  chlorophyllienne  laquelle,  en  der- 
nière analyse,  finit  par  l'emporter. 

Dans  la  nature  le  rôle  le  plus  considérable  est  rare- 
ment dévolu,  pour  ne  pas  dire  jamais,  aux  êtres  de 
grandes  dimensions.  Il  en  est  ainsi  dans  les  eaux.  Ce  ne 
sont  pas  les  végétaux  de  grande  taille  qui  réagissent  le 
plus,  car  ils  sont  relativement  rares.  Ce  sont  les  plus 
petits,  ceux  que  l'on  peut  à  peine  voir  à  l'œil  nu  et  qui 
exigent  même  le  plus  souvent  la  loupe  ou  le  microscope 
pour  se  laisser  apercevoir.  Les  Algues  vertes  et  les  Dia- 
tomées sont  les  agents  les  plus  énergiques  de  la  puri- 
ficalion  des  eaux,  les  Algues  vertes  par  leur  chlorophylle, 
les  Diatomées  par  leur  matière  colorante  particulière, 
Endochrome  ou  Diatomine,  de  couleur  brune,  fauve 
ou  dorée,  d'aspect  oléagineux,  et  qui  se  trouve  dans 
leur  enveloppe  solide.  Quand  les  Diatomées  meurent, 
cette  matière  colorante,  soluble  dans  l'eau,  disparaît 
et  laisse  voir  sou  substratum,  la  chlorophylle,  qu'elle 
avait  masqué  pendant  leur  vie.  On  pourrait  croire  que, 
dans  cet  état,  les  Diatomées  doivent  agir  comme  les 
végétaux  verts.  Il  n'en  est  rien  :  la  chlorophylle  n'agit 
que  chez  l'être  vivant  ;  dès  qu'il  meurt  sa  fonction  cesse 
et  la  Diatomine  n'est  plus  dès  lors  qu'une  matière  orga- 
nique dont  la  putréfaction  va  bientôt  commencer.  Ainsi 
vivantes  et  colorées  diversement,  excepté  en  vert,  elles 
décomposent  l'acide  carbonique,  mortes  et  vertes,  elles 
se  putréfient.  De  plus,  outre  qu'elles  décomposent  l'acide 
carbonique,  les  Diatomées  s'emparent  de  la  silice  en  dis- 
solution dans  les  eaux  qui  courent  sur  des  terrains  riches 
en  feldspath,  etc.,  pour  constituer  leur  enveloppe  indes- 
tructible. Quand  elles  meurent,  ces  enveloppes  se  dépo- 
sent et  forment  souvent  à  elles  seules,  tellement  leur 
nombre  est  considérable,  des  terrains  entiers.  La  silice 
que  l'on  accuse  de  troubler  les  eaux  potables  n'est  donc 
pas  toujours  un  indice  de  leur  impureté,  car  elle  dé- 
cèle généralement  la  présence  de  ces  Diatomées  qui  ne 
peuvent  y  vivre  que  lorsqu'elles  se  trouvent  dans  les 
conditions  indispensables  à  leur  existence,  lesquelles 
concordent  précisément  avec  celles  qui  assurent  la  pu- 
reté de  l'eau.  Si  on  les  rencontre  vivantes  et  nombreuses, 
on  peut  être  certain  que  l'eau  ne  renferme  pas  de  ma- 
tières en  putréfaction  qui  créeraient  un  milieu  dans  le- 
quel elles  ne  pourraient  exister.  Ces  observations  s'ap- 
pliquent également  aux  algues  vertes  minuscules  ou 
microscopiques  et  on  peut  donc  dire  que,  par  un  anta- 
gonisme des  plus  favorables,  les  plantes  vertes  aquati- 
ques, les  algues  vertes  et  les  diatomées,  contribuent 
puissamment  à  l'assainissement  des  eaux  dans  lesquelles 
elles  vivent,  par  l'oxygène  qu'elles  exhalent,  en  même 
temps  qu'elles  s'assimilent  le  carbone  ou  la  silice  en  pro- 
voquant la  décomposition  des  bicarbonates  ou  des  silicates 
en  excès.  Mais  il  est  deux  conditions  indispensables  pour 
que  ces  végétaux  puissent  jouer  ce  rôle.  C'est  que  les  eaux 
soient  courantes  ou  tout  au  moins  renouvelées  et  déplus 
qu'elles  soient  franchement  ensoleillées.  Dans  le  cas 
contraire,  ces  plantes,  qui  contribuent  si  efficacement  à 
l'assainissement  de  l'eau,  deviennent  les  facteurs  de  son 
impureté,  lorsquelles  ont  cessé  de  vivre.  C'est  ce  qui  se 
produit  quand  l'eau  ne  renferme  plus  les  éléments  indis- 
pensables à  leur  nutrition,  l'acide  carbonique  et  les  sels 


minéraux,  ou  qu'elles  ne  peuvent  mettre  à  profit  les 
rayons  solaires  sans  lesquels  le  fonctionnement  de  leurs 
éléments  s'arrête.  Les  eaux  stagnantes  et  non  éclairées 
sont  précisément  dans  ce  cas,  ainsi  que  les  mares  ombra- 
gées, les  citernes,  etc. 

Il  serait  facile  de  multiplier  les  exemples  à  l'appui  de 
ce  rôle  double  des  végétaux  verts  et  surfout  des  algues, 
bienfaisant  pendant  leur  vie,  dangereux  après  leur  mort. 

Ainsi  en  1S75  et  1876  les  réservoirs  qui  alimentent  la 
ville  de  Boston  présentèrent  une  odeur  infecte.  Le 
D'  Farlow  constata  qu'elle  provenait  d'une  algue  notes 
chinée  (Anabœna  ou  Nodularia)  qui,  ne  se  trouvant  plus 
dans  un  milieu  favorable  à  son  développement,  s'était  dé- 
composée. 

Crié,  en  1874,  fit  examiner  par  Thuret  et  Bornet  une 
algue  rougeâtre  qui  recouvrait  de  croûtes  rouges  ou 
jaunâtres  une  mare  des  environs  de  Deauville,  laquelle 
exhalait  une  odeur  nauséabonde.  Cette  algue  était  le 
Spermosera  littoreaKuiz  qui,  s'étant  décomposée  pai'ce 
qu'elle  ne  trouvait  plus  les  conditions  nécessaires  à  son 
développement,  déterminait  périodiquement  l'infection 
de  cette  eau  stagnante,  infection  qui  cessa  dès  que 
l'algue  put  retrouver  son  milieu  ordinaire,  c'est-à-dire 
une  eau  mise  en  mouvement  par  la  comnmnication  éta- 
blie avec  la  rivière. 

Notons  à  ce  sujet  que  les  algues  colorées  autrement 
qu'en  vert,  peuvent  cependant  être  pourvues  de  chloro- 
phylle, masquée  par  une  couleur  étrangère  et  que  biur 
fonctionnement  ordinaire  ne  cesse  pas  pour  cela. 

Les  organismes  verts  ou  diversement  colorés,  mais 
agissant  toujours  sur  l'eau  parleur  chlorophylle  libre  ou 
masquée,  ne  sont  pas  les  seuls  hôtes  des  eaux  douces.  Il 
en  est  d'autres,  et  ils  sont  nombreux,  chez  lesquels  un 
caractère  physique,  qui  entraine  avec  lui  une  différence 
complète  dans  leurs  fonctions,  nous  indique  tout  d'abord 
que  leur  rôle  doit  être  tout  autre.  Ils  sont  incolores,  ou 
parfois  au  contraire  revêtus  des  couleurs  les  plus  di- 
verses, mais  toujours  ils  sont  dépourvus  de  chlorophylle. 
Leur  nutrition  est  donc  indépendante  de  la  fonction 
chlorophyllienne  et  ne  peut  se  faire  qu'à  l'aide  de  maté- 
riaux organiques  déjà  formés  et  empruntés  au  milieu 
ambiant. 

Parmi  ces  organismes,  ceux  qui  nous  intéressent  le 
plus  sont  ces  êtres  inférieurs  microscopiques,  placés  à  la 
limite  qui  sépare  le  règne  animal  du  règne  végétal,  que 
les  uns  regardent  comme  des  animaux,  les  autres,  et  ils 
sont  les  plus  nombreux,  comme  des  végétaux  se  rappro- 
chant tantôt  des  algues,  tantôt  des  champignons,  les 
schizophycètes  et  les  schizomycètes,  souvent  confondus 
sous  le- nom  de  schizophytes  et  rangés  par  Hœckel  dans 
le  règne  des  Protistes.  Ce  sont  en  un  mol  ceux  que  l'on 
désigne  aussi  sous  le  nom  de  Bactériens,  de  microbes, 
de  vibrioniens  ou  de  ferments  figurés. 

Comme  ces  microrganismes  contiennent  environ  75  à 
80  p.  100  d'eau,  on  peut  conclure  que  ce  liquide  est  pour 
eux  un  milieu  indispensable  à  l'accomplissement  de 
leurs  fonctions  et  de  leur  multiplication,  à  la  condition 
toutefois  de  tenir  en  dissolution  ou  en  suspension  les 
aliments  qui  leur  sont  nécessaires.  Aussi  toutes  les  eaux 
quelles  qu'elles  soient,  même  les  plus  pures,  en  renfer- 
ment-elles des  quantités  considérables  et  l'eau  distillée 
ordinaire  elle-même  n'en  serait  pas  exempte. 

«  Mais  ils  ne  se  développent  en  masses  que  lorsque  se 
produisent  certaines  décompositions  chimiques,  comme  la 
putréfaction  et  la  fermentation.  Il  est  même  admis  par 
certains  auteurs  qu'ils  amènent,  par  leur  mode  d'ali- 
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mentation,  des  changements  chimiques  dans  les  matières 
qu'ils  attaquent,  qu'ils  ne  sont  donc  pas  seulement  les 
compagnons  accidentels,  mais  les  causes  de  la  putréfac- 
tion, les  promoteurs  de  heaucouj)  de  fermentations,  la 
décomposition  ammoniacale  de  l'urée,  etc.  Il  est  aussi  fort 
probable  que,  dans  beaucoup  de  maladies,  ces  orga- 
nismes sonl  les  agents  qui  servent  de  véhicule  à  l'in- 
fection et  les  promoteurs  des  états  pathologiques.  Après 
avoir  consommé  toute  la  matièi'e  nutritive,  ce  qui  met 
en  même  temps  fin  à  la  décomposition  chimique  des 
liquides,  les  Schizophytes  meurent  ou  passent  à  un  état 
de  repos  pendant  lequel  leur  multiplication  s'arrête.  Ils 
forment  alors  un  dépôt  blanchâtre  au  fond  des  liquides, 
qui  en  même  temps  se  clarifient.  A  l'arrivée  de  nou- 
veaux aliments,  ils  recommencent  à  se  nourrir  et  à  se 
multiplier  (Otto  Wunsche,  Les  champicpions,  trad.  de 
Lanessan.)  Ces  microphytes  ont  été  rangés  par  Cohn  en 
deux  familles  :  l°\es  Gléogènes  dont  les  cellules  sont  li- 
bres ou  réunies  en  familles  glaireuses  par  une  substance 
intercellulaire  et  comprenant  les  Micrococcus,  Bacte- 
riuni,Ascococcns,  et  2°  les  Néniatogenes  dont  les  cellules 
sont  disposées  en  filaments  cylindriques  indistinctement 
articulés,  Bacillus,  Leptothrix,  Cladothrix,  ou  en  fila- 
ments contournés  en  spirale,  Vibiio,  Spirochœte,  Spi- 
rillum,  Myconostoc. 

De  ces  schizophytes,  les  uns,  ce  sont  certainement  et 
heureusement  les  plus  nombreux,  n'ont  aucune  action 
nuisible  sur  nos  organes  et  peuvent  être  ingérés  même 
en  quantités  considérables  sans  aucun  inconvénient;  les 
autres  peuvent  affecter  la  composition  des  eaux  sans  que, 
pour  cela,  celles-ci  soient  nécessairement  nuisibles;  les 
derniers  enfin  paraissent  réellement  exercer  une  action 
nocive  et  être  les  agents  les  plus  actifs  de  la  propa- 
gation de  certaines  maladies. 

Des  premiers  nous  ne  pouvons  rien  dire,  car  leur  énu- 
niération  nous  entraînerait  trop  loin  et  la  connaissance 
de  leurs  différents  états  n'est  pas  suffisante  pour  les  dé- 
terminer nettement. 

Il  n'en  est  pas  de  même  des  seconds,  qui  ont  été  plus 
longuement  étudiés,  car  ils  exercent  une  action  spéciale 
dont  il  est  facile  de  suivre  les  effets.  Leur  rôle,  d'après 
Warington,  varierait  suivant  les  espèces,  k  De  nombreux 
organismes  concourent,  dit-il,  à  la  destruction  de  la 
matière  organique  avec  des  fonctions  diverses.  L'action 
des  uns  continue  celle  des  autres.  Nous  connaissons 
trop  imparfaitement  ces  organismes  et  leurs  fonctions 
sont  trop  peu  étudiées  pour  pouvoir  donner  avec  préci- 
sion une  idée  de  ces  processus.  En  première  ligne  nous 
devons  mettre  probablement  les  champignons,  dont  la 
principale  fonction  est  la  rapide  oxydation  du  ca'rbone. 
Puis  vient  une  innombrable  série  de  Bactéries,  compre- 
nant un  grand  nombre  de  familles  de  structure  physique 
semblable,  mais  dont  les  fonctions  chimiques  sont  dis- 
sembles.  Les  unes  attaquent  les  matières  organiques 
azotées  et  mettent  l'azote  en  liberté  sous  forme  d'ammo- 
nia<jue  (Micrococcus  ou  Microzyma).  Une  autre  classe 
détermine  la  transformation  des  matières  organiques 
carbonées  et  de  l'ammoniaque  en  corps  inorganiques 
(l'acide  carbonique  et  l'acide  nitrique),  l/autres  sont  les 
ferments  des  sulfates  alcalins  (Bacterium  sulfuratum), 
des  matières  quaternaires  azotées,  de  l'urée  par  exemple 
{Micrococcus  Ureœ),  des  albuminoïdes  (ferments  pu- 
trides, aérobies  et  anaerobies  de  l'asteur  (Bacterium 
terme,  Bacillus  subtilis,  B.  Lineola). 

«  Pour  que  la  matière  organique  en  suspension  ou  en 
dissolution  dans  l'eau  soit  détruite,  il  faut  que  ces  fer- 


ments exercent  leur  action  dans  un  certain  ordre.  Ainsi 
les  Bactéries  de  la  nitrification  ne  produiraient  pas 
d'acide  nitrique  au  milieu  d'une  masse  formée  de  ma- 
tières azotées  organiques  avant  que  les  champignons  et 
les  Bactéries  de  la  putréfaction  n'aient  accompli  leurs 
fonctions.  Les  végétaux  verts,  les  véritables  épuratcurs 
de  l'eau  ne  peuvent  apparaître  que  lorsque  s'est  achevé 
le  stade  de  l;i  putréfaction,  car  alors  seulement  ils  trou- 
vent dans  l'eau  les  éléments  minéraux  nécessaires  à  leur 
développement.  » 

Que  chaque  fermentation  soit  dévolue  à  un  bactérien 
spécial  et  ne  puisse  se  faire  en  dehors  de  lui,  c'est  ce 
que  l'expérience  n'a  pas  encore  nettement  démontré, 
croyons-nous.  Mais  il  n'en  est  pas  moins  vrai  qu'avec 
chacune  d'elles  concorde  la  présence  d'un  microrga- 
nisme. 

Les  eaux  qui  sont  le  milieu  le  plus  favorable  au  déve- 
loppement de  ces  Schizophytes,  sont-elles  par  cela  même 
nuisibles  ?  La  }u'ésence  des  microbes  des  nitrates,  si  bien 
étudiés  par  Maggi,  et  des  microbes  des  nitrites,  recon- 
nus par  Meusel,  Warrington,  Chabrier,  etc.,  est  regar- 
dée comme  un  indice  de  la  pollution  du  liquide  dans 
lequel  ils  ne  peuvent  se  trouver  que  lorsque  celui-ci 
renferme  des  matières  organiques  en  dècom|:osition. 
Par  eux-mêmes,  les  nitrates  et  les  nitrites  sont  inoffen- 
sifs, surtout  en  petites  quantités.  Mais  quand  l'eau  recèle 
des  microbes  de  la  putréfaction,  c'est-à-dire  quand  elle 

1  exhale  cette  odeur  spéciale  et  infecte  qui  suffirait  même 
en  dehors  de  toute  idée  préconçue  pour  la  faire  rejeter 
de  l'alimentation,  est-elle  par  cela  même  nuisible? 

I  D'après  les  expériences  de  Traub  et  Gescheider,  les 
eaux  troublées  par  le  développement  considérable  des 

'  Bactéries  de  la  putréfaction  n'ont  aucune  action  nocive 
sur  nos  organes,  car  le  suc  gastrique  est  un  puissant 

1  antiseptique  contre  ces  Bactéries  et  les  détruit  facile- 

1  ment. 

De  plus,  on  admet  que  les  ferments  de  la  putréfaction 
sont  les  antagonistes  des  microphytes  de  la  contagion  et 
qu'ils  ne  peuvent  coexister  dans  le  même  milieu.  Comme 
nous  le  savons,  ces  derniers  n'influent  en  rien  sur  les 
propriétés  physiques  de  l'eau  qui  peut  rester  claire  et 
limpide,  tout  en  étant  nocive,  tandis  qu'une  eau  turbide 
pourrait  être  complètement  inoffensive  tout  en  étant 
désagréable  à  boire. 

Nâgeli,  Die  niederen  Pilze  (1877),  combat  la  suspicion 
dans  laquelle  on  tient  une  eau  putride.  «  Nous  consom- 
mons, dit-il,  un  grand  nombre  d'aliments  qui  renfei-ment 
des  schizomycètes  et  des  ferments  de  la  puiréfaction, 
entre  autres  certains  fromages  avec  leurs  différents  de- 
grés d'évolution  putride...  le  gibier  faisandé,  etc.  Une 
bouteille  d'une  eau  empestée  par  la  fermentation  putride 
représente  à  peine  une  minime  partie  d'un  fromage  en 
putréfaction.  La  consommation  de  l'eau  corrompue  n'a- 
mène aucun  inconvénient  comme  le  démontre  une  expé- 
l'ience  directe  et  longue...  set  l'auteur  cite  certaines 
populations  qui  ne  boivent  qu'une  eau  corrompue,  l'épu- 
gnante,  parce  qu'elles  n'en  ont  pas  d'autres  à  leur  dis- 
position «  eau  auprès  de  laquelle,  dit-il,  celle  de  la 
couche  souterraine  de  Mûnchen  est  de  l'ambroisie,  et  ces 
populations  n'en  présentent  pas  moins  l'apparence  de  la 
santé  la  plus  robuste.  *  Nous  laissons  à  Nâgeli  la  res- 
ponsabilité de  son  opinion. 

Quant  aux  microrganismes  appartenant  à  la  troisième 
division  que  nous  avons  donnée,  leur  action  sur  les  eaux 
potables  et  par  suite  leur  rôle  sont  singulièrement  con- 
troversés. Certains  auteurs,  et  ce  sont  de  beaucoup  les 
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plus  nombreux,  admettent  que  les  eaux  potables  sont  un 
des  moyens  les  plus  sûrs  d'introduire  dans  l'économie 
des  germes  infectieux,  des  contages,  des  schizophytes 
patiiogènes,  tels  que  ceux  de  la  lièvre  typhoïde,  etc. 
Ce  n'est  pas  qu'on  ait  nettement  défini  leur  spécificité, 
mais  il  se  font  connaître  par  leurs  effets.  Rejetés  avec 
les  matières  fécales  provenant  du  lavage  de  linges 
souillés  des  déjections  de  typhiques,  ils  trouvent,  dans 
le  pabulum  qui  les  accompagne  et  l'eau  qui  devient 
leur  habitat  temporaire,  les  conditions  nécessaires, 
sinon  à  leur  multiplication,  au  moins  à  leur  conserva- 
lion  pendant  un  temps  plus  ou  moins  long.  Dans  une 
eau  courante  ils  peuvent  être  dilués,  atténués,  puis 
comburés  par  l'oxygène  et  par  suite  devenir  complète- 
ment inoftensifs.  Dans  une  eau  stagnante,  au  contraire, 
ils  peuvent  attendre  longuement  qu'une  occasion  se  pré- 
sente pour  eux  de  rencontrer  un  milieu  favorable  à  leur 
développement  et  ce  milieu  peut  être  l'oi'ganisme  hu- 
main. Dangereux,  car  ils  ne  sont  visibles  qu'au  micro- 
scope et  encore  dans  certaines  conditions,  ils  devien- 
nent d'autant  plus  à  craindre  que  l'eau  dans  laquelle  ils 
se  trouvent  peut  présenter  la  limpidité  la  plus  parfaite. 
Le  pabulum  qui  les  accompagne  aura  été  dilué  au  point 
de  ne  plus  se  manifester  par  son  odeur  ou  ses  caractères 
i  particuliers  sans  que  pour  cela  l'eau  cesse  d'être  nocive. 
De  plus  on  peut  les  soumettre  aux  réactions  chimiques 
les  plus  destructives  sans  déterminer  pour  cela  la  puri- 
fication de  l'eau.  Ces  schizophytes  eux-mêmes  sont-ils 
les  contages  véritables  ?  C'est  ce  que  l'on  a  nié  et  les 
expériences  de  Panum  semblent  en  effet  montrer  qu'ils 
ne  sont  que  les  accumulateurs  de  la  matière  nocive.  Le 
liquide  pathogène  évaporé,  repris  par  l'alcool,  filtré, 
soumis  à  l'ébullition  pendant  plusieurs  heures,  traité  de 
nouveau  par  l'alcool  bouillant  puis,  après  évaporation, 
repris  par  l'eau,  est  aussi  infectieux  que  primitivement  et 
cependant  on  admettra  bien  qu'il  ne  peut  contenir  aucun 
être  vivant.  Le  principe  nocif  s'accumulerait,  se  conden- 
serait pour  ainsi  dire  dans  ces  microrganismes,  comme 
certains  produits  animaux  ou  végétaux  se  condensent 
dans  la  membrane  du  protoplasma  des  cellules.  Mais 
dans  le  cas  qui  nous  occupe,  que  ce  soient  les  microbes 
eux-mêmes  ou  la  matière  organisée  qui  les  accom- 
pagne, il  n'en  semble  pas  moins  acquis  qu'il  y  a  lieu  de 
redouter  la  contagion  quand  on  les  rencontre  dans  l'eau 
potable. 

Le  docteur  Macnarma,de  l'armée  anglaise  des  Indes, 
cité  par  E.  Marchand  (Rev.  scient,  '23  aug.  1862)  a  mon- 
tré en  effet  que  de  l'eau  dans  laquelle  des  déjections 
cholériques  étaient  délayées,  renfermait  des  microbes  et 
devenait  un  moyen  puissant  de  propagation  du  choléra. 
Il  est  vi-ai  que  le  liquide  sous  l'influence  de  l'oxygène, 
de  la  lumière  et  de  l'élévation  de  température,  subit 
une  série  de  modifications  à  la  suite  desquelles  appa- 
raissent des  infusoires  ciliés,  puis  des  conferves,  qui  se 
fixent  sur  les  parois  du  vase,  en  même  temps  que  se  dé- 
gagent des  bulles  d'air.  A  ce  moment  il  n'existe  plus  de 
microbes  et  le  liquide  a  perdu  ses  propriétés  infec- 
tieuses. 

Nâgeli,  d'un  autre  côté  {loc.  cit.),  dit  à  ce  sujet  : 
«  Quant  aux  contages,  j'ai  déjà  fait  remarquerqu'iîs  ne 
peuvent  se  conserver  dans  l'eau  sans  modification  et 
avec  toute  leur  nocivité  que  pendant  un  temps  très 
court...  Mais,  lors  même  que  quelque  principe  infectieux 
arriverait  avec  l'eau  dans  le  tube  digestif,  il  est  peu 
vraisemblable  que  l'un  d'eux  parviendrait  dans  le  sang 
et  encore  faudrait-il  pour  cela  que  ce  germe  rencontrât 


par  hasard  une  de  ces  petites  lésions  qui  peuvent  exister 
sur  la  muqueuse.  Nous  ne  pouvons  donc  regarder  comme 
impossible  l'infection  par  l'eau  prise  en  boisson,  mais 
elle  est  si  rarement  à  même  de  se  produire  que  nous 
pouvons  la  regarder  comme  non  avenue  et  ne  pas  en 
tenir  compte. 

»  Pettenkofer  a  démontré  à  plusieurs  reprises  que  les 
faits  cités  de  propagation  du  typhus  et  du  choléra  par 
l'eau  potable  ne  prouvaient  rien  et  il  a  même  fait  voir 
que  l'infection  ne  s'était  pas  produite  là  où  de  toute 

i  nécessité  elle  eût  du  naitro  si  l'infection  pouvait  se  pro- 

!  pager  par  l'eau. 

!  »  Je  n'allègue  qu'un  seul  cas  observé  par  Douglas  Cun- 
'  ningham,  en  1869,  à  Rodschmahal  au  Bengale.  A  llassim- 
bazar,  situé  sur  un  bras  latéral  du  Gange,  régnait  une 
'  violente  épidémie  de  choléra.  Le  faubourg  situé  à  un 
mille  anglais  en  aval  fut  épargné  cependant  parle  fléau, 
bien  que  les  habitants  n'eussent  comme  ])oisson  d'autre 
eau  que  celle  du  fleuve  dans  laquelle  les  habitants  de 
la  ville  atteinte  se  baignaient,  lavaient  leur  linge  et 
ensevelissaient  les  cadavres  des  cholériques,  suivant  la 
coutume  indienne.  » 

Faudrait-il  voir  dans  le  cas  cité  par  Nâgeli  l'influence 
de  la  dilution  et  de  l'oxygénation  sur  les  microbes  du 
choléra  ?  En  tous  cas  .nous  ne  donnons  ce  passage  que 
pour  bien  indiquer  les  limites  de  la  discussion  sur  la 
contagion  du  choléra  et  de  la  lièvre  typhoïde  par  les 
eaux  potables. 

Bactéries,  germes  ou  matières  nocives,  quelle  que  soit 
la  substance  pathogène  organique  ou  organisée  qui  se 
trouve  dans  l'eau,  on  admet  en  général  que  des  épi- 
démies peuvent  se  propager  chez  l'homme  par  l'emploi 
en  boissons  d'eaux  souillées  par  les  déjections  des  typhi- 
ques et  des  cholériques.  11  est  possible  que  dans  une 
eau  courante ,  largement  ensoleillée ,  et  s'oxygénant 
facilement  par  l'agitation  ,  la  substance  nocive  subisse 
une  dilution  et  une  oxydation  qui  la  rendent  moins 
offensive.  C'est  l'opinion  émise  par  Tidy  à  la  Société 
chimique  de  Londres,  mais  contredite  par  Franckland. 
Ce  serait  le  Selfpnrification.  Mais  dans  une  eau  sta- 
gnante, dans  une  nappe  souterraine  immobile,  ali- 
mentant des  puits  ou  des  fontaines,  la  matière  infec- 
tieuse peut  conserver  longtemps  sa  nocivité  et  c'est  alors 
qu'une  eau  potable,  puisée  à  cette  source,  deviendra 
éminemment  dangereuse. 

Le  fait  paraît  moins  prouvé  pour  ces  maladies  dites 
zymotiques,  qui  seraient  dues  à  des  poisons  telluriques 
miasmatiques  se  développant  et  se  multipliant  dans  les 
eaux  potables.  Bien  qu'on  ait  cru  trouver  pour  chacune 
d'elles  un  microphyte  spécial,  au  point  qu'un  auteur 
américain  a  pu  dire  avec  raison  :  «  chaque  maladie  a 
aujourd'hui  sa  botanique,  »  la  spécificité  de  chacun 
d'eux  n'est  pas  suffisamment  prouvée  pour  qu'on  puisse 
les  faire  entrer  en  ligne  de  compte  dans  la  propagation 
de  ces  maladies. 

Les  microrganismes  visibles  au  microscope  seul  ne  se- 
raient pas  les  seuls  hôtes  de  nos  eaux  douces.  En  poussant 
plus  loin  leur  examen,  en  employant  certains  réactifs,  le 
professeur  Maggi  (de  Pavie),  qui  a  bien  voulu,  sur  notre 
demande,  nous  communiquer  ses  travaux,  a  démontré 
qu'outre  ces  bactéries,  on  pouvait  encore  en  trouver 
d'autres  parfaitement  invisibles  dans  les  conditions  ordi- 
naires de  recherches,  mais  devenant  visibles  sous  l'ac- 
tion de  certains  réactifs  chimiques. 

Certes  avait  déjà  montré  qu'en  employant  l'acide 
osmique  en  solution  étendue  on  pouvait  fixer  les  mi- 
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croi'ganismes,  les  tuer  il  est  vrai,  mais  en  leur  conser- 
vant leurs  formes.  Dans  ces  conditions,  ils  forment  au 
bout  d'un  certain  temps  un  dépôt  d'autant  plus  facile  à 
examiner  qu'ils  sont  réduits  à  l'immobililé  et  qu'ainsi  leur 
recherche  n'est  plus  livrée  au  hasard.  Maggi  appliqua  ce 
procédé  à  l'étude  de  l'eau  du  lac  Majeur  et  il  vit  que 
traitée  par  l'acide  osmique  elle  donnait  lieu,  après  qua- 
rante-huit heures,  à  un  dépôt  dans  lequel,  avec  un  gros- 
sissement (le  800  diamètres,  il  recoimut  des  formes  ana- 
logues à  celles  des  bactéries  et  particulièrement  des  bac- 
téries filiformes.  Il  va  de  soi  que  toutes  les  précautions 
avaient  été  prises  pour  éviter  l'introduction  dans  l'eau 
des  microrganismes  du  dehors. 

Comme  l'acide  osmique  agit  surtout  en  durcissant  le 
protoplasma,  il  rechercha  si  d'autres  réactifs  pouvaient 
produire  le  même  effet  et  il  s'arrêta  au  chlorure  de  pal- 
ladium employé  dans  les  mêmes  conditions  que  l'acide 
osmique,  c'est-à-dire  en  solution  au  1/800,  dont  1"  suffit 
pour  40"  d'eau.  En  peu  d'instants  le  sédiment  déposé 
était  plus  que  sensible,  de  couleur  jaune  d'or  plus  ou 
moins  intense  ou  jaune  rougeàtre.  Au  moment  où  l'on 
introduit  la  solution  de  chlorure  de  palladium  l'eau  se 
trouble,  jaunit  légèrement,  mais  après  la  précipitation, 
elle  redevient  incolore  et  limpide. 

Outre  les  formes  bactéridiennes,  il  observa  dans  le 
dépôt  produit  des  formes  irrégulières  de  structure  gra- 
nuleuse, colorées  sous  l'influence  du  réactif  en  jaune 
d'or.  En  employant  le  violet  de  métiiyle,  le  magenta,  le 
bleu  de  Lyon,  il  vit  ces  petites  masses  revêtir  la  couleur 
de  ces  divers  réactifs,  tandis  que,  toujours,  les  formes 
bactéridiennes  demeuraient  incolores.  Il  y  avait  donc 
deux  organismes  à  étudier,  des  microrganismes  invisibles 
au  microscope,  visibles  seulement  au  bout  d'un  temps 
assez  long,  lorsque  l'eau  qui  les  contient  a  été  traitée 
par  le  chlorure  de  palladium,  et  des  masses  irrégulières 
de  la  nature  desquelles  il  fallait  s'assurer. 

Maggi  désigne  ces  formes  bactéridiennes  nouvelles 
sous  le  nom  d'afaneri,  invisibles,  pour  les  distinguer  des 
bactéries  visibles  au  microscope  sans  l'action  des  réactifs, 
auxquelles  il  donne  le  nom  de  faneri  (visibles.. 

En  vertu  de  leur  petitesse  extrême  et  surtout  de  leur 
transparence  parfaite,  ces  organismes  échappent  même 
à  l'œil  armé  de  lentilles  puissantes.  Ils  doivent  donc, 
comme  la  plupart  des  microbes,  renfermer  dans  leur 
organisme  une  grande  quantité  d'eau.  On  ne  les  voit 
qu'immobiles,  mais  cette  immobilité  est  certainement 
due  au  procédé  employé  pour  les  rendre  visibles  et  qui 
les  tue.  Incolores  par  eux-mêmes,  ils  ne  se  colorent  pas 
même  en  présence  des  réactifs  que  nous  avons  cités  et 
ils  échapperaient  à  l'examen,  m.ème  immobilisés,  si  l'eau 
dans  laquelle  ils  se  trouvent  ne  se  colorait  :  ils  deviennent 
alors  visihles  par  leur  transparence  et  la  coloration  du 
milieu  ambiant. 

Cette  propriété  que  Maggi  désigne  sous  le  nom 
à'Acromasia  est  caractéristique  des  Afaneri,  les  diffé- 
rencie nettement  des  bactéries  visibles  ou  Faneri  et 
paraît  se  relier  à  leur  innocuité. 

Il  faut  noter  toutefois  que  ces  microrganismes  sont 
colorés  par  le  violet  de  méthyle  quand  ils  ont  été  des- 
séchés. Ce  ne  serait  pas,  il  est  vrai,  une  propriété  biolo- 
gique, car  elle  ne  se  manifesterait  qu'à  la  suite  de  leur 
altération  cadavérique.  Les  Afanerise  comportent  comme 
les  germes  qui  se  développent  en  microrganismes  com- 
plets, même  sous  une  pression  de  20  atmosphères,  c'est- 
à-dire  qu'ils  ne  sont  ai'rêtés  dans  leur  développement  ni 
par  une  pression  considérable,  ni  par  l'absence  de 


lumière,  etc.  Leur  évolution  ultérieure  ne  peut  être 
connue  qu'en  les  cultivant  dans  l'eau  qui  les  recèle,  seul 
moyen  pratique  de  voir,  par  les  microrganismes  qu'ils 
peuvent  produire,  si  ce  sont  réellement  des  germes. 

Maggi  émet,  avec  doute,  cette  opinion  que  ces  Afaneri 
pourraient  bien  n'être  que  les  Faneri  des  couches  super- 
ficielles qui,  filtrant  avec  les  eaux  à  travers  le  sol,  chan- 
geant de  milieu,  privés  d'air  et  de  lumière,  soumis  à  une 
pression  considérable,  auraient  perdu  leurs  propriétés 
biologiques  pour  en  acquérir  de  nouvelles.  En  revenant 
dans  le  milieu  primitif,  ne  pourraient-ils  pas  reconquérir 
leurs  propriétés  antérieures  et  particulièrement  l'opacité 
qui  rend  les  Faneri  visibles  sous  l'action  des  réactifs? 

D'un  autre  côté,  comme  les  eaux  superficielles  sont 
dues  à  la  chute  des  pluies  qui  paraissent  également  ren- 
fermer des  Afaneri,  que  cette  eau  de  pluie  provient  d'une 
véritable  distillation  de  l'eau  de  mer,  ne  serait-il  pas 
possible  que  ces  organismes  se  trouvassent  dans  les 
eaux  des  mers  ?  On  remonterait  ainsi  jusqu'aux  mers 
primitives  et  les  Afaneri  pourraient  représenter  une 
modalité  primitive  de  la  substance  vivante.  Par  leur 
mode  d'alimentation  ils  se  rapprocheraient  des  orga- 
nismes qui,  dans  les  mers,  se  nourrissent  de  substances 
inorganiques  transformées  par  eux  en  matières  orga- 
niques. 

En  résumé,  les  A  fane  ri  sont  des  microrganismes,  dont 
les  caractères  principaux,  outre  leur  extrême  petitesse, 
sont  d'être  invisibles  au  microscope,  tant  que  l'eau  dans 
laquelle  ils  se  trouvent  n'a  pas  été  traitée  par  certains 
réactifs,  et  cela  parce  qu'ils  ont  un  indice  de  réfraction 
identique  à  celui  du  milieu  dans  lequel  ils  vivent.  Ils  sont 
en  outre  incolores  et  se  maintiennent  tels  en  présence 
de  certains  réactifs  colorants  qui  toutefois,  en  colorant 
l'eau,  les  rendent  visibles  par  leur  transparence,  mais 
avec  un  grossissement  de  800  diamètres.  Ils  paraissent 
caractériser  les  bonnes  eaux,  mais  il  est  impossible 
d'affirmer  encore  qu'ils  ne  puissent  passer  à  l'état  de 
Faneri  et,  d'innocents  ou  même  d'utiles  qu'ils  étaient, 
prendre  avec  leur  nouvel  état  des  propriétés  nuisibles. 

Ouant  aux  petites  masses  de  formes  irréguliéres,  de 
structure  granuleuse  et  que  le  chlorure  de  palladium 
rend  visibles  en  les  colorant  en  jaune  d'or,  c'est  cette 
substance  organique  et  organisée  qui  a  reçu  les  noms  de 
glaire,  blasteme,  Urschleim  d'Oken,  et  que  Maggi  et 
Balsamo-Crivelli  désignèrent  sous  le  nom  de  Miéline. 
On  la  rencontre,  surtout  chez  les  végétaux  aquatiques 
inférieurs,  les  algues  particulièrement,  oîi  elle  est  fort 
apparente,  et  quand  elle  n'est  pas  visible  on  s'aperçoit 
qu'elle  existe  en  examinant  le  mécanisme  des  mouve- 
ments des  organismes  qu'elle  entoure,  comme  chez  cer- 
taines diatomées  et  oscillariées. 

8  En  fait  la  glaire  est  du  protopiasma  s'organisant 
comme  tout  protoplasma  pour  donner  naissance  à  des 
êtres  qui,  même  séparés  de  la  colonie,  gardent  autour 
d'eux  une  enveloppe  plasmatique  plus  ou  moins  déve- 
loppée suivant  les  espèces  et  dont  la  fonction  est  de 
mettre  le  phytoblaste  inclus  en  communication  avec  les 
milieux.  Cette  zone  d'échange  contient  donc  et  les  élé- 
ments d'assimililation  et  les  éléments  de  désassimila- 
tion,  car  elle  reçoit  en  même  temps  les  aliments  venus 
du  dehors  et  les  sécrétions  oià  excrétions  venues  du 
dedans.  Au  moment  de  la  mort,  la  gelée  protoplasmique 
se  mélange  à  celle  qui  est  fournie  par  la  décomposition 
et  qui  est  plus  franchement  amyloïde,  surtout  lorsqu'elle 
provient  de  la  gélification  de  celluloses. 

»  Ces  glaires  sont  bien  plus  nombreuses  qu'on  serait 
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tenté  de  le  supposer,  parce  que  leur  habitat  les  dérobe 
le  plus  souvent  à  notre  observation.  Mais  si  peu  qu'on 
veuille  y  porter  attention,  on  finit  par  les  trouver  dans 
toutes  les  eaux.  Il  n'est  pas  de  sources,  de  cours  d'eau, 
de  rivières  ou  de  fleuves,  il  n'est  pas  de  mares  où  l'on 
ne  les  rencontre  sous  une  forme  ou  sous  une  autre,  et 
l'on  ne  peut  s'empêcher  de  les  comparer  à  ces  singulières 
productions  terrestres  que  l'on  connaît  sous  le  nom  de 
myxomycètes.  Gomme  elles,  glaireuses  à  leur  début,  elles 
prennent  peu  à  peu  des  formes  animales  ou  végétales, 
variant  suivant  les  milieux  qui  les  ont  fournies. 

«  11  serait  intéressant  d'étudier  toutes  ces  matières  pro- 
toplasmiques  dans  leurs  rapports  avec  l'état  de  pureté 
des  eaux  où  elles  se  forment...  Partant  de  ce  fait  que  ces 
zoogltea  varient  avec  la  composition  des  eaux  dans  les- 
quelles ils  se  forment  et  donnent  naissance  à  des  orga- 
nismes variables  comme  eux,  il  ne  parait  pas  impossible 
d'espérer  qu'on  arrivera  à  pouvoir,  d'après  l'inspection 
de  la  faune  et  de  la  flore  microscopiques  des  eaux,  se 
prononcer  sur  leur  valeur  relative  et  sur  leur  degré  de 
pureté.  Cet  essai  a  été  déjà  tenté  par  M.  iNeuville,  qui  a 
tenté  de  classer  les  eaux  de  Paris  en  prenant  pour  base 
de  sa  classification  l'étude  des  productions  microsco- 
piques qu'elles  contiennent  »  (L.  Marchand,  bot.  crypt., 
p.  438,  439.) 

C'est  également  dans  ce  sens  que  se  poursuivent  les 
études  du  professeur  Maggi.  Pour  lui  la  glaire,  la  mié- 
line,  est  le  substratum  de  tout  microphyte  et  [leut  s'orga- 
niser et  donner  ce  qu'il  appelle  les  formes  miéliiiiques. 
La  glaire  visible  au  microscope  est  nommée  par  lui  fa- 
néroglie.  Celle  que  l'on  ne  peut  apercevoir,  sans  réac- 
tifs, malgré  les  plus  forts  grossissements,  parce  que  son 
indice  de  réfraction  est  le  même  que  celui  du  milieu  am- 
biant, il  l'appelle  afnnéroglie. 

Le  chlorure  de  palladium  fixe  cette  glaire,  la  rend 
visible  même  à  l'œil  nu,  sous  forme  d'un  nuage  léger, 
produisant  ensuite  un  dépôt  coloré,  homogène,  renfer- 
mant de  nombreuses  granulations  teintes  en  jaune  d'or, 
et  accompagiiées  d'un  nombre  plus  ou  moins  considé- 
rable d'afaneri  incolores. 

En  fait  ce  n'est  pas  la  glaire  elle-même  qui  se  colore, 
mais  bien  les  nombreuses  granulations  qu'elle  contient 
et  qui  se  comportent  ensuite  en  présence  des  matières 
colorantes,  telles  que  la  nigrosine,  le  magenta,  comme 
le  feraient  les  noyaux  cellulaires  eux-mêmes.  C'est-à- 
dire  qu'elles  se  colorent  en  bleu  assez  obscur  avec  le 
premier  réactif  et  en  rouge  avec  le  second,  qui  avait  déjà 
été  employé  par  Huxley  pour  colorer  les  bactéries. 
L'hématoxyline  teint  en  bleu  non  seulement  le  dépôt, 
mais  encore  l'eau  qui  le  surnage. 

Après  vingt-quatre  heures,  l'eau  prend  une  couleur 
rouge  vif  comme  avec  le  carmin,  puis  passe  à  une  teinte 
rouge  brun  clair,  le  dépôt  restant  toujours  bleu.  Il  y  a 
donc  lieu  de  conclure,  d'après  Maggi,  que  le  dépôt  pro- 
duit par  le  chlorure  de  palladium  est  de  nature  plas- 
matique,  et  les  résultats  obtenus  avec  la  nigrosine,  le 
violet  de  Hanstein,  rendent  son  analogie  frappante  avec 
la  nucléine. 

L'afanéroglie  est  en  général  homogène,  hyaline,  trans- 
parente et  amorphe  (amorfoglie).  Parfois  elle  prend  la 
forme  de  filaments  homogènes  réticulés,  retenant  des 
noyaux  cellulaires  {dictiogiie)  ou  ramifiés  (Rizoglic). 

L'amorfoglie  ressemble  au  protamœba  primordiaiis, 
Korotnetf  ;  la  dictiogiie  avec  ses  ramifications,  rappelle  le 
protobathybius  Robesonii.  La  Hizoglie  trouve  son  ana- 
logue dans  Arachnula  impatiens  Cienkowski. 


Maggi  a  cherché  à  connaître  quel  rôle  pouvaient  jouer 
ces  afaneri  ou  ces  afanéroglies  dans  les  eaux  potables. 
Après  avoir  examiné  un  grand  nombre  d'eaux  de  source 
et  de  pluie,  dont  un  usage  prolongé  avait  démontré  l'in- 
nocuité parfaite,  il  s'est  assuré  que  ces  eaux  étaientcom- 
plètement  dépourvues  de  bactéries  visibles  au  microscope 
sans  l'action  de  certains  réactifs,  mais  que,  par  contre, 
elles  renfermaient  toutes  des  afaneri  et  des  afanéroglies. 
«  Ces  organismes  sont-ils  indilférents,  opportuns  ou  né- 
cessaires pour  les  eaux  dans  lesquelles  ils  se  trouvent? 
Sont-ils  nuisibles  ou  innocents?  Leur  grande  diffusion 
dans  les  eaux  douces  ne  permet  pas  de  penser  que  leur 
rôle  soit  nul;  selon  certains  auteurs,  des  traces  de  ma- 
tières organiques,  particulièrement  de  matières  azotées, 
peuvent  se  trouver  sans  inconvénients  dans  les  eaux 
potables;  elles  seraient  représentées  par  les  afanéroglies. 

Puisqu'elles  existent  dans  les  eaux  bonnes  à  boire,  on 
peut  les  regarder  comme  nécessaires,  car  l'usage  a  dé- 
montré leur  valeur.  Ces  organismes  ne  doivent  donc  pas 
être  nuisibles.  De  même  que  les  boissons  fermentées 
exigent  l'intervention  d'êtres  organisés,  les  eaux  pota- 
bles auraient  besoin  de  vie,  nécessaire  pour  maintenir 
chez  elles  les  proportions  d'acide  carbonique  et  de  sels 
qui  sont  indispensables  à  leur  bonne  qualité.  Les  afaneri 
et  les  afanéroglies  rempliraient  précisément  ce  but, 
seraient  en  d'autres  termes  les  ferments  des  eaux  po- 
tables, les  agents  d'une  fermentation  qu'on  pourrait  ap- 
peler hydrique.  Ce  qui  rendrait  l'eau  distillée  parfai- 
tement pure  peu  potable,  ce  serait  l'absence  de  cette 
matière  semi-liquide,  organisable,  qui  serait  l'analogue 
du  sarcode  des  êtres  vivants,  du  protoplasma. 

Une  eau  limpide  physiquement  peut  être  turbide  au 
point  de  vue  protistologique,  de  même  qu'une  eau  trouble 
physiquement  peut  être  pure  au  point  de  vue  protisto- 
logique. Une  eau  pure,  dans  le  sens  protistologique  du 
mot,  non  seulement  ne  doit  pas  présenter  de  microrga- 
nismes  faneri,  mais  de  plus  elle  doit  être  pourvue  il'afa- 
neri  et  d'afanéroglie.  Par  suite  une  eau  limpide  et  pure 
protistologiquement  ne  doit  pas  renfermer  d'êtres  vi- 
vants, mais  dans  ce  cas  elle  ne  constituerait  pas  une  eau 
supérieure  comme  qualité  à  l'eau  ordinaire  pourvue 
d'afaneri  et  d'afanéroglie.  (Maggi,  Gli  e  ed  Acque  pota- 
bili,  12  avril  1883.) 

En  résumant  succinctement  ce  que  nous  venons  de 
dire,  un  peu  longuement  peut-être,  des  matières  orga- 
niques, nous  voyons  que  les  eaux  douces,  même  les  plus 
pures,  renferment  toujours  des  microrganismes.  De  ceux- 
ci  les  uns  purifient  les  eaux  dans  lesquelles  ils  vivent, 
les  autres  jouent  un  rôle  indifférent,  les  derniers  enfin 
altèrent  leur  composition. 

Les  premiers  agissent  en  assimilant  sous  l'action  de 
la  lumière  le  carbone  de  l'acide  carbonique  et  éliminent 
l'oxygène  qui  se  dissout.  Ils  trouvent  cet  acide  cai'bo- 
nique,  soit  à  l'état  libre  et  dissous  dans  le  liquide,  pro- 
venant du  terrain  lui-même  ou  de  la  combustion  lente 
des  détritus  organiques,  soit  à  l'état  de  combinaison 
avec  la  soude,  la  chaux,  la  magnésie.  Ils  pourront  de 
plus  décomposer  l'ammoniaque  et  même  s'assimiler 
l'urée  et  les  autres  corps  amides.  Ces  véritables  épura- 
teurs  de  l'eau  sont  les  cryptogames  pourvus  de  chloro- 
phylle libre  ou  masquée,  les  algues  et  les  diatomées. 

Les  derniers  n'apparaissent  que  lorsque  les  conditions 
du  milieu  ont  changé,  quand  l'eau  ne  contient  plus  les 
éléments  nécessaires  à  l'existence  des  cryptogames 
pourvus  de  chlorophylle,  les  sels  minéraux  par  exemple, 
ainsi  que  l'acide  carbonique.  Ce  sont  les  microphytes 
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ou  les  microbes  de  la  putréfaclion  (jui  atla(iuent  les 
matières  organiques  azotées,  mettent  en  liberté  l'azote 
sous  forme  d'ammoniaque  ou  déterminent  la  transfor- 
mation de  la  matière  organique  carbonée  et  de  l'am- 
moniaque en  corps  inorganiques,  l'acide  carbonique  et 
l'acide  nitrique.  Mais  le  cercle  biologique  ne  s'arrête  pas 
là,  caries  plantes  vertes,  retrouvant  un  milieu  favorable 
àleur  développement,  reparaissent  à  leur  toureljouent 
à  nouveau  leur  rôle  purificateur. 

Warrington  a  démontré  l'influence  exercée  par  la  tem- 
pérature et  la  lumière  sur  le  fonctionnement  des  bacté- 
ries, influence  qui  sur  les  plantes  vertes  était  depuis 
longtemps  connue.  La  tempéi'ature  la  plus  favorable  aux 
microbes  de  la  putréfaction  ne  dépasse  pas  Bô". 

Il  en  est  de  même  pour  les  microbes  de  la  nitrification. 
Tous  deux  trouvent  du  reste  des  conditions  plus  favo- 
rables àleur  développement  dans  l'obscurité. 

Nous  avons  vu  que  la  présence  de  ces  microbes  n'était 
pas  toujours  un  indice  certain  de  la  mauvaise  qualité 
des  eaux,  mais  il  n'en  est  pas  ainsi  des  microbes  de  la 
contagion,  et  quand  on  sera  parvenu  adonner  à  cliacun 
d'eux  une  spécificité  parfaitement  établie,  toute  eau  qui 
les  renferme  devra  nécessairement  être  rejetée  de  l'ali- 
mentation. En  tous  cas,  le  pabulum  qui  les  accompagne 
toujours  lorsqu'ils  possèdent  encore  toute  leur  nocivité, 
suffit,  quand  on  l'a  trouvé,  pour  nous  mettre  sur  nos 
gardes. 

Quant  à  ces  microbes  invisibles  au  microscope  sans 
l'action  des  réactifs  et  que  -Maggi  désigne  sous  le  nom 
d'afaneri,  leur  présence  constante  dans  les  eaux  salubres 
semble  en  faire  un  véritable  critérium  pour  la  bonne 
qualité  des  eaux  potables. 

Kaux  nictéoriquc.4.  —  Si  Hous  commençons  l'étude 
des  eaux  potables  par  les  eaux  météoi'iques,  la  pluie  ou  la 
neige  et  la  glace  (|ui  ne  sont  que  ces  mêmes  eaux  ayant 
pris  l'état  solide  par  suite  du  refroidissement  qu'elles  ont 
subi  dans  les  hautes  régions  de  l'atmosphère,  c'est  qu'elles 
sont  la  source  unique  à  laquelle  nous  devons  toutes 
les  eaux,  quelles  qu'elles  soient,  que  nous  employons 
soit  pour  l'alimentation,  soit  pour  nos  besoins  domes- 
tiques et  que  de  plus  elles  présentent  un  caractère  com- 
mun important  à  étudier,  l^es  eaux  météoriques  ne  tom- 
bent sur  le  sol  qu'après  avoir  été  en  contact  avec  l'at- 
mosphère pendant  un  temps  plus  ou  moins  long  et  par 
suite  elles  doivent  tenir  en  dissolution  ou  en  suspension 
une  partie  des  substances  que  cette  dernière  renferme. 
Passons-les  rapidement  en  revue  pour  avoir  quelques 
notions  sur  celles  qui  peuvent  se  retrouver  dans  ces  eaux. 
Ce  sont  ces  poussières  qui  flottent  dans  l'air  à  des  hau- 
teurs parfois  considérables  et  tenues  eu  suspension  soit 
par  les  courants  ascendants,  soit  par  la  couche  d'air  que 
la  capillarité  retient  à  leur  surface  et  qui  les  rend  jilus 
légères.  Elles  sont  de  nature  inorganique  ou  organique. 
Les  corpuscules  inorganiques  varient  suivant  la  constitu- 
tion géologique  du  terrain,  la  nature  des  matériaux  dont 
sont  construits  les  maisons  et  les  monuments,  suivant 
encore  que  les  lieux  sont  très  peuplés  ou  non,  qu'ils  sont 
le  siège  de  diverses  industries  dont  les  déchets  volatils 
peuvent  se  répandre  dans  l'atmosphère.  On  trouve  toujours 
la  silice,  dont  les  parcelles  atteignent  parfois  des  dimen- 
sions relativement  considérables  (G"'", Q/i-O),  d'autres  fois, 
au  contraire,  n'apparaissant  aux  plus  forts  grossissements 
que  sous  forme  de  granules  sphériques  et  transparents. 
Puis  viennent,  si  le  sol  est  calcaire,  des  parcelles  nom- 
breuses de  carbonate  de  chaux.  Sur  les  montagnes  vol- 
caniques ce  sont  des  particules  provenant  des  roches 


constitutives,  du  soufre,  des  cendres.  Dans  les  villes  on 
retrouvera  les  débris  de  nos  maisons,  de  nos  monuments, 
du  charbon,  et  an  voisinage  des  usines  à  gaz,  de  l'hy- 
drogène protocarboné,  des  acides  sulfhydrique  sulfu- 
reux, du  sulfate  de  cuivre,  etc. 

On  a  retrouvé  presque  partout  le  fer  en  fragments 
irréguliers  ou  avec  la  forme  globulaire,  d'origine  ter- 
restre ou  météorique.  Quant  aux  substances  gazeuses, 
l'air  l'enferme  l'oxygène,  l'azote  et  l'acide  carbonique, 
qui  peuvent  se  dissoudre  dans  les  eaux  météoriques.  De 
plus  sous  l'inlluence  des  décharges  électriques  obscures 
ou  brillantes,  l'azote  se  combine  avec  l'oxygène  pour 
former  de  l'acide  azotique,  avec  l'hydrogène  de  l'eau 
pour  former  de  l'ammoniaque  et  il  résulte  de  ces  com- 
binaisons que  l'air  renferme  de  l'acide  nitrique,  de  l'am- 
moniaque, du  nitrate  et  du  carbonate  d'ammoniaque  et 
même  des  nitrites.  On  y  trouve  également  de  l'ozone. 

Les  matières  organiques  qui  prédominent  dans  les 
forêts  ou  les  campagnes  sont  des  débris  végétaux.  Au 
contraire,  dans  les  villes,  ce  sont  surtout  les  débris  de 
vêtements,  d'alimenis  et  de  tout  ce  qui  est  enijdoyé  dans 
l'industrie  elle  commerce.  La  substance  dominante  est 
la  fécule.  Parmi  les  débris  végétaux  on  trouve  de  la 
cellulose,  des  poils  de  plantes,  des  aigrettes,  des  grains 
de  pollen  qui  sont  parfois  en  quantités  assez  considéra- 
bles pour  donner  naissance  à  ce  phénomène  connu  sous 
le  nom  de  pluie  de  soufre,  des  débris  de  nos  vêtements, 
de  cadavres  ou  de  parties  d'animaux,  etc. 

L'atmosphère  renferme  aussi  les  matières  organisées 
vivantes  ou  sous  forme  de  germes.  D'après  P.  Miquel,les 
cellules  les  plus  répandues  sont  les  spores  des  mucédi- 
nées  et  les  semences  des  cryptogames,  avec  un  diamètre 
variant  de  2  à  20  u..  Puis  viennent  les  fructifications  de 
certains  champignons  atteignant  parfois  1/10  de  milli- 
mètre, du  pollen  de  grosseur  ef  de  couleur  variables.  Les 
grains  d'amidon  seraient  aux  autres produclions  comme 
1  est  à  100.  On  rencontre  également  des  algues  vertes. 
Les  œufs  des  gros  infusoires  sont  rares,  ainsi  que  les 
rotateurs,  cyclopes,  loxadés.  On  y  trouve  toujours  des 
bactéries  (micrococcus,  bactérium,  bacilles),  des  mo- 
nades et  parfois  des  rhizopodes. 

Les  spores  de  cryptogames  sont  très  nombreuses  quand 
il  pleut  et  très  rares  quand  il  fait  sec.  Par  contre,  les 
germes  de  bactérium,  au  contraire,  sont  rares  quand  il 
pleut  et  nombreux  quand  il  fait  sec.  Cette  opposition 
singulière  provient  de  ce  que  les  spores  sont  enlevées 
par  les  vents,  tandis  que  les  bactéries  répandues  sur 
la  terre  humide,  les  flaques  d'eau,  adhèrent  au  sol,  et 
ne  se  répandent  que  lorsque  l'eau  s'est  évaporée  et  que 
leur  état  de  sécheresse  permet  aux  çourants  d'air  de 
les  disperser. 

En  moyenne  un  mètre  cube  d'air  extérieur,  puisé  à 
Paris,  renferme  30  000  spores  de  moisissures,  chiffre  qui 
peut  s'élever  à  200  000  pendant  les  chaleurs  humides 
de  l'été  pour  redescendre  à  1000,  en  hiver,  quand  l'at- 
mosphère est  calme,  froide  et  balayée  par  la  pluie  ou  la 
neige. 

Quant  aux  bactéries,  le  chiffre  moyen  trouvé  à  l'Ob- 
servatoire de  Montsouris  est  de  130  à  140  par  mètre 
cube  d'air.  Il  s'élève  pendant  la  saison  sèche  et  diminue 
pendant  les  pluies. 

On  conçoit  dés  lors  que  la  pluie,  en  balayant  l'atmos- 
phère, puisse  se  charger  des  substances  organiques  ou 
inorganiques  qu'elle  rencontre  sur  son  passage,  entraî- 
nant les  unes,  dissolvant  les  autres  et  qu'elle  tombe 
sur  le  sol  en  présentant  une  composition  variant  sui- 
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vaut  les  lieux  et  l'état  atmosphérique  antérieur.  Elle 
ne  représente  donc  pas  de  l'eau  parfaitement  pure.  Mais 
le  quantum  des  matières  dissoutes  ou  en  suspension 
variera  toujours  dans  des  limites  fort  restreintes. 

(Quelques  exemples  suffiront  pour  indiquer  la  compo- 
sition chimique  owVinaire  de  l'eau  de  pluie  recueillie  au 
moment  où  elle  tombe  et  à  peu  de  distance  du  sol.  Disons 
tout  d'ahord  qu'elle  renferme  toujours  les  gaz  consti- 
tuants de  l'atmosphère.  Une  analyse  de  Péligot  donne 
pour  un  litre  d'eau  de  pluie  7", 7  d'oxygène;  16™, 8 d'azote 
et  0",60  d'acide  carbonique,  soit  environ  40  p.  100 
d'oxygène  et  00  p.  100  d'azote. 

Un  litre  d'eau  de  pluie  recueillie  à  Lyon  a  donné  à  Ri- 
veau  0,0031  d'ammoniaque  et  0,00"20  d'acide  nitrique. 

Dans  la  même  quantité  recueillie  à  Fécamp,  E.  Mar- 
chand a  trouvé  0,00091  d'azote  ammoniacal  avec  0,00033 
d'azote  nitrique,  soit  au  total,  0,001"2i.  (]e  chiffre  est 
voisin  de  celui  qui  a  été  trouvé  par  Way  dans  les  eaux 
pluviales  de  Uothamsed,  0,001 1^  en  moyenne. 

Dans  cette  analyse,  la  déterminal  ion  du  chlorure  de 
sodium  n'a  pas  été  faite,  et  cependant  l'atmosphère  des 
lieux  voisins  de  la  mer  en  renferme  des  quantités  d'au- 
tant plus  grandes,  que  les  vents  du  large  ont  prédominé 
plus  longtemps.  En  même  temps  que  le  sel  marin  l'eau 
de  pluie  renferme  nécessairement,  outre  tous  les  sels 
qui  accompagnent  ce  dernier,  de  l'iode,  qui  cependant, 
d'après  Chalin,  se  rencontre  en  plus  grande  quantité 
dans  les  eaux  pluviales  de  l'intérieur  que  dans  celles  du 
littoral.  Sa  proportion  serait  d'environ  20  centigrammes 
par  10000  litres. 

La  pluie  qui  tombe  sur  les  villes  populeuses  renferme 
plus  d'ammoniaque  que  celle  que  l'on  recueille  dans  la 
campagne.  Ainsi,  d'après  Boussingaull,  un  litre  d'eau 
de  pluie  pris  à  Paris  peut  renfermer  de  1,7  à  2  milli- 
grammes d'ammoniaque,  tandis  que  la  même  quantité 
recueillie  au  monastère  de  Liebfrauenberg  n'en  conte- 
nait que  0  mill.  35  à  0,69.  La  proportion  d'ammoniaque 
serait  plus  grande,  dans  les  pluies  d'orage,  au  début  qu'à 
la  fin.  Des  observations  faites  par  A.  Lévy,  à  Montsouris, 
il  résulte  que  la  proportion  d'ammoniaque  serait  en 
moyenne  de  1  mill.  6i  par  litre  dans  la  saison  froide  et 
de  1  millig.  57  dans  la  saison  chaude.  La  quantité  d'azote 
nitrique  provenant  des  nitrates  ou  des  nitrites  varierait 
de  0  millig.  5  à  1  millig.  6  par  litre,  par  suite  plus  éle- 
vée dans  la  saison  froide  que  dans  la  saison  chaude. 

Quand  à  la  proportion  d'azote  organique,  elle  est 
toujours  très  faible,  ce  qui  s'accorde  avec  le  degré 
relatif  de  pureté  que  présentent  au  microscope  les  eaux 
pluviales  récentes. 

Aux  composés  que  nous  venons  d'énumérer,  il  faudrait 
ajouter,  d'après  la  communication  faite  par  A.  Muntz  à 
l'Académie  des  sciences  (7  mars  1881),  la  présence  de 
l'alcool,  qui  serait  formé  par  la  décomposition  de  la  ma- 
tière organique  à  la  surface  du  globe,  dans  le  sol,  au 
sein  des  mers  et  qui,  obéissant  aux  lois  de  tension  des 
vapeurs,  se  répandrait  dans  l'atmosphère  dont  il  est 
éliminé  par  les  eaux  météoriques.  Ce  corps  constitue- 
rait même,  d'après  l'auteur,  et  au  moins  en  partie,  cet 
élément  hydrocarboné  que  signalent  dans  l'atmosphère 
les  recherches  de  Saussure  et  de  Boussingault.  Les  eaux 
pluviales  en  renfermeraient  à  peu  près  1  gramme  par 
mètre  cube.  Quand  elles  sont  froides,  la  proportion 
paraît  augmenter  un  peu. 

Quant  aux  matières  organiques  ou  organisées  que 
dissout  ou  qu'entraîne  la  pluie,  leur  proportion  varie. 
Ce  sont  surtout,  d'après  Miquel,  des  spores  aériennes  de 


moisissures,  en  moins  grande  quantité  des  bactéries,  des 
bacilles,  et  rarement  des  vibrions.  A  volume  égal,  l'eau 
de  pluie  contient  moins  d'espèces  que  les  eaux  terrestres. 
En  toutes  saisons,  elle  est  chargée  d'organismes,  même 
à  la  suite  de  périodes  humides  longtemps  prolongées  et 
ce  phénomène  est  dû  à  l'éclosion  et  à  la  multiplication 
des  microrganismes  au  sein  de  la  vapeur  vésiculaire. 

En  temps  d'orage,  les  premières  ondées  sont  plus 
riches  que  celles  qui  suivent.  Elles  semblent  donc  ba- 
layer l'atmosphère  qui  cependant,  comme  nous  l'avons 
vu,  n'est  pas  complètement  purifiée. 

En  résumé,  l'eau  de  pluie,  dans  les  conditions  ordi- 
naires et  dans  nos  climats  tempérés,  renferme  25  p.  100 
environ  de  son  volume  des  gaz  constituants  de  l'atmos- 
phère, à  10°  de  température  et  à  0,760  de  pression.  La 
proportion  des  matières  fixes  oscille  entre  2  et  5  centi- 
grammes par  litre  et  consiste  surtout  en  sels  ammonia- 
caux, chlorures  de  sodium  et  de  magnésium,  sulfates 
de  chaux  et  de  magnésie,  oxyde  de  fer,  silice,  iode,  etc. 
Quant  aux  matières  organiques,  ce  sont  surtout  des 
spores  de  cryptogames,  des  débris  de  toute  nature  et 
des  bactériens. 

Dans  ces  conditions,  l'eau  de  pluie  peut-elle  être 
employée  dans  l'alimentation,  bien  qu'elle  ne  renferme 
qu'en  quantités  très  minimes  les  sels  réputés  indispen- 
sables à  la  constitution  normale  d'une  eau  potable,  et 
que  d'un  autre  côté,  elle  soit  assez  riche  en  microbes? 
L'expérience  a  depuis  longtemps  démontré  que  les  eaux 
pluviales  non  seulement  peuvent  être  ingérées  sans 
inconvénient,  mais  encore  qu'elles  doivent  être  préférées 
à  certaines  eaux  plus  riches  en  sels,  mais  dont  l'inno- 
cuité n'est  pas  aussi  bien  démontrée.  Les  pays  qui  con- 
sonmient  de  l'eau  de  pluie,  parce  qu'on  ne  peut  s'en 
procurer  d'autres,  sont  nombreux  et  rien  n'indique  que 
sou  usage  prolongé  ait  été  suivi  d'inconvénients,  à  la 
condition  toutefois  de  la  recueillir  avec  les  précautions 
convenables. 

Il  faut  attendre  que  les  toits  sur  lesquels  ruisselle  la 
pluie  aient  été  suffisamment  lavés,  et  que  toutes  les  ma- 
tières organiques  ou  organisées  qui  les  souillent  aient 
été  enlevées.  La  nature  des  surfaces  sur  laquelle  coule 
la  pluie  est  aussi  importante  à  examiner.  On  doit  éviter 
autant  que  possible  de  recueillir  les  eaux  pluviales  qui 
ont  passé  sur  des  toitures  en  plomb,  car  on  sait  que  l'eau 
dissout  d'autant  plus  de  ce  métal  qu'elle  est  plus  pure, 
et  l'expérience  médicale  a  démontré  nettement  que  ces 
eaux  plom])ifères  sont  dangereuses  et  peuvent  détermi- 
ner par  leur  usage  prolongé  des  accidents  d'intoxication 
saturnine. 

On  n'est  pas  complètement  fixé  sur  la  nocuité  des  eaux 
qui  coulent  sur  des  toitures  en  zinc.  Leur  usage  habituel 
ne  paraît  pas  déterminer  d'accidents  bien  sérieux  et  il 
faudrait,  en  tous  cas,  que  la  proportion  d'hydrocarbonate 
de  zinc  fût  considérable  pour  déterminer  l'effet  ordi- 
naire des  sels  de  zinc  sur  l'économie,  c'est-à-dire  le 
vomissement. 

Nous  parlerons  plus  loin  des  conditions  que  doivent 
remplir  les  réservoirs  ou  citernes  dans  lesquels  on  re- 
cueille les  eaux  pluviales.  Elles  s'appliquent  du  reste  à 
tous  les  collecteurs.  Il  va  de  soi  que  ces  eaux  participent 
ensuite  de  toutes  les  propriétés  des  eaux  stagnantes 
et  qu'elles  sont  envahies  au  bout  d'un  certain  temps  par 
les  microrganismes  qu'elles  avaient  entraînés  en  tom- 
bant et  qui,  trouvant  un  milieu  favorable  à  leur  dévelop- 
pement, peuvent  pulluler  outre  mesure.  On  sait,  en 
effet,  qu'elles  sont  parfois  putrides,  et  dans  cet  état. 
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elles  doivent  subir  avant  d'être  bues,  si  on  ne  peut  se 
dispenser  de  les  utiliser,  la  purification  iniposée  aux 
eaux  de  celte  nature. 

Dans  les  conditions  normales  les  eaux  pluviales  con- 
stituent donc  une  source  à  laquelle  on  peut  puiser  sans 
inconvénients.  11  est  un  exemple  que  connaissent  tous 
ceux  qui  ont  vu  Aden.  Aucune  source,  aucuns  puits  ne 
se  trouvent  sur  ce  rocher  lavique,  entouré  par  les 
sables  de  l'Arabie  Pétrée.  Les  pluies  sont  si  rares, 
qu'elles  se  font  attendre  parfois  pendant  des  années  en- 
tières, et  le  refroidissement  nocturne,  qui  ne  se  produit 
jamais,  ne  peut  déterminer  la  condensation  des  vapeurs 
aériennes  sous  forme  de  rosée.  Les  Romains,  pour  se 
procurer  de  l'eau  douce,  avaient  cimenté  les  parois  des 
collines  complètement  dénudées,  sur  lesquelles  l'eau 
peut  couler  sans  être  arrêtée,  et  avaient  creusé  des  ci- 
ternes. Les  Anglais  perfectionnèrent  les  ti-avaux  de 
leurs  devanciers  en  cimentant  les  collines  partout  où 
elles  présentaient  des  tissures,  en  plaçant  en  lieu  conve- 
nable, au  confluent  de  trois  ou  quatre  collines,  d'im- 
menses réservoirs  parfaitement  étanches.  Ils  rassemblent 
ainsi  dans  ces  citernes  une  quantité  d'eau  assez  grande 
pour  suffire  pendant  une  on  deux  années  aux  besoins 
d'une  garnison  nombreuse  et  de  la  population  arabe.  Une 
de  ces  pluies  diluviennes  comme  il  en  tombe  dans  les 
pays  tropicaux  suffit  souvent  pour  remplir  les  réservoirs. 
Depuis,  il  est  vrai,  de  nombreuses  machines  distillent 
l'eau  de  mer  et  fournissent  de  l'eau  distillée  aux  stea- 
mers qui  fréquentent  Aden  et  à  sa  garnison,  mais  la  po- 
pulation arabe  continue  à  s'approvisionner  aux  citernes, 
sans  que  l'usage  de  cette  eau  paraisse  déterminer  au- 
cun accident. 

Ennx  de  neige,  de  glace.  —  Dans  les  pays  tempérés 
ou  chauds  dépourvus  de  sources,  de  puits,  ou  dont  l'eau 
des  fleuves  et  des  rivières  n'est  pas  potable,  les  eaux 
pluviales,  recueillies  dans  des  réservoirs  ou  des  citernes, 
peuvent,  comme  nous  venons  de  le  voir,  être  employées 
à  tous  les  usages  domestiques.  Mais  dans  les  climats 
polaires,  sur  les  hautes  cimes  du  globe,  partout  où  la 
vie  de  l'homme  n'est  pas  rendue  impossible  par  la 
rigueur  de  la  température,  et  où  l'eau  revêt  la  forme  de 
neige  ou  de  glace  pendant  la  plus  grande  partie  de  l'an- 
née, il  lui  faut,  de  toute  nécessité,  emprunter  à  la  glace 
ou  à  la  neige  l'eau  indispensable  à  tous  ses  besoins. 
Les  Lapons,  les  Groënlamlais,  les  explorateurs  de  ces 
régions  glacées,  n'ont  pu  et  ne  peuvent  en  employer 
d'autre. 

L'eau  que  l'on  se  procure  dans  ces  conditions  pré- 
sente une  composition  qui  varie  suivant  le  degré  de 
pureté  de  l'atmosphère  que  la  neige  a  traversée  avant 
de  s'accumuler  sur  les  sommets  élevés  où  elle  persiste 
et  forme  par  pression  la  glace  et  les  glaciers,  ou  sur  les 
terrains  bas  des  pays  tempérés,  où  elle  fond  après  un 
certain  temps,  On  admet  aujourd'hui,  d'après  les  expé- 
riences de  Pasteur  sur  la  mer  de  glace  et  de  Tyndall 
au  Bel-ap,  que  l'air  des  hautes  montagnes  présente 
une  pureté  presque  complète  et  qu'il  est  dépouillé  de 
ces  germes  qui  existent  en  quantités  si  considérables 
dans  l'atmosphère  des  vallées  et  des  terrains  peu  éle- 
vés. La  neige  qui  tombe  sur  ces  hauteurs  ne  doit  donc 
pas  en  entraîner  dans  sa  chute,  et  il  eu  est  de  même  de 
ces  poussières  minérales  ou  organiques  que  l'on  désigne 
sous  le  nom  de  poussières  atmosphériques.  Quelle  que 
soit  la  légèreté  relative  de  ces  dernières  augmentée  par 
la  couche  d'air  adhérente,  il  ne  leur  est  possible  de 
g'élever  sur  les  hauteurs  un  peu  considérables  que 


dans  des  conditions  spéciales,  soulevées  par  un  courant 
ascendant  violent,  par  exemple,  et  encore  ne  serait-ce 
que  pour  un  temps  relativement  court.  Par  suite,  la 
neige  qui  tombe  sur  les  sommets  élevés  doit  être  de 
l'eau  congelée  à  peu  près  pure  et  les  endroits  dans  les- 
quels elle  s'accumule,  participant  de  la  pureté  de  l'atmo- 
sphère, ne  peuvent  la  contaminer. 

Quant  aux  régions  polaires  où  le  froid  est  si  intense 
qu'aucun  germe  organique  ne  pourrait  rester  en  sus- 
pension dans  l'atmosphère  sans  que  ses  propriétés  vi- 
tales tussent  notablement  modifiées,  la  glace  doit  y  être 
complètement  pure.  Nous  n'entendons  pas  parler  des 
glaciers  qui  bordent  la  mer  libre  ou  des  glaces  flottantes 
qui,  en  se  soudant  plus  tard,  produisent  les  banquises, 
car  sans  cesse  balayées  par  les  flots,  elles  sont  plus  ou 
moins  riches  en  sel  marin. 

La  glace  des  glaciers  et  la  neige  des  hauts  sommets 
peuvent  donc  donner  quand  on  fait  fondre  une  eau 
presque  pure.  Quelques  précautions  doivent  être  prises 
pour  cela.  Ainsi  la  glace  des  banquises  ou  des  glaces 
flottantes  doit  être  compacte  et  prise  en  un  point  où 
les  flots  n'ont  pu  l'atteindre.  Bulleuse,  crevassée,  et 
à  peu  de  distance  de  la  mer,  elle  renferme  du  chlo- 
rure de  sodium,  résidu  de  l'évaporation  de  l'eau  de 
mer  et  dont  les  couches  successives  qui  vont  en  s'accu- 
niulant  communiquent  à  l'eau  qui  résulte  de  sa  fusion 
une  saveur  et  des  propriétés  qui  la  rendent  impotable. 

Quant  à  l'eau  qui  provient  de  la  fonte  naturelle  des 
glaciers  ou  des  neiges  accumulées  sur  les  lieux  élevés, 
elle  peut  être  aussi  pure  que  celle  que  l'on  obtient  par 
leur  fusion  si  elle  est  recueillie  à  une  petite  distance  de 
l'endroit  d'où  elle  sourd.  Mais,  après  un  certain  par- 
cours, ces  eaux  glaciaires  participent  de  toutes  les  pro- 
priétés des  eaux  de  sources,  car,  au  contact  de  l'atmo- 
sphère ambiante  et  du  terrain  sur  lequel  elles  coulent, 
elles  se  chargent  plus  ou  moins  de  substances  miné- 
rales et  gazeuses,  avec  cette  réserve,  toutefois,  que 
leur  température  relativement  basse,  au  moins  pendant 
une  certaine  partie  de  leur  trajet,  doit  restreindre  leurs 
propriétés  dissolvantes. 

Ainsi,  d'après  les  analyses  de  Grangé,  l'eau  d'un  tor- 
rent de  la  vallée  de  l'Isère,  prise  au  glacier  du  Glezzin, 
à  2259  mètres  de  hauteur,  donnait  0,0201  de  résidu  fixe 
par  litre,  tandis  que  le  même  torrent,  après  2  kilomètres 
environ  de  parcours,  présentait  pour  la  même  quantité 
d'eau  un  résidu  de  0,0753.  Il  avait  donc,  dans  ce  tra- 
jet si  restreint,  dissous  0,0552  de  substances  minérales. 

Il  faut  ajouter  toutefois,  que  l'eau  d'un  glacier  peut 
fort  bien  ne  pas  être  toujours  pure,  même  quand  elle 
est  prise  à  sa  source.  On  sait,  en  effet,  que  les  glaces 
exercent  sur  les  roches  sous-jacentes  une  pression 
énorme  et  que,  de  plus,  elles  sont  animées  d'un  mouve- 
ment de  translation  sur  les  pentes,  qui,  bien  qu'insen- 
sible, se  traduit  par  un  déplacement  relativement  consi- 
dérable. A  l'aide  de  ce  mouvement  elles  érodent,  elles 
usent  les  roches  les  plus  dures,  les  triturent  pour  ainsi 
dire  et  les  particules  très  fines  qui  en  résultent  sont 
entraînées  par  les  petits  ruisseaux  qui  se  réunissent 
pourformer  les  torrents  et  les  sources.  Ces  eaux  seront 
donc,  dans  ce  cas,  extrêmement  chargées  de  particules 
minérales  en  suspension  qui,  se  déposant  plus  ou 
moins  lentement,  leur  communiquent  un  aspect  tout 
différent  de  celui  qu'on  s'attend  à  trouver  dans  une 
eau  glaciaire.  Mais  la  densité  relativement  plus  grande 
de  ces  particules  permet  d'en  débarrasser  les  eaux 
glaciaires  par  un  repos  sommaire. 
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Ouant  à  la  neige  qui,  dans  les  régions  tempérées,  i 
toml)e  sur  les  villes  populeuses  ou  en  rase  campagne,  { 
elle  arrive  sur  le  sol  à  peu  près  clans  les  mêmes  condi- 
tions que  l'eau  de  pluie.  Comme  elle,  et  même  mieux 
qu'elle,  elle  est  le  grand  purificateur  de  l'air,  car  c  les 
flocons  spongieux,  formés  d'étoiles  cristallines  entassées, 
récoltent  dans  leur  chute  lente  et  vacillante,  les  corpus- 
cules qui  se  rencontrent  sur  leur  passage.  Ceux-ci  ce- 
pendant, malgré  leur  nombre  immense,  n'en  altèrent 
pas  l'extrême  blancheur,  et  ce  n'est  que  lorsqu'elle  fond 
et  les  condense  à  sa  surface  qu'ils  en  souillent  la  pureté 
(Pouchet). 

La  couleur  gris  sale  que  revêt  la  neige,  surtout  dans 
les  grandes  villes,  peu  de  temps  après  sa  chute,  ne  pro- 
vient pas  en  elfet,  comme  on  le  suppose  généralement, 
des  matières  de  toutes  sortes  avec  lesquelles  elle  est  en 
contact  plus  ou  moins  immédiat,  mais  bien  des  parti- 
cules en  suspension  dans  l'atmosphère  et  qu'elle  a  en- 
traînées au  milieu  de  ses  cristaux  cnciievètrés.  l/eau  qui 
provient  de  sa  fusion  peut  donc  être  moins  pure  que 
l'eau  de  pluie.  Mais  il  est  facile  de  lui  enlever  par  le 
repos  ou  par  la  filtralion  la  plus  grande  partie  des  ma- 
tières en  suspension  et  de  la  mettre  ainsi  à  peu  près 
dans  les  mêmes  conditions  que  l'eau  pluviale.  On  pourra 
dès  lors,  il  est  vrai,  lui  faire  le  même  reproche  qu'on 
adresse  à  cette  dernière,  sa  pureté  relative  trop  grande 
ou  plutôt  l'absence  presque  complète  de  composés 
minéraux.  Nous  avons  déjà  répondu  sur  ce  sujet. 

La  composition  des  eaux  provenant  de  la  fusion  de  la 
glace  ou  de  la  neige  doit,  nécessairement  varier  suivant 
les  conditions  dans  lesquelles  elles  sont  recueillies, 
mais  toujours  dans  des  limites  extrêmement  restreintes, 
qui  les  placent,  sans  conteste,  au  nombre  des  eaux  les 
plus  pures. 

D'après  une  analyse  de  Boussingault,  un  litre  d'eau 
de  neige  récente  renferme  0,00017  d'ammoniaque. 

Une  autre  eau  de  neige  recueillie  en  mars  et  avril  à 
Fécamp,  par  E.  Marchand,  présentait  0,06014  de  résidu 
fixe,  dont  la  composition  était  représentée  par  : 


Cai-bonale  d'ammoniaque   0.00120 

Azotate  d'ammoniaque   0.00145 

Chlorure  de  sodium   0.01704 

Sulfate  de  soude    0.0156S 

Sulfate  de  cliaux  ,   0.00088 

Matières  organiques   0.02385 


L'eau  d'un  torrent  provenant  de  la  fonte  des  neiges, 
au  pied  du  Grand-Charnier,  chalet  de  Compas  (Isère), 
analysée  par  INiepce,  a  donné  0,0195  de  résidu  fixe  cons- 
titué par  : 

Calcium   0.0073 

Acide  carbonique   0.0072 

Silice   traces 

La  valeur  hygiénique  de  l'eau  de  neige  ou  des  gla- 
ciers a  été  fort  controversée.  On  l'a  accusée  de  déter- 
miner, chez  les  populations  qui  en  font  un  usage  con- 
stant, les  engorgements  glandulaires  du  cou,  le  goitre 
et  le  crétinisme.  On  attribuait  surtout  ces  accidents, 
soit  à  l'absence  de  l'iode,  soit  à  la  présence  de  sels 
magnésiens.  Ces  hypothèses,  basées  sur  l'analyse  chi- 
mique, ont  été  infirmées  depuis  qu'on  a  tenu  un  compte 
plus  exact  de  l'état  de  l'atmosphère,  de  la  nature  des 
aliments,  de  l'habitation,  etc.,  facteurs  (jui  doivent  en- 
trer en  ligne  de  compte  plutôt  que  la  nature  même 
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de  ces  eaux.  Des  expériences  récentes  de  Ivlebs  sem- 
blent devoir  faire  attribuer  ces  maladies,  particulière- 
ment le  goitre,  à  la  présence  de  monades  et  de  liacilles. 

L'expérience  des  populations  septentrionales,  celle  des 
explorateurs  des  mers  polaires,  indiquent  bien  du  reste 
qu'on  peut  employer  cette  eau  pendant  assez  longtemps 
sans  qu'il  en  résulte  aucun  inconvénient  pour  la  santé 
des  équipages.  A  Saint-Pierre  (Terre-Neuve),  où  la  po- 
pulation sédentaire  n'a,  pendant  les  longs  hivei's,  d'autre 
eau  potable  que  celle  qu'elle  se  procure  en  faisant 
fondre  la  neige  ou  la  glace,  et  qui,  par  ailleurs,  se 
trouve  dans  des  conditions  hygiéniques  relativement 
bonnes,  nous  n'avons  pas  observé,  pendant  un  séjour 
de  trois  ans,  ces  engorgements  glanduleux  du  cou  que 
l'on  regardait  comme  caractéristiques  et  produits  à 
coup  sur  par  l'usage  de  l'eau  de  glace. 

Eaux  de  fleuves  ou  de  rivières.  —  Modestes  à  leurs 
débuts,  les  fleuves  issus  des  glaciers  ou  des  sources 
alimentées  par  les  pluies  voient  bienlôl  leur  volume 
s'accroître  par  l'apport  d'un  nombre  plus  ou  moins  con- 
sidérable de  cours  d'eau  ou  affluents.  L'eau  d'un 
fleuve  présente  donc  une  composition  différente  suivant 
qu'on  l'examine  en  tel  ou  tel  point  de  son  parcours.  A 
peu  de  distance  de  son  origine,  elle  peut  être  pure  ou 
à  peu  près  si  elle  provient  de  la  fonte  des  glaciers,  le 
Rhin  par  exemple,  ou  présenter  une  composition  peu 
différente  de  celle  de  la  source  qui  lui  a  donné  nais- 
sance, comme  la  Seine.  Puis,  coulant  sur  un  terrain 
dont  elle  dissout  en  proportions  variables  les  principes 
minéraux,  recevant  des  affluents  dont  la  constitution 
chimique  diffère  de  la  sienne,  et  se  trouvant  en  contact 
incessant  et  renouvelé  avec  l'air  auquel  elle  emprunte 
ses  gaz  constituants,  parmi  lesquels  l'acide  carbonique 
ijui  contribue  à  dissoudre  certains  composés  minéraux, 
elle  voitpeu  à  peu  sa  composition  centésimale  changer. 
Ainsi  le  Rhin  donne  déjà  à  Bàle  0,1 69i  de  résidu  fixe, 
dont  la  proportion  est  portée  à  0,2317  à  Strasbourg,  et 
à  0,289  à  Emmerich.  A  son  passage  dans  une  ville  popu- 
leuse, la  composition  des  eaux  du  fleuve  se  modifie  bien 
plus  encore.  Les  causes  de  contamination  sont  en  effet 
nombreuses  et  variées;  ce  sont  les  eaux  industrielles 
provenant  des  fabriques,  les  eaux  d'égouts,  les  déjec- 
tions de  toute  nature  qui  se  déversent  dans  ses  eaux,  etc. 
La  Seine,  pour  prendre  un  exemple  qui  nous  soit  fami- 
lier, ne  présente  pas  la  même  composition  avant  d'en- 
trer dans  Paris,  pendant  son  passage  entre  les  quais 
et  à  sa  sortie.  En  amont  elle  renferme  0,'254i  de  résidu 
fixe;  à  Chaillot  0,270;  à  Saint-Ouen  0,267.  A  Argenteuil 
elle  devient  plus  pure  après  avoir  laissé  déposer  en 
partie  des  matières  qu'elle  tenait  en  suspension,  pour 
ne  retrouver  ses  qualités  antérieures  qu'après  un  par- 
cours de  25  lieues  environ  entre  Mantes  et  Vernon. 
Puis,  continuant  son  cours,  le  fleuve  rencontre  de  nou- 
veau sur  ses  rives  les  mêmes  causes  d'infection,  pour 
arriver  au  point  où  les  eaux  de  la  mer  viennent  se  mêler 
aux  siennes,  à  marée  haute,  et  leur  ôter,  à  ce  moment 
du  moins,  leurs  qualités  d'eau  douce. 

D'autres  causes  contribuent  encore  à  modifier,  quoique 
d'une  façon  moins  dangereuse,  la  constitution  d'un 
cours  d'eau,  la  température  entre  autres.  Est-elle  éle- 
vée, et  le  fleuve  bas  à  l'éliage,  ses  eaux  seront  dépouil- 
lées d'une  grande  partie  des  gaz  qu'elles  avaient  em- 
pruntés à  l'atmosphère.  Est-elle  au  contraire  fort  basse, 
l'eau  sera  congelée  en  partie,  et  les  sels  tenus  jusqu'alors 
en  dissolution  et  séparés  par  cette  congélation  même, 
viendront  s'ajouter  à  ceux  que  charrie  la  partie  restée 
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]ic[uide.  Dans  ces  conditions,  le  résidu  fixe  laissé  par 
l'eau  de  la  Seine  varie,  d'après  Péligot,  de  0,254  à  0,3()3. 

L'action  de  la  température  se  fait  aussi  sentir  d'une 
façon  manifeste  sur  les  microrganisnies  que  renferment 
les  eaux  fluviales.  L'eau  est  toujours  plus  pure  après 
les  chaleurs  de  l'été,  aux  mois  de  septembre  et  d'octobre, 
qu'aux  mois  de  mars  et  d'avril  qui  succèdent  à  l'iiivcr. 
C'est  qu'en  effet,  quand  la  température  de  l'eau  est 
basse,  les  microrganisnies  purificateurs  sont  inactifs  et 
l'eau  est  alors  impure.  Puis  quand  elle  devient  plus 
chaude,  les  phénomènes  biologiques  des  êtres  organisés 
détruisent  les  impuretés  et  l'eau  est  alors  plus  pure. 

Sous  l'influence  d'une  crue  plus  ou  moins  considé- 
rable produite  par  des  pluies  abondantes  qui  font  gros- 
sir ses  affluents,  ou  par  une  fonte  exti'aordinaire  des 
glaces,  le  fleuve  ronge  ses  rives  et  entraine  une  quantité 
plus  ou  moins  grande  de  matières  organiques  et  inor- 
ganiques. 11  devient  bourbeux  et  ne  retrouve  sa  limpi- 
dité que  lorsque  les  causes  qui  l'avaient  troublée  ont 
disparu.  Les  parties  les  plus  lourdes  et  les  plus  gros- 
sières se  déposent  assez  rapidement  il  est  vrai,  mais  les 
particules  les  plus  ténues  restent  longtemps  en  suspen- 
sion à  la  faveur  de  l'agitation  et  de  la  rapidité  des  eaux. 
Celle-ci  est,  connue  on  le  sait,  déterminée  par  la  pente 
qui  diminue  depuis  l'origine  du  fleuve  jusqu'à  son 
embouchure,  et  la  différence  entre  la  pente  de  la  par- 
tie supérieure  et  celle  de  la  partie  inférieure  est  d'au- 
tant plus  grande  qu'il  surgit  de  lieux  plus  élevés.  Aussi 
en  Europe  est-elle  plus  forte  dans  les  cours  d'eau  qui 
prennent  naissance  dans  les  Alpes  ou  les  autres  monta- 
gnes. En  principe,  les  matières  charriées  sont  d'autant 
plus  flnes,  plus  ténues,  que  le  fleuve  est  plus  loin  de 
sa  source,  se  déposent  par  suite  moins  rapidement  et 
si  son  cours  est  assez  long,  elles  sont  réduites  à  l'em- 
bouchure à  l'état  de  sable  ou  de  vase  en  suspension. 

Pour  fixer  les  idées  sur  la  quantité  de  détritus  char- 
riés ainsi  jusqu'à  l'embouchure,  nous  dirons  que  le 
golfe  du  Mexique  en  reçoit  du  Mississipi  une  telle  masse 
dans  une  année  qu'elle  formerait  un  amas  de  90  mètres 
de  hauteur  si  elle  était  répartie  sur  un  mille  carré.  Le 
(lange  charrie  annuellement  ^55  millions  de  mètres 
cubes.  Les  dépôts  versés  annuellement  par  le  Danube 
dans  la  mer  Noire, sont  évalués  à  une  couche  d'un  mille 
carré  sur  0,80  d'épaisseur.  A  Bonn,  le  Rhin  charrie 
assez  de  matières  étrangères  pour  former  une  couche 
de  1956  mètres  carrés  sur  un  tiers  de  mètre  d'épaisseur. 

Dans  ces  conditions,  qui  sont  les  plus  générales,  au 
moins  dans  nos  contrées,  les  eaux  d'un  cours  d'eau 
d'une  certaine  importance,  fleuve  ou  rivière,  peuvent- 
elles  être  em[)loyées  sans  inconvénients  comme  eaux 
potables?  Pour  répondre  à  cette  question,  il  nous  faut 
considérer  quelles  sont  les  matières  tenues  en  suspen- 
sion ou  dissoutes,  c'est-à-dire  les  matières  terreuses 
ou  minérales  et  les  matières  organiques,  et  en  quelles 
proportions  elles  s'y  trouvent. 

Lorsque  les  matières  terreuses  sont  en  quantités 
considérables,  par  exemple  quand  le  cours  d'eau  a  subi 
une  crue  importante  et  a  entraîné  des  substances  de 
toute  nature,  il  va  de  soi  que  dans  ce  cas  l'eau  ne 
peut  servir  à  l'alimentation.  Ce  n'est  pas  qu'étant  bour- 
beuse elle  doive  être  nécessairement  nuisible,  mais 
bien  parce  qu'elle  répugne  alors  aux  estomacs  les 
moins  délicats.  Pour  qu'elle  soit  potable  il  faut  qu'elle 
ait  laissé  déposer  la  plus  grande  partie  des  matières 
en  suspension  et  elle  rentre  alors  dans  la  catégorie 
de  ces  eaux  dont  nous  avons  déjà  parlé  et  qui,  bien 


que  troubles  et  renfermant  jusqu'à  0,20  à  0,30  de  ma- 
tières en  suspension,  ont  pu  cependant  être  ingérées 
pendant  un  temps  assez  long  sans  qu'on  ait  remarqué 
aucune  action  nuisible  due  à  leur  usage.  Cette  élimi- 
nation mécanique  peut  être  naturelle  si  le  parcours  du 
fleuve  est  considérable  et  si  sa  ra|)idité  n'est  pas  trop 
grande.  Les  particules  terreuses  se  déposent  peu  à 
peu  et  l'eau  reprend  ses  qualités  normales.  L'élimi- 
nation peut  être  aussi  artificielle,  et  nous  verrons, 
quand  nous  parlerons  de  la  purification  des  eaux,  quels 
sont  les  moyens  enqiloyés. 

Mais  en  admettant  un  cours  normal  et  par  suite  une 
quantité  minime  de  matières  terreuses  en  suspension, 
il  est  indispensable  de  connaître  la  nature  et  la  pro- 
portion des  matières  inorganiques  ou  organiques  que 
contient  un  cours  d'eau  avant  de  l'employer  dans  l'ali- 
mentation. 

L'analyse  chimique  nous  répond  en  indiquant  le 
quantième  de  matières  minérales  dissoutes,  leur  com- 
position, et  si  l'on  se  reporte  au  chiffre  généralement 
admis  comme  représentant  le  maximum  des  matières 
inorganiques  que  l'eau  peut  tenir  en  dissolution  sans 
cesser  d'être  potable,  il  est  peu  d'eaux  fluviales  qui  ne 
dussent  être  regardées  comme  de  bonne  qualité. 

Ainsi,  à  ne  parler  que  des  fleuves  de  i'Yance  dont 
l'analyse  quantitative  a  été  faite  par  H.  Deville,  on  voit 
que  la  Garonne  renferme  0,1367  de  résidu  fixe  par 
litre,  la  Seine  0,25li,  le  Rhin  0,2317,  la  Loire  0,1346, 
le  Rhône  0,1820,  le  Doubs  0,2302  et  la  Marne  0,5110. 
Ces  chiffres  qui,  moins  un,  sont  au-dessous  du  maxi- 
mum adopté  généralement,  ne  représentent,  il  est  vrai, 
que  les  quantités  normales  de  substances  minérales 
dissoutes  dans  l'eau  d'un  fleuve  ou  d'une  rivière,  à 
cours  ordinaire  et  dans  les  conditions  habituelles.  Ils 
pourraient,  ils  doivent  même  changer  souvent,  mais, 
tels  qu'ils  sont,  ils  indiquent  bien  que  ce  n'est  pas  la 
proportion  exagérée  de  substances  minérales  qui  peut 
faire  incriminer  les  eaux  de  fleuves  et  empêcher  leur 
usage. 

Mais  il  n'en  est  plus  de  même  des  matières  orga- 
niques ou  organisées  qu'un  cours  d'eau  de  quelque 
importance  reçoit  toujours  quand  il  traverse  des  villes 
populeuses,  ainsi  que  les  excréta  de  toute  nature,  et  qui 
sont  déversées  dans  une  certaine  partie  de  son  parcours, 
ou  quand  sur  ses  bords  sont  établies  des  fabriques  ou 
des  industries.  Il  y  a  là  un  facteur  des  plus  impor- 
tants avec  lequel  il  faut  d'autant  plus  compter,  que 
la  présence  de  ces  matières  peut  faire  frapper  de  l'os- 
tracisme le  plus  sévère  des  eaux  que  l'examen  chimique 
aurait  fait  regarder  comme  pures. 

Nous  avons  vu  quel  rôle  jouent  les  microphytes,  les 
bactériens,  les  germes  et  les  ferments,  rôle  peut-être  un 
peu  grossi,  car,  avec  la  théorie  panspermiste,  quelle 
serait  l'eau  réellement  potable?  mais  qui  a  du  moins  cet 
avantage  de  nous  mettre  en  garde  contre  l'action  cer- 
taine ou  probable  de  ces  organismes  inférieurs.  Or 
quand  une  analyse  microscopique  soigneuse  est  parve- 
nue à  déterminer  la  présence  et  la  nature  de  ces  mi- 
crobes en  même  temps  que  la  pratique  a  indiqué  leur 
nocivité,  il  est  hors  de  doute  que  les  eaux  ainsi  contami- 
nées ne  peuvent  être  employées  pour  l'alimentation. 
Cependant  il  est  parfois  des  exigences  qui  s'imposent 
d'elles-mêmes  et  contre  lesquelles  il  est  bien  dificile  de 
lutter.  Les  villes  à  populations  énormes,  comme  Londres, 
Paris,  Berlin,  trouvent  rarement  des  sources  assez  pures 
et  à  débit  assez  considérable  pour  suffire  à  tous  leurs 
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besoins.  Si  Paris  a  pu  dériver  la  Dhuys  et  la  Vanne  dont 
les  eaux  laissent  peu  à  désirer,  s'il  a  cherché  à  s'afïran- 
chir  du  tribut  payé  à  la  Seine  en  allant  chercher  à  grands 
frais  les  nappes  souterraines  qui  alimentent  les  puits 
de  Passy  et  de  Grenelle,  dont  la  qualité  n'est  pas  cepen- 
dant des  plus  recomniandablcs,  il  n'en  est  pas  moins 
obligé  de  recourir  au  fleuve  pour  compléter  son  ap- 
provisionnement d'eau  potable  et  cela  dans  des  condi- 
tions qui  ne  sont  pas  toutes  des  meilleures. 

Les  eaux  d'un  fleuve  peuvent  cependant  être  utilisées 
et  le  sont  toujours  dans  la  pratique  ;  il  suffit  de  les  cap- 
ter avant  qu'elles  soient  souillées,  c'est-à-dire  en  amont 
de  la  ville  et  en  un  point  où  elles  se  rapprochent  autant 
que  possible  de  leur  composition  antérieure. 

Quant  à  la  prise  faite  en  aval,  c'est-à-dire  lorsque  le 
fleuve  sort  de  la  ville  plus  ou  moins  chargé  d'immon- 
dices de  toute  nature,  la  question  est  grandement  con- 
troversée et  une  discussion  des  plus  intéressantes  s'est 
engagée  à  la  société  chimi(}ue  de  Londres,  où  l'approvi- 
sionnement en  eau  potable  de  la  ville  de  Londres  à 
l'aide  de  la  Tamise  a  fait  l'objet  de  travaux  nombreux. 
Les  uns  prétendent  qu'un  fleuve  ou  une  rivière  à  par- 
cours un  peu  long  se  débarrasse  de  lui-même  des  im- 
puretés qui  le  souillent,  c'est  le  self-pur IficaUon.  Les 
particules  les  plus  grossières  se  déposentles  premières, 
les  autres  sont  détruites  en  partie  par  les  animaux  aqua- 
tiques, et  les  dernières  subissent  une  oxydation  rapide 
sous  l'influence  de  l'oxygène  de  l'air  et  de  celui  qu'é- 
mettent les  plantes  aquatiques  et  particulièrement  les 
algues  vertes.  La  rapidité  de  cette  oxydation  dépend 
du  degré  de  dilution  des  matières  organiques  déversées 
dans  le  fleuve,  de  la  longueur  de  parcours  de  ce  dernier, 
de  la  vitesse  du  courant,  de  la  température,  et  de  cer- 
taines conditions  physiques  et  industrielles  ou  artifi- 
cielles, (elles  que  le  mélange  d'air  et  d'eau  aux  écluses, 
aux  barrages,  etc. 

On  a  pu  constater  en  effet  que  la  Seine  à  sa  sortie  de 
Paris  s'est  améliorée  considérablement  et  que  même,  au 
delà  de  Bezons,  l'influence  de  l'égout  semble  être  nulle 
(Gérardin).  Neuville,  dans  sa  thèse  sur  l'analyse  micros- 
copique des  eaux  de  Paris,  a  constaté  qu'à  la  prise  d'Au- 
teuil,  où  la  Seine  déroule  librement  ses  eaux  et  n'est 
plus  salie  par  l'apport  des  égouts,  les  matières  organi- 
ques en  suspension  sont  moins  nombreuses  qu'à  la  prise 
de  Chaillot. 

D'autres  auteurs,  tout  en  admettant  à  la  rigueur  que 
les  matières  organiques  en  suspension  dans  l'eau  s'oxy- 
dent en  s'emparant  de  l'oxygène  dissous  et  en  se  trans- 
formant en  acide  nitrique,  acide  carbonique,  etc.,  ce 
qui  ne  leur  parait  pas  prouvé,  regardent  cette  oxydation 
comme  devant  se  faire  si  lentement  qu'un  parcours 
forcément  restreint  ne  peut  y  suffire.  De  plus,  la  quan- 
tité d'oxygène  en  dissolution  dans  l'eau  doit  diminuer 
d'autant  et  il  résulte  en  eff'et  des  expériences  de  Uou- 
det  et  Gérardin  que  l'eau  de  la  Seine  qui,  au  pont 
d'Ivry,  à  son  arrivée  dans  Paris,  renferme  9"5  d'oxygène 
par  litre,  n'en  contient  plus  que  1"02  lorsqu'elle  a  reçu 
les  eaux  des  égouts  collecteurs  d'Asnières,  du  Nord  et  de 
Saint-Denis;  elle  reprend  plus  tard,  il  est  vrai,  son  titre 
oxymétrique  primitif,  mais  seulement  à  vingt-cinq 
lieues  de  Paris.  Admettre  que  les  eaux  se  purifient  na- 
turellement et  dans  un  parcours  relativement  très  court, 
c'est,  dit  Frankland,  une  doctrine  des  plus  commodes 
pour  les  pollueurs  de  rivière  et  les  compagnies  conces- 
sionnaires des  eaux  potables  (il  parle  de  Londres).  «  Les 
matières  polluantes  d'origine  organique,  ajoute-t-il,  se 


présentent  dans  l'eau  en  dissolution  et  en  suspension, 
tandis  que  les  matières  terreuses  sont  à  l'état  de  sus- 
pension et  en  vertu  de  leur  plus  grande  densité  se 
déposent  d'elles-mêmes  si  on  leur  accorde  un  temps 
suffisant.  Il  n'en  est  pas  de  même  pour  la  matière  orga- 
nique dissoute.  »  Il  cite  comme  exemple  l'eau  de  la  Ta- 
mise qui,  après  avoir  été  polluée  avant  d'atteindre 
Hampton,  parait  claire  et  pure  parce  qu'elle  a  déposé  les 
matières  terreuses,  mais  qui  cependant  est  riche  en 
matières  organiques  dissoutes  et  qui,  plus  loin,  trouble 
et  bourbeuse,  semble  plus  riche  en  matières  organiques 
dont  la  quantité  n'a  cependant  que  peu  varié. 

Il  semble  donc  acquis  que  les  prises  d'eau  potable 
ne  doivent  jamais  être  faites  en  aval  d'un  fleuve  souillé 
par  les  déjections  d'une  grande  ville  et  pour  l'approvi- 
sionnement de  cette  ville.  Nos  connaissances  sur  la  na- 
ture des  ferments  ou  des  germes  qui  transmettent  les 
maladies  sont  assez  avancées  aujourd'liui  pour  que  l'ana- 
lyse microscopique  puisse  nous  iiidi(iuor  si  dans  ces  con- 
ditions une  eau  est  réellement  potable  et  du  reste  les 
exemples  do  transmission  de  maladies  infectieuses  par 
l'eau  sont  trop  nombreux  et  trop  certains  pour  que  la 
plus  grande  circonspection  ne  s'impose  pas.  En  tous  cas, 
il  importe  que  l'eau  potable  ne  soit  pas  soupçonnée  et 
nulle  ne  peut  l'être  davantage  que  celle  qui  a  reçu  tous 
les  excréta  d'une  grande  ville.  Ajoutons  que,  même  prise 
en  amont  et  dans  les  conditions  de  pureté  chimique  les 
meilleures,  l'eau  d'un  fleuve  est  souvent  troublée  par 
les  crues  etque  la  difficulté  [iresque  insurmontable  qu'on 
éprouve  à  la  purifier  la  rend  par  suite  peu  propre  à  l'ali- 
mentation. La  conclusion  naturelle  serait  de  n'employer 
qu'exceptionnellement  les  cours  d'eaux  à  débit  consi- 
dérable et  do  les  remplacer  par  des  eaux  dont  la  pureté 
ne  laisserait  rien  à  désirer. 

C'est  un  désiratum  rarement  atteint  dans  la  pratique 
et  rien  de  plus. 

Dans  les  climats  tropicaux  l'eau  des  fleuves  ou  des  ri- 
vières présente  une  valeur  hygiénique  plus  contestable 
encore,  car,  ici,  il  faut  faire  entrer  en  ligne  de  compte, 
outre  la  nature  du  terrain  sur  lequel  coulent  les  cours 
d'eau,  rélévalion  de  température  à  la(juelle  ces  eaux  sont 
soumises.  11  résulte  du  rapport  fait  par  nos  anciens  collè- 
gues de  la  marine  et  des  analyses  nombreuses  auxquelles 
nous  avons  soumis  l'eau  des  fleuves  de  la  Cochinchine 
et  du  Cambodge  que,  sous  les  latitudes  chaudes,  l'eau 
fluviale  est  toujours  riche  en  matières  organi(jues  d'ori- 
gine végétale  et  animale.  Ainsi  à  Shanghaï  les  eaux  du 
Waupoo  sont  jaunâtres,  chargées  de  matières  orga- 
niques provenant  des  détritus  de  tous  genres  des  habi- 
tations flottantes,  des  cadavres  que  charrie  le  fleuve,  et 
des  terrains  meubles  arrachés  sur  son  parcours.  Cette 
eau  est  d'une  nocuité  telle  qu'on  a  dû  la  remplacer  par 
l'eau  distillée  après  avoir  essayé  vainement  de  la  rendre 
potable  par  la  décantation,  l'alunage  et  la  filtration.  Il 
en  est  de  même  des  eaux  du  Gange.  Les  eaux  du  Yant- 
se-Kiang  déterminent  la  dyssenterie,  celles  du  Cambodge, 
de  la  rivière  de  Saigon  et  de  ses  affluents  présentent  les 
mêmes  propriétés  nocives  dues  surtout  aux  matières 
organiques  tant  en  suspension  que  tenues  en  dissolu- 
tion. Les  eaux  du  Sénégal,  de  la  Gambie,  de  la  rivière 
de  Sierra-Léone  se  corrompent  avec  une  grande  rapidité 
et  pour  la  même  cause.  Au  Gabon,  l'eau  recueillie  dans 
les  meilleures  conditions  s'altère  très  rapidement  dans 
les  caisses  en  fer  oîi  l'eau  ordinaire  se  conserve  fort  bien. 

Si  donc  les  grands  cours  d'eau  de  nos  contrées  nous 
sont  suspects  par  les  causes  nombreuses  de  contamina- 
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tion  auxquelles  ils  soul  soumis  à  la  suite  de  leur  passage 
dans  les  centres  populeux,  ou  jii'ès  des  usines  qui  déver- 
sent dans  leurs  eaux  leurs  résidus  souvent  dangereux,  à 
plus  forte  raison  devons-nous  soupçonner  les  cours  d'eau 
des  pays  tropicaux  qui  échappent  aux  causes  de  conta- 
mination accidentelles,  mais  pour  les  retrouver  tout 
autres,  plus  considérables  et  plus  constantes.  Il  est  du 
reste  de  règle  de  s'abstenir  autant  que  possible  d'ap- 
provisionner les  navires  à  l'aide  de  l'eau  des  lleuves  et, 
si  on  est  astreint  à  le  faire,  de  ne  la  prendre  que  vers 
la  fin  du  jusant  et  au  milieu  du  courant,  afin  d'éviter 
autant  que  possible  les  matières  organiques  qui  se  ren- 
contrent surtout  sur  les  bords.  11  est  bien  entendu 
d'ailleurs,  que  l'eau  d'un  lleuve  rendue  saumàtre  par 
son  mélange  avec  l'eau  de  mer  ne  peut  en  aucun  cas, 
fùt-elle  même  des  plus  limpides,  avoir  aucun  droit  au 
titre  d'eau  potable.  I-e  meilleur  moyen  d'assurer  l'imio- 
cuite  aussi  complète  que  iiossible  de  ces  eaux  serait, 
comme  nous  le  dirons  plus  loin,  après  les  avoir  filtrées 
et  débarrassées  ainsi  des  matières  organiques  ou  inor- 
ganiques en  suspension,  de  les  soumettre  à  l'ébullition 
et  à  l'aération  après  refi'oidissement.  L'emploi  des  ma- 
chines distillatoiiTs  permet  du  reste  aujourd'hui  de  ne 
s'approvisionner  qu'aux  aiguades  dont  l'eau  est  réputée 
bonne  par  suite  d'un  long  usage. 

Eaux  il©  soui'cen.  —  Les  sources  sont  de  petits  cours 
d'eau  de  peu  d'étendue  qui,  après  avoir  coulé  pendant 
un  certain  temps,  se  perdent  dans  un  cours  d'eau  d'éten- 
due plus  considérable  et  peuvent  être  ainsi  l'origine 
d'une  rivière  ou  d'un  fleuve.  Elles  sont  alimentées  par 
la  fonte  des  glaciers  ou  par  les  eaux  pluviales  qui, 
après  avoir  été  absorbées  par  un  terrain  poreux,  ren- 
contrent une  couche  imperméable,  argileuse,  qui  les 
arrête  et  favorise  leur  accumulation.  Elles  reviennent 
ensuite  à  la  surface  du  sol  en  vertu  de  la  différence  des 
niveaux  ou  par  suite  de  la  déclivité  du  terrain.  Elles 
peuvent  également  provenir  des  brumes,  des  nuages, 
arrêtés  par  les  forêts  des  lieux  élevés,  condensés  par  le 
refroidissement  nocturne  en  rosées  abondantes  ([ui  ruis- 
sellent sur  les  feuilles  et  viennent  s'accumuler  à  la  partie 
superficielle  du  sol,  si  le  sous-sol  est  imperméable,  et  où 
elles  sont  garanties  contre  une  évaporation  trop  rapide 
parle  gazonnenient  des  terrains,  pour  de  là  se  répandre 
ensuite  dans  les  lieux  placés  en  contre-bas.  C'est  cette 
humidité  constante  du  sol  gazonné  et  planté  en  forêt 
qui  seule  entretient  les  sources  dans  les  lieux  montueux 
en  dehors  des  pluies  et  de  la  fonte  des  glaciers.  Aussi 
sont  elles  extrêmement  rares  dans  les  pays  dont  les 
forêts  ont  été  dévastées.  Il  peut  cependant  arriver  que 
des  sources  sourdent  de  montagnes  arides  et  pelées 
comme  à  Toulon  par  exemple,  au  mont  Faron,  mais  ici 
elles  sont  entretenues  par  des  couches  aquifères  fort 
lointaines  et  plus  élevées,  peut-être  même  par  les  gla- 
ciers des  Alpes. 

Les  sources  peuvent  être  permanentes,  ce  sont  les 
plus  nombreuses,  et  leur  débit  varie  suivant  les  saisons, 
ou  intermittentes.  On  sait  que  cette  intermittence  est 
due  au  fonctionnement  d'un  véritable  siphon  naturel, 
s'amorçant  et  se  désamorçant  tour  à  tour.  Quant  aux 
sources  temporaires,  elles  sont  dues  à  une  chute  abon- 
dante de  pluie  et  cessent  de  couler  quand  la  cause  qui 
leur  avait  donné  naissance  ne  se  produit  plus. 

Les  sources  permanentes  et  d'un  débit  considérable 
sont  les  seules  auxquelles  on  puisse  s'adresser  pour  ali- 
menter d'eau  potable  un  centre  un  peu  important  de 
population.  Leur  composition  varie  beaucoup  et  le  pré- 


jugé qu'  voit  en  elle  les  meilleures  eaux  potables  n'a 
pas  plus  de  raison  d'être  que  celui  qui  donne  la  préfé- 
rence aux  eaux  de  fleuve  ou  de  rivière.  Elles  partici- 
pent des  qualités  et  des  défauts  de  ces  dernières  avec 
cette  différence  toutefois  que,  leur  parcours  étant  moins 
grand,  elles  sont  moins  chargées  de  principes  fixes  ou 
gazeux,  la  composition  du  terrain  restant  la  même,  car 
on  conçoit  fort  bien  que  celui-ci  exerce  sur  leur  nature 
une  action  prépondérante. 

On  peut,  d'après  les  terrains  dans  lesquels  naissent 
les  sources,  prévoir  à  peu  près  quelle  sera  leur  composi- 
tion chimique  et  en  déduire  facilement  leur  valeur.  Les 
eaux  des  terrains  granitiques,  oolithiques  et  crétacés 
ne  renferment  guère  que  du  carbonate  calcaire  en  pro- 
portions plus  ou  moins  considérables,  de  la  silice,  de 
l'alumine  et  quelques  chlorures. 

Dans  le  lias  et  les  terrains  tertiaires,  ces  eaux  ren- 
contrent du  gypse  et  se  chargent  de  sulfate  de  chaux. 

Quel  que  soit  le  terrain  d'où  elles  émergent,  si  elles 
viennent  à  rencontrer  la  tourhe  et  restent  en  contact 
avec  elle  pendant  assez  longtemps,  les  eaux  se  colorent 
et  contractent  une  saveur  particulière,  désagréable, 
qui  les  rend  difficiles  à  boire,  même  quand  elles  sont 
pures. 

Celles  des  terrains  calcaires  sont  généralement  bonnes, 
mais  quand  elles  sourdent  du  calcaire  oolithique  elles 
renferment  une  proportion  plus  considérable  de  carbo- 
nate de  chaux  tenu  en  dissolution  à  la  faveur  de  l'acide 
carbonique. 

Les  eaux  de  source  les  plus  pures  sont  celles  des  ter- 
rains arénacés  (granité,  green-sand  ou  sables  verts). 
Puis  viennent  par  ordre  décroissant,  celles  des  calcaires 
non  argileux  sans  que  le  degré  de  dureté  de  ces  assises 
puisse  avoir  d'influence,  car  les  eaux  des  calcaires  mous 
sont  souvent  plus  pures  que  celles  des  calcaires  com- 
pactes; les  eaux  des  calcaires  marneux,  dans  lesquelles 
la  marne  parait  favoriser  la  dissolution  du  carbonate  de 
chaux,  et  enfin  au  dernier  rang,  les  eaux  des  terrains 
gypseux  ou  pyriteux. 

Ces  eaux  ne  renferment  que  peu  de  matières  orga- 
niques quand  elles  ne  séjournent  pas  sur  la  tourbe. 

Elles  contiennent  généralement  une  moins  grande 
quantité  des  gaz  constituants  de  l'air  que  les  fleuves  ou 
les  rivières  à  cause  de  leur  moindre  parcours.  Mais 
lorsque  les  fleuves  sont  souillés  pur  les  déjections  de 
villes,  les  matières  organiques  en  putréfaction  s'empa- 
rent de  l'oxygène  et  leurs  eaux  sont  alors  moins  aérées 
que  celles  des  sources.  On  admet  du  reste  qu'elles 
s'aèrent  rapidement  et  absorbent  facilement  0  et  CO^. 
Nous  avons  dit  ailleurs  ce  que  nous  pensions  de  la  pré- 
sence de  l'air  regardée  comme  indispensable. 

En  général  cependant  les  eaux  de  source  sont  préfé- 
rées à  celles  des  fleuves  ou  des  rivières  même  à  compo- 
sition minérale  égale.  Leur  température  est  le  plus  sou- 
vent inférieure  à  celle  des  fleuves,  elles  ne  sont  pas  souil- 
lées comme  eux  par  leur  passage  à  travers  les  villes 
populeuses;  elles  ne  sont  pas  soumises,  à  cause  de  leur 
débit  relativement  faible,  à  ces  crues  considérables  que 
subissent  les  fleuves  et  par  suite  ne  se  chargent  que  fort 
peu  de  matières  terreuses  enlevées  aux  terrains  avoi- 
sinants.  Elles  ne  nécessitent  donc  pas  ces  épurations 
et  ces  fîltrations  toujours  si  difficiles  et  parfois  si  peu 
efficaces.  Mais  il  va  de  soi  que  leur  emploi  est  subordonné 
aux  indications  données  par  l'analyse  chimique  et  mi- 
croscopique et,  qu'en  tout  état  de  cause,  on  ne  doit  les 
détourner  pour  l'alimentation  des  villes  que  lorsqu'un 
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usage  prolongé  dans  les  endroits  qu'elles  parcourent  a 
démontré  leur  innocuité  parfaite.  Nous  ajouterons  de 
plus  qu'elles  ne  renferment  généralement  qu'une  pro- 
portion insignifiante  de  matières  organiques  ou  organi- 
sées. 

Puits  artésiens.  —  Aux  sources  se  rattachent  les 
puits  artésiens,  ainsi  nommés  parce  que  le  premier 
puits  de  ce  genre  creusé'  en  France,  le  fut,  en  1 125,  à 
Lillers  en  Artois.  Ils  étaient  cependant  connus  depuis 
longtemps  en  Egypte,  en  Syrie,  en  Perse,  en  Chine  et 
dans  le  désert  du  Sahara  où,  de  temps  immémorial,  ils 
ont  seuls  fourni  de  l'eau  aux  oasis  ou  aux  stations  des 
caravanes.  On  peut  forer  des  puits  partout  ofi  une 
couche  aquifcre  à  pente  plus  ou  moins  forte,  de  nature 
poreuse  ou  crevassée,  est  enfermée  entre  deux  couches 
de  terrains  imperméables,  d'argile  par  exemple,  qui 
empêchent  l'écoulement  de  l'eau  en  haut  et  en  bas.  En 
perforantla  couche  imperméable  supérieure. l'eaumontc 
d'après  les  lois  de  l'hydraulique  et  peut  même  s'élever 
en  jaillissant  au-dessus  delà  surface  du  sol,  si  les  points 
(jui  l'alimentent  sont  plus  élevés  que  ce  dernier. 

Parmi  les  puits  artésiens  les  plus  profonds,  nous  cite- 
rons en  France  celui  de  Grenelle,  terminé  en  I8il,  dans 
lequel  la  sonde  a  pénétré  à  548  mètres,  le  puits  de  Passy, 
qui  a  580  mètres,  et  celui  de  Rochefort-sur-Mer,  qui 
descend  jusiju'à  856'", 78. 

Depuis  quelque  temps  on  a  foré  un  grand  nombre  de 
puits  artésiens  sur  la  lisière  du  grand  Sahara,  soit  dans 
les  oasis,  dont  la  fertilité  avait  disparu  par  suite  de  l'en- 
gorgement des  puits  creusés  autrefois  par  les  habitants, 
soit  en  séries,  pénétrant  dans  le  désert  même  de  façon 
à  en  permettre  le  parcours  aux  caravanes. 

Il  faut  remarquer  que  si  une  série  de  puits  est  ali- 
mentée par  la  même  couche  aquifère,  le  débit  de  chacun 
d'eux  sera  d'autant  moins  considérable  que  leur  nombre 
sera  plus  grand,  ce  qui  s'explique  aisément.  Le  fait 
s'est  du  reste  présenté  à  différentes  reprises  dans  le 
Sahara. 

A  Paris  le  puits  de  Grenelle,  qui  paraît  alimenté  par 
la  même  couche  que  celui  de  Passy,  donnait  le  24  sep- 
tembre 1861,  630  mètres  cubes  d'eau  par  jour,  et  le 
lendemain,  quand  le  puits  de  Passy  commençait  à  don- 
ner, le  débit  de  celui  de  Grenelle  tombait  à  460  et 
même  à  420  mètres  cubes. 

Les  eaux  des  puits  artésiens  ont  généralement  une 
température  plus  élevée  que  la  température  moyenne 
du  lieu  oi!i  elles  surgissent,  et  qui  varie  suivant  la  pro- 
fondeur à  laquelle  on  est  allé  chercher  la  nappe  souter- 
raine. 

Ainsi  les  eaux  de  Grenelle  marquent  27°73,  celles  de 
Passy  28",  celles  de  Hochefort  40".  Cette  température 
constitue  un  obstacle  considérable  à  l'emploi  de  ces  eaux, 
qui  doivent  être  refroidies  suffisamment  avant  d'être 
livrées  à  la  consommation,  et  ce  refroidissement  est, 
quoi  qu'on  fasse,  extrêmement  lent. 

Quant  à  leur  composition,  elle  varie  suivant  les  ter- 
rains qu'elles  ont  traversés  avant  de  jaillir  à  la  surface 
du  sol,  la  pression  qu'elles  ont  supportée  et  la  tempé- 
rature à  laquelle  elles  ont  été  soumises.  L'analyse  chi- 
mique et  microscopique,  ainsi  qu'un  long  usage,  peu- 
vent seuls  éclairer  sur  leurs  qualités. 

En  tous  cas,  les  puits  artésiens  ne  peuvent  être  usités 
comme  moyen  exclusif  d'alimenter  en  eau  potable  une 
ville  de  quelque  importance  à  cause  de  leur  débit 
variable,  et  surtout  parce  que  leurs  eaux  généralement 
chargés  de  matières  salines  tenues  en  dissolution  par 


l'élévation  de  température,  les  laissent  déposer  par  le 
refroidissement  et  incrustent  ainsi  les  tuyaux  qui,  après 
peu  de  temps,  sont  complètement  hors  d'usage.  En  outre, 
des  modifications  peuvent  être  apportées  à,  la  couche 
aquifère,  qui  les  alimente  par  des  tremblements  de 
terre  ou  par  d'autres  causes  inconnues  mais  d'effet  cer- 
tain. 

Utiles,  indispensables  là  où  manque  complètement 
l'eau  potable,  les  puits  artésiens  ne  peuvent  être  dans 
nos  climats  que  les  auxiliaires  des  eaux  de  sources,  de 
fleuve,  de  rivière  ou  de  pluie. 

Comme  exemple  de  la  composition  que  peut  présen- 
ter l'eau  des  puits  artésiens,  nous  citerons  l'analyse  du 
puits  de  Grenelle  par  Payen. 


Carbonate  de  chaux   O.OfiSO 

—      de  niagnésio   0.014-2 

Bicarlionate  dépotasse   0.020G 

Sulfate  de  potasse   O.OliQ 

Clilorurc  di  iiotassium   0.0109 

Silice   0.0057 


Substance  jaune  purtirnlière   0.0002 

Malièrc  ori,'ani(iue  azotée  ,   O.OOi'f 

o.tiao 

Cette  eau  renferme  [lar  litre. 

Oxygène   3='-'6 

Azote   IS'" 

Acide  cafbiiuiqiie  libre   t'^'5 

L'eau  du  jiuits  artésien  de  Rochefort,  analysée  par 
I!.  Roux,  n'est  pas  une  eau  potable  niais  bien  une  véri- 
table eau  ininérale,  et  du  reste  elle  n'est  employée  que 
pour  les  usages  médicaux. 

Eaux  dks  puits.  —  Les  eaux  de  puits  comme  les 
eaux  de  sources  présentent  une  composition  variable, 
suivant  les  terrains  ou  la  couche  aquifère  dont  elles  pro- 
viennent, pures  si  les  puits  sont  forés  dans  le  terrain 
granitique,  plus  ou  moins  chargées  de  sels  minéraux 
dans  les  autres  terrains.  Il  est  donc  inutile  d'indiqtier 
quelles  sont  les  composés  chimiques  qu'elles  peuvent 
tenir  en  dissolution. 

Cependant  nous  devons  noter  que  si  les  puits  sont 
creusés  dans  des  terrains  riches  en  carbonate  et  surtout 
en  sulfate  calcaire,  ces  sels  se  dissolvent  en  quantités 
suffisantes  pour  communiquer  à  l'eau  des  propriétés 
tout  opposées  à  celles  que  l'on  recherche,  leur  faire  fran- 
chir la  limite  des  eaux  potables,  les  faire  même  entrer 
dans  la  classe  des  eaux  minérales,  si  tant  est  que  celles- 
ci  présentent  une  limite  nettement  définie.  C'est  le  cas 
dans  lequel  se  trouvent  les  eaux  de  puits  d'un  grand 
nombre  de  pays,  de  Paris,  de  Londres,  etc.,  qui  ne 
prennent  que  fort  difficilement  le  savon  et  ne  doivent 
pas  être  appliquées  telles  qu'elles  aux  besoins  domes- 
tiques; leur  usage  prolongé  comme  boisson  ne  laisse 
même  pas  de  présenter  de  graves  inconvénients. 

Mais  quels  que  soient  les  terrains  dans  lesquels  ils  sont 
creusés,  les  puits  peuvent  présenter  les  inconvénients 
les  plus  graves  quand  ils  se  trouvent  à  proximité  des 
habitations,  des  fermes,  des  fumiers,  des  cimetières,  et 
surtout  dans  un  terrain  déclive  par  rapport  à  toutes  ces 
causes  de  contamination.  Les  matières  organiques  en  dé- 
composition sont  entraînées  par  les  pluies,  filtrent  à  tra- 
versas terrains  poreux  et  viennent  se  mêler  à  la  nappe 
aquifère  qui  alimente  le  puits,  ou  se  rendent  directement 
dans  ce  dernier  à  travers  les  fissures  que  présente  la 
maçonnerie.  Sur  les  bords  de  la  mer  ou  d'un  fleuve 
communiquant  librement  avec  elle  et  dans  lequel  elle 
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remonte  iï  chaque  marée.  Icsdaux  des  puits  deviennent 
saumâtres  et  réellement  impotables.  Les  analyses  que 
nous  avons  faites  en  ("lochinrhine  sur  une  centaine  d'eaux 
de  puits  avoisinant  le  Cambodge,  la  rivière  de  Saigon, 
etc.,  nous  ont  donné  des  quantités  de  chlorure  assez 
considérables  pour  qu'il  nous  parût  indispensable  d'in- 
sister sur  l'occlusion  de  la  plupart  de  ces  puits .  Ces  eaux 
présentent  en  outre  un  phénomène  spécial  quand  elles 
proviennent  d'un  terrain  argileux  et  très  ferrugineux. 
Comme  elles  sont  fort  riches  en  matières  organiques 
qui,  sous  rinfluencc  de  la  chaleur,  se  décomposent  rapi- 
dement, celles-ci  décomposent  à  leur  tour  les  sulfates 
de  l'eau  de  mer,  forment  de  l'hydrogène  sulfui'é  qui,  au 
contact  du  fer,  donne  naissance  à  des  pellicules  irisées 
de  sulfure  de  fer,  très  légères,  flottant  à  la  surface  et 
communi(iunnt  à  ces  eaux  un  aspect  tout  particulier. 
La  présence  des  matières  organiques  dans  les  puits 
qui  reçoivent  par  déclivité  du  terrain  des  matières  en 
putréfaction  se  traduit  surtout  au  point  de  vue  chi- 
mique par  la  formation  de  nitrates  ou  de  nitrites,  de 
phosphales,  de  chlorures  et  même  d'ammoniaque. 

D'après  Boussingault  les  eaux  de  la  plupart  des  puits 
de  Paris  renferment  une  forte  proportion  d'ammoniaque; 
des  nitrates  ont  été  trouvés  par  Liebig  dans  celles  des 
puits  de  Giessen,  et  par  Smith  dans  les  puits  de  Man- 
chester et  de  Londres. 

On  admet  que  partout  oîi  les  puits  peuvent  être  in- 
fectés par  des  eaux  pluviales  chargées  de  matières  or- 
ganiques, leurs  eaux  doivent  être  rejetées  de  l'alimenta- 
tion. 

(Juelques  auteurs  semblent  cependant  admettre  que 
les  eaux  pluviales  en  filtrant  à  travers  le  sol,  se  débar- 
rassent rapidement  des  matières  organiques  qu'elles 
tiennent  en  dissolution.  Ainsi  la  commission  anglaise 
des  eaux,  après  avoir  examiné  une  eau  d'infiltration 
d'un  cimetière  rempli  et  fermé  depuis  longtemps,  la 
trouvait  assez  j)eu  chargée  de  matières  organiques  pour 
pouvoir  être  déversée  sans  inconvénient  dans  un  cours 
d'eau  auquel  on  puisait  pour  l'approvisionnement  en 
eau  potable. 

Ces  assertions  sont  en  contradiction  flagrante  avec  les 
opinions  émises  par  un  grand  nombre  d'observateurs, 
qui  regardent  comme  parfaitement  prouvé  que  des  épi- 
démies de  maladies  infectieuses,  de  choléra,  de  dysen- 
terie, de  fièvre  typhoïde  par  exemple,  se  sont  surtout 
propagées  et  étendues  par  l'usage  d'eaux  de  puits 
souillées  par  infiltration  ou  directement.  C'est  ce  qu'on 
a  constaté  à  Munich,  oh  les  épidémies  de  fièvre  typhoïde 
concordaient  avec  les  fluctuations  de  la  couche  aquifère 
contaminée  à  travers  le  sol  sableux,  et  qui  alimentait 
les  puits  auxquels  on  s'approvisionnait  d'eau  potable. 
Les  mêmes  faits  se  sont  présentés  et  dans  les  mêmes 
conditions,  à  Mayence,  Glascow,  Birmingham,  etc. 

En  principe,  les  puits  doivent  être  creusés  assez  loin 
des  habitations,  des  fermes,  des  cimetières  pour  que 
leurs  eaux  ne  reçoivent  pas  par  infiltration  une  propor- 
tion exagérée  de  matières  organiques,  en  dehors  même 
des  germes  infectieux  dont  la  présence  ne  peut  qu'être 
nuisible  à  leurs  qualités.  11  convient  également  de 
revêtir  leurs  parois  de  pierres  siliceuses  jointoyées  sans 
mortier,  car  la  chaux  et  les  pierres  calcaires  contri- 
buent à  altérer  leur  eau.  Quant  à  la  quantité  de  matières 
minérales  tenues  en  dissolution,  l'analyse  chimique  l'in- 
dique suffisamment  pour  que  nous  n'ayons  pas  besoin 
d'insister. 

En  général,  les  eaux  de  puits  sont  peu  aérées,  mais 


elles  présentent,  quand  la  nappe  qui  les  alimenle  est 
située  à  une  profondeur  suffisante,  une  température  as- 
sez basse  qui  leur  communique  des  propriétés  fort 
appréciables,  surtout  si  la  moyenne  thermométrique 
du  lieu  est  élevée. 

La  présence  des  chlorures  et  des  azotates  dans  ces 
eaux  indique  qu'il  faut  se  garder  de  les  puiser  avec  des 
pompes  munies  de  tuyaux  de  plomb,  plongeant  au  fond 
du  puits.  11  en  résulterait  certainement  des  intoxications 
saturnines  d'autant  plus  redoutables  qu'elles  se  produi- 
raient plus  lentement. 

Nous  devons  noter  cependant  que  les  eaux  des  puits 
de  Paris  qui  sont,  comme  on  le  sait,  non  seulement 
impotables,  mais  encore  impropres  à  tous  les  usages 
domestiques,  à  cause  de  la  forte  proportion  de  sulfate 
de  chaux  qu'elles  renferment,  sont  employées  de  préfé- 
rence par  les  boulangers  pour  la  fabrication  du  pain. 
Elle  est  plus  lourde,  disent-ils,  et  favorise  la  panifica- 
tion. Il  ne  faut  voir  dans  cette  idée  qu'un  fait  vrai,  selon 
nous.  C'est  que  l'eau  de  puits  étant  à  une  température 
relativement  basse,  favorise,  pendant  la  chaleur  de  l'été 
surtout,  la  régularité  de  la  fermentation  du  levain, 
qu'une  température  plus  élevée  rend  tumultueuse  et 
irrégulière.  Mais  comme  ces  eaux  de  puits  peuvent  être 
contaminées  par  les  infiltrations,  soit  d'anciens  cime- 
tières, soit  de  fosses  d'aisance  voisines,  dont  l'étanchéité 
n'est  pas  complète,  et  que  de  plus  la  température  à 
laquelle  est  porté  l'intérieur  du  pain  et  qui  ne  dépasse 
jamais  100  degrés,  ne  paraît  pas  suffisante  pour  frajiper 
d'inertie  les  microbes  pathogènes  tenus  en  dissolution 
ou  charriés  par  les  eaux  de  puits,  il  y  aurait  lieu,  en 
temps  d'épidémie  surtout,  de  surveiller  attentivement 
l'emploi  de  ces  eaux  chez  les  boulangers  et  de  ne  per- 
mettre (jue  celles  dont  l'innocuité  aurait  été  parfaitement 
démontrée.  ]j(;s  brasseurs  préfèrent  également  les  eaux 
séléniteuses,  mais  pour  un  autre  motif. 

Les  expériences  de  Liubrotont  démontré  en  effet  que 
la  nature  des  eaux  avait  une  influence  considérable  sur 
la  qualité  du  liquide  que  l'on  retire  de  l'orge  germée 
traitée  par  l'eau.  L'eau  distillée  donne  un  liquide  lai- 
teux, albuminoïde  et  se  putréfiant  avec  une  grande 
rapidité.  En  employant  au  contraire  une  eau  séléniteuse, 
telle  que  celle  de  la  plupart  des  puits  de  Paris,  ou  en 
ajoutant  à  l'eau  pure  une  certaine  proporlion  de  sulfate 
de  chaux,  la  matière  albuminoïde  reste  à  l'état  insoluble 
dans  le  grain  et  le  liquide  que  l'on  obtient  est  parfai- 
tement limpide  et  ne  se  putréfie  pas. 

Notons  que  la  couche  aquifère  qui  alimente  les  puits 
est  généralement  stagnante,  ce  qui  explique  la  juste 
suspicion  dans  laquelle  sont  tenues  leurs  eaux.  Mais  il 
peut  arriver  qu'elle  se  renouvelle  lentement,  et  parfois 
même  que  le  plan  de  la  couche  soit  incliné.  Dans  ce  cas 
elle  se  renouvelle  d'une  façon  constante  et  assez  rapide- 
ment {)0ur  placer  ces  eaux  de  puits  dans  les  mêmes  con- 
ditions que  les  eaux  de  source,  en  leur  assurant  de  plus 
une  température  inférieure  à  celle  du  lieu. 

En  résumé,  l'usage  des  eaux  de  puits  doit  être  évité 
quand  ils  sont  creusés  dans  des  terrains  calcaires  ou 
gypseux,  ou  marneux.  Mais  si  on  es!  obligé  de  les  em- 
ployer, on  peut  les  épurer  d'une  façon  suffisante,  par 
les  diflérents  moyens  que  nous  indiquerons  en  parlant 
de  l'épuration  des  eaux  en  général,  (juant  à  celles  qui 
reçoivent  des  infiltrations  riches  en  matières  organiques, 
leur  proscription  est  formelle. 

Eau.x  Diî  LACS,  DE  MARES,  d'étancs,  etc.  —  Los  lacs 
dépourvus  de  courant  rapide  se  rapprochent  des  eaux 
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stagnantes.  Lorsqu'ils  présentent  un  écoulement  cons- 
tant qui  renouvelle  lentement  leurs  eaux,  celui-ci  leur 
communique  des  qualités  intermédiaires  entre  celles 
des  sources  et  des  rivières,  surtout  quand  ils  sont  ali- 
mentés par  la  fonte  des  glaciers  dont  l'eau,  comme  nous 
l'avons  vu,  est  d'autant  plus  pure  qu'elle  se  trouve  plus 
près  de  sa  source.  Quand  ces  lacs  présentent  une  cer- 
taine étendue,  leurs  eaux  sont  soumises  à  l'action  des 
vents  qui  les  soulèvent,  les  fouettent  et  les  mettent 
ainsi  en  contact  renouvelé  avec  l'atmosphère  à  laquelle 
elles  empruntent  une  partie  plus  ou  moins  considérable 
de  ses  gaz  constituants.  Mais  les  périodes  de  calme 
sont  de  beaucoup  les  plus  fréquentes  et,  par  suite,  ces 
lacs  se  trouvent,  au  moins  dans  une  grande  partie  de 
leur  étendue,  dans  les  mêmes  conditions  que  les  eaux 
stagnantes,  s'ils  ne  sont  pas  alidicnlés  d'une  façon  per- 
manente par  des  cours  d'eau. 

Dans  le  cas  contraire,  qui  est  de  beaucoup  le  plus 
ordinaire,  les  matières  minérales  forment  peu  à  peu  des 
dépôts  de  sédiment,  de  sable,  de  limon,  etc.,  plus  ou 
moins  riches  eu  matières  organiques  qui,  s'accumulaut 
à  la  longue,  peuvent  convertir  les  lacs  de  peu  d'étendue 
en  véritables  marais.  De  plus  si,  sur  leurs  bords,  se 
trouvent  des  villes  populeuses,  les  conditions  devien- 
nent aussi  fâcheuses  que  celles  des  fleuves  à  leur 
passage  dans  les  grandes  agglomérations,  avec  cet  in- 
convénient en  plus,  c'est  que  les  déjections,  les  eaux 
d'égout,  n'étant  pas  soumises  à  un  enlèvement  constant 
par  un  courant  qui  n'existe  pas  ou  fort  peu,  finissent 
par  s'accumuler  et  former  au  fond  un  substratum  des 
mieux  accommodés  pour  le  développement  exagéré  des 
matières  organisées. 

Des  eaux  peu  renouvelées  des  lacs  ou  des  étangs  à 
superficie  considérable,  il  nous  est  facile  de  passer  aux 
eaux  réellement  stagnantes,  à  celles  qui  constituent  les 
mares,  les  marais,  les  étangs  non  renouvelés.  Leur  ori- 
gine est  la  même  que  celle  de  toutes  les  eaux  terres- 
tres. Mais  ici  ces  eaux  coulant  sur  un  sol  imper- 
méable et  disposé  en  pente  peu  rapide,  se  rendent  dans 
des  dépressions  en  forme  de  cuvettes  plus  ou  moins 
profondes  oîi  elles  s'accumulent  en  proportion  même 
de  leur  abondance.  Mais  comme  elles  ne  peuvent  être 
renouvelées  que  par  une  nouvelle  chute  de  pluies  dont 
la  fréquence  n'est  pas  en  rapport  avec  les  pertes,  ces 
eaux  s'évaporent  lentement  sous  l'action  combinée  des 
vents  et  du  soleil  et  ne  forment  plus,  au  moins  pen- 
dant la  saison  relativement  sèche,  l'été,  qu'une  sorte 
de  macération  concentrée  de  matières  végétales  et 
animales  en  putréfaction.  Leur  couleur  jaunâtre,  leur 
aspect  louche  et  trouble,  leur  odeur  souvent  nauséabonde 
suffisent  pourles  faire  incriminer  tout  d'abord.  Un  examen 
plus  attentif  ne  fait  que  corroborer  la  répulsion  qu'elles 
inspirent.  Il  n'y  a  pas  lieu  de  s'occuper  de  la  proportion 
des  matières  minérales  dissoutes,  car  leur  importance 
est  de  beaucoup  dépassée  par  celle  qu'acquiert  la  pré- 
sence des  matières  organiques  ou  organisées  vivantes, 
ou  en  voie  de  décomposition.  Ces  eaux  stagnantes  peu- 
vent, tout  d'abord,  si  elles  sont  largement  ensoleillées, 
être  habitées  par  des  végétaux  de  grande  taille.  Mais  par 
suite  de  l'évaporation  graduelle,  ceux-ci  ne  tardent  pas 
à  mourir  et  sont  remplacés  par  des  végétaux  inférieurs 
qui,  à  leur  tour,  succombent  sous  l'influence  des  mêmes 
causes.  Au  fond  de  la  mare  s'accumulent  lentement, 
s'étalent  ces  détritus  végétaux  qui  entrent  ensuite  en 
fermentation  et  saturent  l'eau  des  produits  de  leur  dé- 
composition. A  cette  végétation  succèdent  ces  animal- 


cules, ces  microphytes  dont  les  germes  ou  les  spores 
ont  été  apportés  par  les  vents  ou  la  pluie,  et  qui  trou- 
vent dans  cette  macération  un  pabidam  des  plus  con- 
venables à  leur  développement  et  à  leur  multiplication. 

Si  de  plus,  on  admet  avec  Pasteur,  que  les  vers  de 
terre  ramènent  à  la  surface  du  sol  les  microbes  infec- 
tieux provenant  d'animaux  enterrés  plus  ou  moins  pro- 
fondément, les  eaux  pluviales  qui  s'écoulent  vers  ces 
mares  doivent  les  entraîner  avec  elles.  Ils  perdent  de 
leur  virulence  au  contact  de  l'air.  Mais  ils  peuvent  aussi 
la  conserver  entière  s'ils  sont  enlevés  dès  leur  appari- 
tion à  la  surface  du  sol. 

Mais  ce  n'est  pas  tout  encore,  car  à  la  liste  déjà  si 
longue  des  causes  de  pollution  des  eaux  stagnantes,  il 
faut  ajouter  la  présence  des  œufs  d'entozoaires  déposés 
avec  les  déjections  par  les  troupeaux  qui  viennent  s'y 
abreuver,  et  des  gaz  parmi  lesquels  nous  citerons  l'hy- 
drogène protocarboné,  si  justement  appelé  gaz  des  ma- 
rais, l'oxyde  de  carbone,  l'hydrogène  sulfuré  et  parfois 
même  l'hydrogène  phosphore.  Ces  deux  derniers  com- 
muniquent à  l'eau  une  odeur  des  plus  désagréables. 
D'après  E.  Marchand,  la  proportion  d'oxygène  ne  dimi- 
nuerait pas  d'une  façon  notable.  Ceci  peut  être  vrai  des 
eaux  stagnantes  dont  l'évaporation  est  peu  rapide  et 
qui  reçoivent  un  apport  assez  grand  pour  leur  con- 
server le  même  niveau.  Dans  ces  conditions,  assez  rares 
d'ailleurs,  les  végétaux  à  chlorophylle  peuvent  vivre 
longtemps,  et  par  leurs  fonctions  de  nutrition  que  nous 
connaissons,  contribuer  à  l'assainissemcntdu  milieu  dans 
le([uel  ils  se  développent.  Mais  le  cas  le  plus  ordinaire 
est  celui  que  nous  avons  décrit. 

Les  eaux  des  mares  ou  des  étangs,  non  renouvelées, 
ne  doivent  donc  pas  être  employées  en  boissons,  parce 
qu'elles  peuvent  être  nuisibles  au  plus  haut  degré,  et 
après  ce  que  nous  avons  dit,  il  nous  semble  inutile  d'in- 
sister sur  les  raisons  qui  doivent  les  faire  rejeter.  Quand 
au  contraire  elles  sont  alimentées  par  des  sources 
même  à  débit  variable,  elles  peuvent  reprendre  leur 
rang  parmi  les  eaux  potables. 

C'est  le  cas,  parait-il,  des  étangs  de  Versailles,  prove- 
nant des  vastes  retenues,  créées  par  Louis  XIV  sur  le 
plateau  qui  dominent  la  ville  au  Sud-Est.  Ces  eaux, 
dit  Rabot,  mises  à  l'abri  de  contaminations  volontaires, 
sont  d'une  qualité  exceptionnellement  bonne.  Cependant 
comme  malgré  l'ostracisme  dont  elles  sont  fi'appées  il 
est  possible  qu'on  soit  contraint  d'employer  les  eaux  sta- 
gnantes dans  l'alimentation,  on  ne  doit  s'en  servir  qu'en 
s'entourant  de  toutes  les  précautions  indispensables 
pour  annihiler  complètement  leurs  propriétés  nocives 
sans  pouvoir  espérer  toutefois  les  assainir  complète- 
ment. 

Epokation  des  eaux.  ■  -  Nous  avons  vu  que  des  eaux, 
dont  la  composition  chimique  ordinaire  ne  laissait  par 
ailleurs  rien  à  désirer,  pouvaient  être  souillées  tempo- 
rairement par  des  matières  terreuses  en  suspension,  qui 
s'opposaient  par  leur  quantité  même  à  leur  emploi  ordi- 
naire, et  que  si  elles  ne  sont  pas  aussi  nuisibles  qu'on  l'a 
supposé,  elles  n'en  constituent  pas  moins  une  boisson 
d'aspect  désagréable.  On  a  donc  dû  se  préoccuper  de 
les  débarrasser  des  matières  étrangères  non  dissoutes, 
pour  leur  rendre  tout  ou  partie  de  leur  limpidité  et  on 
a  tenté  d'y  arriver  en  employant  un  certain  nombre  de 
procédés,  parmi  lesquels  se  placent  au  premier  rang  le 
repos  et  la  filtration. 

Le  repos  est  une  épuration  sommaire.  On  conçoit  en 
effet  que  sous  cette  influence  l'eau  abandonne  avec  une 
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rapidité  variable  les  particules  les  plus  lourdes  cl 
qu'elle  se  trouve  ainsi  relativement  épurée.  Ce  procédé 
était  appliqué  par  les  Romains  à  leurs  aqueducs,  qui 
présentaient  aux  deux  extrémités  de  vastes  espaces 
dans  lesquels  l'eau  relativement  tranquille  pouvait 
laisser  déposer  les  matières  les  plus  grossières.  Mais  ce 
procédé  qui  est  encore  usité  aujourd'hui  ne  présente 
pas  toujours  toutes  les  garanties  qu'il  devrait  donnner. 
Aussi  l'eau  de  la  Garonne  est  encore  trouble  même 
après  dix  jours  de  repos.  Les  eaux  de  Versailles  souil- 
lées par  des  sédiments  argilo-calcaires,  sont  lou- 
ches même  après  un  repos  assez  long.  De  plus  lors 
des  crues  considérables,  le  volume  d'eau  débité  deve- 
nant plus  grand  et  entraînant  avec  lui  une  plus  grande 
quantité  de  matières  en  suspension  détermine  dans 
les  bassins  de  repos  un  mouvement  qui  va  précisément 
à  rencontre  du  but  que  l'on  poui'suit,  et  les  eaux 
sont  débitées  plus  troubles  au  moment  précis  oîi  on 
devrait  pouvoir  compter  sur  une  clarification  plus  ou 
moins  parfaite.  En  outre  ,  si  les  bassins  de  clarification 
présentent  une  capacité  considérable  et  que  l'eau  y  sé- 
journe trop  longtemps  elle  se  trouve  précisément  dans 
les  conditions  des  eaux  stagnantes  et  soumise  comme 
elles  à  tous  les  inconvénients  qui  résultent  de  cette  ab- 
sence de  mouvement  et  souvent  même  d'aération.  Les 
matières  organiques  en  dissolution  ou  en  suspension  se 
décomposent  ou  se  multiplient  et  contribuent  ainsi  à 
contaminer  l'eau  que  le  repos  aurait  dû  épurer. 

Quand  on  opère  sur  de  petites  quantités,  les  mêmes 
inconvénients  ne  se  présentent  pas  et  il  suffit  de  se 
servir  de  vases  de  dimensions  convenables,  de  forme 
conique  et  appuyés  sur  leur  base.  C'est  l'application  en 
grand  du  procédé  suivi  en  analyse  chimique  pour  hâter 
la  précipitation  des  composés  insolubles. 

L'épuration  en  grand  des  eaux  par  le  repos  étani 
sinon  tout  à  fait  impossible  du  moins  assez  difficile  à 
réaliser  pour  qu'on  n'y  recoure  qu'à  la  dernière  extré- 
mité, on  a  dû  songer  à  employer  d'autres  moyens  plus 
parfaits.  En  premier  lieu  se  place  la  filtration,  c'est-à- 
dire  le  passage  de  l'eau  à  travers  des  substances  poreuses 
formant  une  série  de  petits  canaux  capillaires  dans  les- 
quels le  liquide,  cheminant  lentement,  peut  se  dépouiller 
de  la  plus  grande  partie  des  matières  qu'il  tenait  en 
suspension.  11  va  de  soi  que  les  substances  salines  ou 
les  matières  organiques  en  dissolution  se  retrouvent 
aussi  bien  à  la  sortie  du  filtre  qu'à  l'entrée.  La  filtration 
naturelle  ou  artificielle  n'a  d'effets  sérieux  que  sur  les 
substances  en  suspension,  car  une  eau  rendue  insalubre 
par  les  matières  en  dissolution  ne  peut  être  purifiée 
par  ce  moyen  seul. 

La  filtration  naturelle  n'est  applicable  que  dans  les 
endroits  où  le  terrain  par  sa  porosité  se  prête  à  ce  mode 
de  purification,  .\insi,  à  Toulouse,  on  puise  jiar  des 
machines  l'eau  de  la  Garonne  dans  un  banc  d'alluvions 
formé  de  sable  et  de  gravier,  c'est-à-dire  des  matières 
propres  à  ce  genre  de  filtration.  On  creuse  des  tranchées 
dans  ce  banc  et  on  établit,  au  fond  et  à  la  tête  de  ces 
tranchées,  des  tubes  d'aspiration  actionnés  par  des  ma- 
chines fixes  qui  repoussent  l'eau  dans  des  réservoirs, 
d'où  elle  est  ensuite  distribuée  dans  la  ville.  Un  sys- 
tème analogue  fut  installé  à  Glasgow  par  Watt  et  à  Lyon 
pour  les  eaux  de  la  Saône  et  du  Khùne.  11  arrive  le  plus 
souvent,  ce  à  quoi  l'on  devait  nécessairement  s'atten- 
dre, c'est  que  peu  à  peu  ces  filtres  naturels,  ces  canaux 
capillaires  s'engorgent  et,  qu'au  bout  d'un  certain 
temps,  le  débit  des  tranchées  diuiinu(!  sensiblement  et 


d'autant  plus  rapidement  que  les  eaux  sont  plus  char- 
gées de  matières  en  suspension. 

Quand  ces  filtres  naturels  ne  s'engorgent  pas  et  con- 
tinuent à  débiter  des  quantités  d'eau  aussi  considérables 
que  dans  les  premiers  temps,  il  faut  alors  admettre  pour 
ces  eaux  une  autre  provenance  que  celle  du  fleuve  ou 
de  la  rivière.  11  résulte  en  effet  des  observations  faites 
par  Belgrand  que  le  plus  souvent  l'eau  des  galeries  fil- 
trantes provient  pour  la  plus  grande  partie  de  nappes 
souterraines  et  que  l'eau  du  fleuve  ne  présente  qu'un 
apport  insignifiant,  sans  aucune  valeur,  pour  modifier 
la  nature  des  eaux  filtrées.  C'est  ce  que  lui  ont  démontré 
les  analyses  hydrotimétriques  faites  par  lui  sur  les  eaux 
des  galeries  filtrantes  de  Toulouse,  Lyon,  Fontainebleau, 
iNevers  et  Blois.  Le  titre  de  l'eau  filtrée  était  toujours 
plus  élevé  que  celui  de  l'eau  du  fleuve  ou  de  la  rivière, 
ce  qui  ne  pouvait  s'expliquer  qu'en  admettant  qu'elles 
provenaient  de  nappes  souterraines  de  composition  dif- 
férente de  celle  du  terrain  filtrant  dont  la  nature  ne 
pouvait  modifier  ainsi  sa  composition.  Les  eaux  natu- 
rellement limpides  doivent  donc  arriver  telles  après  la 
filtration.  C'est  la  seule  explication  possible.  Celle  que 
l'on  avait  proposée,  en  admettant  que  l'eau  du  fleuve 
se  dépouillait  des  matières  en  suspension,  n'est  pas 
possible.  On  supposait  que  le  fleuve  lui-même  déplaçait 
les  sables  filtrants  et  opérait  ainsi  leur  nettoiement. 
Mais,  s'il  en  était  ainsi,  les  matières  en  suspension 
entraînées  par  l'eau  même  qui  filtre  pénétreraient  plus 
profondément  dans  la  masse  des  graviers  et  en  obli- 
téreraient rapidement  et  d'une  façon  irrémédiable  tous 
les  petits  canaux.  Le  filtre  naturel  deviendrait  donc 
promptement  imperméable. 

La  filtration  artificielle  est  d'application  plus  pratique. 
Mais  elle  varie  suivant  qu'on  s'adresse  à  des  quantités 
d'eau  relativement  minimes,  telles  que  celles  qui  peu- 
vent être  utilisées  dans  les  ménages  ou  à  des  masses  plus 
considérables.  Dans  le  premier  cas  on  a  recours  aux 
pierres  poreuses,  au  grès,  au  sable  de  diverses  gros- 
seurs, au  charbon,  à  la  laine,  aux  éponges,  en  se  ser- 
vant de  ces  matières,  soit  isolées,  soit  combinées. 

Les  filtres  à  pierre  poreuse  sont  trop  connus  et  trop 
employés  pour  que  nous  nous  arrêtions  à  les  décrire.  Il 
importe  de  remarquer  que  ces  pierres  n'arrêtent  ni 
les  matières  organiques  en  dissolution,  ni  les  microbes 
infectieux,  ou  du  moius  leur  substratum  qui  passe  à 
travers  les  filtres  les  plus  serrés,  même  superposés  en 
nombre  considérable.  Elles  ne  peuvent  donc  être  utiles 
que  pour  séparer  les  particules  en  suspension  et  com- 
muniquer à  l'eau  une  limpidité  parfois  trompeuse.  En 
tous  cas  ces  pierres  doivent  être  parfois  nettoyées  pour 
conserver  leurs  propriétés  filtrantes,  car  elles  s'encras- 
sent rapidement  et  peuvent  se  recouvrir  de  matières 
organiques  se  putréfiant  plus  tard  sous  l'influence  de  la 
chaleur  et  de  la  stagnation  de  l'eau. 

Les  filtres  composés  de  grès  ou  de  sable  quartzeux 
superposés  de  différentes  grosseurs,  les  grains  les  plus 
gros  à  la  surface  et  les  plus  fins  à  la  partie  inférieure 
rendent  les  mêmes  services  que  les  pierres  poreuses, 
mais,  comme  elles,  ils  sont  sujets  au  même  inconvénient, 
l'encrassement  progressif.  11  en  est  de  même  des  éponges. 
Il  faut  noter  en  outre  que  dans  les  petits  appareils  on  a 
|tarfois  coutume  de  faire  communiquer  le  réservoir  dans 
lequel  se  rend  l'eau  filtrée  par  un  tube  de  plomb  avec  la 
partie  supérieure  par  lacjuelle  l'air  comprimé  peut 
s'échapper.  De  plus  les  roi)inets  sont  le  plus  souvent, 
pour  ne  pas  dire  toujours,  en  étain  renfermant  au 
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moins  00  à  70  p.  100  de  plomb.  Comme,  la  présence  de 
ce  métal  n'est  pas  sans  inconvénients,  il  serait  facile 
de  remplacer  le  tube  de  dégagement  par  un  tube  de 
verre  et  le  robinet  d'étain  plombifère  ou  plutôt  de 
plomb  stannifère  par  un  ajutage  en  étain  ou  mieux  en 
gutta-percha. 

Les  propriétés  antiseptiques  du  charbon  l'ont  fait 
employer  pour  la  filtration  des  eaux  impures  (Voir  char- 
bon) et  surtout  putrides.  Elles  perdent  en  effet  leur 
saveur  et  leur  odeur  si  le  contact  avec  le  charbon  est 
suffisamment  prolongé.  On  peut  associer,  du  reste,  le 
charbon  au  sable,  aux  éponges,  et  ne  le  mettre  en  con- 
tact avec  l'eau  que  lorsque  cette  dernière  s'est  déjà 
dépouillée  de  la  plus  grande  partie  des  matières  en  sus- 
pension. Mais  à  la  longue  les  pores  du  charbon  s'obs- 
truent et  ne  fonctionnent  plus.  11  doit  donc  être  remis 
en  activité  de  temps  à  autre.  L'appareil  Fonvielle 
et  Barrant  paraît  réunir  les  meilleures  conditions  pour 
le  fonctionnement  normal  de  la  filtration  en  grand.  Cet 
appareil  est  complètement  clos  et  soumis  à  une  pression 
de  deux  atmosphères  environ.  La  masse  d'eau  clarifiée  est 
considérable  par  rapport  à  la  surface  filtrante.  De  plus, 
le  nettoyage  du  filtre  est  réalisé  fort  heureusement  de  la 
façon  suivante.  Un  tuyau  de  conduite  amène  l'eau  à  fil- 
trer par  des  robinets  qui  fonctionnent  chacun  vis-à-vis 
d'un  compartiment  communiquant  avec  les  autres,  et 
l'eau  en  sort  par  les  robinets  correspondants  du  tuyau 
de  décharge.  Lors(iue  les  couches  de  charbon,  de  sable 
et  d'épongés  sont  engorgées,  il  suffit,  d'ouvrir  les  robi- 
nets de  façon  que  le  môme  compartiment  soit  parcouru 
à  la  fois  par  deux  courants  opposés  qui  détachent  des 
substances  filtrantes  les  matières  terreuses  adhérentes. 
IjC  charbon  qui  agit  surtout  en  vertu  de  sa  porosité  doit 
être  changé  souvent,  car  il  s'obstrue  rapidement,  mais 
le  sable  et  les  éponges  ne  sont  lavés  à  fond  que  deux 
ou  trois  fois  par  an. 

On  fabrique  aujourd'hui  des  filtres  compactes  dans 
lesquels  le  charbon  est  associé  à  la  silice  très  divisée; 
ils  sont  munis  d'une  cavité  centrale  dans  laquelle  se 
rend  l'eau  après  la  filtration  et  d'où  elle  est  aspirée  par 
un  ajutage  muni  d'un  tube  de  caoutchouc.  Ce  sont  de 
petits  cylindres  de  dimensions  variables  suivant  les 
besoins,  mais  dont  les  plus  petits  sont  aisément  trans- 
portables et  peuvent  rendre  les  plus  grands  services 
aux  voyageurs  et  aux  troupes  en  campagne.  La  filtration 
se  fait  ici  de  dehors  en  dedans  et  il  est  très  facile  de 
brosser  l'extérieur  et  de  débarrasser  ainsi  le  filtre  des 
matières  adhérentes,  mais  seulement  de  celles  qui  se 
sont  arrêtées  à  la  couche  superficielle,  car  les  canaux 
capillaires  s'engorgent  à  la  longue.  On  a  accusé  le  char- 
bon de  favoriser  le  développement  des  vibrions  en  absor- 
bant des  gaz  putrides  et  en  créant  ainsi  un  milieu  favo- 
rable pour  eux.  Si  cependant  puiréfaction  et  contagion 
se  neutralisent,  ou  plutôt  se  détruisent,  cette  objection 
tomberait  d'elle-même.  Quoi  qu'il  en  soit,  ce  filtre  peut 
rendre  les  plus  grands  services  en  donnant,  avec  facilité 
et  pendant  un  temps  assez  long, une  eau  limpide  et  dé- 
barrassée à  coup  sûr  des  organismes  d'une  certaine 
taille  dont  l'absorption  ne  serait  pas  sans  danger. 

La  laine  est  employée  non  sans  succès  dans  les  filtres 
Souchon.  Elle  doit  avoir  été  préalablement  débarrassée 
de  ses  matières  grasses.  L'appareil  se  compose  de  deux 
parties.  La  première  est  formée  de  cinq  caisses  coniques 
en  bois,  pourvues  à  leur  partie  inférieure  de  châssis 
munis  de  toiles  sur  lesquelles  s'arrêtent  les  parties  les  plus 
grossières  tenues  en  suspension  dans  l'eau.  La  deuxième 


comporte  des  caisses  en  bois  avec  cadres  de  fer  galva- 
nisé renfermant  dans  leurs  intervalles  de  la  laine. 
Comme  celle-ci  contient  toujours  une  certaine  quantité 
de  matières  organiques  qui  se  décomposent,  surtout 
pendant  les  grandes  chaleurs,  on  peut  éviter  cet  incon- 
vénient en  teignant  la  laine  en  noir,  d'après  les  con- 
seils de  Soubeiran,  avec  la  noix  de  galles  et  du  sulfate 
de  fer,  de  façon  à  former  du  tannate  de  fer  qui  la  rend 
inaltérable  et  imputrescible. 

Ces  filtres  débitent  facilement  de  grandes  quantités  de 
li(piide,  peuvent  se  nettoyer  facilement  et  de  plus  fonc- 
tionnent sous  une  faible  pression  hydraulique  de  0,55. 
iMais  en  raison  même  de  leur  débit  considérable  ils  ne 
peuvent  arrêter  les  particules  les  plus  fines  qui  passent 
à  travers  les  mailles  du  tissu  et  ne  se  dè[)oscnt  ensuite 
([u'après  un  temps  assez  long. 

Quandi  s'agit  de  filtrer  des  quantités  d'eau  très  con- 
sidérables, comme  celles  qui  sont  nécessaires  à  l'ali- 
mentation d'une  grande  ville,  on  combine  le  repos  et 
la  filtration.  Un  premier  bassin  de  dimensions  suffi- 
santes reçoit  l'eau  qui,  par  un  repos  plus  ou  moins  pro- 
longé, se  dépouille  des  particules  les  plus  lourdes.  De 
là  elle  se  rend  dans  un  second  bassin,  où  elle  passe  à 
travers  une  couche  filtrante  quelconque,  sable,  gravier, 
charbon,  etc.,  pour  couler  ensuite  dans  les  bassins  de 
distribution. 

Dans  certains  cas  oîi  le  repos  n'est  pas  praticable  et 
où  la  liltration  ne  donnerait  non  plus  aucun  résultat 
sérieux,  on  peut  recourir  aux  modilicateurs  chimiques. 
De  temps  immémorial,  les  Chinois  emploient  l'alun 
(Sulfate  ahiminico  potassique)  pour  éclaircir  les  eaux 
limoneuses  de  leurs  fleuves,  soit  en  promenant  dans 
cette  eau  un  cristal  d'alun  attaché  à  un  fil,  soit  en  met- 
tant dans  un  bambou  creux  et  percé  de  petits  trous 
à  sa  cloison  inféiùeurc  de  l'alun  grossièrement  pul- 
vérisé et  plaçant  ce  petit  appareil  dans  l'eau;  toutes 
les  matières  qui  peuvent  l'altérer,  le  sable  fin,  l'argile, 
sont  entraînées  sous  formes  de  stries  épaisses,  en  même 
temps  que  les  sous-sels  insolubles  qui  se  sont  produits. 
C'est  ainsi  qu'en  présence  de  l'argile  et  du  carbonate 
calcaire,  l'alun  forme  du  sous-sulfate  de  chaux  qui  se 
dépose.  Dix  centigrammes  d'alun  par  litre  suffisent,  en 
général,  pour  cette  clarification,  et  l'eau  ne  contient 
plus  ni  carbonate  de  chaux  en  excès,  ni  alun. 

On  peut  aussi  enduire  la  surface  intérieure  des  réser- 
voirs dans  lesquels  on  recueille  l'eau  limoneuse  de  pâte 
d'amandes  douces.  Il  se  fait  ainsi  une  véritable  émul- 
sion  dont  l'huile  s'unit  aux  matières  terreuses  et  les 
entraîne  avec  elle.  Les  fèves,  les  haricots,  les  graines 
de  ricin  qu'emploient  également  les  Chinois  dans  le 
même  but,  réussissent  aussi  bien  grâce  à  leur  albumine 
végétale.  Ces  procédés  comme  on  le  voit  no  sont  pas 
applicables  en  grand  et  ne  peuvent  être  usités  que  pour 
un  approvisionnement  restreint. 

Les  eaux  même  limpides  sont  souvent  impolables, 
comme  nous  l'avons  vu,  et  se  prêtent  mal  aux  usages 
industriels  parce  qu'elles  renferment  une  quantité  trop 
considéraljle  de  sels  calcaires,  carbonate  de  chaux  tenu 
en  dissolution  par  l'acide  carbonique  en  excès,  ou  sul- 
fate de  chaux.  Dans  le  premier  cas,  l'ébuUition  en  éli- 
minant l'acide  carbonique  détermine  la  précipitation 
du  carbonate  calcaire  en  excès.  Mais  il  faut  ensuite 
laisser  refroidir  et  aérc-r.  On  peut  purifier  ces  eaux  plus 
rapidement  en  ajoutant  une  petite  quantité  d'eau  de 
chaux  qui  détermine  la  précipitation  du  carbonate  cal- 
caire. Eclaircics  par  le  repos  et  filtrées  ensuite,  ces 
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eaux  sont  dès  lors  propres  non  seulement  à  la  boisson, 
mais  encore  au  savonnage,  à  la  cuisson  des  légumes, 
à  la  fabrication  du  savon,  etc. 

(]c  procédé  d'épuration  n'est  également  applicable 
qu'en  petit.  Cependant  en  partant  de  ce  principe  <)ue 
le  carbonate  calcaire  est  tenu  en  dissolution  par  l'acide 
carbonique  et  qu'il  suffit  d'éliminer  ce  dernier  pour  ne 
plus  conserver  dans  l'eau  que  la  jiroportiou  soluble  nor- 
malement, c'est-à-dire  "1  ou  3  centigranuues  par  litre, 
on  peut  arriver  par  des  procédés  mécaniques  à  en  éli- 
miner une  partie  et  à  rendre  ainsi  l'eau  moins  crue  et 
plus  potable.  Cette  élimination  se  fait  naturellement 
quand  les  eaux  tomljent  d'une  certaine  hauteur  sur  un 
lit  de  sable  ou  de  graviers,  ou  cheminent  en  petits  filets 
dont  la  division  produit  le  même  effet.  Il  n'est  pas  rare, 
en  effet,  de  trouver  dans  les  rivières  du  gravier  empalé 
de  carbonate  calcaire,  dont  les  dépôts  contribuent  dans 
une  certaine  mesure  à  exhausser  les  bas-fonds.  Ce  sont 
les  falaises  des  mariniers.  On  peut  donc  quand  on  dis- 
pose d'un  acqueduc  suffisamment  long,  pratiqner  des 
chutes  de  1  mètre  environ  et  débarrasser  pratiquement 
l'eau  de  l'excès  de  carbonate  calcaire  en  la  faisant 
tomber  en  pluie  sur  des  amas  de  cailloux.  Ce  procédé 
a  été  appliqué  aux  eaux  de  la  Uhuys.  Un  vaste  regard 
a  été  pratiqué  à  l'origine  de  l'aqueduc  et  rempli  de  blocs 
de  meulières.  On  a  construit  à  la  suite  un  double  aque- 
duc, de  sorte  que  l'on  a  pu  former  de  distance  en  dis- 
tance des  amas  de  meulière  au  travers  desquels  passe 
l'eau  qui  se  dépouille  ainsi  d'une  partie  de  son  acide 
carbonique.  La  perturbation  produite  dans  l'eau  par  ces 
meulières  ainsi  disposées  suffit  pour  diminuer  notable- 
ment le  titre  hydrotimétrique  qui,  de  23°  à  la  source 
même,  peut  descendre  à  20°  et  même  19°  (Belgrand,  la 
Seine,  187:2). 

Quand  les  eaux  sont  riches  en  sulfate  de  chaux,  il 
suffit  d'ajouter  une  petite  quantité  de  carbonate  de  soude 
qui,  par  double  décomposition,  forme  du  carbonate  de 
chaux  qui  se  précipite  et  du  sulfate  de  soude  qui  reste 
en  dissolution.  Les  proportions  minimes  de  ce  dernier 
sel,  si  la  saturation  a  été  faite  dans  les  conditions  con- 
venables, peuvent  être  sans  inconvénients  au  point  de  vue 
de  la  potabilité,  mais  en  tous  cas  l'eau  ainsi  traitée 
devient  apte  à  tous  les  autres  usages  domestiques. 

D'après  Medlock,  l'eau  qui  renferme  beaucoup  de  sub- 
stances organiques  peut  être  épurée  par  son  contact 
avec  le  fer.  Leur  azote  est  transformé  en  acide  azoteux, 
qui  oxyde  et  détruit  la  matière  putride  ou  fermentes- 
cible.  Malaguti  dit  avoir  souvent  constaté  qu'un  fil  de  fer 
plongé  dans  l'eau  de  la  Vilaine,  qui  est  très  riche  en  ma- 
tières organiques,  s'entoure  après  quelques  heures  d'une 
matière  tloconneuse  et  donne  lieu  à  un  dépôt  jaune 
rougeàtrc.  Cette  eau  filtrée,  dès  que  l'action  du  fer  est 
arrêtée,  est  d'une  pureté  remarquable.  L'eau  de  la  Ta- 
mise, puisée  à  Londres,  n'aurait  plus  aucun  goût  et 
deviendrait  parfaitement  potable  en  séjournant  dans 
des  tonneaux  de  fer. 

Cette  action  du  fer  sur  la  purification  de  l'eau  a 
donné  lieu  à  la  fabrication  d'un  liltre  dit  Spencer,  qui 
consiste  principalement  en  un  composé  spécial  auquel 
l'inventeur  donne  le  nom  de  protocarbure  magnétique 
de  fer.  Ce  serait  une  sorte  d'oxyde  de  fer  magnétique 
auquel  il  attribue  la  propriété  de  transformer  l'oxygène 
en  ozone,  de  brûler  par  suite  les  matières  organiques, 
de  détruire  les  hydrogènes  sulfuré  et  phosphoré  et  de 
débarrasser  l'eau  des  sels  métalliques  ainsi  que  du  car- 
bonate de  chaux  en  excès.  De  plus.  Spencer  attribue  à  son 


filtre  la  propriété  de  permettre  la  dissolution  dans  l'eau 
d'une  certaine  quantité  de  carbonate  de  chaux  et  de  ma- 
gnésie ajoutée  après  coup.  Quoiqu'il  en  soit  de  ces  pro- 
priétés multiples,  le  filtre  Spencer  ne  parait  pas  être 
entré  dans  la  pratique  courante. 

L'ébullition  qui  détruit  la  plus  grande  partie  des  ma- 
tières organiques  végétales  et  animales,  en  même  temps 
qu'elle  |)récipite  les  sels  calcaires,  est  un  des  moyens  les 
plus  pratiques,  quand  on  opère  en  petit,  pour  débarrasser 
les  eaux  de  leurs  principes  nuisibles.  11  va  de  soi  qu'elles 
doivent  être  ensuite  filtrées.  C'est  ainsi  (jue  doivent  être 
traitées  toutes  les  eaux  stagnantes  auxquelles  on  est 
obligé  de  recourir  et,  en  temps  d'épidémie,  l'ébullilion  de 
l'eau  est  une  mesure  prophylactique  indiquée  par  tous  les 
auteurs  et  renouvelée  par  tous  les  conseils  d'hygiène.  11 
convient  cependant  d'ajouter  que  d'après  certains  au- 
teurs la  température  de  l'ébullition  même  soutenue  pen- 
dant un  temps  assez  long,  est  insuffisante  pour  purifier 
les  eaux  polluées  par  des  schizophytes  pathogènes.  Ainsi 
Brefeld  et  Chamberland  ont  cité  des  germes  de  bacilles 
qui  résistaient  plusieurs  heures  à  la  température  de 
l'ébullition  de  l'eau  sous  la  pression  normale.  P.  Miquel 
a  démontré  i]\ie  la  température  de  105,  prolongée  pen- 
dant deux  heures,  est  souvent  impuissante  à  détruire 
les  spores  de  Bacillus  suhtilis  ,  enfermées  dans  des 
matras  scellés,  à  demi  pleins  d'une  infusion  de  foin  non 
I  neutralisée.  «  Ceiiendant,  ajoute-t-il,  si  l'on  chauffe  ces 
spores  dans  l'eau  commune,  leur  résistance  semble  fai- 
blir; mais  il  reste  toujours  possible  de  prouver  qu'une 
ébullition  de  100°,  même  maintenue  pendant  plusieurs 
heures,  est  incapable  d'anéantir  les  spores  de  certains 
microbes.  Toutefois,  règle  générale,  les  spores  des  ba- 
cilles perdent  leur  vitalité  entre  90  et  100°.  Il  en  est 
de  même  de  celles  des  bactéries  et  des  micrococcus. 
On  peut  donc  employer  sans  crainte,  dans  le  plus  grand 
nombre  des  cas,  l'eau  qui  a  subi  une  ébullition  pro- 
longée, qu'on  a  laissé  refroidir  et  qu'on  filtre  ensuite.  » 

Distillation  de  l'eau.  —  Le  procédé  le  plus  certain 
non  seulem(nil  de  purifier  les  eaux  ordinaires,  mais 
encore  d'olitenir  de  l'eau  potable  avec  des  eaux  qui, 
comme  l'eau  de  mer,  ne  peuvent  être  bues  sans  danger 
immédiat,  c'est  la  distillation.  On  sait,  en  effet,  que, 
quelque  chargée  de  principes  fixes  que  soit  une  eau, 
elle  les  abandonne  sous  forme  de  résidu  solide  quand 
c'ile  est  soumise  à  l'action  de  la  chaleur  et  si,  dans  un 
appareil  convenable,  on  refroidit  les  vapeurs,  celles-ci  se 
condensent  en  donnant  une  eau  d'une  pureté  suffisante 
pour  pouvoir  servir  à  tous  les  besoins.  Elle  peut  con- 
tenir, il  est  vrai,  des  organismes  inférieurs  que  l'on 
n'élimine  entièrement  que  par  une  distillation  spéciale, 
mais  la  tempéralure  à  laquelle  ils  ont  été  soumis  a  été 
certainement  suffisante  pour  modifier  leur  condition 
d'existence  et  les  rendre  inoffensifs. 

Si  la  distillation  s'impose  dans  certaines  conditions, 
quand  il  s'agit  d'eaux  douces  probablement  souillées, 
elle  est  encore  plus  nécessaire  quand  les  eaux  potables 
font  défaut  et  quand,  comme  à  bord  des  navires  par 
exemple,  on  n'a  d'autre  ressource  que  l'eau  de  mer. 

Toutes  les  expériences  qui  ont  été  faites  pour  em- 
ployer directement  cette  dernière  ont  échoué,  on  le  sait 
de  reste,  et  ont  tourné  de  plus  au  détriment  des  per- 
sonnes qui  avaient  été  soumises  exclusivement  à  son 
usage.  Avant  que  les  progrès  des  constructions  navales 
eussent  permis  l'aménagement  à  bord  de  récipients 
d'eau  potable  en  nombre  suffisant,  quand  les  traversées 
accomplies  à  la  voile  étaient  nécessairement  très  longues 
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;l  les  moyens  d'approvisionnement  restreints,  on  essaya 
a  filtration  à  travers  le  sable  on  les  boules  de  cire, 
noyens  indiqiK-s  par  Pline,  etc.  Tons  ces  procédés  repo- 
lantsur  la  liltration  simple  ne  pouvaient,  on  le  conçoit, 
lonner  aucun  résultat  sérieux.  On  proposa  ensuite  de 
■haulFer  l'eau  de  mer  et  de  recueillir  les  vapeurs  sur 
inc  éponge  que  Ton  pressait  ensuite,  moyen  peu  rapide 
;t  peu  pratique.  De  nos  jourson  appliqua  la  congélation 
i  l'aide  de  l'appareil  Carré,  et  nous  savons  en  eiret  que 
a  glace  naturelle  produite  par  la  congélation  de  l'eau  de 
ner  ne  renferme  aucun  des  sels  constituants  de  celle 
iernière.  Le  docteur  Phipson  d'Ostende  démontre  par  des 
;xpériences  de  cabinet  la  possibilité  de  débarrasser  par 
'électricité  l'eau  de  mer  de  ses  sels.  Mais  ces  divers  pro- 
édés  ne  pouvaient  donner  lien  à  aucune  application  sé- 
ieuse  et  on  arriva  nécessairement  à  employer,  soit  sur 
ner,  soit  à  terre,  les  procédés  distillatoires.  A  terre  le 
iroblème  à  résoudre  ne  présentait  pas  de  grandes  diflicul- 
és.  Mais  il  n'en  était  pas  de  même  à  bord  où  l'espace  est 
nesuré  d'une  façon  si  parcimonieuse  qu'on  ne  pouvait 
onger  à  employer  des  appareils  de  dimensions  un  peu 
:onsidérables.  Les  premiers  essais  furent  faits  cependant 
tvec  l'alambic  ordinaire,  dont  les  appareils  de  Poisson 
ît  d'Irving  n'étaient  que  l'adaptation  à  la  chaudière  de 
'équipage.  L'eau  était  souvent  saumàtre,  car  les  oscil- 
ations  des  navires  déterminaient  des  projections  d'eau 
alée  dans  le  serpentin,  et  de  plus  les  quantités  qu'on 
ibtcnait  ainsi  n'étaient  pas  en  rapport  avec  les  besoins, 
l'est  cependantavec  ces  appareils  que  bien  souventCook, 
îougainville,  liaudin,  etc.,  obtinrent  de  l'eau  potable, 
'lus  tard,  quand  la  navigation  à  vapeur  se  substitua 
n  grande  partie  à  la  navigation  à  la  voile,  on  chercha 
utiliser  la  vapeur,  produite  par  les  foyers  générateurs, 
l'aide  des  condensateurs.  Après  de  nombreux  tàtonne- 
aents,  on  obtint  des  résultats  assez  satisfaisants  pour 
u'aujourd'hni  chacun  des  navires  puisse  avoir  de  l'eau 
istillée  en  quantité  suffisante.  Sans  nous  arrêter  à  dé- 
rire Igs  appareils  usités  dans  la  marine  française,  nous 
jouterons  qu'on  a  surtout  sinudilié  le  condensateur  en 
e  remplaçant  par  un  tube  de  cuivre  rouge  étanié  à 
'étain  Un,  long  de  "2  mètres  environ,  placé  à  l'extérieur 
lu  navire,  au-dessous  de  la  flottaison,  et  solidement 
ittaché  à  la  muraille.  La  vapeur  est  condensée  par  l'eau 
ie  mer  qui  se  renouvelle  sans  cesse  pendant  la  marche, 
les  robinets  situés  aux  deux  extrémités  permettent  de 
uspendre  à  volonté  la  vapeur  ou  l'eau  distillée  et,  en 
os  plaçant  au-dessus  du  niveau  de  l'eau,  on  peut  visiter 
it  démonter  même  cet  appareil  si  simple,  sans  aucune 
lifliculté. 

Dans  ces  derniers  temps  on  a  fait  passer  dans  la  pra- 
ique  l'utilisation  de  la  chaleur  des  rayons  solaires  pour 
ibtenir  de  l'eau  distillée  avec  une  eau  extrêmement 
hargée  de  sels  et  par  suite  impolablc.  Le  principe  sur 
equel  repose  la  construction  des  appareils  employés 
ujourd'hui  au  Chili,  dans  les  salines  du  désert  d'Ata- 
ama  est  celui  qui  a  été  indiqué  par  Mouhot  et  dont  les 
pplications  avaient  donné  déjà  entre  ses  mains  les 
neilleurs  résultats. 

Ces  appareils  sont  formés  d'un  certain  nombre  de 
uves  peu  profondes  remplies  d'eau  et  recouvertes  d'une 
eiture  inclinée  en  verre.  Sous  l'action  des  rayons  so- 
aires  passant  à  travers  ces  glaces  l'eau  se  vaporise 
out  d'abord,  puis  condensée  sous  l'influence  du  refroi- 
lissement,  coule  par  des  rainures  taillées  dans  la  char- 
lente  en  bois  et  de  là  par  un  système  de  tuyaux  dans 
m  réservoir  commun.  Ce  procédé  n'est  applicable,  on  i 


le  conçoit,  que  pendant  les  jours  oi!i  le  soleil  parait  et 
cependant  pendant  les  jours  couverts,  l'apiiareil  peut 
encore  fournir  40  p.  100  environ  de  ce  qu'il  donne  sous 
l'action  directe  des  rayons  solaires.  On  compte  en  gé- 
néral une  livre  d'eau  par  pied  carré  de  verre  et  le  prix 
de  revient  paraît  être  de  1  cent  par  gallon  (4  litres  et 
demi  environ).  Un  système  analogue  recevrait  son  ap- 
plication pratique  dans  tous  les  pays  où  le  soleil  est 
rarement  voilé  et  dans  lesquels  la  houille  ou  les  autres 
moyens  de  cliauffage  font  défaut  ou  sont  d'un  prix  trop 
élevé  par  suite  de  la  difficullé  des  transports. 

L'eau  distillée  produite  parles  machines  distillatoires 
ordinaires  est,  avons  nous  dit,  suffisamment  pure  quand 
la  distillation  est  conduite  d'une  façon  convenable.  Il 
n'est  pas  rare  cependant,  lorsqu'un  appareil  fonctionne 
pour  la  première  fois,  que  l'eau  présente  une  odeur  de 
suif  très  prononcée  et  qu'elle  renferme  une  quantité 
assez  notable  de  chlorure  de  sodium.  L'odeur  est  due 
au  mauvais  état  des  jointures  des  tuyaux  que  l'on  obture 
avec  des  matières  grasses  solides.  Quant  au  sel  marin, 
il  provient  surtout  de  l'inexpérience  des  mécaniciens, 
ou  des  solutions  de  continuité  qui  se  sont  faites  dans 
les  tuyaux. Mais,  quand  on  a  remédié  à  ces  deux  causes 
de  viciation,  l'eau  distillée  ne  laisse  plus  rien  à  désirer 
au  point  de  vue  de  la  potabilité  et  de  l'innocuité,  à  la 
condition  toutefois  que  l'appareil  ne  renferme  aucun 
métal  nuisible  qui  puisse  être  dissous  par  la  vapeur  con- 
densée. On  l'avait  dit  depuis  longtemps.  «  Les  appareils 
distillatoires  donnent  du  plomb  quand  ils  sont  neufs,  et 
du  cuivre  quand  ils  sont  vieux.  »  C'est  qu'en  effet,  l'eau 
mise  en  contact  avec  le  plomb  dissout  une  proportion 
d'autant  plus  considérable  de  ce  métal,  qu'elle  est  plus 
pure.  Si  donc  l'eau  distillée  circule  dans  des  tuyaux 
de  plomb,  ou  se  trouve  en  contact  avec  un  étamage  très 
plondjifère,  elle  en  dissoudra  des  quantités  suffisantes 
pour  déterminer  toute  la  série  des  accidents  qui  carac- 
térisent l'intoxication  saturnine.  Ce  fut  l'honneur  de 
Lefèvre,  l'un  des  directeurs  du  service  de  santé  de 
la  marine,  d'avoir  consacré  de  nombreuses  années  à 
rechercher  le  plomb  à  bord  de  nos  navires,  de  l'avoir 
trouvé  partout  pour  ainsi  dire,  et  de  l'avoir  banni  pour 
toujours,  il  faut  l'espérer  du  moins,  après  avoir  lon- 
guement lutté  contre  l'ignorance  ou  le  mauvais  vouloir. 
Aujourd'hui  les  appareils  distillatoires  ne  laissent  rien 
à  désirer  sous  ce  rapport,  elles  intoxications  saturnines 
ne  sont  plus  dues  à  l'emploi  de  l'eau  distillée 

L'eau  distillée  ne  s'est  pas  imposée  du  premier  coup, 
car  il  a  fallu  lutter  pendant  assez  longtemps  contre  des 
préjugés  de  toutes  sortes.  En  1817,  Sage,  membre  de 
l'Académie  des  sciences,  déclarait  que  l'on  ne  pouvait 
admettre  l'innocuité  de  l'eau  de  mer  distillée,  car  elle 
contient  toujours  du  gaz  alcalin-oléaginé-neptunien  (?) 
provenant  de  la  décomposition  des  êtres  organisés  ma- 
rins. Des  expériences  instituées  dans  les  différents  ports 
de  France  et  portant  sur  dos  forçats  ou  des  gardes  en 
nombre  assez  considérable,  démontrèrent  qu'après  un 
mois  d'usage  exclusif  de  cette  eau,  leur  santé  n'avait  eu 
nullement  à  en  souffrir,  et  que  sa  pesanteur  indigeste, 
son  goût  âcre  et  empyreumatique,  son  action  corrosive 
sur  l'estomac,  étaient  autant  de  fables  ridicules.  Au- 
jourd'hui même  encore,  où  son  usage  est  si  répandu 
dans  la  marine  et  dans  les  pays  où  elle  fournit  la  seule 
eau  potable,  on  l'accuse  d'être  lourde,  fade  et  indigeste. 
L'expérience  a  répondu  une  fois  pour  toutes  et  l'eau  dis- 
tillée est  entrée  do  plein  droit  dans  l'alimentation.  Ce 
n'est  pas  de  l'eau  parfaitement  pure,  car  on  sait  qu'on 
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ne  peut  l'obtenir  telle  qu'avec  des  précautions  spé- 
ciales qui  sont  du  domaine  du  laboratoire,  mais  telle 
que  la  fournissent  les  appareils  distillaloires,  elle  pré- 
sente cet  avantage  immense,  c'est  de  n'apporter  avec 
elle  dans  les  voies  digestives  aucune  sul)sfance  de  na- 
ture à  troubler  leur  fonctionnement  régulier,  et  de  plus, 
il  serait  à  désirer  qu'en  temps  d'épidémie,  et  lorsque 
toutes  les  eaux,  même  les  plus  pures  sont  sujettes  à 
caution,  on  pût  les  remplacer  par  l'eau  distillée  et  con- 
servée avant  d'être  consommée,  de  telle  façon  qu'elle  ne 
charrie  pas  ces  microgermes  tant  accusés  aujourd'hui. 

Conseriiation.  —  Les  eaux  potables  doivent  être  par- 
fois conservées,  c'est-à-dire  mises  en  réserve  pour  les 
besoins  ultérieurs.  Nous  savons,  en  effet,  qu'un  certain 
nombre  de  localités  ne  possèdent  d'autre  eau  potable 
que  l'eau  de  pluie  recueillie  soigneusement  et  dnns  des 
conditions  particulières,  qui  assurent  aussi  complète- 
ment que  possible  son  innocuité  parfaile.  Des  citernes 
la  reçoivent,  et  de  leur  construction  dépend  sa  conser- 
vation plus  ou  moins  parfaite.  Sans  entrer  ici  dans  les 
détails,  nous  devons  dire  que  l'intérieur  de  la  citerne 
doit  être  construit  avec  des  matériaux  de  telle  nature 
que  l'eau  ne  puisse  pas  leur  emprunter  des  substances 
minérales  ou  oi'ganiques  de  nature  à  troubler  sa  limpi- 
dité et  sa  pureté.  Elle  doit  être  située  assez  [)rofondé- 
ment;  ses  parois  et  sa  partie  supérieure  doivent  êire  assez 
épaisses  pour  que  l'eau  ne  subisse  pas  les  variations 
de  température  de  l'air.  Il  faut  la  disposer  de  telle  façon 
qu'elle  puisse  être  vidée  et  nettoyée  à  fond  pour  enlever 
tous  les  dépôts  de  quelque  nature  qu'ils  soient.  Enfin  il 
serait  bon  et  même  indispensable  que  les  eaux  pluviales 
ne  fussent  reçues  dans  la  citerne  qu'après  avoir  passé  sur 
une  couche  (illrante,  sable,  gravier,  charbon  même,  si 
on  le  veut,  qui  les  débarrasserait  en  grande  partie  des 
matières  en  suspension.  11  est  bien  rare,  malgré  toutes 
ces  précautions,  que  l'eau  ne  s'altère  pas  à  la  longue; 
de  là  la  nécessité  absolue  de  nettoyer  souvent  la  citerne 
et  de  renouveler  l'eau  aussi  souvent  que  possible. 

A  défaut  de  citerne,  on  emploie  les  réservoirs  de 
dimensions  plus  restreintes  de  tôle  ou  même  de  zinc, 
bien  qu'on  ait  accusé  ce  métal  de  coninmniquer  à  l'eau 
pluviale  des  propriétés  dangereuses.  Les  réservoirs  en 
plomb  doivent  être  soigneusement  proscriis  ;  il  en  est 
de  même  des  tonneaux  en  bois  qui  s'altèrent  l'apide- 
ment  et  corrompent  l'eau  avec  laquelle  ils  sont  en  con- 
tact. 

I^es  châteaux  d'eau  constituent  également  des  réser- 
voirs recevant  les  eaux  [lotables  amenées  de  distances 
plus  ou  moins  considérables  et  élevées  à  des  hauteurs 
assez  grandes  pour  qu'elles  puissent  être  ensuite  dis- 
tribuées dans  les  villes  à  l'aide  d'une  canalisation  spé- 
ciale. Ces  réservoirs  extérieurs  sont  iiàtis  de  façon  à 
résister  à  la  pression  considérable  exercée  sur  leurs 
parois  par  les  eaux  qu'ils  emmagasinent.  Par  suite, 
l'épaisseur  de  leurs  murailles  garantit  l'eau  contre  les 
variations  trop  brusques  tic  température,  et  l'évapora- 
tion  déterminée  par  la  chute  des  colonnes  liquides  ame- 
nées par  les  machines,  donne  lieu  à  un  refroidissement 
assez  sensible  pour  que  l'eau  présente  une  température 
notablement  inférieure  à  la  moyenne  du  lieu. 

Cependant  quelles  que  soient  les  précautions  prises 
dans  la  construction  de  leurs  bassins  étanclies  el  la 
pureté  des  matériaux  employés,  les  eaux  qui  y  arrivent 
les  premières  dissolvent  toujours  une  proportion  plus 
ou  moins  considérable  de  substances  minérales  qui 
changent  dans  une  certaine  mesure  leur  composition,  i 


Au  bout  d'un  certain  temps  cet  inconvénient  disparaît. 
Ces  bassins  doivent  être  nettoyés  périodiquement  de 
façon  à  être  débarrassés  des  matières  en  suspension  qui 
se  déposent,  et  des  végétaux  aquatiques  qui  s'y  déve- 
loppent rapidement.  Ce  nettoyage  s'impose  surtout 
quand  les  eaux  sont  incrustantes  et  laissent  déposer 
des  quantités  pinson  moins  considérables  de  carbonate 
ou  de  sulfate  de  chaux. 

La  conservation  de  l'eau  nécessitée  sur  terre  dans 
certaines  circonstances,  s'impose  sur  les  navires  qui 
emportent  un  approvisionnement  considérable  destiné 
à  suffire  aux  bi;soins  des  équipages  pendant  les  longues 
traversées.  Il  est  vrai  qu'avec  les  moyens  dont  disposent 
aujourd'hui  les  navires  à  vapeur  pour  fabriquer  de  l'eau 
distillée,  la  conservation  de  l'eau  s'impose  moins  impé- 
rieusement qu'autrefois.  Mais  comme  il  faut  toujours 
se  mettre  en  garde  contre  les  accidents  de  machine, 
que  de  plus  l'eau  des  aiguades  passe  pour  être  supé- 
rieure en  ([ualité  à  l'eau  distillée,  l'approvisionnement 
est  toujours  fait  au  départ  et  renouvelé  autant  que  pos- 
sible, lliippelons  brièvement  par  quels  tâtonnements  on 
a  passé  avant  d'employer  les  caisses  à  eau  actuelles. 

Les  tonneaux  en  bois  ont  été  abandonnés,  car  ils  pu- 
tréfient rapidement  l'eau,  même  la  plus  pure,  en  lui 
cédant  des  matièi'es  organiques  qui  se  décomposent 
rapidement.  iNous  avons  vu  qu'on  se  résignait  fort  bien 
autrefois  à  cette  [lutréfaction,  et  (jue  l'eau  qui  l'avait 
subie  deux  ou  trois  fois  passait  pour  être  fort  potable. 
Pour  purifier  cette  eau  on  proposa  son  agitation,  ou 
l'insuffiafion  de  l'air  dans  la  masse  liquide,  à  l'aide  de 
tubes  en  fer-blanc  terminés  par  une  pomme  d'arrosoir  : 
on  l'additionnait  aussi  d'eau-de-vie,  de  vinaigre,  d'eau 
bouillante.  Puis  on  conseilla  d'enduire  d'huile  la  surface 
intérieure  des  futailles  ou  de  les  carboniser.  Tous  ces 
moyens  étant  inefficaces  on  remplaça,  en  1810,  les 
barriques  par  des  caisses  en  fer  qui  se  prêtaient  en 
outre  beaucoup  mieux  aux  formes  du  navire  et  s'arri- 
maient facilement.  On  remarqua  bientôt  que  les  caisses 
renfermaient  au  bout  de  peu  de  temps  un  résidu  d'oxyde 
ferrique  et  on  craignit  leur  usure.  De  plus,  on  attribua 
à  l'eau  ferrée  des  propriétés  nuisibles.  On  songea  donc 
à  doubler  intérieurement  les  caisses  en  fer,  soit  avec 
du  plomb,  un  mélange  de  résine,  d'huile  d'olives  et  de 
brique  pulvérisée,  de  la  cire,  etc. 

On  a  également  préconisé  le  zincage.  Aucun  de  ces 
moyens  préventifs  de  l'usure  des  caisses  n'a  prévalu 
heureusement  devant  l'hygiène  mieux  entendue,  et  il 
en  est  de  même  des  mastics  à  base  d'oxyde  de  plomb, 
si  employés  jadis  au  grand  détriment  de  la  santé  des 
équipages.  On  emploie  donc  les  caisses  de  fer  non  éta- 
mées  à  l'intérieur,  et  quant  au  dépôt  ocracé  qui  se 
forme  toujours  et  qui,  malgré  sa  densité,  est  souvent 
mélangé  à  l'eau  par  les  mouvements  du  navire  ou  les 
moyens  mécaniques  employés  pour  remplir  de  cette 
eau  des  fûts  plus  maniables,  non  seulement  il  n'exerce 
aucune  action  nuisible,  mais  on  a  même  préconisé 
l'eau  ferrée  des  caisses  pour  combattre  l'anémie  et 
l'influence  débilitante  des  pays  chauds. 

L'eau  se  conserve  fort  bien  et  longtemps  dans  ces 
caisses  en  fer  qui,  comme  nous  l'avons  vu,  pourraient 
même  contribuer  à  l'épuration  d'eaux  souillées  de 
matières  organiques. 

Nous  ne  parlons  que  pour  mémoire  des  outres  en 
peau  de  bouc  que  l'on  emploie  pour  la  commodité  du 
transport  dans  les  voyages  au  milieu  de  pays  dépourvus 
complètement  d'eau  potable  et  oii  les  bêtes  de  sanunc 
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seules  peuvent  être  employées.  Ceux  qui  ont  dù  boire 
les  eaux  ainsi  conservées  savent  qncl  goût  elles  con- 
tractent. C'est  une  ressource  extrême  et  rien  de  plus. 

11  est  un  point  sur  lequel,  sui'tout  depuis  les  travaux 
de  Lefevre,  s'est  portée  l'attention  des  hygiénistes,  c'est 
la  nature  des  tuyaux  de  conduite  de  l'eau  potable.  Le 
plus  généralement  ils  sont  en  plomb,  car  ce  métal  se 
prête  en  effet  mieux  que  tout  autre  par  sa  malléabilité 
à  tous  les  besoins.  Âlais  des  accidents  d'intoxication 
saturnine  bien  manifestes,  dus  à  l'emploi  de  l'eau  ayant 
séjourné  dans  des  citernes  en  plomb  ou  passé  dans  des 
tuyaux  du  même  métal,  provoquèrent  une  série  de  tra- 
vaux qui  motivèrent  la  proscription  du  plomb.  On  cons- 
tata en  effet  que  l'eau  dissout  ce  métal  en  quantités 
d'autant  pins  grandes  qu'elle  est  plus  pure  et  plus  aérée. 
Ou  attribue  aussi  une  action  aux  matières  organiques, 
aux  nitrites,  aux  nitrates  et  même  aux  chlorures  qu'elle 
peut  renfermer.  On  songea  dès  lors  à  bannir  le  plomb 
de  toutes  les  conduites  d'eau  potable.  Mais  une  expé- 
rience sécnlaire  dans  l'usage  de  certaines  eaux  trans- 
mises cependant  par  des  tuyaux  en  plomb  sans  qu'elles 
eussent  déterminé  la  moindre  intoxication,  fit  apporter 
un  peu  plus  de  mesure  dans  cotte  proscription.  On 
reconnut  que  les  eaux  riches  en  acide  carbonique,  en 
carbonate,  en  sulfate  calcaire  et  surtout  en  phosphate 
de  chaux,  avaient  une  action  beaucoup  moindre  que  les 
eaux  pures.  L'acide  carbonique  qu'elles  renferment 
attaque  bien  le  plomb  pour  former  avec  lui  du  carbo- 
nate plombique  qui  peut  être  entraîné  tout  d'abord, 
mais  qui  se  dépose  ensuite  molécule  à  molécule  sur  le 
métal  et  forme  à  sa  surface  un  enduit  solide  sur  lequel 
passe  le  liquide  sans  l'entraîner.  Il  en  est  de  même  des 
eaux  qui  titrent  plus  de  "20°  hydrotimétrique  et  dont  le 
carbonate  calcaire  forme  des  incrustations  qui  préser- 
vent le  métal  d'une  attaque  subséquente. 

Le  sulfate  et  le  phosphate  de  chaux  agissent  de  la 
même  manière.  Si  par  suite  de  tous  ces  travaux  on  a  dù 
éviter  l'emploi  des  citernes  ou  des  tuyaux  de  conduite 
en  plomb  pour  les  eaux  pures,  on  a  pu  cependant  uti- 
liser la  malléabilité  de  ce  métal  pour  des  raccords  de 
tuyaux  lorsqu'il  s'agissait  de  livrer  passage  à  l'eau  dans 
les  endroits  oîi  les  tuyaux  rigides  ne  pouvaient  être  em- 
ployés et  lorsque  l'eau  elle-même  renfermait  assez  de 
carbonate  calcaire  ou  d'acide  carbonique  pour  former 
par  incrustation  cette  couche  préservatrice  dont  nous 
avons  parlé. 

On  a  cherché  cependant,  tout  en  employant  le  plomb, 
à  le  mettre  dans  des  conditions  telles  qu'il  cesse  d'être 
nuisible.  On  a  recouvert  les  tuyaux  à  l'intérieur  d'une 
couche  d'étain  laminée  avec  le  plomb  sous  une  épais- 
seur variable.  Ces  tuyaux  été  rejetés,  parce  que  sous 
l'influence  des  flexions  diverses  qu'on  leur  faisait  subir 
il  se  produisait  des  fissures  dans  l'étain,  fissures  d'au- 
tant plus  considérables  que  les  torsions  étaient  plus 
nombreuses,  et  que  le  plomb  ainsi  mis  à  nu  se  retrou- 
vait avec  toutes  ses  propriétés  nocives  augmentées  par 
le  véritable  couple  électro-chimique  que  formaient  les 
deux  métaux  associés  et  qui  décomposait  rapidement 
l'eau. 

On  se  sert  également  de  tubes  en  fonte  ou  en  fer 
forgé,  mais  qui  s'incrustent  rapidement  d'un  dépôt  ma- 
melonné ocracé,  mélangé  de  carbonate  de  chaux  et 
d'oxyde  de  fer  qui  obture  les  conduits.  En  revêtant  ces 
tubes  d'un  enduit  d'émail  on  peut  éviter  cet  inconvé- 
nient. L'étain,  le  cuivre  étamé  à  l'étain  fin  peuvent 
également  être  employés,  mais  ils  sont  d'un  prix  trop 


élevé  pour  être  d'une  application  courante.  Le  zinc,  bien 
qu'il  ait  été  soupçonné  de  communiquer  à  l'eau  des 
propriétés  sinon  dangereuses,  du  moins  nuisibles  aux 
fonctions  digestives,  peut  servir  quand  il  s'agit  d'eaux 
calcaires,  car  il  se  forme  également  un  dépôt  adhérent 
de  carbonate  de  zinc  qui  préserve  le  métal.  Les  tuyaux 
en  gutta-percha  sont  trop  dispendieux.  Quant  aux  tubes 
en  bois,  ils  ne  tardent  pas  à  s'altérer.  La  cellulose  fer- 
mente et  comnumique  à  l'eau  une  odeur  et  une  saveur 
désagréables  dues  aux  matières  organiques  en  décompo- 
sition qu'elhî  entraîne  constamment. 

Les  meilleurs  tuyaux  de  conduite  seraient  les  poteries 
en  grès  si  leur  fragilité  ne  s'opposait  à  leur  emploi. 

En  tous  cas,  il  est  une  précaution  indispensable  quand 
l'eau  potal)le  passe  à  travers  des  tuyaux  de  plomb  et 
quelle  que  soit  la  composition  chimique  de  cette  eau,  c'est 
de  la  filtrer  soigneusement  avant  de  la  boire,  surtout  si 
elle  a  séjourné  quelque  temps  dans  les  conduites.  Du 
carbonate  de  plomb  peut  avoir  été  enlevé  à  l'incrusta- 
tion produite,  et  dans  ce  cas  il  reste  sur  le  filtre.  Cette 
précaution  s'impose  d'elle-même  si  l'eau  est  trouble. 

Nous  insisterons,  en  terminant,  sur  ce  fait  que  des  con- 
duites ou  des  citernes  en  plomb  fort  inolFensives  pen- 
dant longtemps  peuvent  déterminer  des  accidents  si  elles 
se  trouvent  en  contact  immédiat  avec  un  autre  métal 
pouvant  former  avec  le  plomb  un  couple  électrique. 
C'est  ce  que  fait  ressortir  Gnénaud  de  Mussy  à  propos 
de  l'intoxication  saturnine  qui  atteignit  la  famille  de 
Louis-Philippe  à  Claremont.  Il  en  attribua  la  cause  à  la 
substitution  d'une  citerne  en  fer  à  l'ancienne  citerne  en 
plomb.  Cette  substitution  aurait  eu  pour  résultat  de 
favoriser  l'oxydation  de  plomb  qui  se  serait  changé  en 
carbonate  et  dissous  dans  l'eau  à  la  faveur  de  l'excès 
d'acide  carbonique  qu'elle  contenait.  On  doit  donc  éviter 
d'établir  pour  les  réservoirs  ou  les  tuyaux  de  conduite 
un  contact  même  immédiat  entre  le  plomb  et  un  autre 
métal,  particulièrement  le  fer,  et  cette  observatmn  s'ap- 
plique surtout  aux  navires  dont  les  conduites  d'eau  en 
fonte  de  fer  sont  interrompues  souvent  par  des  tubes  de 
ploml)  qui  se  prêtent  mieux  aux  formes  de  la  coque. 

Analyse  des  eaux  potables.  —  Deux  modes  d'analyse 
s'imposent  nécessairement  aujourd'hui  dans  l'étude  des 
eaux  potables  :  L'analyse  chimique  proprement  dite  et 
l'analyse  microscopique  ou  microchimique.  La  première 
nous  indique  quels  sont  les  constituants  minéraux 
solides  ou  gazeux  des  eaux,  dans  quelles  proportions  ils 
s'y  rencontrent  et,  sous  le  titre  vague  de  matières 
organiques,  comprend  toutes  les  substances  qui,  par  un 
traitement  approprié,  donnent  de  l'azote,  du  carbone  ou 
de  l'ammoniaque.  Mais,  comme  le  dit  fort  bien  Robinet, 
«  il  faut  distinguer  l'azote  nécessaire  à  la  nutrition  que 
nous  absorbons  sous  forme  d'aliments  de  l'azote  inoffen- 
sif qui  entre  dans  nos  poumons  à  chaque  inspiration,  de 
l'azote  en  quelque  sorte  médicinal  qui  nous  est  préserité 
sous  foi'me  de  quinine  par  exemple,  de  l'azote  toxique, 
sous  forme  d'acide  prussique  qui  tue  à  une  dose  mi- 
nime, et  enfin  de  l'azote  qui  sous  forme  de  germes  mias- 
matiques peut  inoculer  une  maladie  mortelle  à  une 
dose  impondérable  ou  sous  un  volume  trop  petit  pour 
être  mesuré  ».  L'analyse  microscopique  seule  peut  nous 
faire  connaître  ces  organismes.  Une  eau  peut  être  en 
effet  potable  malgré  la  présence  des  matières  organiques 
signalées  par  l'analyse  chimique,  si  celles-ci  ne  pos- 
sèdent par  elles-mêmes  aucune  action  nuisible  sur 
l'organisme;  elle  devient  au  contraire  des  plus  nocives, 
bien  que  l'analyse  chimique  ne  décèle  que  des  traces  de 
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matières  organiques,  si  celles-ci  sont  des  schizophytes 
pathogènes  dont  la  proportion  minime  n'entrave  en  rien 
la  nocuité. 

1"  Analyse  chimique.  —  L'analyse  cliiaii(|ue  peut  être 
qualitative  ou  quantitalive,  la  première  donnant  des 
indications  suffisantes  dans  un  grand  nombre  de  cas,  la 
seconde  indispensable  quand  on  veut  connaître  la  com- 
position chimique  d'une  eau  destinée  à  l'alimentation. 
Les  procédés  dans  les  deux  cas  sont  nombreux  et  nous 
ne  pouvons  songera  les  décrire.  Nous  nous  bornerons  à 
indiquer  ceux  qui  peuvent  être  employés  rapidement. 
Le  procédé  le  plus  ordinairement  usité,  celui  qui  mémo 
entre  les  mains  les  moins  exercés  aux  manipulations  chi- 
miques donne  des  résultats  suffisants,  est  la  méthode  hy- 
drotimétrique  de  lioutron  et  Boudet  sur  L'ujuellc  nous 
nous  étendrons  plus  longuement  à  l'article  lii/drotimé- 
trie.  Mais  nous  ferons  observer  que,  quel  que  soit  son 
degré  de  précision,  cette  méthode,  comme  tous  les  pro- 
cédés qui  reposent  sur  l'analyse  chimique,  n'indique  pas 
réellement  la  qualité  d'une  eau  qui  dépend,  comme  nous 
l'avons  répété,  non  seulement  de  la  proportion  plus  ou 
moins  considérable  de  matières  minérales,  mais  encore 
et  surtout  des  matières  organiques  qu'elle  tient  en  disso- 
lution ou  en  suspension. 

Avec  quelques  réactifs,  on  peut  arriver  à  connaître 
rapidement  quels  sont  les  composés  minéraux  tenus  en 
dissolution  dans  l'eau  et  cet  essai,  accompagné  de 
pratiques  très  simples,  la  cuisson  des  légumes,  la  dis- 
solution plus  ou  moins  complète  du  savon  ordinaire,  où 
l'ébuUition  suffit  souvent  pour  donner  des  indications 
précieuses. 

Une  eau  puisée  dans  les  conditions  ordinaires  et  dé- 
barrassée s'il  y  a  lieu  des  matières  en  suspension  par 
la  filtration  est  traitée  par  les  réactifs  suivants: 

io  Oxalale  d'ammoniaque.  Précipité  blanc.  Sels  de 
chaux. 

2°  Solution  de  chlorhydrate  d'ammoniaque  et  de  car- 
bonate ammonique.  Filtrer  pour  séparer  le  i>récipili''. 
Ajouter  du  phosphate  de  soude  et  de  l'ammoniaque. 
Précipité  blanc.  Sels  de  magnésie. 

3°  Solution  de  chlorure  barytique  acidulée  par  l'acide 
chlorhydrique.  Précipité  blanc.  Sulfates. 

4"  Solution  d'azotate  d'argent  acidulée  d'acide  ni- 
trique. Précipité  blanc  devenant  violet  à  la  lumière. 
Chlorures. 

5"  Même  solution.  Précipité  brun  sale. , Hydrogène 
sulfuré  ou  Sulfures. 

6°  Eau  de  chaux.  Précipité  blanc.  Acide  carbonique. 

7"  Uéactif  Nessler.  Précipité  blanc  ou  brun.  Ammo- 
niaque ou  ses  sels. 

8°  Evaporer  l'eau,  chauffer  en  ajoutant  de  l'acide  sul- 
furique  étendu,  puis  une  goutte  de  solution  sulfurique 
d'indigo.  Si  celte  solution  est  décolorée.  Azolales. 

9"  Acidifier  l'eau.  Ajouter  de  l'empois  d'amidon  ioduré. 
Coloration  bleu  intense. /orfum. 

10°  Solution  de  campèche,  coloration  violette.  Bicar- 
bonate de  chaux. 

Gomme  la  réaction  des  carbonates  alcalins  est  la 
même,  il  suffit  d'ajouter  à  l'eau  une  solution  de  chlo- 
rure calcique.  Si  elle  renferme  des  carbonates  alcalins, 
il  se  fait  un  précipité  de  carbonate  calcaire.  Dans  le 
cas  contraire,  il  ne  se  forme  aucun  précipité. 

(Juant  à  la  détermination  de  la  présence  des  matières 
organiques,  elle  se  fait  par  divers  procédés;  nous  cite- 
rons le  clilorure  d'or  en  solution  qui  colore  l'eau  en  jaune 
d'or,  teinte  qui,  sous  l'iniluence  de  l'ébullilion,  passe  au 


vert,  si  l'eau  renferme  des  matières  organiques.  Dans 
les  mêmes  conditions,  la  solulion  de  permanganate  de 
potasse  mise  en  présence  de  l'eau  pure  la  colore  en 
rouge  cramoisi,  même  quand  elle  est  chaude.  Mais  si 
elle  renferme  une  proportion  même  minime  de  matières 
lorganiques  et  si  elle  est  acidulée  par  l'acide  sulfurique 
a  coloration  disparait.  Dans  ce  cas  le  permanganate  cède, 
de  l'oxygène,  qui  se  combine  au  carbone  ou  à  l'azote 
des  matières  organiques  et  se  convertit  en  sesquioxyde 
de  manganèse. 

11  faut  remarquer  que  ni  le  chlorure  d'or,  ni  le  per- 
manganate de  potasse  ne  donnnent  d'indications  pré- 
cises si  les  eaux  renferment  des  substances  minérales 
capables  de  réduire  ces  réactifs,  les  hyposulfites  ou 
l'hydrogène  sulfuré,  par  exemple.  De  plus,  le  perman- 
ganate ne  peut  servir  si  l'eau  renferme  des  sels  de  fer 
au  minimum. 

Dans  une  eau  que  l'on  a  évaporée  à  120"  en  présence 
du  carbonate  sodique  anhydre  et  pur  et  dont  on  a  ainsi 
déterminé  la  proportion  de  sels  fixes  et  des  matières  or- 
ganiques, on  peut  aussi  reconnaître  la  présence  de  ces 
dernières  en  calcinant  au  rouge  le  résidu.  S'il  brunit, 
c'est  qu'il  contient  des  matières  organiques,  mais  qu'il 
est  impossible  de  dos(>r  parce  procédé  un  peu  primitif. 

(vOninie  on  le  voit,  ces  procédés  n'indiquent  ni  la 
nature  des  matières  organiques,  ni  leur  nocuité  ou  leur 
innocuité. 

Un  procédé  ingénieux  pour  reconnaître  si  une  eau 
est  polluée  par  des  matières  organiques  de  nature  peut- 
être  infectieuse  a  été  indiqué  par  A.  Smetham  (Phann. 
Journ.,  déc.  1881).  L'auteur,  en  partant  de  ce  point 
que  les  excréta  humains  et  animaux  sont  les  facteurs 
les  plus  dangereux  de  la  contamination  des  eaux  par 
les  matières  nocives  et  infectieuses  qu'ils  peuvent  char- 
rier, admet  que  ces  matières  ne  sont  pas  isolées  dans 
l'eau,  qu'elles  entraînent  avec  elles  une  quantité  consi- 
dérable de  matières  organiques,  leur  substratum,  le 
pabtiliiii)  toujours  riche  en  azote  et  en  carbone,  dans 
b^quel  elles  vivaient  et  se  développaient. 

Quand  ces  excréta  se  décomposent,  par  exemple  l'urée, 
les  matières  albuminoïdes,  etc.,  ils  donnent  toujours, 
comme  produits  de  leur  décomposition,  de  l'acide  ni!  rique, 
de  l'ammoniaque  et  parfois  de  l'azote.  Us  renferment 
en  outre  du  sel  marin,  dont  la  présence  est,  jusqu'cà  un 
certain  point,  l'indice  de  la  pollution  d'une  eau  qui  n'a 
pas  traversé  un  terrain  salifère  ou  ne  s'est  pas  mélangée 
à  l'eau  de  mer.  De  plus,  tous  ces  excréta  sont  riches 
en  phosphates  qui,  en  passant  sur  un  terrain  qui  con- 
tient de  la  chaux  ou  du  fer,  ou  se  trouvant  en  contact 
avec  du  carbonate  de  chaux  dissous  dans  l'eau,  se 
changent  en  phosphates  de  chaux  ou  de  fer  qui  se  pré- 
cipitent, mais  dont  une  partie  reste  dissoute  dans  l'eau 
à  la  faveur  de  l'acide  carbonique. 

Par  suite,  en  déterminant  quantitativement  la  propor- 
tion d'acide  phospliorique  d'une  eau  que  l'on  sait  par 
ailleurs  n'avoir  pas  été  en  contact  avec  un  terrain  riche 
en  phosphates  naturels,  en  dosant  en  outre  le  chlorure 
de  sodium,  on  peut  en  déduire,  si  les  quantités  de  ces 
deux  composés  sont  relativement  considérables,  que  l'eau 
qui  les  contient  a  été  polluée  par  des  matières  excrément 
litielles.  Ces  dernières  ne  fussent-elles  pas  infectieuses, 
il  y  aurait  donc  lieu  de  rejeter  ces  eaux  de  l'alimenta- 
tion. 

D'un  autre  côté,  dans  une  note  récente  «  sur  le  dé- 
veloppement des  germes  vivants  dans  l'eau  »,  le  docteur 
A.  Smith  recommande  le  procédé  suivant  pour  recon- 
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nailre  dans  une  eau  l'existence  de  germes  vivants  ou 
de  matières  putrescibles  :  dans  100  grammes  d'eau 
distillée  ciiauffée  à  30°,  on  fait  dissoudre  2  à  5  grammes 
de  gélatine  bien  sèche  en  feuilles  minces  et  03'',02  de 
phosphate  de  soude.  Après  liltration,  on  prend  25  ce. 
de  cette  solution,  on  y  verse  25  ce.  de  l'eau  à  exami- 
ner, et  on  maintient  le  tube  ainsi  rempli  pendant  quel- 
ques minutes  dans  de  l'eau  à  35°.  On  bouche  le  tube  avec 
du  coton  et  on  le  conserve  pendant  plusieurs  jours  dans 
une  chambre  chaude.  Si  l'eau  est  pure,  par  exemple  l'eaii 
distillée  bouillie,  le  liquide  de  culture  reste  à  peu  près 
intact.  Quand  au  contraire  elle  est  impure,  les  organes 
vivants  sont  autant  de  centres  d'action  qui  décomposent 
la  gélatine  et  lui  donnent  l'apparence  de  sphères  ou  de 
gouttes  huileuses  très  volumineuses  et  très  abondantes. 
Dès  le  deuxième  jour,  on  voit  quehjues  petits  points 
blancs;  le  lendemain,  les  petites  sphères  apparaissent 
presque  innombrables;  une  zone  trouble  se  forme  à  la 
surface  de  la  gelée  et  l'examen  microscopique  y  révèle 
la  présence  d'une  multitude  de  bactéries.  Le  troisième 
ou  le  quatrième  jour,  cette  zone  trouble  s'étend  et  la 
gélatine  se  liquéfie  d'autant  plus  rapidement  que  l'eau 
est  plus  souillée.  Avec  une  eau  d'égout,  la  couche  su- 
périeure se  liquéfie  et  devient  putride  au  bout  de  qua- 
rante-huit heures  en  dégageant  des  gaz  inflammables. 
Ce  moyen  d'appréciation  est  précieux,  parce  qu'il  per- 
met de  comparer  des  échantillons  entre  eux  et  avec  des 
types  dont  on  connaît  le  degré  de  pureté  (Revue  d'hyg. 
et  de  pol.  sanitaire). 

Analyse  iiuantitsitivo.  —  On  peut  procéder  assez  ra- 
pidement à  cette  analyse  de  la  façon  suivante. 

1°  500  centimètres  cubes  de  l'eau  à  analyser  sont 
fdtrés  dans  un  double  filtre  Berzélius.  L'un  deux  retient 
les  matières  en  suspension  et,  après  dessiccation  àl'étuve, 
on  le  pèse  en  mettant  dans  l'autre  plateau  de  la  balance 
le  second  filtre  qui  est  de  même  poids  ayant  été  découpé 
dans  la  même  feuille  et  dans  les  mêmes  dimensions.  On 
a  ainsi  les  maliéres  en  suspension  qui  peuvent  être 
ensuite  soumises  à  une  analyse  complète. 

2»  500  ceittimètres  cubes  d'eau  sont  évaporés  dans  une 
capsule  de  platine  avec  toutes  les  précautions  voulues 
pour  ne  donner  lieu  à  aucune  perte,  en  ajoutant  un 
poids  parfaitement  connu  de  carbonate  de  soude  pur  et 
anhydre.  La  dessiccation  s'achève  à  une  température  de 
115  à  120^  dans  l'étuve  à  huile.  Le  poids  du  résidu  pris 
après  refroidissement,  déduction  faite  du  cai'bonate  so- 
dique,  indique  la  proportion  de  sels  minéraux  en  géné- 
ral et  des  matières  organiques. 

3°  Ce  résidu  chauffé  au  rouge  brunit  et  même  noircit, 
si  la  proportion  de  matières  organiques  est  considé- 
rable. Quand  après  une  calcination  prolongée  le  résidu 
est  redevenu  blanc,  on  le  pèse  après  refroidissement  et 
on  a  ainsi  par  différence  les  matières  organiques.  Nous 
verrons  plus  loin  ce  que  l'on  doit  penser  de  ce  procédé 
un  peu  primitif  et  qui  laisse  une  part  si  large  aux  erreurs. 

4°  On  fait  bouillir  pendant  trois  ou  quatre  heures,  deux 
ou  trois  litres  d'eau  parfaitement  mesurés  d'ailleurs,  en 
ayant  soin  de  remplacer  par  de  l'eau  distillée  celle  qui 
s'évapore.  S'il  se  forme  un  précipité,  ce  qui  est  le  cas 
le  plus  général,  il  est  dû  pour  la  plus  grande  partie  à 
des  carbonates  de  chaux  et  de  magnésie,  accompagnés 
parfois  de  silice,  d'alumine  et  d'un  peu  de  sulfate  de 
chaux.  Le  précipité  est  rassemblé  sur  un  filtre,  lavé, 
desséché  et  pesé.  On  a  ainsi  les  carbonates  de  chaux  et 
de  magnésie,  en  faisant  abstraction  des  autres  composés 
qui  n'existent  qu'en  petites  quantités.  Ces  carbonates  I 


existaient  dans  l'eau  à  l'état  de  bicarbonates  décomposés 
par  l'ébullition. 

On  peut  séparer  le  carbonate  de  magnésie  en  repre- 
nant le  dépôt  par  de  l'eau  acidulée  d'acide  sulfuri(]ue.  Il 
se  fait  ainsi  du  sulfate  de  chaux  et  du  sulfate  de  ma- 
gnésie, le  premier  à  peu  près  insoluble,  le  second  au 
contraire  parfaitement  soluble.  On  les  sépare  par  filtra- 
tion  et  le  liquide  évaporé  donne  le  sulfate  de  magnésie, 
dont  la  proportion  indique  la  quantité  de  magnésie  pri- 
mitivement contenue  dans  l'eau  à  l'état  de  bicarbonate; 
il  entraine  évidemment  du  sulfate  de  chaux,  mais  nous 
ne  donnons  ici  qu'un  procédé  rapide  et  par  suite  d'une 
exactitude  qui,  dans  le  cas  d'une  analyse  parfaite,  laisse- 
rait un  peu  à  désirer 

5°  Les  eaux  de  lavage  du  précédent  traitement  ainsi 
que  l'eau  qui  a  filtré  sont  évapoi'ées  au  1/10  dans  une 
capsule  et  additionnées  de  leur  volume  d'alcool  fort  et 
filtrées.  Après  avoir  lavé  avec  de  l'alcool  la  partie  inso- 
luble restée  sur  le  filtre,  on  dessèche  et  on  pèse.  On  a 
ainsi  sui'tout  le  sulfate  de  chaux. 

6"  Dans  le  liquide  qui  reste,  on  ne  doit  plus  trouver 
que  les  chlorures  de  calcium  et  de  magnésium  ainsi 
que  les  sels  alcalins,  si  ces  composés  existent  dans  l'eau 
primitive.  On  ajoute  du  carbonate  d'ammoniaque  en 
solution  additionnée  d'ammoniaque,  on  fait  bouillir,  on 
filtre.  Le  filtre  desséché  et  pesé,  donne  sous  forme  de 
carbonate,  la  magnésie  et  la  chaux  primitivement  à 
l'état  de  chlorures. 

En  évaporant  ensuite  le  liquide  filtré,  et  le  calcinant, 
on  a  les  sels  alcalins. 

L'acide  carbonique  se  dose  directement  par  les  pro- 
cédés connus. 

On  dose  le  chlore  soit  en  poids,  soit  par  les  liqueurs 
titrées. 

En  poids,  on  acidulé  500  c.  c.  d'eau  avec  l'acide  ni- 
trique et  on  précipite  par  le  nitrate  d'argent.  Du  préci- 
pité de  chlorure  d'argent  formé,  on  déduit  la  quantité 
de  chlore. 

En  volume,  on  réduit  à  30  ou  40  grammes  un  litre 
d'eau  et,  dans  le  résidu  liquide,  on  dose  le  chlore  avec 
la  solution  de  nitrate  d'argent  neutre  et  le  chromale  de 
potasse  comme  témoin  coloré. 

Acide  sulfurique.  —  On  acidulé  un  litre  d'eau  avec 
de  l'acide  chlorhydrique  et  on  y  verse  du  chlorure  de 
baryum.  On  filtre  après  dépôt,  et  ce  dépôt  de  sulfate  de 
baryte  donne  le  poids  de  l'acide  sulfurique  libre  ou 
combiné. 

L'acide  azotique  des  nitrates  ou  des  nitrites,  car  ces 
derniers  peuvent  être  facilement  convertis  en  nitrates, 
peut  se  doser  en  faisant  évaporer  500  c.  c.  d'eau  rendue 
alcaline  par  l'addition  de  1  c.  c.  de  potasse  en  solution 
au  dixième.  Pour  éviter  la  présence  des  matières  orga- 
niques qui  fausseraient  le  résultat  de  l'analyse,  le  résidu 
alcalin  est  traité  dans  une  cornue  par  de  l'eau  acidu- 
lée d'acide  sulfurique  et  additionnée  de  permanganate 
de  potasse.  Les  matières  organiques  sont  combinées  par 
l'oxygène  ainsi  mis  en  liberté.  On  distille  en  arrêtant 
l'opération  quand  les  vapeurs  d'acide  sulfurique  com- 
mencent à  passer. 

L'eau  acide  distillée  est  filtrée  et  introduite  dans  une 
cornue  dans  laquelle  on  verse  un  volume  connu  de 
sulfate  ammoniacal  de  fer  et  10  c.  c  d'un  mélange  de 
4  p.  d'acide  chlorhydrique  pur,  de  2  p.  d'acide  sulfu- 
rique et  de  4  p.  d'eau  distillée.  On  chaulfe  à  l'ébulli- 
tion dans  un  courant  d'acide  carbonique. 

L'acide  azotique  est  décomposé  par  HCl.  11  se  dégage 
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du  bioxydc  d'azole  et  l'oxygène  se  porle  sur  le  sel  de 
pi'otoxyde  de  fer  pour  le  convertir  en  sel  de  sesquioxyde. 
On  dose  ensuite  le  sulfate  de  protoxyde  de  fer  par  le 
permanganate  dépotasse  en  solution  titrée.  Connaissant 
à  l'avance  le  titre  du  sulfate  de  fer,  on  déduit  par  diffé- 
rence le  j)oids  d'oxygène  enlevé  à  l'acide  azotique,  et 
par  suite,  le  poids  de  ce  dernier,  en  partant  de  cette 
donnée  que  5i  d'acide  azotique  fournissent  24  d'oxygène 
(Alb.  Lévy,  Ann.  de  Montsouris). 

Le  dosage  des  matières  organiques  pnr  les  procédés 
chimiques  seuls  estl'écueil  contre  lequel  vient  se  lieurler 
l'analyse.  Si,  en  efl'et,  à  l'aide  de  procédés  souvent  com- 
pliqués et  d'une  délicatesse  telle  qu'ils  laissent  une  part 
trop  grande  à  l'habileté  de  l'opérateur,  l'analyse  chi- 
mique peut  iiuliquer  le  quantum  de  substances  orga- 
niques, c'est-à-dire  de  matières  qui  pour  idle  ne  repré- 
sentent que  du  carbone,  de  l'oxygène,  de  l'hydrogène, 
de  l'azote,  etc.,  il  lui  est  j)ar  contre  impossible  de  dire 
si  ces  matières  sont  d'origine  animale  ou  végétale,  inof- 
fensives ou  nuisibles.  C'est  là  précisément  le  deside- 
ratum à  remplir.  En  chimie,  on  conclut  de  la  présence 
du  carbone  ou  de  l'azote  organique,  comme  on  les 
appelle,  c'est-à-dire  du  carbone  ou  de  l'azote  qui  ne 
sont  pas  engagés  dans  des  combinaisons  minérales,  à  la 
présence  de  matières  oi'gani(|ues  et  de  la  proportion  de 
ces  corps  simples,  on  déduit  celle  de  la  substance  orga- 
nique elle-même. 

Les  procédés  employés  sont  trop  nombreux  pour  que 
nous  puissions  les  relater  ici.  Disons  seulement  qu'ils 
reposent  sur  lé  dosage  de  la  matière  organique  dans  le 
résidu  obtenu  par  l'évaporation  de  l'eau  ou  sur  ce 
dosage  dans  l'eau  elle-même. 

Le  premier  qui  est  le  plus  habituellement  suivi  est 
celui  de  Franckland  et  Armstrong,  modilication  du 
dosage  ordinaire  des  matières  organiques.  Après  avoir 
dosé  d'abord  dans  l'eau  l'ammoniaque  libre  ou  combinée, 
et  éliminé  par  l'ébuUition  l'acide  carbonique,  on  évapore 
à  sec  en  présence  d'une  solution  concentrée  d'acide  sul- 
fureux destiné  à  désoxygéner  les  combinaisons-azotées. 
Le  résidu  est  traité  à  la  façon  ordinaire  dans  la  grille  à 
combustion  en  présence  d'oxyde  de  cuivre  et  de  cuivre 
pur  (méthode  de  Dumas).  De  la  quantité  d'acide  carbo- 
nique et  d'azote  trouvée,  on  déduit  par  un  calcul  un  peu 
arbitraire  la  proportion  de  matières  organiques. 

Ce  procédé  présente  des  chances  d'erreurs  qui  ne 
peuvent  être  que  difficilement  combattues.  Il  y  a  certai- 
nement perte  de  substance  par  l'évaporation  de  l'eau  et 
entraînement  mécanique  par  lesva|)eurs  ou  par  la  dessic- 
cation complète,  peut-être  gain  au  contraire  par  les  par- 
ticules organiques  flottant  dans  le  laboratoire,  gain  un 
peu  hypothétique,  il  est  vrai,  et  possibilité  d'oxydation 
du  carbone  ou  de  l'azote  qui  se  volatilisent  sous  forme 
d'acide  carbonique  ou  nitrique,  et  sont  par  suite  perdus 
pour  l'analyse  iinale. 

Aussi  a-t-on  songé  à  doser  dans  l'eau  elle-même  les 
matières  organiques.  On  évite  ainsi  les  chances  d'erreurs 
possibles  que  nous  venons  de  citer,  mais  pour  retomber 
dans  d'autres  inconvénients.  Le  procédé  le  plus  généra- 
tement  suivi  consiste  à  déterminer  la  quantité  d'oxygène 
nécessaire  pour  oxyder  toute  la  matière  organique,  oxy- 
gène fourni  par  le  permanganate  de  potasse  en  solution, 
et  de  la  quantité  d'oxygène  perdue  par  ce  composé,  à 
déduire  laproportion  des  matières  organiques.  Le  morfws 
faciendi  est  des  plus  simples.  Une  solution  de  perman- 
ganate pur  à  4  grammes  par  litre  peut  céder  environ  un 
milligramme  d'oxygène  par  centimètre  cube,  On  addi- 


tionne 500  c.c.d'eau  à  analyser  de  50  c.c.  d'acide  sulfu- 
rique  pur  et  à  la  température  de  90".  On  ajoute  goutte  à 
goutte  la  solution  précédente.  On  s'arrête  lorsque  l'eau 
prend  une  teinte  rosée  persistante,  on  lit  la  quantité  de 
solution  employée,  et  on  en  déduit  la  proportion  de  ma- 
tière organique  en  multipliant  le  poids  du  permanganate 
par  un  coefficient  qui  varie  de  2  à  5.  Ce  procédé  est  de 
tous  points  fautif,  caria  réaction  n'est  jamais  complète  et 
ainsi  que  l'a  montré  Franckland,  le  poids  de  permanga- 
nate réduit  varie  suivant  la  nature  de  la  matière  orga- 
nique, du  simple  au  double,  ou  même  au  triple  ou  au 
quadruple.  Ce  procédé  a  été  modifié  de  différentes  ma- 
nières, entre  autres  par  Meymott  Tidw  (Chemical  Society , 
décembre  1878),  au  travail  duquel  nous  renvoyons  le 
lecteur,  mais  sans  que  les  difficultés  inhérentes  aient  été 
surmontées.  Notons  de  plus  que  si  l'hydrogène  sulfuré  et 
les  sels  de  fer  qui  peuvent  exister  dans  l'eau  n'entraî- 
nent pas  nécessairement  la  déchéance  de  ce  procédé,  il 
n'en  est  pas  de  même  des  nitrites. 

Ouoi  qu'il  en  soit  de  sa  valeur,  on  admet  qu'une  eau 
potable  ne  doit  pas  absorber  plus  de  2  à  3  milligrammes 
d'oxygène  par  litre,  et  que  les  eaux  polluées  exigent  des 
quantités  beaucoup  plus  considérables. 

La  méthode  suivie  par  Waucklyn  et  Chapman  a  pour 
but  de  déterminer  V ammoniaque  libre,  c'est-à-dire  la 
proportion  de  l'ammoniaque  ou  de  sel  ammoniacal,  puis  la 
quantité  d'ammoniaque  obtenue  en  décomposant  les  ma- 
tières organiques  azotées  ou  ammoniaque  albuminoïde, 
cette  dernière  étant  laseulèdont  ondoive  se  préoccuper. 

On  dislille  dans  un  appareil  parfaitement  lavé, 
500  c.c.  d'eau  à  analyser.  Les  50  c.c.  qui  passent  tout 
d'abord  sont  mis  de  côté,  puis  en  continuant  la  distilla- 
tion on  rejette  150  c.c.  On  laisse  refroidir  l'appareil  et 
on  ajoute  aux  300  c.c.  qui  restent  50  c.c.  d'une  solution 
de  permanganate  de  potasse  préalablement  bouillie  et 
refroidie  (8  grammes  de  permanganate,  200  grammes 
de  potasse  caustique  ;  eau,  un  litre). 

On  recueille,  en  recommençant  dès  lors  la  distillation, 
50  c.c.  dans  trois  vases  différents. 

Les  premiers  50  c.c.  du  commencement  de  la  distilla- 
tion renferment  l'ammoniaque  libre.  Les  trois  vases 
renferment  l'ammoniaque  albuminoïde.  On  verse  dans 
chacun  d'eux  2  c.  c.  de  réactif  de  Nessler  (solution  d'io- 
dure  de  potassium  saturée  de  biodure  de  mercure)  et 
on  obtient,  si  l'eau  renferme  primitivement  des  ma- 
tières organiques,  une  teinte  d'un  brun  variable. 

D'un  autre  côté,  on  verse  dans  un  vase  2  c.  c.  de 
réactif  de  Nessler  et  une  quantité  suffisante  de  liqueur 
amiïioniacale  pour  arriver  à  la  même  teinte  qu'avec  le 
produit  de  la  distillation  dans  ces  trois  vases  (Cette  li- 
queur ammoniacale  se  fait  en  dissolvant  3  grammes  de 
chloriiydrate  d'ammoniaque  dans  un  litre  d'eau  et  en 
étendant  celte  liqueur  de  99  fois  son  volume  d'eau.  Elle 
renferme  ainsi  1/100  de  milligramme  d'ammoniaque 
par  centimètre  cube). 

On  compare  ensuite  les  teintes  et  de  la  proportion 
de  liqueur  ammoniacale  on  déduit  la  proportion,  soit 
d'ammoniaque  libre,  soit  d'ammoniaque  albuminoïde, 
en  faisant  pour  la  première  une  correction,  c'est-à-dire 
en  ajoutant  1/3  à  la  quantité  trouvée.  En  multipliant  le 
poids  de  l'ammoniaque  albuminoïde  par  10,  on  obtient 
sensiblement  la  quantité  de  matière  organique  azotée. 

D'après  les  auteurs,  on  peut  ainsi  distinguer  1/100  ou 
2/100  de  milligramme  d'ammoniaque. 

Ce  procédé  laisse  cependant  prise  à  la  discussion. 
Ainsi  il  est  extrêmement  difficile,  mémo  malgré  l'ébulli- 
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tion,  de  préparer  une  solution  de  permanganate  complè- 
tement pure  et  dépourvue  de  matières  organiques.  La 
décomposition  de  la  matière  organique  n'est  jamais 
complète.  Quant  à  l'appréciation  des  teintes,  fût-elle 
faite  même  avec  les  plus  grandes  précautions,  elle  sera 
toujours  sujette  à  erreur,  car  tous  ne  voient  pas  de  la 
même  façon.  En  somme,  celte  méthode  jieut  donner  des 
résultats  concordants  quand  elle  est  mise  en  œuvre  par 
la  même  personne,  se  servant  toujours  des  mêmes  solu- 
tions et  voyant  toujours  d'une  façon  identique.  C'est  là 
l'écueil.  Elle  peut  trancher  la  question,  en  déclarant 
qu'une  eau  est  souillée  par  des  matières  organiques 
albuminoïdes,  mais  nous  croyons  qu'elle  n'a  pas  la  même 
valeur  pour  leur  détermination  exacte. 

L'alcool  dont,  d'après  Muntz,  nous  avons  indiqué  la 
présence  dans  les  eaux  potables,  se  recherche  par  la 
distillation  fractionnée  de  l'eau,  en  opérant  d'abord  sur 
15  litres,  puis  sur  150  centimètres  cubes  et  enfin  sur 
5  centimètres  cubes  dans  lesquels  sont  concentrées  les 
parties  les  plus  volatiles.  On  les  traite  par  l'iode  et  le 
carbonate  sodique.  Après  24  heures,  on  décante  avec 
une  pipette  la  plus  grande  partie  de  l'eau  en  conservant 
dans  le  tube  le  dépôt  qui  s'est  formé.  Quand  le  liquide 
renferme  de  l'alcool,  le  dépôt,  examiné  au  microscope, 
présente  des  amas  d'étoiles  à  six  branches,  de  formes 
élégantes  et  variées  ayant  une  grande  analogie  avec  les 
cristaux  de  la  neige.  Ces  cristaux  sont  de  l'iodoforme. 
La  sensibilité  de  ce  procédé  est  telle,  d'après  l'auteur, 
qu'elle  permet  de  retrouver  un  millionième  d'alcool. 

Nous  avons  vu  que  la  proportion  d'oxygène  tenue  en 
dissolution  dans  l'eau  est  un  critérium  assez  exact  de 
sa  pureté,  et  que  lorsque  ce  gaz  fait  défaut  ou  diminue 
notablement  il  y  a  lieu  de  suspecter  l'eau  et  même  de 
la  rejeter  de  l'alimentation.  C'est  que  cet  oxygène  aura 
élé  absorbé  par  les  matières  organiques  qui,  en  se  dé- 
composant, auront  formé  avec  lui  de  l'acide  carbonique, 
de  l'eau  et  de  l'acide  azotique.  Doser  la  proportion  de  ce 
gaz  par  un  procédé  rapide  et  suffisamment  exact  est  donc 
un  desideratum  que  remplit  la  méthode  de  dosage  vo- 
lumétrique-  donnée  par  Schutzenberger,  Gérardiu  et 
llislés.  Elle  repose  sur  les  propriétés  réductrices  éner- 
giques de  l'hydrosulfite  de  soude  qui,  en  présence  de 
l'oxygène,  passe  à  l'état  de  bisulfite. 

SNa^OH'-O  +  0  =  SONa=OH^O 

Hydrosulfito  Bisulfite 
lie  soude.  sodique. 

Comme  dans  toutes  les  réactions  de  cegenj'e  on  prend 
pour  témoin  une  solution  colorée  pouvant  être  décolo- 
rée par  le  réactif,  mais  seulement  lorsqu'il  s'est  emparé 
de  l'oxygène. 

Schutzenberger  décrit  d'abord  un  procédé  sommaire, 
pouvant  être  mis  en  pratique  partout  mais  ne  donnant 
l'oxygène  qu'à  1/4  de  cent,  cube  près  par  litre. 

«  On  prépare  de  l'hydrosulfite  acide  instantanément 
en  agitant  avec  de  la  poudre  de  zinc  une  solution  éten- 
due de  bisulfite  de  soude,  préparée  avec  du  carbonate  de 
soude  sursaturé  par  un  courant  d'acide  sulfureux.  On 
peut  employer  aussi  le  bisulfite  commercial  à  35°  B.  Ce 
bisulfite  est  préalablement  étendu  de  quatre  fois  son 
poids  d'eau  et,  pour  100  grammes  de  solution  étendue, 
on  emploie  2  grammes  de  gris  de  zinc  (oxyde  de  zinc). 
Le  mélange  et  l'agitation  se  font  dans  un  fiacon  à  peu 
près  rempli  par  le  liquide.  Après  cinq  minutes  on  filtre 
la  solution  et  on  l'étend  convenablement  d'eau  pour 
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que,  dans  un  essai  préalable,  un  litre  d'eau  agité  avec 
de  l'air  (saturée  d'oxygène,  sous  la  pression  de  1/5  d'at- 
mosphère, à  la  température  ordinaire)  et  teintée  en  bleu 
par  quelques  gouttes  d'une  solution  de  bleu  Coupier 
ou  de  carmin  d'indigo  soit  décolorée  par  environ  25  à 
35  ce.  de  la  solution  d'hydrosulfite. 

»  L'analyse  n'exige  qu'un  vase  d'un  litre  et  demi,  à 
large  ouverture  (un  l)Ocal)  un  agitateur  qui  permet  de 
mélanger  les  diverses  couches  de  liquide  sans  trop  re- 
muer la  surface,  une  burette  de  Mohr  munie  d'un  tube 
effilé  à  une  extrémité,  fixé  au  caoutchouc  porte-pince  et 
pouvant  être  enfoncé  à  mi-hauteur  de  l'eau,  enfin  un 
îlacon  d'un  peu  plus  de  deux  litres  portant  un  trait  qui 
délimite  exactement  un  litre.  On  introduit  un  litre  de 
l'eau  à  essayer  dans  le  bocal,  on  teinte  avec  du  bleu 
Coupier  ou  de  l'indigo  ;  puis  la  burette  étant  pleine  d'hy- 
drosulfite et  sa  douille,  amorcée  préalablement,  plon- 
geant jusqu'à  mi-hauteur  de  l'eau  du  bocal,  on  laisse 
couler  lentement  le  réducteur,  en  remuant  avec  l'agita- 
teur de  bas  en  haut  et  de  haut  en  bas  sans  tro[)  renou- 
veler la  surface;  on  arrête  au  moment  où  la  décolora- 
tion a  lieu  et  on  lit  le  volume  employé. 

»  Immédiatement  après  on  procède  au  titrage  de  l'hy- 
drosulfite, exactement  dans  les  mêmes  conditions,  en  em- 
ployant un  litre  de  la  même  espèce  d'eau,  mais  après 
l'avoir  préalablement  agitée  pendant  quelques  minutes 
avec  de  l'air,  dans  le  grand  flacon,  et  après  avoir  pris  sa 
température.  Dans  ces  conditions  que  l'eau  initiale  soit 
au-dessus  ou  au-dessous  du  terme  de  saturation  pour 
l'oxygène,  on  arrive  toujours  rapidement  à  avoir  de  l'eau 
saturée  d'oxygène  à  la  pression  de  1/5  d'atmosphère 
(pression  de  l'oxygène  dans  l'air)  et  à  la  température  lue. 
Les  tables  de  solubilité,  notamment  celles  de  Bunsen, 
donnent  la  richesse  en  oxygène.  Aussi  dans  deux  expé- 
riences faites  dans  des  conditions  identiques  on  a  les 
volumes  de  réducteur  exigés  par  de  l'eau  dont  l'oxygène 
est  inconnu  et  par  de  l'eau  dont  l'oxygène  est  connu. 
Leur  simple  proportion  fixera  l'x  du  problème  (Schutzen- 
berger; Les  fermentations,  p.  92-93). 

Pour  le  procédé  exclusivement  chimique  et  donnant 
la  totalité  de  l'oxygène  dissous,  voir  loc.  cit.  p.  99  et 
■suivantes.  On  admet  qu'une  eau  renfermant  7  ce.  5 
d'oxygène  par  litre  et  d'une  façon  constante,  est  une 
eau  potable  de  bonne  qualité.  Si  la  proportion  d'oxy- 
gène descend  au-dessous  de  ce  chiffre,  l'eau  est  de 
qualité  inférieure.  Enfin  au-dessous  de  3  ce  d'oxygène 
par  litre,  une  eau  cesse  d'être  potable. 

Analyse  mîcroscopûiue.  —  Cette  analyse  qui  s'ap- 
plique surtout  à  la  recherche  des  microrganismes  s'im- 
pose d'autant  plus  aujoiu'd'hui  que  nos  connaissances 
sur  les  matières  organiques  ou  organisées  qui  peuvent 
rendre  une  eau  impropre  àTalimentation  s'étendent  da- 
vantage. C'est  qu'en  effet  là  où  l'analyse  chimique  ne 
répond  qu'en  indiquant  leur  présence  sans  pouvoir  pré- 
ciser leur  nature  et  le  rôle  qu'elles  peuvent  jouer  dans 
l'organisme,  le  microscope  doit  donner  des  indications 
moins  vagues  et  dans  certains  cas  même  assez  j)récises. 
On  ne  peut  affirmer  encore  que  tel  vibrion,  telle  bactérie 
soient  nécessairement  et  toujours  la  cause  spécifique 
de  telle  maladie  infectieuse.  Mais  il  suffit  de  trouver 
dans  une  eau,  même  pure  au  point  de  vue  chimique, 
un  certain  nombre  de  ces  microrganismes  que  l'on 
n'a  coutume  de  rencontrer  que  dans  les  eaux  polluées, 
pour  que  de  ce  fait  elle  nous  devienne  suspecte. 

Dans  un  ouvrage  récent,  SuH'  esame  microscopico  di 
alcune  acquepotabUi,  etc.,  et  que  l'auteur  a  bien  voulu 
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nous  communiqiier,  le  professeur  Maggi  dit  fort  bien  : 
«  L'eau  doit  être  considérée  comme  un  corps  vivant  dont 
nous  devons  connaître  la  Ijiologie.  Il  ne  faut  pas  se  con- 
tenter de  l'étudier  seulement  au  point  de  vue  chimique 
et  physique,  il  faut  encore  examiner  son  anatomie,  sa 
pliysiologie  et  sa  patiiologie.  L'anatomie  c'est  la  com- 
binaison des  deux  gaz  oxygène  et  hydrogène,  les  sels, 
l'acide  carbonique,  l'afanéroglie  et  les  afanéri.  La  fonc- 
tion de  nutrition  de  ces  microrganismcs  constitue  la 
fermentation  hydrique,  c'est-à-dire  la  physiologie.  Leur 
altération  de  nutrition  par  des  causes  ducs  au  milieu 
ambianl,  par  exemple  l'excès  ou  la  diminution  des 
particules  inorganiques,  sels,  acides,  air,  constitue  la 
pathologie  des  eaux  potohles.  De  plus,  elles  peuvent 
renfermer  des  corps  étrangers  et  particulièrement  des 
détritus  de  corps  organisés.  Ceux-ci  sont  utiles  à  l'exis- 
tence d'autres  êtres  qui  deviennent  les  hôtes  des  eaux. 
De  ceux-ci  les  uns  sont  parasites,  les  autres  commen- 
saux, les  derniers  enfin  consorziali,  ce  qui  revient  à 
dire  que  les  premiers  sont  nuisibles,  les  seconds  in- 
dilférents,  car  ils  n'attaquent  l'eau  ni  anatomiquement 
ni  physiologiquement,  et  que  les  derniers  peuvent 
être  utiles,  car  dans  leur  cercle  b'îologique  ils  purifient 
l'eau  contaminée. 

«Il  y  a  là  comme  on  le  voit  de  nombreuses  recherches 
à  faire  sur  l'hygiène  des  eaux  potables  et  leur  action  sur 
nos  organes.  » 

Les  analyses  microscopique  et  niicrochimique  peu- 
vent seules  nous  faire  connaître  ces  différentes  condi- 
tions des  eaux  potables.  Le  plus  souvent  on  recherche 
par  un  examen  pour  ainsi  dire  superficiel  les  différentes 
matières  organiques  ou  inorganiques  que  renferme 
l'eau  telle  qu'on  la  l'ecueille,  examen  qui,  dans  un 
grand  nombre  de  cas,  donne  des  indications  précieuses 
mais  qui  ne  répondent  pas  toujours  aux  desiderata 
actuels.  Mais  il  est  possible,  tout  en  tenant  compte  de 
ce  premier  examen,  de  poursuivre  plus  loin  les  re- 
cherches et  à  l'aide  de  réactifs  appropriés  d'arriver  à 
retrouver  dans  les  eaux  les  organismes  nuisibles  dans 
leur  emploi  comme  l'ont  fait  Certes,  P.  Miquel  et  Maggi. 
La  technique  diffère  dans  les  deux  cas  comme  nous 
allons  le  voir. 

Dans  le  premier  cas  on  prend  une  goutte  d'eau  à  la 
partie  supérieure  du  vase  et  on  la  porte  directement  sur 
la  lamelle  porte-objet.  On  ne  voit  ainsi  que  les  orga- 
nismes de  taille  relativement  considérable,  les  algues 
vertes,  les  diatomées,  les  champignons  inférieurs  assez 
grands.  Les  crustacés  tels  que  les  branchiopodes,  phyl- 
lopodcs,  entomostracés  et  parmi  eux  les  cypris,  les  cy- 
clops  quadricornis,  la  daplmia  pulex;  les  Arachnides 
parasites  des  animaux  aquatiques  sont  de  telle  taille 
que  le  microscope  est  souvent  inutile  et  qu'une  simple 
loupe  suffit. 

tjuant  aux  organismes  de  dimensions  plus  minimes, 
leur  recherche  dans  une  goutte  d'eau  serait  parce  pro- 
cédé beaucoup  trop  livrée  au  hasard.  On  pourrait,  il  est 
vrai,  attendre  que  celle  goutte  se  soit  desséchée  lente- 
ment et  ait  amené  ainsi  leur  immobilité  relative,  car  ils 
échappent  le  plus  souvent  à  la  vue,  même  armée  du 
microscope,  par  leur  agilité.  Mais  il  vaut  mieux  laisser 
déposer  l'eau  dans  un  petit  vase  conique  reposant  sur 
sa  base  et  que  l'on  a  soiu  de  couvrir  pour  éviter  l'intro- 
duction par  l'air  ambianl  de  matières  étrangères.  En 
décantant  ou  en  siphonant  avec  précaution  cette  eau,  on 
ne  conserve  plus  qu'une  petite  quantité  de  liquide  dans 
lequel  se  sont  déposées  les  particules  les  plus  lourdes 
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et  souvent  avec  elles  les  microrganismcs  que  l'on  re- 
cherche. 

On  peut  aussi  adapter  à  la  partie  inférieure  du  vase 
un  tube  courbé  à  angle  droit,  plus  long  que  le  vase,  et 
engagé  dans  une  tubulure  placée  à  une  petite  distance 
du  fond.  En  retournant  ce  tube  et  l'abaissant  doucement 
on  enlève  l'excès  de  l'eau  sans  courir  le  risque  de  trou- 
bler le  dépôt  et  d'en  perdre  une  partie. 

Dans  ce  dépôt  on  reconnaîtra  facilement  la  silice 
amorphe,  du  carbonate  calcaire  en  globules  solubles 
dans  HCl,  des  fragments  de  bois,  de  feuilles,  du  lin,  du 
chanvre,  des  granules  d'amidon,  de  la  laine,  des  poils, 
des  ailes,  des  pattes  d'insectes,  des  cellules  épider- 
miques,  toutes  matières  qui  n'ont,  au  point  de  vue  de 
la  qualité  des  eaux,  qu'une  importance  médiocre.  Mais 
il  n'en  est  pas  de  môme  des  organismes  plus  ou  moins 
microscopiques,  les  diatomées,  les  algues  vertes  (con- 
ferves,prolococcus,  scenedesmus).  Leui-  présence  semble 
indiquer  la  pureté  de  l'eau,  et  la  qualité  de  cette  der- 
nière ne  serait  même  pas  atteinte  sérieusement  quand 
on  trouve  en  même  temps  des  infusoires  ciliés  (nassula, 
loxodes,  urostyla)  qui  se  nourrissent  de  ces  algues,  des 
Entomostracées  (daphnia,  cyclops,  cypris),  des  rotifères, 
certaines  anaélides,  nais,  des  larves  de  moustiques,  etc. 
On  pourra  distinguer  encore  les  champignons,  les  infu- 
soires carnivores  (amœbe,  paramecium,  oxylriche,  etc.), 
des  anguilles,  des  rotifères  et  certains  Tardigrades. 
Dans  une  eau  putréfiée  on  rencontrera  des  infusoires 
flagellâtes  ciliés  (vorticella,  leucophrys,  etc.)  dont  la 
présence  indique  assez  siàrement  que  l'eau  n'est  pas 
potable.  En  étudiant  tous  ces  corps,  en  les  dénombrant 
et  en  connaissant  surtout  l'action  que  quelques-uns 
d'entre  eux  exercent  sur  la  qualité  des  eaux,  on  pos- 
sédera des  indications  précieuses,  mais  qui  ne  sont  pas 
toujours  suffisantes. 

Les  procédés  analytiques  qui  suivent  reposent  surtout 
sur  la  recherche  des  microrganismcs  ou  de  leurs  germes. 
Celui  qui  est  employé  à  Montsouris  par  P.  Miquel  et  pour 
la  description  duquel  nous  laissons  la  parole  à  l'auteur, 
est  basé  sur  ce  fait  que  non  seulement  les  eaux,  mais 
encore  surtout  l'air  qui  nous  entoure,  sont  remplis  d'or- 
ganismes microscopi(|ues  et  de  leurs  germes,  et  que  par 
suite  les  plus  grandes  précautions  doivent  être  prises 
pour  éviter  leur  introduction  frauduleuse  dans  les  eaux 
examinées.  La  méthode  est  celle  de  l'ensemencement. 
Elle  consiste  à  mettre  en  présence  des  liquides  spé- 
ciaux, stérilisés,  mais  pouvant  aider  au  développement 
des  germes  s'ils  existent,  une  très  petite  quantité  d'eau, 
une  goutlc  ou  même  moins.  De  l'apparition  des  micror- 
ganismcs on  conclut  à  la  présence  de  leurs  germes  dans 
l'eau.  II  importe  en  suivant  cette  méthode  de  soumettre 
l'eau  à  ces  manipulations  dès  qu'elle  est  recueillie,  car 
au  bout  de  peu  de  temps  elle  devient  elle-même  le  siège 
d'une  vie  exubérante. 

«  Pour  puiser  do  l'eau  et  la  transporter  à  l'abri  des 
causes  d'erreur  venues  du  dehors,  on  se  sert  de  ballons 
effilés  en  pointe,  poi-tés  au  préalable  entre  200  et  300° 
et  scellés  à  cette  température.  Ces  ballons  ainsi  herméti- 
quement fermés  et  partiellement  vides  d'air  se  remplis- 
sent au  deux  tiers  de  liquide  quand  on  brise  leur  pointe 
au  sein  de  l'eau  qu'on  veut  analyser;  l'eau  introduite, 
on  scelle  de  nouveau  l'extrémité  capillaire. 

Pour  éviter  l'introduction  des  germes  du  laboratoire, 
on  commence  par  flamber  graduellement  au  bec  de  Bun- 
sen la  table  où  l'on  veut  opérer,  les  conserves,  les  sup- 
ports qui  les  soutiennent  et  par  se  débarrasser  en  un 
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mot  du  gros  des  poussioros  répandues  sur  les  instru- 
ments et  les  appareils  dont  on  va  se  servir. 

D'un  autre  côté  on  prépare  des  infusions  très  altérables, 
des  bouillons  ou  une  solution  d'extrait  de  Liebig,  que 
l'on  doit  soigneusement  neutraliser,  car,  si  ces  con- 
serves sont  acides,  elles  ne  sont  pas  propres  au  dévelop- 
pement des  bactéries  non  plus  que  les  infusions  de  foin 
ou  les  urines  qui  sont  toujours  chargées  d'un  sel  an- 
tiseptique le  chlorure  de  sodium  et  trop  pauvres  en 
matières  albuminoïdes.  C'est  Pasteur  qui  le  premier  a 
démontré  la  nécessité  de  neutraliser  le  bouillon. 

Ces  conserves  sont  introduites  dans  un  ballon  à  col 
effilé  que  l'on  remplit  de  l'infusion  comme  on  l'a  fait 
pour  l'eau  elle-même,  après  les  avoir  chauffées  préalable- 
ment à  150"  pendant  plusieurs  heures.  On  chauffe  de 
nouveau  le  ballon  rempli  de  l'infusion  dans  un  bain  de 
chlorure  de  calcium  maintenu  à  115°,  puis  on  scelle  à 
la  lampe  son  extrémité  effilée. 

On  possède  donc  ainsi  des  conserves  mises  à  l'abri  de 
toutes  les  causes  de  contamination. 

On  prépare  ensuite  et  on  flambe  une  pipett(!  en  veri'e 
mince,  dont  le  col  porte  un  tauqion  de  coton  et  dont 
l'extrémité  effilée  est  fermée  à  la  lanip(>.  ()uand  elle  est 
refroidie  on  casse  l'effilure,  on  la  j)asse  dans  la  flamme 
et  on  puise  par  aspiration  dans  le  matras  qui  renferme 
l'eau  à  examiner,  et  dont  on  brise  à  l'instant  la  pointe 
pour  permettre  l'introduction  de  la  pipette,  une  cer- 
taine quantité  de  cette  eau.  Un  aide  muni  de  pinces, 
flambe  au  bec  de  liunsen  la  conserve,  brise  au  milieu 
de  la  flamme  la  pointe  par  hKjuelle  doit  être  introduit 
le  liquide,  passe  le  vase  à  l'expérimentateur  qui  laisse 
tomber  par  cette  ouverture  l'eau  à  analyser  et  rend 
l'appareil  à  l'aide  qui  scelle  immédiatement  cette 
pointe. 

Trois  causes  d'erreur  sont  possibles  dans  cette  ma- 
nière d'opérer.  1°  La  liqueur  putrescible  reste  en  com- 
munication directe  avec  l'atmosphère  durant  une  demi- 
minute  par  l'intermédiaire  d'une  pointe  effilée,  d'abord 
flambée  puis  fondue.  2°  Le  vase  où  l'on  puise  l'eau  reste 
également  en  communication  avec  l'air  du  laboratoire 
pendant  un  quart  de  minute.  3°  Enfin,  la  pipette  pleine 
de  liquide  est  portée  du  ballon  tubé  à  la  conserve.  Si  le 
hasard  permet  de  loin  eu  loin  à  un  germe  égaré  de  bac- 
térie de  venir  troubler  le  résultat  d'un  ensemencement 
aussi  pratique, l'expérience  démontre  qucl'onpeut  intro- 
duire par  ce  moyen  50  à  60  centim.  cubes  d'eau  stérilisée 
dans  cent  conserves  de  bouillon  neutre  sans  en  voir  une 
seule  s'altérer.  Nous  recommandons  par  mesure  de  pré 
caution  de  laisser  écouler  les  premières  gouttes  de  la 
pipette,  les  seules  qui  ait  été  un  instant  en  contact  avec 
l'atmosphère.  » 

La  quantité  d'eau  à  introduire  varie  suivant  celle  qu'on 
examine  de  une  goutte  à  plusieurs.  On  porte  le  ballon 
à  l'étuve  à  une  température  de  35°  et  on  attend.  Si 
au  bout  de  quelques  jours  il  ne  seproduitpas  de  trouble 
on  fait  pénétrer  dans  le  ballon,  avec  les  mêmes  précau- 
tions, une  nouvelle  quantité  d'eau  et  ainsi  de  suite  jus- 
qu'au moment  oii  le  liquide  se  peuple.  On  peut  donc 
parce  moyen,  non  seulement  savoir  si  une  eau  renferme 
des  germes,  mais  encore  les  compter  par  à  peu  près.  La 
précision,  de  ce  procédé  est  d'autant  plus  grande  qu'on 
emploie  une  plus  petite  quantité  d'eau. 

«  Mais  généralement  les  eaux  sont  plus  chargées  do 
microbes  elle  volume  d'une  goutte  est  beaucoup  trop 
considérable.  Il  devient  nécessaire  d'opérer  avec  des 
fractions  de  goutte.  La  dilution  de  l'eau  n'offre  aucune 


difficulté  pratique  et  fournit  toujoiu^s  des  résultats  très 
précis  quand  on  emploie  le  procédé  suivant. 

»  Supposons  que  l'on  veuille  ensemencer  de  l'eau  de 
laSeine  à  la  dose  de  1/iO  dégoutte  ce  qui  équivaut  à  peu 
près  à  1/1600  de  gramme.  Un  matras  de  veri-e  flambé 
reçoit  dans  ce  but  3  centim.  cubes  d'eau  ordinaire, 
qu'on  stérilise  à  110".  Le  vase  refroidi,  on  introduit  dans 
cette  eau  privée  de  tout  germe,  jouant  le  rôle  d'excipient 
parfaitement  pur,  1  centim.  cube  d'eau  de  la  Seine  qui 
se  trouve  de  ce  fait  diluée  à  l/'iO.  Non  seulement  il  est 
possible  d'ensemencer  du  même  coup  l'eau  de  la  Seine 
à  ce  degré  de  dilution,  mais  rien  n'est  plus  facile  (jue 
de  le  diminuera  volonté  et  de  rensemcnccr,  par  exemple, 
à  la  dose  de  1/20,  I/IO,  1/5  de  goutte;  pour  cela,  il 
suffit  d'amener  au  contact  des  conserves  nutritives 
2,  i,  8  gouttes  de  l'eau  à  1/40.  Pour  étendre  au  millio- 
nième, au  billionième,  les  eaux  très  impures  et  même 
les  infusions  putrides,  on  se  sert  de  la  méthode  d'Hah- 
nemann,  du  procédé  homœopathique  connu  de  tous, 
qui  permet  d'opérer  avec  des  volumes  très  faibles  d'eau 
stérilisée. 

En  expérimentant  avec  soin  on  détermine  ainsi  à 
quelle  fraction  de  gramme  une  eau  se  trouve  capable 
de  porter  l'infection  au  sein  d'un  liquide  putrescible, 
])ar  suite  du  nondjre  des  mici'obes  vivants  qu'elle  ren- 
ferme. 

Uègle  générale  :  les  eaux  ([ui  circulent  à  la  surface 
du  sol  sont  loujours  infectées  de  bactéries  communes  en 
globules  allongés  ou  à  articles  courts,  étranglés  par  le 
milieu,  tels  (ju'on  les  rencontre  dans  les  eaux  de  pluie. 
On  s'en  débarrasse  aisément  en  chauffant  l'eau  à  la 
température  de  50°  pendant  plusieurs  heures,  ce  qui 
permet  d'étudier  à  l'aise  les  bacilles  et  les  vibrions  dont 
ces  eaux  sont  également  peuplées.  Il  ne  faudrait  pas 
croire  que  toutes  les  difficultés  sont  alors  vaincues.  Au 
nombre  des  organismes  que  l'on  a  séparés  des  bactéries 
il  s'en  trouve  plusieurs  qui  se  montrent  avec  d'autant 
plus  de  constance  que  leurs  germes  sont  plus  répandus 
ou  plus  réfractaires  à  l'action  de  la  chaleur.  La  méthode 
du  fractionnement  doit  alors  être  employée  ;  l'eau  chauffée 
à  50,  80  ou  100"  est  ensemencée  par  goutte  ou  fraction 
de  goutte  dans  des  conserves  de  nature  diverse,  et, 
comme  l'a  démontré  Pasteur,  cette  manœuvre  est  tou- 
jours suivie  d'excellents  résultats.  On  utilise  avec  non 
moins  de  succès  la  faculté  négative  que  possèdent  cer- 
tains liquides  minéraux,  animaux,  neutres  ou  acides, 
de  favoriser  spécialement  l'éclosion  de  quelques  classe 
d'organismes.  Enfin,  en  combinant  ensemble  tous  ces 
moyens,  on  arrive  habituellement  à  isoler  tels  microbes 
de  tels  autres  ;  ce  n'est  d'ailleurs  qu'àl'aide  de  semblables 
procédés  qu'on  pourra  parvenir  à  faire  l'histoire  de  la 
plupart  de  ces  êtres  inférieurs  qui  paraissent  doués 
d'une  individualité  comparable  à  celle  des  plantes  pha- 
nérogames croissant  à  la  surface  de  la  terre.  »  (P.  Mi- 
quo\,  Annuaire  de  Monisouris,  1880.) 

«  On  trouve  par  ce  procédé  que  les  germes  sont  si 
nombreux  dans  l'eau  de  la  Seine,  par  exemple,  qu'une 
goutte  prise  en  amont  et  à  plus  forte  raison  en  aval  de 
Paris,  est  toujours  féconde  et  donne  lieu  à  des  dévelop- 
pements de  plusieurs  espèces  de  bactéries,  parmi  les- 
quelles il  en  est  dont  les  germes  résistent  à  plus  de 
100°,  à  l'état  humide,  dans  les  milieux  qui  ne  sont  pas 
acides  et  à  30°  pendant  plusieurs  minutes  à  l'air  sec. 
Les  eaux  distillées  dans  nos  laboratoires  renferment 
toujours  des  germes,  quoique  en  moindre  nombre  que 
les  eaux  ordinaires. 
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3°  Les  eaux  distillées  dans  des  vases  absolument  pri- 
vés de  germes  étrangers,  sont  d'une  pureté  parfaite  sous 
le  point  de  vue  qui  nous  occupe,  c'est-à-dire  qu'elles 
sont  exemptes  de  germes  d'organismes  inférieurs. 

A°  Les  eaux  prises  aux  sources  mêmes  qui  sortent  de 
l'intérieur  de  la  terre,  que  ni  les  poussières  de  l'atmo- 
sphère ou  de  la  surface  du  sol,  ni  les  eaux  circulant  à 
découvert  n'ont  pas  encore  souillées,  ne  renferment  pas 
de  traces  de  germes  de  bactéries. 

5°  Les  germes  dont  il  s'agit  sont  d'un  si  petit  diamètre 
qu'ils  traversent  tous  les  filtres  et  quoique  en  assez 
grand  nombre,  dans  une  eau,  pour  qu'une  goutte  de 
celle-ci  en  contienne  toujours,  ils  n'en  troublent  pas  le 
plus  souvent  la  transparence  qui  peut  sembler  parfaite 
comme  dans  le  cas  de  nos  eaux  distillées  (Pasteur  et 
.Joubert,  Compt.  rend.  Acad.  se,  t.  LXXXIV,  p.  20H). 

Procédé  de  Certes.  —  Certes  a  indiquée  (AcaiL  des 
sciences,  11  juin  1880)  un  procédé  ([ui  permet  de  ne  pas 
livrer  au  hasard  la  recherche  des  microrganismes  et  de 
les  retrouver  facilement  quand  ils  existent,  même  en 
(juantilés  minimes,  dans  une  eau  potable  filtrée  ou  non. 
Ce  procédé  est  basé  sur  la  propriété  que  possède  l'acide 
osmique  de  tuer  ces  organismes  sans  les  déformer. 
Une  fois  tués,  ils  tombent  et  se  déposent  au  fond  du  ré- 
cipient en  quantité  appréciable  si  on  a  eu  soin  d'opérer 
sur  des  masses  suffisantes  de  liquide.  Mais  il  est  telle- 
ment sensible  qu'il  faut,  avant  toute  analyse,  laver  à 
l'acide  sulfurique  les  verres,  les  baguettes,  les  porte- 
objets  dont  on  doit  se  servir,  si  Tonne  vent  avoir  dans  le 
dépôt  à  examiner  que  les  organismes  existant  dans  le 
liquide  traité  par  l'acide  osmique. 

«  Pour  les  eaux  potables  filtrées  ou  non,  peu  chargées 
de  matières  organiques,  je  fais  usage  d'une  solution 
d'acide  osmique  à  1,5  p.  100.  D'après  mes  expériences 
moins  de  1  centimètre  cube  de  cette  solution  suffit  pour 
30  à  4.0  centimètres  cubes  d'eau.  A  cette  dose  tous  les 
organismes  microscopiques  animaux  et  végétaux  sont 
rapidement  tués  et  fixés  dans  leurs  formes.  Au  bout 
de  quelques  minutes  et  afin  d'atténuer  l'action  de  l'a- 
cide osmique  qui,  à  la  longue,  noircit  trop  les  tissus, 
on  ajoute  autant  d'eau  distillée  ou  d'eau  analysée  que 
le  permet  la  dimension  de  l'éprouvette  dont  on  fait  usage. 
Dans  certaines  eaux  très  riches  en  organismes,  l'examen 
microscopique  du  dépôt  peut  avoir  lieu  au  bout  de  quel- 
ques heures.  Pour  les  eaux  très  pures  il  faut  attendre 
vingt-quatre  et  même  quarante-huit  heures.  Dans  tous 
les  cas  ce  n'est  qu'après  un  délai  assez  long  que  le  li- 
quide doit  être  décanté  avec  précaution,  de  manière  à 
ne  conserver  de  dépôt  que  dans  un  ou  deux  centimètres 
de  liquide.  A  ce  moment  l'opération  est  terminée. 

L'emploi  des  réactifs  colorants  présente  cependant  des 
avantages  que  l'on  ne  saurait  passer  sous  silence.  Parmi 
les  plus  utiles  je  citerai  le  picrocarminate  de  Laurier, 
le  vert  de  Mothiger,  l'éosine,  l'hématoxyline,  le  violet 
de  Paris,  suivant  la  nature  des  organismes  et  le  but 
qu'on  se  propose.  S'il  ne  s'agit  que  de  rendre  plus  facile 
l'examen  micrographique  d'organismes  très  petits 
et  transparents,  le  violet  de  Paris  doit  être  préféré. 
Même  très  dilué  ce  réactif  colore  fortement  les  objets; 
La  cellulose  des  végétaux  est  colorée  en  bleu,  la  matière 
amyloïde  en  violet  rougeâtre,  les  cils  vibratiles,  les  fla- 
gellum  et  le  protoplasma  des  infusoires  prennent  une 
teinte  bleu  violet.  L'excès  de  la  coloration  constitue 
même  la  principale  difficulté  dans  l'emploi  de  ce  réactif. 

Quel  que  soit  le  colorant  employé  il  est  toujours  pré- 
férable de  l'introduire  mélangé  à  la  glycérine  diluée  ; 


mais  il  faut  prendre  des  précaution  pour  que  l'action  de 
la  glycérine  soit  très  lente  et  n'amène  pas  le  ratatine- 
ment  des  tissus.  Dans  ces  conditions,  l'élection  des  ma- 
tières colorantes  se  fait  mieux.  Les  organismes  restent 
transparents  et,  si  l'on  veut  conserver  des  échantillons, 
la  glycérine  constitue  vm  milieu  conservateur  et  main- 
tient les  organismes  à  l'abri  de  l'évaporation.  » 

2"  Maggi  emploie,  comme  nous  l'avons  vu,  pour  la  re- 
cherches des  microrganismes  invisibles  au  microscope 
seul,  le  chlorure  de  palladium  en  solution  à  1  p.  de  chlo- 
rure pour  800  p.  d'eau.  Un  centimètre  cube  de  cette  solu- 
tion suffit  pour  iO  centimètres  cubes  d'eau  à  examiner. 
L'eau  employée  pour  dissoudre  le  chlorure  doit  avoir  été 
distillée  sur  le  permanganate  de  potase  et  conservée  à 
l'abri  de  toutes  causes  de  contamination. 

En  opérant  ainsi  on  observe  que,  lorsqu'on  vient 
à  traiter  de  nouveau  par  la  solution  de  chlorure  de  pal- 
ladium l'eau  qui  en  présence  de  ce  réactif  à  donné  lieu 
à  un  dépôt  d'afanéri  et  d'afanéroglie,  il  ne  se  fait  au- 
cun dépôt  nouveau.  Ue  plus  l'eau  décantée  du  dépôt  et 
traitée  par  les  colorants,  tels  que  le  bleu  de  Lyon, 
l'hématoxyline,  la  gentiane,  '  le  methylviolet,  le  picro- 
carminate, n'indique  nullement  la  présence  de  l'afané- 
roglie.  Le  chlorure  de  palladium  la  précipite  donc  en 
entier. 

Quand  on  emploie  ce  réactif  il  faut  remarquer  :  T  si 
l'eau  se  trouble  subitement,  ce  qui  indique  la  présence 
d'afanéroglie  ;  2°  si  elle  ne  se  trouble  pas  subitement  et  se 
colore  uniformément  en  jaune  d'or,  absence  d'afané)-o- 
glie  ;  3°  si  au  bout  de  quelque  tenq)S  ou  après  vingt-quatre 
heures  il  se  forme  un  dépôt  :  quand  ce  dernier  est  vi- 
sible à  l'œil  nu  il  indi([uc  la  précipitation  de  néféloglie  ; 
s'il  était  invisible  il  faudrait  le  rechercher  au  micros- 
cope. 

Le  chlorure  de  palladium  précipitant  toute  la  glaire 
d'un  volume  donné  d'eau  pourrait  donc  être  employé 
pour  sa  détermination  qualitative  et  quantitative. 

De  plus  en  traitant  une  eau  de  puits  chimiquement 
crue  ou  dure  et  récemment  puisée,  Maggi  a  remarqué 
que  le  chlorure  de  palladium  ne  donnait  ni  néféloglie 
ni  dépôt  d'afanéroglie,  se  comportait  comme  en  pré- 
sence de  l'eau  distillée  pure  ou  de  l'eau  décantée  du 
dépôt,  après  avoir  été  traitée  par  le  réactif,  c'est-à-dire 
qu'elle  se  colorait  uniformément  en  jaune  d'or. 

Mais  quand  l'eau  avait  été  extraite  depuis  plusieurs 
jours  et  maintenue  dans  un  vase  parfaitement  clos  le 
chlorure  de  palladium  indiquait  l'afanéroglie  sous  forme 
d'abord  de  néféloglie,  puis  de  dépôt. 

Par  suite  le  chlorure  de  palladium  pourrait  servir 
pour  déterminer  aussi  si  une  eau  est  crue  ou  dure. 

Procédé  d'analyse.  —  Pour  décrire  la  marche  à 
suivre  dans  l'analyse  micrographique,  nous  prendrons 
pour  guide  le  travail  dont  A.  Certes  a  donné  communi- 
cation à  l'Association  française  pour  l'avancement  des 
sciences,  au  congrès  de  la  Rochelle,  et  qui  nous  paraît 
résumer  d'une  façon  claire  et  précise  les  procédés  opé- 
ratoires. 

L'auteur  fait  toutefois  observer  avec  raison  que  rien 
ne  vaut  l'étude  des  organismes  vivants,  étude  qui  doit 
être  faite  sur  place.  Mais  en  tous  cas  «  il  est  toujours 
indispensable  de  rapporter  les  sédiments  desséchés  au 
soleil  en  y  ajoutant  quelques  petites  toutfes  d'herbes  ou 
quelques  petits  objets  sul)mergés  également  desséches. 
Les  échantillons,  par  des  cultures  convenablement  con- 
duites dans  l'eau  de  pluie  filtrée  et  bouillie,  fournissent 
parfois  de  précieux  éléments  d'étude.  Ou  fait  ainsi  re- 
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vivre  et  se  développer  un  grand  nombre  d'organismes 
et  de  germes  qui  supportent  une  dessiccation  prolongée 
sans  rien  perdre  de  leur  vitalité.  » 

Si  l'eau  à  examiner  peut  être  analysée  immédiate- 
ment, il  suffît  de  la  mettre  à  l'abri  de  toutes  les  causes 
de  contamination  extérieure.  Dans  le  cas  contraire,  on 
doit  la  recueillir  de  telle  façon  qu'elle  ne  puisse  être 
souillée  par  les  microrganismes  venus  du  dehors,  soit 
en  employant  les  ballons  à  tube  effdé  comme  dans  le 
procédé  Pasteur  appliqué  par  Miquel,  soit  en  obturant 
leur  ouverture  avec  un  tampon  de  ouate.  Il  va  de  soi 
que  les  ballons  ou  les  vases  doivent  être  d'une  propreté 
absolue  et  non  relative. 

Un  premier  examen  porte  sur  l'eau  telle  (ju'on  l'a  re- 
cueillie sans  faire  usage  ni  de  réactifs  ni  de  colorants. 
On  prélève  quelques  gouttes  à  la  superficie,  au  milieu 
et  au  fond  du  vase  et  chacun  de  ces  prélèvements  est 
l'objet  d'un  examen  spécial. 

L'eau  est  abandonnée  au  repos  pendant  un  temps  va- 
riable, en  s'entourant  de  toutes  les  précautions  voulues 
et  on  examine  le  dépôt  qui  peut  s'être  produit. 

L'eau  est  ensuite  soumise  à  l'action  des  réactifs  indi- 
qués par  Certes  et  de  tous  ceux  que  possède  la  tech- 
nique physiologique. 

Il  est  souvent  indispensable  de  laisser  reposer  l'eau, 
car,  comme  le  fait  remarquer  Certes,  lorsqu'elle  est 
irop  chargée  de  matières  organiques,  «  l'action  ulté- 
rieure des  réactifs  est  mal  réglée,  trop  forte  pour  les 
organismes  en  suspension,  si  on  augmente  la  dose,  trop 
faible  pour  ceux  du  fond  par  suite  de  l'excès  de  matière 
organique  à  fixer,  si  on  ne  la  modifie  pas.  D'autre  part, 
lorsque  la  couche  de  sédiments  est  trop  épaisse,  les  or- 
ganismes délicats,  même  fixés,  qui  se  déposent  en  der- 
nier lieu,  sont  exposés  à  des  frottements  qui  les  altèrent 
ou  même  les  écrasent  complètement.  Les  réactifs  ne 
peuvent  donc  être  employés  qu'après  avoir  laissé  dépo- 
ser les  eaux  pendant  un  temps  plus  ou  moins  long,  sui- 
vant les  circonstances.  Les  sédiments  peuvent  être  des- 
séchés et  conservés.  » 

Cette  eau  est  'ensuite  examinée  à  l'aide  des  réactifs. 
Pour  Certes  le  meilleur  fixateur  est  l'acide  osmique,puis 
viennent  par  ordre  d'efficacité  la  chaleur,  le  bichlorure 
de  mercure  et  l'iode.  Le  chlorure  de  palladium,  insuffi- 
sant pour  les  infusoires  ciliés,  est  au  contraire  des  plus 
utiles  pour  fixer  les  microbes  et  certains  flagellés. 

L'acide  osniique  qui  doit  être  manié  avec  précaution, 
car  il  est  toxique,  s'emploie  en  solution  au  I/IOU.  «  Dans 
une  éprouvettc  ou  dans  un  tulje  long  et  étroit  et  parfai- 
tement lavé  on  introduit  10  à  12  gouttes  de  la  solution. 
L'eau  à  analyser,  après  quelques  minutes  de  repos,  est 
ensuite  versée  lentement  par  fraction  et  en  agitant 
chaque  fois  pour  assurer  le  mélange.  De  cette  façon, 
les  organismes  en  suspension  se  trouvent  successive- 
ment en  contact  avec  une  solution  à  1/2,  1/4,  1/5  p.  100, 
sans  que  cependant  la  proportion  du  réactif,  qui  a  pu 
être  trop  forte,  au  début,  pour  certains  organismes,  de- 
vienne trop  faible  à  la  fin...  Si,  ultérieurement,  à  l'exa- 
men microscopique,  on  trouve  des  infusoires  absolu- 
ment opaques  et  noircis,  c'est  que  la  proportion  de 
réactif  est  trop  forte.  Si  les  petits  copèpodes  continuent 
à  nager  dans  le  liquide,  c'est  qu'elle  est  trop  faible. 

De  toute  façon,  au  bout  de  quelques  minutes  on 
ajoute  encore  de  l'eau  distillée  pour  atténuer  l'action  de 
l'acide  osmique  et  on  laisse  déposer. 

11  y  a  quelquefois  intérêt  à  décanter  en  plusieurs  fois 
et  au  bout  de  quelques  minutes  pour  séparer  les  orga- 
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nismes  les  plus  gros  des  plus  délicats.  Mais  on  ne  dé- 
cantes définitivement  qu'au  )jout  de  vingt-quatre  heures 
ou  tout  au  moins  de  plusieurs  heures. 

Les  derniers  comme  les  premiers  sédiments  déposés 
sont  recueillis  séparément  dans  2  à  3  ce.  de  liquide 
et  suivant  les  cas  conservés  simplement  dans  l'eau  dis- 
tillée, additionnée  de  quelques  gouttes  d'eau  phéniquée 
à  1  p.  100  ou  dans  un  liquide  conservateur. 

La  solution  de  chlorure  de  palladium  recommandée 
par  Maggi  doit  être  additionnée  de  quelques  gouttes 
d'acide  chlorhydrique,  si  l'on  veut  éviter  la  formation  de 
précipités  floconneux  abondants. 

Le  durcissement  des  organismes  microscopiques  peut 
être  aussi  obtenu  par  la  chaleur.  Les  tubes  qui  renfer- 
ment l'eau  à  analyser  sont  bouchés  avec  du  coton  pour 
éviter  l'introduction  des  germes  étrangers,  puis  plongés 
pendant  dix  à  quinze  minutes  dans  un  bain-marie  chauffé 
à  une  température  ne  dépassant  pas  70°.  On  pourrait 
même  chauffer  directement  sur  la  lamelle,  mais  avec 
des  précautions  qui  ne  sont  pas  toujours  suivies  d'effet. 

Certes  indique  un  certain  nombre  d'autres  réactifs 
destinés  à  fixer  les  microrganismes  :  bichlorure  de  mer- 
cure, sérum  iodé  de  Ranvier,  solution  de  Malassez,  etc., 
mais  en  déclarant  que  l'acide  osmique  et  la  chaleur  lui 
ont  toujours  donné  les  meilleurs  résultats.  En  ajoutant 
le  chlorure  de  palladium  tel  que  l'emploie  Maggi,  on  a 
donc  entre  les  mains  les  moyens  les  plus  sûrs  de  fixer 
dans  l'eau  les  microrganismes  qui,  par  leur  mobilité, 
auraient  échaj)pé  à  l'œil  même  armé  de  puissantes  len- 
tilles. Mais  cet  examen  serait  incomplet  s'il  n'était  pas 
suivi  de  la  coloration  de  ces  microrganismes  qui  per- 
met non  seulement  de  les  mieux  apercevoir,  mais  encore 
de  les  distinguer  parfois  entre  eux  d'après  la  manière 
dont  ils  se  comportent  en  présence  des  matières  colo- 
rantes. Nous  avons  vu,  en  effet,  que,  d'après  Maggi, 
les  afanéri  qui  caractérisent  les  eaux  pures  ne  se  co- 
lorent pas  en  présence  des  couleurs  d'aniline,  tandis 
qu'au  contraire  les  microbes  connus  des  maladies  infec- 
tueuses  se  colorent  rapidement;  cette  achromasie  serait 
un  indice  certain  de  l'innocuité  des  afanéri.  Or  les 
filaments  ou  les  bâtonnets  bactéridiens  ont  une  telle 
analogie  de  formes  que,  même  avec  les  plus  forts  gros- 
sissements, il  est  extrêmement  difficile  de  les  distinguer 
entre  eux.  Si,  par  suite,  sous  l'action  de  certaines  ma- 
tières colorantes  les  uns  se  colorent  et  les  autres  non-,  la 
technique  des  eaux  possédera  de  ce  fait  un  moyen  pré- 
cieux de  les  différencier.  Bien  que  tout  ne  soit  pas  en- 
core connu  dans  cette  voie  nouvelle,  Maggi  n'en  aura 
pas  moins  rendu  à  la  science  un  important  service  en 
attirant  l'attention  sur  ce  phénomène  et  en  l'étudiant 
comme  il  l'a  fait.  Les  solutions  colorantes  étant  extrê- 
mement altérables  doivent  être  préparées  au  moment 
des  besoins.  Les  solutions  aqueuses  sont  remplacées 
avec  avantage  par  les  solutions  alcooliques  ou  même 
parles  solutions  saturées  à  la  glycérine.  Comme  l'alcool 
détermine  souvent  la  formation  de  précipités  on  l'addi- 
tionne d'acide  : 

Alcool  à  90  ou  à  70»   1.000 

Matière  coiorante   0.004 

Acide  acélique  ou  acidj  sulfiirique   ([ucliiues  gouttes. 

La  quantité  de  solution  colorante  à  employer  doit  être 
telle,  en  général,  qu'un  tube  de  15  à  20  millimètres  de 
diamètre  rempli  de  l'eau  colorée  se  laisse  traverser  faci- 
lement par  les  rayons  lumineux.  La  proportion  doit  être 
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plus  faible  s'il  s'agit  d'oblenir  la  coloration  et  le  dépôt 
d'organismes  vivants. 

Si  on  emploie  les  solutions  aqueuses,  la  proportion 
de  matière  colorante  est  d'environ  4  p.  1000  avec  addi- 
tion de  quelques  gouttes  d'acide  sulfurique  ou  acétique. 
Dans  ce  cas  le  mélange  avec  l'eau  à  analyser  se  fait  au 
4/3  ou  au  1/4.  Après  quelques  minutes  on  ajoute  de  l'eau 
distillée.  Laisser  déposer,  décanter  et  conserver  ce  dé- 
pôt dans  la  glycérine  au  tiers. 

Les  matières  colorantes  qui  paraissent  donner  les 
meilleurs  résultats  sont  le  vert  de  méthyle,  la  fuchsine 
et  les  violets  gentiane,  Dahlia  B  et  BBBB. 

Le  vert  de  méthyle  acétifié  est  le  meilleur  réactif  colo- 
rant pour  les  infusoires,  mais  il  ne  colore  pas  la  plupart 
des  microbes  que  les  violets  colorent  au  contraire  fort 
bien.  Les  couleurs  d'aniline  différencient  les  afanéri. 

Quand  la  coloration  des  microrganismes  est  trop  con- 
sidérable on  l'atténue  avec  l'ammoniaque  diluée,  si  l'opa- 
cité est  due  à  un  excès  d'acide  osmique.  On  peut  aussi 
employer  le  procédé  du  D'  Mayer. 

«  On  dépose  quelques  cristaux  de  chlorate  de  potasse 
au  fond  du  récipient  qui  renferme  les  organismes  et  on 
ajoute  de  faibles  quantités  d'acide  chlorhydrique.  Dès  que 
l'effet  est  obtenu,  on  arrête  le  dégagement  de  chlore  en 
ajoutant  une  grande  quantité  d'eau  distillée.  Laisser  re- 
poser, décanter  et  laver  jusqu'à  ce  qu'il  ne  reste  plus  de 
traces  d'acide.  Si  les  préparations  sontcoloréespar  les  cou- 
leurs d'aniline,  on  emploie  l'alcool  et  les  acides  faibles.  » 

D'un  autre  côté,  il  importe  parfois  de  changer  l'indice 
de  réfraction  du  milieu  pour  mieux  apercevoir  les  mi- 
crorganismes. Le  D'  Brun  de  Genève  a  indiqué  la  for- 
mule suivante  : 


Glycérine   10 

Glucose  du  commerce   40 

Alcool  camphré   10 

Eau   140 


On  peut  remplacer  l'alcool  camphré  par  l'hydrate  de 
chloral  en  solution  à  2  p.  100. 

Ce  mélange  possède  un  indice  de  réfraction  de  1,37 
dans  le  rayon  jaune,  tandis  que  celui  du  baume  du  Ca- 
nada est  de  1,  53  et  celui  de  la  glycérine  pure  del,40. 

D'après  les  données  microscopiques  et  microchi- 
miques, les  eaux  peuvent  être  rangées  de  la  façon  sui- 
vante (Maggi,  loc.  cil.). 

Hirt  (Zeitsch.  fiirBiol.,  XV,  1879)  en  fait  trois  classes  : 

r  Eau  pure  complètement  potable  :  Celle  dans  la- 
quelle ni  au  moment  où  on  la  recueille  ni  trois  ou  cinq 
jours  après  on  ne  trouve  pas  d'êtres  organisés  ;  celle  qui 
ne  laisse  qu'un  faible  dépôt  de  diatomées  et  de  quel- 
ques algues.  Quand  la  quantité  de  diatomées  et  d'algues 
est  assez  grande  pour  suffire  à  la  subsistance  de  quelques 
infusoires,  l'eau  est  encore  potable  quoique  moins  pure. 

2°  Eau  suspecte  :  celle  dans  laquelle  on  doit  recher- 
cher des  saprophytes,  des  infusoires  de  plus  grande 
taille  et  des  détritus  de  substances  organiques. 

3»  Eau  putréfiée  non  potable  :  celle  qui  renferme 
toujours  une  grande  quantité  de  bactéries,  de  sapro- 
phytes et  d'infusoires  .  Les  matières  organiques  et  sur- 
tout les  bactéries  la  rendent  trouble.  Il  ne  faut  pas  con- 
fondre ce  trouble  avec  celui  qui  pourrait  provenir  de 
certaines  substances  inorganiques  telles  que  le  peroxyde 
de  fer. 

Maggi  indique  une  autre  classification  qui  diffère  en 
quelques  points  de  celle  de  Hirt, 

1°  Eau  tout  à  fait  potable  :  celle  dans  laquelle  on  ne 
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trouve  pas  d'organismes,  avec  cette  restriction  toute- 
fois que  ceux-ci  soient  des  fanéri  et  fanéroglies,  c'est-à- 
dire  visibles  au  microscope  sans  réactifs,  car  la  pré- 
sence d'afanéri  et  d'afanéroglies  ou  ferments  hydriques 
est  au  contraire  caractéristique  de  la  bonté  d'une  eau. 

2°  Eau  potable  :  faible  dépôt  d'algues,  de  diatomées, 
des  saprophytes,  des  bactéries  saprogènes  et  nitrogènes 
en  petit  nombre  et  une  petite  quantité  de  détritus  or- 
ganiques. 

3°  Eau  à  peu  près  potable  :  dépôt  dans  lequel  on 
trouve  une  plus  grande  quantité  d'algues,  de  diatomées 
suffisantes  pour  la  nutrition  d'un  petit  nombre  d'infusoires 
ciliés  et  flagellés,  de  saprophytes,  de  bactéries  sapro- 
gènes et  nitrogènes  et  de  plus  des  détritus  organiques. 

4°  Eau  suspecte  :  grande  quantité  de  saprophytes, 
d'infusoires  plus  grands  et  éventuellement  de  souillures 
et  de  substances  organiques  telles  que  celles  qui  pro- 
viennent des  égouts. 

5°  Eau  putréfiée  et  non  potable  :  celle  qui  est  riche 
en  bactéries  de  tous  genres,  en  saprophytes,  infusoires 
flagellés  et  ciliés  et  en  substances  organiques  végétales 
et  animales. 

Si  cette  classification  peut  paraître  un  peu  trop  in- 
dulgente à  ceux  qui, par  prudence,  préfèrent  exclure  du 
nombre  des  eaux  potables  celles  qui  renferment  des  mi- 
crorganismes, on  peut  répondre,  comme  le  fait  Maggi, 
que  le  rôle  dévolu  à  certains  de  ces  microrganismes 
et  leur  innocuité  parfaitement  démontrée  permettent  de 
ne  pas  faire  de  leur  présence  une  cause  d'ostracisme 
aussi  sévère. 

ECBAL,L,iiVE.  Voyez  Élatérine. 

EcnoLiQUEis.  Voyez  Abortifs. 

KCCOMIME.  Produit  de  dédoublement  de  la  cocaïne, 
qui  chauffée  à  100°  en  tube  scellé,  en  présence  d'acide 
chlorhydrique,  se  dédouble  en  acide  benzoïque  et  en 
ecgonine. 

ÉCLAIRE.  Grande  éclaire,  voyez  Chélidoine.  — 
Petite  éclaire,  voyez  Ficaire. 

Écussows.  Voyez  Emplâtres. 

EGYrTiAC  (Onguent).  C'est  une  préparation  escha- 
rotique  très  employée  en  médecine  vétérinaire  et  com- 
posée de  miel,  de  vinaigre  et  d'acétate  de  cuivre. 

EiLSEiv  (Empire  d'Allemagne,  comté  de  Schaum- 
bourg-Lippe). 

Le  village  d'Eilsen,  qui  est  bâti  au  pied  du  Harrlberg 
dans  une  large  et  belle  vallée,  possède  de  nombreuses 
sources  minérales  froides  sur  son  territoire;  ces  fon- 
taines plus  ou  moins  sulfurées,  jailliscnt  à  la  tempéra- 
ture de  15"  centigrades. 

La  principale  source  d'Eilsen  se  nomme  la  Juiianen- 
quelle,  voici,  d'après  l'analyse  de  Dumesnil,  sa  compo- 
sition élémentaire  : 

Eau  =  1  litre. 

Cent.  cub. 

Gaz  liydrogène  sulfuré   '^5.4 

—  acide  carbonique   77.4 

Hydrogène  carboné  

Oxygène   ^-^ 

159.5 
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Grammes. 


Sulfate  de  soude   0.6270 

—  de  chau.x   2.1330 

—  de  magnésie  ,   0.50W 

Carbonate  de  cliaux   0.1900 

—      de  magne'sie   0.2290 

Clorure  de  magnésium   0.2540 

Phospliate  de  chaux   0.0001 

O.Kyde  de  fer   0.0001 

Acide  silicique   0.00(52 


4.0035 

Dumesnil  a  également  analysé  le  limon  déposé  au 
fond  du  bassin  des  sources;  il  a  trouvé  que  les  boues 
d'Eilsen  renfermaient  : 

Eau  =  1000  parties 


Acide  humique   36.20 

Fibres  végétales   24.90 

Matière  résineuse  fétide   0.74 

Terre  bitumineuse   0.52 

Soufre   3.G7 

Sulfate  de  chaux   6.52 

Carbonate  de  chaux   4.99 

Eau   921.42 

Perte  


1000.00 

Gaz  liydrogène  sulfuré   Cent,  cub   7.9 

Établissement  thermal.  —  La  station  d'Eilsen,  qui  se 


trouve  au.x  environs  d'Arnsberg,  offre  un  séjour  des  plus 
agréables  aux  nombreux  malades  qu'elle  reçoit  pen- 
dant la  saison;  ceux-ci  trouvent  dans  l'établissement 
thermal,  fort  bien  aménagé  d'ailleurs,  toutes  les  res- 
sources de  la  médication  hydrominérale.  On  y  remarque 
deux  salles  d'inhalation.  L'eau  sulfureuse  froide  de  la 
source,  amenée  par  une  pompe  foulante,  jaillit  en  pluie 
fine  dans  la  première  salle  en  se  divisant  à  travers 
une  pomme  d'arrosoir;  cette  division  a  pour  effet  de 
dégager  l'hydrogène  sulfuré.  La  seconde  chambre  par 
laquelle  les  malades  débutent  généralement,  reçoit  de 
la  vapeur  d'eau  mêlée  au  gaz;  c'est  par  cette  inhalation 
humide  et  chaude,  plus  facile  à  supporter,  que  débutent 
généralement  les  malades. 

Régime  administratif  et  usages  thérapeutiques.  — 
On  utilise  à  Eilsen  les  eaux  et  les  boues  des  sources. 

L'eau  sulfatée  calcique  athermale  est  employée  intus 
et  extra.  A  l'intérieur,  elle  se  prend  en  boisson,  mêlée 
à  du  lait  chaud  et  à  la  dose  de  un  ou  plusieurs  verres 
par  jour;  dans  l'usage  externe,  c'est-à-dire  en  bains, 
elle  est  artiticiellement  chauffée  à  33  ou  3i°  centigrades. 
Quant  aux  boues  elles  sont  administrées  soit  en  appli- 
cation topiques,  soit  délayées  dans  des  bains  d'eau  mi- 
nérale. 

L'eau  de  la  Julianenquelle  mêlée  au  lait  et  les  inha- 
lations sont  recommandées  dans  les  catarrhes  chro- 
niques et  la  phthisie  laryngée  (Seegen).  Les  diverses 
affections  (diathèse  herpétique,  scrofule  et  lympha- 
tisme,  rhumatisme,  dyspepsie,  etc),  appartenant  à  la 
spécialisation  des  eaux  sulfurées  calciques,  sont  justi- 
ciables du  traitement  hydrominéral  d'Eilsen. 

Les  boues  sont  employées  avec  avantage  dans  les  rhu- 
matismes chroniques,  dans  les  paralysies  d'origine  rhu- 
matismale, dans  les  tumeurs  blanches  ainsi  que  dans 
certaines  affections  cutanées. 

EiiHBECK  (Empire  d'Allemagne,  Hanovre).  —  Cette 
petite  ville  du  Hanovre,  située  à  31  kilomètres  au  nord 


de  Gœttingue  possède  un  établissement  thermal  qui  est 
fréquenté  par  un  assez  grand  nombre  de  malades. 

Les  eaux  minérales  d'Eimbeck  (température  appar- 
tiennent au  groupe  des  bicarbonatées  calciques. 
Dumesnil  qui  en  a  fait  l'analyse  leur  assigne  la  compo- 
sition suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  soude   0.030 

—  do  chaux   0.010 

Chlorure  de  sodium   0.136 

—  de  magnésium   0.010 

Carbonate  de  chaux   0.159 

~       de  fer   0.026 

Matière  extractive   0.098 

0.469 

ÉE<ATÉRii«K.  Voy.  Concombre. 
ÉLATERirni.  Voy.  Concombre. 

ELBE  (ILE  d').  (Royaume  d'Italie).  L'Ile  d'Elbe,  que 
le  canal  de  Piombino  d'une  largeur  de  12  kilomètres  à 
peine  sépare  de  la  côte  de  Toscane,  forme  un  plateau 
élevé  dont  le  plus  haut  soiumet,  la  Cavanna,  domine  de 
3000  pieds  la  Méditerrannée.  Cette  lie  hérissée  de  mon- 
tagnes granitiques  et  dont  le  terrain  appartient  aux  for- 
mations secondaires  et  tertiaires,  d'une  richesse  excep- 
tionnelle en  mines  de  fer  et  en  salines,  est  néanmoins 
pauvre  en  sources  minérales. 

Les  quelques  fontaines  qui  y  existent  sont  toutes 
athermales  ;  des  ruines  d'anciens  thermes  attestent 
cependant  que  les  Romains  qui  exploitaient  les  mines 
d'OEthalia  ou  d'Ilva,  utilisaient  également  ses  eaux 
minérales  dont  les  unes  sont  ferrugineuses  sulfatées, 
les  autres  chlorurées  sadiques. 

A  notre  époque,  les  sources  de  File  d'Elbe  sont  pres- 
que entièrement  délaissées  ;  citons  cependant  les  deux 
plus  connues  :  la  source  de  Rio  (ferrugineuse  sulfatée) 
et  la  source  chlorurée  sodique  de  Saint-Jean. 

ÉiiECXRicixÉ.  Les  applications  thérapeutiques  de 
l'électricité  ont  pris,  depuis  un  certain  nombre  d'années, 
une  place  considérable  dans  la  science  médicale  ;  ces 
progrès  sont  dus  assurément  aux  progrès  de  la  physique 
et  de  l'industrie  qui  ont,  on  peut  le  dire  révolutionné  la 
technique  moderne,  tant  au  point  de  vue  pratique  qu'au 
point  de  vue  théorique.  Aussi  croyons-nous  nécessaire 
de  nous  étendre  d'une  manière  aussi  complète  que 
possible  sur  tout  ce  qui  concerne  l'électricité  et  ses 
applications.  En  raison  de  la  difficulté  que  beaucoup  de 
médecins  peuvent  trouver  aujourd'hui  à  se  mettre  au 
courant  des  connaissances  théoriques  qu'il  est  nécessaire 
de  posséder,  pour  se  bien  pénétrer  des  progrès  de  la 
science  électrothérapique,  nous  consacrerons  une  place 
importante  à  l'exposé  des  notions  nouvelles  sur  les 
unités  électriques  ainsi  qu'à  la  description  des  prin- 
cipaux phénomènes  électriques,  prenant  pour  guide  le 
travail  le  plus  récent  qui  ait  été  publié  jusqu'à  présent 
(Dr  G.  Bardet,  Traité  élémentaire  et  pratique  d'élec- 
tricité médicale). 

NOTIONS  GÉNÉRALES  DE  PÎIYSIQUE 

Généralités.  —  A.  Définition  de  l'électricité.  — 
L'éélectricité  n'est  pas,  comme  on  l'a  cru  longtemps,  un 
fluide  particulier,  ayant  une  existence  personnelle  et 
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indépendante  des  divers  agents  physiques;  ce  n'est 
qu'une  des  manifestations  de  l'énergie.  Comme  l'a 
démontré  le  principe  de  conservai  ion  de  l'énei'f/ic  ou  de 
corrélation  des  forces,  rélectricité  se  transforme  en 
chaleur,  en  lumière  ou  en  mouvement,  de  même  que 
chacun  de  ces  modes  d'énergie  peut  lui-môme,  dans 
certaines  conditions  physiques,  se  transformer  en  élec- 
tricité. 

Autrefois,  les  phycisiens  admettaient  que  tout  corps, 
à  l  état  de  repos  électrique  possédait  un  fluide  neutre 
formé  de  deux  fluides  différents,  qui  par  attraction  mu- 
tuelle tendaient  a  se  recombiner,  pour  régénérer  le 
fluide  neuire,  aussitôt  qu'ils  étaient  mis  en  liberté.  Les 
phénomènes  électriques  étaient  justement  expliqués  par 
l'attraction  de  ces  deux  fluides  l'un  pour  l'autre  et  par  la 
répulsion  exercée  par  chaque  fluide  sur  lui-même.  Les 
différents  corps  produisant  par  frottement  l'un  ou  l'autre 
fluide,  on  nommait  électricité  vitrée  le  fluide  mis  en 
liberté  sur  le  verre,  électricité  résineuse  le  fluide  pro- 
duit avee  la  résine.  Mais  tout  autre  corps  pouvait  pro- 
duire l'un  ou  l'autre  de  ces  deux  fluides,  ainsi  nommés 
parce  que  la  résine  ou  le  verre  étaient  le  plus  souvent 
employés  à  la  production  de  l'électricité  (théorie  de 
Symmer  ou  des  deux  fluides). 

Pour  Franklin,  tous  les  corps  à  l'état  d'équilibre  élec- 
trique renferment  une  quantité  constante  d'électricité; 
que  pour  une  raison  quelconque  ils  viennent  à  être 
chargés  d'une  quantité  plus  grande,  ils  sont  électrisés 
positivement  ou  en  plus  {+);  qu'au  contraire  la  charge 
devienne  moindre,  ils  sont  électrisés  négativement  ou 
en  moins  ( — ).  Dans  ces  conditions,  des  phénomènes 
électriques  se  manifesteront  par  suite  de  la  répulsion  ou 
de  l'attraction  des  fluides  et  ne  cesseront  que  lorsque  le 
retour  à  l'état  d'équilibre  aura  été  obtenu,  soit  par  la 
disparition  du  fluide  en  excès,  soit  par  la  récupération  de 
la  quantité  soustraite. 

Chose  singulière,  malgré  son  peu  d'intérêt,  la  théorie 
de  Symmer  a  été  jusqu  à  présent  préférée  à  celle  de 
Franklin,  et  aujourd'hui  encore  l'enseignement  officiel 
l'a  conservée,  se  contentant  de  remplacer  les  termes 
fluide  vitré,  fluide  résineux  parles  mots  fluide  positif , 
fluide  négatif,  qui  naturellement  n'ont  plus  alors  au- 
cune signification,  du  moment  où  l'on  n'admet  plus  l'ex- 
plication donnée  par  leur  auteur. 

De  même  que,  pour  expliquer  les  phénomènes  lumi- 
neux ou  calorifiques,  quelques  physiciens  ont  cru  pou- 
voir faire  intervenir  dans  l'explication  des  phénomènes 
électriques  la  notion  de  ïétiier.  Par  le  fait,  rien  ne  prouve 
la  vérité  de  l'existence  de  l'éther  agissant  par  sa  masse 
dans  la  production  des  phénomènes  électriques,  on  pour- 
rait tout  aussi  bien  garder,  dans  la  définition  le  nom  de 
fluide  électrique,  mais,  dans  le  livre  cité  plus  haut,  le 
D'  Bardet  pense  qu'il  est  préférable  d'expliquer  la  théorie 
de  Franklin  par  une  hypothèse,  qui,  si  elle  ne  peut  être 
admise  officiellement,  a  du  moins  l'avantage  de  faire 
comprendre  plus  facilement,  à  des  gens  peu  versés  dans 
la  mécanique,  que  l'électricité  n'est  qu'un  des  modes  de 
l'énergie.  Voici  l'hypothèse  de  Bardet,  qui  n'est  d'ailleurs 
qu'une  modification  plus  ou  moins  importante  des  ré- 
sultats obtenus  par  quelques  physiciens  : 

Ij'éther,  personne  ne  l'ignore,  est  un  fluide  que  l'on 
suppose  remplir  les  espaces  interplanétaires  et  pénétrer 
les  espaces  intermoléculaires  des  corps,  partout  où  la 
matière  tangible  ne  peut  s'insinuer;  en  un  mot,  l'éther 
représente  la  matière  à  l'état  le  jdus  subtil  qu'on  puisse 
imaginer.  Tout  d'abord,  on  a  voulu  faire  de  Véther  un 


fluide  hypothétique  parfait,  c'est-à-dire  impondérable, 
maisTobservationplus  extacte  des  phénomènes  physiques 
et  particulièrement  des  phénomènes  électriques  tendrait 
à  faire  croire  que  l'éther,  considéré  comme  matière  sub- 
tile, doit  offrir  une  certaine  pondérabilité  ;  seulement 
nos  moyens  physiques  d'expérimentation,  forcément 
imparfaits,  ne  nous  permettent  pas  d'apprécier  cette 
}ion(lérabilité,  qui  par  conséquent  peut  être  négligée, 
comme  étant  infiniment  petite. 

Lorsque  Véther  est  en  mouvement,  chaque  molécule 
entre  en  vibration  et  oscille  sur  place,  c'est-à-dire  sans 
mouvement  de  translation,  ne  dépassant  que  fort  peu 
son  point  de  départ,  soit  dans  un  sens,  soit  dans  l'autre. 
L'accomplissement  d'un  de  ces  mouvements  s'appelle 
ondulation,  et  l'espace  parcouru  prend  le  nom  de  lon- 
gueur d'onde.  De  la  longueur  d'onde  dépendent  trois 
ordres  de  phénomènes  physiques,  les  phénomènes  calo- 
rifiques, lumineux  et  actiniijues. 

Par  l'analyse  spectrale  on  peut  facilement  décomposer 
un  rayon  lumineux  et  en  former  le  spectre.  Les  diffé- 
rentes couleurs  se  rangent,  on  le  sait,  dans  l'ordre  sui- 
vant :  rouge,  orangé,  jaune,  vert,  bleu,  indigo,  violet. 
Cet  ordre  dépend  de  l'indice  de  réfrangibilité  des  cou- 
leurs, le  rouge  étant  peu  réfrangiblc  et  le  violet  au 
contraire  l'étant  extrêmement.  Or  aux  rayons  rouges 
correspondent  lés  longueurs  d'ondes  les  plus  grandes, 
aux  rayons  violets  les  longueurs  les  plus  courtes. 

Si,  poussant  plus  loin  l'analyse,  on  étudie  à  l'aide  d'un 
thermomètre  difîérentiel  de  Leslie,  ou  mieux  d'une  pile 
de  Nobili  (pile  thermo-électrique),  les  propriétés  calo- 
rifiques du  spectre,  on  constate  que  le  maximum  d'in- 
tensité se  trouve  dans  le  rouge  et  que  le  bleu  et  violet 
ne  présentent  plus  d'action  calorifique.  Mais  si  l'on  étudie 
la  région  de  l'ultra-rouge,  c'est-à-dire  la  partie  non 
lumineuse  située  au  delà  du  rouge,  on  peut  voir  qu'il  y 
a  encore  indice  de  chaleur.  Conclusion  :  Les  ondes  de 
grande  longueur,  même  lorsqu'elles  ne  peuvent  plus 
impressionner  la  rétine,  sont  la  cause  de  phénomènes 
calorifiques. 

Que  l'on  fasse  le  même  essai  pour  étudier  la  puissance 
actinique  ou  chimique  de  la  lumière,  par  exemple  en 
imjiressionnant  une  plaque  photographique,  on  constate 
que  les  rayons  rouges,  orangés,  jaunes  ont  une  action 
nulle,  ou  presque  nulle  que  le  bleu  et  le  violet  donnent 
le  maximuni  d'énergie  et  que  dans  l'utra-violet,  ou  partie 
invisible,  il  y  a  encore  une  action  très  énergique.  Con- 
clusion :  Les  ondes  courtes,  même  lorsqu'elles  n'ont 
plus  d'action  sur  la  rétine,  sont  la  cause  des  phénomènes 
actiniques. 

Par  conséquent,  les  vibrations  de  l'éther  peuvent, 
suivant  leur  plus  ou  moins  grande  amplitude,  donner 
lieu  à  la  production  des  trois  phénomènes  distincts  : 
chaleur,  lumière,  action  actinique.  On  est  donc  en  droit 
de  conclure  que,  en  dépit  de  leur  différence  ces  phéno- 
mènes représentent  bien  des  effets  et  ne  peuvent  être 
considérés  comme  des  agents  physiques  distincts.  Il  y  a 
des  phénomènes  calorifiques,  himineux  et  actiniques  ; 
mais  il  n'y  pas  d'agent  chaleur,  d'agent  lumière,  etc., 
comme  on  le  croyait  autrefois,  puisque  chaque  ordre 
d'effets  provient  d'une  même  cause  :  les  vibrations  de 
l'éther. 

Si  l'état  vibratoire  de  Véther  détermine  les  mouvements 
physiques  que  nous  venons  d'indiquer  sommairement, 
ce  n'est  plus  jiar  vibration,  mais  bien  par  sa  masse  et 
en  raison  de  sa  translation  véritable,  que  ce  fluide  agit 
pour  produire  des  phénomènes  électriques. 
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Tous  les  corps  peuvent  être  considérés  comme  un 
agrégat  de  moléculea  matérielles  qui,  dans  les  corps 
composés,  sont  elles-mêmes  formées  d'une  combinaison 
des  atomes  des  corps  simples  constituants.  On  admet 
en  mécanique  que  les  différentes  molécules  et  les  atomes 
sont  séparés  par  des  espaces  intermoléculaires  ou  inter- 
atomiques. Mais  il  y  a  loin  de  ces  espaces,  infiniment 
petits,  aux  pores  grossiers  accessibles  à  nos  moyens 
d'investigation. 

Lorsqu'on  soumet  au  vide  un  corps  quelconque,  il  s'en 
échappe  souvent  des  bulles  d'air.  Mais  ces  bulles  d'air 
ne  remplissent  que  les  pores.  La  malière  grossière  re- 
présentée par  le  fluide  gazeux  que  nous  connaissons 
n'est  pas  assez  subtile  pour  pouvoir  pénétrer  à  travers 
les  espaces  moléculaires;  ceux-ci  sont  pénétrés,  à  la 
façon  d'une  éponge  imbibée  de  liqueur,  par  l'étlier,  et  la 
masse  éthérée  est  probablement  maintenue  autour  des 
atomes  et  molécules,  par  une  force  d'attraction  analogue 
!i  la  gravitation. 

Or,  à  l'état  de  repos  ou  d'équilibre  électrique,  tout 
corps  est  imprégné  d'une  quantité  d'éther  constante, 
dont  la  valeur  dépend  de  l'attraction  que  nous  venons 
d'indiquer,  mais  est  toujours  constante  pour  un  même 
corps. 

Que  par  un  phénomène  physique  quelconque,  frotte- 
ment, action  chimique,  etc.,  on  vienne  à  troubler  cet 
'équilibre,  la  force  qui  maintenait  en  contact  les  molé- 
cules éthérées  et  les  molécules  matérielles  se  trouvera 
troublée,  et  le  même  corps  se  trouvera  avoir  gagné  ou 
perdu  une  certaine  quantité  d'éther.  Uès  lors,  il  e^iélcc- 
trisé,  c'est-à-dire  capable  de  manifester  des  propriétés 
physiques  particulières. 

Un  corps  sera  donc  électrisé  lorsque,  par  suite  d'une 
action  quelconque,  il  se  trou  vera  posséder  une  quantité 
d'éther  supérieure  ou  inférieure  à  la  quantité  qu'il 
devrait  normalement  contenir. 

Lorsque  la  quantité  est  supérieure  à  la  normale,  sa 
valeur  est  positive  (-t-j,  et  le  corps  en  expérience  est  dit 
électrisé  po_sitivement.  Si  au  contraire  la  quantité  de- 
vient inférieure  à  la  normale,  sa  valeur  est  négative  (— ), 
et  il  est  dit  électrisé  négativement. 

Cette  théorie  se  rapproche  beaucoup,  comme  on  peut 
facilement  s'en  rendre  compte,  de  la  théorie  de  Franklin; 
la  seule  différence  est  que  l'illustre  physicien  admeltait 
un  fluide  particulier,  tandis  qu'aujourd'hui  la  physique 
moderne  ne  considère  l'électricité  que  comme  une  ma- 
nifestation de  l'énergie. 

Dans  les  phénomènes  dynamiques,  le  phénomène  reste 
le  même  ;  mais  tandis  que  dans  l'exemple  cité  plus  haut 
les  corps  électrisés  sont  supposés  conserver  leur  charge, 
on  verra  que  dans  les  phénomènes  dynamiques  il  y  a 
une  véritable  circulation  de  l'électricité  et  par  consé- 
quent de  l'éther. 

D'ailleurs,  quelle  que  soit  lathéorie adoptée,  lestermes 
fluide  positif,  fluide  négatif  subsistent  toujours;  par 
conséquent,  c'est  seulement  l'interprétation  de  la  cause 
du  phénomène  qui  diffère. 

B.  Unité  de  l'énergie  électrique.  Qualités  du  fluide 
électrique.  —  Quelque  grande  que  soit  la  différence 
que  l'on  puisse  constater  dans  l'énergie  des  manifesta- 
tions électriques  ou  dans  la  manière  dont  se  présentent 
les  phénomènes,  l'origine  est  la  même;  tout  dépend  des 
qualités  du  fluide  électrique. 

Il  semble  y  avoir  une  grande  différence  entre  Vélec- 
tricité  statique  et  ['électricité  dynamique  ;  cette  diifé- 
rence  paraît  même  telle,  que  divers  -écrivains,  peu  au 


courant  de  la  physique,  ne  sont  pas  éloignés  de  ci'oire 
ces  deux  électricités  d'aussi  différente  nature  que  peu- 
vent l'être  des  substances  telles  que  le  curare  ou  la 
strychnine 

Une  saine  interprétation  des  faits  montre  vite  l'er- 
reur où  l'on  tombait  en  pensant  ainsi.  Une  machine 
électro-statique,  une  pile,  une  machine  dynamo  ou 
magnéto-électrique  peuvent  j)roduire  des  effets  sta- 
tiques ou  dynamique,  selon  les  conditions  dans  les- 
quelles l'expérience  est  faite. 

L'électricité  statique,  c'est  le  iluide  électrique  con- 
sidéré à  l'état  de  repos;  V électricité  dynamique,  c'est 
l'électricité  en  mouvement. 

Prenons  des  exemples  : 

Si  l'on  frotte  un  bâton  de  verre  avec  un  morceau  de 
drap,  on  constate  que  chacun  de  ces  corps  est  électrisé, 
mais  que  les  signes  sont  différents.  J/un,  en  effet,  le 
verre,  s'est  chargé  d'un  excès  de  fluide  :  il  est  positif; 
le  drap,  au  contraire,  ayant  perdu  une  partie  de  la 
quantité  normale  de  fluide  qu'il  devrait  posséder,  est 
électrisé  négativement. 

Or  ces  deux  corps  conservent  longtemps  leur  électri- 
sation;  ils  la  conserveraient  même  indéfiniment  si  l'air 
ne  leur  enlevait  peu  à  peu  leur  charge.  Ici,  l'électricité 
est  donc  statique,  c'est-ià-dire  au  repos,  puisqu'elle 
demeure  sur  l'objet  qui  en  est  chargé. 

Mais  le  verre  ne  conserve  ainsi  la  charge  que  parce 
qu'il  est  mauvais  conducteur  de  l'électricité.  Si  nous 
avions  pris  un  bâton  de  méfal,  le  phénomène  électrique 
n'aurait  pu  devenir  apparent  qu'à  la  condition  d'tsoler 
le  métal  bon  conducteur. 

Que  se  passe-t-il  dans  une  machine  électro-statique  ? 
La  charge  du  plateau  de  verre,  agissant  par  influence 
sur  les  cylindres  conducteurs,  accumule  sur  ceux-ci 
une  certaine  quantité  de  fluide;  mais  celte  charge  ne 
s'y  conserve  que  si  les  conducteurs  sont  isolés  sur  des 
tiges  de  verre.  Vient-on  à  mettre  une  bouteille  de 
Ijcyde  en  communication  avec  la  machine,  cet  appareil 
de  condensation  se  charge  à  l'intérieur  de  fluide  posi- 
tif, si  la  source  est  positive;  à  l'extérieur,  de  fluide  né- 
gatif. Une  fois  chargée,  la  bouteille  peut  rester  très 
longtemps  à  l'état  électrique.  Ici  encore,  l'électricité 
est  statique  ou  en  repos. 

Tels  sont  les  phénomènes  généralement  observés 
dans  l'usage  des  instruments  employés  pour  étudier  les 
effets  de  l'électricité  à  l'état  statique.  Prenons  mainte- 
nant un  certain  nombre  de  couples,  ou  éléments,  d'une 
pile  quelconque,  en  fonction;  si  l'on  ferme  le  circuit 
sur  un  voltamètre,  appareil  destiné  à  mettre  en  évi- 
dence la  décomposition  de  l'eau  par  l'action  de  la  pile, 
ou  sur  un  galvanomètre,  boussole  dont  l'aiguille  est 
juxtaposée  à  un  grand  nombre  de  tours  d'un  fil  conduc- 
teur entouré  de  soie,  on  remarque  pendant  toute  la 
durée  d'action  de  l'élément,  que  l'eau  est  décomposée 
ou  que  l'aiguille  aimantée  est  déviée  avec  constance. 
L'interprétation  du  phénomène  démontre  qu'il  est  dû  à 
la  circulaire  d'un  flux  d'électricité. 

Ici  donc,  l'électricité  est  en  mouvement  et  est  deve- 
nue dynamique. 

i.  L'iiicerlitiide  des  notions  de  physique  de  cerlains  autours  est  telle 
que  nous  pourrions  sans  grand'pcine  en  citer  plusieurs  qui  écrivent  que 
le  fluide  produit  par  des  machines  de  mèine  ordre  (statique  ou  induc- 
tion) est  très  différent  dans  son  essence  même,  à  intensité  égale,  selon 
que  la  machine  est  de  tel  ou  tel  modèle  ou  que  la  boiiine  est  construite 
avec  tel  ou  tel  métal.  C'est  là  une  erreur  grossière,  qui  prouve  combien 
des  notions  de  physique,  au  moins  élémentaires,  sont  nécessaires  à  ceux 
qui  veulent  écrire  sur  l'électricité,  fût-elle  médicale. 
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Mais  il  est  possible  de  transformer  l'une  en  l'autre 
les  électricités  fournies  j3ar  ces  deux  électro-moteurs, 
pourvu  que  l'on  use  d'un  dispositif  spécial  d'expérience. 

Avec  une  puissante  machine  électro-statique,  on  peut 
décomposer  de  l'eau  et  faire  dévier  l'aiguille  d'un  gal- 
vanomètre ;  il  suffit  pour  cela  de  mettre  l'une  des  bornes 
du  voltamètre  ou  du  galvanomètre  spécial,  disposé  à 
cet  effet,  en  communication  avec  le  conducteur  métal- 
lique de  la  machine  et  d'attacher  à  l'autre  borne  un  fil 
conducteur  touchant  au  sol. 

D'autre  part,  il  est  possible  de  transformer  l'électri- 
cité de  la  pile  en  électricité  statique.  En  appliquant 
chacun  des  deux  pôles  de  celle-ci  sur  chacun  des  deux 
plateaux  d'un  électroscope  condensateur  à  feuilles  d'or, 
on  voit  diverger  les  feuilles  lorsque,  après  avoir  rompu 
le  contact,  on  enlève  le  plateau  supérieur.  La  diver- 
gence des  feuilles  d'or  prouve  qu'il  y  a  eu  mise  en 
liberté  d'une  certaine  quantité  d'électricité  qui,  après 
s'être  accumulée  dans  l'appareil,  y  reste  à  l'état  sta- 
tique ou  de  repos. 

Nous  ne  parlerons  pas  ici  d'électricité  produite  par 
les  machines  d'induction;  qu'il  nous  suffise  de  signaler 
la  possibilité  d'obtenir  à  volonté,  à  l'aide  de  ces  appa- 
reils, des  effets  statiques  ou  dynamiques. 

L'identité  de  la  nature  de  l'électricité,  quelle  qu'en 
soit  la  source,  est  donc  mise  hors  de  doute;  mais  alors 
d'où  provient  la  diversité  si  grande  des  effets?  Car  il 
est  évident  que  l'on  obtient  des  phénomènes  très  diffé- 
rents avec  la  pile  et  la  machine  électrique. 

Avec  quelques  couples,  à  peine  capables  de  donner 
une  petite  étincelle,  on  peut  décomposer  de  l'eau,  vola- 
tiliser un  fil  de  fer  fin,  et,  si  les  pôles  sont  convenable- 
ment appliqués  sur  la  peau  de  l'homme,  produire  des 
effets  caustiques  d'une  dangereuse  énergie. 

Une  puissante  machine  électro-statique,  au  contraire, 
donnera  des  effets  à  peine  appréciables,  si  l'on  ferme 
ses  pôles  sur  un  voltamètre,  fera  seulement  rougir  un 
fil  très  fin,  et  ne  produira  aucun  phénomène  sensible, 
si  ses  pôles  sont  appliqués  sur  la  peau;  mais,  par 
contre,  une  étincelle  vive  et  brillante  jaillira  entre  les 
conducteurs,  et,  si  l'on  approche  la  main,  on  éprouvera 
une  commotion  violente. 

Où  trouver  l'explication  de  cette  différence  d'effets,  à 
première  vue  si  étrange? 

C'est  ici  qu'interviennent  les  phénomènes  de  quantité 
et  de  tension;  la  connaissance  de  ces  faits  si  importants 
est  le  plus  souvent  mille  chez  la  plupart  des  personnes 
qui  n'ont  pas  fait  de  l'électricité  une  étude  approfondie, 
et  cependant  de  leur  notion  nette,  claire  et  précise, 
dépend  essentiellement  l'interprétation  saine  des  phé- 
nomènes électriques.  C'est  pourquoi  nous  insistons  sur 
toutes  ces  définitions,  naturellement  arides,  mais  d'oîi 
dérivent  des  considérations  tellement  intéressantes, 
qu'il  est  impossible  de  passer  sous  silence  l'explication 
de  ces  termes  techniques. 

Kous  avons  vu  que  la  mise  en  liberté  de  l'électricité 
s'opérait  par  une  action  chimique  ou  mécanique  exercée 
sur  les  corps.  On  est  convenu  d'appeler  force  électro- 
motrice  la  force  qui  lutte  contre  le  retour  à  l'état 
d'équilibre  électrique  des  corps  électrisés,  ou,  si  l'on 
veut,  contre  la  remise  en  équilibre  des  masses  d'éther 
qui  imprègnent  les  corps  ainsi  mis  en  mouvement. 
L'énergie  de  cette  force  électro-motrice  dépend  :  1"  de 
la  nature  de  l'action  exercée  sur  les  corps  en  présence, 
et  par  conséquent,  lorsqu'il  s'agit  d'une  action  chimique, 
do  l'affinité  de  ceux-ci;  2"  de  la  nature  même  des  corps. 


En  effet,  d'une  part,  l'énergie  de  la  répulsion  des 
fluides  au  contact  sera  très  grande,  si  la  force  électro- 
motrice est  elle-même  énergique;  et,  d'autre  part,  cette 
répulsion  se  fera  d'autant  plus  facilement  que,  par  leur 
nature,  les  corps  en  présence  se  prêteront  plus  facile- 
ment à  l'ébranlement  moléculaire  cause  première  de  la 
production  d'électricité. 

La  tension  est  donc  le  plus  ou  moins  d'énergie  avec 
laquelle  l'électricité  tend  à  s'éloigner  de  sa  source. 

Voilà  pourquoi  on  obtient,  avec  les  machines  élec- 
1  triques,  des  effets  mécaniques  violents. 

Si  nous  n'avons  pas  parlé  jusqu'ici  de  la  quantité 
[  d'électricité  produite,  c'est  que  le  besoin  ne  s'en  fait 
I  pas  encore  sentir;  il  faut  bien  se  pénétrer,  en  effet,  que 
I  l'énergie  des  effets  mécaniques  de  l'électricité  ne  dé- 
pend nullement  de  la  quantité  d'électricité  produite, 
mais  seulement  de  sa  tension,  et  que  celle-ci  est  abso- 
lument indépendante  de  la  quantité  d'électricité  dégagée. 

Une  comparaison  très  simple  nous  fera  d'ailleurs 
facilement  comprendre.  Nous  avons  dit  plus  haut  que 
les  phénomènes  électriques  ne  peuvent  mieux  se  com- 
parer qu'aux  phénomènes  hydrauliques. 

En  effet,  que  se  passe-t-il  journellement  sous  nos 
yeux  ?  Tel  fleuve  débitant  des  milliers  de  mètres  cubes 
d'eau  à  la  minute,  mais  n'ayant  qu'une  pente  insensible, 
sera  incapable  de  produire  une  action  mécanique;  tan- 
dis qu'un  petit  ruisseau,  coulant  en  torrent  du  sommet 
d'une  montagne,  communiquera  une  impulsion  éner- 
gique à  la  roue  d'un  moulin. 

Autre  exemple  :  un  réservoir  d'eau  renfermant  1000 
mètres  cubes  d'eau,  mais  n'ayant  que  1  mètre  de  pro- 
fondeur, sera  incapable  d'élever  un  jet  d'eau  à  plus  de 
1  mètre.  Pourquoi?  Parce  que  la  grandeur  de  l'effet 
sera,  dans  ce  cas,  proportionnelle  à  la  pression  et  non 
à  la  masse  du  liquide.  Au  contraire,  mettez  1  mètre  cube 
d'eau  dans  un  tube  étroit,  permettant  au  liquide  de 
s'élever  à  une  hauteur  de  10  mètres,  vous  pourrez  ob- 
tenir avec  cette  faible  masse  un  jet  d'une  hauteur  de 
10  mètres,  parce  que  la  pression  sera  considérable. 

Eh  bien  !  pour  l'électricité,  la  tension  est  équivalente 
à  ce  qu'est  la  pression  pour  les  liquides.  Voilà  pour- 
quoi les  machines  à  haute  tension,  comme  les  machines 
à  frottement,  sont  capables  de  produire  des  effets  mé- 
caniques considérables. 

Les  piles,  au  contraire,  sont  des  appareils  à  faible 
tension  :  1°  parce  que  la  force  électro-motrice  est  rela- 
tivement faible  et  variable  avec  la  nature  de  chaque 
élément;  2°  parce  que  la  nature  des  corps  en  présence 
se  prête  mal  à  l'ébranlement  moléculaire  capable  de 
produire  la  mise  en  liberté  du  fluide  électrique. 

Mais,  par  contre,  la  quantité  d'électricité  fournie 
par  la  pile  est  considérable. 

C'est  que  la  quantité  du  débit  dépend,  non  plus  de 
l'énergie  de  la  force  électro-motrice,  mais  bien  du 
poids  de  la  matière  dépensée  à  produire  l'action  chi- 
mique ou  de  la  force  dépensée  à  produire  le  mouvement, 
ce  qui  revient  au  même. 

En  effet,  brûler  du  zinc  dans  une  pile  ou  du  carbone 
dans  une  machine  à  vapeur  ou  dans  l'organisme,  pour 
produire  la  force  destinée  à  mettre  en  rotation  une  ma- 
chine à  plateau,  c'est  toujours  dépenser  de  la  matière, 
et  il  est  prouvé  par  l'expérience  qu'à  chaque  équivalent 
de  zinc  ou  de  carbone  brûlé  correspond  la  mise  en  liberté 
d'une  quantité  d'électricité  suffisante  pour  dégager,  par 
électrolyse,  un  équivalent  d'hydrogène. 
Or  les  machines  électro-statiques  produisent  une 
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quantité  d'électricité  infiniment  plus  faible  que  la  pile, 
mais  la  petite  quantité  d'électricité  fournie  possède  une 
tension  considérable.  La  pile,  au  contraire,  fournit  d'au- 
tant plus  que  la  surface  du  zinc  attaqué  est  plus  grande  ; 
mais  la  tension  est  faible.  Si  donc  nous  reprenons  la 
comparaison  que  nous  faisions  tout  à  l'heure,  nous 
pourrons  comparer  la  pile  à  un  vaste  réservoir  à  basse 
pression,  et  la  machine  électro-statique  à  un  réservoir 
de  faible  capacité,  mais  à  haute  pression. 
En  résumé  : 

1°  La  mise  en  liberté  de  l'électricité  se  fait  sous  l'ac- 
tion d'une  force  électro-motrice  dont  l'énergie  varie 
avec  les  corps  en  action  ;  l'électricité  peut  exister  à  l'état 
statique  ou  à  l'état  dynamique.  Quel  que  soit  l'état 
sous  lequel  elle  se  trouve,  l'électricité  est  de  même 
nature. 

2°  De  l'énergie  de  la  force  électro-motrice  dépend  la 
tension,  c'est-à-dire  la  puissance  d'expansion  du  fluide 
électrique.  La  tension  et  la  force  électro-motrice  sont 
donc  deux  termes  qui  peuvent  s'employer ,  l'un  pour 
l'autre,  puisque  les  fonctions  qu'ils  expriment  sont  pro- 
portionnelles. 

3°  La  gîtawfiïe  d'électricité  mise  en  liberté  peut,  dans 
la  plupart  des  cas,  être  considérée  comme  indépendante 
de  la  tension,  et  proportionnelle  à  la  quantité  de  force 
mécanique  ou  chimique  dépensée  pour  mettre  en  action 
la  force  électro-motrice. 

Au  mot  tension  on  substitue  aujourd'hui,  avec  raison, 
le  terme  potentiel;  mais  c'est  avec  intention  que  nous 
conserverons  le  plus  souvent  la  vieille  expression.  Rien 
de  plus  difficile,  en  effet,  que  de  définir  le  potentiel, 
qui  est  une  fonction  mathématique  dont  l'interprétation 
dérive  du  calcul  infinitésimal.  Toutes  les  définitions  du 
potentiel  sont  très  vagues;  voici  la  meilleure  :  «  Le 
potentiel  d'un  corps  est  la  provision  de  force  accumulée 
dans  ce  corps.  »  (K.  Pictet,  Mémoire  sur  la  liquéfac- 
tion de  l'oxygène.)  11  est  fâcheux  que  la  compréhension 
de  cette  fonction  ne  soit  pas  à  la  portée  de  tout  le 
monde,  car,  avec  la  donnée  du  potentiel,  la  théorie 
mathématique  de  l'électricité  devient  aussi  nette  et 
aussi  claire  que  la  théorie  des  phénomènes  optiques  ou 
caloriques. 

Tout  corps  qui  se  trouvera  à  un  potentiel  .supérieur  à 
celui  d'un  autre  corps  agira  naturellement  sur  ce  corps 
par  l'énergie  qu'il  se  trouvera  posséder.  Ouaifd  deux 
corps  sont  électrisés  par  frottement  l'un  contre  l'autre, 
le  potentiel  de  l'un  est  positif,  le  potentiel  de  l'autre 
est  négatif. 

Dans  la  pile,  l'énergie  potentielle  se  manifeste  au 
pôle  positif  et  l'énergie  d'action  de  la  pile  dépend  juste- 
ment du  plus  ou  moins  de  différence  de  potentiel  exis- 
tant entre  les  deux  pôles.  La  tension  d'une  pile  se  me- 
surera donc  par  la  différence  de  potentiel  aux  deux  pôles. 

G.  Mesure  de  l'énergie  électrique.  —  L'électricité 
étant  un  véritable  médicament,  le  médecin  doit  être  à 
même  de  la  doser  aussi  facilement  qu'une  substance 
ordinairement  employée  en  thérapeutique,  et  pour  cela 
il  n'a  qu'à  se  servir  des  unités  électriques  admises  par 
le  congrès  des  électriciens  de  1881. 

Le  dosage  exact  de  l'électricité  est  surtout  nécessaire 
dans  l'emploi  des  courants  galvaniques,  et  se  fait  à  l'aide 
d'instruments  et  de  méthodes  que  nous  aurons  à  signaler 
plus  loin.  Qu'il  nous  suffise  d'indiquer  pour  le  moment 
que  le  galvanomètre  est  une  véritable  balance  et  les 
caisses  de  résistanees  ou  7-héostats  de  véritables  boîtes 
de  poids  qui  permettent  de  doser  l'électricité  avec  une 


admirable  précision.  Mais,  après  avoir  parlé  de  l'élec- 
tricité et  de  ses  qualités,  il  nous  faut  établir  immédia- 
tement comment  on  peut  les  mesurer  (voy.  §  70  et  sui- 
vants). 

Nous  avons  vu,  dans  l'article  précédent,  que  la  cause 
même  de  l'électricité,  la  force  électro-motrice,  constante 
pour  une  même  action,  déterminait  la  tension.  De  plus 
nous  avons  constaté  qu'en  outre  de  cette  tension  il  fal- 
lait tenir  compte  de  la  quantité  d'électricité  débitée  sui- 
vant que  la  force  électro-motrice  agit  sur  des  éléments 
à  plus  ou  moins  grande  surface. 

Outre  la  tension  et  la  quantité  d'électricité,  il  nous 
faut  encore  pouvoir  mesurer  l'intensité  de  l'action  élec- 
trique, les  résistances  qui  peuvent  diminuer  cette  in- 
tensité et  enfin  la  capacité  des  appareils  dans  lesquels 
on  peut  emmagasiner  l'électricité. 

L'unité  de  force  électro-motrice  s'appelle  le  volt;  on 
l'a  choisie  telle  qu'il  se  trouve  qu'un  élément  Daniell  au 
sulfate  de  cuivre  représente  presque  exactement  l'énergie 
du  volt  (volt  vient  du  nom  de  Volta). 

On  nomme  résistance  l'énergie  passive  opposée  par 
les  corps  traversés  par  l'électricité  au  passage  du  fluide  ; 
plus  un  conducteur  est  étroit  ou  long,  plus  il  est  résis- 
tant. La  conductibilité  de  la  substance  même  influe  aussi, 
bien  entendu,  sur  la  résistance. 

L'unité  de  résistance  prend  le  nom  d'OHM,  il  est  cal- 
culé de  telle  façon  que  sa  valeur  approximative  est  re- 
présentée par  une  colonne  de  mercure  de  1  millimètre 
carré  de  section  et  de  un  mètre  de  longueur.  (Un  tel 
conducteur  aurait  une  valeur  absolue  de  0,904  ohm.) 

Il  est  bien  évident  que  pour  qu'il  y  ait  passage  du 
fluide  électrique  à  travers  la  résistance,  il  doit  y  avoir 
dépense  d'une  certaine  énergie  impulsive;  plus  la  ten- 
sion, c'est-à-dire  la  force  électro-motrice,  sera  grande 
et  plus  il  y  aura  de  rapidité  dans  la  circulation  du.fluide 
à  travers  le  conducteur,  par  suite  plus  la  quantité  de 
fluide  transportée  sera  grande;  inversement,  plus  la 
résistance  sera  forte  et  moins  le  débit  sera  rapide  et 
abondant.  Le  nom  d'intensité  a  été  réservé  pour  exprimer 
la  quantité  d'électricité  qui  traverse  le  conducteur  avec 
plus  ou  moins  de  rapidité,  mais  sans  tenir  compte  de  la 
notion  de  temps.  D'après  ce  que  nous  venons  de  dire, 
l'intensité  d'un  courant  sera  directement  proportionnelle 
à  la  force  électro-motrice  et  inversement  proportionnelle 
à  la  résistance  du  circuit. 

L'unité  d'insensité  a  été  nommée  ampère,  du  nom  de 
l'illustre  physicien  français.  Cette  dénomination  n'existe 
que  depuis  1881  ;  avant  cette  époque,  l'unité  d'intensité 
portait  le  nom  de  weber;  mais,  comme  sous  ce  nom  se 
trouvait  aussi  comprise  la  notion  de  quantité  électrique, 
le  congrès  des  électriciens  a  supprimé  le  mot  weber 
afin  de  pas  faire  confusion,  et  l'a  remplacé  par  celui 
d'ampère. 

D'après  1^  définition  que  nous  venons  de  donner  de 
l'intensité  : 


On  voit  que,  pour  être  égale  à  1,  l'intensité,  fournie 
par  une  énergie  électrique  dont  la  force  électro-motrice 
est  égale  à  1,  devra  lutter  contre  une  résistance  égale- 
ment égale  à  1.  Par  conséquent  un  courant  d'une  éner- 
gie de  1  volt  (unité  E),  passant  dans  un  conducteur  d'une 
résistance  égale  à  1  ohm  (unité  U),  aura  une  intensité 
de  1  ampère  (unité  I). 
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En  médecine  les  courants  doués  d'une  intensité  de  un 
ampère  sont  d'une  énergie  beaucoup  trop  grande  et  on 
a  subdivisé  l'ampère  en  millièmes.  C'est  donc  en  mil- 
iiampères  que  sont  gradués  les  appareils  employés  en 
médecine. 

L'unité  de  quantité  électrique  porte  le  nom  de  coulomb, 
et  représenle  Vanipère  en  y  associant  la  notion  de  l'unité 
de  temps.  Un  courant  de  1  volt  passant  dans  i  ohm  dans 
l'unité  de  temps  ou  la  seconde  débite  un  coulomb.  Au- 
trement dit,  un  courant  de  1  ampère  ou  de  l'unité  d'in- 
tensité, lorsque  cette  intensité  se  maintient  d'une  façon 
constante,  débite  un  coulomb  par  seconde. 

L'unité  de  capacité  électrique  est  peu  employée  ;  aussi 
nous  contentons-nous  d'en  donner  la  définition  :  on  ap- 
pelle FARAD,  du  nom  de  Faraday,  la  capacité  d'un  con- 
densateur qui,  sous  une  différence  de  potentiel  (tension) 
des  armures  égale  à  un  volt,  prend  une  charge  d'élec- 
tricité égale  à  un  coulomb. 

Comme  on  le  voit,  les  noms  des  grands  électriciens, 
Volta,  Ohm,  Amjière,  Coulomb,  Faraday,  ont  servi  à 
donner  des  noms  aux  unités  électriques. 

Ces  unités  ne  sont  pas  encore  établies  d'une  manière 
définitive,  le  volt  et  l'ohm  sont  encore  à  déterminer 
d'une  manière  exacte  et  par  conséquent  la  valeur  des 
autres  unités  qui  en  dérivent  reste  incertaine.  C'est  que 
les  valeurs  attril)uées  à  ces  unités  doivent  être  telles 
qu'on  puisse  convertir  à  l'aide  des  chiffres,  en  calorique, 
en  équivalent  mécanique,  tout  travail  èlecjriquc.  Par 
suite,  les  unités  électriques  se  trouvent  ainsi  rattacliées 
au  système  C,  G,  S,  ou  système  métrique  usuel  du  cen- 
timètre, gramme,  seconde. 

Une  commission  scientifique  internationale  a  été  réunie 
à  Paris  en  188'2  pour  étudier  le  moyen  de  déterminer 
facilement  et  définitivement  la  valeur  de  Vohm  et  dnvolt. 
Mais,  en  attendant  ces  travaux,  on  prend  comme  étalons 
des  appareils  construits  d'après  les  données  suivantes, 
qui  d'ailleurs  diffèrent  certainement  de  très  peu  du  ré- 
sultat exact. 

On  considère  le  volt  comme  égal  à  la  force  électro- 
motrice d'un  couple  cuivre  et  zinc  amalgamé  dont  le 
cuivre  plonge  dans  un  vase  poreux  rempli  d'une  solution 
d'azotate  de  cuivre  et  le  zinc  dans  de  l'eau  additionnée 
de  1/12  d'acide  sulfurique.  Cet  élément  est  légèrement 
plus  faible  que  le  Daniel  qui  vaut  1  volt,  079  exactement. 

L'ohm  est  représenté  par  la  résistance  d'une  colonne 
de  mercure  de  I  millimètre  carré  de  section  et  d'une 
longueur  non  encore  établie,  mais  un  peu  supérieure  au 
mètre.  Cette  longueur  est  calculée  pour  une  tempéra- 
ture de  0°  centigrade. 

Ainsi  établi,  l'ohm  vaut  environ  la  résistance  d'un 
fil  de  cuivre  de  1  millimètre  de  diamètre  et  de  48  mètres 
de  long,  100  mètres  de  fil  télégraphique  français  (4  mil- 
limètres de  diamètre),  équivalent  très  à  peu  près  à 
1  ohm. 

Kioctricîté  statif|iic.  —  Les  phénomènes  d'électrisa- 
tion  par  frottement  ou  par  influence,  souvent  appelée 
aussi  plus  justement  induction,  étant  connus  de  tout  le 
monde,  nous  ne  voulons  pas  surcharger  cet  article,  déjà 
très  rempli,  par  l'explication  des  phénomènes  de  physi- 
que élémentaire  et  nous  passerons  immédiatement  à  la 
description  des  appareils  : 

Les  machines  électro-statiques  sont  des  machines 
chargées  de  transformer  le  mouvement  en  électricit(''; 
toutes  par  conséquent  demandent  le  déploiement. d'une 
certaine  quantité  d'énergie  et  sont  par  conséquent  d'un 
usage  assez  difficile. 


Pour  faciliter  leur  étude,  nous  les  diviserons  en  ma- 
chines à  frottement,  machines  à  induction  proprement 
dite  et  machines  mixtes,  c'est-à-dire  participant  des 
machines  à  frottement  et  des  machines  à  induction. 

Le  terme  induction  pourrait  ici  faire  naître  une  erreur; 
cette  expressien  est  synonyme  d'influence;  mais  nous 
préférons  employer  le  mot  induction,  justement  parce 
qu'il  exprime  la  même  idée  que  pour  les  appareils  voita- 
faradiques.  Aussi  bien  en  statique  qu'en  dynamique,  les 
machines  à  induction  sont  basées  sur  l'action  à  distance 
d'une  source  d'électricité  constante.  C'est  pourquoi  nous 
avons  adopté  le  ternie  indtiction  qui  tend  aujourd'hui  à 
remplacer  l'expression  Vinfluence. 

IjOrsqu'un  conducteur  isolé  est  influencé,  la  charge 
d'électricité  qu'il  peut  contenir  dépend,  bien  entendu,  de 
sa  capacité,  c'est-à-dire  de  sa  surface,  sans  que  la  capa- 
cité influe  en  quoi  que  ce  soit  sur  la  tension  de  l'élec- 
tricité sur  ce  conducteur. 

Étant  donnée  une  masse  quelconque  d'électricité,  elle 
agit,  on  le  sait,  par  répulsion  sur  une  autre  masse  de 
même  signe.  Cette  répulsion  peut  servir  à  mesurer  la 
quantité  d'électricité.  Supposons  deux  masses  d'électri- 
cité de  même  signe,  égales,  agissant  l'une  sur  l'autre; 
nous  appellerons  tmilé  de  masse  ou  de  quantité  celle  qui, 
agissant  à  l'unité  de  distance  par  répulsion  sur  une  masse 
égale  et  de  même  signe,  produira  l'unité  de  force. 

Maintenant  Vanité  de  capacité  sera  représentée  par 
un  conducteur  qui  sera  chargé  par  l'unité  de  quantité 
électrique.  Il  est  bien  évident  que  plus  un  conducteur 
sera  grand,  plus  il  pourra  contenir  de  quantités  électri- 
ques, mais  toujours  sans  que  la  tension  soit  modifiée. 

La  tension  ici  'sera  représentée  par  le  plus  ou  moins 
d'énergie  que  pourra  mettre  le  fluide  électrique  à  jaillir 
hors  de  son  conducteur. 

Quand  les  deux  fluides  se  recombinent,  on  sait  qu'il  se 
produit  une  étincelle.  Or  la  longueur  de  l'étincelle  me- 
surera l'énergie  de  la  tension  d'une  machine.  La  quan- 
tilé  au  contraire  sera  mesurée  par  les  efforts  plus  ou 
moins  consitièrables  produits  comme  travail. 

Prenons  pour  exemple  une  machine  statique  pourvue 
•d'un  petit  conducteur  ;  on  pourra  en  tirer  de  très  longues 
étincelles  très  supportables,  caria  tension  seule  mesure 
la  longueui;;  mais  augmentons  la  grosseur  du  conduc- 
teur; la  longueur  de  l'étincelle  n'augmentera  pas,  mais 
elles  seront  plus  rares,  parce  que  la  machine  mettra 
plus  de  temps  à  couvrir  la  surface  ;  si  à  ce  moment  on 
reçoit  l'étincelle,  on  éprouve  une  commotion  plus  forte 
que  la  première  fois.  C'est  que  la  quantité  d'électricité 
est  cette  fois  beaucoup  plus  grande. 

La  tension  des  machines  staticjues  est  infinie;  il  en 
résulte  que,  lorsque  la  quantité  vient  ajouter  ses  effets  à 
ceux  de  la  tension,  on  obtient  des  effets  foudroyants.  Cela 
est  facile  à  comprendre  par  comparaison  :  chargez  un 
fusil  avec  une  balle  de  liège  et  tirez;  l'objet  atteint  ne 
sera  pas  endommagé,  tandis  qu'avec  une  balle  de  plomb 
il  eût  été  mis  en  pièces.  Dans  les  deux  cas  pourtant,  la 
force  de  projection  est  la  même. 

Cette  question  est  fort  importante  au  point  de  vue 
médical  dans  l'emploi  des  machines  statiques.  Le  plus 
souvent,  on  devra  se  servir  de  machines  de  faible  capa- 
cité; c'est  dire  qu'il  faut  toujours  s'abstenir  de  l'usage 
des  condensateurs.  Si  par  force  ou  par  besoin  on  se  sert 
de  machines  de  grande  capacité  ou  de  condensateurs  (ce 
qui  revient  au  même),  il  faudrait  avoir  soin  de  ne  pas 
tirer  de  longues  étincelles,  c'est-à-dire  de  ne  pas  per- 
mettre au  fluide  élecirique  d'acquérir  une  tension  dan- 
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gercusc,  dont  les  effets,  s'ajoutaiit  aux  effets  de  quantité, 
pourraient  déterminer  des  accidents.  Nous  reviendrons 
d'ailleurs  sur  ces  recommandations  en  traitant  de  l'em- 
ploi thérapeutique  de  l'électricité  statique. 

A.  MACHINES  à  FROTTEMENT. 

Machine  de  Ramsdem.  —  Cette  machine  est  l'instru- 
ment classique  encore  employé  aujourd'hui  dans  les 
collèges  et  qui  l'ait  partie  de  tous  les  cabinets  de  physi- 
que. 

Un  grand  plateau  de  verre  AB  maintenu  par  des  mon- 
tants solides  est  mis  en  mouvement  par  une  manivelle 
M  et  repose  sur  une  table  HIv.  11  frotte  contre  des  cous- 
sins placés  par  paires  à  la  partie  inférieure  et  supérieure 
des  montants  qui  le  supportent.  Les  coussins  sont  reliés 
ensemble  sur  un  même  montant  par  des  bandes  d'étain 
et  sont  mis  eu  communication  avec  le  sol  par  une  chaîne. 


conducteurs,  dont  la  charge  augmente  tant  (|ue  l'équi- 
libre n'est  pas  établi  entre  la  répulsion  du  fluide  du 
conducteur  et  les  ciiarges  nouvelles  qui  arrivent:  mais, 
un  moment  arrive  où  les  molécules  électriques  du  con- 
ducteur ont  acquis  une  tension  telle  qu'elles  repoussent 
les  nouvelles  quantités  produites  par  l'action  du  plateau 
de  verre;  la  charge  maximum  est  alors  atteinte. 

Règle  générale,  il  doit  y  avoir  proportion  entre  les 
dimensions  du  conducteur  et  la  grandeur  du  plateau  de 
verre  ;  il  ne  servirait  à  rien  d'augmenter  indéfiniment 
les  dimensions  des  conducteurs,  car  alors  le  débit  de  la 
machine  n'arrivant  pas  à  compenser  les  pertes  occa- 
sionnées par  les  fuites,  l'électricité  n'acquerrait  pas  une 
tension  suffisante.  Au  contraire,  pour  l'usage  médical, 
il  vaut  mieux  avoir  des  conducteurs  un  peu  faibles,  ce 
qui  permet  d'obtenir  des  étincelles  à  haute  tension  sans 


Fig.  313.  —  Macliiiie  de  Rarnsdem. 


Le  frottement  du  verre  sur  les  coussins  détermine  l'élec- 
trisation  de  ces  objets,  le  verre  prenant  un  potentiel 
positif  et  les  coussins  un  potentiel  négatif  neutralisé  par 
la  communication  avec  le  sol.  Le  plateau  de  verre  élec- 
trisé  positivement  est  entraîné  par  rotation  entre  des 
peignes  en  fer  à  cheval  CU  qui  terminent  de  gros  con- 
ducteurs cylindriques  isolés  sur  des  bâtons  de  verre  et 
liés  ensemble  par  la  t^e  métallique  EF.  Le  plateau  élec- 
trisé  agit  par  induction  sur  les  conducteurs,  détermine 
sur  les  peignes  une  tension  négative;  le  fluide  électrique 
s'écoule  par  les  pointes  et  neutralise  ainsi  le  plateau  de 
verre,  tandis  que  les  extrémités  des  conducteurs,  pren- 
nent une  tension  positive. 

La  rotation  du  disque  de  verre  amène  toujours  de 
nouvelles  couches  électrisées  devant  les  peignes  ;  il  en 
résulte  une  répulsion  permanente  du  fluide  positif  des 


effets  de  quantité.  Seulement  il  se  produit  alors  parfois 
des  étincelles  qui  éclatent  entre  le  peigne  et  l'axe  du 
plateau  de  verre,  chose  ennuyeuse,  parce  que  le  malade 
sur  lequel  on  opère  éprouve  un  choc  en  retour  parfois 
très  violent.  On  peut  conjurer,  mais  imparfaitement,  cet 
inconvénient,  en  recouvrant  les  extrémités  des  peignes 
par  des  petits  plateaux  d'ébonite. 

Machine  de  N aime.  —  Cette  machine  (fig.  SU)  est 
basée  sur  le  même  principe  que  celle  de  Ramsdem, 
mais  elle  peut  donner  les  deux  électricités. 

Une  manivelle  ARC  met  en  rotaton  un  gros  manchon 
de  verre  tournant  sur  un  axe  isolé.  Le  verre  frottant 
sur  un  coussin  situé  le  long  d'un  conducteur  métal- 
lique EF,  estélectrisé  positivement,  tandis  que  la  charge 
négative  du  coussin  reste  sur  le  conducteur,  qui  est 
isolé.  Le  manchon  électrisé  arrive  en  tournant  devant 
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un  peigne  long  et  horizontal  fixé  au  conducteur  égale- 
ment isolé  GH  qu'il  charge  positivement.  Deux  arcs 
métalliques  K,M  en  contact  avec  les  conducteurs  sont 
légèrement  espacés,  et  on  voit  une  étincelle  jaillir  entre 
eux,  par  suite  du  retour  à  l'état  d'équilibre  élec- 
trique. 

En  opérant  ainsi,  on  n'obtient  que  de  très  faibles 
effets;  mais,  si  l'on  met  en  communication  avec  le  sol, 
soit  le  conducteur  positif,  soit  le  conducteur  négatif,  on 
obtient  à  volonté  sur  le  conducteur  qui  est  resté  isolé 
une  assez  forte  charge. 

La  machine  de  Nairne  n'a  qu'un  avantage,  permettre 
d'user  à  volonté  de  l'une  ou  de  l'autre  électricité;  mais, 
aujourd'hui  que  l'on  possède  des  instruments  beaucoup 
plus  perfectionnés,  elle  n'a  plus  qu'un  intérêt  histo- 
rique. 

B.  Machine  a  induction  proprement  dite. 

Electrophore.  —  Au  siècle  dernier  les  machines 
éldtiriqucs  étaient  si  peu  utilisables,  par  suite  des  dé- 
fauts de  leur  construction,  que  tous  les  laboratoires 
possédaient  un  élcclrophore,  dont  on  se  servait  pour 


par  suite  est  isolé,  la  charge  négative  agira  sur  le 
métal  par  simple  induction  de  voisinage  et  non  par 
contact,  principe  important  à  établir. 

Par  suite,  il  y  aura  rupture  de  l'équilibre  électrique 
du  plateau,  la  partie  inférieure  prenant  un  potentiel 
positif  et  la  partie  supérieure,  la  plus  éloignée  du  gâ- 
teau, un  potentiel  négatif.  Si  alors  on  touche  pendant 
un  instant,  avec  le  doigt,  cette  face  supérieure,  elle 
prendra  le  potentiel  du  sol,  de  telle  sorte  que  le  pla- 
teau restera  chargé  positivement  lorqu'on  lui  fera  quit- 
ter le  contact  du  gâteau.  C'est  là  d'ailleurs  le  principe 
d'électrisation  par  induction. 

On  peut  en  effet,  en  soulevant  le  jilateau  métallique 
par  son  manche,  en  tirer  une  étincelle,  et  le  même 
phénomène  se  produira  toutes  les  fois  qu'on  répétera 
la  petite  opération  décrite  ci-dessus. 

Ce  qu'il  faut  retenir  de  celte  démonstration,  c'est 
qu'à  l'aide  d'une  charge  électrique  assez  faible,  et  sans 
que  cette  charge  soit  théoriquement  diminuée,  on  peut 
électriser  indéfiniment  un  corps  métall-ique  isolé.  C'est 
ainsi  que  Volta  a  pu  tirer  des  étincelles  d'un  électro- 
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Fig.  314.  —  Machine  de  Nairne. 


charger  des  bouteilles  de  Leyde,  toutes  les  fois  où  l'on 
avait  besoin  d'employer  l'étincelle  électrique.  Si  nous 
faisons  la  théorie  de  cet  apparel,  c'est  que  sa  connais- 
sance est  nécessaire  pour  comprendre  le  fonctionne- 
ment des  machines  genre  Holtz,  Cari'é,  etc. 

L'électrophore,  comme  on  le  voit  (llg.  315),  est  un  ins- 
trument formé  de  deux  pièces  :  1"  un  gâteau  de  résine, 
coulé  dans  un  moule  en  bois  qui  lui  sert  de  support; 
2o  un  plateau  métallique,  formé  soit  d'une  lame  de 
cuivre  un  peu  épaisse,  soit  plus  simplement  d'un  pla- 
teau de  bois  recouvert  de  papier  d'étain.  Ce  plateau  mé- 
tallique peut  se  mouvoir  à  l'aide  d'un  manche  en  verre. 
Pour  se  servir  de  l'instrument,  le  plateau  AB  (fig.  316) 
est  battu  légèrement  deux  ou  trois  fois  avec  une  peau  de 
chat;  celle-ci  est  électrisée  positivement,  et  la  résine 
reste  chargée  d'électricité  négative. 

La  résine,  corps  mauvais  conducteur,  est  pénétrée 
par  l'électricité,  et  par  suite  on  aura  beau  la  toucher, 
elle  ne  perdra  pas  son  Iluide,  ou  du  moins  les  molécules 
superficielles  seules  pourront  se  trouver  neutralisées. 
Si  alors  on  superpose  au  gâteau  de  résine  le  plateau 
CD  en  le  tenant  par  le  manche  EF,  qui  est  en  verre  et 


phore  dont  le  gâteau  de  résine  avait  conservé  sa  charge 
pendant  plus  de  deux  années. 

11  ne  faudrait  pas  s'imaginer  que  l'électrisatmn  soil 
ainsi  produite  sans  travail;  ici  l'induction  est  produite 
par  une  charge  constante,  mais  cette  charge  n'agit  que 
tant  (ju'on  ajoute  le  mouvement  à  son  action,  et  ce  qui 
se  transforme  en  électricité  c'est  la  faible  force  dépensée 
à  faire  mouvoir  le  plateau  métallique.  Les  appareils 
construits  sur  ce  principe  sont  ceux  que  Mascart  appelle 
machines  électriques  fondées  sur  l'influence  et  le  trans- 
port. 

Machine  de  Holtz.  —  La  théorie  de  la  machine  de 
lloltz,  comme  celle  de  tous  les  appareils  à  double  in- 
fluence ou  diélectriques,  est  excessivement  compliquée; 
nous  ne  nous  étendrons  donc  pas  sur  des  explications 
qui  nous  entraîneraient  trop  loin,  nous  contentant  de 
renvoyer  aux  traités  spéciaux  les  lecteurs  qui  voudraient 
compléter  les  notions  forcément  imparfaites  que  nous 
allons  donner. 

Cet  appareil,  dont  on  voit  la  représentation  exacte  dans 
la  figure  317,  se  compose  théoriquement  des  pièces  sui- 
vantes :  Un  plateau  de  verre  mince  C  (fig.  318)  tourne 
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avec  rapidité,  dans  le  sens  des  flèclies,  entre  un  plateau 
de  verre  fixe  AB  et  un  double  système  de  pcig-ncs  et  de 
conducteurs  métalliques  PO.  Le  plateau  mobile  est 
plein,  le  plateau  fixe  possède  au  centre  un  trou  circu- 
laire qui  laisse  passer  l'axe  destiné  à  mouvoir  le  pla- 
teau mobile  à  l'aide  d'une  manivelle  (ou  mieux  d'un 
double  système  de  poulies,  afin  d'obtenir,  par  renvoi  de 


remarquera  que  dans  cette  figure  théorique  nous  avons 
figuré  les  pièces  de  la  machine  éloignées  les  unes  des 
autres,  mais  dans  la  pratique  on  rapproche  au  contraire 
le  plus  possible  ces  parties  mécaniques  pour  obtenir  le 
meilleur  rendement. 

Quand  on  veut  faire  fonctionner  l'appareil,  on  appro- 
che d'abord  au  contact  les  boules  p,  q  des  excitateurs 


mouvement,  une  vitesse  suffisante)  ;  de  plus,  deux  fe- 
nêtres A  et  B  y  sont  ménagées;  au-dessus  de  ces  fenê- 
tres en  A,  au-dessous  en  B,  sont  collées  deux  bandes  de 
papier  terminées  par  des  languettes  a  et  6  dont  la 
pointe,  légèrement  obtuse,  est,  on  le  voit,  dirigée  en 
sens  inverse  du  mouvement  de  rotation  du  plateau  G. 


l"  Q',  co  qui  ne  fait  qu'an  de  ces  pièces  métalliques  et 
des  peignes  P,  Q,  qui  se  trouvent  ainsi  réunis,  puis, 
mettant  en  rotation  le  plateau  G,  on  touche  l'une  des 
armatures  de  papier  A,  par  exemple  avec  un  corps  élec- 
trisé,  généralement  une  feuille  d'ébonite  frottée  avec  de 
la  laine;  on  électrise  ainsi  cette  armature  négative- 


Fig.  317.  —  Machine  de  Holtz. 


De  l'autre  côté  de  ce  plateau  et  en  face  des  fenêtres 
se  trouvent  les  peignes  métalliques  P,  Q.  Ges  peignes 
sont  fixes  et  prolongent  des  conducteurs  métalliques, 
lesquels  sont  terminés  à  gauche  P'  Q'  de  la  ligure  par 
des  excitateurs  dontles  extrémités  en  boule  g  peuvent 
s'écarter  plus  ou  moins  par  le  mouvement  des  excita- 
teurs P'  0',  munis  à  cet  effet  de  manches  insolants.  On 


ment;  au  bout  de  quelques  tours,  la  machine  est  amor- 
cée ce  qu'on  sent  à  une  légère  augmentation  dans  la 
l'ésistance  éprouvée  en  tournant;  en  même  temps,  on 
entend  un  bruit  crépitant  particulier,  et,  si  l'on  opère 
dans  l'obscurité,  on  voit  une  nappe  lumineuse  s'épa- 
nouir sur  le  plateau  tournant,  au-dessous  du  peigne  P, 
cette  nappe  semble  aller  à  la  rencontre  du  disque,  tan- 
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dis  qu'au  peigne  0  on  voit  des  points  lumineux.  Ce 
piiénoniènc  indique  que  du  fluide  positif  s'écoule  en  P 
et  du  fluide  négatif  en  0.  On  coustate  de  plus  que  l'ar- 
mature B  s'est  électrisée  positivement. 

Si  alors  on  écarte  peu  à  peu  les  excitateurs  P',  Q',  un 


Fig.  31S.  —  Pièces  essentielles  de  l,i  machine  de  lIoKz. 


torrent  d'étincelles  brillantes,  pouvant  atteindre  20  à 
30  centimètre  dans  les  cas  les  plus  heureux,  jaillit  entre 
les  boules  p  et  q. 

Comment  expliquer  le  fonctionnement  de  cette  ma- 
chine, dont  le  débit  est  incomparablement  plus  abon- 
dant que  celui  de  toutes  les  autres  machines  électro- 
statiques? Aucune  théorie  satisfaisante  n'a  été  donnée. 
Nous  n'avons  pas  la  prétention  d'en  imaginer  une  nou- 
velle, mais  cependant  nous  alions  esquisser  quelques 
considérations  qui  pourront  peut-être  satisfaire  l'esprit, 
sinon  la  raison. 

L'armature  A  électrisée  négativement  agit  par  in- 
fluence sur  le  peigne  P  à  travers  le  plateau  C,  qui,  on 
le  sait,  tourne  rapidement.  Un  flot  de  fluide  positif 
s'écoule  donc  sur  le  plateau  (|ui  le  transporte  au  devant 
du  peigne  (j,  où  le  plateau  se  trouve  neutralisé  par  le 
fluide  négatif  qui,  repoussé  en  P,  a  suivi  tout  le  conduc- 
teur PP'Q'Q.  En  même  temps  a  eu  lieu  l'électrisalion 
par  influence  de  l'armature  B,  qui,  à  son  tour,  agira  sur 
Q  comme  l'armature  négative  A  agit  sur  P.  Et,  comme 
le  i)lateau  de  verre  C  toui'ne  toujours,  il  en  résulte  une 
circulation  perpétuelle  d'électricité  qui  du  peigne  P 
passe  sur  le  plateau  pour  faire  retour  par  le  peigne  Q 
sous  l'action  d'influence  inverse  des  armatures  A  et  B. 

Puisque  nous  parlons  de  circulation  de  fluide,  autre- 
ment dit  de  courant,  nous  ne  saurions  mieux  comparer 
la  machine  de  Holtz  qu'à  une  pile.  On  sait  que  dans  la 
pile  l'action  électrique  se  j)roduit  au  contact  du  zinc  et 
du  liquide  excitateur;  le  courant  produit  va  dans  le  sens 
du  positif,  du  zinc  au  cuivre  dans  l'intérieur  de  la  pile 
et  du  cuivre  au  zinc  à  l'extérieur,  et  il  y  a  ainsi  une 
continuité  d'action  électrique,  une  véritable  cii'culation 
de  fluide.  Or  nous  pouvons  considérer  la  machine  de 
Holtz  comme  une  pile  où  le  zinc  est  représenté  par  le 
peigne  P  situé  en  face  de  l'armature  négative,  le  pla- 
teau tournant  joue  le  rôle  du  liquide  qui  dans  la  pile 
sert  de  conducteur,  et  le  courant  arrive  ainsi  en  0,  où  le 
peigne  négatif  peut  être  considéré  comme  jouantle  rôle 
du  cuivre  ou  électrode  positive.  Ainsi  se  trouve  bien 
constitué  en  efl'et  un  véritable  courant,  allant  toujours 
àu  positif  an  négatif,  suivant  la  marche  ordinaire  des 
courants  électriques.  SeulemeiU,  tandis  (pie  dans  la  pile 
l'affinité  joue  le  rôle  d'électronmteur,  ici  ce  rôle  est 


remplacé  par  l'influence  des  armatures  A  et  B.  En 
somme,  dans  la  machine  de  Iloltz,  il  s'établit  entre  les 
deux  peignes  une  chute  du  potentiel  analogue  à  celle 
qui  se  trouve  exister  entre  les  deux  pôles  de  la  pile. 

Le  principe  à  dégager  du  fonctionnement  de  la  ma- 
chine de  Holtz,  c'est  que,  conmie  pour  l'électrophore, 
une  faible  source  d'électricité  (cellcdes  armatures), 
agissant  d'une  manière  constante,  est  suffisante  pour 
produire  par  simple  influence  une  quantité  considérable 
d'éleclricifé. 

Pour  se  servir  médicalement  de  la  machine  de  Holtz, 
le  malade,  isolé  sur  un  tabouret  à  pied  de  verre,  est 
mis  en  communication  avec  l'un  des  conducteurs  de 
l'appareil,  tandis  que  le  second  conducteur  est  mis  en 
communication  avec  le  sol. 

Telle  que  nous  l'avons  décrite,  la  machine  de  Holtz 
est  impraticable.  C'est  le  modèle  théorique  tel  que 
l'auteur  l'avait  imaginé;  mais  cet  appareil  s'ai'rôtc  sou- 
vent brusquement  lorsque  les  conducteurs  sont  trop 
écartés  l'un  de  l'autre,  c'est-à-dire  quand  la  recomposi- 
tion des  deux  fluides  est  rendue  impossible.  Cet  incon- 
vénient a  été  supprimé  en  doublant  le  nombre  des  pla- 
teaux. L'action  récij)roque  des  plateaux  les  uns  vers  les 
autres  est  suffisante  pour  maintenir  toujours  la  charge, 
indépendamment  de  l'utilisation  du  fluide  produit.  De 
plus,  le  débit  est  considérablement  augmenté. 

Pour  augmenter  la  tension  de  la  machine,  on  a  encor(,' 
imaginé  d'ajouter  aux  conducteurs  mélalliques  des  con- 
densateurs représentés  par  deux  bouteilles  de  Leyde 
suspendues  chacune  à  un  conducteur  et  réunies  par  les 
armatures  extérieures.  On  obtient  ainsi  des  étincelles 
très  fortes;  mais  si  l'on  emploie  l'apjjareil  dans  un  but 
thérapeutique,  il  peut  être  dangereux  d'user  de  ces  ac- 
cessoires. 

D'ailleurs  la  machine  de  Holtz  est  très  délicate  et  ne 
peut  fonctionner  que  dans  un  air  parfaitement  sec;  on 
est  obligé  'de  la  maintenir  sous  une  cage  de  verre  et 
même  de  dessécher  la  cage  à  l'aide  de  matières  des- 
séchantes. Mais  cette  cage  doit  être  mobiie,  car  si  l'on 
opérait  sous  elle,  on  ne  tarderait  pas  à  la  voir  se  rem- 
plir d'ozone,  dont  l'elFet  semble  ralentir  singulièrement 
le  fonctionnement  de  l'insti'ument. 

H  résulte  de  ce  fait  que  la  machine  de  Holtz  a  plutôt 
sa  place  dans  un  cabinet  de  physique  que  dans  un 
cabinet  de  médecin.  Nous  ferons  la  même  observation 
au  sujet  de  la  machine  de  Hollz  légèrement  modifiée 
par  Andriveau  et  adoptée  par  le  docteur  U.  Vigouroux. 
Cette  machine,  improprement  appelée  machine  Hollz- 
Carré,  n'est  autre  qu'une  machine  de  Holtz  ordinaire 
dans  laquelle  l'armure  en  papier  influencée  se  trouve 
remplacée  par  une  roue  de  verre  qui,  frottant  entre  des 
coussins,  maintient  une  charge  constante.  Cette  compli- 
cation est  parfaitement  inutile,  car  elle  n'augmente  nul- 
lement le  débit  de  la  machine  qui,  d'ailleurs,  conserve 
toute  sa  sensibilité  à  l'humidité. 

Signalons  encore  la  machine  de  Voss,  quelquefois 
employé  en  Allemagne,  malgré  son  faible  débit  :  cette 
machine,  modification  très  légère  de  celle  de  Tiepler, 
qui  en  est  le  véritable  inventeur,  est  une  véritable  ma- 
chine de  Holtz  à  amorçage  automatique,  obtenu  à  l'aide 
de  petits  balais  qui,  frottant  sur  des  boutons  métalliques 
fixés  sur  le  plateau  mobile,  communiquent  une  charge 
constante  à  des  secteurs  de  papier  qui  figurent  sur  le 
plateau  fixe  les  armures  de  la  machine  de  Holtz.  Nous 
avons  essayé  le  moyen  modèle,  et  ses  effets  sont  beau- 
coup troj)  faibles  pour  un  usage  thérapeuti(iue  sérieux. 
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Le  seul  avant  ige  qu'elle  préseule  est  d'être  nioius  sen- 
sible à  riiumidité  que  la  macliiue  de  Holtz. 

C.  Machine  diélectrique  de  Carré. 

Le  véritable  appareil  électro-statique  médical  est  as- 
surément la  machiue  Carré,  qui,  d'uu  volume  beaucoup 
moius  encombrant  que  toutes  les  autres,  possède  de  plus 


Fig.  31'J.  —  Majhinc  Carré. 


l'avautage  inappréciable  de  fonctionuer  à  peu  i)rès  par 
tous  les  temps,  sans  offrir  ces  irrégularités  de  service 
si  désespérantes  dans  l'emploi  des  autres  machines. 

Sur  un  cadre  de  bois  sont  fixés  deux  montants  solides, 
partie  en  verre  et  partie  en  ébonite,  qui  supportent  à 
l'extrémité  supérieure  un  gros  cylindre  de  cuivre  MN. 
A  ces  monta.nts  sont  également  fixés  deux  axes  d'acier 
auxquels  sont  adaptés  un  plateau  de  verre  A  et  un  pla- 
teau de  caoutchouc  beaucoup  plus  grand,  pouvant  être 
mis  en  rotation  par  une  poulie  munie  d'une  manivelle. 
La  poulie  correspondant  à  l'axe  du  plateau  de  verre  est 
munie  d'une  gorge  oîx  s'enroule  un  câble  de  cuir  destiné 
à  transmettre  le  mouvement  à  la  poulie  du  plaleau 
de  caoutchouc;  la  dimension  des  poulies  est  calculée  de 
manière  à  ce  que  la  poulie  du  grand  plateau  de  caout- 
chouc fasse  dix  tours,  tandis  que  la  poulie  inférieure, 
beaucoup  plus  grande,  ne  fait  qu'un  tour;  grâce  à  cet 
artifice,  le  plateau  de  verre  marche  dix  fois  moins  vite 
que  le  plateau  de  caoutchouc,  qui  se  trouve  animé  d'une 
vitesse  considérable. 

Le  disque  de  verre  frotte  entre  deux  coussins  15  C;  en 
face  de  sa  partie  supérieure,  mais  séparé  de  lui  par  le 
disque  d'ébonite,  se  trouve  un  peigne  de  cuivre  E,  qui 
est  en  continuité  avec  un  conducteur  long  et  arqué  FG 
que  l'on  peut  abaisser  tout  à  fait  ou  approcher  plus  ou 
moins  du  gros  conducleur  MN.  Un  peigne  D  communique 
au  cylindre  et  se  trouve  placé  perpendiculairement  au 
plateau  de  caoutchouc,  qui  le  sépare  d'une  lame  d'ébo- 
nite chargée  de  jouer  le  rôle  d'inducteur  supplémentaire, 
comme  la  seconde  armure  de  la  machine  de  Hoitz. 

La  machine  Carré  a  élé  appelée  diélectrique  par  son 
auteur,  parce  que  l'induction  du  plateau  de  verre  élec- 
trisé  s'opère  sur  le  peigne  correspondant,  à  travers  le 
plateau  de  caoutchouc.  Par  le  fait,  la  machine  Carré  est 
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du  même  genre  que  la  machine  de  IIoKz  :  le  plateau  de 
verre  électrisé  positivement  agit  à  travers  le  plateau 
d'ébonite  sur  le  peigne  E,  duquel  on  voit  se  dégager  de 
l'électricité  négative  sous  forme  de  points  lumineux.  Le 
disque  d'ébonite,  en  tournant  très  rapidement,  apporte 
la  charge  négative  dont  il  est  recouvert  au-devant  du 
peigne  D,  d'où  s'écoule  du  fluide  positif  attiré,  tandis 
que  le  Iluide  négatif  est  accumulé  sur  le  cylindre  MN. 
En  même  temps  se  produit  une  action  d'influence  sur 
l'inducteur  du  peigne  D,  qui  renforce  l'action  de  la  ma- 
chine. 

Lorsqu'on  applique  l'extrémité  G  du  conducteur  FG 
sur  MN,  on  voit  la  machine  fonctionner  avec  une  grande 
énergie;  un  flot  de  fluide  positif  s'écoule  en  nappe  lumi- 
neuse du  peigne  D,  allant  à  la  rencontre  du  mouvement 
du  plateau  et  par  suite  en  sens  contraire.  En  écartant 
ensuite  les  deux  conducteurs,  on  obtient  des  étincelles 
très  intenses,  assurément  moins  belles  qu'avec  la  ma- 
chine de  Holtz,  mais  d'une  énergie  très  suffisante.  Avec 
notre  machine,  qui  est  le  moyen  modèle,  les  étincelles 
peuvent,  dans  les  meilleures  circonstances,  atteindre  '27 
à  28  centimètres. 

Le  constructeur  Carré  fabrique  quatre  modèles  des 
dimensions  suivantes  : 

N°  0.  Platuau  de  verre.    i3  cent.  Plateau  (l'clxinilo.  'M  cent. 

N»l.  —  32  —  44 

N"-2.  —  :!8  —  4it 

N°  3.-44  —  (iO 

Le  modèle  préférable  est  le  n°  2,  dont  les  effets  sont 
très  énergiques  sans  être  dangereux. 

Dans  l'emploi  de  cet  appareil,  on  établit  communica- 
tion entre  les  instruments  en  expérience  (ou  le  malade) 
et  le  collecteur  métallique  de  l'instrument,  tandis  que  le 
conducteur  mince  est  relié  au  sol  par  une  chaîne.  Ce 
dernier  détail  est  important  car  on  augmente  ainsi  la 
charge  d'une  façon  considérable. 

Électricité  dynamique. GÉNÉRALITÉS  SUR  LES  l'ILES. — 
Dans  tous  les  phénomènes  étudiés  dans  les  paragraphes 
précédents,  nous  avons  vu  que  tous  les  procédés  em- 
ployés pour  obtenir  l'électricité  avaient  pour  but  d'établir 
entre  deux  corps  une  différence  d'équilibre  électrique, 
c'est-à-dire  une  différence  du,  ■potentiel,  une  tension 
telle  que  l'on  pût  ainsi  conserver  une  charge  électrique 
à  l'état  permanent  sur  un  conducteur.  Par  suite,  nous 
avons  donné  le  nom  de  statique  à  l'étude  de  l'électricité 
sous  cette  forme  particulière. 

Grâce  aux  conditions  jiarticulières  de  l'expérimenta- 
tion, la  production  d'électricité  dans  les  machines  sta- 
tiques détermine  entre  les  corps  en  présence  une  colos- 
sale différence  de  potentiel,  ce  qui  fait  que  la  tension  de 
la  charge  maintenue  sur  le  conducteur  est  immense  ; 
aussi  les  effets  mécaniques  obtenus  sont-ils  considéra- 
bles, malgré  le  faible  débit  de  ces  machines  au  point  de 
vue  de  la  quantité  d'électricité.  Dans  les  phénomènes  que 
nous  allons  étudier  maintenant,  le  principe  est  le  même, 
mais  les  moyens  d'expérimentation  demandent  une 
grande  sensibilité,  parce  que  les  charges  obtenues  sont 
à  tension  très  faible. 

Soit  un  vase  rempli  d'acide  sulfurique  étendu  dans 
lequel  plongent  deux  lames,  l'une  de  zinc  CD,  l'autre  de 
cuivre  AB.  Le  système  est  isolé  sur  une  lame  de  verre 
soigneusemeut  essuyée,  pour  qu'elle  soit  bien  sèche  et 
par  suite  mauvais  conducteur.  Aucun  phénomène  sen- 
sible ne  se  manifeste;  mais  si  l'on  met  l'une  des  lames, 
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celle  de  cuivre  AU  par  exemple,  en  communication  avec 
un  électroniètre  très  sensible,  on  constate  qu'entre  les 
deux  lames  il  existe  une  dillérence  de  tension  ou  de 
potentiel  manifeste,  la  lame  de  cuivre  prenant  une  ten- 
sion positive,  tandis  que  la  lame  de  zinc  prend  une  ten- 
sion négative.  Mais  cette  dillérence  de  potentiel  est  si 
faible  que  des  instruments  très  délicats  peuvent  seuls  la 
manifester.  (Nous  verrons  plus  loin  qu'en  accouplant  en 
tension  un  grand  nombre  de  couples,  on  augmente  con- 
sidérablement les  effets  statiques  de  la  pile.) 

Mod liions  les  conditions  d'expérience  :  soit(rig.  3:20)  un 
vase  où  plongent  dans  l'acide  sulfuriquc  étendu  deux 
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lames  de  zinc  et  de  cuivre  réunies  extérieurement  par 
un  fd  métallique.  On  constate  qu'il  se  produit  du  cuivre 
au  zinc  un  véritable  Ilux  ou  courant  d'électricité.  Ici, 
les  effets  sont  faciles  à  constater,  car,  si  la  tension  d'un 
système  semblable  est  faible,  la  quantité  du  fluide  est 
considérable,  et  l'on  peut  obtenir  des  effets  mécaniques 
ou  calorifiques  très  visibles  avec  le  galvanomètre  ou  tout 
autre  appareil;  l'expérience,  comme  nous  le  verrons  plus 
loin,  prouve  que  ce  courant  constant  a  bien  lieu  du 
cuivre  au  zinc  à  l'extérieur  de  la  pile.  Mais  à  l'intérieur 
le  courant  est  dirigé  du  zinc  au  cuivre. 

Il  est  convenu  d'appeler  pôle  positif  le  corps  qui  prend 
la  tension  positive,  pôle  négatif  le  métal  qui  prend  la 
tension  négative.  On  donne  le  nom  d'électrodes  ou  de 
rhéophoves  aux  conducteurs  qui  servent  à  relier  les 
pôles. 

Règle  générale  :  Dans  un  élément  de  pile,  le  corps 
le  plus  attaqué  représente  toujours  le  pôle  négatif. 

Une  pile  ou  plutôt  un  couple,  un  élément,  se  trouve 
donc  constitué  par  un  système  comprenant  au  moins  : 
r  un  corps  attaqué  ou  négatif,  2»  un  liquide  ou  un 
corps  capable  d'exercer  une  action  chimique  sur  ce 
métal,  3°  un  métal  ou  substance  quelconque  représen- 
tant un  conducteur  qui  prend  la  tension  du  liquide  et 
forme  le  pôle  positif. 

Comme  dans  un  semblable  système  les  effets  sta- 
tiques peuvent  être  considérés  comme  nuls,  ainsi  que 
nous  l'avons  vu,  tandis  que  les  effets  de  transport  sont 
considérables,  on  a  donné  le  nom  d'électricité  dyna- 
mique ou  en  mouvement  à  l'électricité  produite  par  la 
pile. 

Pratiquement  on  donne  le  nom  de  pile  à  la  réunion  de 
jdusieurs  éléments  ou  couples .  Le  j)lus  souvent,  le 
nombre  d'éléments  ainsi  réunis  est  considérable.  Nous 
verrons  plus  loin  la  meilleure  disposition  à  donner  au 
groupement  de  ces  couples,  pour  obtenir  les  meilleurs 
effets,  dans  les  divers  cas  qui  peuvent  se  présenter. 

ThéOKIE  de  la  pile.  —  La  fhéorie  n)oderne  de  la  pile 


a  été  imaginée  par  Grothus.  Soit  un  couple  (fig.  S^l)  formé 
d'un  vase  ou  deux  lames  Zn  et  Cu,  réunies  extérieurc- 
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ment  par  un  fd  métallique,  plongeant  dans  une  solution 
étendue  d'acide  sulfurique  SO'*H^. 

Supposons  d'abord  que  les  lames  de  cuivre  et  de  zinc 
ne  soient  pas  réunies  extérieurement.  Le  zinc,  étant  très 
attaquable  par  l'acide  sulfurique,  est  immédiatement 
dissous,  tandis  que  le  cuivre  reste  inactif.  La  réaction 
s'opère  d'après  la  formule  : 

feO'H-  +  Zii  =  SO*Zn  +  H^. 

Aussitôt  une  force  électro-motrice  se  produit,  une 
polarisation  moléculaire  s'opère,  la  lame  zinc  prend  une 
tension  négative,  tandis  que  l'hydrogène  mis  en  liberté 
devient  positif.  La  molécule  H^  résidu  de  la  première 
molécule  de  SO*H^,  réduit  la  seconde  molécule  d'acide, 
s'emparant  du  groupe  SO'%  tandis  qu'un  nouveau  groupe 
IP  est  mis  en  liberté  et  se  trouve  chargé  positivement.  A 
son  tour,  ce  groupe  H-  positif  agit  sur  la  troisième 
molécule  SO'H-,  de  sorte  que  de  proche  en  proche  il  y 
a  polarisation  moléculaire  jusqu'à  ce  qu'une  dernière 
molécule  touche  le  cuivre  et  lui  communique  sa  ten- 
sion positive.  Il  y  a  donc,  ainsi  qu'on  le  voit,  non  pas 
transport  d'électricité  et  de  matériaux  chimiques,  mais 
bien  polarisation  et  réduction  successive  de  toutes  les 
molécules  en  contact. 

Les  deux  phénomènes,  combinaison  chimique  et  mise 
en  liberté  d'électricité,  sont  corrélatifs  l'un  de  l'autre, 
car,  si  l'on  employait  du  zinc  pur,  on  verrait  l'action 
chimique  supprimée  presque  aussitôt.  Voici  pourquoi  : 
nous  venons  de  voir  que  de  molécule  en  molécule  une 
certaine  tension  positive  s'est  produite  sur  le  cuivre 
(lequel  n'est  pas  réuni  au  zinc  par  le  conducteur  exté- 
rieurj.  Cette  tension  augmente  jusqu'au  moment  où  la 
répulsion  propre  aux  fluides  de  même  signe  fasse  équi- 
libre à  la  force  électro-)notrice,  qui  envoie  de  nouvelles 
molécules  d'hydrogène  positif  sur  le  cuivre  ;  lorsque 
cette  action  répulsive  sera  égale  à  la  force  élcctronio- 
trice,  l'action  chimique  s'arrêtera. 

Mais  qu'on  vienne  à  réunir  le  zinc  au  cuivre,  la  ten- 
sion positive,  ou  si  l'on  aime  mieux  la  différence  de 
potentiel  qui  existait  entre  les  deux  métaux  tendra  à 
s'équilibrer,  un  flux  d'électricité  s'écoulera  du  pôle 
cuivre  {+}  au  pôle  zinc  (— ),  de  telle  sorte  que  l'action 
chimique  reprendra  de  nouveau  son  cours. 

Si  au  contraire  on  se  sert  de  zinc  du  commerce,  on 
voit  la  production  d'hydrogène  se  faire  d'une  manière 
Irès  rapide  sans  que  pour  cela  le  débit  d'électricité  soit 
plus  grand;  c'est  que  les  impuretés  du  zinc  forment  avec 
lui  une  infinité  de  petits  couples  qui,  communiquant 
ensemble  sur  place,  permettent  une  décomposition  très 
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active  du  zinc,  sans  profit  pour  la  production  d'électri- 
cité, une  partie  seulement  du  fluide  se  trouvant  obligée 
de  traverser  le  liquide  pour  faire  retour  au  zinc  par  le 
circuit  extérieur;  c'est  sur  ce  phénomène  qu'est  basé 
l'emploi  du  zinc  amalgamé,  lequel  est  préférable  au  zinc 
pur  pour  deux  raisons,  d'abord  parce  qu'il  est  meilleur 
marché,  puis  parce  qu'il  possède  une  force  électromotrice 
supérieure. 

En  résumé,  nous  avons  établi  qu'au  contact  du  zinc  et 
du  liquide  excitateur  il  se  produit,  sous  l'action  de  la 
force  électro-motrice,  un  courant  et  une  polarisation 
moléculaire  du  liquide,  déterminant  une  différence  de 
potentiel  ou  tension  à  l'avantage  du  pôle  cuivre,  qui  se 
trouve  ainsi  positif;  le  circuit  extérieur  permet  à  la 
masse  électri(iue  accumulée  au  positif  de  faire  retour  au 
négatif,  ou  zinc,  suivant  une  théorie  que  nous  retrouve- 
rons un  peu  plus  loin. 

Il  y  a  donc  production  d'un  véritable  flux  ou  courant 
de  fluide,  se  dirigeant  du  zinc  au  cuivre  dans  l'intérieur 
de  la  pile  et  du  cuivre  au  zinc  à  l'extérieur. 

Ce  fait  se  prouve  facilement  à  l'aide  du  dispositif 
d'expérience  indiqué  par  la  figure  322.  Le  cuivre  et  le 
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zinc  plongent  dans  deux  vases  réunis  par  un  conducteur 
creux,  double  et  circulaire  AB;  si  l'on  met  dans  cet 
anneau  une"  aiguille  aimantée  sn,  suspendue  à  un  iil, 
on  constate  qu'elle  dévie,  et  le  sens  de  changement  de 
direction  prouve  que  le  courant  passe  effectivement  du 
zinc  au  cuivre.  Un  galvanomètre  inlercalé  dans  le  cir- 
cuit extérieur  prouverait  de  même,  d'après  les  lois 
d'Ampère,  que  le  courant  se  dirige  du  cuivre  au  zinc 
dans  cette  partie  extérieure. 

Nous  avons  insisté  sur  ces  faits  purement  physiques 
en  raison  de  leur  grande  importance.  C'est  en  effet  sur 
la  théorie  chimique  de  la  pile  qu'il  est  possible  d'établir 
la  plupart  des  explications  aujourd'hui  acceptables  des 
phénomènes  électro-physiologiques. 

Phénomènes  calorifiques.  —  Comme  nous  le  verrons 
dans  le  paragraphe  suivant,  il  y  a  une  corrélation 
manifeste  entre  les  phénomènes  calorifiques  et  les 
phénomènes  électriques,  corrélation  toute  naturelle 
d'après  le  grand  principe  de  la  conservation  de  l'énergie. 

Or  en  même  temps  qu'il  se  produit,  sous  l'influence 
de  l'action  chimique,  un  courant  électrique  dans  la  pile, 
il  se  produit  de  la  chaleur.  Cette  chaleur  est  fournie 
par  la  réaction  chimique  suivant  les  lois  établies  par 
les  beaux  travaux  de  Berthelot.  En  thermochimie,  à 
chaque  combinaison  correspond  la  mise  en  liberté  d'une 
certaine  quantité  de  calorique  qui  se  distribue  dans  le 
circuit  suivant  les  lois  établies  par  Joule. 

L'expérience  a  prouvé  que  dans  un  circuit  formé  par 
une  pile  et  un  conducteur  de  résistance  quelconque  la 
chaleur  de  combinaison  dégagée  dans  la  pile  se  répartit 


dans  tout  le  circuit  proportionnellement  à  la  résistance 
de  ses  diverses  parties,  qui  par  conséquent  s'échauffent 
d'autant  plus  qu'elles  sont  plus  résistantes.  Si  par 
exemple  on  ferme  le  circuit  d'une  forte  pile,  formée 
d'un  assez  grand  nombre  d'éléments,  à  l'aide  d'un 
conducteur  de  résistance  presque  nulle,  on  constate 
(jue  le  liquide  s'échauffe  fortement,  tandis  qu'il  restera 
froid  si  le  conducteur  interpolaire  est  très  résistant.  11 
résulte  de  ce  tait  que  la  résistance  de  la  pile  est  une 
perle  de  travail  très  importante,  puisque,  en  raison  de 
cette  résistance  une  certaine  quantité  d'énergie  se 
trouve  convertie  inutilement  en  chaleur. 

On  voit  que  la  production  d'électricité  dans  la  pile 
peut  être  considérée  comme  une  simple  modification  de 
l'énergie  qui,  lorsque  l'électricité  n'est  pas  employée,  se 
transforme  en  chaleur.  En  effet,  si  aucun  travail  n'est 
fourni  par  la  pile  en  fonction,  la  chaleur  produite  par 
la  combinaison  du  zinc  au  liquide  se  retrouvera  intacte 
et  toujours  constante  pour  un  même  j)oids  de  zinc  brûlé; 
mais,  si  un  travail  chimique  ou  mécanique  est  fourni 
par  la  pile,  on  constate  un  déficit  de  chaleur  correspon- 
dant exactement  au  calorique  nécessaire  à  l'exécution 
de  l'acte  chimique  ou  mécanique  demandé  àTinstrument. 
Ce  fait  curieux  permet  d'assimiler  absolument  les 
électromoteurs  et  les  machines  à  vapeur.  Le  problème 
à  résoudre  par  les  inventeurs  se  trouve  donc  être  le 
même  dans  les  deux  cas  :  trouver  un  ajqjarcil  qui  soit 
capable  de  transformer  en  travail  chimi(iue  ou  mécanique 
la  plus  grande  quantité  de  la  chaleur  fournie  dans  la 
pile  par  la  combustion  du  zinc  et  dans  la  machine  à 
vapeur  par  la  combustion  du  charbon. 

Constantes  de  la  pile.  —  Le  circuit  d'une  pile  étant 
établi,  plusieurs  constantes  se  trouvent  à  définir.  Tout 
d'abord,  comprenons  bien  les  forces  qui  se  trouvent  en 
présence. 

Sous  l'action  de  la  force  électro-motrice,  il  s'établit 
une  tension  ou  différence  de  potentiel  aux  deux  pôles, 
la  tension,  comme  nous  l'avons  vu,  étant  plus  grande 
ou  positive  {+)  au  pôle  représenté  par  l'électrode  non 
atlaquée,  cuivre  ou  charbon.  Cette  tension  détermine 
l'écoulement  d'un  llux  d'électricité  allant  du  pôle  positif 
au  pôle  négatif  à  l'extérieur  de  la  pile. 

Si  la  force  électro-motrice  agissait  seulement  pendant 
un  instant,  la  tension  serait  d'action  momentanée,  et 
l'équilibre  serait  bientôt  rétabli  entre  les  deux  pôles. 
Mais,  comme  l'action  chimique,  cause  de  la  naissance 
de  la  force  électro-motrice,  continue  à  agir,  il  s'établit 
une  différence  de  potentiel  invariable  aux  deux  pôles, 
de  sorte  qu'il  y  a  un  courant  véritable  d'électricité  entre 
les  deux  lames  métalliques  à  l'extérieur. 

Ohm,  dans  ses  admirables  travaux  sur  l'application 
des  mathématiques  à  l'électricité,  a  prouvé  que  les 
formules  de  Fourier  relatives  à  la  chaleur  étaient  appli- 
cables à  la  production  du  courant  dans  les  piles.  Une 
simple  comparaison  va  nous  permettre  d'appliquer  à 
l'électricité  les  raisonnements  faits  pour  la  température 
et  rendre  ainsi  compréhensibles  les  notions  de  tension 
ou  différence  de  potentiel  et  de  force  éleclro-motrice. 

Soit  une  barre  métallique  dont  les  deux  extrémités 
sont  à  une  température  différente,  un  des  bouts  ayant 
été  chauffé  ;  peu  à  peu,  l'équilibre  du  calorique  s'éta- 
blira, parce  que  de  molécule  en  molécule  il  y  aura 
écoulement  de  calorique  de  l'extrémité  chaude  vers 
l'extrémité  froide  Mais  si  l'on  maintient  la  différence 
d,e  température  en  refroidissant  une  extrémité  à  l'aide 
d'un  bain  de  glace,  tandis  que  l'autre  est  chauffée  avec 
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une  lamj)e  à  alcool,  il  y  aura  toujours  une  mt'iTic  diffé- 
rence de  température  entre  les  deux  bouts  de  la  barre 
métallique,  différence  représentée  par  le  nombre  de 
degrés  thermométriques  obtenus  aux  deux  points,  et 
les  portions  intermédiaires  aux  points  extrêmes  se  trou- 
veront le  siège  d'un  flux  constant  de  calorique  du  point 
le  plus  chaud  au  point  le  plus  froid. 

Eh  bien.  Indifférence  de  potentiel  est  à  la  pile  ce  que 
la  différence  de  température  est  cà  la  barre  métallique 
et  la  force  électro-motrice  représente  dans  cet  appareil 
la  source  de  calorique  qui,  dans  le  dispositif  que  nous 
venons  d'indiquer,  maintient  une  différence  de  tempé- 
rature entre  les  deux  extrémités  de  la  barre. 

Par  suite,  on  comprend  facilement  qu'il  y  ;>il  une 
chute  progressive  de  potentiel  dans  la  pile  entre  les 
deux  pôles,  de  celui  oi!i  la  tension  est  positive  à  celui 
où  la  tension  est  négative,  de  même  qu'entre  les  extré- 
mités de  la  barre  juétallique  il  y  a  une  chute  de  temjié- 
rature  entre  le  point  le  plus  chaud  et  le  point  le  plus 
froid.  Cette  chute  depotentiel  ou  de  temion  est  justement 
ce  qui  détermine  le  courant  de  la  pile. 

Il  faut  bien  remarquer  que  la  force  éleciro-motrice 
d'une  pile  ne  dépend  nullement  de  sa  résistance  et  se 
trouve  être  une  constante  indépendante  de  toutes  les 
autres,  et  particulièrement  de  l'intensité  du  courant. 
11  n'en  est  pas  de  même  de  la  différence  de  potentiel 
qui  est  proportionnelle,  à  la  fois,  à  la  force  éleclromo- 
Irice  et  à  la  résistance  du  circuit,  ou,  pour  parler  plus 
correctement,  est  proportionnelle  à  la  force  électro- 
motrice en  fonction  des  résistances. 

\/intensité  du  courant  représente  le  débit  de  l'électri 
cité  qui  peut  être  transformée  en  travail;  or  l'intensité 
est  directement  proportionnelle  àla  force  électro-motrice 
et  inversement  proportionnelle  à  la  résistance  du  circuit'. 
Ainsi  par  exemple,  dans  l'exemple  cité  plus  haut  §  68, 
les  1  gr.  364  d'eau  décomposée  dans  le  voltamètre,  à  la 
faveur  des  5,3  calories,  représente  Vintensité  du 
courant,  puisque  la  décomposition  de  cette  eau  est  le 
produit  de  l'énergie  dépensée.  Les  50,7  calories  perdues 
représentent  les  pertes  occasionnées  par  la  résistance 
du  circuit.  Donc  toute  résistance  amène  de  suite  la 
transformation  de  l'électricité  en  chaleur  et  par  suite 
une  perte  énorme  dans  l'effet  utile. 

Enfin  la  quantité  d'électricité  qui  traverse  un  circuit 
est  proportionnelle  à  Vintensité  du  courant;  il  suffit  de 
faire  intervenir  la  notion  de  temps,  c'est-à-dire  la 
seconde.  Un  courant  représentant  l'unité  d'intensité 
passant  dans  un  conducteur  pendant  l'unité  de  temps 
ou  seconde  représente,  comme  nous  l'avons  vu,  l'unité 
de  quantité  d'électricité.  Nous  allons  étudier  en  détail 
chacun  de  nos  points  particuliers  dont  la  notion  exacte 
constitue  une  des  grandes  difficultés  de  l'étude  de 
l'électricité. 

Force  électro-motrice  et  tension.  —  La  force  électro- 
motrice d'une  pile  est  proportionnelle  à  l'affinité  des 
corps  en  présence  par  rapport  à  la  réaction  chimi(iue. 
Elle  est  absolument  invariable,  quelle  que  soit  la  gran- 
deur de  l'élément,  pourvu  que  les  corj)s  en  présence  ne 
changent  pas  de  composition. 

La  force  électro-motrice  d'un  couple  sera  donc  établie 
une  fois  pour  toutes,  pour  chaque  genre  de  pile  et 
d'après  les  corps  qui  se  trouvent  en  présence.  Généra- 
lement, le  zinc  est  le  métal  attacjué,  mais  on  a  fait  des 
couples  où  le  fer  est  le  métal  brûlé  ;  le  charbon  lui-mêiue 
a  été  employé  comme  électrode  attaquable. 

Le  tableau  suivant  donne  la  force  électro-motrice  des 


principaux  couples  usités  dans  la  pratique  médicale; 
<lans  tous  ces  éléments,  le  métal  attaqué  est  du  zinc 
amalgamé. 


1  >  1 1  tr  < 

EXUIÏATEUU. 

DÉl'OLARISATEUU. 

FORCE 

ÉLECTROMOTIUCE 
en  volts. 

Greiict. 

Acide  sulfuriquc. 

Bichromate  de  po- 

-2.028 

tasse. 

Biiiiscn. 

Id. 

Acide  azotique. 

1.9  4 

Marié-Davy. 

Id. 

Prot(t-sulfate  ou 

b  i-s,u  1  fa  l  e  de 

l.,V2i- 

mercure. 

[xcla  riche. 

CIdorlijdrate  d'am- 

Bioxyde de  man- 

1.4S1 

moniaque. 

ganèse. 

Gaiffe. 

Chlurure  de  zinc. 

Id. 

i.aso 

Daniell. 

Callaud,  Trou- 

Acide sulfnriqiie. 

.\zotatc  de  cuivre. 

1.078 

vé,  Ole. 

Id. 

Sulfata  de  cuivre. 

0.078 

Gaiffe. 

Chlorure  de  zinc. 

Chlorure  d'argent. 

O.OK! 

Marié-  Oavy. 

Chlorure  de  sodium. 

Sulfate  do  plomb. 

0.540 

Le  volt  est,  comme  nous  l'avons  vu,  l'unité  de  force 
électro-motrice.  L'élément  Daniell  et  en  général  les 
éléments  au  sulfate  de  cuivre  peuvent  pratiquement  être 
considérés  comme  représentant  cette  unité. 

Il  y  a  comme  nous  l'avons  dit  dans  l'introduction,  une 
proportion  constante  entre  les  effets  mécaniques  de 
l'électricité  et  la  force  électro-motrice,  de  sorte  que 
ces  deux  expressions  peuvent  être  employées  dans  les 
mêmes  cas  pour  exprimer  la  même  idée^.  Or  l'inspec- 
tion du  tableau  que  nous  venons  de  dresser  montre  à 
première  vue  que  l'action  d'un  couple  quelconque  sera 
toujours  très  faible,  mais  on  peut  l'augmenter  à  vo- 
lonté on  accouplant  un  plus  ou  moins  grand  nombre 
d'éléments  de  telle  façon  que  le  cuivre  du  premier 
communique  au  zinc  du  second,  et  ainsi  de  suite,  tous 
étant  réunis  cuivre  à  zinc,  de  telle  sorte  qu'aux  deux 
extrémités  deux  pôles  seulement  soient  libres,  un  zinc 
et  un  cuivre,  représentant  les  deux  électrodes  de  la  pile. 

RÉSISTANCE.  —  On  appelle  résistance  d'un  conducteur, 
quelle  que  soit  sa  nature,  l'obstacle  opposé  au  passage 
de  l'éleclricité.  On  ne  peut  mieux  coiuparer  ce  phéno- 
mène qu'à  la  résistance  opposée  par  les  tuyaux  de 
conduite  à  la  masse  de  l'eau  des  réservoirs.  On  sait  que 
plus  un  tuyau  est  petit,  plus  il  oppose  de  résistanci  à 
l'eau  qu'il  est  chargé  de  transmettre.  11  en  est  de  même 
pour  les  conducteurs  chargés  de  réunir  les  deux  pôles 
d'une  pile. 

La  résistance  des  conducteurs  dépend  d'abord  du 
coefficient  de  conductilité,  constante  établie  pour  une 
température  fixe,  car  l'élévation  de  température  diminue 
la  conductilité  des  métaux,  tandis  qu'elle  augmente  celle 
des  liquides.  11  en  est  de  même  des  gaz  qui  à  zéro  sont 
infiniment  résistants  et  qui  deviennent  meilleurs  con- 
ducteurs quand  on  les  chauffe. 

La  plupart  des  métaux  sont  bons  conducteurs;  l'ar- 
gent et  le  cuivre  sont  ceux  qui  possèdent  cette  propriété 
par  excellence,  ce  qui  les  indique  comme  matière 
première  des  fils  destinés  au  passage  du  courant.  L'eau 
au  contraire  est  très  mauvais  conducteur  et  par  suite 
très  résistant  au  passage;  cette  résistance  diminue 
sensiblement  en  y  dissolvant  des  matières  salines  et 
surtout  de  l'acide  sulfurique. 

Lois  de  Davy.  —  1°  La  résistance  qu'un  conducteur, 
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introduit  dans  un  circuit,  oppose  au  passage  de  l'élec- 
tricité, est  en  raison  directe  de  sa  longueur  et  en  rai- 
son de  sa  section. 
■  2°  La  conductibilité  d'un  conducteur  est  en  raison 
inverse  de  sa  longueur  et  en  raison  directe  de  sa  sec- 
tion. 

A  ces  conditions  doit  bien  entendu  s'ajouter  celle  du 
coefficient  de  conductibilité  invariable  pour  une  même 
substance. 

Dans  un  circuit  électrique,  deux  résistances  sont  à 
considérer,  la  résistance  extérieure  d'une  part,  la  résis- 
tance propre  de  la  pile  d'autre  part.  La  première  est  de 
sa  nature  extrêmement  variable,  la  seconde  au  contraire 
varie  peu,  tout  au  moins  au  commencement  du  fouclion- 
nement  de  la  pile;  dans  certaines  dispositions  même, 
elle  varie  d'une  manière  inappréciable,  comme  nous  le 
verrons  plus  loin. 

La  résistance  de  la  pile  est  représentée  par  la  section 
de  liquide  qui  sépare  les  deux  lames  métalliques.  Il 
faul  isoler  par  l'imagination  dans  la  masse  liquide  une 
section  limitée  par  les  côtés  des  plaques  métalliques  ;  on 
obtient  ainsi  un  véritable  conducteur,  et  l'on  conçoit 
alors  que  la  résistance  de  la  pile  variera  dans  les  con- 
ditions suivantes  : 

1°  Une  pile  possède  d'autant  plus  de  résistance  qu'elle 
est  plus  petite,  car  alors  la  section  de  la  couche  liquide 
qui  sépare  les  métaux  est  faible  et  par  conséquent  très 
résistante. 

2"  La  résistance  d'une  pile  croît  proportionnellement 
avec  la  distance  qui  sépare  les  deux  lames  métalliques. 

3"  Indépendamment  de  ces  conditions,  la  résistance 
intérieure  de  la  pile  est  inversement  proportionnelle  à 
la  conductibilité  do  liquide  où  les  lames  métalliques  sont 
immergées. 

L'addition  des  vases  poreux  augmente  la  résistance 
de  la  pile  ;  il  en  est  de  même  de  la  séparation  des  lames 
par  des  papiers  imprégnés  de  liquides  excitateurs  dans 
les  piles  dites  humides,  dont  la  résistance  intérieure 
arrive  parfois  à  être  énorme. 

Supposons  une  pile  dont  les  éléments  sont  accouplés 
en  tension  ((ig.  323);  la  résistance  d'un  élément  est 

Cu-  Cil-  Çu. 


Cu 

Zn. 

Cu 

Cu 

.r,-'lT 

Fig.  3-23. 


exprimée  par  la  résistance  de  la  couche  d'acide  sulfuri- 
que  étendu  qui  sépare  la  lame  zinc  de  la  lame  cuivre. 
Partfint  de  l'élément  de  droite,  le  courant  né  sur  la  lame 
de  zinc  avec  une  force  électro-motrice  v  franchira  la  dis- 
tance de  Zn  à  Cu  et  forcera  la  résistance  /•  de  la  pile; 
dans  le  second  élément,  la  force  électro-motrice  deviendra 
E  =  2y,  et  la  résistance  R  =  2r,  puis  dans  le  troisième 
E  =  30  et  R  =  3/'.  Donc,  si  la  force  électro-motrice, 
d'après  les  règles  établies  dans  le  précédent  paragraphe, 
est  proportionnelle  au  nombre  des  élémenis,  il  en  sera 
de  même  de  la  résistance  de  la  pile,  qui  croîtra  dans  la 
même  proportion.  Nous  verrons  plus  loin  les  considéra- 
lions  qui,  basées  sur  ces  faits,  doivent  guider  dans  l'ac- 
couplement des  élémenis  pour  former  une  pile. 
Au  contraire,  quand  on  réunit  ensemble  tous  les  zincs  \ 


et  tous  les  cuivres  d'une  pile,  il  esl  facile  de  voir  qu'on 
multiplie  autant  de  fois  la  surface  du  zinc  attaqué  qu'il 
y  a  d'éléments,  ce  qui  revient  au  même  résultat  que  si 
l'on  avait  un  élément  unique  de  surface  égale  à  celle  de 
tous  les  couples  réunis;  dans  ce  cas,  la  résistance  totale 
du  circuit  est  diminuée  d'autant,  mais  la  force  électro- 
motrice n'est  pas  plus  grande  qu'avec  un  seul  élément. 
Ainsi  soient  (30  couples  Dunsen  de  résistance  =  r  et  de 
force  électro-motrice  =  v.  Dans  ce  cas  que  nous  venons 
de  poser,  la  force  électro-motrice  restera  toujours  v, 
mais  la  résistance  totale  R  deviendra  : 

Au  contraire,  en  tension,  les  constantes  deviendraient  ; 
E  =  00  V,         P.  =  (iO  r. 

Nous  avons  déjà  vu  (page  376),  que  l'on  mesure  les 
résistances  par  rapport  à  une  unité  nommée  ohm,  unité 
représentée  approximativement  par  100  mètres  de  lil 
télégraphique  de  i  millimètres  de  diamètre. 

La  résistance  du  corps  humain  est  considérable,  fait 
tout  naturel  si  l'on  considère  que  les  tissus  sont  formés 
de  solides  mauvais  conducteurs,  imprégnés  de  liquides. 
La  résistance  de  la  peau  est  beaucoup  plus  considérable 
que  celle  des  tissus,  ce  qui  tient  à  la  présence  de  l'épi- 
derrae  ;  celui-ci  enlevé,  la  résistance  deviendra  considé- 
rablement moindre.  On  diminue  la  résistance  de  la  peau 
en  la  mouillant;  le  courant  circule  alors,  en  passant  à 
travers  la  peau,  parmi  les  tissus,  où  ils  déterminent  les 
phénomènes  particuliers  que  nous  étudierons  dans  la 
partie  de  ce  livre  consacrée  à  l'électro-physiologie. 

Intensité.  —  D'après  les  lois  établies  par  Ohm  en  1 827, 
lois  véritiées  depuis  par  les  travaux  des  physiciens  et 
particulièrement  par  Pouillet  et  Gaugain,  Vintensité  d'un 
courant  est  proportionnelle  à  la  force  électro-motrice  et 
inversement  proportionnelle  à  la  résistance  du  circuit. 

Autrement  dit,  l'intensité  I  d'un  courant  est  égale  au 
rapport  existant  entre  la  force  électro-motrice  E  et  la 
résistance  R,  ce  qui  s'exprime  par  la  célèbre  formule  : 


base  des  calculs  qui  permettent  l'application  raisonnée 
lie  l'énergie  électrique. 

Mais,  comme  la  résistance  du  circuit  est  la  somme  de 
la  résistance  extérieure  R  et  de  la  résistance  intérieure 
de  la  pile  /■,  la  formule  véritable  est  : 

Cette  formule  convient  au  cas  où  un  seul  couple  est 
en  action;  mais,  si  l'on  avait  un  nombre  n  de  couples 
associés  en  tension,  la  formule  deviendrait,  d'après  les 
règles  fixées  aux  deux  derniers  paragraphes 

—  "E 

L'interprétation  de  celle  équation  peut  présenter  deux 
solutions  selon  que  R  est  petit  ou  grand,  c'est-à-dire 
selon  que  le  circuit  extérieur  a  une  résistance  négli- 


390 


ÉLEG 


ÉLEG 


gealile  ou  réelle.  Si  rette  résistance  est  négligeable,  \\ 
disparaît  de  la  formule,  et  l'on  n  : 

j  _  »E  E_ 

I)  )■  )• 

Par  suite,  dans  un  cas  semblable,  on  n'a  aucun  avan- 
tage à  augmenter  le  nombre  des  couples  accouplés  en 
tension,  puisque  l'intensité  ne  varie  pas;  mais  on  a 
avantage  à  diminuer  le  facteur  r,  c'est-à-dire  la  résis- 
tance de  la  pile,  ce  que  l'on  fera  en  les  associant  en 
quantité  ou  en  batterie,  c'est-à-dire  en  réunissant 
ensemble  tous  les  zincs  d'une  part  et  tous  les  cuivres 
d'autre  part. 

Mais,  si  R  n'est  pas  négligeable,  on  a  : 

1=     '"^  ■ 

11  +  nr 

que  l'on  peut  simplifier  en  divisant  par  n  tous  les  termes 
du  rapport,  ce  qui  donne  : 


On  voit  qu'alors  le  quotient  obtenu  (c'est-à-dire  l'in- 
tensité  du  courant)  sera  d'autant  plus  fort  que  —  di- 
minue, c'est-à-dire  que  n  augmentera  et  par  suite  l'in- 
tensité devient  sensiblement  proportionnelle  au  nombre 
des  éléments  utilisés.  Donc,  quand  la  résistance  exté- 
rieure est  appréciable,  on  a  avantage  à  accoupler  un 
certain  nombre  de  couples  en  tension. 

Ges  différents  cas  sont  déterminés  par  les  lois  de  Obm 
suivantes  : 

1°  Lorsque  la  résistance  du  circuit  est  négligeable 
par  rapport  à  celle  de  l'élément,  rintevsité  n'est  pas 
augmentée  par  le  nombre  des  éléments  employés. 

2°  Lorsque  la  résistance  de  l'élément  est  négligeable 
par  rapport  à  celle  du  circuit,  l'intensité  du  courant 
croît  proportionnellement  au  nombre  des  éléments  em- 
ployés. 

3"  Quand  la  résistance  extérieure  est  négligeable  par 
rapport  à  la  résistance  intérieure,  l'intensité  du  cou- 
rant augmente  proportionnellement  à  la  surface  des 
éléments. 

Gette  dernière  loi  s'exprime  par  la  formule  suivante, 
où  r  exprime  la  résistance  intérieure  et  n  le  nombre  de 
couples  : 

j  _  _E    II  E 

n 

Ce  qui  veut  dire  que,  lorsqu'on  accouple  les  éléments 
en  surface  ou  batterie,  la  résistance  intérieure  de  la  pile 
se  trouve  diminuée  proportionnellement  au  nombre  des 
éléments  ainsi  accouplés. 

L'unité  d'intensité  est  Vampère;  cette  intensité,  d'après 
la  définition,  est  celle  d'un  courant  de  1  rolt  de  force 
électro-motrice  agissant  sur  un  circuit  de  résistance  to- 
tale égale  à  1  ohm.  En  médecine,  on  se  sert  du  milliam- 
père  ou  millième  d'unité,  mesure  bien  suffisante. 

Quantité.  —  La  quantité  d'électricité  qui  traverse  un 
circuit  se  mesure  par  l'intensité  du  courant,  en  faisant 
intervenir  la  motion  du  temps,  d'après  la  formule  : 


qui  indique  que  la  quantité  ()  est  égale  au  produit  de 
l'inleiisilé  1  par  le  temps  t  ou  nombre  de  secondes,  la 
seconde  étant  l'unité  de  temps. 

L'unité  de  quantité  électrique  est  le  coulomb;  un  cou- 
rant d'une  intensité  de  un  ampère  qui  traverse  un  con- 
ducteur pendant  une  seconde  donne  un  coulomb. 

(Les  mesures  de  quantité  et  de  capacité  électriques 
interviennent  rarement  dans  la  pratique  médicale;  aussi 
n'insistons-iious  pas  sur  leur  signification.) 

Applications  des  lois  de  Ohm.  —  On  peut,  pour  établir 
les  données  arithmétiques,  absolument  nécessaires  dans 
le  dosage  de  l'électricité,  utiliser  les  formules  usuelles 
dérivées  des  lois  de  Ohm,  mais  pour  simplifier  cette 
opération  on  peut  se  servir  avec  avantage  du  tableau 
de  la  page  suivante,  dressé  par  G.  Bardet. 

Ge  tableau  a  été  dressé  de  façon  à  pouvoir  chercher 
facilement  les  mesures  nécessaires  pour  faire  les  com- 
paraisons entre  les  diverses  piles.  D'un  seul  coup  d'œil, 
le  praticien  peut  savoir  de  quelle  manière  il  pourra  se 
mettre  en  mesure  d'effectuer  telle  ou  telle  opération. 
Dans  une  certaine  mesure,  c'est-à-dire  en  cas  d'impos- 
sibilité de  se  procurer  les  instruments  nécessaires,  le 
tableau  que  nous  donnons  pourrait  permettre  de  se 
passer  de  rhéostat  et  de  galvanomètre  d'intensité. 

Ge  tableau  est,  comme  on  le  voit,  partagé  en  cinq 
grandes  divisions,  représentant  chacune  les  résistances 
du  corps  humain  intermédiaires  entre  500  et  2500,  qui 
sont  les  points  extrêmes.  On  a  cherché  pour  chacune 
de  ces  résistances  le  nombre  de  couples  des  diverses 
piles,  qu'il  faut  employer  pour  obtenir  une  des  intensités 
en  milliampères,  de  1  à  50,  figurées  dans  la  première 
colonne  du  tableau.  Les  piles  étudiées  sont  supposées 
analogues  aux  trois  types  principaux  employés  en  méde- 
cine, piles  au  sulfate  de  cuivre,  piles  genre  Leclanché, 
pile  au  bisulfate  de  mercure.  Au  premier  type  se  ratta- 
chent les  Gallaud,  les  Daniell,  les  piles  Onimus,  les  piles 
Callaud-Trouvé,  Ghardin,  etc.  ;  on  a  eu  le  soin  de  pj"en- 
(Ire  deux  résistances  pour  ces  piles,  r  =  6  et  /•=  15.  La 
plus  faible  résistance  correspond  aux  moyens  éléments 
Gallaud,  Daniell  et  Gallaud-Trouvé,  et  la  plus  forte  aux 
petits  éléments  de  ces  piles  et  aux  types  Onimus,  Ghardin 
et  Gallaud-Trouvé,  très  petit  modèle.  Au  type  Leclanché 
doit  se  rattacher  la  pile  GailTe  au  chlorure  de  zinc;  la 
résistance  2  correspond  aux  Leclanché  agglomérés  petits 
modèles  et  aux  éléments  Gaiffe  (grand  modèle  des  piles 
de  cabinet),  la  résistance  6  aux  Leclanché  à  vases  poreux 
et  aux  éléments  Gaift'e  petit  modèle.  Entin,  comme  type 
au  bisulfate  de  mercure,  se  trouve  prise  d'abord  la  pile 
à  simple  immersion  au  bisulfate  et  à  résistance  faible, 
r  =  1,  et  la  pile  à  vase  poreux  genre  Marié-Davy,  au 
protosulfate,  r  ■-  3.  Les  forces  électro-motrices  ont  été 
indiquées  pour  chaque  élément  dans  la  2°  ligne  horizon- 
tale du  tableau. 

Pour  montrer  l'usage  que  l'on  peut  faire  de  ce  tableau, 
nous  supposerons  les  trois  cas  principaux  qui  se  présen- 
tent dans  la  pratique. 

1°  Combien  faudra-t-il  employer  de  moyens  Gallaud  ou 
d'éléments  Leclanché  pour  obtenir  un  courant  d'une 
intensité  de  0,025  sur  une  résistance  de  2  000  ohms? 

Suivons  la  première  colonne  jusqu'au  chiffre  25  (mil- 
liampères), puis  la  ligne  horizontale  correspondante 
jusqu'à  la  division  où  R  =  2  000.  Nous  voyons  que  56  élé- 
ments Gallaud  (r  =  6)  sont  nécessaires  et  qu'il  faudrait 
seulement  36  ou  iO  Leclanché,  selon  que  l'on  emploierait 
des  éléments  agglomérés  ou  des  éléments  à  vase  poreux. 

2°  Quarante-cinq  éléments  au  chlorure  de  zinc  (type 
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Giiiffe  grand  modèle  des  piles  gnlvaniques)  ont  donné 
une  inteiisilé  de  38  milliamjières  ;  ijnelle  élait  la  résis- 
tance approximative  du  circuit? 

l-.es  types  Gaitîe  dont  il  s'agit  ont  une  résistance  d'en- 
viron i  ohms.  Nous  suivons  jusqu'au  chiffre  40,  le  plus 
voisin  de  38  dans  la  colonne  d'intensité,  et  nous  suivons 
horizontalement  jusqu'à  ce  que  dans  la  colonne  des 
Leclanché  à  r  =  2  nous  trouvions  un  chiffre  voisin  de 
45,  et  nous  nous  arrêtons  dans  la  4-"  division  au  nombre 
47.  La  résistance  est  donc  sensiblement  égale  à  1  500  ohins, 
nombre  figuré  en  léte  de  la  division  où  se  trouve  47. 

3°  Quelle  est  approximativement  l'intensité  d'un  cou- 
rant fourni  par  75  éléments  au  bisulfate  de  mercure  à 
simple  immersion,  agissant  sur  une  résistance  de  2  500 
unités? 

Dans  la  division  où  R  =  2  500,  nous  suivons  la  5°  co- 
lonne, correspondant  à  la  pile  donnée  (r  —  \);  arrivés 
\  au  nombre  75,  nous  changeons  de  direction  et  marclions 
^  horizontalement  de  droite  à  gauche,  jusqu'à  la  colonne 
i  d'intensité,  où  nous  trouvons  le  nombre  cherché,  1  =  45 
milliampères. 

j  Bien  entendu,  la  plupart  de  ces  chiffres  sont  très  ap- 
'  proximatifs  ;  mais  cependant  ils  sont  suffisants  dans  la 
pratique  courante,  où  il  est  bien  difficile  de  trouver  le 
i  temps  de  résoudre  les  équations, 
i  Polarisation  des  électrodes.  —  Jusqu'à  présent, 
'nous  avons  supposé  que  une  fois  le  courant  établi  dans 
;un  circuit,  la  pile  continuait  à  fournir  avec  constance 
ide  l'électricité. 

I  Reprenons  pour  plus  de  clarté  la  théorie  de  la  seule 
pile  dont  nous  ayons  parlé  jusqu'ici,  la  pile  la  plus 
simple,  formée  d'un  vase  rempli  d'eau  acidulée  avec  un 
peu  d'acide  sulfurique  et  dans  lequel  plongent  une  lame 
de  zinc  amalgamé  et  une  lame  de  cuivre  réunies  à  l'exté- 
rieur par  un  fil  métallique. 

Au  contact  du  zinc  avec  l'acide  sulfuri((ue,  une  réac- 
lion  s'opère,  il  se  forme  du  sulfate  de  zinc,  et  de  l'hydro- 
gène est  mis  en  liberté;  ce  gaz  réduit  la  molécule 
voisine  d'acide,  et  de  proche  en  proche  il  y  a.  polarisa- 
tion des  molécules  liquides  jusqu'à  ce  que  la  dernière 
bulle  d'hydrogène  vienne  se  déposer  sur  le  cuivre. 

Tout  d'abord,  on  constate,  si  un  galvanomètre  est 
intercalé  dans  le  circuit,  que  le  courant  produit  est 
très  intense;  mais,  au  bout  de  une  ou  deux  minutes 
l'aiguille  du  galvanomètre  forme  un  angle  de  moins  en 
moins  grand  avec  le  courant,  et  bientôt  même  elle 
revient  presque  au  zéro.  On  dit  alors  que  les  électrodes 
sont  polarisées. 

Les  actions  qui  déterminent  cette  polarisation  sont 
complexes,  mais  elles  peuvent  être  ramenées  à  trois  : 

1°  L'hydrogène  déposé  sur  le  cuivre,  ou  électrode 
positive,  à  l'état  de  bulles  microscopiques,  diminue 
rapidement  la  conductibilité  et  amène  ainsi  la  production 
d'une  résistance  considérable. 

2"  La  richesse  du  liquide  en  substance  active  s'affaiblit 
rapidement  par  suite  de  l'usure  de  l'acide  sulfurique. 
aux  dépens  duquel  se  forme  du  sulfate  de  zinc  (cette 
cause  de  polarisation  est  négligeable). 

o°  11  se  produit  entre  l'hydrogène  et  le  sulfate  de 
zinc  formé  une  réaction,  qui  fait  naître  une  iorcQ  contré- 
lectro-motrice,  d'où  production  de  courants  secondaires 
en  sens  inverse  dont  l'effet  immédiat  est  d'agir  comme 
résistance. 

Comme  on  le  voit,  l'hydrogène  est  à  lui  seul  la  prin- 
cipale cause  de  la  polarisation  dans  une  pile;  voilà 
pourquoi  les  piles  à  acide  sulfurique  sont  malgré  leur 


énergie  prmiitive  d'un  usage  déplorable.  Tout  l'effort 
du  fabricant  dans  l'invention  d'une  pile  se  résume  dans 
l'obtention  d'une  dépolarisation  constante  et  parfaite. 
Nous  verrons  plus  loin  que  cette  dépolarisation  est  tou- 
jours ou  presque  toujours  très  imparfaite. 

Comme  on  le  voit,  la  polarisation  se  trouve  causée 
par  la  force  électro-motrice  qui  prend  naissance  dans 
l'action  du  métal,  sodium  ou  hydrogène,  sur  le  sulfate 
de  zinc  formé  dans  l'action  chimique  de  la  pile.  Donc 
pour  qu'une  pile  ne  se  polarise  pas,  il  faut  faire 
disparaître  l'hydrogène,  comme  nous  faisions  dispa- 
raître le  sodium  en  le  noyant  dans  la  masse  du  mer- 
cure. 

Seulement  ici  l'opération  est  plus  difficile,  car  l'hydro- 
gène est  un  gaz  qui  se  combine  difficilement  aux  autres 
corps;  il  faut  donc  lui  fournir  un  corps  auquel  il  puisse 
facilement  se  combiner.  Les  corps  agissant  ainsi  sont 
appelés  (lépolarisateiirs. 

Les  meilleurs  dèpolarisateurs  sont  les  agents  énergi- 
quement  oxydants,  c'est-à-dire  les  corps  oxygénés  qui 
peuvent  céder  facilement  leur  oxygène  :  tels  sont  les 
chlorates,  chromâtes,  nitrates,  l'acide  nitrique,  le 
bioxyde  de  manganèse  et  lepermanganate  dépotasse,  etc. 
On  emploie  aussi  le  chlorure  d'argent  et  les  différents 
chlorures,  en  raison  de  l'aflinité  de  l'hydrogène  pour  le 
chlore,  avec  lequel  il  forme  de  l'acide  chlorhydrique. 
Les  sulfates  de  cuivre,  de  mercure,  de  plomb  agissent 
dans  le  même  sens,  car  réduits  par  l'hydrogène  ils 
laissent  déposer  le  métal,  qui,  I  on  conducteur  et  doué 
de  moins  d'affinité  chimique,  n'amène  pas  la  polarisa- 
tion. 

Il  ne  faudrait  pas  croire  que  l'hydrogène  qui  polarise 
la  pile  provienne  seulement  de  la  réduction  de  l'acide 
sulfurique  qui  excite  l'appareil.  Nous  verrons  que  le 
plus  grand  nombre  des  jiiles  à  action  sont  excitées  par 
des  sels  et  par  conséquent  ne  peuvent  mettre  en  liberté 
de  l'hydrogène.  Telle  par  exemple,  la  pile  Leclanché, 
la  pile  Gaiffe,  etc.  D'où  provient  donc  l'hydrogène  de 
polarisation'.' 

11  ne  faut  pas  oublier  que  la  pile  forme  avec  le  con- 
ducteur extérieur  un  circuit  dont  elle  fait  partie;  le 
liquide  qu'elle  contient  est  donc  traversé  par  le  courant 
et  par  suite  est  décomposé  par  lui,  d'où  résulte  la  mise 
en  liberté  des  gaz  de  l'eau,  oxygène  et  hydrogène,  qui, 
tendant  à  se  reconstituer,  déterminent  naturellement 
une  force  électro-motrice  secondaire  de  polarisation. 
Nous  insisterons  sur  cet  effet  dans  la  description  des 
piles  secondaires  ou  accumulateurs  qui  sont  justement 
construites  pour  utiliser  cette  action. 

Plus  la  résistance  d'un  circuit  est  considérable, 
moins  la  pile  se  polarise  rapidement,  parce  que  l'action 
chimique  est  diminuée  en  raison  même  de  la  tension 
considérable  de  l'électricité  au  pôle  positif  de  la  pile. 
C'est  ce  qui  fait  que  lorsque  l'on  veut  une  action  cons- 
tante, on  a,  comme  nous  le  verrons  tout  à  l'heure, 
avantage  à  ajouter  des  résistances  sur  le  circuit,  quitte 
à  diminuer  l'intensité  du  courant. 

La  plus  ou  moins  grande  facilité  qu'ont  les  piles  à  se 
polariser  a  permis  de  les  grouper  en  yi'ûes  polarisablcs 
et  piles  impolarisables. 

Presque  toujours  l'électrode  négative  est  formée  par 
du  zinc,  mais  tout  métal  qui  attaque  facilement  soit  les 
acides,  soit  les  autres  sels,  peut  être  employé.  Nous  ver- 
rons bientôt  que  des  piles  excellentes  ont  pu  être  faites 
en  brûlant  du  fer;  dans  certains  cas  même  on  a  essayé 
de  brûler  du  charbon. 
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Règle  générale,  les  piles  trh  résistantes  se  polarisent 
diflicilciiient,  en  raison  même  de  la  faible  intensité  du 
courant  qu'elles  fournissent,  c'est  pourquoi  on  les  ap- 
pelle piles  à  courant  constant.  An  contraire  les  piles  à 
grande  surface  et  par  suite  très  peu  résistantes,  piles 
que  l'on  emploie  surtout  en  \iie  d'obtenir  de  grandes 
intensités  dans  des  circuits  généralement  peu  résistants, 
donnent  pendant  quelques  instants  un  courant  très  in- 
tense, mais  se  polarisent  très  rapidement. 

Il  serait  très  erroné  de  croire  qu'il  est  utile  en  méde- 
cine de  posséder  des  piles  parfaitement  con  tantes.  Rien 
de  plus  facile  de  tranformer  une  pile  de  faible  résistance, 
et  par  suite  facilement  polarisable,  en  ulie  pile  cons- 
tante :  il  n'y  a  pour  cela  qu'à  mettre  sur  le  circuit 
extérieur  une  résistance  suffisante,  ou  plus  simplement 
à  diminuer  le  nombre  des  couples  employés.  Prenez  par 
exemple  une  pile  Leclanelié  :  si  l'on  forme  le  circuit  sur 
une  faible  résistance,  on  voit  que  le  galvanomètre 
dénote  une  intensité  très  grande,  mais  qui  décroit  rapi- 
dement. Introduisons  alors  dans  le  circuit  une  résistance 
considérable,  soit  5000  obms  :  l'intensité  décroit,  mais 
reste  constante. 

On  voit  donc  qu'il  est  bien  inutile  de  l'aire  intervenir 
la  question  de  constance  de  la  pile  dans  le  choix  du 
système  à  employer,  à  moins  qu'il  ne  s'agisse  d'expé- 
riences de  longue  durée.  Quel  avantage  a-t-on  en  effet 
à  posséder  des  piles  qui,  fermées  sur  elles-mêmes, 
donnent  à  peine  6  à  10  milliampères  en  employant 
50  couples  et  plus?  Certains  praticiens  prétendent  que, 
même  dans  ce  cas,  on  a  avantage  à  emplovei'  cette 
disposition,  parce  que,  en  multipliant  le  nombre  do 
couples  on  augmente  la  tension  sans  avoir  des  effets  de 
quantité. 

Cette  raison  est  mauvaise;  car,  dans  le  sens  où  il  est 
ici  employé,  le  mot  quantité  est  très  vague  ;  tout,  en  effet 
se  mesure  au  galvanomètre;  or  un  courant  d'une  cer- 
taine intensité  fournira  toujours  la  même  quantité  d'é- 
lectricité en  un  temps  donné,  que  le  courant  soit  obtenu 
avec  peu  ou  beaucoup  d'éléments.  (Juant  <à  augmenter 
la  tension  d'un  courant,  par  l'addition  de  couples  nou- 
veaux, sans  en  augmenter  l'intensité,  et  cela  grâce  à  des 
résistances  accessoires  intercalées  dans  le  circuit  ou 
dans  la  pile  même,  nous  verrons  que  c'est  une  chose 
absolument  impossible.  Et  d'ailleurs,  en  dehors  de  cer- 
taines limites,  il  est  inutile  de  faire  servir  la  pile  à  don- 
ner des  effets  de  tension,  car,  lorsqu'on  veut  dépasser 
60  à  100  volts,  il  est  toujours  préférable  d'employer  soit 
les  induits,  soit  les  machines  statiques. 

La  pile  est  un  producteur  d'énergie  et  ne  doit  être  em- 
ployée que  comme  tel;  les  courants  qu'elle  fournit  doivent 
se  mesurer  d'après  leur  intensité  et  accumuler  une 
grande  quantité  d'éléments  très  résistants  pour  obtenir 
une  faible  intensité  est  'aussi  peu  sage  que  d'employer 
une  machine  à  vapeur  de  10  chevaux  de  force  à  un  tra- 
vail de  quelques  kilogrammètres,  en  chargeant  le  frein 
d'une  résistance  correspondant  à  l'excès  de  travail 
fourni. 

La  cause  première  de  l'incertitude  où  sont  tombés 
presque  tous  les  écrivains  qui  ontéci  it  sur  ces  matières, 
se  trouve  dans  le  peu  de  connaissances  physiques  pré- 
cises possédées  par  eux.  La  technique  électrique  est  au- 
jourd'hui entrée  dans  le  domaine  de  la  physiologie  et  de 
la  médecine;  les  travaux  de  Tripier,  de  d'Arsonval,  de 
Boudet  de  Paris,  de  Bardet  sur  l'électricilé  médicale  en 
font  foi,  et  il  est  impossible  d'aborder  l'étude  ou  la  pra- 
tique de  cette  partie  de  la  science  sans  posséder  au 


moins  des  notions  éléraeni aires  de  physique.  C'est  pour- 
i|uoi  nous  n'avons  pas  craint  tle  nous  étendre,  plus  qu'on 
ne  l'a  fait  jusqu'à  présent,  sur  les  notions  scientifiques 
sans  lesquelles  il  est  impossible  de  faire  de  saine  pra- 
tique cleclrothérapique. 

Vj  intensité  est  à  l'électricilé  ce  que  la  dose  est  aux  mé- 
dicaments; armé  du  galvanomètre,  qui  est  une  véritable 
balance,  et  d'un  rliéostat  (voy.  plus  loin),  qu'on  ne  peut 
mieux  comparer  qu'à  une  boîte  de  poids,  le  praticien 
peut  doser  le  médicament  électricité,  aussi  sûrement 
que  le  pharmacien  dose  l'opium  ou  la  belladone.  Em- 
ployer l'électricité  sans  compter  autrement  que  par  les 
mots  si  vagues  courants  failHes,  courants  forts,  ou  en 
se  contentant  de  tenir  compte  dii  nombre  de  couples, 
comme  le  font  encore  beaucoup  de  médecins,  c'est  s'ex- 
poser à  de  graves  mécomptes,  parfois  à  des  accidents. 

itescription  des  piie.>^.  —  Le  nombre  des  piles  ima- 
t;inées  depuis  l'invention  de  Volta  est  immense;  toutes 
ont  certains  avantages  ;  mais  aucune  n'est  ni  absolument 
parfaite  ni  absolument  mauvaise.  C'est  dire  que  toutes 
sont  défectueuses,  ce  qui  tient  au  principe  même  de  l'ap- 
pareil; aussi  a-t-on  pour  ainsi  dire  imaginé  une  pile 
différente  pour  chaque  cas  particulier  oîi  l'on  s'est 
trouvé. 

En  médecine,  l'électricité  a  plusieurs  usages  : 

1°  Application  à  la  thérapeutique,  courants  continus 
ou  interrompus,  galvanisation. 

2°  Application  des  eff"ets  thermiques  de  l'électricité  à 
la  cautérisation  galvanocaustique. 

.3°  Application  des  effets  lumineux  de  l'électricité  à 
l'éclairage  des  cavités. 

A»  Emploi  de  l'électricité  comme  force  motrice  dans 
certains  cas  particuliers  (mise  en  mouvement  des  ma- 
chines statiques,  action  des  tours  à  fraiser  des  den- 
tistes, etc.). 

Or,  pour  chacun  de  ces  usages,  il  faut  des  dispositifs 
de  pile  particuliers;  aussi  allons-nous  dans  ce  chapitre 
donner  la  description  des  principales  piles  qui  se  trou- 
vent dans  le  commerce.  Plus  tard,  en  traitant  des  diver- 
ses applications  de  l'électricité,  nous  reviendrons  sur  le 
choix  à  faire  dans  la  nomenclature  assez  nombreuse  que 
nous  allons  développer. 

Nous  ne  traiterons  que  les  piles  suivantes  : 

l"'  classe.  —  Piles  à  un  liquide. 

A.  Piles  polarisables. 

B.  Piles  à  polarisation  atténuée. 

'i"  classe.  —  Piles  à  deux  liquides. 
A.  Piles  au  sulfate  de  cuivre. 

C.  Piles  à  composition  chimique  variable. 
3"  classe.  —  Piles  secondaires. 

1"=  classe.  —  Piles  a  un  liquide.  —  Les  piles  à  un  seul 
liquide  sont  des  piles  dans  lesquelles  le  liquide  excita- 
teur existe  seul  (piles  polarisables)  ou  bion  dans  les- 
quelles le  liquide  est  à  la  fois  excitateur  et  dépolari- 
sateur  (piles  impolarisables,  ou  plutôt  à  polarisation 
atténuée).  Dans  ces  dernières,  on  ajoute  souvent  un 
corps  solide  jouant  le  rôle  de  dépolarisateur.  Ce  corps 
solide  peut  être  contenu  dans  un  vase  poreux,  ou  sim- 
plement aggloméré  en  plaques  autour  de  l'électrode 
positif. 

A.  Piles  polarisables.  —  Les  piles  polarisables  sont 
des  types  abandonnés  aujourd'hui  ;  elles  fournissent  un 
courant  très  énergique  pendant  quelques  instants,  mais 
s'épuisent  très  rapidement:  1»  par  polarisation  ;  2°  par 
suite  de  l'épuisement  du  liquide  excitateur.  Ce  sont  des 
types  classiques,  figurant  encore  dans  tous  les  cabinets 
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de  physique,  mais  qui  n'ont  aurune  valmii  pratique. 

Pile  (le  Volta.  —  Sur  un  socle  de  bois  (lig-.  'Atl)  sont 
fixées  trois  colonnes  de  verre  entre  lesquelles  sont  em- 
pilées des  rondelles  formées  de  disques  de  zinc  et  de 


Fig.  3-2t.  —  Pile  tie  Volta. 


cuivre,  soudés  ensemble  parle  plat;  des  rondelles  de 
drap  imbibé  d'eau  acidulée  séparent  ces  rondelles  métal- 


totale  es(  donc  considérable,  mais  la  résistance  est  éga- 
lement Irès  grande  par  suite  de  la  petite  surface  des 
éléments.  De  plus  il  y  a  des  pertes  considérables  parles 
dérivations  ([ue  forment  les  gouttes  d'eau  qui  s'écoulent 
tout  du  long  de  la  colonne.  Aussi  la  pile  de  Volta  n'est- 
elle  utile  que  lorsqu'on  doit,  pour  une  e.vpérience,  dis- 
poser pendant  un  temps  très  court  d'une  pile  de  grande 
tension.  Il  est  évident  que,  dans  ce  cas,  elle  pourrait 
rendre  des  services;  mais  alors  même  il  est  préférable 
d'employer  la  pile  à  auge,  qui  représente  une  pile  de 
Volta  horizontale  dans  laquelle  le  drap  est  remplacé  par 
de  l'eau  acidulée  versée  dans  le  vase  où  les  couples 
zinc  enivré  soudés,  qui  constituent  la  pile,  forment  des 
compartiments. 

On  peut  rapprocher  de  la  pile  de  Volta  la  pile  de 
Pulvermaker,  dont  l'usage  doit  être  aujourd'hui  relégué 
parmi  les  curiosités  de  laboratoire. 

La  pile  à  auge  n'est  donc  qu'une  modification  pratique 
de  la  pile  de  Volta.  Mais,  malgré  l'inutilité  de  l'ancien 
type  de  l'illustre  physicien,  il  ne  faut  pas  oublier  que 
cet  appareil  est  le  premier  imaginé  et  qu'il  est  le  point 
de  départ  des  merveilleuses  inventions  qui  ont  fait  du 
xix"  siècle  le  siècle  de  l'électricité. 

Pile  de  Wollaston.  —  Cette  disposition  (fig.  325)  réa- 
lise un  progrès  réel;  comme  on  le  voit  (fig.  3:26),  un  zinc 
est  soudé  à  un  cuivre  recourbé  en  V,  ce  qui  permet  d'u- 
tiliser toute  la  surface  du  zinc;  un  certain  nombre  de 
ces  éléments  sont  fixés  en  tension  sur  une  barre  de  bois 
que  l'on  peut  à  volonté  plonger  dans  des  vases  renfer- 
mant de  l'eau  acidulée.  Grâce  à  sa  grande  surface,  cette 
pile  fournit  une  grande  quantité  d'électricité,  mais  le 
volume  même  des  éléments  ne  permet  pas  d'en  accou- 
pler un  grand  nombre,  ce  qui  limite  la  force  électro-mo- 
trice. C'est  pourquoi  Munch  d'abord,  puis  Faraday,  modi- 
fièrent la  pile  de  Wollaston  de  manière  à  diminuer  le 
volume  des  éléments  et  à  permettre  l'emploi  d'un  vase 
unique. 

La  pile  de  Munch  est  la  meilleure  disposition  pour  les 


liques.  Le  pôle  positif  est  représenté  par  la  rondelle, 
dont  le  cuivre  est  en  contact  avec  le  drap. 

Cette  pile  représente  une  grande  quantité  de  petits 
couples  accouplés  en  tension;  la  force  électro-motrice 


piles  à  un  liquide.  Pour  retarder  la  polarisation,  on 
ajoute  au  liquide  un  peu  d'acide  azotique.  Une  pile  de 
40  éléments  représentant  environ  un  carré  de  7  à  8  cen- 
timètres de  côté  permet  d'obtenir  des  effets  très  intenses 
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pciulant  qiU'li]Uf'S  minutes.  On  peut  rougir  un  fil  de  fer 
de  13  centini.  de  long  et  1  niillini.  de  diamètre. 

11  faut  rapprocher  de  ces  types  la  pile  en  hélice  desti- 
née à  fournir  des  torrents  d'électricité  pendant  quelques 
instants.  On  les  obtient  en  plongeant  dans  un  seau  rem- 
pli du  liquide  excitateur  un  système  de  lames  de  zinc  et 
de  laiton  d'assez  grande  hauteur,  enroulées  ensemble,  ! 
mais  séparées  par  des  tubes  de  caoutchouc.  La  surface 
du  couple,  dans  certains  cas,  peut  équivaloir  à  plusieurs 
mètres  carrés,  c'est-à-dire  que  la  résistance  est  complè- 
tement nulle. 

Aussi  peut-on,  en  accouplant  plusieurs  de  ces  couples, 
obtenir  des  elTets  d'une  intensité  considérable  au  mo- 
ment de  l'immersion.  Mais  de  semblables  dispositifs 
sont  inutiles  aujourd'hui  qu'on  possède  des  machines 
dynamo-électriques. 

Avec  la  pile  en  couronne  (fig.  3"27),  on  commence  à 
arriver  aux  dispositions  pratiques  au  point  de  vue  mé- 
dical. Cette  pile  se  compose  d'une  série  de  lames  de 
cuivre  et  de  zinc  réunies  en  tension  et  plongeant  sépa- 
rément dans  des  vases  remplis  du  liquide  excitant. 

Dans  ces  petits  éléments  on  peut  employer,  pour  at- 
ténuer la  polarisation,  du  zinc  amalgamé;  nous  avons 


aura  trouve  un  dispositif  qui  permette  de  faire  complè- 
tement disparaître  l'hydrogène. 

Malheureusement,  la  dépolarisation  la  plus  complète 
que  l'on  puisse  obtenir  est  encore  bien  imparfaite,  sur- 
tout dans  les  piles  à  grande  intensité. 
Les  agents  le  plus  souvent  employés  dans  les  éléments 
!  à  un  seul  liquide,  comme  agents  dépolarisateurs,  sont 
le  chlorure  d'argent,  le  bioxijde  de  manganèse,  l'acide 
chromique,  le  bisulfate  et  le  protosulfate  de  merciire. 

Les  réactions,  sur  lesquelles  est  basée  la  dépolarisa- 
tion, sont  les  suivantes  : 

1°  Chlorure  d'argent.  —  L'hydrogène  réduit  le  sel, 
forme  de  l'acide  chlorhydrique,  et  dépose  de  l'argent 
sur  l'électrode  positive  : 

AgCl  -f  H  =  HCI  +  Ag. 

2°  Bioxyde  de  manganèse.  —  Le  dépolarisateur  est 
transformé  en  sesquioxyde,  et  il  se  forme  de  l'eau  : 

2MiiO=  -f  H-  =  Mn^O'  +  H-0. 

3°  Acide  chromique.  —  L'acide,  composé  riche  en 


vu,  en  effet,  que  ce  zinc  ne  s'usait  que  faiblement,  lors- 
que le  circuit  est  fermé. 

Elément  de  Smée.  —  Cette  élément  fait  transition 
entre  les  piles  polarisables  et  les  piles  à  polarisation 
atténuée.  11  est  caractérisé  par  l'emploi  d'une  électrode 
{positive  deshydrogénée;  pour  cela  on  se  sert  d'une  lame 
jd'argent  platiné. 

5  Le  charbon  platiné  a  la  même  propriété  et  est  facile  à 
ijoblenir;  aussi  devrait-on  toujours  employer  ces  èlec- 
ijtrodes  quand  on  veut  obtenir  des  courants  constants, 
tjsurtout  quand  l'intensité  doit  être  grande,  quel  que  soit 
jle  liquide  employé.  L'élément  de  Smée  est  encore  em- 
iployé  en  galvanoplastie,  à  cause  de  la  propriété  que 
[possède  l'électrode  platinée  de  laisser  dégager  l'hydro- 
gène par  les  aspérités  du  platine,  ce  qui  retarde  beau- 
coup la  polarisation . 

1j.  Piles  a  polarisation  atténuée.  —  La  polarisation 
jconsistant,  comme  nous  l'avons  vu  (p.  392),  en  un  dépôt 
jd'hydrogène  gazeux  sur  l'électrode  positive  de  l'élément, 
[que  cet  hydrogène  provienne  de  la  réaction  même  qui 
donne  naissance  au  courant  ou  qu'il  soit  le  résultat  de 
[l'électrolyse  du  liquide  de  la  pile,  il  est  évident  que  la 
dépolarisation  ne  pourra  être  complète  que  lorsqu'on 


oxygène,  cède  une  partie  de  ce  gaz,  qui  oxyde  l'hydro- 
gène, et  se  transforme  lui-même  en  sesquioxyde  de 
chrome  : 

(CrOm-f-  -f  H»  =  Cr^O'  +  SH'^O. 

4°  Sulfates  de  mercure.  —  L'hydrogène  déplace  le 
mercure  du  sel  pour  former  de  l'acide  sulfurique,  de 
sorte  que  le  métal  se  trouve  mis  en  liberté  : 

SO*Hg  -l-  =  SO<Hg  +  Hg-, 
SO^Hg^  =  W-  =  S0'H2  +  HgK 

Quel  que  soit  le  liquide  excitateur,  la  réaction  reste 
toujours  la  même.  11  en  résulte  que  les  piles  peuvent 
être  variées  à  l'infini,  sans  que  pour  cela  le  mérite  de 
l'inventeur  soit  très  grand;  aussi  doit-on  se  méfier  de 
toutes  les  annonces  plus  ou  moins  brillantes  faites  par 
certains  inventeurs  au  sujet  de  leur  marchandise.  Une 
fois  le  premier  type  imaginé  par  le  véritable  auteur, 
rien  de  plus  simple  que  de  trouver  des  dispositifs  plus 
ou  moins  ingénieux;  mais  ce  dont  on  peut  être  assuré, 
c'est  que,  si  l'on  peut  modifier  légèrement  l'idée  pre- 
mière, ce  sera  rarement  pour  obtenir  plus  d'avantage. 
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Aussi  répétons-nous  ce  que  nous  avons  dit  plus  haut  : 
toute  pile  peut  avoir  sur  toutes  les  autres  des  avantages, 
dans  un  cas  donné,  mais  aucune  ne  peut  être  exclusive- 
ment préférée. 

Nous  serons  donc  très  bref  dans  la  description  des 
éléments,  nous  contentant  de  choisir  dans  le  nombre 
immense  des  inventions,  qui  se  font  pour  ainsi  dire  tous 
les  jours,  les  types  qui  peuvent  plus  spécialement  rendre 
des  services  en  électro-thérapie  comme  producteurs  de 
courants  de  faible  ou  de  grande  intensité. 

Type  Waren  (Je  La  Rue.  —  Cette  pile  est  au  chlo- 
rure d'argent;  le  premier  auteur  qui  en  ait  eu  l'idée  est 
Marié-Davy;  mais  le  premier  physicien  qui  l'ait  cons- 
truit est  Waven  de  la  Rue;  depuis  cette  pile  a  été,  sui- 
vant les  besoins,  modifiée  par  Pincus  et  surtout  par 
GailTe,  qui  en  construit  couramment  pour  les  usages 
médicaux.  (Compt.rend.  de  l'Ac.d.  se,  t.  XLIX,  année 
1859.)  —  {Id.,  LXVII,  année  1838,  mars.)  — (M.,  LXVIl, 
octobre  1878.) 

La  pile  au  clilorure  d'argent  de  Gaiffe  se  présente 
sous  deux  types.  Dans  le  premier  (fig.  3^8),  un  étui  en 


Fig.  328.  l'ig.  3-29. 

file  W;iien  do  la  Riic  moJillûo  p.ir  GalITo. 


ébonite  renferme  de  l'eau  ou  une  solution  au  l/:20  de 
chlorure  de  zinc  neutre  ;  dans  le  liquide  plonge,  fixée 
au  couvercle  hermétiquement  vissé,  une  lame  de  zinc 
Z  et  un  système  Y  formé  d'un  fil  d'argent  rubané  con- 
tenu dans  une  lame  ou  cylindre  long  de  chlorure  d'ar- 
gent; le  fil  d'argent,  formant  électrode  posilive,  dépasse 
en  haut  et  en  bas  le  chlorure  dépolai'isateur;  tout  le 
système  est  enfermé  dans  un  petit  sac  de  toile.  (]ette 
pile  est  excellente  pour  l'usage  fixe,  mais  le  construc- 
teur a  trouvé  moyen  de  créer  un  second  type  beaucoup 
plus  transporlable,  où  il  supprime  le  liquide. 

Dans  ce  second  type  (fig.  3!29),  la  lame  de  zinc  est  sé- 
parée de  l'électrode  positive  Y  par  un  cahier  de  papier 
à  cigarette  trempé  dans  une  solution  de  chlorure  de 
zinc  au  1/20,  ce  qui  supprime  les  chances  de  renverse- 
ment. Comme  dans  le  premier  type,  l'électrode  positive 
est  formée  d'une  lame  d'argent  et  d'une  lame  de  chlo- 
rure d'argent. 

Le  produit  de  la  réduction  du  dépolarisateur  étant  de 
l'argent,  la  dépense  d'une  pareille  pile  est  moins  consi- 
dérable qu'on  ne  pourrait  le  croire;  aussi  cette  dispo- 
sition, qui  permet  d'avoir  un  certain  nombre  d'éléments, 
sous  une  forme  très  petite  et  surtout  absolument  légère, 


est-elle  excellente  pour  les  piles  portatives.  Elle  est  sur- 
tout recommandable  pour  l'excitation  des  appareils  d'in- 
duction. Seulement  il  est  bon  de  savoir  que  cette  pile 
ne  fonctionne  longtemps  qu'à  la  condilion  d'être  utilisée, 
sinon  tous  les  jours,  au  moins  tous  les  trois  ou  quatre 
jours.  11  faut  donc  avoir  la  précaution  d'en  fermer  le 
circuit  de  temps  en  temps. 

La  pile  au  chlorure  d'argent,  malgré  son  prix,  est 
donc  un  type  excellent  pour  l'usage  médical,  mais  il  faut 
savoir  que  sa  construction  doit  être  très  soignée.  Comme 
le  chlorure  d'argent  est  pour  ainsi  dire  de  conductibi- 
lité nulle,  la  lame  qui  sert  d'électrode  posilive  et  re- 
couverte de  l'agent  dépolarisateur  ne  fonclionnera  pas 
si  le  sol  est  intimement  uni  à  elle;  aussi  une  partie  de 
l'électrode  doit-elle  dépasser  la  partie  ch'orurée  de 
manière  à  permettre  un  fonctionnement  initial  comme 
pile  ordinaire;  peu  à  peu  le  chlorure  d'argent  se  désa- 
grège et  l'élément  agit  comme  pile  constante.  Aussi 
faut-il  commencer  par  fermer  quelque  temps  le  circuit 
de  la  pile  avant  de  s'en  servir,  jusqu'à  ce  que  l'on  ait 
obtenu  l'intensité  maximum,  c'est-à-dire  environ  un 
quart  d'heure. 

Scrivanow  vient  de  faire  connaître  une  nouvelle  pile 
au  chlorure  d  argent  dans  laquelle  le  liquide  excitateur 
est  une  solution  alcaline  de  potasse  ou  de  soude.  La 
force  électro-motrice  serait  de  1,5  à  1,8,  et  la  résistance 
des  éléments  aurait  pu  être  abaissée  jusqu'à  moins  de 
1  ohm.  Ces  chiffres  nous  semblent  un  peu  exagérés; 
mais  cependant  il  est  certain  que  25  de  ces  éléments 


Fig.  330.  —  Pile  Leclanche. 


réunis  en  tension  ont  pu  maintenir  à  l'incandescence 
pendant  vingt  heures  consécutives  deux  lampes  Swan. 
Le  fait  le  plus  original  de  la  pile  Scrivanow  consiste 
dans  la  revivication  du  chlorure  d'argent,  obtenue  en 
plongeant  la  lame  de  charbon  recouvert  d'argent  réduit, 
qui  constitue  l'électrode  positive  après  l'usure  de  la 
pile,  dans  un  bain  d'acide  azotique  renfermant  des  tra- 
ces d'acide  chlorhydri(jue  qui  transforme  le  nitrate  d'ar- 
gent naissant  en  chlorure  au  fur  et  à  mesure  de  sa 
production.  Malheureusement  le  chlorure  ainsi  produit 
est  à  l'état  précipité  et  non  plus  fondu,  ce  qui  doit  sin- 
gulièrement changer  les  conditions  de  force  électro-mo- 
trice et  de  résistance. 

Pile  Leclanche.  —  Cette  pile,  aujourd'hui  si  connue 
et  si  employée,  se  compose  d'un  vase  extérieur  en 
verre  (fig.  330)  renfermant  le  liquide  excitateur,  solution 
concentrée  de  chlorure  d'ammonium  (sel  ammoniac  du 
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commerce),  au  sein  duquel  plonge  un  simple  bâton  de 
zinc  amalgamé  Z.  L'électrode  positive  est  figurée  par 
un  charbon  de  cornue  C  plongeant  dans  un  vase  poreux 
où  il  se  trouve  entouré  de  bioxyde  de  mangan''se  gra- 
nulé, fortement  tassé. 

Pratiquement,  on  considère  la  force  électro-motrice 
de  cet  élément  comme  égale  à  1,481,  mais  elle  n'est 
vérital)lement  égale  qu'à  1,35  à  1,38  au  commencement 
de  l'action  pour  tomber  ensuite  à  0,89  au  bout  d'un 
certain  temps.  Cet  abaissement  est  dû  à  la  force  de 
polarisation,  qui  n'est  pas  complètement  annulée  par 
le  liioxyde  de  manganèse.  C'est  ce  phénomène  qui  a 
souvent  fait  critiquer  la  pile  Leclanché  par  beaucoup 
de  praticiens  qui  l'ont  accusée  de  ne  pas  être  constante. 
Cela  est  vrai  pour  les  [iremières  minutes;  mais  aussitôt 
la  force  de  polarisation  équilibrée,  la  marche  de  la  pile 
est  très  régulière  et,  quand  on  veut  obtenir  une  action 
constante  avec  la  pile  Leclanché,  il  suffit  de  la  fermer 
quelques  instants  sur  elle-même  avant  de  s'en  servir. 

Le  vase  poreux  est  dans  la  pile  Leclanché  un  acces- 
soire plus  nuisible  qu'utile,  car  il  augmente  la  résis- 
tance du  couple  sans  aucune  nécessité,  puisqu'il  n'y  a 
pas  de  liquides  à  séparer.  Aussi  construit-on  aujour- 
d'hui ces  mêmes  éléments  avec  des  plaques  dites  ag- 
glomérées de  bioxyde  de  manganèse,  dont  on  entoure 
le  charbon. 

La  résistance  de  l'élément  moyen  modèle  est  de 
6  ohms  environ  avec  le  vase  poreux  et  seulement  de 
2  ohms  au  plus  avec  les  plaques  agglomérées.  C'est 
cette  grandeur  qu'il  faut  choisir  pour  l'usage  médical  : 
dans  les  meubles  de  cabinet,  le  petit  modèle  s'use  trop 
rapidement. 

Un  grand  inconvénient  de  la  pile  Leclanché  est  la 
formation  de  sels  grimpants;  on  l'évite  facilement  en 
ayant  le  soin  de  paraffiner,  en  dedans,  les  bords  du 
vase  de  la  pile  et  le  couvercle.  Il  est  inutile  de  dire 
que,  pour  éviter  l'évaporation  du  liquide,  ou  doit  fermer 
presque  hermétiquement  les  éléments,  en  ne  laissant 
qu'un  léger  trou  pour  ^échappement  des  gaz. 

Quelquefois,  malgré  les  plus  grandes  précautions,  il 
est  impossible  d'empêcher  la  formation  des  sels  grim- 
pants. C'est  que  la  qualité  du  verre  est  défectueuse  et 
dans  ce  cas  il  n'y  a  plus  qu'à  changer  l'élément. 

La  pile  Leclanché  ne  s'use  qu'à  circuit  fermé,  le  re- 
pos lui  rend  sa  force  primitive;  elle  est  d'une  très  lon- 
gue durée;  nous  en  avons  qui  fonctionnent  depuis  cinq 
et  six  années  sans  avoir  été  touchées.  Mais,  pour  ob- 
tenir un  semblable  résultat,  il  faut  que  la  charge  de 
l'élément  ait  été  faite  avec  le  plus  grand  soin;  il  faut 
surtout  que  la  solution  ammoniacale  soit  très  concen- 
trée et  le  zinc  bien  amalgamé,  sans  quoi  il  se  forme- 
rait un  dépôt  d'oxychlorure  de  zinc  qui  rendrait  la  pile 
extrêmement  résistante. 

Zn  +  -2AzH'CI  =  ZiiCI-  +  -2.\zH'  +  -2H. 

La  réaction  de  cette  pile  est  assez  compliquée;  tout 
d'abord  il  se  forme  du  chlorure  de  zinc  et  l'ammo- 
niaque est  mis  en  liberté,  ainsi  que  de  l'hydrogène. 

Telle  est  la  réaction  théorique;  mais,  quand  une  cer- 
taine quantité  de  chlorure  de  zinc  se  trouve  en  pré- 
sence de  la  solution  de  chlorure  d'ammonium,  il  se 
forme  un  chlorure  double  de  zinc  et  d'ammonium  très 
peu  soluble  qui  incruste  les  parois  du  vase  poreux  ou 
tombe  au  fond  du  vase  s'il  n'y  a  pas  de  vase  poreux. 
De  plus,  sous  l'action  du  courant,  il  y  a  électrolyse  d« 


l'eau,  ce  qui  détermine  un  dépôt  d'oxygène  sur  le  zinc 
et  donne  ainsi  lieu  à  la  formation  d'oxyde  de  zinc  in- 
soluble. 

La  mise  en  liberté  d'ammoniaque  à  l'état  gazeux  n'est 
pas  un  petit  inconvénient,  car,  lorsqu'on  opère  avec 
des  piles  renfermées  dans  un  meuble,  celui-ci  ne  tarde 
pas  à  s'imprégner  d'une  vague  odeur  de  table  de  nuit; 
aussi  est-il  préférable  de  ne  pas  enfermer  la  pile  et  de 
la  laisser  à  l'air  libre. 

Pile  Clammd  et  Gaiffe.  —  Cette  disposition  est 
simplement  une  modification  heureuse  de  la  pile  Le- 
clanché, particulièrement  avantageuse  pour  la  pratique 
médicale.  Cette  pile  (fig.  331)  se  compose  d'un  vase 
carré  où  un  bâton  de  zinc  amalgamé  Z  plonge  dans  une 
solution   au  cinquième   de  chlorure   de  zinc  neutre 


Fig.  3  M.  —  Vihi  Claimond  cl  GailTe. 


exempt  de  [tlomb.  Un  charbon  cylindrique  C  percé  de 
quatre  trous  qui  permettent  de  le  remplir  de  bioxyde 
de  manganèse  représente  l'électrode  positive;  deux 
boutons  moletés  E  et  E'  permettent  d'accoupler  les  élé- 
ments. 

La  réaction  de  ce  couple  est  plus  simple  que  celle  de 
la  pile  Leclanché.  Il  se  forme  de  l'oxyde  de  zinc  et  de 
l'oxychlorure  de  zinc  qui  tombent  au  fond  du  vase,  si 
le  zinc  est  bien  amalgamé,  et  l'on  évite  la  formation  de 
chlorure  double  de  zinc  et  d'ammonium;  de  plus,  grâce 
à  l'hygroscopie  du  chlorure  de  zinc,  les  éléments  ne  se 
vident  pas  par  évaporation.  Il  faut  aussi  noter  que  dans 
ces  éléments  il  n'y  a  ni  production  de  sels  grimpants, 
ni  dégagement  de  gaz  odorants. 

La  force  électro-moirice  de  cette  pile  est  sensiblement 
égale  à  1,35,  mais,  comme  pour  l'élément  Leclanché, 
il  faut  tenir  compte  de  l'abaissement  produit  par  la 
force  de  polarisation.  La  résistance  des  petits  éléments 
est  de  6  à  8  ohms  environ;  elle  tombe  à  2  ou  3  dans 
les  moyens  modèles  ou  piles  dites  de  cabinet. 

Piles  au  bichromate  de  potasse.  —  L'invention  de 
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la  pile  au  bicliromato  est  due  à  Poggendorll',  el  on  la 
connaît  souvent  aussi  sous  le  nom  de  pile  de  Grenet, 
mais  c'est  à  tort,  car  la  modification  de  cet  auteur  (in- 
sufflation d'air)  n'est  plus  guère  employée  aujourd'hui. 

La  pile  type  est  représentée  par  la  figure  21,  mais 
des  modifications  innombrables  en  ont  été  faites.  Dans 
une  bouteille  spliérique  se  trouve  le  liquide,  qui  est  à 
la  fois  excitateur  et  dépolarisateur  ;  le  bouchon  est  en 
caoutchouc  durci  et  on  y  a  adapté  les  électrodes  figu- 
rées d'une  part  par  deux  lames  de  charbon  G  reliées  à 
la  vis  X,  et  d'autre  part  par  une  lame  courte  de  zinc  Z, 


rig.  33-2,  —  Pile  Grenct. 


qui  peut,  à  l'aide  d'une  tige  T,  être  plongée  dans  le 
liquide  ou  remontée  au-dessus. 

Le  liquide  est  de  composition  variable,  mais  le  meil- 
leur est  composé  de  la  manière  suivante  : 

Eau   8  lilrcs. 

Acide  sulfuiii|uo   '2  — 

Bichromate  en  poudre   1  kilog. 

On  verse  l'eau  sur  le  bichromate,  en  ayant  soin  d'a- 
giter pendant  quelques  minutes;  lorsque  l'eau  s'est 
saturée  du  sel,  on  ajoute  peu  à  peu  l'acide  en  ayant  le 
soin  d'agiter  pendant  longtemps  jusqu'à  ce  que  la  tota- 
lité du  bichromate  soit  dissoute.  On  laisse  ensuite  re- 
froidir, puis  l'on  verse  dans  les  éléments. 

Ge  liquide  contient  de  l'acide  sulfurique,  de  l'acide 
chromique  et  du  sulfate  de  potasse.  Lorsque  le  zinc  y 
est  plongé,  il  se  forme  du  sulfate  de  zinc  et  l'hydrogène 
réduit  l'acide  chromique  à  l'état  de  sesquioxyde  de 
chrome.  Ce  dernier  produit  a  l'inconvénient  de  former 
avec  le  sulfate  de  potasse  de  magnifiques  cristaux  vio- 
let-noir, d'alun  de  chrome,  qui,  en  se  déposant  peu  à 
peu  sur  les  charbons,  en  augmentent  singulièrement 
la  résistance;  aussi  a-t-on  cherché  à  éviter  la  formation 
de  l'alun  de  chrome  en  ajoutant  de  l'acide  chlorhy- 
drique  au  liquide;  mais,  comme  on  diminue  ainsi  la 
force  électro-motrice  de  la  pile,  l'avantage  se  trouve  être 
minime. 

Quelquefois  on  ajoute  au  liquide  quelques  grammes 
par  litre  (5  à  6)  de  bisulfate  de  mercure,  ce  qui  a 
l'avantage  de  maintenir  les  zincs  amalgamés  ;  mais 
cette  addition  n'est  utile  que  dans  les  petites  piles, 
lorsque  le  liquide  est  changé  raremeul. 

Pour  animer  les  appareils  d'induction,  on  peut  se 


servir  avec  avantage  de  la  pile  de  Poggendorfl'  ou  de  la 
modification  hermétique  de  Faucher;  mais  quand  on  a 
besoin  de  quantités  considérables  d'électricité,  comme 
pour  la  galvano-caustique  qui  nécessite  des  courants 
de  grande  intensité,  on  doit  employer  des  piles  à  grande 
surface.  Nous  allons  décrire  les  principaux  modèles 
dans  les  paragraphes  suivants. 

La  pile  au  bichromate  de  potasse  est  une  pile  de 
grande  intensité  ;  sa  force  électro-motrice  est  considé- 
rable, plus  de  2  volts;  sa  résistance  est  nulle,  grâce  au 
peu  de  distance  qui  sépare  les  lames  actives;  mais,  par 
suite  de  sou  intensité  même,  elle  se  polarise  rapide- 
ment et  faiblit.  Lorsque  le  liquide  est  nouveau,  l'acide 
chromi(jue  qu'il  contient  est  suffisant  pour  absorber  la 
presque  totalité  de  l'hydrogène,  mais  peu  à  peu,  même 
sans  être  souvent  employé,  une  fois  que  du  sulfate  de 
zinc  s'est  trouvé  formé,  des  réactions  complexes  s'effec- 
tuent dans  le  soin  même  de  la  masse  et  la  force  électro- 
motrice diminue  rapidement  en  même  temps  qu'aug- 
mente la  force  de  polarisation,  par  suite  de  la  diminu- 
tion de  la  quantité  de  l'agent  dépolarisateur.  11  est  donc 
nécessaire  que  le  liquide  soit  neuf  toutes  les  fois  où 
l'on  veut  obtenir  une  action  de  longue  durée. 

Même  quand  le  liquide  est  neuf  le  courant  diminue 
rapidement  d'intensité,  parce  que  la  couche  de  liquide 
interposée  entre  le  zinc  elles  cliarbons  se  trouve  appau- 
vrie parla  réduction  de  l'acide  chromi^iuc;  il  faut  alors 
renouveler  le  liquide  soit  (;n  agitant,  soit,  mieux  encore, 
en  insufflant  de  l'air  entre  les  électrodes  à  l'aide  d'une 
poire  en  caoutchouc  (dispositif  Grenet).  Ge  procédé  a 
l'avantage  de  chasser  les  bulles  d'hydrogène  accumu- 
lées sur  les  charbons,  en  même  temps  que  le  liquide 
ambiant  se  trouve  renouvelé. 

Pile  Faucher  ou  Chardin.  —  Gette  pile  (fig.  333)  est 
excitée  par  le  liquide  ordinaire  au  bichromate  de  po- 
tasse ;  elle  a  l'avantage  d'être  disposée  de  manière  her- 
métique et  d'occuper  un  très  petit  volume. 

Cette  pile  est  en  porcelaine  émaillée,  elle  est  partagée 
en  deux  compartiments  séparés  par  une  cloison  A  percée 
de  petits  trous.  Le  liquide  occupe  le  compartiment  in- 
férieur, tandis  que  les  éléments,  zinc'et  charbon,  émer- 
gent du  compartiment  supérieur  par  deux  pointes  de 
platine.  Une  cloison  verticale  G  vient  former  un  petit 
compartiment  particulier  ayant  deux  orifices  :  l'un  E 
sert  à  l'introduction  du  liquide  et  est  fermé  par  un  bou- 
chon; l'autre  D  sert  à  l'échappement  des  gaz.  En  plaçant 
le  vase  sur  son  côté  FG,le  liquide  s'écoule  par  les  trous 
de  la  cloison  A,  et  vient  haigner  les  éléments  zinc  et 
charbon.  En  remettant  la  pile  dans  sa  situation  nor- 
male, c'est-à-dire  sur  HG,  le  liquide  retombe  dans  son 
compartiment  et  la  pile  se  trouve  à  l'arrêt.  Le  charbon 
est  logé  en  M  dans  l'angle  de  la  partie  supérieure  du 
vase;  le  zinc  Z  est  disposé  de  manière  à  pouvoir  être 
changé,  il  se  compose  d'une  masse  de  zinc  Z  (fig.  33-i) 
fixée  à  une  tige  T  terminée  par  une  vis  R,  à  l'aide  de 
laquelle  les  deux  pièces  P  et  L  peuvent  être  serrées  des 
deux  côtés  de  la  partie  HK  de  la  pile,  dans  laquelle  un 
trou  a  été  ménagé. 

Gette  pile  n'a  qu'un  usage,  l'excitation  des  appareils 
d'induction  de  la  maison  Chardin. 

Batteries  à  grande  surface.  —  Beaucoup  de  dispo- 
sitions ont  été  adoptées  pour  les  cas  où  l'on  a  besoin  de 
produire  pendant  quehjues  instants  une  grande  quantité 
d'électricité,  sans  qu'il  soit  besoin  de  monter  des  piles 
Uunsen.  La  meilleure  disposition  pour  les  cabinets  de 
physique  est  assurément  la  pile  à  treuil  (fig.  335)  telle 
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(|ue  la  coiislruit  M.  Gairte.  Dans  cette  pile  un  nombre 
de  3  à  6  grands  vases,  remplis  du  liiiuide  excitateur^ 
sont  disposés  sur  un  socle  en  bois  aux  extrémités  du- 
(juel  deux  grands  montants  B  s'élèvent.  Dans  une  rai- 
nure pratiquée  dans  ces  montants  glisse  une  planche 
épaisse  de  cliène  P  sur  laquelle  sont  fixées  les  électrodes 
charbon  G  et  zinc  Z  des  divers  éléments  accouplés  en 
tension,  de  telle  sorte  qu'on  puisse  à  l'aide  des  bornes 
1  ;2  et  3  prendre  tout  ou  partie  des  couples.  La  planche  P 
est  suspendue  à  l'aide  de  cordes  solides  à  un  axe  de  fer 
T  qui  permet  de  plonger  dans  le  liquide  ou  de  relever 
à  volonté  les  électrodes  dans  les  vases,  ce  qui  se  fait 
en  toui'uant  la  manivelle  M.  Une  roue  d'engrenage  R, 
munie  d'un  arrêt,  limite  le  mouven.ent. 

Cette  disposition  est  massive,  mais  très  solide.  Pour 
avoir  une  grande  surface  sous  un  volume  restreint  et 
avec  plus  de  légèreté.  Trouvé  a  imaginé  la  batterie  à 
treuil  indiquée  figure  33G.  Le  principe  est  le  même, 
seulement  les  vases  de  grès  ont  été  remplacés  par  de 
grandes  auges  plates  en  caoutchouc  durci,  la  planche 
qui  sert  de  support  à  la  pile  de  Gaiffe  a  été  supprimée. 


H 

Fi-.  333. 

Pile  Faucher  (Cliaidin) 


Fis-  33 i. 


les  électrodes  sont  posées  sur  un  axe  isolé  où  elles  sont 
maintenues  en  place  par  pression  et  des  pinces  métal- 
liques P,  P...  servent  à  accoupler  les  éléments  en  ten- 
sion. Ue  plus,  pour  assurer  les  contacts,  les  charbons, 
au  nombre  de  deux  par  élément,  sont  cuivrés  à  la 
partie  supérieure.  Le  mécanisme  du  treuil  est  le  même 
que  dans  la  batterie  décrite  ci-dessus;  on  a  seulement 
ajouté  un  petit  arrêt  en  bois  X  destiné  à  empêcher  de 
remonter  les  piles  assez  haut  pour  qu'elles  sortent  des 
vases. 

Quand  on  veut  opérer  la  recharge  des  éléments,  on 
abat  la  planche  sur  laquelle  se  trouve  écrit  le  nom  du 
fabricant,  et  on  soulève  les  piles  au  maximum,  en  met- 
tant de  côté  l'arrêt  X.  Les  vases  peuvent  alors  sortir 
sans  ([u'il  soit  nécessaire  d'enlever  les  éléments,  on  les 
vide  et  après  y  avoir  passé  un  peu  d'eau  et  gratté  les 
parois, si  elles  se  trouvent  incrustées  de  cristaux,  on  les 
remplit  à  moitié  avec  du  liquide  neuf.  11  est  bon  de 
faire  tremper  de  temps  en  temps  les  charbons  dans  de 
l'eau  chaude  pour  revivifier  les  surfaces,  sur  lesquelles 
il  se  forme  toujours  un  peu  d'alun  de  chrome.  Les 
zincs  doivent  être  toujours  très  bien  amalgamés  ;  cette 
opération  se  fait  d'ailleurs  facilement,  car  les  zincs  sont 
placés  à  cheval  sur  l'axe  qui  sert  de  support,  par  une 
fente  transversale  ménagée  dans  leur  épaisseur  ;  il  n'y  a 
donc  qu'à  desserrer  les  écrous  qui  maintiennent  tout  le 
système,  placés  aux  deux  extrémités  de  l'axe  de  soutien 


et  à  retirer  les  zincs;  une  fois  ceux-ci  amalgamés,  on  les 
l'eniet  en  place  et  on  serre  les  écrous. 

Cette  batterie  de  6  éléments  donne  un  courant  de 
grande  intensité,  c'est  elle  qui  sert  à  Aciter  les  moteurs 
Trouvé,  mais  elle  peut  aussi  bien  servir  à  animer  les 
grandes  bol)ines  d'induction,  les  lampes  à  incandes- 
cence, etc. 

D'après  les  recherches  de  d'Arsonval,  au  moment  de 
l'immersion,  la  force  électro-motrice  étant  2  et  la  résis- 
tance intérieure  0,016,  l'intensité  en  court  circuit  se 
trouve  égale  à  118  ampères  avec  une  batterie  de  6  élé- 
ments. (Juand  le  débit  est  établi, la  force  de  polarisation 
fait  tomber  la  force  électro-motrice  à  1  volt  9,  et  la  ré- 
sistance devient  environ  0  ohm  08.  ce  qui  donne  un 
débit  assez  constant  de  2i  à  25  ampères  pendant  plus 
d'une  heure  et  demie,  en  court  circuit. 

Cette  chute  rapide  d'intensité  est  d'ailleurs  propre  à 
toutes  les  piles  à  grande  surface,  aussi  les  premiers 


Fig.  335.  —  Batterie  à  treuil  de  CailTe. 

moments  fournissent-ils  des  torrents  d'électricité,  puis 
on  voit  peu  à  peu  le  débit  s'atténuer  pour  rester  en- 
suite à  un  minimum  excore  très  considérable.  Aussi, 
lorsqu'on  veut  faire  de  la  galvano-caustique,  faut-il  se 
méfier  du  coup  de  fouet  initial,  si  l'on  em()loie  une  pile 
sans  rhéostat  qui  permette  de  régler  l'intensité,  sans 
quoi  on  risquerait  de  voir  fondre  le  fil  de  platine  dans^ 
les  parties  qu'il  s'agit  d'opérer, accident  que  nous  avons 
vu  se  produire  au  commencement  de  l'emploi  du  galva- 
nocautère  un  jour  qu'il  s'agissait  d'enlever  un  cancer 
de  la  langue.  Pour  éviter  de  semblables  accidents,  on 
plonge  les  zincs  dans  le  liquide  des  vases  pendant 
quelques  instants,  au  bout  desquels  la  constante  est 
obtenue. 

Pour  l'usage  spécial  de  la  galvanocaustique  ther- 
mique. Trouvé  a  rassemblé  sous  un  très  petit  vo- 
lume (lig.  337)  dix  éléments  de  pile  au  bichromate  occu- 
pant environ  un  décimètre  cube, et  c'est  certainement  la 
pile  qui  donne  sous  la  plus  petite  masse  la  plus  grande 
force  connue  avec  la  plus  faible  résistance  (0  ohm  001). 
Son  poids  est  d'environ  5  kilogrammes  et,  malgré  son 
exiguïté,  on  peut  avoir  jiendant  quinze  à  vingt  minutes 
un  courant  minimum  de  ampères. 

Les  éléments  sont  encadrés  dans  trois  plaques  d'ébo- 
nite,  l'une  sert  de  base  et  les  deux  autres,  reliées  en 
haut  par  la  poignée,  servent  de  montants.  Les  plaques 
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zincs  et  charbons  sont  nniintenues  écartées  à  l'aide  de 
jarretières  de  caoutchouc  et  les  éléments  sont  accouplés 
par  des  contacts  mobiles  à  pince  semblables  à  ceux  qui 
servent  dans  la  gAnde  pile  à  treuil  décrite  plus  haut. 
I.a  plaque  d'ébonite  qui  sert  de  socle  forme  une  sorte 
de  caisse  percée  de  trous  et  munie  d'un  tube  do  plomb 
qui  sert  à  insufller  de  l'air,  comme  dans  la  pile  Grenet, 
pour  empèclier  la  polarisation  rapide.  Tout  ce  système 
se  plonge  dans  une  cuvette  de  caoutchouc  contenant  le 
liquide.  .Nous  reviendrons  d'ailleurs  sur  cette  pile  en 
traitant  particulièrement  de  la  galvanocaustique. 
Piles  aux  sulfates  de  mercure. 

La  pile  aux  sulfates  de  mercure  est  souvent  utilisée 
dans  la  pratique  médicale,  soit  comme  appareil  à  cou- 
l'ants  continus,  soit  plulôt  pour  l'excitation  des  appa- 
reils d'induction.  C'est  Marié-Davy  qui  l'a  surtout  fait 
employer  grâce  aux  travaux  remarquables  qu'il  a  pu- 
bliés sur  les  piles  constantes,  mais  beaucoup  de  dispo- 
sitions ont  été  inuiginèes.  La  disposition  qui  appartient 


Gailfe  emploie  pour  exciter  ses  appareils  d'induction 
une  pile  au  bisulfate  de  mercure  très  simple,  une  petite 
auge  à  deux  compartiments  (fig.  339),  dont  le  fond  est 
en  charbon  de  cornue  et  renferme  deux  petites  plaques 
de  zinc,  munies  d'un  petit  bouton  qui  permet  de  les 
retirer  facilement.  Ces  plaques  de  zinc  sont  supportées 
par  des  i)etits  supports  en  fer  qui  les  empêchent  de  tou- 
cher le  charbon.  On  a  ainsi  deux  électrodes  qui  sont 
réunies  en  tension  dans  les  deux  petits  couples.  Au  de- 
hors émergent  deux  lames  métalliques  représentant  les 
deux  pôles,  que  l'on  fiit  entrer  à  frottement  entre  deux 
ressorts  métalliques  ligurant  les  bornes  de  l'appareil 
d'induction.  Pour  faire  fonctionner  la  pile,  il  suffit  de 
placer  dans  chacun  des  compartiments  une  pincée  de 
bisulfate  de  mercure  (sulfate  mercurique)  arrosée  d'un 
peu  d'eau,  de  manière  que  le  liquide  affleure  le  zinc. 
Une  fois  en  mouvement,  cette  pile  très  simple  peut 
marcher  avec  constance  pendant  plus  d'une  demi-heure. 
11  faut  avoir  le  soin,  quand  on  a  cessé  l'électrisalion.de 


Fig-.  .33G.  —  Batterie  à  treuil  de  Trouve. 


'à  Marié-Davy  représente  un  élément  Leclanché  où  le 
bioxyde  de  manganèse  du  vase  poreux  est  remplacé  par 
du  protosulfatc  de  mercure  ou  même  du  bisulfate.  Le 
liquide  excitateur  est  une  solution  étendue  d'acide  sul- 
furique.  L'action  de  cette  pile  se  comprend  facilement 
(fig.  338)  :  l'acide  sulfurique  se  porte  sur  le  zinc  pour 
former  du  sulfate  de  zinc,  l'hydrogène  mis  en  liberté 
traverse  le  vase  poreux  et  rencontre  le  sel  de  mercure 
qu'il  réduit  pour  régénérer  l'acide  sulfurique,  le  mer- 
cure m.is  en  liberté  se  dépose  au  fond  du  vase  où  on  le 
retrouve  quand  le  sulfate  est  épuisé.  La  réaction  se 
trouve  exprimée  d'après  ces  formules: 

SO'H'  +  Zii  =  SO'Zri  +  H-:. 
H=  +  SO'Hg  =  S0'H2  4  Ilg. 

Le  bisulfate  étant  plus  soluble  que  le  protosulfate,  il  y 
a  avantage  à  l'employer,  car  le  peu  qui  traverse  le  vase 
poreux  vient  maintenir  le  zinc  amalgamé;  il  a  de  plus 
l'avantage  de  coûter  moins  cher. 


laver  avec  soin  la  petite  auge, car  sans  cette  précaution 
le  zinc  s'userait  en  pure  perte. 

Pour  exciter  les  appareils  d'induction,  dans  le  ca- 
binet, on  peut  se  servir  avec  avantage  de  la  pile  au  bi- 
sulfate de  Trouvé,  pile  formée  simplement  d'un  vase 
contenant  la  solution  (eau  200  gr.,  bisulfate  30  gr., 
acide  sulfurique  9  gr.  pour  dissoudre)  et  dans  lequel 
on  plonge  un  bâton  de  zinc  et  un  de  charbon  fixés  à  un 
couvercle  d'éljonite.  Quand  la  séance  est  terminée,  on 
enlève  l'élément  de  son  liquide  et  on  le  met  dans  un 
vase  sec.  On  pourrait  d'ailleurs  remplacer  par  la  solu- 
tion de  bisulfate  le  liquide  au  bichromate  employé  ha- 
bituellement dans  la  pile  de  Grenet,  et  l'on  aurait  ainsi 
une  pile  fonctionnant  avec  une  grande  constance,  avec 
un  liquide  un  peu  plus  coûteux,  mais  beaucoup  plus 
facile  à  préparer. 

La  pile  hermétique  do  Trouvé  (fig.  3i0)  peut  s'em- 
ployer soit  avec  le  liquide  de  Poggendorff  (bichromate 
de  potasse),  soil  avec  une  solution  de  bisulfate  de  mer 


ÉLEG 


Él-EC 


401 


cure.  C'est  la  pile  que  livre  le  fabricant  avecles  appa- 
reils d'inductiou  portatifs.  Comme  on  le  voit,  elle  se 
compose  d'une  auge  cylindrique  de  caoutchouc  durci 
(ébonite)  munie  de  couvercles  herméti([ues.  L'élément 
occupe  la  partie  supérieure,  il  est  formé  d'un  charbon 
circulaire  et  d'un  zinc  fixé  à  l'un  des  couvercles,  ces 
deux  électrodes  communiquent  au  dehors  à  deux  petites 
bornes  métalliques;  le  liquide  excitateur  occupe  la 
partie  inférieure  de  l'appareil.  Quand  celui-ci  est 
debout  la  pile  est  au  repos,  mais  quand  on  le  renverse 
le  liquide  vient  au  contact  du  zinc  et  l'action  électrique 
se  produit. 

La  force  électro-motrice  des  piles  au  bisulfate  de  mer- 
cure est  de  1  volt.  52  à  1,55;  leur  résistance  est 
presque  nulle  quand  il  n'y  a  pas  de  vase  poreux,  elle 
atteint  environ  3  ohms  lorsqu'il  en  existe.  L'intensité 
des  courants  fournis  par  ces  éléments  est  donc,  à 
nombre  égal  d'éléments,  beaucoup  plus  considérable 


Fig.  337.  —  Baltérie  portative  à  grande  surface  do  Trouve. 

que  l'intensité  obtenue  avec  des  éléments  en  cuivre  ou 
en  chlorure  de  zinc  ou  d'ammonium,  Mais  quant  k  les 
accuser  d'avoir  une  action  chimique  plus  considérable, 
c'est  là  une  erreur  de  physique  singulière.  Les  décom- 
positions chimiques  obtenues  avec  les  piles  se  calculent 
mathématiquement  et  sont  proportionnelles  à  l'énergie 
du  courant  de  la  pile;  la  seule  notion-à  faire  intervenir 
est  donc  celle  de  l'intensité.  Ne  compter  en  électro-thé- 
rapie que  par  nombre  d'éléments  serait  aussi  naïf  que 
de  doser  les  médicaments  au  volume  sans  tenir  compte 
du  poids.  En  se  rapportant  au  tableau  lll,  page  00,  on 
voit  que  sur  une  résistance  de  2000  ohms  une  intensité 
de  20  milliampcres  est  obtenue  avec  56  éléments  au  sul- 
fate de  cuivre  à  forte  résistance  (r  ==  15)  ;  or  si  l'on 
employait  autant  d'éléments  au  sulfate  de  mercure, 
genre  Marié-Davy  (c  =  3),  l'intensité  obtenue  serait 
exactement  double,  soit  de  40  milliampères.  Il  est  donc 
bien  évident  que  les  effets  chimiques  seront  dans  ce  cas 
considérables;  mais,  si  l'on  se  fie  à  la  notion  d'inten- 
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site  on  voit,  en  suivant  la  colonne  horizontale,  corres- 
pondant à  l'intensité,  20,  que  quand  cette  intensité  est 
obtenue  avec  56  éléments  cuivre  à  r  =  15,  on  peut  l'ob- 
tenir avec  seulement  25  éléments  au  bisulfate  de  mer- 
cure. 

Cette  pile  peut  donc  aussi  bien  qu'une  autre  servir  à 
la  pratique  médicale,  k  la  condition  que  le  médecin 
sache  que  les  effets  obtenus  sont  plus  intenses  qu'avec 
des  piles  d'un  autre  système,  à  nombre  égal  d'éléments. 
En  ayant  des  batteries  munies  de  galvanomètres  d'in- 


Fig.  338. 


tcnsité,  le  médecin  évitera  toujours  des  accidents 
nous  reviendrons  d'ailleurs  plus  loin  sur  toutes  ces 
questions. 

2°  Classe.  —  Piles  a  deu.x.  liquides. 

Les  piles  à  deux  liquides  sont  des  piles  plus  ou  moins 
constantes  dans  lesquelles  l'agent  dépolarisateur  est 
dissous  au  lieu  d'être  solide  et  se  trouve  toujours  isolé 
du  liquide  actif.  Cet  isolement  peut  être  obtenu  soit  à 
l'aide  d'un  vase  poreux,  soit  plus  simplement  en  se  ser- 
vant, comme  dans  la  pile  Callaud,  de  la  différence  de 
densité  des  liquides.  En  raison  du  grand  nombre  de 
piles  où  le  sulfate  de  cuivre  est  employé  comme  dépola- 
risateur, nous  diviserons  l'étude  des  piles  à  deux  li- 


Fig.  339.  —  Pile  au  bisulfate  de  mercure. 

quides  en  deux  parlies:  A,  piles  au  cuivre;  —  B,  piles 
à  composition  chimique  variable. 

A.  —  Piles  au  sulfate  de  cuivre. 

Les  piles  au  sulfate  de  cuivre  sont  les  seules  qui 
puissent  être  considérées  comme  véritablement  cons- 
tantes et  de  polarisation  nulle ,  pourvu  toutefois  que 
leur  résistance  soit  suffisante  et  que  l'intensité  ne  soit 
pas  trop  forte,  mais  elles  ne  peuvent  pas  s'employer 
généralement  pour  obtenir  des  effets  de  quantité,  car 
leur  force  électro-motrice  qui  n'est  que  d'un  volt  n'est 
pas  suffisante  et  leur  résistance  est  trop  considérable. 
En  revanche  elles  conviennent  parfaitement  à  l'électro- 
thérapie  et  pour  tous  les  travaux  qui  n'exigent  que  de 
faibles  intensités,  et  alors  elles  sont  certainement  sans 
rivales,  car  elles  marchent  avec  une  constante  pour 
ainsi  dire  parfaite  jusqu'à  usure  complète  du  zinc  et 
peuvent  ainsi  travailler  indélinanent  sans  qu'il  soit  be- 
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soin  d'autre  précaution  que  d'ajouter  du  sulfate  de 
cuivre  au  fur  et  à  mesure  de  son  épuisement. 

Le  type  des  piles  au  sulfate  de  cuivre  est  la  pile  Ua- 
niell;les  autres  ne  sont  que  des  modifications  se  prê- 
tant à  diverses  adaptations  ;  aussi  nous  servirons-nous 
de  cette  pile  pour  établir  toutes  les  considérations  rela- 
tives à  ces  différents  ap|)areils,  puis  nous  choisirons 
dans  le  nombre  ceux  (jui  peuvent  intéresser  la  médecine 
et  nous  en  ferons  une  rapide  description. 

Pile  Danicll. 

La  première  idée  de  la  pile  au  cuivre  appartient  à 
Becquerel  qui,  en  1829  (Annales  do  physique  et  de 
chimie,  t.  XLI.  —  Cazin,  Traité  théorique  et  pratique  ' 


des  liquides.  Ces  divers  phénomènes  suivent  les  réac- 
tions chimiques  :  tout  d'abord  le  zinc  déplace  l'hy- 
drogène de  la  molécule  d'acide  en  contact  avec  lui  : 

Zn  -f  SO'H^  =  SO'Zn  +  H=. 

L'hydrogène  ainsi  mis  en  liberté  réduit  à  son  tour, 
d'aprèslathéorie  de  Crothus,  une  autre  molécule  d'acide  : 

H=S0',H=S0>,H2S0Stl^ 

et  ainsi  de  suite  de  proche  en  proche  jusqu'à  ce  que 
l'hydrogène  de  la  dernière  molécule  d'acide,  traversant 


Fig.  340.  —  Pile  hermétique  de  Trouvé. 


des  piles  électriques,  p.  167),  imagina  une  pile  cloi- 
sonnée. Un  vase  de  verre  était  séparé  en  deux  compar- 
timents par  une  feuille  de  baudruche  AB,  figure  341. 
D'un  côté  une  lame  de  zinc  était  piongée  dans  une  solu- 
tion d'azotate  de  cuivre.  Cette  pile  était  déjà  un  perfec- 
tionnement considérable  sur  les  appareils  de  Volta, 
Munch,  Wollaston,  etc.,  mais  cependant  il  ne  fut  pas 
employé.  C'est  en  1836  que  Daniell  imagina  de  rem- 
placer les  solutions  d'azotate  de  cuivre  et  de  zinc  par 
une  solution  de  sulfate  lu  même  métal  et  de  l'acide  sul- 

furique  au  ~. 

La  réaction  s'explique  de  la  manière  suivante  :  soit 


Fig.  341. 


(fig.  341)  le  vase  ABGD  divisé  par  une  cloison  EF  en  deux 
compartiments.  D'un  côté,  dans  de  l'eau  acidulée  de 
SO''H',  plonge  le  zinc  Zn  auquel  une  lame  de  cuivre  Cu 
est  soudée,  de  l'autre  dans  une  solution  de  SO*  Cu  se 
trouve  la  lame  de  cuivre  Cu  terminée  par  un  rhéophorc 
flexible.  En  fermant  le  circuit  sur  un  galvanomètre,  on 
constate  que  le  courant  qui  s'établit  est  d'une  constante 
imparfaite  pendant  quelque  temps,  il  baisse  ensuite  un 
peu  d'intensité,  puis  une  fois  arrivé  à  son  minimum  il 
reste  constant  d'une  manière  définitive  jusqu'à  usure 


la  cloison  poreuse,  se  trouve  en  contact  avec  la  pre- 
mière molécule  de  sulfate  de  cuivre; la  réaction  se  con- 
tinue, mais  c'est  alors  du  cuivre  qui  se  trouve  mis  en 
liberté  et  se  dépose  sur  l'électrode  cuivre: 

H^SO'CuSO'CuSO'Cu 

La  pile  ne  peut  donc  pas  se  polariser  puisque  l'hydro- 
gène se  trouve  utilisé  et  transformé  en  acide  sulfu- 
rique  par  la  réduction  du  sulfate  de  cuivre;  de  plus  la 
force  électromotrice  ne  décroit  pas,  car  le  liquide  acide 
se  trouve  toujours  régénéré  au  fur  et  à  mesure  de  la 
réduction  du  sel  cuivrique.  Cependant  nous  avons  noté 


Fig.  342, 


plus  haut  une  décroissance  d'intensité  assez  notable; 
cette  chute  est  due  à  la  résistance  du  liquide  qui  s'ac- 
croît en  même  temps  que  du  sulfate  de  zinc  se  dissout; 
mais,  lorsque  la  solution  se  trouve  concentrée,  la  ré- 
sistance ne  peut  plus  s'accro"tre,le  sel  de  zinc  se  dépose 
et  le  courant  reste  parfaitement  constant. 

Pour  éviter  cette  décroissance  d'intensité  et  établir 
une  fois  pour  toutes  d'une  manière  invariable  la  résis- 
tance de  la  pile,  on  se  sert,  comme  liquide  excitateur, 
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d'une  solulion  concentrée  de  sulfate  de  zinc  au  lieu  d'eau 
acidulée  ;  dans  ce  cas,  les  liquides  se  trouvent  toujours 
dans  un  état  invariable,  et  la  constante  est  parfaite,  au 
moins  dans  les  premiers  temps  du  service.  La  réaction 


Fig.  313. 

s'explique  de  la  même  façon  que  tout  à  l'iieurc  (lig.  'âl'd), 
d'après  la  foi'mule  : 

—  ZiiSO'ZiiSO'ZnSO'CiiSO'Cu  + 

Comme  on  le  voit,  il  n'y  a  plus  d'hydrogène  mis  en 
liberté  par  le  passage  du  courant  et  la  réduction  du  sel 
de  cuivre  par  le  zinc  est  parfaite,  la  pile  devrait  donc 
rester  absolument  constante.  Cela  est  théoriquement 
exact  pour  les  piles  de  très  faible  intensité  ;  mais  quand 
on  emploie  de  grands  éléments,  ou  lorsque  le  nombre 
des  couples  est  grand,  l'électrolyse  du  liquide  par  le 
courant  amène  forcément  le  dégagement  de  bulles 
d'hydrogène,  qui,  lorsqu'elles  sont  produites  tunmltueu- 
sement,  traversent  la  solution  de  cuivre  sans  avoir  le 
temps  de  la  réduire,  d'où  polarisation  sensible. 

De  plus,  malgré  la  cloison  poreuse,  les  deux  solutions 
de  cuivre  et  de  zinc  finissent  toujours  par  se  mélanger 
un  peu;  il  se  dépose  alors  du  cuivre  sur  le  zinc,  d'où 


Fig.  3M.  —  Pile  Daniell. 


production  de  petites  piles  locales  qui,  d'une  part,  affai- 
blissent l'intensité  du  courant  de  la  pile,  et,  d'autre  part, 
font  que  le  couple  s'use  toujours,  même  à  circuit  ou- 
vert. 


Un  autre  inconvénient  des  éléments  genre  Daniell  est 
la  production  de  sels  grimpants,  due  à  la  saturation  des 
deux  solutions.  Comme  dans  les  piles  Leclanché,  mais 
moins  facilement,  cet  eniuii  peut  être  évité  en  paraffi- 
nant le  bord  des  vases  qui  constituent  la  pile,  vase  ex- 
térieur et  vase  poreux. 

La  disposition  pratique  la  plus  généralement  adoptée 
de  la  pile  de  Daniell  est  celle  (|ue  nous  indiquons  fi- 
gure 3ii.  Dans  un  vase  de  verre  B,  rempli  d'une  solution 
concentrée  de  sulfate  de  zinc,  plonge  un  zinc  amalgamé 
cylindrique  Zn,  au  centre  duquel  se  trouve  un  vase  po- 
reux A,  rempli  d'une  solution  concentrée  de  sulfiite  de 
cuivre  dans  laquelle  plonge  un  cuivre  Cu,  garni  à  sa 
partie  supérieure  d'un  petit  panier  en  cuivre  où  l'on  dé- 
pose des  cristaux  de  sel  de  cuivre.  Il  est  important  de 
toujours  remplir  le  panier  de  cristaux,  car  la  pile  ne 


Fig.  345.  —  Pile  Daniell  mudifiée  par  Gaiffe. 

fonctionne  d'une  manière  constante  que  si  la  solution  de 
enivre  est  concentrée. 

La  force  électro-motrice  des  éléments  Daniell  est  exac- 
tement de  1  volt  079,  mais  pratiquement  elle  est  con- 
sidérée comme  équivalente  à  l'unité.  Sa  résistance  est 
variable,  suivant  la  grandeur  des  éléments,  de  6  à  15 
ohms. 

Gaiffe,  pour  éviter  le  dépôt  du  cuivre  sur  le  zinc  et 
la  formation  de  couples  locaux  qui  fonctionnent  et  usent 
le  zinc  à  circuit  ouvert,  a  imaginé  la  disposition  que 
nous  représentons  figure  345.  Dans  ce  couple,  les  solu- 
tions de  sulfate  de  zinc  et  de  sulfate  de  cuivre  sont  main- 
tenues séparées  par  leur  différence  de  densité  et  par  la 
disposition  des  vases  qui  les  contiennent;  les  traces  de 
sulfate  de  cuivre  qui  pénètrent  dans  le  vase  extérieur, 
pendant  le  repos  de  la  pile,  tombent  au  fond  de  ce  vase, 
loin  delà  sphère  d'action  du  zinc;  enfin,  la  disposition 
de  l'élément  cuivre  est  telle  que  le  sel  de  ce  métal,  ayant 
pénétré  dans  le  compartiment  du  zinc,  est  réduit  d'abord 
lors  de  la  fermeture  du  circuit  du  couple.  11  résulte  de 
cet  ensemble  que,  le  zinc  de  ce  genre  de  pile  étant  dans 
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un  liquide  exempt  ou  h  peu  près  de  sulfate  de  cuivre, 
il  se  fait  peu  d'usure  lorsque  le  circuit  est  ouvert. 

Pile  Chardin.  —  Un  des  grands  inconvénients  de  la 
pile  Daniell  et  de  toutes  les  piles  au  sulfate  de  cuivre 
munies  d'un  vase  poreux  (la  couche  de  sable  de  l'appa- 
reil Minolto  joue  le  rôle  d'un  véritable  vase  poreux), 
c'est  qu'il  se  forme  réduction  du  sel  de  cuivre  dans 
l'épaisseur  même  du  vase  poreux  et  par  suite  impré- 


Fis.  3iG.  —  Pile  Chardin. 


gnalion  de  la  trame  de  ce  vase  par  des  aiguilles  de 
cuivre  qui,  au  bout  de  peu  de  temps  (un  an  au  plus), 
le  mettent  hors  d'usage. 

Cet  inconvénient  a  été  évité  d'une  manière  très  ingé- 
nieuse par  Chardin  dans  sa  pile  médicale  (tig.  3i6).  Mais 
il  est  juste  de  dire  que  la  première  idée  est  duc  à  Bou- 
lay,  qui  employa  dès  1808  le  soufre  dans  la  modifica- 
tion qu'il  fit  de  la  pile  Daniell. 

Dans  la  pile  Chardin,  le  zinc  est  placé  au  centre  de 


sulfure  et  de  cette  façon  on  évite,  d'une  part,  l'encroûte- 
ment métallique  du  vase  poreux  et,  d'autre  part,  le  dépôt 
de  cuivre  sur  le  zinc,  de  sorte  que  la  pile  n'use  pas  à 
circuit  ouvert;  aussi  la  pile  Chardin  peut-elle  durer 
deux  ans  sans  qu'il  y  ait  besoin  d'y  toucher. 

Cette  pile  est  assurément  l'une  des  piles  au  sulfate  de 
cuivre  les  plus  intéressantes  au  point  de  vue  médical; 
mais,  comme  toutes  les  piles  de  ce  genre  construites 
pour  l'électro-thérapie,  elle  a  un  grand  inconvénient,  sa 
grande  résistance,  qui  fait  que,  pour  obtenir  des  inten- 
sités de  ;jUou  iO  milliampères,  on  est  obligé  d'employer 
un  graïul  nombre  d'éléments  quand  on  opère  sur  le 
corps  humain  dont,  comme  on  le  sait,  la  résistance  est 
considérable. 

Pile  Callaud-Trouré.  — La  disposition  imaginée  par 
Trouvé  pour  modifier  la  pile  de  Callaud  fait  de  son  ap- 
pareil (fig.  348)  la  plus  simple  de  toutes  les  piles  en  cui- 
vre. Au  fond  du  vase  de  verre  plonge  un  fil  de  cuivre 
tourné  en  spirale  plusieurs  fois  et  émergeant  du  liquide 
par  son  bout  droit  que  l'on  isole  en  le  faisant  passer 
dans  un  tube  de  verre;  de  cette  manière  la  spirale 
seule  sert  de  lame  positive.  Le  zinc  est  circulaire  et 
maintenu,  par  des  rabattements  du  métal,  à  la  partie 
supérieure  du  vase,  dans  lequel  il  ne  s'enfonce  que  de 
quelques  centimètres.  Des  cristaux  de  sulfate  de  cuivre 
sont  déposés  au  fond  du  vase  et  l'on  remplit  d'eau.  Au 
bout  d'un  certain  temps  de  fonctionnement,  le  liquide 
de  la  partie  inférieure  du  vase  est  saturé  de  sel  de  cui- 
vre, tandis  que  la  partie  supérieure  est  saturée  de  sul- 
fate de  zinc.  Théoriquement,  la  différence  de  densité 
des  deux  solutions  est  suffisante  pour  empêcher  leur 
mélange;  mais  il  n'en  est  rien  dans  la  pratique  et  le 
zinc  se  recouvre  bientôt  d'un  épais  dépôt  de  cuivre  ;  aussi 
l'usure  du  métal  actif  est-elle  considérable,  malgré 
l'amalgamation  du  zinc.  De  telles  piles  fonctionnent  per- 
pétuellement. 

De  plus,  il  est  nécessaire  de  remettre  tous  les  mois, 
et  mémo  plus  souvent,  du  sulfate  de  cuivre  dans  la  pile, 
opération  qui  amène  forcément  le  mélange  des  liqui- 


Fi".  347.  -  Pile  de  Callaiid-Trouvé. 


l'appareil;  il  est  entouré  d'une  couche  de  fleur  de  soufre 
fortement  tassée,  contenue  dans  une  cartouche  en  pa- 
pier à  filtre  très  épais,  formant  vase  poreux.  L'électrode 
positive  en  cuivre  entoure  ce  vase  poreux  et  se  trouve 
entourée  elle-même  de  cristaux  do  sulfate  cuivrique  et 
d'eau.  La  pile  est  hermétiquement  bouchée.  Grâce  à  cet 
artifice  de  disposition,  le  cuivre  se  forme  par  réduction 
au  milieu  de  la  couche  de  soufre  qui  le  transforme  en 


des.  Aussi  une  batterie  d'éléments  Callaud-Trouvé  dure- 
t-elle  à  peine  un  an.  Mais  malgré  cet  ennui  elle  offre 
un  certain  avantage,  en  raison  de  la  modicité  du  prix  et 
de  la  simplicité  de  sa  construction. 

Un  système  très  simple  et  très  solide  de  contacts  per- 
met d'accoupler  rapidement  et  économiquement  ces  élé- 
ments entre  eux:  un  fil  de  cuivre  coudé  deux  fois  à  an- 
gle droit  est  soudé  à  eux;  un  fil  de  cuivre  coudé  deux 
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fois  à  angle  droit  et  soudé  au  zinc  et  tourné  en  ressort 
à  boudin  par  son  extrémité  lilire.  On  engage  dans  ce 
ressort,  à  frottement  dur,  l'extrémité  du  fil  de  cuivre 
positif  de  la  pile  suivante  et  tous  les  éléments  peuvent 
être  ainsi  accouplés  en  tension. 

La  force  électro-motrice  de  la  pile  Callaud  est  sensi- 
blement égale  à  celle  de  la  pile  Daniell,  c'est-à-dire 
pratiquement  de  1  volt.  La  résistance  est  d'abord  très 
forte  au  commencement  de  la  fermeture  du  circuit;  puis, 
lorsque  la  solution  s'est  chargée  de  sulfate  de  zinc,  elle 
diminue  considérablement.  La  variation  suit  sensible- 
ment les  chiffres  suivants,  pour  le  petit  modèle  employé 
dans  les  meubles  à  courants  continus  de  Trouvé  : 


An  commencement  de  a  marclir   40  olims. 

Après  un  jour  de  marche   22  ■ — 

Après  deux  jours  de  marclie   12  — 

Après  cinq  jours  de  marche   10  — 

Après  dix  jours  de  marche   8  — 

Après  vingt  jours  de  marche   G  — 


A  partir  du  vingtième  jour,  la  résistance  reste  sen- 
siblement constante  et  égale  à  6  ohms  en  moyenne. 

Les  constantes  de  cette  pile  se  trouvent  indiquées 
dans  le  tableau  de  la  page  391,  première  colonne  de 
chaque  division,  sous  la  rubrique  V—  G. 

Pile  Trouvé  au  papier.  —  Trouvé  garnit  ses  meu- 
bles de  cabinet  avec  la  pile  Callaud  ;  mais  il  a  imaginé 
un  élément  humide  très  portatif,  avantageux  quand 
on  n'a  besoin  que  de  très  faibles  intensités.  Deux  ron- 
delles épaisses  de  zinc  et  de  cuivre  sont  reliées  entre 
elles  par  une  couche  de  5  à  6  centimètres  de  ron- 
delles de  papier  à  filtre;  le  tout  est  maintenu  en  situa- 
tion par  un  axe  isolant  muni  d'écrous.  La  moitié  de 
l'épaisseur  du  papier  correspondant  au  cuivre  est  imbi- 
bée d'une  solution  concentrée  de  sulfate  de  zinc.  On 
obtient  de  la  sorte  une  sorte  de  Daniell  humide  où  le 
papier  fait  diaphragme.  Un  pareil  élément  peut  durer 
un  an  environ  sans  qu'il  soit  besoin  d'y  toucher;  au 
bout  de  ce  temps  on  régénère  le  sulfate  de  cuivre  usé 
en  le  trempant  à  inoitié  (côté  cuivre)  dans  une  solution 
bouillante  et  concentrée  de  sulfate  de  cuivre. 

Trois  dimensions  d'éléments  de  cette  sorte  sont  cons- 
truits par  Trouvé.  Les  plus  grands  ont  environ  10  cen- 
timètres de  large  sur  7  à  8  de  hauteur;  les  moyens  n'ont 
pas  plus  de  5  centimètres  de  large  sur  une  hauteur  à 
peu  près  égale  à  celle  du  grand  élément.  Quant  au  pe- 
tit modèle,  il  a  exactement  la  largeur  d'un  sou  français, 
sur  une  hauteur  de  5  à  6  centimètres.  Les  deux  pre- 
mières grandeurs  sont  logées  dans  des  vases  disposés 
dans  des  boîtes;  quant  au  petit  modèle,  le  fabricant  le 
monte  sur  un  support  spécial  par  batterie  de  40  ou  80 
éléments.  Ces  petites  batteries  ont  l'avantage  d'être  ex- 
trêmement portatives,  mais  elles  ont  l'inconvénient  de 
présenter  une  résistance  colossale. 

Nous  n'avons  étudié  que  le  moyen  modèle,  qui  est 
celui  que  livre  le  plus  souvent  Trouvé  dans  les  batte- 
ries fixes  en  boite.  Cet  élément  possède  une  résis- 
tance de  150  ohms  au  minimum,  de  sorte  que  la  résis- 
tance totale  d'une  batterie  de  50  éléments  est  égale  à 
150  X  50  =  7,500  ohms.  La  pile  donnera  donc  en 
court  circuit  : 


puisque  la  force  électro-motrice  est  égale  à  1.  Ce  cou- 
rant de  6,6  milliampères  est  assurément  très  faible  pour 


le  nombre  de  piles  employées;  mais,  comme  la  résis- 
tance de  la  pile  est  considérable,  l'intensité  variera  fort 
peu  si  l'on  ajoute  au  circuit  des  résistances  relative- 
ment faibles.  Par  suite,  une  batterie  de  ce  genre,  em- 
ployée au  point  de  vue  thérapeutique,  fournira  toujours 
un  courant  d'une  intensité  faible,  mais  égale.  De  plus, 
en  raison  même  de  la  résistance  de  la  pile,  la  constance 
sera  pour  ainsi  dire  absolue. 

Pile  Onimus.  — •  C'est  encore  le  même  principe  qui  a 
guidé  Onimus  dans  la  construction  de  sa  pile  :  obtenir 
une  certaine  tension  sans  augmenter  Twciion  chimique. 
Ce  principe  est  absolument  erroné;  quand  on  emploie 
les  courants  continus,  c'est  pour  obtenir  des  effets  avec 
une  intensité  donnée,  or  les  effets  chimiques  sont  pro- 
portionnels à  l'intensité  du  courant.  Si  donc  on  emploie 
des  courants  d'intensité  très  faible,  quel  rôle  jouera  la 
tension?  Son  action  se  fera  sentir  au  moment  de  la  fer- 
meture et  de  l'ouverture  du  circuit,  c'est-à-dire  au  mo- 
ment oii  la  différence  de  potentiel,  qui  existe  entre  la 
pile  et  le  corps,  se  fera  sentir  sur  la  partie  du  corps 
intercalée  dans  le  circuit.  Donc  les  effets  de  tension 
n'ont  de  rôle  sérieux  que  quand  on  emploie  des  courants 
interrompus  et  alors,  dans  ce  cas,  pourquoi  se  servirde 
la  pile  qui  est  le  plus  mauvais  instrument  dont  on  puisse 
se  servir  pour  donner  de  l'électricité  de  tension?  11  est 
bien  plus  simple,  comme  nous  le  disions  tout  à  l'heure, 
d'employer  les  appareils  d'induction. 

Pourtant,  dans  certains  cas,  il  peut  être  intéressant 
de  pouvoir  se  servir  de  courants  de  pile,  possédant  une 
certaine  lancée,  quoique  d'une  faible  intensité.  Dans  ces 
cas  très  particuliers,  il  sera  assurément  plus  avanta- 
geux d'employer  un  grand  nom!)re  d'éléments  d'une 
pile  à  résistance  faible,  quitte  à  intercaler,  à  l'aide  d'un 
rhéostat,  une  résistance  accessoire  sur  le  circuit  ;  mais, 
bien  entendu,  cette  pile  ainsi  disposée  ne  pourra  servir 
à  donner  des  effets  de  tension  que  dans  l'emploi  des 
courants  interrompus  ;  comme  nous  l'avons  déjà  dit  plus 
haut  et  comme  nous  le  démontrerons,  l'intensité  d'un 
courant  et  sa  tension  sont  deux  choses  qui  varient  en- 
semble et  l'on  ne  peut  augmenter  ou  diminuer  l'un  de 
ces  facteurs  sans  agir  en  même  temps  sur  l'autre.  Mais 
dans  tous  les  cas,  même  en  acceptant  la  manière  de 
voir  de  Onimus,  il  est  certainement  plus  logique  de 
mettre,  quand  il  est  nécessaire,  des  résistances  sur  le 
circuit  d'une  pile,  qui,  en  dehors  de  ce  cas  particulier, 
fournira  des  courants  intenses,  que  d'employer  une  pile 
très  résistante  qui  ne  pourra  jamais  fournir  que  des 
courants  très  faibles.  Agir  ainsi  nous  paraît  perdre  bé- 
névolement du  travail. 

La  disposition  imaginée  par  Onimus  est  une  modifi- 
cation de  la  pile  Callaud.  Le  zinc  plonge  dans  de  l'eau 
contenue  dans  un  vase  tubulaire  ;  ce  zinc  se  trouve  sus- 
pendu à  la  partie  supérieure  du  vase  ;  au  fond  se  trouve 
un  disque  de  cuivre  auquel  est  soudé  un  fil  de  cuivre 
isolé  par  de  la  gutta-percha;  ce  fil  sort  du  liquide  et  se 
trouve  soudé  au  zinc  de  l'élément  suivant.  Jusqu'ici, 
comme  on  peut  le  voir,  la  disposition  est  la  même  que 
dans  la  pile  Callaud;  mais,  au  lieu  de  laisser  les  cris- 
taux de  cuivre  à  même  le  liquide,  Onimus  a  imaginé  de 
les  mettre  dans  un  tube  de  verre  qui  plonge  au  fond  du 
vase  ;  ce  tube  est  bouché  à  l'aide  d'une  bourre  à  fusil, 
calibre  24,  qui  empêche  la  trop  rapide  diffusion  de  la 
solution,  et  l'empêche  même  si  bien  que  le  renouvelle- 
ment du  cuivre  est  trop  lent  pour  assurer  la  dépolarisa- 
tion, qui,  dans  ces  couples,  est  considérable.  La  force 
électro-motrice  de  ce  couple  est  naturellement  la  même 
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que  celle  de  Daniell,  c'est-à-dire  égale  à  l'unité;  sa  ré- 
sistance n'est  certainement  pas  moindre  que  15  ohms, 
aussi  faut-il  un  grand  nombre  de  couples  pour  obtenir 
une  intensité  n)oyenne.  Nous  avons  déjà  dit  que  la  pile 
employée  par  la  médecine  devait  pouvoir  donner  une 
intensité  de  30  miliiampères  sur  une  résistance  de 
2000  ohms,  représentant  la  résistance  maximum  du 
corps  humain.  Or,  si  nous  nous  reportons  au  tableau 
(page  391),  nous  voyons  que,  pour  obtenir  une  intensité 
de  30  millièmes  (1"  colonne)  sur  une  résistance  de  2000 
(quatrième  division  du  tableau)  avec  une  pile  Daniell  de 
force  électro-motrice  égale  à  1  et  de  résistance  égale  à 
15  (deuxième  colonne),  il  est  nécessaire  d'employei'  108 
éléments,  tandis  que  le  même  résultat  serait  obtenu  avec 
seulement  45  à  50  couples  Leclanché  ou  Gaiffe  et  l^'2 
couples  Callaud-Trouvé. 

Le  nombre  de  couples  renfermés  dans  les  boîtes  ou 
meuhles  construits  par  les  fabricants  est  généralement 
de  60  seulement;  on  voit  donc  que  les  cournnts  obtenus 
avec  ces  appareils  se  trouvent  forcément  trop  faibles 
dans  beaucoup  de  cas.  C'est  pourquoi  nous  insistons 
beaucoup  sur  la  nécessité,  pour  le  médecin,  de  se  ren- 
dre compte  des  effets  à  ol)tenir  avec  un  appareil,  avant 
de  choisir  parmi  ceux  qui  peuvent  lui  être  offerts.  Il 
est  impossible  aujourd'hui  de  parler  des  différentes  7?<«- 
lités  du  fluide  électrique  produit  par  telh;  ou  telle  pile  ; 
l'ignorance  seule  des  lois  physiques  permettait  de  pro- 
fesser de  semblables  erreurs;  les  qualités  seules  véri- 
tables d'un  courant,  intensité,  force  électro-motrice, 
doivent  être  mises  en  avant. 

R.  —  Piles  a  composition  chimique  variable. 

La  plupart  des  piles  à  composition  chimique  variable 
dérivent  du  type  de  Grave,  plus  connu  sous  le  nom  de 
pile  Bunsen.  Ces  piles  n'ayant  pas  souvent  d'emploi 
dans  la  pratique  médicale,  nous  allons  nous  contenter 
de  décrire  les  principales  en  peu  de  mots. 

Type  Grave  ou  Bunsen. 

Cette  pile,  inventée  par  Grove  en  1839,  modifiée  par 
Bunsen  en  1843,  se  compose  essentiellement: 

1^  D'un  vase  extérieur  en  verre  ou  en  terre,  renfer- 
mant de  l'eau  additionnée  au  1/iO  ou  au  1/20; 

2"  D'un  cylindre  de  zinc  aussi  bien  amalgamé  que 
possible,  plongeant  dans  le  liquide  acidulé; 

3°  D'un  vase  poreux  renfermant  de  l'acide  azotique 
concentré  du  commerce; 

4°  D'un  charbon  de  cornue,  généralement  de  forme 
prismatique,  plongeant  dans  l'acide  azotique  et  servant 
d'électrode  positive. 

Grove  avait  employé  le  platine  et  l'or  comme  corps 
électro-négatif  (électrode  positive);  cette  disposition 
n'était  naturellement  pas  pratique  ;  aussi  Bunsen  vulga- 
risa-t-il  l'emploi  d'un  charbon  préparé,  bientôt  rem- 
placé avantageusement  par  du  charbon  de  cornue. 

Les  réactions  qui  donnent  naissance  au  courant  sont 
les  suivantes  :  une  certaine  quantité  de  zinc  se  substitue 
à  l'hydrogène  d'une  certaine  quantité  d'acide  sulfurique  : 

37m  +  SSO'IP  =  3S0'Zti  +  H«. 

L'hydrogène  naissant  traverse  la  lame  poreuse  et  se 
trouve  en  contact  de  l'acide  azotique  qu'il  réduit,  le 
transformant  en  bioxyde  d'azote  qui  se  dégage  et  en  eau: 

H»  4-  2AZ0=H  =  2AZ0  -I-  3H=0. 


Au  contact  de  l'oxygène  de  l'air,  le  bioxyde  d'azote  se 
transforme  en  peroxyde  ou  vapeur  nitreme,  dont  une 
partie  reste  dissoute  dans  l'acide  azotique: 

2Az0  +  0-  =  \z'-OK 

Ces  réactions  sont  très  énergiques  et  assurent  une 
grande  constance  à  la  pile  pendant  environ  trois  heures 
et  plus,  si  les  zincs  sont  bien  amalgamés  et  l'acide  azo- 
tique bien  concentré.  Au  l)out  de  ce  temps  les  vapeurs 
nitreuses  sont  dissoutes  en  assez  grande  quantité  dans 
l'acide  azotique  pour  empêcliersa  réduction  par  l'hydro- 
gène et  l'élément  se  polarise. 

La  pile  Bunsen  aune  force  électro-motrice  de  1  volt  90; 
sa  résistance  est  naturellement  variable  avec  la  dimen- 
sion des  éléments,  mais  dans  tous  les  cas  elle  est  très 
faible  ;  les  couples  de  20  centimètres  de  hauteur  peu- 
vent avoir  environ  1  ohm  et  cette  résistance  tombe  à 
0  ohm  06  dans  les  grands  éléments  plats  construits  pour 
l'excitation  des  appareils  d'induction  ou  des  petits  mo- 
teurs électriques. 

La  pile  Bunsen  est  certainement  la  plus  incommode 
de  toutes  les  piles;  .elle  donne  des  vapeurs  nitreuses 
dangereuses  à  respirer  ;  elle  nécessite  un  entretien  con- 
tinuel; les  zincs  doivent  être  amalgamés  chaque  fois 
qu'on  s'en  sert  ;  elle  est  d'un  montage  pénible,  mais 
malgré  tous  ses  ennuis  elle  sert  et  servira  toujours  lors- 
qu'on aura  besoin  de  courants  très  intenses  et  très 
constants  pendant  plusieurs  heures.  Les  machines  dy- 
namo-électriques peuvent  seules  remplacer  la  pile  Bun- 
sen, et  jusqu'à  leur  vulgarisation  celle-ci  servit  à  pro- 
duire la  lumière  électrique  et,  encore  aujourd'hui,  lors- 
qu'il est  nécessaire,  dans  des  expériences  délicates, 
d'avoir  un  arc  électrique  parfaitement  constant,  c'est  à 
elle  que  l'on  adresse. 

Il  est  nécessaire  de  bien  se  pénétrer  de  la  nécessité 
de  l'amalgamation  parfaite  des  zincs  dans  la  pile  de 
Bunsen  :  sans  cette  précaution  le  zinc  attaquerait  très 
violemment  l'acide  et  il  se  formerait  des  couples  locaux 
dont  l'effet  serait  de  diminuer  l'énergie  du  courant  en 
augmentant  la  quantité  d'hydrogène  produite.  On  s'aper- 
çoit d'ailleurs  de  l'amalgamation  imparfaite  du  zinc  à  ce 
que  le  liquide  bouillonne  tumultueusement  et  s'échauffe 
rapidement.  Il  faut  également  s'assurer  de  l'étal  de 
propreté  parfait  des  contacts  qui  servent  à  grouper  les 
éléments. 

L'accouplement  de  Bunsen  se  fait  à  l'aide  de  lames 
de  cuivre  maintenues  par  des  pinces  à  vis;  tous  ses 
organes  se  salissent  forcément,  aussi  faut-il  les  décaper 
souvent.  L'accouplement  se  fait  naturellement  de  plu- 
sieurs manières,  suivant  le  nombre  de  couples  que  l'on 
possède  et  suivant  la  résistance  du  circuit  extérieur.  On 
s'arrange  toujours  de  façon  à  obtenir  l'intensité  maxi- 
mum et  nous  avons  dit  que  cet  effet  maximum  se 
trouvait  obtenu  quand  la  résistance  totale  se  trouvait 
équilibrée  à  peu  près  également  entre  la  pile  et  le  cir- 
cuit extérieur.  C'est-à-dire  que,  lorsque  la  résistance 
extérieure  est  plus  grande  que  la  somme  de  la  résis- 
tance des  éléments,  il  y  a  avantage  à  les  accoupler  en 
tension,  tandis  que,  quand  cette  résistance  est  moindre, 
il  y  a  avantage  à  faire  une,  deux  ou  d'autant  plus  de 
séries  que  cette  résistance  est  plus  petite. 

Le  principal  inconvénient  de  la  pile  Bunsen,  c'est-à- 
dire  le  dégagement  des  vapeurs  nitreuses,  peut  être  très 
atténué  en  employant  au  lieu  d'acide  azotique  un  mé- 
lano'e  de  ce  même  acide  avec  l'acide  cblorhydrique. 
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Cette  heureuse  modification  est  due,  croyons-nous,  à 
d'ArsonvaL 

Beaucoup  de  liquides  ont  été  proposés  pour  rem- 
placer l'acide  azotique  dans  la  pile  Bunsen,  dans  le  but 
non  seulement  d'éviter  les  vapeurs  nitreuses,  mais  en- 
core d'augmenter  la  durée  d'action  de  la  pile  et  d'en 
jissurer  la  constance.  Aucun  des  liquides  proposés  n'a 
la  valeur  dépolarisante  de  l'acide  azotique  ;  aussi,  comme 
la  polarisation  est  d'autant  plus  rapide  que  l'intensité 
du  courant  est  plus  forte,  a-t-on,  dans  ce  cas,  avantage 
à  diminuer  la  quantité  d'acide  sulfurique  contenu  dans 
l'eau  ou  même  à  supprimer  tout  à  fait  cet  acide.  Dans 
ces  cas,  la  force  électro-motrice  de  la  pile  est  diminuée; 
mais  comme  la  durée  de  l'action  est  considérablement 
augmentée,  cet  avantage  compense  la  perte. 

3"  Classe.  —  Piles  secondauies. 

Nous  ne  traiterons  que  de  la  pile  Planté,  connue  sur- 
tout sous  le  nom  d'accumulateur. 

Pour  comprendre  le  fonctionnement  de  cette  pile 
secondaire,  prenons  le  couple  le  plus  simple  du  môme 
genre  que  l'on  puisse  construire.  Soient  deux  lames  do 


recombinaison  de  l'oxygène  et  de  l'hydrogène  combinés 
ou  déposés  sur  les  lames  de  plomb. 

Tel  est  le  principe  de  la  pile  secondaire  imaginée  en 
1859  par  Planté  et  singulièrement  perfectionnée  depuis 
ce  temps.  L'élément  du  savant  physicien  est  formé  de 
deux  longues  lames  de  plomb  d'environ  un  mètre  de 
longueur  sur  20  centimètres  de  hauteur  et  d'une  épais- 
seur de  un  millimètre  au  plus.  Ces  deux  lames  étant 
superposées,  mais  isolées  par  trois  rubans  très  étroits 
de  caoutchouc,  sont  enroulées  en  hélice  de  telle  sorte 
qu'elles  tiennent  dans  un  long  bocal  de  verre  de  10  cen- 
timètres de  diamètre  envii'on,  dans  lequel  elles  sont 
immergées  dans  de  l'eau  acidulée.  Les  deux  lames  com- 
muniquent au  dehors  à  l'aide  d'électrodes  eu  cuivre, 
terminées  par  des  vis,  à  travers  un  couvercle  bien  mas- 
tiqué qui  laisse  seulement  passer  les  gaz  par  un  petit 
tul)e  ménagé  dans  son  épaisseur. 

L'élément  étant  ainsi  construit  ne  peut  être  utilisé 
immédiatement.  Il  faut  d'abord  Véduquer,  suivant  l'ex- 
pression originale  employée  généralement,  ou,  si  l'on 
aime  mieux,  le /ormer.  ^Tout  d'aljord,  en  effet,  ces  élc- 


Fig.  3i8.  —  Batterie  secondaire  do  Planté. 


plomb,  l'une  A  en  communication  avec  l'électrode  posi- 
tive d'une  pile  de  deux  couples  Bunsen,  l'autre  B  en 
contact  avec  l'électrode  négaiive.  Ces  deux  lames  sont 
plongées  dans  un  vase  rempli  d'eau  acidulée  au  l/^O 
d'acide  sulfurique.  Le  courant  décompose  le  liquide, 
l'oxygène  se  dépose  sur  la  lame  positive  A,  l'hydrogène 
sur  la  lame  négative  B.  Le  plomb  sur  lequel  se  dépose 
l'oxygène  s'oxyde  et  se  transforme  rapidement  en  per- 
oxyde brun  (oxyde  puce  PbO-),  au  contraire  l'hydrogène 
réduit  sur  le  métal  où  il  se  dépose  la  mince  couche  de 
protoxyde  (PbO)  qui  existe  toujours  à  la  surface  du 
plomb  ordinaire  et  met  le  métal  absolument  à  nu.  Mais 
l'action  ne  dure  pas  longtemps,  car  au  bout  de  très  peu 
de  temps  la  couche  d'oxyde  déposée  sur  la  lame  posi- 
tive protège  le  métal  sous-jacent  et  les  bulles  de  gaz  se 
dégagent  à  l'extérieur. 

A  ce  moment,  si  l'on  réunit  par  un  fil  fin  les  deux 
lames  de  plomb,  après  avoir  interrompu  le  courant  de  la 
pile  Bunsen  primaire,  on  constate  que  ce  fil  rougit  ou 
tout  au  moins  s'échauffe  fortement.  Cette  action  ne  dure 
qu'un  instant,  mais  prouve  qu'un  courant  très  éner- 
gique s'est  produit.  Ce  courant  est  déterminé  par  la 


ments  donne  très  peu  d'électricité  et  accumulent  fort 
peu. 

On  commence  par  faire  passer  une  première  fois  le 
courant  dans  un  sens  donné;  la  saturation  est  vite  ob- 
tenue, très  peu  d'oxygène  étant  absorbé  par  le  plomb. 
Le  circuit  de  l'accumulateur  est  fermé,  puis  une  fois 
son  courant  épuisé  on  renverse  le  courant  de  la  pile 
primaire  de  manière  à  oxyder  la  lame  qui  tout  à  l'heure 
recevait  l'hydrogène.  Pendant  huit  jours  environ,  ou 
plus  même,  on  charge  ainsi  l'accumulateur  en  renver- 
sant successivement  le  courant  de  la  pile  primaire. 

Cette  opération  a  pour  but  de  transformer  la  trame 
du  métal  :  en  effet,  quand  le  plomb  oxydé  par  l'électro- 
lyse  est  réduit  pendant  la  décharge,  l'oxyde  en  se  dé- 
truisant laisse  à  la  surface  du  métal  une  couche  de 
plomb  granuleux  très  fin,  de  sorte  qu'au  bout  d'un 
certain  temps  ce  n'est  plus  du  plomb  laminé  qui  se 
trouve  être  impressionné,  mais  bien  du  plomb  à  l'état 
moléculaire.  Or  sous  cette  forme  nouvelle  le  métal  ab- 
sorbe une  bien  plus  grande  quantité  de  gaz;  voilà  pour- 
quoi on  renverse  successivement  le  courant  de  la  pile 
primaire  de  manière  à  ce  que  chaque  lame,  se  trouvant 
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à  son  tour  pôle  positif,  soit  oxydée  et  réduite.  Aussi 
voit-on  peu  à  peu  augmenter  la  quantité  de  gaz  absorbée 
par  le  métal  et  croître  proporlionnetlement  la  durée  et 
l'intensité  du  courant  secondaire  produit  pendant  la 
décharge  du  couple. 

Ijorsqu'après  la  charge  on  voit  la  lame  positive  très 
noire,  on  change  le  procédé  de  formation  ;  l'une  des 
lames  est  définitivement  choisie  pour  faire  la  lame  posi- 
tive et,  à  partir  de  ce  moment,  on  aie  soin  de  ne  jamais 
renverser  le  courant  primaire  et  de  toujours  fixer  l'élec- 
trode positive  de  la  pile  chargeante  à  cette  lame.  Bien 
entendu,  comme  le  courant  secondaire  est  de  sens  con- 
traire à  celui  de  la  pile  primaire,  cette  lame  représen- 
tera le  pôle  positif  de  l'accumulateur. 

Tous  les  jours  alors,  on  charge  l'élément  à  saturation 
en  ayant  le  soin  de  le  décharger  après  et  on  laisse  un 
intervalle  de  vingt-quatre  heures  entre  chaque  opéra- 
tion. Au  bout  d'un  temps  variable,  mais  qui  n'est  pas 
moindre  que  deux  ou  trois  mois  l'accumulateur  est 
formé. 

Un  élément  Planté  bien  formé  peut  conserver  sa 
charge  pendant  des  jours  entiers,  ce  qui  le  fait  souvent 
employer  en  médecine  pour  transporter  sous  un  petit 
volume  une  grande  quantité  d'électricité. 

Le  grand  avantage  des  accumulateurs  est  de  pouvoir 
emmagasiner  une  charge  électrique  considérable  qui 
peut  être  ensuite  transformée  en  électricité  de  quantité 
ou  de  tension  à  volonté.  Ainsi,  rien  de  plus  fastidieux 
que  de  monter  une  batterie  de  30  Bunsen  ;  or  il  arrive 
souvent  que  dans  les  cours  ou  les  laboratoires  on  a  be- 
soin pendant  un  quart  d'heure  d'une  intensité  électrique 
correspondant  à  30  de  ces  couples  accouplés  en  tension. 
Eh  bien!  une  batterie  de  20  Planté,  pareille  à  celle  de 
la  figure  318,  peut  facilement  remplacer  30  Bunsen,  et 
peut  être  chargée  à  saturation  en  moins  de  quatre 
heures  avec  seulement  quatre  grands  éléments  Bun- 
sen. Pour  cela  la  batterie  possède  un  commutateur  qui 
permet  de  mettre  instantanément  en  tension  ou  en  sur- 
face les  20  éléments  secondaires  qui  la  composent.  11 
suffit  donc  de  monter  quatre  Bunsen  et  de  les  placer  sur 
la  batterie  disposée  en  surface,  puis  au  moment  de  l'ex- 
périence le  commutateur  est  disposé  en  tension  et  l'on 
use  alors  en  quelques  minutes  l'électricité  dégagée  pen- 
dant les  heures  précédentes  par  les  quatre  Bunsen  pri- 
maires. 

Dans  la  pratique  médicale  il  est  préférable,  comme  le 
fait  Trouvé,  de  charger  l'accumulateur  avec  une  bat- 
terie de  quatre  grands  Callaud  rlisposés  en  tension.  De 
cette  manière  l'accumulateur  est  toujours  prêt  à  fonc- 
tionner, pour  fournir  chaleur  ou  lumière  suivant  les  cas. 

C'est  la  pile  Planté  qui  est  utilisée  par  Trouvé  dans 
son  polyscope,dont  nous  parlerons  plus  loin  (chapitre  V). 
Un  seul  élément  est  suffisant  pour  entretenir  chaud 
pendant  cinq  à  dix  minutes  des  petits  cautères  destinés 
aux  cautérisations  actuelles  de  l'utérus,  de  la  cornée,  à 
l'application  des  pointes  de  feu,  etc. 

La  force  électro-motrice  des  piles  secondaires  est  de 
près  de  3  volts  d'après  Planté,  quand  l'élément  vient 
d'être  saturé.  En  général  elle  n'est  que  de  2,i  à  2,8. 
Sa  résistance  peut  être  considérée  comme  infiniment 
petite  en  raison  de  l'énorme  surface  des  lames  actives. 

Dans  l'emploi  des  accumulateurs,  il  faut  se  rappeler 
qu'il  faut  se  garder  de  renverser  le  courant  primaire  ; 
une  erreur  amènerait  naturellement  la  destruction  de 
la  couche  d'oxyde  de  la  lame  positive  et  l'élément  serait 
perdu  ;  aussi  doit-on  vérifier  avec  soin  la  nature  des 


électrodes  avant  leur  application  aux  pôles  de  l'accumu- 
lateur. 

Mode  irinsiallation  des  piles  médicales.  —  Nous 
savons  que  les  piles  médicales  sont  formées  d'un  certain 
nombre  d'éléments  groupés  en  série,  c'est-à-dire  en 
tension,  mais  l'agencement  des  fils  destinés  à  trans- 
mettre le  courant  varie  beaucoup  et  les  dispositions 
peuvent  être  très  simples  ou  compliquées  selon  l'usage' 
auquel  les  appareils  sont  destinés. 

Lorsqu'une  pile  doit  uniquement  servir  au  malade,  on 
se  contente  de  grouper  les  éléments  dans  une  boîte,  le 
premier  zinc  d'un  côté,  le  dernier  charbon  de  l'autre  se 
trouvant  reliés  à  des  trous  ou  bornes  qui  servent  de 
pôles.  Dans  ce  cas  il  est  impossible  de  diminuer  ou  aug- 
menter le  nombre  des  éléments  employés  ;  aussi  le  plus 
souvent  réunit-on  de  deux  en  deux  les  éléments  à  des 
trous  ou  bornes  portant  les  numéros  0  2  4,  6  8...,  de 
telle  sorte  que  le  0  représente  le  négatif,  puis  chacun 
des  numéros  Suivant  le  positif. 

Mais  ce  dispositif  a  un  grand  inconvénient  ;  il  faut, 
pour  augmenter  ou  diminuer  l'intensité  du  courant, 
l'interrompre  un  instant  et  par  suite  l'opération  se  com- 
pose de  deux  temps  :  1"  ouverture  ;  2°  fermeture  du  cir- 
cuit. Or  l'ouverture  et  la  fermeture  du  circuit  détermi- 
nent dans  l'économie  des  troubles  particuliers  connus 
sous  le  nom  do  chocs  volt  a)  qu  es,  tronhles  que  nous  étu- 
dierons plus  loin  et  qui  ne  sont  autres  que  l'effet  de 
phénomènes  d'induction  occasionnés  dans  l'organisme 
fonctionnant  comme  un  conducteur  ordinaire.  Dans 
beaucoup  de  cas  et  surtout  quand  on  opère  dans  des 
régions  sensibles,  telles  que  l'œil,  le  cou  ou  la  colonne 
vertébrale,  les  chocs  voltaïques  sont  très  dangereux  et 
peuvent  occasionner  des  troubles  pathologiques  graves; 
aussi  condamnons-nous  absolument  l'usage  de  batteries 
montées  de  la  façon  que  nous  venons  de  décrire  et  dé- 
clarons-nous de  nécessité  absolue  dans  la  pratique 
médicale  l'usage  de  piles  montées  sur  collecteurs. 

Tous  les  fabricants  sérieux  d'appareils  médicaux  mon- 
tent de  cette  façon  les  instruments  destinés  au  médecin, 
ne  disposant  simplement,  suivant  le  mode  que  nous  ve- 
nons de  condamner,  que  les  piles  de  petit  nombre  d'élé- 
ments destinées  au  malade,  et  encore  Gaiffe  a-t-il  ima- 
giné un  collecteur  très  simple  qui  peut  s'adapter  aux 
piles  ordinaires. 

Collecteurs.  —  Le  collecteur  le  plus  simple,  celui 
que  nous  venons  de  citer  (fig.  319),  se  compose  tout  sim- 
plement d'une  pièce  métallique  sur  laquelle  glisse  un 
curseur  métallique  G,  vissée  au-dessus  de  boutons  de 
cuivre  auxquels  les  éléments  sont  réunis  deux  par  deux; 
les  fils  rhéophores  sont  attachés,  l'un  en  N  au  trou  mar- 
qué 0,  l'autre  en  P  sur  la  tige  métallique  du  collecteur; 
pour  prendre  les  éléments  successivement  on  fait  glisser 
le  curseur  et,  comme  cette  pièce  frotte  sur  les  boutons 
de  prise  de  courant  situés  au-dessous,  on  peut  sans  dé- 
placer les  fils,  faire  entrer  successivement  dans  le  cir- 
cuit, les  éléments  2, 4,6, 8, 10, 12,  li.  De  plus,  le  curseur 
étant  très  large,  il  frotte  à  la  fois  sur  deux  boutons,  de 
telle  sorte  que  le  courant  augmente  ou  diminue  d'inten- 
sité sans  être  interrompu,  ce  qui  empêche  la  production 
des  chocs  voltaïques. 

Ce  collecteur  a  un  grand  avantage  ;  il  est  très  bon  l 
marché;  mais,  par  contre,  les  premiers  éléments  servent 
toujours  et  par  suite  la  pile  s'use  inégalement,  puisque 
les  derniers  éléments  ne  sont  employés  que  quand  on 
est  forcé  d'user  du  maximum  d'intensité  du  courant. 
Aussi  ce  dispositif  n'est-il  applicable  que  dans  les  piles 
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à  petit  nombre  de  couples.  Dans  les  batteries  de  prati- 
cien, Gaiffe  dispose  un  collecteur  double,  circulnire 
(fig.  350),  qui  est  certaineiucnt  la  meilleure  disposition 
imaginée,  car  on  peut  à  l'aide  de  cet  appareil  faire  en- 
trer successivement  dans  le  circuit  un  par  un  tous  les 
couples,  prendre  à  volonté  tout  ou  partie  de  la  pile,  de 
manière  à  faire  servir  également  tous  les  éléments  et 
enfin  renverser  au  besoin  le  courant,  le  tout  sans  choc 
voltaïque. 

L'appareil  est  monté  sur  une  planche  qui  sert  de  cou- 
vercle aux  meubles  ou  boites  contenant  les  éléments: 


ductcur  qui  relie  le  couple  2:2  au  couple  23;  c'est  donc 
comme  s'il  était  attaché  sur  le  cliarbon  du  couple  22,  le 
seul  de  ces  deux  couples  qui  soil  en  action.  Par  consé- 
quent, dans  le  collecteur  Gaiffe,  le  pôle  négatif  est  tou- 
jours représenté  par  la  borne  située  du  côté  de  la  ma- 
nette qui  se  trouve  la  plus  rapprochée  du  zéro. 

Gomme  le  ressort  qui  prend  le  courant  sur  les  bou- 
tons du  collecteur  quand  on  manœuvre  la  manette,  est 
très  large,  il  se  trouve  toujours  occuper  deux  boutons  à 
la  fois,  dès  qu'il  n'est  pas  exactement  placé  au  centre 
du  bouton;  par  suite,  le  courant  n'est  jamais  inter- 


les  rhéophores  sont  attachés  en  R  et  R',  le  collecteur 
est  formé  de  deux  rangées  circulaires  de  boutons  mé- 
talliques, réunies  sous  la  planchette  :  lo  deux  à  deux 
suivant  les  numéros  correspondants  de  chaque  cadran; 
2°  aux  éléments  dont  le  numéro  d'ordre  correspond  à 
celui  marqué  sur  la  planchette.  Ainsi  les  boutons  0,2, 
4,  etc.,  du  cadran  gauche  sont  réunis  par  des  fils  ten- 
dus sous  la  planchette,  aux  boutons  0,2,i....du  cadran 
droit,  le  numéro  0  correspond  au  rhéophore  attaché  au 
zinc  du  premier  couple,  et  le  dernier  bouton  48  corres- 
pondant au  charbon  du  dernier  élément.  Les  bornes  R 
et  R'  sont  réunies  chacune  aux  manettes  M  et  M',  de 
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Fig.  350. 

telle  sorte  que  lorsque  la  manette  M',  par  exemple,  est 
placée,  comme  dans  la  figure,  sur  le  numéro  2  et  la 
manette  M  sur  le  numéro  22,  il  y  a  20  éléments  en  ac- 
tion de  4  à  23,  tandis  que  les  éléments  1  et  2  d'une  part 
et  23  à  48  d'autre  part  sont  inactifs.  Dans  ce  cas  le  nu- 
méro 2,  le  plus  près  du  zéro,  représente  le  pôle  négatif, 
car  le  fil  correspondant  à  la  pile  étant  attaché  sur  le 
conducteur  qui  relie  les  couples  2  et  3,  se  trouve  appli- 
qué par  le  fait  sur  le  zinc  du  couple  3,  le  seul  en  action 
de  ces  deux  couples;  d'autre  part,  le  numéro  22  est  le 
pôle  positif,  car  le  fil  correspondant  se  fixe  sur  le  con- 


rompu  dans  les  diverses  manipulations  de  l'appareil. 

Gomme  nous  l'avons  dit  plus  haut,  ce  collecteur  per- 
met de  renverser  le  courant  sans  choc  voltaïque;  il  n'y 
a  en  effet  pour  obtenir  ce  résultat  qu'à  renverser  le  sens 
des  manettes,  par  exemple  à  faire  poser  la  manette  M' 
au  delà  de  22,  ce  qui  fait  que  la  manette  M  devient  né- 
gative et  M'  positif.  Un  galvanomètre  gradué  en  unités 
d'intensités  est  ajouté  à  l'appareil,  mais  ne  figure  pas 
sur  le  collecteur. 

Deux] pièces,  un  interrupteur  1  et  un  renverseur  G, 


sont  indiquées  sur  la  figure;  ces  deux  accessoires  sont 
plutôt  nuisibles  qu'utiles  ;  l'un,  l'interrupteur,  se  dété- 
riore facilement;  quant  au  renverseur  de  courant  il  n'est 
utile  que  pour  obtenir  des  chocs  voltaïques  violents, 
opération  rarement  nécessitée,  souvent  nuisible.  Nous 
conseillons  donc  la  suppression  de  cette  pièce  dans  les 
batteries  médicales. 

Le  collecteur  Chardin  (fig.  353)  est  simple  et  ne  permet 
pas  l'usure  successive  de  tous  les  éléments;  aussi  ne 
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devrait-il  s'appliquer  qu'aux  élénieiUs  Daniell  ou  (]al- 
laud,  qui  s'usent  à  circuit  ouvert.  D  représente  le  col- 
lecteur, qui,  à  l'aide  d'une  manette,  permet  d'inlroduire 
dans  le  circuit  successivement  et  sans  choc  voltaïque, 
tous  les  couples  ;  en  G  se  trouve  un  renverseur  de  cou- 
rant très  compliqué.  Le  courant  se  prend  aux  bornes  A; 
un  galvanomètre  E  se  trouve  intercalé  dans  le  circuit. 
Comme  avec  ce  collecteur  on  ne  peut  employer  un  par 
un  chaque  élément,  le  fabricant  a  disposé  en  B  un  gal- 


la  pile  Gallaud-Trouvè  qui,  comme  toute  pile  au  cuivre, 
use  à  circuit  ouvert  et,  par  suite,  il  importe  peu  d'em- 
ployer tel  ou  tel  segment  de  la  pile;  on  en  est  quitte 
pour  ajouter  un  peu  plus  souvent  du  sulfate  de  cuivre 
dans  les  premiers  élénuMits. 

Tous  ces  collecteurs  sont  montés,  soit  sur  des  meu- 
bles, soit  sur  des  boîtes.  Nous  diviserons  l'étude  de  ces 
divers  appareils  en  trois  sections  :  Meubles  de  cabinet, 
boîtes  fixes,  boites  portatives. 


Fig.  352.  —  Meuble  de  cabinet  de  Trouvé, 


vanoscope  et  une  pièce  N  qui  peut  s'ajuster  successive- 
ment dans  les  trous  figurés  autour  de  B;  on  peut  ainsi 
vérifier  successivement  tous  les  éléments  de  la  pile  et 
s'assurer  de  son  bon  fonctionnement. 

Les  appareils  de  Trouvé  sont  munis  d'un  colleclenr 
du  même  genre,  c'est-à-dire  (jui  permet  d'introduire 
tous  les  couples  dans  le  circuit  depuis  un  jusqu'au  dei- 
nier,  sans  choc  voltaïque,  mais  ne  permet  pas  de  faire 
entrer  successivement  et  séparément  chaque  élément. 
Cet  inconvénient  n'a  d'ailleurs  aucune  signification  avec 


A.  Meubles  de  cabinet. 

La  figure  352  montre  le  meuble  construit  spécialement 
pour  l'usage  médical  par  Trouvé.  C'est,  comme  on  le 
voit,  un  buffet  dans  l'armoire  duquel  se  trouvent  80 
piles  Gallaud-Trouvé  reliées  par  des  fils,  dissimulés 
dans  l'appareil,  au  collecteur;  celui-ci  se  trouve  à  la 
partie  supérieure  du  meuble,  dans  un  compartiment  qui 
se  ferme  avec  un  couvercle,  pour  mettre  les  instruments 
à  l'abri  de  la  poussière.  Le  collecteur  est  placé  dans  une 
situation  verticale,  sur  la  paroi  du  fond;  le  galvanomè- 
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tre  est  fixé  au  milieu  du  collecteur.  La  prise  rie  courant 
se  fait  à  gauche,  sur  un  commutateur  à  deux  directions 
disposé  de  telle  sorte  que  l'on  puisse,  sans  changer  les 
fils  de  place,  employer  successivement  les  courants  de 
la  pile  ou  les  courants  induits  fournis  par  le  grand  appa- 
reil d'induction  disposé,  comme  on  le  voit  dans  la  figure, 


cuivre  décrits  plus  haut.  Sur  la  lahlettc  du  meuhle  se 
trouvent  le  collecteur  spécial  du  fabricant  et  le  renver- 
seur  de  courant:  à  gauche  de  la  tablette  se  trouvent 
les  bornes  d'un  appareil  d'induction  dissimulé  dans  l'in- 
térieur du  meuble,  animé  par  une  pile  spéciale  située 
derrière  les  éléments  galvaniques.   Cette  disposition 


Fig.  353.  —  Meuble  de  cabinet  de  Chardin. 


sur  la  tablette  du  buffet.  Cette  disposition  a  l'avantage 
de  réunir  sous  la  main  de  l'opérateur  tous  les  appareils 
d'usage  courant. 

C'est  le  même  principe  quia  présidé  à  la  construction 
du  meuble  de  Chardin  (fig.  353),  plus  luxueux  que  celui 
que  nous  venons  de  décrire,  mais  aussi  beaucoup  plus 
coùl  ;;x.  Ce  meuble  renferme  80  éléments  au  sulfate  de 


nous  paraît  absolument  vicieuse,  car  si  quelque  chose 
se  dérange  dans  l'induit,  il  est  impossible  d'y  remédier 
et  il  faut  recourir  au  fabricant,  ce  qui  n'est  pas  toujours 
facile. 

Gaiffe  construit  des  meubles  de  cabinet  de  dimension 
et  de  forme  variée,  selon  les  nécessités  de  l'installation. 
Le  meuhle  type  représente  un  corps  de  hulTet  renfer- 
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niant  les  éléments  depuis  2i  jusqu'à  80.  Le  collecteur 
double  décrit  plus  haut  est  placé  obliquement  en  forme 
de  pupitre;  le  galvanomètre,  division  en  unités  d'inten- 
sités, est  placé  sur  une  tablelle  horizontale  située  en 
avant  de  l'appareil.  Sur  le  pupitre,  on  peut  disposer  uti 
appareil  de  résistances  (rhéostat,  voir  plus  loin)  et  un 
rcnverseur  de  courant. 

Ce  meuble  est  certainement  un  des  plus  pratiques  et 
des  mieux  appropriés  à  l'usage  mécical  ;  les  éléments 
qu'il  renferme  sont  le  plus  souvent  de  grands  couples 
au  chlorure  de  zinc,  mais  il  peut  recevoir  à  volonté  des 
couples  Leclanché,  Marié-Davy  ou  Callaud. 

B.  Bottes  fixes. 

Les  meubles  de  cabinet  sont  assurément  très  avanta- 
geux dans  la  pratique,  mais  leur  prix  assez  élevé  les 
rend  certainement  impropres  à  l'usage  pour  les  prati- 
ciens qui  n'emploient  qu'accidentellement  l'électricité, 
de  plus  leur  dimension  peut  quelquefois  être  gênante; 
aussi  tous  les  fabricants  ont-ils  construit  des  boîtes  de 
plus  petite  dimension  renfermant  de  petits  éléments  en 


les  mêmes  éléments  que  le  meuble  du  même  fabricant. 
Comme  on  le  voit  (fig.  355),  elle  ne  comporte  pas  de 
collecteur;  la  prise  de  courant  se  fait  sur  des  bornes 
disposées  sur  le  côté  de  l'appareil.  Cependant  Char- 
din livre  aussi  des  batteries  munies  d'un  collecteur  sem- 
blable à  celui  ilécrit  j)lus  haut. 

A  cette  disposition  nous  préférons  de  beaucoup  la 
batterie  au  bisulfate  de  mercure  (fig.  356)  du  même 
auteur,  véritablement  appropriée  au  service  intermit- 
tent et  convenant  par  cela  même  aux  médecins  qui  ne 
se  servent  pas  souvent  de  l'électricité  dans  leur  pra- 
tique ordinaire.  Le  dessus  de  la  boîte  est  formé  d'une 
tablette  où  sont  fixées  les  bornes  destinées  à  attacher 
les  fils  el  un  levier  particulier  N  qui,  quand  il  est  levé, 
comme  dans  la  figure,  amèue  au  niveau  des  zincs  et 
charbons,  formant  les  éléments  fixés  à  une  planchette  L, 
les  vases  contenus  dans  une  boîte  M.  Ue  cette  façon 
les  zincs  et  charbons  sont  immergés  dans  une  solution 
acide  de  bisulfate  de  mercure  et  la  pile  fonctionne. 
Lorsqu'on  cesse  d'en  faire  usage,  il  suffit  de  faire  bas- 
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Baticrie  de  GailTo, 


[dus  ou  moins  grand  nombre.  Nous  allons  les  énumérer 
rapidement. 

r  Batterie  dite  portative  de  A.  Gai/fe.  —  Cette  bat- 
terie (fig.  351)  renferme  de  24  à  60  éléments  au  chlo- 
rure de  zinc  de  Gailfe.  Elle  est  munie  d'un  collecteur 
double,  d'un  interrupteur,  d'un  renverseur  et  d'un  gal- 
vanométre  ordinaire  ou  à  division  en  unités  d'inten- 
sités ;  on  peut  y  ajouter  un  rhéostat.  Les  éléments  sont 
de  petit  modèle,  leur  résistance  est  d'environ  6  ohms. 
Une  boîte  de  36  éléments  peut,  dans  la  plupart  des  cas, 
suffire  à  toutes  les  indications  thérapeutiques  et  rem- 
place parfaitement  un  meulde  de  cabinet  de  grand  mo- 
dèle. 

La  batterie  de  2i  éléments  est  seule  véritablement 
portative,  et  encore  l'est-cUc  seulement  à  la  condition 
de  prendre  des  précautions,  car  les  éléments  sont  im- 
parfaitement clos  et  peuvent  se  renverser.  C'est  elle  qui 
est  le  plus  particulièrement  propre  aux  opérations 
d'électrolyse. 

2°  Batterie  de  Chardin.  —  Cet  appareil  renferme 


culer  le  levier  N,  qui  s'abaisse  horizontalement  sur  la 
tablette  supérieure;  ce  mouvement  fait  descendre  la 
caisse  M  et  les  vases  qui  contiennent  le  liquide;  la  pile 
cesse  alors  de  fonctionner. 

Cette  pile  est  généralement  désignée  sous  le  nom 
d'appareil  à  électrolyse,  mais  elle  conviendrait  parfai- 
tement à  l'application  des  courants  continus  si  le  fabri- 
cant y  adaptait  un  collecteur.  Le  tout  est,  comme  nous 
le  verrons  plus  loin,  de  tenir  compte  de  l'énergie  de 
ce  genre  d'appareil,  qui,  à  nombre  égal  d'éléments, 
fournit  des  courants  d'intensité  beaucoup  plus  grande 
que  les  éléments  Daniell  ou  Leclanché. 

Cette  batterie  vient  d'être  rendue  portative,  grâce  à 
un  artifice  très  ingénieux,  imaginé  par  le  constructeur. 
Cet  artifice,  d'une  grande  simplicité,  consiste  dans  un 
système  double  de  flotteurs  en  liège  qui  occupent  pres- 
que tout  l'espace  libre  des  tubes  de  verre  qui  forment 
le  vase  de  la  pile.  Ces  lièges  flottant  quand  la  pile  est 
en  repos  ferment  assez  bien  l'ouverture  pour  qu'on 
puisse  remuer  et  secouer  sans  danger  toute  la  boîte; 
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on  peut  incliner  les  vases  presque  jusqu'à  l'horizontale 
sans  qu'il  tombe  une  seule  goutte  de  liquide.  Telle 
qu'elle  est  aujourd'hui  constituée,  cette  disposition  re- 
présente assurément  le  modèle  le  plus  propre  à-l'usage 


d'ébonite  sur  laquelle  sont  disposés  le  collecteur,  le 
galvanomètre  et  un  rcnverseur  de  courant.  Les  couples 
sont  des  éléments  humides  dits  à  papier  de  Trouvé; 
deux  sont  figurés  au-dessus  de  l'appareil. 


Fis.  355.  —  Batterie  fixe  de  Chardin. 


médical  pour  les  praticiens  qui  veulent  un  appareil 
propre,  économique  et  facile  à  recharger. 
G.  Batteries  portatives. 

Les  seuls  appareils  absolument  portatifs  sont  ceux 
que  représentent  les  figures  357  et  358. 

La  batterie  au  chlorure  d'argent  de  Gailfe  (fig.  357) 
peut  renfermer  24,  36  ou  48  éléments  semblables  à 
ceux  que  nous  avons  décrits.  Ces  éléments  sont  dis- 
posés dans  des  cadres  ([ui  rassemblent  G  éléments  ac- 
couplés en  tension.  La  boîte  renferme  4,  G  ou  8  de  ces 


Fig.  356.  —  Batterie  au  liisulfate  de  mercure  de  Cijurdiu. 

cadres  selon  le  nombre  d'éléments  demandés  ;  tous 
sont  reliés  à  un  collecteur  double,  auquel,  pour  dimi- 
nuer le  volume  de  l'appareil,  on  a  donné  une  forme  un 
peu  différente  de  celle  que  nous  avons  décrite.  Un  gal- 
vanomètre d'intensité  et  un  interrupteur  sont  joints  à 
l'appareil.  Le  poids  de  la  boîte  est  des  plus  légers. 

La  figure  358  représente  la  pile  portative  de  Trouvé. 
L'appareil  figuré  est  de  40  couples,  mais  le  fabricant 
en  livre  de  80;  la  boîte  est  alors  de  hauteur  double. 

Les  éléments  sont  fixés  au-dessous  d'une  tablette 


Galvanomètre.  —  La  grosseur  et  le  nombre  de  tours 
du  fil,  qui  forme  le  multiplicateur  du  galvanomètre, 
sont  naturellement  proportionnés  au  service  qu'il  doit 
rendre  et  à  l'intensité  des  courants  qui  doivent  le  tra- 
verser. Un  galvanomètre  à  gros  fil  et  à  petit  nombre 


Fiij,  357.  —  Pile  très  portative  au  chlorure  d'argent  de  GailTo. 

de  tours  convient  quand  on  doit  étudier  des  courants 
de  force  électro-motrice  faible,  mais  d'intensité  assez 
grande;  au  contraire,  s'il  s'agit  d'étudier  des  courants 
de  grande  force  électro-motrice,  ou  d'intensité  très  fai- 
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blc,  on  choisira  un  galvanomètre  à  fil  Ou  et  à  très  grand 
nombre  de  tours.  On  a  construit  pour  les  expériences 
d'èlectro-physiologie  des  galvanomètres  de  fil  très  fin 
ayant  jus([u'à  30  000  tours. 

Les  galvanomètres  utilisés  en  médecine,  dans  l'em- 
ploi des  courants  continus,  sont  des  instruments  rela- 
tivement peu  compliqués.  Le  plus  sinude  (fig.  350)  est 
le  galvanoscope,  petit  appareil  destiné  seulement  à  ap- 


Fig'.  358.  —  Batterie  très  [lorlative  de  Trouvé. 


précier  le  passage  du  courant  et  à  reconnaître  sa  direc- 
tion. C'est  malheureusement  le  seul  instrument  de  me- 
sure mis  par  les  fabricants  à  la  disposition  du  médecin. 
Seuls  Gailîe  ef  Trouvé  construisent  des  galvanomètres 
d'intensité  permettant  de  doser  l'intensité  et  par  con- 
séquent l'énergie  des  ell'ets  du  courant.  Cet  appareil 
(fig.  360)  est  divisé  en  millièmes  ou  en  dix-millièmes 
d'unité  d'intensité  et  par  conséquent  en  milli  ou  en 


Vig.  35'J. 


dix-rnUHampércs.  Le  modèle  construit  par  Trouvé 
porte  d'un  côté  la  division  en  degrés  du  cercle  et  de 
l'autre  la  division  en  milliampères. 

Nous  ne  saurions  trop  insister  ici  sur  la  nécessité 
impérieuse  qui  s'impose  aujourd'hui  à  tout  médecin 
soucieux  de  l'emploi  judicieux  d'un  médicament  aussi 
actif  que  l'électricité,  de  posséder  un  galvanomètre 
d'intensité. 


Au  besoin,  le  galvanomètre  peut  être  remplacé,  dans 
la  mesure  de  l'intensité  des  courants,  par  un  volta- 
mètre, qui,  comme  son  nom  l'indique,  est  un  instru- 
ment de  mesure;  nous  avons  vu  en  effet  que  la  décom- 
position chimi(jue  était,  dans  rélectrolyse,  proportion- 


Fig.  330.  —  Galvaiioiiiètre  d'intoiisUé  de  A.  Guide. 


nelle  à  la  quantité  d'électricité  qui  traverse  l'éleclrolyte. 
Étant  donnée  la  quantité  de  gaz  fournie  par  la  décom- 
posilion  de  l'eau  sous  l'action  d'un  courant  d'intensité 
connue,  agissant  pendant  un  certain  temps,  il  sera  donc 


A 


Fig.  361. 

possible  de  connaître  l'intensité  d'un  courant  en  cher- 
chant la  quantité  de  gaz  qu'il  fournit  à  la  minute.  C'est 
à  quoi  sert  le  voltamètre  construit  par  Gaiffe  (fig.  361); 
ce  petit  instrument  se  compose  de  deux  tubes  de  verre 
concentriques,  dont  l'un,  le  central,  est  divisé  en  ving- 


ÉLEG 


Él.EC 


4.15 


tièmcs  de  centimètre  cube  et  sert  à  recueillir  et  à  me- 
surer les  gaz  produits  par  la  décomposition  de  l'eau, 
et  dont  l'autre  est  le  réservoir  d'eau.  Les  deux  tubes 
communiquant  par  leur  partie  inférieure,  il  suffit,  après 
une  expérience,  de  soulever  le  bouchon  qui  ferme  le 
tube  central  et  de  le  remettre  en  place,  pour  remplir 
de  nouveau  la  cloche  divisée  de  liquide. 

Un  courant  d'une  unité  d'intensité,  c'est-à-dire  d'un 

ampère  dégage  environ  par  minute  10  centimètres 
cubes  de  gaz  hydrogène  et  oxygène  mélangés,  c'est-à- 
dire  10  000  millimètres  cubes;  par  conséquent,  un  cou- 
rant de  1  milliampèrc,  unité  employée  en  médecine, 
dégagera  mille  fois  moins,  c'est-à-dire  10  millimètres 
cubes  par  minute. 

Or  chaque  division  du  voltamètre  correspond  à  l/!20 
de  centimètre  cube  ou  à  50  millimètres  cubes.  Donc  un 
courant  qui  en  une  minute  remplira  de  gaz  10  divisions 
du  voltamètre  ou  500  millimètres  cubes,  correspondra 
à  une  intensité  de  50  milliampères. 

Ubcoiitats.  —  Dans  la  recherche  des  constantes  de 
la  pile  et  dans  l'emploi  des  courants  continus,  pour 
modifier  à  volonté  l'intensité  des  courants,  on  emploie 
souvent  des  instruments  destinés  à  augmenter  ou  à 
diminuer  la  résistance  du  circuit.  On  a  donné  à  ces 
instruments  le  nom  de  rhéostats;  le  plus  sin)ple  de 
tous  (fig.  36!2)  se  compose  d'un  tube  do  verre  rempli 


Fig.  302. 


d'eau  ou  d'une  dissolution  saline  et  terminé  par  deux 
bouchons  métalliques  dans  l'un  desquels  entre  à  frot- 
tement une  tige  métallique  que  l'on  peut  enfoncer  plus 
ou  moins  darts  le  liquide.  En  introduisant  cet  appareil 
dans  le  circuit  d'un  électro-moteur  quelcoiu|ue,  on  con- 
çoit que,  en  raison  de  la  mauvaise  conductibilité  des 
liquides,  la  résistance  puisse  être  augmentée  ou  dimi- 
nuée à  volonté  suivant  qu'on  enfonce  plus  ou  moins  la 
tige  métallique  ou  qu'on  la  relève.  Mais  un  semblable 
instrument  est  impraticable  toutes  les  fois  qu'il  s'agit 
de  prendre  des  mesures  et  par  suite  d'introduire  dans 
le  circuit  des  résistances  connues. 

Le  plus  souvent  on  lui  substitue  des  boites  de  résis- 
tance, c'est-à-dire  des  appareils  construits  d'après  le 
principe  indiqué  par  la  ligure  363  et  renfermant  dans 
un  socle  en  bois  des  bobines  dont  la  résistance  a  été 
étalonnée,  en  unités  quelconques.  Le  rhéostat  figuré 
est  gradué  en  unités  Siemens,  mais  il  pourrait  fout 
aussi  bien  l'être  en  ohms.  Les  fils  rhéophores  sont  fixés 
aux  bornes  AB,  et  en  enlevant  successivement  les 
fiches  F,  on  force  le,  courant  à  entrer  successivement 
dans  les  bobines  1,  2,  2,  5,  10,  dont  les  chiffres  repré- 
sentent la  valeur  de  la  résistance. 

Parmi  les  constructeurs  d'électro-médicaux,  Gailfe 
est  le  seul  qui  construise  des  appareils  de  résistance; 
son  rhéostat,  dit  médical,  est  formé  d'un  ensemble  de 
bobines  permettant  d'introduire  dans  le  circuit  des  ré- 
sistances croissantes  en  ohms  de  1,  2,  5,  iO,  20,  50, 
100,  200,  500,  1  000,  2  000,  5  000,  10  000  et  20  000,  dont 
le  total  permet  d'arriver  jusqu'à  40  000  ohms. 

Le  rhéostat  permet  : 


i"  De  diminuer  l'intensité  du  courant  d'une  pile  sans 
faire  varier  le  nombre  des  éléments  introduits  dans  le 
circuit  ; 

2"  D'augmenter  le  nombre  des  éléments  sans  augmen- 
ter l'intensité  du  courant; 

3"  De  mesurer  par  comparaison  les  résistances  du 
circuit  de  la  pile  ; 

i°  Enfin  il  permet  l'emploi  de  beaucoup  de  procédés 
délicats  destinés  à  mesurer  i'acuité  sensitivc,  l'acuité 
sensuelle,  etc.,  sur  lesquels  nous  aurons  à  revenir  par 
la  suite. 

Qu'il  nous  suflise  de  dire  que  le  rhéostat  est  pour  le 
médecin  électricien  un  instrument  d'usage  courant, 
aussi  utile  que  le  galvanomètre  d'intensité. 

induction.  i>iiénoniènc!i>  généraux.  —  Tous  les  phé- 
nomènes d'induction  peuvent  se  résumer  dans  les  deux 
propositions  suivantes  : 

1"  Quand  on  modifie  d'une  manière  quelconque  le 
jlux  de  force  magnétique  qui  traverse  un  circuit  fermé, 
ce  circuit  devient  le  siège  d'un  courant  temporaire 
dont  la  durée  est  égale  à  celle  de  la  variation  du  flux. 

2"  Loi  de  Lenz  :  Tout  déplacement  relatif  d'un  cir- 
cuit fermé  et  d'un  courant  ou  d'un  aimant  développe 


Fig.  303. 


un  courant  induit  dirigé  de  façon  qu'il  tende  à  s'op- 
poser au  mouvement. 

Autrement  dit,  quand  ou  déplace  un  circuit  fermé 
dans  h;  champ  magnétique  d'un  courant  ou  d'un  aimant, 
il  se  produit  dans  ce  circuit  un  courant  tel  que  le 
champ  magnétique,  qu'il  forme  autour  du  conducteur, 
agit  en  gênant  le  mouvement  efl'ectué. 

On  nomme  inducteur  l'agent  producteur  du  courant 
induit,  c'est-à-dire  l'aimant  ou  le  coura-nt  agissant  sur 
\e  circuit  induit.  Dans  la  pratique,  au  lieu  d'employer 
un  circuit  et  un  courant  formés  de  fils  isolés,  on  se  sert 
de  bobines  ou  de  faisceaux  de  fil  enroulés  dans  le  même 
sens;  de  celte  façon,  l'action  inductrice  ci  induite  se 
trouvent,  multipliées  pai'  le  nombre  des  tours  de  fil. 

Le  courant  induit  à'auproche  est  inverse,  puisqu'il 
est  de  sens  contraire  au  courant  de  l'inducteur.  Le 
courant  Ci'éloignement  est  rfi'reci,  puisqu'il  est  de  môme 
sens  que  le  courant  de  l'inducteur. 

L'approche  ou  l'éloignement  des  inducteurs  peuvent 
être  remplacés  par  la  fermeture  ou  la  rupture  d'un 
courant,  par  le  commencement  ou  la  cessation  do  l'ai- 
nuuit  ;  raugmonfation  ou  la  diminution  de  l'intensité 
électrique  ou  magnétique  de  l'induction  agissent  dans 
le  même  sens  que  la  fermeture  ou  l'ouverture  d'un  cou- 
rant, que  le  commencement  ou  la  cessation  d'un  cou- 
rant. 

Ces  différents  eflets  peuvent  se  résumer  dans  le  la- 
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hleau  suivant  omprunté  à  Hospitalier  (Formulaire  de 
l'électricien.  Paris,  1883,  G.  Massoii,  éditeur). 


IN'DUCTKl'U 

COI  ltAN  r  INuriT  INVIÎItSE 

COl-R\NT  INDUIT  DIIIEGT 

Un  aimant  

/ 

Un  courant  ... 

Qui  s'approclie. 

Dont    l'intensilo  aug- 
mente. 

Qui  s'approclie. 

Qui  commence. 

1  Qui  augmente  d'inten- 
sité. 

Qui  s'éloign(?. 

Don  l  l'intensité  dimi- 
nue. 

Qui  s'éloigne. 

Qui  cesse. 

Qui  diminue  d'inten- 
sité. 

Ces  différentes  propositions  peuvent  se  démontrer 
facilement  à  l'aide  des  dispositifs  suivants  : 

Soit  (fig.  364)  une  bobine  b  dans  laquelle  passe  le 
courant  fourni  parla  pile  P,  et  une  bobine  plus  grande  R, 
qui  communique  avec  le  galvanomètre  G.  Tant  que  les 
deux  bobines  restent  dans  cette  situation,  le  galvano- 


Fig.  36i. 


mètre  reste  immobile,  mais  si  l'on  plonge  la  bobine  b 
dans  la  bobine  B  et  si  on  la  retire  alternativement,  on 
constate  que  chaque  approche  et  chaque  éloignenient 
déterminent  dans  le  circuit  de  la  bobine  induite  B,  un 
courant  de  sens  contraire  à  celui  de  la  pile  (inverse) 
dans  le  premier  cas,  de  même  sens  (direct)  dans  le  se- 
cond. 

Au  lieu  de  faire  mouvoir  le  système  b,  on  pourrait, 
comme  dans  la  figure  365,  laisser  à  demeure  la  bobine 


Fig.  3G5. 


inductrice  dans  la  bobine  induite  B  et  fermer  ou  ouvrir, 
à  l'aide  d'un  commutateur,  le  courant  de  la  pile  P.  Dans 
ce  cas,  on  verrait  que  le  courant  induit  de  fermelure 
est  inverse  et  le  courant  d'ouverture  direct. 

Le  courant  inverse  a  une  durée  plus  grande  que  le 
courant  direct  (0  seconde  01 14  pour  le  premier,  0^0042 
pour  le  second);  mais  en  revanche  l'énergie  du  second 
est  environ  six  fois  plus  grande  que  celle  du  premier,  ce 
que  l'on  peut  constater  facilement  à  la  déviation  de 
l'aiguille  du  galvanomètre. 


ÉLEG 

La  production  des  courants  d'induction  à  l'aide  des 
aimants  se  prouve  à  l'aide  du  dispositif  indiqué  figure  366; 
dans  une  bobine  creuse  dont  le  circuit  est  fermé  sur  un 
galvanomètre  à  fil  fin  G,  on  place  un  barreau  de  fer 
doux  dont  on  approche  un  barreau  aimanté  SN  (les 
lettres  indiquant  la  polarité  sud-nord)  ;  par  démonstra- 
tion, on  voit  que  le  voisinage  du  pôle  nord  N  développe 
en  s,  dans  le  barreau  de  fer  doux,  un  pôle  sud  ;  or,  dès 
qu'on  approche  le  barreau  aimanté,  l'aiguille  du  galva- 
nomètre dévie  brusquement,  puis  revient  au  zéro;  le 
sens  de  la  déviation  montre  que  le  courant  d'induction 
ainsi  produit  est  semblable  à  celui  que  causerait  l'ap- 
proche d'un  solénoïde  orienté  comme  le  barreau  de  fer 
doux  devenu  aimant.  Si  maintenant  on  éloigne  l'aimant, 
l'aiguille^  du  galvanomètre  dévie  en  sens  contraire  de 
la  première  direction;  l'aimant  qui  s'approche  produit 
donc  bien  un  courant  inverse  et  l'aimant  qui  s'éloigne 
un  courant  direct. 

Dans  les  appareils  d'induction,  on  utilise  presque 
toujours  en  môme  temps  les  deux  procédés  pour  la  pro- 
duction des  courants;  de  cette  manière,  l'énergie  est 
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considérablement  augmentée.  On  comprend  en  effet  très 
facilement  que  si,  dans  une  bobine  B  (fig.  367),  en  com- 
munication avec  un  galvanomètre,  on  place  une  bobine 
dans  laquelle  circule  le  courant  de  la  pile  P  et  au  milieu 
de  laquelle  est  mis  un  fer  doux  F,  il  se  produira  chaque 
fois  qu'on  fermera  ou  ouvrira  le  circîuit,  un  courant  d'in- 
duction déterminé  et  par  le  courant  de  la  pile  et  par 
l'aimantation  du  fer  doux  ;  on  aura  donc  ainsi  deux  effets 
dans  le  même  sens  qui  doubleront  le  résultat. 

ExTiiA-couRANTS.  —  Lcs  phénomènes  d'induction  ne 
se  produisent  pas  seulement  dans  les  circuits  indépen- 
dants des  électro-moteurs,  mais  bien  aussi  dans  le  cir- 
cuit de  l'électro-moteur  lui-même.  Ces  courants  induits 
ont  reçu  le  nom  d'extra-courants.  Le  meilleur  instru- 
ment pour  démontrer  l'existence  de  l'extra-courant  est 
un  électro-aimant,  une  simple  sonnerie  électrique ,  si 
l'on  veut;  il  arrive  souvent  en  effet  que  l'observateur 
qui  remplie  circuit  delà  pile  d'une  sonnette  électrique, 
en  employant  les  deux  mains,  éprouve,  au  moment  de 
la  rupture,  une  commotion,  qui  peut  être  assez  forte 
lorsque  le  fil  de  l'électro  est  long.  Gette  commotion  ne 
peut  être  attribuée  à  la  pile,  dont  le  courant  est  de  ten- 
sion beaucoup  trop  faible  pour  donner  des  secousses  ; 
elle  doit  donc  avoir  pour  cause  un  courant  d'induction 
développé  dans  le  circuit  de  la  pile  elle-même. 

Ce  phénomène  s'explique  facilement  en  songeant  que 
le  fluide  électrique  mettant  un  temps  très  court,  mais 
appréciable,  à  parcourir  le  fil,  il  y  a  toujours  un  mo- 
ment où  la  portion  de  circuit  parcourue  déjà  par  le  cou- 
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rantagil  coniine  inducteur  sur  la  portion  voisine  qui  ne 
l'est  pas  encore  et  y  développe  naturellement  un  cou- 
rant induit. 

Soit  (lig.  ;J6(S)  une  portion  de  circuit  figurant  une  bo- 
bine à  plusieurs  tours  de  spire,  A,  lî,  C,  U,  li        Le  cou- 
rant entre  en  A,  où  se  trouve  le  signe  +  et  sort  à  l'cx- 
\  trémité  opposée,  où  se  trouve  le  signe  —  11  est  bien 
1  évident  (juc ,  quand  la  spire  A  sera  parcourue  par  le 
il  courant,  elle  agira  sur  sa  voisine  en  y  développant  un 
j  courant  induit  ;  de  même  la  spire  B  agira  sur  C,  la  spire 
C  sur  I),  etc.,  jusqu'à  ce  que  le  courant  soit  étaljli  jus- 
qu'à re.\trémité  du  circuit.  Mais,  comme  ces  actions 
successives  s'opèrent  en  un  temps  très  court,  les  cou- 
rants induits  ainsi  développés  s'ajoutent  les  uns  aux 
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autres  et  c'est  le  total  qui  se  trouve  former  Vexira-cou- 
rant,  soit  de  fermctui'e,  soit  d'ouverture.  Ces  courants, 
comme  ceux  dont  nous  avons  parlé  plus  liant,  se  pro- 
duisent soit  dans  le  même  sens  que  celui  de  la  pile 
(rupture),  soit  dans  le  sens  contraire  (fermeture).  U  y  a 
donc  un  extra-courant  direct,  (;'est  celui  de  rupiurc,et 
un  extra-courant  inverse,  c'est  celui  de  fermeture. 

On  remarquera  que  le  courant  inverse  agissant  en 
sens  contraire  de  celui  de  la  pile  et  sur  le  même  cir- 
cuit, se  trouve  agir,  comme  résistance,  en  diminuant  la 
force  électro-motrice  de  la  pile  excitatrice  et  par  suite 
se  trouve  êli'e  ufie  cause  de  gène  et  ne  peut  être  utilisé, 
quoique  son  évidence  puisse  être  facilement  démontrée.' 
Au  contraire,  l'extra-courant  de  rupture  ou  direct,  qui 
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agit  dans  le  même  sens  que  celui  de  la  pile,  prolonge 
son  action,  renforce  par  conséquent  le  courant  induit 
dans  la  bobine  induite  des  appareils  et  de  plus  peut  être 
utilisé.  Il  a  même  un  avantage,  celui  d'être  toujours 
dans  le  7nême  sens,  tandis  que  celui  de  la  bobine  induite 
se  trouve  formé  de  deux  courants  successifs  de  sens 
contraire,  comme  nous  l'avons  vu.  Au  point  de  vue 
médical,  cela  a  une  certaine  importance  ;  il  faut  encore 
ajouter  que  l'extra-courant  ne  donne  qu'une  commotion 
à  la  rupture,  tandis  que  le  courant  induit  de  la  bobine 
induite  donne  une  commotion  à  la  fermeture  et  une 
autre  à  la  rupture  ;  ce  qui  multiplie  les  chocs  ;  aussi, 
dans  les  petits  appareils,  l'emploi  des  extra-courants, 
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ti'op  peu  connu,  permet  de  modilîer  l'action  de  l'induc- 
tion ;  1°  en  donnant  des  courants  de  même  sens;  2»  en 
diminuant  de  moitié  le  nombre  des  secousses. 

(jomme  tout  courant  électrique,  les  courants  induits 
passent  par  un  état  variable  depuis  leur  naissance  jus- 
qu'à leur  extinction.  Nous  avons  vu,  au  commencement 
de  ce  cliapitre,  que  c'est  justement  l'état  variable  et  par 
suite  le  changement  ou  la  variation  d'intensité  élec- 
tri(jue  ou  magnétique  d'un  courant  ou  d'un  aimant  qui 
déterminaient  dans  les  circuits  voisins  un  troul)le 
d'équilibre  moléculaire  d'où  naît  le  courant  induit,  aussi 
bien  qu'un  changement  d'intensité  dans  un  circuit  ou 
dans  un  aimant  produisent  des  effets  semblables  dans 
un  aimant  ou  dans  un  circuit  voisin  (téléphone). 

Il  résulte  de  ce  fait  que,  si  l'on  emboîtait  les  uns  dans 
les  autres  autour  d'une  bobine  inductrice  une  ou  plu- 
sieurs bobines,  on  ol)liendrait  une  'série  d'actions  et 
réactions  qui  iraient  s'atfaiblissaat  depuis  la  première 
jusqu'à  la  dernière.  Les  courants  induits  ainsi  obteiuis 
seraient  naturellement  de  jilusieurs  oi'di-es.  On  nomme 

Ooumnl   I  ncliiclclfT' 


Fi-,  -.m. 


courant  de  premier  ordre  celui  qui  se  développe  dans  la 
bobine  induite  proprement  dite;  courants  de  deuxième, 
troisième,  etc.,  ordre,  les  courants  produits  successive- 
ment dans  les  deuxièmes,  troisièmes,  etc.,  bobines  su- 
perposées, par  les  courants  induits  des  première, 
deuxième,  etc.,  boijincs  induites  agissant  alors  comme 
inductrices  sur  les  suivantes.  On  ne  se  sert  jamais  de 
ces  courants  d'ordre  supérieur  ;  mais  cependant,  comme 
on  en  parle  quelquefois  dans  la  discussion,  nous  don- 
nons la  figure  (fig.  369)  et  le  tableau  suivants,  em- 
pruntés à  l'ouvrage  du  professeur  Gariel  {loc.  cit.)  : 

Les  états  variables  sont  représentés  par  une  courbe, 
le  sens  des  courants  est  indiqué  par  la  situation  des 
courbes  par  rapport  à  l'abscisse. 

Courant  iniliic-  t  Fei'uietnre.  Rupture. 

leur.  (  État  variable.       lîlat  permanent.  État  variable. 

Courant  induit  l  Courant  inverse.  Çmirant  direct. 

du  1"  ordre.  (  Établ.  Cessation.  Rien.  Établ.  Cessation. 

Courant  induit  )  Courant  Courant  Courant  Courant 

du  i"  ordre.  (   direct,  inverse.  inverse,  direct. 

(domine  on  le  voit,  il  y  a  quatre  courants  de  deuxième 
ordre  pour  deux  courants  de  premier  ordre.  Avec  une 
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iroisic'iiio  liobine,  on  aurait  liuit  courants,  cl  ainsi  de 
suite  en  liouijlanf.  On  remarquera  de  plus  que  de  deux 
en  deux  bobines  les  courants  sont  inversement  de  sens 
contraire,  de  telle  sorte  que  les  courants  initiaux  de 
premier,  tro  sième,  etc.,  ordre  ou  impairs  sont  inverses, 
tandis  que  les  courants  de  deuxième,  quatrième,  etc., 
ordre  ou  pairs  sont  directs. 

Intensité  des  courants  induits.  —  Tout  on  étant 
moins  impoi'lanle  que  pour  l'emploi  des  courants  con- 
tinus, la  noiion  de  l'intensité  des  courants  est  néces- 
saire à  déterminer  dans  la  tliérapeutique  courante.  Nous 
verrons  en  effet  que  les  courants  de  grande  intensité 
ou  quantité  (nous  parlons  au  point  de  vue  des  courants 
induits)  agissent  énergiqucment  sur  les  muscles  et  sur 
la  contractilité,  tandis  que  les  coifrants  de  tension  ou 
de  potentiel  élevé  agissent  mieux  sur  les  nerfs  et  la  sen- 
sibilité. Ces  notions  sont  malheureusement  peu  appré- 
ciées de  la  plupart  des  médecins,  qui  oublient  presque 
toujours  de  les  faire  intervenir  dans  le  choix  des 
appareils  d'induction. 

L'intensité  d'un  courant  quelconque  est  donnée,  on  le 
sait,  par  la  formule 


et  la  quantité  d'électricité  par  la  formule 
Q.  =  K. 

l  étant  le  temps  écoulé  en  secondes  jiendanl  le  passage 
du  courant. 

Or  la  résistance  d'une  boiji  le  d'induction  est  lixe. 
(Juant  à  la  valeur  de  E,  dilférence  de  potentiel  aux  deux 
pôles,  elle  est  déterminée  par  la  rapidité  avec  laquelle 
s'opère  l'action  inductrice,  ou,  si  l'on  veut,  elle  est  in- 
versement proportionnelle  au  temps  pendant  lequel 
s'est  produit  le  déplacement  ou  la  variation  d'intensité 
du  circuit  d'induction.  D'autre  part,  plus  le  nombre  de 
tours  de  spire  d'une  bobine  est  considérable  plus  la 
tension  du  courant  induit  produit  sera  élevée,  car  le 
courant  se  trouve  produit  à  la  fois,  avec  la  môme  force 
électro-motrice,  dans  chaque  spire,  ce  qui  fait  que  les 
forces  électro-motrices  s'ajoutent.  On  ne  saurait  donc 
mieux  comparer  une  bobine  induite  qu'à  une  pile  en 
tension,  pour  laquelle  la  différence  de  potentiel  aux 
pôles  est  projiortionnelle  au  nomljre  des  éléments.  l'ar 
suite,  une  bobine  sera  de  tension  d'aulànl  plus  forte  que 
les  tours  de  spire  seront  plus  nondjreux,  ce  qui  est 
obtenu  à  l'aide  d'un  til  fin.  i\Iais  en  même  temps  la 
résistance  augmente. 

Au  contraire  si  une  bobine  est  à  fil  gros  et  court  et 
par  suite  peu  résistante,  l'intensité  du  courant  induit, 
qui  s'y  développe  est  considérable,  mais  par  contre  la 
force  électro-motrice  est  faible. 

S'il  s'agit  d'appareils  électro-mognétiques  où  l'induc- 
tion est  obtenue  par  rotation,  l'intensité  des  courants 
dépendra  de  la  résistamce  surtout,  et  la  tension  du 
nombre  des  spires  du  lil,  d'une  part,  et,  d'autre  pari, 
du  nombre  de  tours  de  l'otation  fait  par  l'appareil. 

Donc  les  bobines  à  fil  gros  et  court  donneront  des 
effets  électrolyliques  considérables  (quantité)  et  agiront 
énergiqucment  sur  la  contractilité,  tandis  que  les  bo- 
l)ines  à  fil  fin  et  long  (tension)  donneront  de  fortes 
étincelles  et  agiront  fortement  sur  la  scnsiliililé,  mais 
par  contre  agiront  moins  sur  les  électrolytes  et  sur  la 
conlraililité. 


Dans  les  grands  appareils  électro-médicaux, il  y  a  tou- 
jours des  bobines  à  grosseur  de  fil  gradué,  permettant 
de  faire  varier  à  volonté  le  débit  de  la  tension  des  cou- 
rants employés;  niais,  dans  les  petits  appareils  à  une 
seule  boljine  et  à  graduateur  formé  d'un  cylindre  métal, 
lique,  on  ne  peut  faire  varier  que  l'intensité  du  courant, 
mais  fort  peu  sa  tension  (qui  ne  peut  être  modifiée  que 
par  le  nombre  des  interruptions)  ;  on  ne  peut  remédier 
à  cet  inconvénient  que  par  l'emploi  de  Y  extra-courant, 
qui,  étant  produit  par  la  bobine  inductrice,  toujours 
formée  d'un  gros  fil  ou  du  moins  d'un  fil  plus  gros  que 
celui  de  la  bobine  induite,  donne  des  courants  plus 
intenses  comme  quantité  et  de  moindre  tension. 

Le  courant  induit  inverse,  ou  de  fermeture,  est  très 
faible,  comparativement  au  courant  direct  plus  court, 
mais  plus  intense  et  de  tension  beaucoup  plus  forte. 
Celte  différence  s'explique  :  1»  par  la  durée  plus  grande 
de  l'état  variable  de  fermeture,  2°  par  la  force  conli-e- 
électromotrice  de  l'exlra-courant  inverse,  3°  par  la 
moindre  durée  de  l'état  variable  de  rupture  et  par  le 
renforcement  dû  à  l'exlra-courant  direct. 

On  peut  d'ailleurs  obtenir  avec  la  même  bobine  un 
courant  inverse  sensiblement  égal  au  courant  direct  en 
employant  une  pile  d'un  plus  grand  nombre  d'éléments 
en  tension,  ce  qui,  sans  changer  sensiblement  les  con- 
ditions de  résistance  du  circuit,  donne  d'une  part  plus 
de  lancée  au  courant  et  diminue  la  durée  de  l'état  va- 
riable, et  d'autre  part  neutralise  l'action  de  la  force  con- 
Ire-éleclromolrice  de  l'exlra-courant  inverse  (Gaiffc). 

Ilesoi'iptioii  Acs  appareils  d'iniliiction. —  Les  appa- 
reils d'induction  sont  très  nombreux;  on  peut  les  di- 
viser en  trois  classes  : 

A.  Ap])areils  volta-faradiques,  dans  lesquels  l'induc- 
tion est  développée  par  le  courant  de  la  pile  (type: 
bobine  de  Uuhmkorffj  ; 

1!.  Appareils  magnéto-faradiques ,  dans  lesquels  l'in- 
duction est  développée  à  l'aide  d'aimants  permanents 
(types  :  machine  de  Clarke,  machine  Gramme  de  labo- 
ratoire) ; 

G.  Appareils  dynamo-électriques,  dans  lesquels  le 
champ  magnétique  est  formé  par  la  lerre  et  appelés 
di/namo,  parce  que  la  fo)XC  employée  à  les  faire  mou- 
voir (^'ûvau.i;)   est  transformée  en  électricité  (types:, 
machines  Gramme  industrielles).  ' 

C'est  dans  cet  ordre  que  nous  les  étudierons. 

Appareils  volta-faradiques. 

JjCs  appareils  de  ce  genre,  apjtelés  volla-fnradiqiics, 
parce  que  l'induction  découverte  par  Faraday  y  est 
obtenue  à  l'aidi;  de  la  pile,  découverte  par  Volta,  peu- 
vent s'animer  à  raid(!  de  pile  d'un  genre  quelconque; la 
seule  condition  est  que  la  résistance  de  l'élément  soit 
failjle,  surlonl  dans  les  grands  appareils.  Le  plus  sou- 
vent, line  faible  force  électro-motrice  est  suffisante,  du 
moins  pour  les  appareils  dits  médicaux,  pour  lesquels 
un  ou  deux  éléments  sont  largement  suffisants,  mais 
pour  les  bobines  nuhmkorff  un  peu  fortes,  il  est  néces- 
saire d'employer  de  grands  couples  réunis  en  tension,  au 
nombre  de  quatre  à  douze  ou  même  plus,  suivant  la 
grandeur. 

11  est  rare  ijue  la  bobine  de  Rulimkoi'ff  soit  utilisée 
en  thérapeutique,  quoique  cependant  quelques  méde- 
cins l'aient  employée  nous  ne  savons  dans  quel  but,  car 
c'est  un  instrument  dangereux,  ({ni  peut  toujours  êlre 
avantageusement  remplacé  par  les  machines  statiques; 
mais,  commis  ccl  inslrunienl  est  le  type  de  tous  les 
appareils   d'induction    conslruils  spécialement  pour 
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l'usage  médical,  nous  allons  en  l'aire  la  doscriplion. 

Bobine  de  Ralinikor/f.  Sur  un  socle  en  bois  se  trouve 
disposée  une  bobine  composée  de  trois  pièces  (sur  la 
ligure  370  on  a  à  dessein  évité  la  masse  pour  faire  voir 
chacune  d'elles  séparément);  la  plus  centrale  I'  est 
une  pièce  de  fer  doux,  le  plus  souvent  formée  d'un  fais- 
ceau de  lils  de  fer,  puis  viennent  la  bobine  inductrice  E 
faite  de  gros  111  et  la  bobine  induite  1  en  lil  très  (in. 


Les  bornes  A,  H  reçoivent  les  rhéophores  de  la  pile 
excitatrice,  le  courant  entrant  par  A  suit  la  borne  B  et 
un  marteau  en  fer  doux  C  qui  repose  sur  un  enclume  D 
en  communication  avec  l'extrémité  E  du  fil  inducteur; 
l'autre  extrémité  F  fait  retour  à  la  pile  par  le  conduc- 
teur G  et  la  borne  11,  de  sorte  que  le  circuit  est  ainsi 
fermé.  Au  moment  de  la  fermeture,  il  s'est  pioduit; 
1"  un  courani  inverse  dans  la  bobine  l,couranl  ([uc  l'on 
peut  recueillir  aux  bornes  K  el  K' ;  !2''  aimantation  de 
l'âme  de  fer  doux  1'. 


rapide  de  l'ermeturcs,  puis  de  ruptures  du  circuit  de  la 
pile  et  par  suite  une  production  automatique  de  cou- 
rants induits. 

11  est  à  remarquer  que  la  lujtture  du  circuit  par  at- 
traction du  marteau  détermine  un  extra-courant  très 
intense,  qui  se  Irahit  par  une  forte  étincelle  entre  le 
marteau  et  l'enclume.  Pour  éviter  cet  inconvénient  et 
augmenter  l'intensité  des  effets  de  l'appareil,  on  dispose 
dans  le  socle  de  l'appareil  un  condensateur  à  lames  de 
mica  et  d'étain. 

La  figure  371  donne  le  dessin  d'une  bobine  Ruhmkorlï 
grand  modèle,  construite  par  Gaiffe,  donnant  25  centi- 
mètres d'('lincelle.  La  construction  est  beaucoup  plus 
compliquée  que  celle  du  type  primitif  que  nous  venons 
de  décrire.  Tout  d'abord,  la  bobine  induite  est  ce  que 
l'on  appelle  c/o/souneV,  c'est-à-dire  compo'sée  de  galettes 
de  01  plates,  parfaitement  isolées  les  unes  des  autres  et 
figurant  par  le  fait  une  série  de  bobines  accouplées  en 
tension;  cet  artifice  a  pour  but  de  partager  la  tension  en 
plusieurs  sections,  afin  d'éviter  le  percement  de  la  bo- 
bine, qui,  sans  cela,  se  produirait  infailliblement.  De 
plus,  cet  appareil  est  muni  d'un  interrupteur  à  mercure 
de  Foucault  1,  composé  d'un  godet  rempli  de  mercure 
el  d'alcool  (OU  plutôt  d'eau  alcoolisée  à  1/2),  dans  lequel 
plonge  une  pointe  de  platine  supportée  par  un  levier 
coudé  bien  équilibré  et  à  ressort  JO.l',  terminé  par  une 
masse  de  fer  doux  M  servant  de  marteau;  cet  interrup- 
teur a  l'avantage  de  faire  opérer  à  l'abri  de  l'air  la 
décharge  du  condensateur  où  se  condense  l'extra-cou- 
rant  de  la  bobine;  rintincelle  en  efl'el  est  très  forte  (car 
on  emploie  six  grands  éléments)  et  brûlerait  les  inter- 
i'upl(!urs  geni'e  iNeef  d(H'rit  plus  haut. 

Enlin  un  conuiuitateur  G  permet  de  former  el  de  roui- 
pre  à  volonté  et  sans  danger  le  circuit  de  la  [die,  car  il 


Fig.  .'ÎTl.  —  Bubiiip  de  r.uliHiKoiil'. 


Mais,  en  même  temps  que  l'aimantation  se  produit, 
il  y  a  naturellement  attraction  du  marteau  G,  qui  est 
en  fer,  vers  la  barre  aimantée,  de  sorte  que  le  circuit  se 
trouve  ronqiu  aussitôt  que  le  marteau  quitte  l'enclume 
D.  La  ru[)ture  amène  la  production  d'un  courant  direct 
dans  la  bobine  induite  et  la  désaimantation  du  fer  doux, 
qui  laisse  alors  retomber  le  marteau;  ces  aimantations 
et  désaimantations  successives  amènent  une  succession 


va  sans  dire  qu'une  telle  bobine  ne  doit  pas  se  manier 
sans  grande  précaution. 
Appareil  à  chariot  de  Siemens  et  Halske  (lîg.  372). 

—  G'est  le  plus  simple  des  appareils  électro-médicaux  : 
A,  A'  bornes  d'attache  des  fils  de  la  pile;  —  B,  hélice 
inductrice;  —  B',  hélice  induite  qui  glisse  dans  la  cou- 
lisse ll,ir  el  peut  couvrir  plus  ou  moins  la  bobine  B; 

—  a,  V,  E,  1),  ajustements  du  trenibleur  ;  —  G,  faisceau 


ÉLEC 


ÉLEC 


fie  llls  de  for  doux;  —  I,  l'une  des  bornes  de  prise  de 
l'extra-courant;  l'autre  est  invisible  dans  la  figure. 

Les  dispositions  do  cet  appareil,  en  permettant  de 
faire  glisser  la  liobine  IJ'  sur  la  bobine  B,  donnent  une 
excellente  graduation  du  courant  induit.  La  graduation 
du  courant  iuilucteur  laisse,  au  contraire,  beaucoup  à 
désirer;  elle  s'obtient  en  retirant  une  à  une  de  la  bobine 
B  les  tiges  de  fer  doux  de  son  faisceau  central. 

Grand  appareil  d'induction  dti  D  Tripier.  —  Cet 
instrument,  construit  par  la  maison  (iailTe,  est  certai- 
nement le  plus  bel  appareil  d'induction,  parmi  ceux  qui 
ont  été  spécialement  construits  pour  la  médecine  et  la 
physiologie;  il  a  été  imaginé  il  y  a  une  vingtaine  d'an- 
nées par  le  savant  électricien  auquel  l'électrologie  mé- 
dicale doit  une  bonne  part  de  ses  conquêtes,  tant  au 
))oint  de  vue  matériel  qu'au  point  de  vue  expérimental  : 
nous  voulons  parler  du  IC  Armand  Tripier. 

Sur  une  planchette  éti'oitc  en  acajou  (fig.  373),  longue 
de  75  centimètres  envii'ou,  se  trouve  l'appareil  mécani- 
que et  bïs  bobines.  Celles-ci  sont  au  nombre  do  quatre  : 
une  bobine  inductrice  à  gros  tîl  II,  i'wc,  et  trois  moliiles 
|iouviint  lu-cndre  la  position  H'  sur  la  première;  ces 
bobines  glissent  entre  doux  l'ainures,  munies  d'une 


rant  doucement  la  manette  vers  L;  alors,  comme  V  est 
à  l'extrémité  fixe  du  ressort,  le  trembleur,  attiré  par 
l'électro  E,  retombe  lourdement  et  fait  plier  ce  ressort, 
qui  le  renvoie  très  haut,  d'où  interruptions  lentes  ;  puis, 
au  fur  et  à  mesure  que  l'appareil  s'incline  vers  L,  la 
pièce  V  vient  tendre  le  ressort  et  diminuer  son  élasti- 
cité, ce  qui  diminue  peu  à  peu  la  course  du  trembleur 
et  augmente  d'autant  le  nombre  des  interruptions,  jus- 
qu'à ce  qu'enfin  ce  nombre  soit  maximum,  lorsque  V 
arrive  à  tendre  tellement  le  ressort  que  celui-ci  ne  joue 
plus  du  tout.  On  peut  ainsi  faire  varier  le  nombre  des 
interruptions  depuis  50  jusqu'à  3000  par  minute. 

Divers  accessoires  :  i,  renverseur  du  courant,  P,  pé- 
dale destinée  à  faire  des  interruptions  à  la  main,  sont 
fixés  au  socle  aux  environs  des  bornes  B  et  B'  destinées 
à  recevoir  les  fils  rhéophores.  (^e  grand  a))pareil  s'excite 
le  plus  souvent  avec  deux  grands  couples  au  chlorure  de 
zinc  do  GaifTe;  on  aurait  mémo  avantag(!  à  en  employer 
ipiati'o  ou  huit,  réunis  par  séries  de  deux  ou  de  (juatrc, 
car  le  lil  inducteur  est  gros.  Dans  ce  cas,  on  prendrait 
les  deux  séries  de  doux  ijuand  on  utilise  l'hélice  à  gros 
lil  et  les  deux  séries  de  trois  ou  ([uatre  couples  quand  on 
emploie  la  bobine  à  lil  très  fin. 


Fia;.  37-2. 


règle;  elles  se  remplacent  l'une  par  l'autre  selon  les 
besoins  du  service  et  sont  recouvertes  l'une  de  fil  fin 
(60.)  mètres  de  fil  de  0  millim.  225),  l'autre  de  fil  moyen 
(198  mètres  de  fil  de  0  millim.  7j  et  la  dernière  de  gros 
fil  (66  mètres  de  fil  de  1  millim.  4),  ce  qui  permet  de 
graduer  à  volonté  la  tension  et  l'intensité  du  courant 
induit.  L'extra-courant,  n'est  pas  utilisé,  remplacé  qu'il 
est  par  le  courant  induit  de  la  bobine  à  gros  fil. 

L'interrupteur  est  la  pièce  la  plus  intéressante  de 
l'appareil;  sur  une  plaque  d'ébonite,  mobile  sur  son 
centre  et  mue  par  une  poignée  Lqui  permet  une  course 
de  L'  en  L"  se  trouvent  fixés:  1°  un  électro-aimant  E; 
2°  un  long  trembleur  1  formé  d'une  tige  de.  fer  doux, 
lesté  en  haut  d'une  masse  de  cuivre  S  qui  l'équilibre  et 
soutenu  vers  la  pièce  0  par  un  axe  perpeniliculaire  ; 
3°  un  ressort  R  modifié  dans  sou  élasticité  par  un  sys- 
tème V  qui  pivote  par  une  bielle  /  dans  laquelle  s'en- 
gage une  pièce  C  qui,  fixée  à  la  planchette  en  dehors  de 
la  plaque  mobile,  fait  tourner  le  système  V  et  limite 
ainsi  la  longueur  du  ressort. 

Quand  tout  le  système  occupe  la  position  L",  il  n'y  a 
pas  conta*  l  entre  le  ressort  R  et  le  trembleur,  par  suite 
le  courant  ne  passe  pas,  mais  le  contact  s'établit  on  alti- 


L'appareil  que  nous  venons  de  décrire  est  bien  en- 
tendu un  appareil  de  cabinet;  c'est  celui  dont  nous 
nous  servons  tous  les  jours,  et  nous  n'avons  jamais  eu 
qu'à  nous  féliciter  de  son  usage. 

Un  autre  appareil  à  chariot  a  été  imaginé  par  Georges 
Gaiffe;  il  ne  diffère  de  ce  dernier  que  par  l'interrup- 
teur, plus  simple,  mais  très  ingénieux,  donnant  de  120 
à  3000  intermittences  par  minute. 

Appareil  portatif  à  chariot  de  A.  Gaiffe.  —  L'appa- 
reil que  nous  venons  de  décrire  est  essentiellement  sta- 
ble; aussi  le  fabricant  a-t-il  essayé  d'en  faire  une  ré- 
duction portative  :  c'est  la  boite  représentée  figure  374., 
composée  d'une  hélice  inductrice  B  (dont  on  peut  re- 
cueillir l'extra-courant  à  l'aide  de  trous  dans  lesquels 
on  pi(jue  des  chevilles  métalliques  l\  et  P,  les  lettres 
figurant  les  pôles  négatif  et  positif  de  l'appareil.  La 
direction  du  courant  est  donnée  par  la  situation  des 
pôles.  On  sait  que  le  courant  va  toujours  du  positif  au 
négatif;  cette  considération  est  exacte  pour  l'extra-cou- 
rant, qui  est  toujours  de  même  sens;  mais,  pour  les 
courants  induits  propreiïients  dits,  elle  est  de  moindre 
valeur,  puisqu'il  y  a  deux  courants  d'ordre  successive- 
ment contraire;  mais,  le  courant  direct  (rupture)  étant 
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le  plus  Ibi'l  et  |)i't'si|ue  le  soiil  sensible,  c'est  sa  dii'ec- 
lioii  qui  est  notée  sur  les  boljines  induites.  De  deux 
bobines  induites,  l'une  à  gros  lil  11  et  l'autre  à  111  lin 
ir,  et  de  deux  couples  au  cblorure  d'aryent  L  et  L',  que 
l'on  peut  renifilacer  par  une  pile  extérieure  quelconque. 
Les  deux  bobines  induites  sont  enroulées  sur  une  seule 
pièce  de  Lois,  de  sorte  qu'on  peut  les  utiliser  l'une  ou 
l'autre  à  volonté  en  les  superposant  à  la  bobine  induc- 
trice; la  graduation  s'opère  de  0  au  maxiinuni  en  recou- 
vrant plus  ou  moins  cette  dernière.  La  graduation  de 
l'exlra-courant  se  fait  en  fermant  à  l'aide  d'un  petit  lil 
métallique  l'une  des  bobines,  qui  joue  alors  le  rôle  de 
cylindre  plein  et  par  suite  de  modérateur  de  0  au  maxi- 
mum, selon  que  la  bobine  inductrice  est  recouverte 
en  tout  ou  partie  par  ce  système. 

Cet  instrument  se  trouve  donc  parfait  à  tous  les  points 
de  vue  comme  qualité  el  graduation  de  courant;  le  seul 
reproclic  à  lui  faire,  c'est  que  l'interrupteur  donne  un 
minimum  encore  trop  considérable  d'interruption  ;  mais 
ce  reproche  s'applique  à  presque  tous  les  appareils  por- 
lalifs.  et,  (juand  on  veut  avoir  des  inlorrujilions  très 


courant;  en  (i  et  7,  on  recueille  les  induits;  en  5  et  7, 
l'extra-couranl  et  les  induits  réunis. 

L'interrupteur  (lig.  37G)  se  compose  d'un  cylindre 
divisé,  dans  le  sens  de  sa  longueur,  en  vingt  parties, 
(jliaque  partie  est  munie,  suivant  la  circonférence  du 
cylindre,  d'un  certain  nombre  de  touches  ou  chevilles, 
dont  le  nombre  croit  suivant  une  progression  arithmé- 
tique, c'est-à-dire  qu'à  la  première  division  il  y  a  l  tou- 
che ou  cheville,  à  la  deuxième  2,  à  la  troisième  3,  à  la 
vingtième  20. 

Le  cylindre  est  mû  par  un  mouvement  d'horlogerie 
dont  la  vitesse  se  règle  au  moyen  d'un  régulateur  ou 
volant,  à  vitesse  variable,  ce  qui  permet  de  donner  au 
cylindre  le  nombre  de  tours  que  l'on  désire  par  seconde. 
Un  stylet  se  meut  à  volonté  parallèlement  à  l'axe  du 
cylindre  et  peut  être  mis  successivement  en  contact 
avec  les  différents  nombres  de  touches,  ce  qui  a  pour 
but  d'interrompre  le  courant  autant  de  fois  qu'il  y  a  de 
touches  à  la  position  qu'il  occupe. 

Supposons  que  le  stylet  se  trouve  à  la  première  divi- 
sion où  il  n'y  a  (ju'une  touche  :  si  le  cylindre  ne  fait 


Fi^.  373.  —  Grand  appareil  d'induction  du  docteur  Tripier. 


lentes,  il  n'y  a  qu'à  les  faire  à  la  main  à  l'aide  de  la  pé- 
dale disposée  dans  l'appareil.  Comme  induit  portatif, 
c'est  assurément  un  des  plus  recommandables. 

Gfand  appareil  à  chariot  de  Trouvé  (fig.  375).  —  Ce! 
appareil  a  été  construit  sur  les  indications  du  Dr  Oni- 
mus;  il  se  compose  de  l'induit  proprement  dit  et  de  l'in- 
terrupteur très  ingénieux  imaginé  par  Trouvé  (lig.  371 
et  375)  : 

M,  bobine  inductrice,  et  G,  son  tube  graduateur.  OB', 
bobines  induites,  se  plaçant  à  volonté  sur  le  chariot. 
D,  chariot  pour  graduer  les  courants.  E,  cylindre  muni 
de  touches  ou  chevilles,  inù  par  un  mouvement  d'horlo- 
gerie. FH,  interrupteur  à  mercure.  K',  bouton  pour 
déplacer  le  stylet.  JJ',  ailettes  du  volant  à  résistances 
variables.  L,  remontoir  du  mouvement  d'horlogerie.  IG, 
même  levier  en  positions  différentes;  I  est  pour  la  mise 
en  mouvement  du  cylindre  et  G  pour  l'arrêt  instantané. 
I  et  2,  bornes  pour  recevoir  les  rhéophores  d'une  pile 
à  courant  continu.  3  et  4,  bornes  delà  pile  à  produire 
les  courants  induits.  On  recueille  ces  derniei's  en  pla- 
çant les  cordons  des  électrodes  en  5  et  G,  pour  l'extra- 


qu'un  tour  par  seconde,  le  courant  sera  interrompu 
toutes  les  secondes,  et,  si  on  lui  fait  occuper  successi- 
vement toutes  les  positions  jusqu'à  la  vingtième,  on 
aura  2,  3,  4...,  interruptions  du  courant  par  seconde. 

Donnant  donc  au  cylindre  une  vitesse  de  1,2,  3,  4, 

5        tours  |)ar  seconde,  chaque  touch(>  sera  multipliée 

par  ce  mémo  nombre  de  tours,  et  l'on  obtiendi'a,  avec 
la  plus  grande  précision,  depuis  I  interruption  jusqu'à 
100,  en  passant  par  les  intermédiaii'es,  et  l'on  aura, 
dans  un  temps  donné,  un  nombre  d'inlerruplions  donné. 

Comme,  dans  la  marche  du  cylindre,  il  serait  impos- 
sible de  lire  les  divisions  et,  par  suite,  de  placer  le  sty- 
let au  nombre  voulu,  on  a  placé  parallèlement  au  cy- 
lindre une  petite  règle  en  ivoire  divisée  aussi  en  20  par- 
ties qui  correspondent  aux  divisions  du  cylindre  et.  en 
regard  du  stylet,  une  petite  aiguille  que  l'on  met  sur  la 
division  déterminée  pour  obtenir  le  nombre  d'intermit- 
tences voulu. 

Cet  interrupteur  peut  aussi  bien  servir  à  produire 
des  intermittences  régulières  avec  une  batterie  volta'i- 
que  ;  les  deux  serre-fils  1  et  2  ont  été  à  cet  effet  dis^ 
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posés  pour  placor  riiilcn-uptcuf  el  le.  patient  ilans  le 
circuit  d'une  batterie  à  courant  constant  et  continu.  Il 
suffit  alors  lie  mettre  l'appareil  en  mouvement  pour  avoir 
des  intermittences.  Trouvé  se  sert  encore  de  cet  instru- 


Fig'.  37'p.  —  A|i|)rircil  poitatif  à  cliariot. 


ment  pour  déterminer  d'une  manière  absolue  le  nombre 
de  vibrations  que  doit  donner  le  trembleur  d'un  induit 
ordinaire  pour  obtenir  de  suite  le  maximum  d'effet. 
Appareil  à  chariot,  nouveau  modèle,  de  Trouvé 
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M.  Celle-ci  peut  servir  de  bobine  à  très  gros  fil,  en  pre- 
iKint  l'exlra-conrant  aux  bornes  (|ui  se  trouvent  sur  la 
lilancliette  verticale  qui  soutient  l'inducteur.  Cet  appa- 
reil est  également  muni  de  l'interrupteur  à  mouvement 
d'horlogerie  que  nous  venons  de  décrire.  C'est,  avec  le 
grand  appareil  de  Tripier,  l'un  des  plus  beaux  instru- 
ments d'induction  qui  puissent  être  employés  soit  en 
physiologie  soit  en  médecine. 

La  figure  378  représente  un  petit  appareil  à  chariot 
plus  petit  que  le  dernier,  afin  de  le  rendre  portatif,  il 
est  muni  du  trembleur  spécial,  construit  par  Trouvé 
pour  ses  petits  appareils. 

L'appareil  à  cliariot  de  Ranvier  (fig.  379)  est  un  très 
()etit  modèle,  construit  par  Gaiffe,  destiné  à  la  physio- 
logie; il  peut  aussi  bien  servir  k  la  clinique;  le  cons- 
tructeur en  construit  un  modèle  enfermé  dans  une  boîte 
muni  d'une  bobine  double  à  deux  grosseurs  de  lil  : 
c'eit  une  réduction  à  bon  marché  du  modèle  décrit  plus 
haut. 

Comme  appareils  portatifs  à  bas  prix,  la  maison  Gaiffe 
fournit  des  boites  de  diverses  grandeurs,  suivant  le  type 
de  la  figure  380,  muni  d'un  trembleur  à  marteau  dont  le 
manche  P  peut  former  pédale  sur  le  contact  0.  La  bobine 
M  est  fixe;  aussi,  comme  régulateur,  est-on  obligé  d'em- 
ployer un  cylindre  de  cuivre  li  qui  se  tire  pour  aug- 
menter l'énergie  de  l'appareil.  Le  courant  induit  et 
l'extra-courant  se  prennent  aux  bornes  1,  2,  3.  Les  let- 
tres P  et  N  (positif  et  négatif)  donnent  la  direction  du 
courant  direct.  Bien  entendu,  la  tension  et  l'intensité 
(quantité  si  l'on  veut)  sont  fixes  et  non  plus  variables  à 
volonté,  comme  dans  les  ap|)areils  à  bobines  de  re- 
change. Ces  appareils  s'excitent  soit  à  l'aide  d'une  pile 
au  chlorure  d'argent  \j  et  L',  soit  à  l'aide  d'une  pile  à 
auge  au  bisulfate  de  mercure  CD,  échancrée  sur  la  figure 
pour  laisser  voir  l'interrupteur  de  la  bobine. 

Appareil  portatif  de  Trouvé.  —  Ce  type  est  répété 


(fig.  377).  —  Cet  instrument  est  construit  sur  le  même 
plan  que  le  grand  appareil  de  cabinet  de  Gaiffe  décrit 
plus  haut  :  une  tablette  longue,  munie  de  coulisses  et 
d'une  règle  divisée  permettant  de  faire  glisser  des  bo- 
bines à  fil  gros  ou  fin  IN  et  N'  sur  la  bobine  inductrice 


])lusieurs  fois  par  le  fabricant  sous  plusieurs  dimen- 
sions, toutes  des  plus  ingénieuses  et  des  jilus  pratiques, 
car  quelques  modèles  sont  de  véritables  miniatures. 
Mais  ce  qui  les  caractérise  spécialement,  c'est  le  trem- 
bleur propre  au  constructeur,  trembleur  qui  permet  de 
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faire  varier  les  interrii|i(ioiis  (Fuii  iioiiihre  do  60  seule- 
ment par  minute  à  "2  500  environ,  chose  rare  et  pré- 
cieuse flans  les  petits  appar(Mls  (lig.  3SI). 

Appareil  Chardin.  —  La  graduation  de  ces  appa- 
reils se  fait,  comme  dans  les  petits  modèles  de  Trouvé 
et  de  GailTe,  à  l'aide  il'un  cylindre  de  métal  qui  s'em- 
boife  au  milieu  de  la  bohinc  inductrice.  La  figure  38"2 
représente  l'appareil  animé  avec  une  pile  particulière 
au  fabricant  (voyez  dans  la  description  des  piles  au 
Bichromate  de  potasse)  ;  la  figure  383  représente  le  vieil 
appareil  Morin,  encore  très  employé  aujourd'hui  et 
animé  avec  une  pile  Bunsen  ordinaire,  d'un  maniement 
fastidieux  et  dangereux  pour  l'appareil,  qui  se  dété- 
riore rapidement,  à  cause  des  vapeurs  acides  dégagées 
par  la  pile. 

Il  existe  encore  beaucoup  d'autres  appareils  volta- 
faradiques;  mais  tous  ressemblent  de  plus  ou  moins 
loin  à  ceux  que  nous  avons  décrits;  nous  avons  donc 
cru  bien  faire  en  ne  parlant  que  des  appareils  usités 
en  France  et  offrant  des  garanties  sérieuses  de  solidité 


ce  cliapiti'e,  il  a  été  établi  que  tout  ti'ouhle  d'équilibre 
électrique  ou  magnétique  et  tout  déplacement  d'aimant 
ou  de  courant  (ce  qui  revient  au  même),  qui  se  passe  au 
voisinage  d'un  circuit,  y  déterminent  la  production  d'un 
courant  d'induclion,  dont  l'intensité  est  proportionnelle 
au  trouble  survenu  dans  le  champ  magiiéliiiue  ou  élec- 
trique andjianl. 

On  pourra  donc  construire  des  appareils  magm'Mo- 
faradiques  d'après  les  types  suivants  : 

1°  Déplacement  d'un  aimant  dans  une  bobine  pour 
déterminer  dans  celle-ci  des  courants  d'approche  ou 
d'éloignement  {inverse  et  direct). 

C'est  le  procédé  que  nous  indiquions  il  n'y  a  qu'un 
instant;  mais  on  tourne  la  diflicullé  et  on  augmente 
l'action  en  faisant  tourner  un  aimant  en  fer  à  cheval 
autour  des  pôles  d'un  électro-aimant;  de  cette  manière, 
l'approche  de  chacun  des  pôles  amène  successivement 
l'aimantation  et  la  désaimantation  de  l'électro-aimant, 
ce  qui  donne  le  même  résultat  que  si  l'on  entrait  et 
sortait  alteimativement  un  aimant  des  bobines  de  l'élec- 


ct  de  bon  fonctionnement.  Nous  reviendrons  d'ailleurs 
sur  celte  question  en  traitant  du  choix  des  appareils. 

Appareils  magnéto-faradiques.  —  Dans  les  instru- 
ments que  nous  venons  de  décrire  (volta-faradiques), 
le  mouvement  producteur  des  courants  induits  est 
engendré  par  la  circulation  du  courant  de  la  pile  dans 
l'inducteur;  les  nouveaux  appareils  que  nous  allons 
étudier  sont  basés  sur  un  autre  principe,  le  mouve- 
ment qui  déplace  l'un  par  rapport  à  l'autre  un  aimant 
et  une  bobine  dans  laquelle  se  développe  le  courant  in- 
ducteur. 

La  machine  magnéto-électrique  type  serait,  par  exem- 
ple, une  bobine  dans  l'axe  de  laquelle  un  aimant  opé- 
rerait, sous  l'action  d'un  mouvement  d'horlogerie 
ou  tout  auti-e  procédé,  un  mouvement  de  va-et-vient. 
Mais  ce  mécanisme  primitif  ne  donnerait  que  des  effets 
très  faibles  et  ne  peut  être  que  théorique,  et  les  pro- 
cédés utilisés  industriellement  sont  beaucoup  plus  com- 
pliqués. 

Suivant  les  principes  exposés  jau  commencement  de 


tro.  La  machine  de  Pixii  est  basée  sur  ce  principe. 

2o  Rotation  d'un  électro-aimant  autours  des  pôles  d'un 
aimant  (machines  de  Glarke,  de  Gaiffe).  ' 

3°  Rotation  d'une  armature  de  fer  doux  devant  les 
pôles  d'un  aimant  autour  duquel  on  a  enroulé  une  bo- 
bine (machine  de  Page). 

On  obtient  ainsi  dans  l'aimant  des  variations  d'inten- 
sité magnétique  qui  se  traduisent  dans  la  bobine  parla 
production  de  courants  d'induction.  En  remplaçant  l'ar- 
mature de  fer  doux  par  un  électro-aimant,  il  se  produit 
un  double  effet  d'induction,  puisqu'il  seproduitun  cou- 
rant à  la  fois  dans  l'électro  et  dans  la  bobine  de  l'ai- 
mant, ce  qui  augmente  l'énergie  de  l'appareil  (machine 
de  Gaiffe). 

Machine  magnéto-faradique  à  bobines  combinées  de 
A.  Gaiffe.  —  Parmi  les  nombreux  types  imaginés  pour 
l'usage  médical,  cet  appareil  est  certainement  de  beau- 
coup le  meilleur.  C'est  un  modèle  dérivé  du  type  Glarke 
perfectionné.  Comme  on  le  voit  sur  la  figure  384  et 
coninie  nous  l'avons  dit,  cet  appareil  se  compose  d'un 
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électro  mobile  devant  un  aimant  en  fer  à  cheval  dont  les 
pôles  ont  été  entourés  d'une  holjine. 

En  combinant  ces  deux  systèmes,  c'est-à-dire  en  pla- 
çant des  hélices  sur  l'armature  et  sur  l'aimant,  de  ma- 
nière à  profiter  du  changement  d'état  magnélique  de 
ces  deux  pièces,  le  constructeur  a  pu  réduire  considé- 


par  un  engrenage  qui  multiplie  la  vitesse.  La  gradua- 
tion est  obtenue  par  le  déplacement  de  l'aimant  qu'on 
fait  mouvoir  à  l'aide  d'une  vis  de  l'appel  dont  le  mouve- 
ment est  mesuré  par  une  aiguille  et  un  cadran  divisé. 

La  figure  385  donne  l'image  d'un  excellent  appareil 
d'induction  de  construction  récente  et  dù  à  Chardin. 


rablement  le  volume  des  appareils,  tout  en  leur  con- 
servant une  action  physiologique  considéral)le.  Un  com- 
mutateur placé  sur  l'axe  de  l'armature  relie  les  deux 
paires  de  bobines  et  envoie  les  courants  dirigés  tou- 
jours dans  le  même  sens  à  des  pièces  marquées  P,  N 
sur  lesquelles  se  fixent  les  rhéophores  ;  la  machine  est 
donc  à  courants  intermittents,  mais  toujours  orientés  de 
même. 

Lorsque  les  a[)pareils  donnent  un  seul  ordre  de  cou- 


Comme  on  le  voit,  il  est  conçu  à  peu  près  sur  le  même 
principe  que  celui  de  Gaifi'e,  aimants  permanents 
accouplés,  munis  d'une  bobine.  Pour  ces  faibles  dimen- 
sions, cet  appareil  est  très  puissant  et  fournit  un  cou- 
rant équivalent  à  celui  de  deux  éléments  liunsen. 

Il  existe  encore  beaucoup  d'appareils  magnéto-fara- 
diques  qui  ne  sont  que  des  nu)di(icatioMS  de  la  machine 
Clarke,  mais  il  serait  fastidieux  de  les  décrire  toutes, 
d'autant  plus  que  l'emploi  en  thérapculique  de  ces  ma- 


Fig.  378.  —  Appareil  à  chariot  portatif  de  M.  Trouvé. 


rant,  les  bobines  portent  un  seul  fil  fin  et  long  qui 
donne  des  courants  de  tension;  lorsqu'ils  donnent  deux 
courants,  les  bobines  portent  un  second  111  gros  et  court 
qui  donne  des  courants  de  quantité. 

J^e  mouvement  de  rotation  est  donné  à  l'armatui'e 
par  une  manivelle  qu'on  tourne  de  gauche  à  droite  et 


chines  laisse  beaucoup  à  désirer  et  tend  à  disparaître. 
Si  l'on  y  revient,  ce  qui  est  possible,  on  substituera  cer- 
tainement à  ces  types  imparfaits  des  machines  cons- 
truites d'après  le  type  Gramme. 

TÉLÉPHONE  ET  MICROPHONE.  —  Le  téléphone,  par  son 
exouise  sensibilité,  est  certainement  appelé  à  rendre  de 
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grands  services  à  la  niéileciiie,  comme  iiislnimeiil  de 
recherche  au  point  de  vue  du  diagnostic  dans  quehiues 
atrections;  il  est  très  employé  en  physiologie,  car  sa 
sensibilité  le  fait  vibrer  sous  l'action  de  courants  assez 


quement  d'un  bari'eau  aimanté  lî  ((jui  dans  le  léh''|dione 
liguré  est  long,  mais  qui  peut  cire  plat,  spirale  ou 
courbe)  ;  autour  d'un  des  pôles  du  l)arreau  aimanté  est 
disposée  une  petite  bobine  de  lil  ti'ès  lin  dont  les  extré- 


faibles  pour  ne  pas  faire  contracter  la  patte  de  grenouille  > 
galvanoscopique. 

Inventé  parGraliam  Bell,  le  téléphone  a,  depuis  187G, 
date  de  sa  vulgarisation,  été  perfectionné  singulière- 
ment par  Hughues,  Edison,  Gower,  Ader,  etc.  Déjà 
toutes  les  gran<les  villes  l'ont  installé  à  l'état  de  service 
privé,  et  nul  doute  que  dans  peu  de  temps  toute  maison 


mités  F  sont  rassemblées  en  une  tresse  ((ui  peut  s'adap- 
ter à  deux  fils  transmetteurs.  Devant  le  barreau  aimante 
est  disposée  une  petite  plaque  de  fer  doux,  très  mince, 
B,  qui  se  trouve  dans  la  partie  évasée  du  téléphone. 

Supposons  que  deux  téléphones  soient  réunis  ensem- 
ble par  un  conducteur  double,  long  de  quelques  mè- 
tres; si  l'on  parle  devant  la  memhrane  de  l'un  tandis 


Fig.  380.  —  l'etit  appareil  d'indiic lion  de  Gaiflc. 


possédera  le  téléphone,  comme  elle  possède  déjà  l'eau 
et  le  gaz. 

La  figure  shématique  386  montre  les  parties  essen- 
tielles du  téléphone.  Cet  appareil  se  compose  théori- 


I  qu'un  auditeur  porte  l'autre  à  son  oreille,  les  sons  arri- 
vent à  l'aiuliteur  très  fidèlement,  mais  dénaturés  et 
avec  un  timbre  nasillard. 
Oue  s'est-il  passé?  La  parole  a  mis  en  mouvement 
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la  plaque  do  for  doux  du  lélépliono  Iransmctleiir,  iiiii 
s'est  mis  iialurelleiiient  à  vibrer  à  riiiiisson  de  la  voix 
de  la  personne  parlant;  la  vibration  a  eu  pour  effet  de 
faire  varier  l'intensité  magnétique  du  barreau  aimanté  ; 
cette  variation  d'inlensité  a  développé  dans  la  bobine 
un  courant  d'induction  qui,  reçu  par  le  téléphone  ré- 
cepteur, a  modifié  dans  celui-ci  l'intensité  magnétique 
du  barreau  aimanté,  qui  aussitôt  a  mis  en  vibration  la 
lame  vibrante  en  fer  doux  do  co  récepteur,  d'où  vibra- 
tion sonore. 

Mais,  nous  l'avons  dit,  le  timbre  est  nasillard,  et, 
pour  éviter  cet  inconvénient,  on  i-emplace  le  téléphone 
ti'ansmctteur  par  un  parleur  microplionique,  modifica- 
tion ad  hoc  du  microphone  simple  et  tiiéorique  de  Hu- 
ghues,  représenté  dans  la  figure  387.  Ce  microphone  se 
compose  d'une  planchette  de  bois  M,  supportée  par  des 
tul)es  de  caoutchouc  1,  I.  destinés  à  amortir  les  chocs  de 


sa  conductibilité,  en  changeant  les  conditions  des  con- 
tacts. 11  résulte  de  cette  variation  d'intensité  du  courant 
une  variation  correspondante  de  l'intensité  magnétiqiie 
du  barreau  aimante  du  téléphone,  d'où  production  d'un 
bruit  très  intense  dans  celui-ci. 

La  sensibilité  d'un  semblable  système  est  telle  que  le 
bruit  des  pas  d'une  moiiclw  marchant  sur  la  planchette 
M  produit  un  bruit  énorme,  perceptible  à  une  très  grande 
distance  pourrauditeur  qui  metson  oreille  au  téléphone. 

11  est  bien  entendu  que  le  parleur  des  téléphones 
journellement  employés  alfecte  une  disposition  diffé- 
rente de  celle  du  microphone  que  nous  venons  de  dé- 
crire, tout  en  étantconstruit  sur  le  même  principe.  Mais 
ces  appareils  sortent  trop  de  notre  sujet  pour  que  nous 
nous  attardions  à  les  décrire.  Le  peu  que  nous  venons 
de  dire  suffira  pour  faire  comprendre  les  applications 
pra1i({ues  du  téléphone  au  diagnostic. 


Fig.  381.  —  Appareil  portatif  do  Trouvé. 

A,  pile  Trouvé,  horniéliqiic,  il  renversement. 
IJ,  liobine  avec  armature  et  limbe  gradué. 

C,  étui  eu  élxmite  semblable  à  celui  de  la  pile,  coutenaul  du  bisulfate  de  mercure  pour  faiie  fonctionner  la  pile  lieriiiéliipie  Ti  ouvé  à  l'enverseuicut. 
I),  E,  F,  G,  électrodes  diverses. 

H,  prolongement  ou  partie  extensible  de  l'armature. 
K,  aiguille  indicatrice. 

LL',  limbe  gradué  indiquant  le  nombre  de  vibrations  de  l'armature  ou  trembleur. 
Les  courants  induits  se  recueillent  comme  suit  : 

1-  2,  extra-courant  seul  dont  l'un  représente  le  pôle  négatif,  imliipié  parla  lettre  N. 

2-  11,  courant  induit  seul; 

■1-3,  extra-courant  et  induit  réunis; 

I.  -5,  contacts  pour  faire  marcher  l'appareil  avec  une  pile  (juelconrpni  dans  le  cabinet  du  miMlecin,  afin  d'économiser  la  pile  hermétique  pour  une 
pratique  extérieure. 


la  table  où  repose  le  système.  Sur  cette  tablette  de 
bois  se  trouve  un  support  en  charbon  S  ajusté  dans 
une  tige  de  cuivre  mise  en  communication  avec  la  borne 
A',  reliée  elle-même  à  la  pile  B;  le  courant  entre  donc 
par  .'V,  suit  la  pièce  S  et  s'engage  ensuite  dans  une  pla- 
quette de  charbon  de  cornue  V  posée  légèrement  d'une 
part  sur  S  et  d'autre  part  en  contact  avec  un  crayon  de 
charbon  de  cornue  S'  llxé  par  une  tige  mobile  de  cuivre 
à  un  pied  également  en  cuivre,  que  suit  le  courant  qui 
de  là  sort  par  la  bornS  A  pour  arriver  par  le  fil  IV  dans 
le  téléphone  ÏL,  d'où  il  fait  retour  à  la  pile  par  le  lil  li 
qui  complète  le  circuit. 

Or  le  charbon  a  la  propriété  de  changer  de  conduc- 
tibilité facilement  lorsqu'il  ne  forme  pas  un  conducteur 
homogène  (ce  qui  est  le  cas  pour  le  conducteur  SVS' 
formé  de  trois  pièces)  et  qu'il  fait  varier  l'intensité  du 
courant  pour  le  moindre  choc  qui  vient  h  impressionner 


ACTION  PflYSIOLOGIUUE  DE  L'ÉLECTKICITK 

Rappeler,  même  brièvement,  les  nombreux  travaux  qui 
ont  été  faits  sur  cette  intéressante  partie  de  l'électrologie, 
nous  entraînerait  trop  loin,  d'autant  plus  que  la  plupart 
des  expériences  ont  eu  pour  but  des  recherches  pure- 
mont  techniques  n'ayant  pas  d'application  thérapeutique 
possible.  Nous  nous  contenterons  donc  de  résumer  les 
principaux  faits  (jui  intéressent  l'électrothérapie  et  qui 
rentrent  ainsi  directement  dans  notre  sujet.  Nous  au- 
rons d'ailleurs  lieu  de  citer  les  principaux  auteurs  qui 
se  sont  occupés  de  cette  question,  dans  la  revue  histo- 
rique qui  précédera  la  partie  thérapeutique  de  cet 
article. 

lies  organismes  considérés  comme  clectro- 
inoteur.«,  —  Les  nombreuses  réactions  chimiques  dont 
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la  in.ilièro  vivanic  est  le  siège,  doivent  èlre  considérées 
coiiiiiK^  la  eaiise  originelle  des  maiiileslalions  éleciriijnes 
pliysiologH|ues,donl  le  mouvement  e(  la  vie  sont  les  mani- 
festations les  plus  visibles.  Mais  les  faits  observés  sont 
bien  rares,  et  aucune  théorie  ne  peut  être  même  es- 
sayée sur  la  manière  exacte  dont  s'opèrent  les  réac- 


tions et  les  phénomènes  compliqués  dont  en  somme 
nous  ne  voyons  jamais  que  le  résultai. 

Les  relations  entre  les  effets  et  les  causes  sont  même 
si  vagues  rjue  d'Arsonval  n'hésite  pas  à  supposer  que 
les  phénomènes  biologiques  s'opèrent  sous  l'action  de 
transformations  de  l'énergie  encore  inconnues  et  sans 


Fig.  ;,n:j. 

B,  pile  ù  acide  iiili'ique  spéciale. 
A,  bornes  de  prise  du  courant. 

0,  graduateur  du  courant  au  niiuiMMiui. 

1,  bouton  interrupteur. 

C,  contact  venant  s'appuyer  sur  lo  pôle  -(-  de  la  pile. 
M,  électrodes  ou  excilateurs. 

doute  autres  que  la  chaleur,  la  lumière  et  Véh'ctricité, 
seules  connues  aujourd'hui.  d'Arsonval.  Les  sciences 
physiques  en  biologie,  in  journal  la  Lumière  électrique, 
année  IHS'â.  Cette  hypothèse,  quelque  hardie  qu'elle 


puisse  seml)ler  au  premier  abord,  n'a  rien  de  très 
naturel  si  nous  nous  rap[ielons  qu'en  somme  nos  sens 
seuls  nous  donnent  la  notion  des  phénomènes  et  que 
l'électricité  à  peine  connue  aujourd'hui  ne  nous  est 
apprécialde  qu'après  s'être  transformée  en  chaleur, 
lumière  ou  mouvement.  Or,  si  cet  agent  ])bysique,  si 

R 


,  puissant  dans  ses  manifestations,  a  pu  nous  être  abso- 
lument inconnu,  jusqu'à  ces  cent  cinquante  dernières 
années,  pourquoi  ne  pas  admettre  qu'il  puisse  exister 
d'autres  agents  physiques  inconnus  encore  et  dont  l'ac- 
tion serve  justement  de  procédé  aux  actes  vitaux  qui 
commencent  seulement  à  être  sérieusement  étudiés  au- 
jourd'hui (Bardet)  ? 

Sans  qu'il  soit  besoin  de  décrire  longuement  les  ap- 
pareils électriques  de  ces  poissons  électriques,  des- 
cription qui  formerait  assurément  ici  un  hors-d'œuvre 
inutile,  qu'il  nous  suffise  de  savoir  que,  théoriquement, 
ces  appareils  électriques  peuvent  être  considérés  comme 
formés  d'éléments  composés  de  formes  contractiles  sé- 
parées les  unes  des  autres  par  du  liquider  nutrilif,  ana- 
logue au  liquide  musculaire,  et  assemblés  en  longues 
colonnettes  se  faisant  suite  les  unes  aux  autres  et  jux- 
taposées de  telle  sorte  que  les  deux  extrémités  forment 
hîs  deux  pôles  de  l'appareil.  La  première  comparaison 
qui  ait  été  faite  a  été  de  rapprocher  cet  appareil  de  la 
pile  de  Volta.  Mais,  dans  ce  cas,  l'action  chimique  seule 
devrait  être  invoquée  pour  expliquer  les  décharges,  et 
cela  ne  satisfait  pas  l'esprit  suffisamment,  vu  que  l'on 
doit  dans  ce  cas  supposer  que  l'appareil  fonctionne  tou- 
jours, ce  qui  n'est  pas  et  ne  peut  pas  être.  Il  faut  cher- 
cher ailleurs  pour  trouver  une  explication  rationnelle 
de  la  décharge  électrique  opérée  instantanément  par  la 
torpille  ou  le  gymnote  dans  certaines  conditions,  c'est- 
à-dire  lorsqu'on  les  irrite. 

Deux  expériences  très  curieuses,  dues  à  Lippmann, 
montrent  que  les  changements  de  surface  entre  deux 


Fig'.  3S-2. 

A,  borne  do  prise  du  courant. 

0,  graduatour  du  courant  à  son  minimum. 

B,  bouton,  suspendant  l'action  du  trembieiir. 
B',  boulon  donnant  des  intomiittenccs  à  volonté. 

1,  ressort  de  contact  de  la  pile  avec  l'appareil. 
ll-(i,  pile  fonctionnant. 

U,  bouchon  fermant  le  trou  capillaire. 
V,  guide  do  la  pile  dans  la  boîte. 
S,  bobine  dans  l'appareil. 
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sul)stanrcs,  |)ouvant  avoir  une  action  l'iuie  sur  l'aud'c, 
sont  suffisants  pour  (létormincr  entre  les  tleux  corps 
en  présence  une  dillérence  de  potentiel  ([iii  se  traduit 
|)ar  un  courant  momentané  dans  le  galvanomètre  inter- 
calé dans  le  circuit  : 

1°  Soit  (fig.  388)  un  vase  V  rempli  de  mercure  et  d'eau 
acidulée;  ou  dispose  au-dessus  de  ce  vase  un  enton- 
noir E  à  poiiile  eftiléc  et  à  tube  capillaire.  L'eiitonuoir 


tandis  ((u'un  fil  sur  le  trajet  du(|uel  est  intercalé  le  gal- 
vanomètre (i  réunit  les  deux  surfaces  de  mercure.  Tant 
({ue  les  rapports  de  surlace  restent  égaux  dans  les  deux 
vases,  aucun  courant  ne  se  manifeste;  mais,  vient-on 
à  incliner  brusquement  l'un  des  vases,  l'autre  restant 
immobile  comme  dans  la  figure,  le  changement  de  rap- 
port entre  les  surfaces  dans  les  deux  vases  amène  une 
dillérence  de  potentiel,  et  le  mercure  du  vase  bougé, 


Fii?.  384.  —  Appareil  magnéto- fariidiqiio  à  lioliiiies  coniliinées  de  A.  Gailïe. 


est  rempli  de  mercure  dans  lequel  plonge  le  rbéophorc 
d'un  galvanomètre,  l'autre  rbéopbore  étant  mis  en  com- 
munication avec  la  couclie  de  mercure  du  vase;  on 
constate  qu'tà  chaque  goutte  qui  tombe  de  l'entonnoir 
et  vient  faire  varier  légèrement  la  surface  de  la  couche 
du  mercure  il  se  produit  une  déviation,  laquelle  de- 
vient continue  dés  que  la  succession  des  gouttes  de 


Fijf.  385. 

mercure  est  assez  rapide  pour  fournir  une  succession 
très  rapide  de  courants,  capable  de  faire  chanter  for- 
tement un  téléphone. 

2°  Soient  (fig.  38!))  deux  vases  V  et  V  dans  chacun 
desquels  on  dispose  une  couche  supérieure  d'eau  aci- 
dulée et  une  couche  inférieure  de  mercure;  une  mèche 
de  coton  C  met  en  relation  les  deux  couches  aqueuses, 


à.ans  lequel  la  surface  dn  mercure  a  augmenté,  de- 
vient positif. 

Cette  dernière  expérience  est  extrêmement  intéres- 
sante, et  nous  aurons  à  y  revenir  tout  à  l'heure.  Comme 
on  le  voit,  il  suffit  qu'entre  deux  corps  en  présence,  les 
surfaces  changent  de  rapport  pour  qu'il  se  produise  une 
différence  de  potentiel  ou  une  tension,  qui  dans  des 
conditions  favorables  produira  un  courant. 

Or  l'appareil  électrique  de  la  torpille  ou  du  gymnote 
est  contractile  et  musculaire  ;  chaque  fois  qu'il  y  a  coa- 


Fig.  380.  —  Scliéiiin  li'im  léléplionc. 

traction,  les  colonncttes  qui  forment  l'ensemble  des 
éléments  diminuent  de  longueur,  et  les  éléments  s'élar- 
gissent en  augmentant  leu)'  surface.  De  là  jiroduction 
d'une  différence  de  potentiel  entre  l'élément  contractile 
et  le  liquide,  et,  comme  il  y  a  une  infinité  d'éléments 
])lacés  en  série,  on  comprend  facilement  que,  à  la  suite 
d'une  seule  contraction,  produite  par  l'animal  excité, 
il  y  ait  aux  deux  pôles  de  l'appareil  une  différence  de 
potentiel  considérable,  aussi  forte  que  celle  qui  existe 
entre  les  deux  armatures  de  la  bouteille  de  Leyde. 
Cette  explication  peut  d'ailleurs  être  vérifiée  par  une 
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expérience  d'Arsoiival,  qui  a  pu  construire  sur  cette 
donnée  une  véritable  torpille  artificielle.  Chaque  élé- 
ment est  formé  d'un  large  tube  de  caoutchouc  à  fond 
de  bambou  poreux;  une  série  d'éléments  sont  reliés  les 
uns  avec  les  autres,  chaque  extrémité  libre  de  l'un 
s'ajustant  avec  un  fil  fortement  serré  sur  le  bambou  du 
fond  d'un  autre  élément.  Chaque  élément  renferme  une 
couche  de  mercure  et  une  couche  d'eau  acidulée,  cha- 


serverait,  et  l'on  aurait  le  courant  propre  du  nerf  en 
repos. 

Ces  courants  ]n'oviennent  certainement  des  réactions 
chimiques  qui  se  passent  dans  l'intimité  des  tissus;  ils 
disparaissent  avec  la  mort  du  tissu,  et  par  suite  l'opi- 
nion d'Hermann,  qui  prétendait  que  ces  phénomènes 
ne  se  produisaient  que  sur  le  cadavre,  est  erronée. 

Si  maintenant  on  vient  à  faire  contracter  le  muscle, 


Fig.  387.  —  Tdléplioiie  et  micro|ilioiie  avec  s;i  pik'. 


que  vase  étant  bien  rempli.  Une  centaine  de  ces  petits 
éléments  étant  ainsi  reliés  en  tension  en  une  ou  plu- 
sieurs chaînes,  pour  diminuer  la  longueur,  rien  ne  se 
passe  si  l'on  touche  les  deux  extrémités  de  la  série; 
mais,  vient-on  à  la  faire  mouvoir  en  tirant  fortement, 
il  se  produit  deux  courants  très  sensibles,  l'un  au 
moment  où  les  tubes  s'allongent,  et  l'autre,  plus  fort, 
au  moment  oi!i,  en  lâchant  brusquement,  on  figure  une 
contraction  violente  de  chaque  tube.  Dans  le  premier 
cas,  on  a  diminué  les  surfaces  en  contact;  dans  le  se- 
cond, au  contraire,  on  les  a  augmentées. 

Si  au  lieu  d'agir  sur  un  poisson  électrique  et  sur  des 


Fig.  3S8. 

appareils  de  physique  pure,  comme  nous  venons  de  le 
faire,  nous  agissons  sur  des  muscles  frais,  qui  viennent 
d'être  détachés  de  la  grenouille  ou  de  tout  autre  ani- 
mal, nous  constatons,  en  employant  un  dispositif  ap- 
proprié, que  la  surface  est  positive  par  rapport  à  l'ex- 
trémité tendineuse  ou  à  la  coupe  transversale,  et  de 
cette  différence  de  potentiel  résulte,  si  l'on  réunit  exté- 
rieurement ces  deux  pomts  différents  par  un  conduc- 
teur, un  courant  très  faible,  mais  appréciable.  C'est  là 
le  fameux  courant  propre  du  muscle  au  repos. 

Si  l'on  opérait  sur  un  nerf,  le  même  phénomène  s'ob- 


soit  en  agissant  directement  sur  lui,  soit  en  irritant  le 
nerf  qui  l'anime,  on  constate,  quel  (|ue  soit  le  mode 
d'excitation,  que  l'intensité  du  courant  propre  du  mus- 
cle ou  du  nerf  diminue  considérablement,  et  l'on  a 
donné  à  ce  phénomène  le  nom  de  variation  négative, 
parce  que  la  variation  se  fait  en  moins.  Si  même  la 
contraction  est  très  énergique,  la  surface  peut  devenir 
négative  et  la  partie  tendineuse  positive  (d'Arsonval). 

Ce  phénomène  peut  s'expliquer  très  facilement  sans 
entrer  dans  des  discussions  aussi  compliquées  que 
celles  où  s'est  complue  l'école  allemande.  Il  suffit  de 


Fig.  .380. 

se  reporter  aux  expériences  décrites  dans  le  précédent 
paragraphe;  le  muscle,  en  se  contractant,  diminue  sa 
suiface,  qui  par  suite  devient  négative;  au  contraire, 
en  se  relâchant,  il  augmente  sa  surface,  et  celle-ci 
prend  alors  un  potentiel  positif. 

Cette  théorie  fort  simple  se  trouve  d'ailleurs  appuyée 
par  une  expérience  très  simple  elle-même  (lig.  390)  : 
Fixons  à  l'aide  d'une  pince  la  partie  tendineuse  d'un 
muscle  M  au  repos,  dont  l'autre  extrémité  est  liée  à 
l'aide  d'un  lil  de  soie  F  à  l'extrémité  tendineuse  d'un 
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second  muscle  M',  (jui,  lui,  es(,  lixé  à  une  seconde  [tince 
par  son  autre  extréniilé.  Chacun  de  ces  muscles  est 
relié  à  un  galvanomètre  spécial  G, G',  et  l'on  peut  cons- 
tater que  chacun  d'eux  possède  un  courant  propre  nor- 
mal, c'est-cà-dire  que  les  surfaces  SS'  sont  positives  par 
rapport  aux  extrémités  tendineuses  TT',  qui  sont  néga- 
tives. Dans  cette  position,  faisons  contracter  l'un  des 
muscles  à  l'aide  d'une  pince  galvani([ue;  en  se  contrac- 
tant il  étire  nalurellemcnt  l'autre  muscle,  et  l'on  voit 
aussitôt  (lue,  tandis  que  celui  qui  se  contracte  éprouve 
la  variation  négative,  le  second,  qui  rallonge,  voit 


Fig-.  31)0. 


au  contraire  augmenter  le  potentiel  positif  de  sa  sur- 
face. 

Suivant  rexcellenle  dèlinition  de  d'Arsonval,  le  mus- 
cle, comme  la  machine  dynamo-électrique,  est  un  trans- 
formateur d'énei'gio,  qui  transforme  en  travail  l'élw- 
tricité  qu'il  reçoit;  la  variation  négative  n'est  donc  au 
fond  qu'une  transformation  de  mouvement.  Si  l'on  in- 
tercale sur  le  circuit  d'une  pile  un  voltamètre  et  un 
moteur,  le  voltamètre  fonctionnera  énergi(iuemeiit,  tant 
que  par  un  arrêt  on  eni|)èchera  le  moteur  de  travailler; 
mais,  aussitôt  que  le  moteur  tourne,  le  courant  perd 


301. 


de  son  intensité  et  le  voltamètre  cesse  presque  de  pro- 
duire du  gaz;  là  aussi  donc,  il  y  a  variation  négative, 
parce  que,  lorsque  l'électricité  se  transforme  en  mou- 
vement, elle  cesse  d'agir  comme  agent  électrique. 

Telles  sont  les  plus  importantes  considérations  dont 
il  y  ait  lieu  de  tenir  compte  au  sujet  des  nerfs  et  des 
muscles  considérés  comme  producteurs  d'électricité. 
Nous  n'avons  un  peu  insisté  sur  ce  sujet  qu'afin  de  dé- 
finir quelques  expressions,  car,  au  point  de  vue  pra- 
ti(|ue,  les  ajq)lica(ioiis  sont  jus(|u'ici  al)solument  nulles; 
aussi  ne  nous  y  an'(''loi'ons-nous  pas  plus  longtenqis. 


.%cti«n  de  l'électi-îcUc!  sur  les  flivcrs  systèmes.  — 

A.  Système  nerveux.  —  La  première  expérience  d'élec- 
tropliysiologie  date  de  Galvani,  qui,  on  s'en  souvient, 
ayant  réuni  par  un  arc  métallique  de  cuivre  et  fer  ABDC 
(lig.  391)  les  nerfs  lombaires  et  le  membre  inférieur  de 
la  grenouille,  obtint  une  violente  contraction.  Pour  Gal- 
vani, le  courant  excitateur  venait  de  la  grenouille; 
mais  Volta,  intervenant  dans  la  discussion,  jtrouva  que 
le  contact  des  deux  métaux  donnait  de  l'électricité. 
Galvani  alors  ne  prit  qu'un  métal,  et  les  contractions 
se  produisirent  encore;  mais  son  illustre  contradicteur, 
l'efusant  l'interprétation,  argua  du  contact  des  tissus  et 
du  métal,  suffisant,  selon  lui,  à  donner  un  courant. 
C'est  alors  que  Galvani  changea  les  conditions  de  l'e.x- 
périence  d'une  manière  complète,  plaçant  sur  une  pla- 
que de  verre  une  patte  de  grenouille,  dont  le  nerf  lom- 
baire était  préparé  soigneusement,  et,  levant  celui-ci 
avec  une  baguette  de  verre  isolante,  il  montra  qu'on 
obtenait  une  contraction  chaque  fois  que  le  nerf  tou- 
chait le  muscle.  De  cette  mémorable  expérience  datent 
les  recherches  de  Nobili,  Mateucci,  Dubois-Reymond,  etc. 

Le  courant  électrique  agit  d'une  manière  différente 
sur  les  nerfs  moteurs,  les  nerfs  sensitifs  ou  les  nerfs 
mixtes. 

Nerfs  moteurs.  —  Les  diverses  expériences  faites 
sur  l'action  de  l'électricité  sur  les  nerfs  hioteui's  peu- 
vent se  résumer  de  la  manière  suivante  : 

Aucune  action  n'est  perceptible  pendant  le  j)assage 
du  courant,  mais  à  la  fermeture  et  à  l'ouverture  du  cou- 
rant on  observe  des  contractions;  ces  contractions  se 
produisent  tantôt  à  ces  deux  moments,  tantôt  seulem(;nl 
à  la  fermeture  et  à  l'ouverture,  suivant  que  l'animal 
sur  lequel  on  opère  est  sain,  fatigué,  malade  ou  moi't. 
Ces  différentes  conditions  se  reproduisent  chez  le  vivant 
dans  les  circonstances  pathologiques;  elles  sont  donc 
intéressantes  à  noter. 

Le  tableau  suivant  donne  les  résultats  observés  par 
Cl.  Bernard  : 


CoUlUNT  CENTIUKUGE 

COUH.\NT  CENTUIPÈDK 

OU  DESCENDANT 

OU  ASCENDANT 

l'ÉlUODE 

Fermeture 

Onvertnre 

Fcrnietnre 

Ouverture 

période.  Nerf  Siiiii. 

Contrac- 
tion. 

liiin . 

Contrac- 
tion . 

riie;i. 

'2"  pt'riodc.  Nei'f  f;Ui- 

Contrac- 
tion . 

Contrac- 
tion . 

Contrat 
tion . 

Contrac- 
tion. 

3"  période.  Nerf  Irés 
laligiié. 

Contrac- 
tion. 

Bien. 

nien. 

Contrac- 
tion. 

4''  période.  Nerf  épui- 

Contrac- 
tion. 

Rien. 

l'iien. 

l'iicii . 

Comme  on  le  voit,  à  l'examen  de  ce  tableau,  la  direc- 
tion du  courant  n'a  aucune  signification  sur  le  nerf  sain 
ou  même  fatigué;  cependant  certains  auteurs,  et  parmi 
eux  Onimus,  attachent  une  grande  importance  à  la  di- 
rection du  courant;  pour  lui,  comme  d'ailleurs  pour 
beaucou}»  d'autres,  le  courant  ascendant  aurait  une 
moindre  action  sur  le  nerf  moteur  que  le  courant  des- 
cendant. (Le  courant  ascendant  est  celui  qui  remonte 
de  la  phéripliérie  au  centre,  par  extunplc  le  positif  étant 
placé  à  la  main,  et  le  négatif  à  l'épaule;  le  courant 
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descendant  est  celui  qui  descend  du  centre  à  l;i  péri- 
phérie, par  exemple  pôle  positif  à  la  cuisse  et  pôle  né- 
gatif au  mollet.)  Allant  plus  loin,  un  physiologiste 
allemand,  Eckhardt;  considère  le  courant  comme  (lara- 
lymnt  et  le  courant  descendant  comme  excitant.  Tout 
au  contraire,  Remak,  s'appuyant  sur  des.  observations 
d'Heidenliain,  de  Marianini  et  de  Matteucci,  prétend  que 
le  courant  ascendant  excite,  tandis  que  le  courant  des- 
cendant paralyse.  Enfin  Duchenne  (de  lîoulogne),  d'au- 
tres observations,  conclut  que  la  direction  du  courant 
continu  dans  les  nerfs  n'a  aucune  signification  au 
point  de  vue  thérapeutique. 

Lorsqu'une  question  est  aussi  controversée,  il  est 
permis  de  dire  que  tout  le  monde  a  raison  et  que  per- 
sonne n'a  tort;  en  effet,  ces  contradictions  prouvent  que 
les  observateurs,  tous  gens  parfaitement  consciencieux 
et  expérimentés,  ont  observé  des  faits  différents,  mais 
exacts;  leur  seul  tort  a  été  de  vouloir  généraliser  des 
faits  particuliers  sans  tenir  compte  des  conditions  d'ex- 
périence. Le  tableau  précédent  montre  en  effet  que, 
suivant  l'état  du  nerf,  la  direction  du  courant  aura  ou 
n'aura  pas  d'importance.  Aussi  trouvons-nous  absolu- 
ment délicat  de  vouloir  conclure  au  point  de  vue  théra- 
peutique, en  présence  de  l'incohérence  des  avis  divers 
exprimés  à  ce  sujet  généralement  considéré  comme 
important. 

Si  l'orientation  a  une  si  grande  importance  avec  les 
courants  continus,  pourquoi  en  aurait-elle  une  moindre 
dans  l'emploi  des  courants  induits?  Cependant  Onimus, 
si  sévère  au  sujet  des  conclusions  à  tirer  de  la  direc- 
tion des  courants  galvaniques  continus  ou  interrompus 
(car  ses  conclusions  sont  basées  sur  l'énergie  des  con- 
tractions, et  celles-ci  ne  sont  sensibles  qu'aux  inter- 
ruptions), trouve  que  la  direction  du  courant  induit  est 
indifférente.  Chauveau  au  contraire  trouve  que  la  di- 
rection du  courant  se  fait  aussi  bien  sentir  avec  les 
courants  induits  qu'avec  les  courants  constants;  mais, 
pour  lui  le  facteur  actif  est  le  pôle,  les  contractions 
étant  toujours  beaucoup  plus  fortes  au  voisinage  du 
pôle  négatif,  qui  seul  serait  excitant;  nous  nous  rendons 
volontiers  à  l'opinion  de  l'éminent  professeur  de  Lyon. 

L'action  des  courants  induits  sur  les  nerfs  moteurs 
est  sensiblement  la  même  que  celle  des  courants  galva- 
niques, on  observe  des  contractions  musculaires,  sen- 
sibles surtout  avec  le  courant  direct  de  la  bobine  in- 
duite, mais  il  est  à  remarquer  qu'il  n'y  a  là  qu'une 
question  d'intensité,  car  la  contraction  sera  aussi  foric 
avec  le  courant  inverse  si  l'on  se  sert  d'une  bobine  in- 
ductrice animée  par  un  courant  de  haute  tension 
(Gaiffe).  Dans  l'emploi  de  V extra-courant,  on  constate 
que  les  contractions  sont  identiquement  les  mêmes, 
quelle  que  soit  la  direction. 

Si  les  interruptio;is  du  courant  induit  sont  lentes,  les 
contractions  sont  très  énergiques  ;  mais  elles  diminuent 
d'ampleur  lorsque  les  interruptions  deviennent  rapides, 
et,  si  celles-ci  sont  presque  continues,  le  membre  excité 
par  le  nerf  électrisé  se  tétanise,  et  bientôt  le  nerf  perd 
son  excitabilité  par  fatigue.  On  voit  donc  qu'il  y  a  tou- 
jours intérêt,  dans  l'électrisation  des  muscles,  à  em- 
ployer des  courants  induits  à  interruptions  modérées, 
si  l'on  ne  veut  pas  obtenir  d'effets  fâcheux. 

Dans  tout  ce  qui  précède,  nous  n'avons  tenu  compte 
que  de  contractions  obtenues  à  l'ouverture  et  à.  la  fer- 
meture d'un  courant;  mais  il  ne  faudrait  pas  croire  que 
l'action  d'un  courant  continu  ne  {)uissc  avoir  d'action 
sur  la  propriété  excitatrice  du  nerf  moteur.  D  expé- 


ricnccs  faites  par  liitler,  Volta,  Marianini,  Matteucci,  etc., 
il  résulte  que  l'aclion  très  prolongée  d'un  courant  con- 
tinu à  direction  quelconque  a  pour  effet  de  détruire  la 
propriété  excito-motrice  du  nerf,  ce  qui  n'a  rien  d'éton- 
nant, car  les  désordres  apportés  par  l'action  chimique 
du  courant  suffisent  à  expliquer  le  phénomène;  mais, 
si  l'action  est  seulement  de  quelques  minutes,  on  cons- 
tate (jue  les  propriétés  excito-molrices  sont  augmenlées 
au  j)oint  ilc  déterminer  la  tétanisation  du  nerf  (]uand 
le-  courant  est  ascendant,  tandis  qu'au  contraire  elles 
sont  diminuées  avec  un  courant  descendant.  Si  l'on 
passe  altcrnalivenient  d'une  direction  à  l'autre,  ces 
effets  inverses  s'observent  successivement. 

Le  phénomène  s'observe  d'une  façon  très  curieuse  en 
employant  le  dispositif  suivant  :  Une  grenouille  est 
préparée  de  manière  à  isoler  les  deux  pattes,  avec  les 
nerfs  lombaires,  ceux-ci  étant  réunis  à  la  moelle,  qui  a 
été  conservée  intacte  dans  le  tronçon  inférieur  de  Ja 
colonne  vertébrale.  On  suspend  la  pièce  par  un  fil  attaché 
au  tronçon  de  la  colonne  vertébrale,  et  chaque  patte  est 
placée  dans  une  petite  éprouvelte  où  elle  trempe  dans 
de  l'eau  acidulée;  dans  cette  eau  sont  placées  les  deux 
réophores  de  la  pile,  communiquant  à  un  renverseur 
permettant  de  faire  varier  le  sens  du  courant.  On  cons- 
tate alors  que  la  patte  traversée  dans  la  direction  cen- 
tripète est  bien  plus  excitable  que  la  patte  traversée 


o 

Fi-.  392. 


par  le  courant  centrifuge;  en  renversant  le  courant,  b; 
phénomène  inverse  s'observe. 

C'est  là  le  phénomène  connu  sous  la  dénomination 
d'alternatives  voltiennes  ou  voltàiqucs.  Ce  fait  devrait 
être  de  grande  importance  au  point  de  vue  thérapeutique 
et  semblerait  devoir  résoudre  la  (juestion  de  l'orionta- 
tation  des  courants.  Malheureusement  il  n'en  est  rien. 
Comment  en  effet  conclure  d'un  fait  observé  sur  une 
grenouille  mutilée,  à  ce  qui  doit  se  passer  chez  l'homme 
sain  ?  D'ailleurs  Marianini  ne  retrouva  plus  le  même 
phénomène  en  opérant  sur  une  grenouille  vivante,  et 
d'ailleurs,  l'eùt-il  retrouvé,  qu'il  serait  encore  témé- 
raire de  généraliser  à  l'homme,  car  enfin  entre  l'homme 
et  la  grenouille,  le  premier  pourvu  d'un  système  ner- 
veux très  sensible,  la  seconde  au  contraire  pourvue 
d'un  système  nerveux  à  réaction  très  lente,  on  con- 
viendra qu'il  y  a  une  légère  dilïérence. 

Electrotonus.  —  Si  l'on  èlectrise  un  nerf  N  (fig.  392) 
en  un  point  quelconque,  en  y  faisant  passer  le  courant 
d'une  pile  P,  on  constate  qu'il  se  produit  au-dessus  et 
au-dessous  du  point  intéressé  un  courant,  que  l'on  [leut 
constater  en  intercalant  un  galvanomètre  G  d:ins  le 
circuit.  Pendant  la  durée  du  passage,  le  courant  propre 
du  nerf  est  influencé  en  plus  ou  en  moins,  suivant  que 
le  courant  accessoire  est  de  même  sens  ou  de  sens  con- 
traire à  celui  du  nerL  L'ors(iuc  l'on  cesse  de  faire  agir 
la  [lile,  le  galvanomètre  conlinue  à  fonctionner,  mais 


m 


ELEC 


ÉLEC 


alors  il  indique  le  passage  d'un  couninl  de  sens  con- 
Irairc  à  celui  de  la  pile,  courant  qui,  naturellement, 
influence  aussi  le  courant  propre  du  nerf  suivant  le  sens 
d'après  lequel  il  agit. 

Telle  est,  ramenée  à  ses  justes  proportions,  la  fa- 
meuse théorie  de  V électrotonus.  Ces  faits  sont  très 
simples,  carie  courant  de  la  pile  n'agit  pas  autrement 
sur  le  nerf  que  sur  tout  autre  composé  èlecirolylique 
disposé  de  la  même  façon.  Matteucci  a  reproduit  les 
mêmes  phénomènes  en  se  servant  d'un  conducteur 
formé  d'un  fil  de  platine  entouré  de  chanvre  humide. 
Les  phénomènes  de  la  physique  pure  expliquent  d'ail- 
leurs le  plus  facilement  ces  faits,  qui  dépendent  de 
réactions  chimiques  analogues  à  celles  qui  se  passent 
dans  la  pile  secondaire  FManté.  Nous  n'insisterons  donc 
pas  sur  cette  théorie  historique,  qui  n'a  d'ailleurs  au- 
cun intérêt,  ni  physiologique  ni  Ihérapeulique. 

Nerfs  stnisitifs.  —  Les  nerfs  sensilifs,  lorstju'on  les 
excite  à  l'aide  des  courants,  délermiiient  à  la  l'ois  dou- 
leur et  )iiouvement,  ce  dernier  pluhiomène  provenant 
d'un  réilcxe.  L'excilation  est  d'autant  plus  grande  que 
les  interruptions  sont  plus  rapides;  mais  il  y  a  une 
grande  dillercnce  à  faire  entre  l'action  des  courants  de 
quantité  et  celle  des  courants  de  tension  pour  la  pro- 
duction des  phénomènes  purement  sensihles  ou  des 
contractions  réflexes.  La  sensibilité  est  impressionnée 
d'autant  plus  fortement  que  la  chute  de  potenliel  est 
plus  brusque  et  en  même  temps  la  rupture  du  courant 
plus  fréquente,  tandis  que  les  contractions  réflexes  sont 
plus  facilement  obtenues  avec  un  courant  de  ({uantité 
et  par  suite  avec  des  couranls  galvaniques  ou  des  cou- 
rants induits  d'une  bol)ine  à  gros  111. 

C'est  pourquoi  l'on  a  grand  avantage,  lorsque  l'on 
veut  seulement  faire  travailler  les  muscles,  à  employer 
des  courants  induits  à  faible  tension,  (|ui  produisent 
autant  et  plus  que  les  couranls  de  tension,  sans  être 
aussi  douloureux. 

Les  courants  statiques  impressionnent  vivciuent  la 
sensibilité;  aussi  leur  emploi  rend-il  de  grands  services 
dans  les  affections  nerveuses.  Dans  ce  cas,  ils  agissent 
surtout  par  les  impressions  vives  qu'amène  le  choc  pro- 
duit par  les  étincelles,  à  chaque  rupture  du  courant; 
l'électricité  statique  étant  à  haute  tension,  il  en  résulte 
qu'à  chaque  étincelle  il  y  a  changement  brusque  et 
considéral)le  de  l'état  électrique  du  nerf,  condition 
excellente  pour  obtenir  des  effets  sur  le  système  sen- 
sible. Mais  en  même  temps  se  produit  par  action  réflexe 
une  vive  contraction  de  toute  la  partie  musculaire  in- 
téressée dans  le  circuit. 

Il  est  à  remarquer  en  effet  qu'en  raison  de  l'action 
réflexe  il  est  impossible  d'agir  uniquement  sur  la  sen- 
sibilité. C'est  pourquoi  il  est  bien  difllcile  de  séparer 
les  deux  excitations,  mot)'ice  et  sensible,  et  de  distinguer 
ce  qui  appartient  particulièrement  au  nerf  moteur  et  au 
nerf  sensible,  d'autant  plus  que  dans  la  pratique  on  ne 
se  trouve  plus  du  tout  dans  les  conditions  physiolo- 
giques, puisqu'on  agit  sur  des  masses. 

Inaction  de  l'électricité  sur  les  nerfs  mixtes  participe 
naturellement  des  phénomènes  observés  sur  les  nerfs 
exclusivement  moteurs  et  les  nei'fs  sensibles.  Pour  les 
actions  particulièi-es  sur  la  sensibilité  (phosphènes, 
douleur,  etc.),  nous  l'envoyons  jilus  loin  pour  l'élude  de 
l'action  des  courants  sur  l'organisme  entier. 

Centres  nerveux.  —  L'excitation  directe  de  la  mofille 
épinière,  chez  un  animal  dont  les  [larties  supérieure  et 
inférieure  de  l'ave  médullaire  ont  été  mises  à  nu,  pro- 


voque des  convulsions  générales  et  des  douleurs  vio- 
lentes, si  l'on  en  juge  par  les  cris  poussés  par  le  patient. 
Les  signes  ne  sont  pas  différents  si  l'on  se  sert  de  cou- 
rants galvaniques  centrifuges  ou  centripètes,  ou  de  cou- 
rants d'induction,  la  fermeture  et  l'ouverture  du  circuit 
ou  les  décharges  s'accompagnant  des  mêmes  phéno- 
mènes. 

Une  fois  le  courant  établi,  s'il  s'agit  de  courant  gal- 
vanique, les  phénomènes  changent  et  intéressent  sur- 
tout l'action  réflexe;  ils  sont  beaucoup  plus  appréciables 
lorsqu'on  opère  sur  un  animal  décapité,  opération  qui, 
on  le  sait,  a  pour  effet  de  surexciter  les  fonctions 
réflexes.  Dans  ce  cas,  on  constate  que  les  réflexes,  tout 
d'abord  très  intenses,  sont  totalement  abolis  par  le 
jiassage  continu  d'un  courant  galvanique,  centrifuge  ou 
descendant,  à  travers  la  moelle;  l'excitation  même 
énergique  des  membres  postérieurs  ne  provoque  plus 
aucun  mouvement,  ils  restent  dans  un  relâchement 
absolu.  En  supprimant  l'action  du  courant,  les  réflexes 
réap[)araissent  peu  à  peu,  d'abord  moins  intenses,  puis 
plus  forts  et  enfin  normaux  (Onimus). 

Celte  expérience  parfaitement  nette  permet  des  con- 
clusions certaines,  à  savoir  que  l'excitation  de  la  moelle 
par  un  courant  descendant  jiaralyse  l'action  réflexe,  et, 
comme  le  dit  fort  bien  l'auteur,  les  faits  cliniques  don- 
nent souvent  raison  à  cette  affirmation,  car  il  est  pos- 
sible de  faire  cesser  ou  au  moins  de  diminuer  les 
réflexes  énergiques,  observés  chez  certains  paraplé- 
giques, |iar  l'emploi  de  l'électrisatiou  descendante  de  la 
moelle. 

Mais  nous  ne  serons  plus  d'accord  avec  Onimus  (juand 
il  soutient  que  les  courants  ascendants,  au  contraire 
des  couranls  descendants,  excitent  l'action  réflexe  de 
la  moelle. 

Les  faits  qu'il  cite  à  l'appui  de  ce  dire  sont  en  effet 
des  moins  probants,  c  Les  courants  ascendants,  dit-il, 
donnent  quelquefois  les  mêmes  résultats  que  les  cou- 
rants descendants,  mais  en  général  ils  déterminent  une 
série  de  contractions  dans  les  membres  inférieurs  et 
augmentent  même  les  actions  réflexes.  »  Ici,  on  le 
voit,  l'affirmation  est  singulièrement  contredite  par 
cette- réserve  que  «  quelquefois  les  résultats  sont  les 
mêmes  que  dans  le  premier  cas  »  ;  les  expériences  en 
effet  sont  contradictoires  et  dépendent  beaucoup  de  la 
disposition  pathologique  ou  expérimentale  de  l'animal 
observé. 

Si  l'électrisation  de  la  moelle  épinière  ne  donne  pas 
de  résultats  satisfaisants  au  sujet  de  l'interprétation 
des  faits  cliniques,  à  plus  forte  raison  les  essais  tentés 
sur  l'électrisation  directe  de  l'encéphale  n'ont-ils  donné 
que  des  rens(;ignements  fort  imparfaits.  Cela  se  conçoit 
du  reste,  le  cerveau  élant  un  organe  complexe  essentiel- 
lement irritable  au  point  de  vue  inflammatoire,  mais 
assez  peu  excitable  au  point  de  vue  physiologique. 
Aussi,  dans  les  phénomènes  observés,  hébétude,  stu- 
peur, insensibilisation,  est-il  difficile  de  démêler  les 
phénomènes  appartenant  réellement  à  l'action  élec- 
trique de  ceux  qui  sont  dus  à  la  seule  irritation  mé- 
canique et  aux  réactions  inflanmiatoires  subséquentes. 

Action  de  l'électricité  sur  le  sympathique.  —  Le 
système  du  grand  sympathique  est  assurément  l'un  des 
plus  intéressants  au  point  de  vue  particulier  où  doit  se 
placer  le  niédecin  électricien.  On  sait  en  effet  que  les 
phénomènes  trophiques  sont  placés  sous  la  dépendance 
du  grand  sympbatique;  tout  agent  ayant  une  action  sur 
ce  système  ani'a  donc  des  effets  très  intéressants  sur  la 
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nutrilion  de  l'oi'ganismc ,  or,  l'électricité  est  certaine- 
ment l'agent  qui  possède  entre  tous  l'action  la  plus 
énergique  sur  l'appareil  vaso-moteur. 

Par  ses  racines  médullaires,  le  grand  symphatique 
reçoit  des  fibres  motrices  et  sensibles  ;  mais  ces  fibres 
subissent  dans  les  ganglions  une  modification  assurément 
profonde,  modification  qui  tient  peut-être  à  leur  extrême 
diffusion,  mais  certaine,  car  on  ne  saurait  assimiler  les 
sensations  obtuses  des  organes  innervés  parle  sympa- 
thique à  celles  éprouvées  par  les  organes  sensibles  pro- 
prement dits. 

Les  fibres  motrices  du  sympathique,  radiations  des 
racines  médullaires  comme  les  seusitives,  se  distribuent 
aux  artères  et  aux  organes  de  la  vie  organique;  les 
mouvements  s'opèrent  à  l'aide  des  muscles  à  fibres 
lisses  dans  lesquelles  elles  se  terminent.  Les  mouve- 
ments sont  involontaires,  lents  et  prolongés.  Quelques- 
uns  de  ces  mouvements,  relâchement  des  sphincters  et 
contractions  de  la  vessie,  sont  pourtant  demi-incons- 
cients, demi-volontaires. 

L'action  réflexe  existe  aussi  bien  pour  le  sympathique 
que  pour  les  nerfs  sensibles.  Mais  les  réflexes  sont  de 
deux  ordres  :  le  sympathique  peut  réagir  sur  le  systèiuo 
central  (convulsions  par  irritation  intestinale)  ou  le 
système  central  sur  le  sympathique  (sécrétion  salivaire 
provoquée  par  l'irritation  du  sens  du  goût).  Enfin  le 
sympathique  peut  réagir  sur  lui-même,  c'est  ainsi  que 
la  présence  des  vers  dans  l'intestin  peut  provoquer  la 
dilatation  de  la  pupille. 

Les  fonctions  du  grand  sympathique  sont  des  plus 
importants  dans  les  organes  splanchniques  et  thora- 
ciqucs,  mais  ses  fonctions  les  plus  intéressantes  ne  sont 
pas  encore  celles-là,  mais  celles  qu'il  «remplit  sous  le 
nom  d'appareil  vaso-moteur. 

Les  vaso-moteurs,  filets  du  sympathique,  (jui  se  dis- 
tribuent dans  tous  les  rameaux  artériels  et  veineux, 
font  mouvoir  les  muscles  lisses  des  vaisseaux  et  pré- 
sident à  la  distribution  du  sang  dans  les  tissus,  réglant 
ainsi  la  production  des  oxydations;  on  peut  donc  les 
considérer  comme  représentant  un  véritable  système 
d'accommodation  du  calorique. 

L'existence  des  vaso-moteurs  n'est  plus  à  contester 
sérieusement  aujourd'hui  ;  on  n'a,  pour  s'en  convaincre, 
qu'à  lire  les  admirables  leçons  où  le  professeur  Vulpian 
(VuLPiAN,  Leçons  sur  l'appareil  vaso-moteur,  1880), 
a  résumé  les  travaux  de  ses  prédécesseurs  (Gl.  Bernard, 
Brown-Sequart,  Schiff,  WoUer,  Budge,  etc.),  et  vulgarisé 
ses  propres  recherches.  C'est  surtout  dans  les  vastes 
glandes  de  l'abdomen,  foie,  reins,  etc.,  que  les  combus- 
tions produisent  le  plus  de  chaleur  ;  donc  la  contraction 
des  vaisseaux  de  la  peau  concordant  avec  la  dilatation 
des  vaisseaux  des  organes  abdominaux  a  pour  effet  de 
fournir  à  l'organisme  une  plus  grande  quantité  de  calo- 
rique. Au  contraire,  lorsque  la  tension  vasculaire  est 
diminuée  et  que  le  sang  circule  facilement  à  la  surface 
de  la  peau,  la  fonction  sudoriparc,  excitée,  provoque 
l'évacuation  d'une  certaine  quantité  de  sueur,  dont  l'éva- 
poralion  amène  le  refroidissement. 

C'est  par  ce  .jeu  de  régulation  excessivement  simple 
que  l'on  peut  résumer  l'action  du  système  vaso-moteur, 
action  capitale  puisque  les  réactions  vitales  ne  peuvent 
s'accomplir  normalement  qu'à  la  condition  expresse  de 
trouver  un  milieu  d'une  température  rigoureusement 
constante  de  37°, 5.  Or  comme  jamais  le  milieu  exté- 
rieur n'est  de  température  constante,  et  comme  d'autre 
part  les  combustions  organiques  produisent  toujours  une 
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certaine  quantité  de  calorique,  dont  l'effet  immédiat 
est  d'élever  la  température  du  corps,  l'action  perma- 
nente d'un  régulateur  est  nécessaire  à  l'entretien  delà 
vie,  sans  quoi  la  reconstitution  des  tissus  serait  abso- 
lument impossible  (Bardet). 

Les  réactions  vitales  principales  se  trouvent  donc 
résumées  à  deux  termes  : 

1"  Réparation  des  tissus,  ou  plus  simplement  vie  de 
la  cellule  considérée  comme  être  simple. 

2»  Entretien  constant  de  la  chaleur  nécessaire  à  ces 
échanges  nutritifs. 

Ces  deux  actions  parallèles  sont  dirigées  par  le  grand 
sympathique,  qui  est  certainement  l'origine  des  nerfs 
trophiqnes  (nutrition)  et  qui  fournit  aux  tissus  des 
nerfs  vaso-moteurs  (calorification). 

Tout  trouble  apporté  dans  l'innervation  sympathique 
se  traduit  immédiatement  par  les  troubles  patholo- 
giques dépendant  graduellement,  soit  de  l'atteinte  ap- 
portée à  la  nutrition,  soit  des  troubles  apportés  à  la 
calorification.  On  gagnerait  certainement  à  étudier  à  ce 
point  de  vue  très  pratique  et  très  général  les  diverses 
maladies  de  l'économie,  de  quelque  nature  qu'elles 
puissent  être;  mais  nous  ne  pouvons  qu'indiquer  ici  la 
possibilité  de  transformer  d'une  manière  certainement 
utile  la  pathogénie  de  certaines  affections. 

Ces  quelques  considérations  suffisent  pour  faire  ap- 
précier l'importance  des  fonctions  du  sympathique.  Or, 
comme  nous  le  disions  en  commençant  l'étude  de  ce 
grand  système,  l'électricité  est  un  des  agents  qui  agis- 
sent avec  le  plus  de  sûreté  sur  cet  appareil. 

Les  procédés  d'électrisation  importent  beaucoup,  car 
leur  action  diffère,  quant  au  résultat,  suivant  les  condi- 
tions pai-liculières  soit  d'application,  soit  d'expérimen- 
talion.  i/électricité  statique  agit  surVensemhle  du  sys- 
tème d'une  manières  incontestable;  mais  son  mode 
d'action  même  exclut  une  action  localisée.  Les  courants 
fjalvaniques  continus  ou  intermittents  agissent  d'une 
manière  beaucoup  plus  énergique  par  leur  action  toute 
locale  sur  les  tissus  impressionnés,  surtout  lorsqu'on 
opère  sur  l'homme  ou  l'animal  sains  et  dans  leur  inté- 
grité ;  comme  nous  le  verrons  tout  à  l'heure,  les  mus- 
cles lisses  obéissent  surtout  à  l'action  des  courants  in- 
tenses (quantité)  ;  or  on  sait  que  les  fibres  lisses  sont 
innervées  par  le  sympathique;  ce  sont  donc  ces  cou- 
courants  qui  agiront  le  plus  facilement  dans  les  applica- 
tions, ou,  si  l'on  emploie  l'induction,  on  choisira  les 
bobines  à  gros  fil  (on  peut  même  dire  que  les  appareils 
construits  couramment  ne  renferment  jamais  de  bo- 
!)ines  à  fils  assez  gros). 

11  est  impossible,  dans  l'action  de  l'électricité  sur  les 
fonctions  de  la  vie  organique,  de  séparer  l'action  du 
sympathique  de  celle  du  pneumogastrique.  Nous  résu- 
mons dans  ce  paragraphe  les  faits  physiologiques  à  peu 
près  acquis  aujourd'hui  à  la  science. 

1°  Action  sur  la  circulation. 

L'excitation  faible  du  pneumogastrique  diminue  le 
nombre  des  battements  du  cœur.  L'excitation  violente 
pratiquée  sur  le  nerf  mis  à  nu  provoque  l'arrêt  en  dias- 
tole, mais  l'arrêt  est  de  courte  durée,  et  l'action  s'épuise 
rapidement.  Cet  effet  se  produit  parfois  lorsqu'on  élcc- 
trise  avec  les  courants  continus  la  région  du  cou,  et  on 
peut  alors  voir  se  produire  des  syncopes.  L'excitation 
à  l'aide  des  courants  galvaniques  interrompus  est  sur- 
tout favorable  à  la  production  de  ces  phénomènes. 

L'excitation  des  nerfs  cardiaques  provoque  l'accélé- 
ration des  battements  du  cœur. 
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L'application  de  courants  induits  faibles  détermine  le 
resserrement  des  capillaires,  et  par  suite  une  anémie 
momentanée;  mais,  s'ils  sont  intenses,  il  se  produit 
une  vive  hyperémie,  surtout  si  l'action  a  été  prolongée. 
Les  courants  constants  déterminent  une  congestion 
de  la  région  intéressée  et  surtout  aux  points  d'appli- 
cation des  électrodes.  Nous  croyons  qu'il  y  a  lieu  ici  de 
tenir  compte  des  phénomènes  secondaires  dus  à  la  cau- 
térisation des  parties,  suite  des  décompositions  chi- 
miques dont  les  tissus  sont  le  siège. 

Gomme  applications  thérapeutiques  les  conc'lusions 
sont  ici  assez  logiques  :  les  courants  induits  défluxion- 
nent  d'abord;  puis,  s'ils  sont  appliqués  longtemps  et 
énergiquement  provoquent  une  réaction  nutritive  no- 
table et  activent  la  circulation  ;  les  courants  continus 
ont  une  action  profonde  et  agissent  toujours  en  provo- 
quant dans  les  tissus  une  nutrition  plus  active.  Nous 
reviendrons  d'ailleurs  sur  tous  ces  détails  importants. 

2°  Action  sur  les  sécrétions. 

Les  courants  induits  ont  une  action  assez  faible; mais 
les  courants  continus  déterminent  une  hypersécrétion 
très  notable  des  glandes. 

3"  AcHoii  sur  le  système  digestif. 

L'excitation  de  l'intestin  et  de  l'estomac  par  les  cou- 
rants induits  ne  donne  pas  des  résultats  bien  marqués, 
chose  fort  simple,  comme  l'a  fort  bien  fait  remarquer  le 
D'  Boudet  de  Paris  (occlusion  intestinale) ,  si  l'on  se 
rappelle  que  les  contractions  des  fibres  lisses  sont  tou- 
jours très  lentes  et  s'effectuent  sans  secousses,  mais 
par  progression  ;  au  contraire,  les  courants  continus  et 
surtout  les  courants  galvaniques  très  lentement  inter- 
rompus provoquent  des  contractions, qui  sont  maximum 
du  côté  ou  est  placé  le  pôle  négatif. 

Les  mêmes  réflexions  sont  à  faire  au  sujet  du  sys- 
tème génito-urinaire  (voir  à  la  partie  Applications). 

Action  de  l'électricité  sur  le  système  musculaire. 
—  Gomme  nous  venons  de  le  dire,  l'action  de  l'électri- 
cité continue  ou  rarement  interrompue  sur  les  fibres 
lisses  provoque  des  contractions. 

L'action  sur  les  muscles  striés  est  un  peu  plus  com- 
pliquée : 

1°  Couvrants  galvaniques.  —  La  rupture  et  la  ferme- 
ture du  courant  déterminent  une  contraction;  la  con- 
traction de  fermeture  est  toujours  plus  forte  (en  agis- 
sant sur  des  animaux  curarisés,  la  contraction  de 
rupture  n'existe  pas,  suivant  Tripier).  Pendant  le  pas- 
sage du  courant,  il  se  produit  souvent  un  certain  rac- 
courcissement du  muscle  ;  c'est  là  la  contraction  ou 
l'état  galvano-toniqae  (Kemack).  Gomme  Vélcctro- 
tonus,  l'état  galvano-tonique  a  fait  verser  des  flots 
d'encre  :  c'est  à  peu  près  le  seul  résultat  sérieux  de 
cette  théorie  au  point  de  vue  pratique.  Le  galvano- 
tonisme,  en  efl"et,  peut  s'expliquer  d'une  manière  très 
simple  ;  il  est  dù  aux  variations  d'intensité  du  courant, 
qui  agissent  comme  pourraient  le  faire  des  fermetures 
ou  des  ruptures  de  courants  très  faibles.  Ges  variations 
sont  dues  tant  aux  mouvements  des  électrodes  qu'aux 
réactions  chimiques  et  à  la  polarisation,  qui  changent 
leur  conductibilité  d'un  moment  à  l'autre. 

2°  Courants  induits.  —  Quand  les  interruptions  sont 
très  rapides,  il  se  produit  la  télanisation  du  muscle, 
suite  naturelle  de  la  fréquence  des  contractions  provo- 
quées. Mais,  si  les  interruptions  sont  lentes,  on  constate 
que  les  effets  sont  les  mêmes  qu'avec  les  courants  con- 
tinus, en  tenant  compte  de  ce  fait  (|ue  les  courants 
fournis  par  les  bobines  à  gros  fil  (quantité)  agissent 


encore  lorsque  les  bobines  à  fil  fin  (tension)  ne  provo- 
quent plus  de  contraction. 

Considérations  |tra(i<|ucs.  ÉLECTRICITÉ  STATIQUE.  — 

Les  effets  de  l'électricité  statique,  employée  à  dose  thé- 
rapeutique, c'est-à-dire  sans  condensateur,  et  en  em- 
ployant des  machines  dont  le  cylindre  n'est  pas  très  vo- 
lumineux, pour  ne  pas  avoir  une  masse  trop  grande 
d'électricité,  peuvent  se  résumer  ainsi  : 

1°  Bain  et  souffle.  —  Hérissement  de  cheveux,  exci- 
tation tactile  à  laquelle  on  doit,  peut-être  par  action  ré- 
flexe, la  diminution  de  la  tension  vasculaire  et  l'affluence 
du  sang  à  la  périphérie.  Action  spéciale  sur  le  système 
nerveux  central,  remarquable  chez  les  hystériques  et  les 
sujets  nervosiques. 

2"  Etincelle.  —  Contractions  musculaires  énergiques, 
sensation  de  choc  au  point  touché,  secousse  générali- 
sée, qui  accentuent  les  phénomènes  observés  seulement 
avec  le  souffle  et  le  bain,  ou  les  déterminent  chez  les 
sujets  peu  impressionnables,  ([ue  le  bain  n'influence  pas. 

3"  Action  générale.  —  De  la  stimulation  générale  du 
système  nerveux  et  du  système  vasculaire  observés 
dans  l'emploi  de  l'électricité  statique,  on  peut  conclure 
que  cet  agent  peut  rendre  des  services  à  la  thérapeu- 
tique, particulièrement  chez  les  sujets  excitables,  c'est- 
à-dire  les  hystériques  et  les  nerveux  simples  : 

a.  En  permettant  de  généraliser  l'action  du  fluide 
électrique,  chose  presque  impossible  avec  l'électricité 
dynamique  ou  induite; 

b.  En  déterminant  une  vibration  moléculaire  capable 
d'influencer  favorablement  les  troubles  nerveux  de  la 
sensibilité  générale  ou  même  les  simples  troubles  ner- 
veux, tels  que  les  névralgies; 

c.  En  stinmlant  le  processus  nutritif,  effet  auquel  on 
doit  attribuer  les  résultats  véritablement  curieux  de 
l'électricité  statique  dans  les  anémies  observées  chez  les 
névropathes. 

Enfin,  il  faut  l'appeler  que  l'électricité  statique,  comme 
toute  électricité  à  haute  tension,  a  une  action  prédomi- 
nante sur  le  système  nerveux. 

Électricité  dynamique. — Les  phénomènes  observés 
sur  le  malade,  ou  même  sur  l'homme  sain,  dans  l'em- 
ploi du  courant  de  la  pile  galvanique,  sont  beaucoup 
plus  intéressants  pour  le  médecin  que  les  phénomènes 
obtenus  sur  des  nerfs  ou  des  muscles  morts  empruntés 
à  un  animal;  aussi  devons-nous  nous  étendre  un  peu 
longuement  sur  leur  description. 

Les  phénomènes  sont  différents  selon  qu'on  les  étudie 
à  la  rupture  et  à  la  fermeture  du  circuit,  ou  pendant  le 
passage  du  courant;  de  plus,  il  est  nécessaire  d'entrer 
dans  quelques  détails  sur  la  résistance  des  tissus  et  sur 
les  transformations  de  l'énergie  a])portée  dans  les  tis- 
sus sous  forme  d'électricité. 

A.  Phénomènes  observés  a  la  fermeture  et  a  la 
RUPTURE  DU  circuit.  —  Lorsqu'on  ferme  brusquement 
ou  qu'on  rompt  le  circuit  d'une  pile  d'un  certain  nom- 
bre d'éléments  sur  un  segment  quelconque  du  corps 
humain,  il  se  produit  des  contractions  dans  les  muscles 
intéressés,  et  la  contraction  de  fermeturo  est  beaucoup 
plus  vive  que  celle  d'ouverture. 

Les  contractions  obtenues  à  la  fermeture  et  à  l'ouver- 
ture du  courant  dans  les  nuiscles  peuvent  être  consi- 
dérées comme  des  effets  de  courants  induits,  déterminés 
dans  les  nerfs  j»ar  le  courant  de  la  pile.  Cette  opinion 
nous  paraît  appuyée  par  ce  fait  que,  dans  les  nerfs  très 
sensibles,  tels  que  nerf  optique,  par  exemple,  la  moindre 
variation  d'intensité  détermine  des  sensations  très  vives, 
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qu'on  ne  peut  mieux  comparer  qu'aux  vibrations  tlu 
téléphone,  instrument  de  sensibilité  exquise,  comme 
l'on  sait,  pour  déceler  les  moindres  traces  de  courant 
électrique. 

Les  sensations  déterminées  sur  les  nerfs  sensibles 
particuliers,  tels  que  les  nerfs  optique,  acoustique,  etc., 
sont  différentes,  comme  il  est  naturel,  des  sensations 
déterminées  sur  les  nerfs  du  tact. 

Parmi  les  sensations  les  plus  curieuses  occasionnées 
par  la  fermeture  et  l'ouverture  des  courants,  il  faut 
mettre  au  premier  rang  la  production  des  phosphènes, 
lorsqu'on  électrise  la  région  orbito-frontale  ou  tempo- 
porale,  ou  même  lorsqu'on  fait  passer  le  courant  élec- 
trique du  cou  aux  dents.  Avec  des  courants  excessive- 
ment faibles  (2  à  5  millièmes),  la  fermeture  et  l'ouver- 
ture du  circuit  s'accompagnent  de  sensations  brillantes 
(phosphènes),  qui  impressionnent  la  rétine  et  signalent 
le  trouble  produit  à  distance  jusqu'à  un  nerf  aussi  jiro- 
fondément  situé  que  le  nerf  optique. 

11  faut  ranger  à  côté  de  ces  phénomènes  les  vertiges 
et  la  tendance  à  la  syncope  déterminés  par  l'électrisation 
du  cou  au  voisinage  du  pneumogastrique.  C'est  surtout 
dans  l'électrisation  de  cette  région,  pourtant  souvent 
indiquée  (dans  les  cas  fréquents  où  l'on  doit  électriser 
le  plexus  cervical  ou  même  brachial),  qu'il  est  néces- 
saire d'agir  avec  prudence  et  de  posséder  son  sang-froid. 
Dardet  {loc.  cit.)  a  observé  sur  lui-même  que  les  vibra- 
tions du  microphone  intercalé  dans  un  circuit  oîi  passait 
un  courant  d'une  intensité  de  dix  millièmes  d'ampère, 
les  rhéophores  étant  placés  de  chaque  côté  et  en  arrière 
du  larynx,  étaient  capables  de  produire  des  éblouisse- 
ments  et  même  des  vertiges.  On  conçoit  donc  facile- 
ment que,  si  l'on  emploie  des  courants  d'intensité  plus 
forte,  la  rupture  brusque  du  courant  puisse  produire 
une  syncope  ;  c'est  ce  qui  est  arrivé  plusieurs  fois.  Aussi, 
lorsqu'on  pratique  l'électrisation  de  ces  parages  dange- 
reux, est-il  nécessaire  d'augmenter  et  de  diminuer  l'in- 
tensité du  courant  avec  la  plus  grande  douceur.  Pour 
cela,  il  est  de  nécessité  absolue  de  se  servir  d'un  collec- 
teur à  manette  large,  disposée  de  manière  à  couvrir  à 
la  fois  deux  boutons  de  commande  de  courant,  afin  de 
ne  jamais  interrompre  le  circuit  pour  augmenter  l'in- 
tensité. Il  est  d'une  bonne  méthode  dans  ces  cas-là 
d'intercaler  dans  le  circuit  une  résistance  accessoire 
de  5  ou  6,000  ohms,  de  telle  sorte  que  vingt  à  trente 
couples  et  môme  davantage  soient  nécessaires  pour 
obtenir  l'intensité  voulue  ;  de  cette  manière,  l'addition 
ou  la  soustraction  de  deux  ou  trois  couples  à  la  fois  ne 
peut  causer  des  effets  d'induction. 

B.  Phénomènes  oBSErtviis  pendant  le  passage  du  cou- 
rant. —  Un  courant  galvanique  n'est  continu  qu'à  la 
condition  expresse  de  maintenir  très  exactement  à  la 
même  place  sur  la  peau  les  tampons  qui  servent  de 
rhéophorc;  le  déplacement  des  rhéophores,  s'cflfectuant 
sur  un  conducteur  très  résistant  (peau),  détermine  des 
variations  d'intensité  dont  le  premier  effet  est  d'occa- 
sionner des  secousses  et  des  contractions  musculaires 
comme  pourrait  le  faire  l'interruption  du  courant.  Les 
courants  labiles  des  anciens,  c'est-à-dire  ceux  qu'on 
obtenait  en  promenant  des  électrodes  à  la  surface  de  la 
peau,  doivent  donc  être  considérés  comme  des  courants 
interrompus. 

Pendant  le  passage  du  courant,  il  se  produit  des  phé- 
nomènes sensibles  (brûlure),  chimiques  (décomposition 
des  milieux  traversés)  et  physiques  (courants  dérivés, 
courant  de  polarisation). 


Brâhire.  —  Les  parties  situées  au  contact  des  rhéo- 
phores sont  le  siège  d'une  sensation  cuisante  particu- 
lière, qui  devient  rapidement  une  brûlure  véritable  si 
le  courant  prend  une  certaine  intensité.  Le  tableau  sui- 
vant donne  la  valeur  moyenne  de  la  sensation  pour  les 
diverses  intensités  qui  peuvent  être  employées  (liardet). 

Intensité.    0  aniji.  005.  Prcsiiue  pas  de  sensation,  sauf 
les  parties  donudces. 

—  0  010..  Cuisson  supportable. 

—  0  015.  Cuisson  vive. 

—  0  020.  Cuisson  très  vive. 

—  0  025.  Douleur  tolcrable  pendant  peu  de 

temps. 

—  0  030.  Douleur  à  peine  supportable  quel- 

ques secondes. 

Ces  valeurs  correspondent  à  l'emploi  de  tampons  de 
grandeur  moyenne,  environ  cinq  à  six  centimètres  de 
diamètre;  avec  des  rhéo{)hores  de  métal,  la  sensation 
serait  beaucoup  plus  vive.  Au  contraire,  en  employant, 
comme  on  doit  toujours  le  faire,  des  rhéophores  formés 
de  charbon  de  cornue  enveloppés  de  peau  de  chamois 
mouillée,  il  est  possible  d'arriver  à  des  intensités  élevées 
sans  produire  de  cuisson  trop  vive. 

La  brûlure  est  due  à  l'action  chimique  de  la  pile,  qui 
amène,  par  décomposition  des  liquides  de  l'économie, 
un  dépôt  d'acides  au  positif  et  d'alcalis  au  négatif,  d'où 
véritable  cautérisation  potentielle,  qui  peut  aller  jusqu'à 
escliarilication  si  l'action  est  vive  ou  prolongée. 

Si  l'on  a  soin  d'employer  les  tampons  mouillés  dont 
nous  venons  de  parler,  l'action  chitni(jue  s'opérera  à 
travers  la  peau  de  chamois,  dont  le  liquide  sera  décom- 
posé; il  en  résultera  une  diminution  sensible  de  l'aclion 
caustique  qui  se  passe  sur  la  peau  ;  on  pourrait  même 
la  diminuer  encore  plus  en  se  servant,  comme  l'a  con- 
seillé Tripier,  d'excitateurs  formés  de  godets  en  verre 
remplis  d'eau,  que  l'on  appliquerait  sur  la  peau  à  la 
façon  de  ventouses. 

Si,  au  contraire,  on  emploie  des  rhéophores  métalli- 
ques appliqués  sur  la  peau  humide,  on  obtient  une  cau- 
térisation rapide  et  insupportable  même  avec  de  faibles 
intensités.  C'est  ainsi  que  Bondet  de  Paris  a  pu  em- 
ployer un  excitateur  semblable  à  celui  de  la  figure  393 
pour  remplacer  le  marteau  de  Mayor.  Cet  excitateur  est 
fait,  comme  on  le  voit,  de  deux  pièces  circulaires  em- 
boîlées  l'une  dans  l'aulre,  de  telle  façon  que  l'action 
chimique  du  courant  se  trouve  très  exactement  limitée 
à  la  partie  où  l'on  veut  produire  la  rubéfaction  ou  la 
vésication;  une  seconde  suffit  pour  obtenir  l'effet  avec 
un  courant  énergique. 

La  sensation  déterminée  par  ra[tplication  des  rhéo- 
phores d'une  pile  à  courant  continu  sur  la  peau  est  va- 
riable avec  le  degré  de  sensibilité  de  la  région  élec- 
trisée.  La  douleur  ne  semble  pas  être  différente  avec  les 
différents  pôles,  quoique  cependant  il  soit  exact  que, 
dans  la  majorité  des  cas,  le  rhéophore  négatif  au  début 
de  l'électrisation,  soit  plus  sensible  que  le  rhéopliore 
négatif;  mais  cette  observation  n'a  rien  d'absolu  et  dans 
beaucoup  de  cas  la  sensation  perçue  par  le  malade  dé- 
pend de  la  plus  ou  moins  grande  sensibilité  de  la  peau  à 
l'endroit  où  le  pôle  est  appliqué,  car  qitclquefois  en  ren- 
versant les  pôles  et  en  opérant  avec  une  intensité  égale, 
on  constate  que  la  sensation  se  trouve  maximum  au  même 
endroit,  quel  que  soit  le  signe  du  pèle  appliqué  (Bardet). 

Décomposition  chimique.  —  Le  courant  électrique 
n'agit  pas  autrement  à  travers  les  tissus  qu'à  travers 
tout  autre  électrolyte.  Le  corps  humain  peut  être  consi- 
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déré  comme  une  éponge  imprégnée  de  litiuidcs  salins  à 
base  de  soude  et  de  potasse;  par  suite,  le  passage  du 
courant  détermine,  comme  dans  toute  solution  saline, 
la  polarisation  moléculaire  (Grothus),  de  telle  sorte  (|ne 
finalement  il  y  a  dé|)ôt  des  bases  au  négatif  cl  des  acides 
au  positif. 

L'énergie  de  l'action  est  directement  proportionnelle 
à  la  quantité  d'électricité  qui  passe  dans  les  tissus  et 
par  suite  à  Vintensité  du  courant. 

C'est  à  ces  dépôts  caustiques  que  sont  dues  et  la  sen- 
sation de  brûlure  dont  nous  avons  parlé  plus  haut  et  la 
production  d'escharcs  aux  points  d'application  desrliéo- 
phores.  Le  pôle  négatif  (alcalis)  produit  des  eschares 
molles,  uon  rétractiles,  tandis  que  le  pôle  positif 
(acides)  produit  des  eschares  dures  et  rétractiles.  Ces 
considérations  sont  intéressantes  dans  l'application 
lorsqu'il  s'agit  d'employer  le  galvanocaustique  chi- 
mique, dont  nous  parlerons  en  traitant  de  l'électrolhé- 
rapie  générale.  Notons  aussi  la  propriété  que  possède 
le  pôle  positif  de  faire  coaguler  les  solutions  albumi- 
neuses  dans  lesquelles  il  est  plongé.  C'est  sur  cetti; 


propriété,  sur  laquelle  nous  reviendrons  plus  loin  en 
détails,  qu'a  été  basée  l'application  de  l'éleclrothérapie 
au  traitement  des  anévrysmes. 

Courants  de  polarisation.  —  1  a  décomposition  chi- 
mique des  tissus  soumis  au  passage  du  courant  dyna- 
mique et  le  dépôt  de  bases  et  d'acides  aux  pôles  ont 
pour  effet  de  polariser  les  électrodes.  C'est-à-dire  que 
si,  après  avoir  rompu  le  circuit  de  la  pile,  on  forme  un 
nouveau  circuit,  en  mettant  les  fds  rhéophores  des  élec- 
trodes en  communication  avec  un  galvanomètre,  il  se 
produit  immédiatement  une  déviation  en  sens  inverse 
de  la  déviation  observée  pendant  le  passage  du  courant 
de  la  pile.  Cette  indication  dénote  le  passage  d'un  cou- 
rant nouveau,  de  sens  contraire  au  courant  primaire, 
dû  à  la  reproduction  en  sens  inverse  des  réactions  qui 
s'étaient  produites  pendant  l'électrolyse  ;  ce  courant  est 
un  courant  secondaire,  absolument  semblable  aux  cou- 
rants utilisés  dans  les  accumulateurs  Planté. 

Les  courants  de  polarisation,  produits  dans  les  tissus 
par  un  courant  primaire,  sont  de  faible  force  électro-mo- 
trice et  par  suite  peu  intenses,  puisque  la  résistance  du 
milieu  où  ils  se  produisent  est  énorme;  mais,  par  suite 
de  cette  résistance  même,  ils  durent  fort  longtemps 


après  l'élcctrisation.  On  peut  donc,  au  point  de  vue  des 
courants  continus,  considérer  l'organisme  comme  un 
véritable  accumulateur,  agissant  seulement  à  l'inverse 
des  accumulateurs  industriels;  dans  ceux-ci,  en  effet, 
on  emmagasine  le  plus  souvent  la  quantité  d'électricité 
produite  pendant  [ilusieurs  heures  par  un  faible  électro- 
moteur, pour  dépenser  ensuite  rapidement  cette  énergie, 
tandis  ([u'au  contraire,  dans  l'électrisation  du  corps  hu- 
main, on  fait  passer  dans  les  tissus  un  courant  relative- 
ment intense,  qui,  par  polarisation,  produira  un  courant 
inverse  de  longue  durée,  mais  de  très  faible  intensité. 

Courants  dérivés.  —  Lorsqu'on  fait  passer  le  cou- 
rant de  la  pile  à  travers  une  partie  quelconque  du  corps 
humain,  le  circuit  se  trouve  formé  de  parties  complexes 
de  résistance  variable.  Le  courant  en  effet  ne  suit  pas 
la  peau,  dont  la  résistance  est  énorme;  il  pénètre  à  tra- 
vers l'épithélium  mouillé  (car  nous  supposons  qu'on 
emploie,  comme  on  le  doit  toujours  faire,  des  tampons 
mouillés),  atleint  les  tissus  imprégnés  de  liquide  sous- 
jacent  et  s'y  distribue  à  une  assez  grande  profondeur. 
On  peut  donc  considérer  le  circuit  ainsi  formé  comme 
semblable  à  un  conducteur  composé  de  plusieurs  fds, 
de  résistance  variable,  réunis  par  leurs  extrémités. 

Une  expérience  de  Bardet  rend  compte  de  ce  qui  se 
j)asse  dans  l'organisme  lorsqu'on  y  fait  passer  un  cou- 
rant: il  suffit  de  prendre  de  petits  vases  à  cristalliser, 
neuf  par  exemple,  disposés  en  trois  rangées  ;  on  les 
remplit  de  charpie  mouillée  d'une  solution  de  chlorure 
de  sodium  à  6  ou  8  pour  100,  et  l'on  établit  de  l'un  à 
l'autre,  dans  toutes  les  directions,  une  sorte  de  pont  en 
charpie  imprégnée  de  la  même  solution.  Un  tel  sys- 
tème est  assez  comparable  à.  une  masse  de  tissus  plus 
ou  moins  conducteurs,  séparés  irrégulièrement  les  uns 
des  autres  par  des  lames  do  tissus  relativement  secs  et 
par  suite  très  résistants  ;  on  plonge  alors  les  fils  con- 
ducteurs d'une  pile  composée  de  douze  ou  quinze  élé- 
ments médicaux  dans  les  vases  situés  à  l'extrémité  de 
l'une  des  séries,  puis  on  plonge  successivement  dans 
les  autres  vases  des  fils  fixés  à  un  galvanomètre.  L'ai- 
guille dévie  aussitôt,  et  l'énergie  de  la  déviation  est 
d'autant  plus  grande  que  les  fils  du  galvanomètre  sont 
placés  dans  les  vases  les  plus  proches  de  la  série  oii 
passe  le  courant  de  la  pile.  Il  se  forme  donc  dans  tout 
le  système  des  courants  dérivés. 

Le  docteur  Onimus,  opérant  sur  une  hystérique  hé- 
mianesthésique,  dans  les  tissus  de  laquelle  il  enfonçait 
des  aiguilles,  a  pu  constater  que  les  choses  se  passaient 
exactement  de  la  même  façon  dans  l'organisme. 

D'ailleurs  la  production  de  phosphèncs  lorsqu'on  élcc- 
trise  les  environs  de  l'œil,  les  vertiges  observés  dans 
l'électrisation  du  cou,  le  goût  métallique  souvent  perçu 
parle  malade  dans  les  mêmes  conditions,  prouvent  que 
des  courants  dérivés  souvent  très  éloignés  se  produisent 
pendant  l'électrisation  d'une  région. 

Résistance  du  corps  humain.  —  Beaucoup  d'auteurs, 
et  entre  autre  Erb,  ont  fait  des  recherches  longues  et 
minutieuses  pour  établir  la  résistance  du  corps  humain 
dans  les  différentes  régions,  liardet  n'attache  pas,  et 
avec  raison,  une  grande  importance  à  cette  question. 

La  seule  chose  importante  dans  l'électrisation  est  en 
effet  de  connaître  l'intensité  du  courant  employé,  quitte 
à  augmenter  le  nombre  des  couples  quand  la  résistance 
est  forte,  et  sans  qu'il  soit  besoin  de  connaître  cette 
résistance,  puisqu'il  suffit  de  lire  la  graduation  du  gal- 
vanomètre pour  s'arrêter  au  moment  où  l'intensité 
nécessaire  est  atteinte. 
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La  résistance  dos  tissus  est  naturellement  très 
grande,  mais  beaucoup  moins  que  celle  de  la  peau,  et 
celle-ci  est  d'autant  moins  conductrice  qu'elle  est  plus 
grasse,  plus  sèche  et  que  répitliélium  est  plus  épais. 
On  dit  souvent  que  la  résistance  moyenne  du  corps  est 
de  2000  ohms.  Rien  de  plus  faux.  On  a  obtenu  ce  chiffre 
en  plongeant  un  doigt  de  chaque  main  dans  deux  vases 
d'eau  acidulée,  pris  comme  rhéophores;  mais  encore  y 
a-t-il,  dans  ce  cas  particulier  lui-même,  beaucoup  de 
variabilité. 

Si  par  exemple  on  opère  sur  la  jambe,  les  rhéophores 
étant  appliqués  l'un  à  la  partie  supérieure,  l'autre  à  la 
partie  inférieure  du  mollet,  on  obtiendra  des  chiffres 
très  différents  selon  que  la  peau  sera  sèche  avant  l'ap- 
plication des  tampons,  ou  suivant  ({u'ellc  aura  été 
lavée  avec  du  savon  ou  de  l'alcool.  Voici  des  chiffres 
obtenus  sur  lui-même  par  Rardet. 

1"  Peau  sèche   P,  =  2-200  ohms. 

2°  Peau  frottije  d'eau  de  savon   Pi  =  i500  — 

3°  Peau  frottée  d'alcool   p,  =   800  — 

Règle  générale,  lorsqu'on  vient  seulement  d'appli- 
quer sur  la  peau  les  tampons  ou  plaques  garnis  de  peau 
mouillée,  la  résistance  est  beaucoup  plus  grande  qu'au 
bout  de  quelques  instants.  Cela  lient  à  ce  que  peu  à  peu 
les  liquides  acides  et  alcalins  (mais  surtout  acides)  qui 
se  déposent  aux  pôles  rendent,  aux  points  d'application, 
la  peau  beaucoup  plus  conductrice.  Aussi  faut-il  tou- 
jours, surtout  au  début  de  l'électrisation,  surveiller  le 
galvanomètre,  car  le  courant  qui  au  début  n'avait  qu'une 
intensité  de  dix  millièmes,  peut  au  bout  d'une  ou  deux 
minutes  atteindre  quinze  ou  même  vingt  millièmes; 
aussi  faut-il  alors  diminuer  le  nombre  d'éléments  jus- 
qu'à ce  que  l'aiguille  du  galvanomètre  soit  revenue  au 
chiffre  voulu. 

ÉLECTRICITÉ  d'induction.  —  Le  propre  des  courants 
induits  est  d'être  interrompus:  ils  n'agiront  donc  que 
par  la  provocation  de  contractions  musculaires  et  de 
chocs  nerveux  sensibles. 

Cette  question  a  été  déjà  suffisamment  traitée  dans  le 
chapitre  précédent,  et  nous  n'avons  plus  qu'à  résumer 
les  quelques  considérations  plus  particulièrement  pra- 
tiques se  rapportant  à  l'action  des  courants  d'induction. 

Il  faut  distinguer  avec  soin  le  phénomène  contractile 
du  phénomène  sensible;  le  premier  sera  obtenu  plus 
fort  sans  grande  douleur  avec  des  bobines  à  gros  fils, 
tandis  que  l'emploi  du  courant  des  bobines  à  lil  fin  est 
très  douloureux  sans  provoquer  de  contractions  plus 
fortes  que  celui  des  premières. 

Comme  nous  l'avons  dit  plus  haut,  l'action  physiolo- 
gique des  courants  induits  est  différente  suivant  le  fac- 
teur qui  intervient  sans  l'action  physique,  quantité  ou 
tension.  Il  est  possible  dans  ces  appareils  de  faire 
varier  facilement  ces  deux  facteurs  indépendamment 
l'un  de  l'autre,  ce  qui  est  impossible  avec  la  pile;  la 
grosseur  du  fil  pouvant  varier  à  l'infini,  on  peut  avoir 
des  bobines  à  gros  fil  donnant  à  faible  tension  une 
grande  quantité  d'électricité  et  d'autres  à  fil  très  long 
et  très  fin  qui  donnent  une  très  faible  quantité  d'élec- 
tricité à  tension  infinie,  ce  qui  permet  de  comparer  les 
bobines  à  gros  fil  à  des  piles  véritables,  tandis  que  les 
bobines  à  fil  très  fin  représentent  de  véritables  appa- 
reils statiques. 

Il  est  donc  nécessaire,  dans  l'emploi  du  courant  d'in- 
duction, de  tenir  compte  de  la  différence  d'nction  des 
bobines  à  fil  fin  et  des  bobines  à  gros  lil,  afin  de  se 


servir  des  unes  ou  des  autres  suivant  qu'on  veut  agir 
sur  la  sensibilité  ou  sur  la  contractilité. 

L'impression  sur  la  sonsibililé  est  d'autant  plus  forte 
que  la  peau  est  plus  sèche,  c'est-à-dire  plus  résistante; 
par  conséquent,  on  aura  avantage  à  mouiller  la  peau  et 
à  employer  des  tampons  semblables  à  ceux  qui  servent 
dans  l'électrisation  continue  toutes  les  fois  oii  il  ne  sera 
pas  nécessaire  d'agir  sur  le  nerf  sensible.  Au  contraire, 
quand  on  voudra  obtenir  de  la  révulsion,  il  faudra  sé- 
cher la  peau  par  des  frictions  avec  de  la  laine  et  em- 
ployer un  excitateur  métallique. 

Nous  pourrions  entrer  dans  beaucoup  de  considéra- 
lions  sur  les  elfets  des  courant  induits  ;  mais,  comme 
nous  serons  obligés  de  revenir  sur  ces  questions  dans 
les  indications  particulières,  nous  renvoyons  à  l'électro- 
thérapie  pour  l'étude  des  modes  d'action  de  l'électricité 
induite  sur  les  fibres  lisses  et  les  vaso-moteurs. 

Pour  l'action  des  aimants  et  des  plaques  métalliques 
de  Rurq,  voyez  Magnétisme  et  MÉTALLOTiiÉriAPiE. 

APPLICATIONS  THÉRAPEUTIOrES 

iii»>torifiiic.  —  Lorsqu'une  science  de  création  toute 
récente  —  l'Électricité  —  non  contente  d'exciter  l'ad- 
miration par  ses  progrès  aussi  rapides  que  merveilleux, 
envahit  toutes  les  autres  sciences  et  menace  de  les 
révolutionner,  il  est  de  la  plus  haute  importance  pour 
ces  dernières  de  relever,  du  point  de  départ  à  la  dernière 
station,  la  route  parcourue  parcelle-là  dans  leur  domaine. 
L'ensemble  des  documents  recueillis  de  la  sorte,  dont 
les  uns  ont  servi  ou  sont  appelés  à  servir  de  repères  aux 
investigateurs,  les  autres  d'assises  aux  théoriciens, 
permet  seul  de  délimiter  exactement  le  territoire 
conquis  par  la  nouvelle  science  sur  ses  aînées  et  par 
suite  de  déterminer  son  véritable  champ  d'action. 

C'est  ainsi  que  pour  la  Médecine,  l'histoire  de  l'élec- 
tricité médicale  est  la  préface  nécessaire  de  l'Ëlectro- 
thérapie. 

Cet  historique  que  nous  tracerons  à  grands  traits 
comporte  quatre  grandes  divisions  : 

La  première  renferme  l'exposé  des  connaissances  des 
Grecs  et  des  Romains  en  électrieité  ainsi  que  des  appli- 
cations médicales  de  cet  agent  dans  l'antiquité. 

La  seconde  qui  embrasse  la  dernière  moitié  du  xvilie 
siècle,  constitue  la  période  de  Vélectricité  statique,  la 
seule  connue  alors. 

Avec  Galvani  dont  la  mémorable  découverte  crée 
Vélectricité  dynamique,  s'ouvre  une  nouvelle  et  troi- 
sième période. 

Le  galvanisme  (piles  galvaniques  et  à  auges,  courants 
continus,  électro-puncture)  règne  exclusivement  jusqu'au 
moment  oii  Faraday  dote  du  même  coup,  par  sa  décou- 
verte des  lois  de  l'induction,  les  arts,  la  médecine  et  l'in- 
dustrie d'une  des  plus  fécondes  applications  du  siècle. 

hd.  quatrième  division  correspond  à  l'époque  actuelle  ; 
elle  commence  vers  1830,  c'est-à-dire  à  partir  de  l'in- 
troduction des  courants  interrompus  et  des  appareils 
d'induction  dans  la  pratique  médicale. 

1"  De  l'électricité  médicale  dans  l'antiquité. —  L'his- 
toire de  la  philosophie  naturelle,  comme  l'a  très  bien  fait 
remarquer  Priestley,  ne  possède  aucune  observation  plus 
ancienne  que  celle  du  pouvoir  qu'aciiuiert  Vambre  jaune, 
lorsqu'il  a  été  frotté,  d'attirer  vivement  les  corps  légers 
tels  que  des  barbes  de  plume,  des  brins  de  paille,  de  la 
sciure  de  bgis.  Er  découvrant  cette  propriété  électrique  du. 


438 


ÉLEC 


ÉLEC 


succiii,  le  pliilosophe  grec  Tliéophraste  (3!2'2  avant  l'ère 
chrélieiiiie)  ne  se  doulail  cerlainement  pas  qu'il  venait 
de  surprendre  dans  la  matière  inerte  l'un  des  agents  les 
plus  universels  et  les  plus  puissants  de  la  nature  et  de 
toucher  en  même  temps  au  premier  anneau  d'une  longue 
chaîne  de  hrillantes  découvertes.  Ce  disciple  d'Aristote, 
qui  fut  son  successeur  au  Lycée,  avait  bien  observé 
que  la  force  d'attraction  «  de  l'ambre  qu'on  trouve  dans 
la  terre,  sur  la  côte  deLigurie  »,  était  indépendante  soit 
de  la  pesanteur,  soit  du  magnétisme,  mais,  il  ne  sut  voir 
dans  ce  phénomène  qu'une  singularité  curieuse,  une 
j)ropriété  particulière  à  certains  corps  tels  que  l'ambre 
jaune  (électron)  et  la  tourmaline  {lapis  lynacrius). 

Pline  en  mentionnant  dans  son  Histoire  naturelle 
(liv.  XXXVII,  chap.  m),  cette  puissance  attractive  de 
l'ambre,  s'exprime  ainsi  :  «  L'ambre,  dit-il,  étant  frotté 
entre  les  doigts,  attire  à  lui  les  pailles  et  les  feuilles 
sèches  comme  l'aimant  attire  le  fer.  »  Il  rapporte  à  ce 
propos  une  foule  de  légendes  merveilleuses  qui  tii'cnt 
leur  origine  de  ce  singulier  pouvoir.  Telle  est  entre  au- 
tres celles  des  sœurs  de  Phaéton  :  elles  pleurèrent  tant 
la  mort  de  leur  frère  foudroyé  par  Jupiter,  qu'elles  furent 
changées  en  peupliers  qui  produisent  l'électrum  sur  les 
bords  de  l'Eridan.  Et,  Pline  ajoute  :  «  Le  nom  d'Ekctrum 
fut  donné  à  une  substance  aussi  remarquable,  parce  que 
le  Soleil  est  quelquefois  appelé  Elector.  » 

Est-il  bien  nécessaire  de  faire  ressortir  ici  tout  l'in- 
térêt de  cette  légende  qui  transporte  sur  les  ailes  de  la 
Mythologie  grecque  et  romaine  jusqu'à  l'astre  géné- 
rateur de  la  chaleur  et  de  la  lumière  les  origines  du  nom 
de  la  science  toute  moderne,  source  inépuisable  ellt- 
même  de  chaleur  et  de  lumière.  Le  mot  Electricité  dé- 
rive, comme  on  le  sait,  du  nom  grec  de  l'ambre  -rt.cy.Tpciv. 

De  même  que  Pline,  le  Naturaliste  Solinius  (Sol. 
cap.  Il),  Priscien  (in  Periegesi)  et  plusieurs  autres  auteurs 
parlent  des  propriétés  remarquables  du  succin  et  de  la 
tourmaline  qui  étaient  recherchés  à  l'égal  do  la  pierre 
d'aimant  et  conservés  côte  à  côte  dans  la  collection  des 
objets  les  plus  précieux. 

Mais  les  anciens  ne  connaissaient-ils  en  fait  d'électri- 
cité que  la  force  attractive  dos  corps  frottés  ?  On  le  croit 
généralement  et  cette  opinion  est  tout  au  moins  aven- 
turée. 

S'ils  no  sont  jamais  parvenus  à  emprisonner  dans 
des  bouteilles  de  Leyde  ou  dans  les  mille  et  mille  cir- 
cuits d'un  fd  de  cuivre  pour  le  lancer  aux  extrémités 
de  la  terre  ou  bien  pour  le  faire  éclater  à  volonté  sous 
forme  de  chaleur,  de  lumière  et  de  mouvement  ce 
puissant  agent  physique  qui,  véritable  Prêtée,  se  mon- 
trait pour  se  dérober  plus  vite  encore  à  leurs  regards, 
les  philosophes  de  l'antiquité  connaissaient  du  moins 
l'électricité  atmosphérique  et  les  médecins  employaient 
les  effets  de  la  commotion  électrique. 

Les  notions  qu'ils  en  possédaient  les  uns  et  les  autres,  ' 
pour  être  limitées,  n'étaient  pas  moins  exactes  ;  outre  les 
phénomènes  de  la  foudre,  ils  avaient  observé  les  aigrettes 
électriques  qui  se  montrent  parfois  sur  les  pointes  ainsi 
cjue  la  lumière  et  l'étincelle  électriques  qui  s'échappent 
spf^ntauémenl  du  corps  de  certains  hommes  ef  de  certains 
animaux;  de  plus,  les  commotions  électriqi^es  étaient 
appliquées  à  la  cure  des  maladies.  En  ré§umé,  si  les 
savants  de  la  Grèce  et  de  Rome  n'ont  pu  découvrir  la 
pause  première  du  principe  général  ni  établjr  la  filia- 
tion des  phénomènes  électriques  si  divers,  ils  n'ont  pas 
moins  observé  et  constaté  les  effets  tant  mécaniques  et 
physiques  que  pl]ysiologiques  de  l'électricité, 


Ainsi,  les  Grecs,  les  Étrusques  et  après  eux  les  Ro- 
mains, sous  l'impulsion  de  leurs  idées  supertitieuses 
plutôt  que  de  l'esprit  scientifique,  avaient  étudié  non 
sans  quelque  succès  l'électricité  atmosphérique.  Si 
l'on  doit  s'en  rapporter  à  des  auteurs  d'une  réelle 
autorité,  Numa  Pompilius  aurait  possédé,  entre  autres 
connaissances  d'un  ordre  supérieur,  le  moyen  de 
soutirer  la  foudre  des  nuages.  N'est-ce  point  la  posses- 
sion de  ce  pouvoir  regardé  comme  surnaturel  qui 
a  déterminé  la  plupart  de  nos  historiens  à  nier  l'exis- 
tence du  second  roi  de  Rome  ou  tout  au  moins  à  le 
reléguer  parmi  les  personnages  fabuleux.  Diodore  de 
Sicile  nous  apprend  cependant  que  les  ïhyrrhéniens  oui 
Étrusques  auxquels  Numa  emprunta  leurs  cérémonies; 
et  leurs  rites  sacrés,  étaient  extrêmement  bien  instruits; 
dans  tout  ce  qui  avait  rapport  au  tonnerre,  comme- 
branche  de  l'histoire  naturelle  qu'ils  étudiaient  avec 
ardeur.  Pline  tient  à  peu  près  le  même  langage  «  Exstat 
amalium  memoria  sacris  quibusdam...  vel  cogi  ful- 
mina, vol  impetrari.  Vêtus  fama  Hetruriae  est  im- 
petratum...  evocatum  a  Porsenna  suo  rege,  »  Il  affirme, 
en  s'appuyant  sur  des  témoignages  autorisés,  que 
Numa  avait  eu  le  pouvoir  de  faire  descendre  le  ton- 
nerre et  que  TuUius  Hostilius,  «  dans  le  moment  oîi  il 
imitait  d'une  manière  irrégulière  et  impropre  le  procédé 
de  Numa  pour  faire  descendre  le  tonnerre,  fut  frappé 
d'un  coup  de  foudre.  » 

Tite  Live  (liv.  I,  cap,  XXXI)  et  Denis  d'Halicarnasse 
confirment  à  leur  tour  le  genre  de  mort  particulier  du 
successeur  de  Numa;  l'histoire,  en  présence  des  récits 
de  ces  auteurs,  a  cru  pouvoir  tout  concilier  en  faisant 
périr  Tullius  Hostilius  durant  un  orage,  alors  qu'il 
s'acquittait  d'une  cérémonie  religieuse. 

Mais  voici  au  sujet  de  ce  pouvoir  de  soutirer  l'élec- 
tricité des  nuages  ({ue  Numa  avait  reçu  des  Etruriens, 
un  passage  du  poème  de  la  Pharsale  dont  la  clarté  et 
la  précision  ne  laissent  pas  que  de  donner  beaucoup  à 
réfléchir  :  Aruns,  savant  étrurien  que  Lucain  représente 
comme  très  versé  dans  la  connaissance  des  mouvements 
du  tonnerre  «  rassemble  les  feux  de  la  foudre  dispersés 
dans  le  ciel  et  les  ensevelit  sans  bruit  dans  la  terre.  »- 

....ÀJ'uns,  dispersas  fulminis  ignés, 

Colligit  et  terra  mœsto  cum  murmure  condit. 

Quelque  opinion  qu'on  puisse  se  faire  en  commentant 
ces  textes,  il  est  incontestable  que  les  augures  et  les 
aruspices  avaient  fait  un  grand  nombre  d'observations; 
justes  et  erronnées  sur  l'électricité  atmosphérique. 
Lucrèce  dans  son  poème  de  la  Nature  des  choses  et. 
Senèque  dans  ses  dissertations  philosophiques,  nous  en 
fournissent  des  preuves  certaines.  Nous  avons  même,, 
grâce  à  Senèque  qui  avait  eu  sans  doute  à  sa  disposition 
une  partie  des  livres  fulguraux,  l'ensemble  et  l'étendue 
des  connaissances  des  anciens  sur  la  foudre  et  ses  effets, 
sur  l'homme  et  les  animaux. 

Mais  dans  le  grand  nombre  de  faits  rapportés  par  le 
philosophe  stoïcien,  on  ne  trouve  à  vrai  dire  qu'une 
seule  observation  que  la  science  médicale  puisse  reven- 
diquer :  c'est  l'indication  des  effets  du  choc  en  retour 
sur  l'homme.  Ainsi  ce  singulier  phénomène  du  choc 
on  retour  ou  foudroiement  à  distance,  dont  on  ne  saurait 
expliquer  les  causes  avec  les  simples  lumières  de  la  rai- 
son, n'avait  pas  écl^appé  à  ja  sagacité  des  observateurs 
de  l'antiquité. 

Quoi  qu'il  en  soit,  s'il  est  pncqre  pej'iflis,  sans  parler 
des  doutes  légitimes,  de  i^ier  les  procédés  pt  les  instru- 
pients  restés  ignorés  les  uns  et  les  au(;fes  iQn\  §e  ser^ 
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vaicnt  les  prôlres  étrusques  et  romains  pour  désarmer 
le  bras  fulminant  de  Jupiter  ou  bien  pour  manier  à  leur 
guise  les  feux  du  ciel,  il  n'en  saurait  être  de  même  de 
la  machine  électrique  qu'utilisaient  les  médecins  de 
l'antiquité.  Ceux-ci  l'avaient  reçue  de  la  Nature  :  la 
torpille  ou  raie  électrique  (Raia  torpédo)  dont  les  noms 
vapy;/i  en  grec  et  torpédo  en  latin  expriment  l'engour- 
dissement paralytique  dont  ce  poisson  frappe  ses  en- 
nemis, existe  toujours  dans  les  mers  qui  baignent  les 
rivages  de  la  Grèce  et  de  l'Italie. 

Les  médecins  de  l'antiquité  employaient  cet  appa- 
reil électrique  vivant  comme  un  puissant  agent  théra- 
peutique; ils  connaissaient  d'ailleurs,  pour  les  avoir 
soigneusementétudiées,  les  sensations  et  les  commotions 
qu'occasionne  ce  poisson  sur  le  corps  humain. 

Aristote  dit  que  la  torpille  «  produit  un  engourdisse- 
ment chez  les  poissons  dont  elle  veut  faire  sa  proie  et 
qui  deviennent  alors  d'une  capture  facile  »....  que  «  ce 
poisson  se  cache  dans  le  sable  et  dans  la  vase  et  prend 
les  poissons  qui  nagent  au-dessus  de  lui  en  les  engour- 
dissant à  distance...  la  torpille  possède  également  la 
faculté  d'engourdir  les  hommes.  » 

Pline  est  encore  beaucoup  plus  explicite  : 

«  Ce  poisson,  dit  le  grand  naturaliste  romain  (liv. 
XXXH,  chap.  I)  a  la  faculté  de  communiquer  l'engour- 
dissement si  on  le  touche  avec  une  pique  ou  une  baguette 
et  cet  engourdissement  affecte  les  muscles  les  plus  forts 
du  corps  humain  ;  il  peut  arrêter  dans  leur  course  et 
comme  lier  les  pieds  des  personnes  les  plus  agiles.  » 

Plutarque  dit  de  son  côté  que  «  ce  poisson  fait 
éprouver  l'engourdissement  aux  pêcheurs  par  V inter- 
médiaire de  leurs  filets  et  que  si  Von  verse  de  l'eau  sur 
une  torpille  vivante,  la  sensation  se  propage  de  la 
torpille  jusques  à  la  main  à  la  faveur  de  l'eau  tom- 
bante ..  » 

Galien  s'exprime  de  la  sorte  :  «  La  torpille  a  un 
pouvoir  tel  que,  si  le  pêcheur  la  touche  avec  son  dard 
à  aiguilles,  ce  poisson  engourdit  tout  à  coup  sa  main 
par  une  influence  qui  se  transmet  le  long  du  dard.  » 

Enfin,  s'il  nous  suffit  d'indiquer  ici  le  court  poème 
que  Claudien  consacre  à  la  torpille,  on  ne  saurait  trop 
arrêter  l'attention  sur  ce  qu'a  écrit  Oppien  au  sujet  des 
organes  à  l'aide  desquels  ce  poisson  produit  ses  effets 
extraordinaires.  En  attribuant  ces  effets  à  deux  organes 
d'un  tissu  rayonné  fixés  ou  appliqués  de  chaque  côté 
du  poisson,  Oppien  a  certainement  découvert  les  organes 
électriques  de  la  torpille  et  les  travaux  remarquables  de 
nos  anatomisles  modernes,  loin  de  disputer  au  poète 
grec  sa  découverte,  ne  peuvent  servir  qu'à  la  rehausser. 
De  même,  les  expériences  variées  de  Matteucci  sur  les 
torpilles  et  celles  de  Humboldt  sur  les  gymnotes  font 
pleinement  ressortir  l'exactitude  des  observations  des 
naturalistes  de  l'antiquité. 

Tout  en  ignorant  le  principe  général  auquel  se 
rattachait  la  puissance  électrogène  des  torpilles,  ils 
savaient  l'usage  qu'en  fait  le  poisson  pour  sa  défense 
et  pour  sa  nourriture;  ils  avaient  étudié  les  secousses 
et  les  commotions  produites  sur  le  corps  humain  par 
les  décharges  de  l'animal;  ils  n'ignoraient  pas  que  ces 
effets  partaient  d'un  organe  spécial  et  pouvaient  être 
communiqués  par  l'intermédiaire  du  bois,  des  métaux, 
du  chanvre  ou  du  lin  et  même  directement  à  travers 
l'eau.  Aussi,  grâce  à  ces  connaissances  précises,  les 
commotions  de  la  torpille  vivante  étaient  devenues  un 
remède  d'un  emploi  usité  dans  un  certain  nombre  de 
maladies,  entre  autres  les  maux  de  téte  opiniâtres,  les 


chutes  du  rectum  ainsi  que  les  affections  goutteuses. 

Il  n'est  pas  possible,  en  raison  du  défaut  de  rensei- 
gnements, de  préciser  l'époque  où  ce  procédé  curatif 
s'est  introduit  dans  la  pratique  des  médecins  de  la 
Grèce  et  de  Home,  f^e  médecin  romain,  Scribonius 
Largus,  écrivait  au  temps  de  Jésus-Christ  :  «  Contre 
l'une  et  l'autre  espèce  de  goutte  aux  pieds,  il  faut  pen- 
dant les  accès  de  douleur,  mettre  sous  les  pieds  du  malade, 
sur  un  rivage  non  pas  sec  mais  baigné  par  la  mer,  une 
torpille  noire  r/iY/Hfe,  jusqu'à  ce  qu'une  torpeur  se  fasse 
sentir  dans  tout  le  pied  et  dans  tout  le  tibia  jusqu'au 
genou.  Cela  enlève  la  douleur  pour  le  présent  et  remédie 
au  mal  pour  l'avenir.  »  L'affranchi  de  Tibère,  Anthère, 
aurait  été  guéri  par  ce  remède. 

Pline  rapporte  qu'on  facilitait  les  accouchements  par 
l'emploi  des  torpilles. 

Dioscoride,  qui  vivait  au  premier  siècle  de  notre  ère, 
indique  dans  sa  Matière  médicale  l'application  m  loco 
morbi  des  torpilles  vivantes  pour  la  guérison  des  maux 
de  tête  opiniâtres  et  des  chutes  du  rectum. 

Le  célèbre  médecin  de  Pergame  parle  également  de 
ce  procédé  curatif  dans  son  traité  des  médicaments 
simples.  «  Quelques  auteurs  ont  écrit,  dit  Galien,  que  la 
torpille  appliquée  sur  la  tête  guérit  la  céphalalgie.. . 
Ayant  donc  imaginé  démettre  la  torpille  encore  vivante 
en  contact  avec  la  téte  d'une  personne  atteinte  de  cé- 
phalalgie, parce  que  je  pensais  que  cet  animal  pouvait 
être  un  remède  calmant  comme  tous  ceux  qui  engour- 
dissent la  sensation,  j'ai  vu  qu'il  en  était  ainsi.  »  Il 
prétend  de  même  que  la  chair  de  ces  poissons  est  efficace 
chez  les  personnes  atteintes  du  haut  mal. 

Enfiji,  parmi  les  médecins  grecs  de  l'époque  byzantine, 
nous  citerons  Aétius  et  Paul  d'Egine  qui  indiquent  et  re- 
commandent cette  méthode  de  traitement  dans  leurs 
ouvrages. 

Les  Ethiopiens  et  les  Abyssins  qui  ont  eu  certainement 
des  rapports  fréquents  avec  l'eujpire,  ont-ils  emprunté 
aux  Romains  cette  médication  électi'ique  ;  dans  tous  les 
cas,  les  tribus  de  la  côte  occidentale  de  la  Mer  Rouge 
l'appliquent  |iour  guérir  les  fièvres  depuis  un  temps 
immémorial.  Le  procédé  mérite  d'être  rapporté,  car  le 
malade  est  soumis  à  une  véritable  et  cruelle  torture. 
On  promène  sur  tous  les  points  du  corps  des  torpilles 
vivantes  qui  sont  constamment  renouvelées  pour  la 
plus  grande  sûreté  des  effets.  Le  malheureux  patient 
secoué  pendant  une  heure  par  de  violentes  commotions, 
ne  manque  jamais  d'affirmer  sa  guérison. 

Maintenant,  que  ressort-il  de  cet  exposé  historique? 
La  preuve  indéniable  que  les  Grecs  et  les  Romains  ont 
connu  et  étudié  les  phénomènes  électriques,  employé 
l'électricité  comme  agent  thérapeutique,  mais  sans  se 
douter  jamais  qu'ils  maniaient  l'agent  le  plus  universel 
et  le  plus  puissant  peut-être  de  la  Nature. 

L'antiquité  a-t-elle  le  droit  de  revendiquer  quelque 
part  dans  la  création  de  la  science  électrique?  Lors- 
qu'après  une  longue  série  de  siècles  les  dernières  et 
vives  clartés,  projetées  sur  l'Europe  occidentale  par 
l'empire  d'Orient  qui  s'écroulait,  eurent  dissipé  la 
sombre  nuit  du  moyen  âge,  c'est  la  découverte  de 
Théophraste  qui,  repi'ise  et  reétudiée  par  le  médecin 
William  Gilbert,  devint  le  point  de  départ  de  la 
merveilleuse  science. 

2°  Période  de  l'électricité  statique.  —  Willams 
Gilbert  (1540-1603),  médecin  de  la  reine  Elisabeth  d'An- 
gleterre et  du  roi  Jacques  I",  reprit  au  lendemain  même 
du  réveil  de  l'esprit  humain,  l'élude  des  phénomènes 
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électriques  développés  par  le  froUcinent;  il  réussit  par 
la  publication  de  ses  recherches  expérimentales  et  de 
ses  conceptions  théoriques,  à  imposer  l'élude  de  l'élec- 
tricité à  l'attention  des  physiciens. 

Aussi  Kenelm  Digby  n'a-l-ii  pas  hésité  à  mettre  Gilbert 
au  rang  de  Harvey;  de  son  côté,  Barrow  le  compare 
aux  Galilée,  aux  Gassendi  et  aux  Uescartes;  le  savant 
médecin  n'a  pas  besoin  de  ces  éloges  outrés;  il  suffit  à 
sa  gloire  d'être  le  promoteur  d'une  science  d'oii  est 
sorti  tout  un  monde  de  merveilles. 

La  théorie  de  Gilbert,  exposée  dans  son  ouvrage  :  de 
magnete  magneticisque  corponlniset  de  magno  Tellure 
magnete,  philosophia  nova,  plurhnis  argumentis  de- 
monstrata,  qui  parut  à  Londres  en  l'année  1600,  est  in- 
forme; elle  a  du  moins  le  grand  mérite  de  systématiser 
les  connaissances  acquises  sur  les  phénomènes  d'attrac- 
tion électrique;  après  avoir  dressé  parallèlement  une 
double  liste  de  corps,  présentant  par  le  frottement  la 
puissance  attractive,  les  uns,  de  l'ambre  jaune,  les 
autres  des  propriétés  absolument  négatives,  Gilbert 
essaye  d'expliquer  l'attraction  électrique  et  attribue  la 
cause,  de  l'électricité  aux  émanations  corporelles  et 
très  subtiles  des  diverses  substances. 

Quoiqu'il  en  soit  de  ces  erreurs,  l'attention  était 
éveillée  et  l'élan  imprimé.  Bien  mieux,  on  ne  se  laisse 
pas  décourager  par  les  insuccès  du  début  et  des  décou- 
vertes sérieuses  ne  tardent  pas  en  se  succédant  à  ou- 
vrir de  vastes  horizons  aux  savants  expérimentateurs 
de  toute  l'Europe. 

Nous  ne  ferons  que  mentionner  ici  les  nombreuses  et 
délicates  recherches  de  Bacon  de  Vérulam  pour  arriver 
tout  à  l'heure  au  premier  appareil  électrique,  digne  de 
ce  nom.  L'inventeur  de  la  machine  pneumatique,  Otto 
Guericke,  eut  le  premier  l'idée  d'accumuler  à  l'aide  du 
frottement  une  grande  quantité  d'électricité  sur  un 
corps.  L'appareil  que  construisit  en  1650  le  célèbre 
bourgmestre  de  Magdebourg  consistait  en  un  globe  de 
soufre  fixé  à  un  axe  horizontal  qu'on  tournait  d'une 
main,  tandis  que  l'autre  main  a[ipliquée  sur  la  sphère 
servait  de  frottoir. 

Cette  première  machine  électrique  a  passé  par  toute 
une  série  de  perfectionnements  :  Ramsden  (de  Londres) 
en  1766  lui  donna  sa  forme  classique  que  nous  connais- 
sons tous  et  Nairm  en  1773,  imagina  dans  le  but 
d'électriser  les  malades,  son  appareil  qui  donne  à  la  fois 
les  deux  électricités. 

Avec  la  machine  électrique  on  possédait  une  source 
d'électricité  assez  puissante;  une  nouvelle  invention,  la 
bouteille  de  Leyde,  devait  fournir  aux  physiciens  et 
aux  médecins  un  véritable  réservoir  de  force  électri- 
que. 

Mais  n'anticipons  pas  sur  la  marche  des  choses; 
nous  passerions  ainsi  sous  silence  les  travaux  remar- 
quables de  Grey  et  VVehler  (1730)  et  la  découverte 
capitale  de  Dufay.  Les  deux  premiers  établirent  expéri- 
mentalement que  les  corps  se  divisaient  en  bons  et 
mauvais  conducteurs.  Grey  constata  en  outre,  en  élec- 
trisant  un  sujet  isolé,  la  divergence  des  cheveux  qui  se 
dressaient  sur  la  téte. 

C'est  au  prédécesseur  de  Buffon  dans  l'intendance  du 
Jardin  des  Plantes,  que  revient  la  gloire  d'avoir  établi 
la  distinction  des  deux  fluides  résineux  et  vitré  et 
d'avoir  formulé  les  lois  de  l'attraction  et  de  la  répulsion 
électriques.  Dufay  prouve  encore  (1734),  par  une  expé- 
rience que  reproduisirent  la  plupart  des  physiciens, 
que  le  corps  humain  pouvait  être  électrisé  et  fournir  des 


étincelles.  «  11  se  plaçait,  dit  Ardouin,  sur  une  plateforme 
soutenue  par  des  cordons  de  soie,  et  ainsi  isolé,  il  se 
faisait  toucher  sur  diverses  parties  du  corps  avec  un 
tube  de  verre  qu'on  avait  préalablement  frotté  avec  de 
la  laine.  Lorsqu'il  était  suffisamment  chargé  d'électri- 
cité vitrée,  son  élève,  le  jeune  abbé  NoUet,  lirait  de 
vives  étincelles  en  approchant  son  doigt  des  jambes  de 
son  maître.  »  En  1743,  Kruger  (d'Helmstadt),  revenant 
sur  cette  expérience  de  Dufay,  conseillait  aux  médecins 
d'en  faire  un  modus  curandi,  et  dès  l'année  suivante 
Kratzenskein  qui  publia  en  1746  sa  Thcoria  electrici- 
tatis,  more  geomclrico  cxplicata,  et  en  1753,  une  His- 
toria restitutœ medicinœ  per  clectrisationem  guérissait 
à  Hall  une  femme  atteinte  de  paralysie  du  petit  doigt, 
au  moyen  des  étincelles  électriques. 

L'invention  de  la  Bouteille  de  Leyde  remonte  à  l'an- 
née 1746;  elle  est  due  à  un  des  élèves  du  professeur 
Musschenbroek  (de  Leyde),  qui  la  découvrit  par  hasard 
en  voulant  électriser  une  bouteille  d'eau  dans  laquelle 
plongeait  une  tige  métallique.  Ayant  touché  celle-ci  de 
sa  main  libre  après  l'étectrisation  du  liquide,  Cunéus 
éprouva  une  violente  commotion  ;  Musschenbroek  répéta 
l'expérience  et  reçut  dans  les  bras  et  dans  la  poitrine 
une  décharge  violente  qui  l'effraya  à  un  tel  point  qu'il 
écrivit  à  Réaumur  qu'il  ne  recommencerait  pas  pour  le 
plus  beau  royaume  de  l'univers. 

La  folle  exagération  du  professeur  h  ollandais  contribua 
tout  autantquc  la  singularité  des  effets  du  condensateur  à 
exciter  une  curiosité  générale  en  Europe.  Dans  leur 
enthousiasme,  les  physiciens  se  promirent  les  uns  et 
les  autres  une  riche  moisson  de  découvertes  avec  ce 
nouvel  instrument  qui  bientôt,  hélas!  devait  passer  de 
leurs  cabinets  aux  champs  de  foires. 

Les  expérimentateurs  su  mirent  immédiatement  à 
l'œuvre;  on  s'empressa  de  toutes  parts  de  répéter 
l'expérience  de  Leyde  et  dès  l'année  même  de  sa  dé- 
couverte, l'appareil  était  perfectionné  par  l'abbé  Nollet 
en  France,  par  Watson  et  Devis  en  Angleterre.  Thomas 
Lane,  par  l'adaptation  de  son  électromètre  permettant 
de  limiter  l'intensité  de  la  décharge,  rendit  la  bouteille 
de  Leyde  pratique  et  non  dangereuse  en  médecine, 
tandis  que  Franklin  qui  découvrait  en  1747  l'identité 
de  la  foudre  et  de  l'électricité,  en  donnait  la  véritable 
théorie. 

La  machine  électrique  et  la  bouteille  de  Leyde  met- 
taient entre  les  mains  des  médecins  un  agent  puissant, 
susceptible  de  devenir  un  remède  des  plus  efficaces 
dans  les  affections  paralytiques.  11  était  en  effet  bien 
naturel  d'espérer  qu'un  excitant  si  énergique  pourrait 
réveiller  la  force  nerveuse  éteinte  et  rendre  aux 
muscles  inertes  leur  ancienne  contractilité.  Au  premier 
rang  de  ceux  qui  se  livrèrent  alors  en  Europe  à  des 
études  sérieuses  et  suivies  sur  l'action  de  l'électricité 
sur  l'économie  animale,  il  faut  placer  l'abbé  Nollet. 

L'ancien  élève  de  Dufay  qui  devint  aussi  célèbre  que 
son  maître,  établit  d'abord  expérimentalement  l'in- 
fluence de  l'électricité  sur  la  vie  végétale.  Ses  obser- 
vations et  ses  expériences  confirmèrent  les  résultats 
obtenus  par  Wambray  à  Edimbourg,  en  1746,  et  par 
Boze  (de  Wittemberg),  qui  avaient  fait  épanouir  des 
boutons  de  rose  en  les  élcctrisant.  Nous  devons  ajou- 
ter que  l'abbé  Menon,  d'après  ses  lettres  à  Réaumur, 
avait  également  provoqué  par  des  électrisations  la 
pousse,  en  plein  hiver,  d'oignons  de  renoncule. 

Ces  phénomènes  de  suractivité  dans  la  nutrition 
végétale,  rapportés  comme  de  juste  à  l'accélération  du 
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mouvement  des  liquides,  devaient-ils  se  produire  de 
môme  dans  l'organisme  animal?  Nollet  réussit  à  le 
prouver  en  établissant  par  une  nombreuse  série  d'expé- 
riences sur  les  animaux  et  sur  l'homme  que  «  la  trans- 
piration insensible  était  de  plusieurs  onces  plus  consi- 
dérable qu'elle  n'avait  coutume  d'être,  toutes  choses 
égales  d'ailleurs,  chez  les  sujets  électrisés  que  chez 
ceux  qui  ne  l'étaient  pas.  »  Et  cependant,  son  savant 
ami  f)Oze  avait  électrisé  plus  de  mille  corps  pendant  des 
heures  entières  sans  avoir  jamais  pu  relever  le  moindre 
changement  dans  le  poids  du  corps  ;  il  affirmait  donc 
que  l'action  de  l'électricité  était  nulle  sur  l'homme,  du 
moins  au  point  de  vue  de  la  production  de  la  transpi- 
ration :  «  Me  ipsiim  stispendi,  Ubravi,  elcctrificavi. . . 
constante)'  idem  »,  écrivait  Boze  à  Nollet,  qui  démontra 
que  la  chemise  absorbant  au  fur  et  à  mesure  le  liquide 
de  la  sueur,  la  balance  ne  pouvait  accuser  aucune  perle 
de  poids  sensible. 

Ces  recherches  physiologiques  conduisirent  Nollet 
à  la  découverte  de  l'électricité  par  induction  ou  par 
influence  ;  en  étudiant  les  moyens  d'obvier  aux  difficultés 
inhérentes  au  bain  électrique  consistant  à  électriser 
directement  le  sujet  en  expérience  préalablement  isolé 
sur  un  siège  suspendu  par  des  cordons  de  soie,  il  avait 
observé  que  l'électricité  agissait  à  distance;  il  en 
fournit  la  preuve  expérimentale  :  «  Je  tiens  à  la  main, 
dit-il,  un  vase  plein  d'eau  qui  s'écoule  goutte  à  goutte 
par  plusieurs  petits  tubes  capillaires  placés  à  différents 
endroits  de  la  circonférence  ;  je  le  plonge  dans  la  sphère 
d'activité  d'un  corpsqu'on  électrisé  etje  vois  queles  écou- 
lements ne  deviennent  continus  etne  s'accélèrent  que  par 
les  canaux  qui  regardent  et  avoisinent  le  plus  le  corps 
électrisé.  »  Faisant  application  au  corps  humain  de  celte 
donnée  pratique,  Nollet  disait  :  «  Chaque  corps  est 
rempli  de  matière  électrique  très  subtile,  qui  est  attirée 
par  un  corps  électrique  voisin  ;  elle  s'écoule  par  les  pores 
de  la  peau  et  entraine  avec  elle  ce  qui  se  rencontre 
dans  les  petits-  canaux  par  lesquels  elle  s'élance;  il  est 
donc  naturel  de  supposer  que  si  l'on  expose  à  l'action 
d'une  source  électrique  une  partie  malade,  bras  ou 
jambe,  le  fluide  électrique  soutiré  du  corps  prendra  sa 
route  par  les  pores  de  la  partie  malade  qui  se  trouvera 
ainsi  désohtruée  et  dégagée  de  ce  qu'elle  contenait  de 
vicieux.  » 

Sans  nous  arrêter  ici  à  cette  théorie  qui  devait  trouver 
dans  la  suite  des  partisans  remplis  de  convictions  à  dé- 
faut de  toute  clairvoyance  scientifique,  disons  que  le 
savant  abbé  mit  en  quelque  sorte  en  demeure  la  Faculté 
de  médecine  de  vérifier  les  résultats  de  ses  expériences 
et  de  se  prononcer  sur  leur  valeur  curative  :  «  C'est 
maintenant  à  la  Faculté,  dit  Nollet,  qu'il  importe  d'exa- 
miner et  d'essayer  si  cette  nouvelle  manière  d'augmenter 
ou  de  provoquer  la  transpiration  et  de  purger  les  pores 
de  la  peau,  sera  aussi  profitable  aux  personnes  infirmes 
qu'elle  est  peu  dangereuse  pour  celles  qui  se  portent 
bien;  car  il  est  certain  que  ni  nmi  ni  ceux  qui  m'ont 
aidé  n'ont  ressenti  d'autres  incommodités  qu'un  peu 
d'épuisement  et  un  peu  d'appétit.  Aucune  des  personnes 
n'a  senti  de  chaleur  à  la  peau,  aucune  n'a  présenté 
d'accélération  dans  la  marche  du  pouls  pendant  qu'elle 
était  on  expérience.  » 

L'appel  de  Nollet  qui  avait  d'ailleurs  avec  Morand  et 
de  la  Sonne  électrisé  déjà  plusieurs  paralytiques  avec 
quelque  peu  de  succès,  eut  pour  résultat  de  provoquer 
une  expérimentation  officielle  de  la  force  électrique 
comme  agent  thérapeutique.  En  avril  1748,  le  gouver- 


neur de  l'hôtel  des  Invalides  reçut  l'ordre  du  comte  d'Ar- 
genson,  ministre  de  la  guerre,  de  mettre  à  la  disposition 
de  Nollet,  .Morand  et  de  la  Sonne  un  local  propre  àleurs 
expériences  ainsi  que  les  soldats  paralysés  qu'il  leur 
conviendrait  de  soumettre  à  l'électrisation.  Le  premier 
médecin  (Meunier)  et  le  chirurgien-major  (Doucot)  de 
l'Hôtel,  chargés  de  suivre  les  expériences,  constatèrent 
par  écrit  l'état  des  trois  sujets  choisis.  Les  malades 
furent  électrisés  tous  les  jours,  et  pendant  deux  heures, 
matin  et  soir. 

Le  premier  soldat  Daleur,  âgé  de  quarante-neuf  ans 
et  paralysé  de  toute  la  moitié  gauche  du  corps  depuis 
trois  ans  à  la  suite  d'une  blessure  du  côté  droit  de  la 
tète,  ne  fut  électrisé  que  pendant  huit  jours,  au  bout 
desquels  on  découvrit  par  un  examen  plus  attentif  que 
Daleur  avait  les  articulations  ankylosées. 

Le  second  soldat  Rardoux,  âgé  de  vingt-sept  ans,  était 
paralysé  de  tout  le  côté  droit  à  la  suite  d'un  coup  de 
feu  reçu  dans  l'œil  gaucho;  il  fut  soumis  au  traite- 
ment pendant  quarante  jours  consécutifs,  dix  jours  de 
moins  que  le  dernier  soldat  Quinson,  âgé  de  quarante- 
huit  ans  et  paralysé  de  tout  le  côté  depuis  dix-sept 
ans. 

Le  mode  opératoire  employé  était  vraiment  rationnel  ; 
le  malade  isolé  électrisé,  on  tirait  des  étincelles  du 
membre  paralysé  suivant  la  direction  des  muscles 
extenseurs  et  fléchisseurs,  ou  bien  on  donnait  deux  ou 
trois  fortes  secousses  au  paralytique  à  l'aide  de  la  bou- 
teille de  Leyde  ;  quoi  qu'il  en  soit,  les  expérimentateurs 
furent  déçus  de  leurs  espérances;  il  ne  se  produisit 
aucune  amélioration  dans  l'état  général  de  Dardoux  et 
(Juinson,  et  la  Commission  jugea  inutile  de  poursuivre 
l'expérience. 

Ces  résultats  négatifs  ne  sauraient  empêcher  de 
rendre  justice  à  Nollet  :  le  premier  en  France,  il  s'oc- 
cupa d'electrotliérapie  ;  ses  études  sur  l'action  physio- 
logique de  l'électricité  et  ses  consciencieux  essais  thé- 
rapeutiques eurent  le  singulier  mérite  d'attirer,  puis 
de  fixer  l'attention  de  l'Académie  de  chirurgie  sur  cette 
nouvelle  méthode  de  traitement. 

D'ailleurs  Nollet  ne  devait  pas  rester  longtemps  sous 
le  coup  de  son  échec  ;  la  publication  de  l'ouvrage  célèbre 
de  Jallabert  eut  lieu  cette  même  année  1748  et  les  succès 
du  médecin  de  Genève  donnaient  une  pleine  confirmation 
aux  prévisions  du  savant  abbé.  Dans  son  livre  intitulé  : 
Expériences  sur  l'électricité  avec  quelques  conjectures 
sur  lanature  deses  e/feis,  Jallabert  rapporte  ses  résultats 
et  envisage  au  vrai  point  de  vue  scientifique  l'électricité 
dans  ses  rapports  avec  l'organisme.  11  reconnaît  que 
l'agent  électrique  a  une  action  physiologique  exci- 
tante se  traduisant  par  l'accélération  du  pouls  et  par 
l'élévation  de  la  température  du  corps.  «  Electrisé,  dit 
Jallabert,  j'ai  compté  sur  moi  90  et  même  9G  pulsations 
dans  une  minute,  et  non  électrisé  le  nombre  n'a  jamais 
passé  80.  »  En  plaçant  sur  sa  poitrine  ou  sous  son  ais- 
selle un  thermomètre  Fiarenheit,  il  constatait  de  même 
une  élévation  de  5  degrés  de  température  sous  l'in- 
fluence de  l'électrisation.  Quant  aux  mouvements  con- 
vulsifs  produits  par  les  étincelles  électriques  :  «  Je  les 
ai  souvent  observés,  dit  l'auteur,  dans  les  muscles  du 
carpe  et  des  doigts  de  la  main  d'un  bras  paralysé,  et 
suivant  que  je  tirais  l'étincelle  des  muscles  extenseurs 
ou  fléchisseurs,  ces  parties,  quoique  privées  de  senti- 
ment et  de  mouvement  depuis  longtemps,  se  mouvaient 
à  ma  volonté  d'une  manière  très  marquée.  Les  extré- 
mités des  muscles  qu'on  nomme  aponévroses  et  tendons 
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m'ont  paru  donner  les  étincelles  les  plus  fortes  et  les 
plus  douloureuses. 

Le  professeur  Bœckel,  de  Strasbourg,  avait  remarqué 
que  dans  l'obscurité  le  sang  qui  jaillit  de  la  veine  d'un 
bomme  qu'on  électrise  pendant  la  saignée,  faisait  pa- 
raître comme  une  pluie  de  feu  en  tombant  dans  la  pa- 
lette. Jallabert  répéta  ces  expériences  et  il  en  déduisit 
que  l'électrisation  doit  favoriser  et  bâter  l'établissement 
des  menstrues  cbez  les  femmes. 

Rapportons  ici  son  fameux  cas  de  guérison  d'un 
paralytique  :  Un  maitru  serrurier,  du  nom  de  Noguès, 
était  devenu  paralytique  à  la  suite  d'un  coup  porté  à  faux 
en  forgeant  une  barre  de  fer.  Ce  coup  terrible  l'avait  jeté 
<à  la  renverse  et  il  était  resté  à  terre  pendant  quelques 
instants  sans  connaissance  et  sans  mouvement.  Son  affec- 
tion datait  déjà  de  cinq  ans,  lorsque  Jallabert  entreprit 
de  le  guérir;  il  y  réussit  pleinement  après  avoir  soumis 
son  malade  pendant  deux  mois  (du  26  décembre  1747  au 
2  février  suivant)  à  l'électrisation. 

En  raison  de  la  puissance  des  effets  de  l'électricité, 
le  savant  médecin  de  Genève  considérait  cet  agent 
physique  comme  un  remède  aussi  prompt  qu'efficace, 
mais  dont  l'emploi  peut  être  excellent  ou  pernicieux 
suivant  la  façon  dont  on  l'applique.  Aussi  n'a-t-il  pas 
manqué  de  tracer  quelques  règles  pratiques,  et  in- 
dispensables pour  l'administration  du  traitement  élec- 
trique. 

L'œuvre  de  Jallabert  eut  un  grand  et  légitime  re- 
tentissement dans  toute  l'Europe  où  elle  exerça  une 
influence  décisive  sur  les  progrès  de  l'électrotbérapie. 

L'Italie  qui,  quelques  années  plus  tard,  devait  atteindre 
avec  Galvani  et  Volta  l'apogée  de  sa  gloire  scientifique, 
n'était  pas  restée  étrangère  à  ce  grand  mouvement 
d'études.  A  cette  même  époque,  Blanchi  (de  (Turin)  et 
Pivali  (de  Venise)  imaginaient  la  théorie  du  transport 
des  médicaments  dans  Vorganisme  par  le  fluide  élec- 
trique. Le  premier,  dans  son  registre  d'observations  de 
l'année  1748,  relate  entre  autres  résultats  étonnants  le 
cas  d'un  professeur  de  philosophie  qui,  étant  électrisé 
en  tenant  un  morceau  de  scammonée  dans  la  main,  res- 
sent presque  aussitôt  des  coli({ues  suivies  de  trois  selles  ; 
quanta  Pivati  (1749),  il  électrisait  ses  malades  à  l'aide 
d'un  tube  de  verre  renfermant  des  substances  médi- 
camenteuses. Suivant  ces  expérimentateurs,  le  fluide 
électrique  s'imprégnait  des  particules  les  plus  tenues 
et  les  plus  subtiles  des  médicaments  et  devenait  leur 
véhicule;  c'est  ainsi  qu'il  portait  avec  lui  en  pénétrant 
dans  l'organisme  une  action  curative  variant  avec  les 
diverses  substances  employées. 

Cette  théorie  des  plus  séduisantes  franchit  bientôt  les 
Alpes  pour  se  répandre  rapidement  dans  toute  l'Europe, 
où  elle  lit  de  nombreux  adeptes,  malgré  les  résultais 
négatifs  que  donnèrent  toutes  les  expériences  faites  en 
Angleterre,  en  Allemagne  et  en  France.  Quoi  qu'il  eu 
soit,  la  méthode  liianchi  et  Pivati  ne  devait  point  dispa- 
raître sous  le  coup  de  ses  insuccès  notoires  ;  de  l'électricité 
statique,  elle  a  passé  dans  le  domaine  du  galvanisme,  et 
elle  a  continué  d'exister  en  dépit  de  tous  les  faits  con- 
cluants qui  en  démontrent  l'inanité  ;  à  notre  époque,  elle 
compte  encore  de  rares  partisans  convaincus,  en  même 
temps  qu'elle  est  exploitée  par  d'habiles  charlatans  qui 
ne  sauraient  trouver  une  excuse  dans  leurs  illusions. 

Nous  croyons  devoir  exposer  les  expériences  et  les 
observations  qui  ont  contribué  à  faire  vivre  ce  procédé 
électrique  qui  peut  être  cité  comme  un  exemple  d'erreur 
médicale.  Bien  que  NoHçtn'ait  jamais  réussi  à  urovoquer 


le  moindre  ellét  purgatif  chez  des  personnes  de  tout 
âge  et  de  tout  tempérament  qu'il  électrisait  eu  leur 
faisant  tenir  à  la  main  un  morceau  de  scammonée,  Ber- 
tholon  dont  il  sera  bientôt  question,  admit  la  nouvelle 
méthode  italienne.  «  J'ai  conseillé,  dit-il,  à  un  maître 
en  chirurgie  de  se  servir  de  ce  moyen  pour  le  virus 
syphilitique;  le  traitement  est  actuellement  sur  sa  fin 
et  il  parait  avoir  été  couronné  de  succès  ». 

tlardini,  en  partant  de  ce  fait  que  le  fluide  élec- 
trique devait  entraîner  avec  lui  dans  le  corps  des  parti- 
cules de  mercure  volatilisé,  recouvrait  les  tumeurs 
scrofuleuses  d'une  plaque  de  plomb  amalgamée  et  tirait 
de  cette  plaque  des  étincelles  à  l'aide  d'une  bouteille 
de  Leyde. 

En  1823,  Foderé,  substituant  le  courant  galvanique  à 
l'électricité  statique,  observait  qu'une  solution  saline 
déposée  sur  le  diaphragme  d'un  animal  vivant  était 
rapidement  absorbée  et  dix  ans  après,  Fabré-Pelaprat 
communiquait  à  l'Institut  sa  célèbre  expérience.  Après 
avoir  appliqué  une  compresse  imbibée  d'hydriodate 
de  potasse  sur  le  bras  d'un  homme  et  une  solution 
d'amidon  sur  l'autre  bras,  Fabre-Pelaprat  fit  passer 
un  courant  galvanique  à  travers  le  corps  du  sujet  et 
obtint  la  coloration  violette  de  l'amidon.  Dans  le  but 
tl'obtenir  de  plus  grands  effets  curatifs,  il  chargea  la 
pile  avec  des  liquides  médicamenteux.  «  L'agent  galva- 
nique, dit  ce  médecin,  ayant  la  puissance  de  décom- 
poser les  sels  et  de  transporter  leur  acide  au  pôle 
austral  et  leur  base  au  pôle  boréal,  je  pensais  que 
je  pourrais  par  ce  moyen  retirer  dans  cette  circonstance 
un  grand  avantage  de  l'emploi  d'un  sel  d'iode  {il  s'agis- 
sait d'obtenir  la  guérison  d'un  hydrocéle)  en  le  dé- 
composant par  la  force  de  la  pile  et  en  l'introduisant 
directement  dans  la  tumeur  au  moyen  d'une  aiguille. 
J'ai  obtenu  de  très  heureux  résultats  en  variant  la 
charge  de  mes  piles  et  en  employant,  selon  les  indica- 
tions, les  acides,  les  solutions  salines  ou  autres,  les 
décodions,  les  infusions,  etc.,  que  l'expérience  m'a  fait 
connaître  comme  étant  les  plus  utiles.  » 

Fabre-Pelaprat,  s'il  faut  du  moins  l'en  croire,  aurait 
réussi  en  faisant  baignei-  le  zinc  de  son  appareil  dans 
une  solution  de  sulfate  de  quinine,  à  guérir  une  fièvre 
quarte.  A  son  exemple,  Rossi  imbiba  d'une  solution 
de  sublimé  corrosif  les  rondelles  de  drap  d'une  pile  de 
Volta  et  électrisa  avec  succès  onze  enfants  rachitiques  et 
scrofuleux  dont  il  rattachait  les  manifestations  morbides 
au  virus  syphilitique  dégénéré.  Il  soumit  au  même  trai- 
tement les  malades  dont  l'estomac  se  montrait  rebelle 
aux  préparations  mercurielles. 

Rappelons  encore,  pour  ne  citer  ici  que  les  méde- 
cins qui  retirèrent  de  l'application  de  cette  méthode  des 
succès  vérifiés,  que  Klenke  (18i4)  obtint  par  ce  pro- 
cédé la  guérison  de  tumeurs  strumeuses  et  Heindereick 
(I85i)  celle  du  goitre;  l'un  et  l'autre  employaient  l'iode; 
mais  Heindereick  avait  le  soin  de  déposer  la  solution 
iodurée  sur  la  tumeur  même  afin  de  produire  la  décom- 
position électrolytique  du  médicament  in  loco  morbi. 
Pirogof  obtint  de  son  côté  la  fonte  d'une  tumeur  stru- 
meuse  à  l'aide  du  courant  d'une  pile  chargée  d'une  solu- 
tion d'iodure  de  potassium. 

Mais  en  1858  PelikanetSavelieff  (de  Saint-Pétersbourg) 
ramènèrent  enfin  tous  ces  succès  à  leur  véritable  cause  ; 
ils  ilémontrèrentpar  leurs  recherches  que  le  principe  actif 
et  curatif  réside  dans  l'électricité  et  non  dans  le  transport 
à  travers  l'organisme  des  difl'érents  médicaments  par 
le  galvanisme.  «  Outre  les  expériences  avec  l'iodure  de 
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polassium,  disent  eos  auteurs,  nous  avons  clierché  cà 
faire  passer  aussi  d'autres  substances  à  travers  le  corps; 
nous  avons  employé,  par  exemple,  l'acétate  de  plomb, 
le  chlorure  ferrique,  le  ferro-cyanurc  de  potassium, 
l'iodure  de  nicotine,  l'acétate  de  strychnine  ;  nous  avons 
toujours  obtenu  des  résultats  négatifs.  » 

Quelques  années  plus  tard  (1862)  Guitard  se  livrait 
à  de  nouveaux  et  nombreux  essais  pour  trancher  la 
question  d'une  façon  définitive.  «  Dans  le  traitement  d'une 
névralgie  faciale  par  la  galvanopuncture,  dit  cet  auteur, 
je  voulus  essayer  de  charger  la  pile  d'un  côté  avec  l'acide 
azotique  et  de  l'autre  avec  une  infusion  concentrée  de 
feuilles  de  belladone.  J'observai  bien  un  peu  d'amélio- 
ration sous  l'influence  de  ce  courant,  mais  je  n'oserais 
affirmer  que  celte  modification  avantageuse  du  mal  doive 
être  rapportée  à  la  belladone  plutôt  qu'à  l'électricité,  et 
d'ailleurs  je  n'avais  encore  aucune  preuve  matérielle  de 
la  translation  de  ce  médicament.  » 

A  la  suite  de  ses  expériences,  Guitard  n'hésita  pas  à 
affirmer  que  le  courant  électrique  ne  pouvait  transporter 
les  matières  pondérables  médicamenteuses.  C'est  là  un 
fait  qui  parait  établi  aujourd'hui  d'une  façon  incontes- 
table et  la  méthode  de  Pivati  et  Bianchi  qui  a  séduit 
et  rallié  l'.es  médecins  d'une  grande  valeur  scientifique, 
n'appartient  plus  désormais  qu'à  l'histoire. 

Pour  revenir  à  la  vigoureuse  impulsion  imprimée  par 
l'œuvre  de  Jallabert  à  l'électrothérapie,  de  nombreux 
travaux  furent  publiés  dans  les  années  suivantes.  C'est 
d'abord  J.  Deshais,  d'Orléans,  qui  soutient  en  l'année 
1749  devant  la  faculté  de  Montpellier,  une  thèse  sur 
l'Application  de  l'électricité  pour  la  gnérison  de  l'hé- 
miplégie. D'après  liertholon,  le  travail  de  Deshais  ne 
serait  qu'une  sorte  de  compte  rendu  des  expériences  de 
Sauvages.  Deux  ans  plus  tard  Bohadsh  fait  paraitre 
sa  dissertation  sur  V Utilité  de  l'électricité  en  médecine: 
et  en  1753,  (Juelmoz  à  Leipsick  et  Lindhult  en  Suède 
publient  leurs  succès.  —  Linné  et  Zettzell  à  Upsal  (1754) 
Blumer  (d'Erfurt)  (1755)  apportent  à  leur  tour  les  ré- 
sultats de  leurs  recherches,  tandis  que  de  Haen  (1755) 
réussit  dans  le  traitement  des  paralysies  et  même  de  la 
chorée  par  l'électricité. 

D'ailleurs,  partout  en  Europe,  un  grand  nombre  de 
médecins  se  livrent  avec  ardeur  à  l'èleclrisation  ;  entre 
autres  noms  plus  ou  moins  connus  aujourd'hui,  nous 
citerons  ceux  d'Œpinus  (Berlin,  1 756)  ;  de  Lowet  (Londres, 
1760);  de  Bridone  1761;  de  Carthenser  (Francfort, 
1765);  de  Gardane  (Paris,  1768);  de  Vinkler  (Leipsick, 
1770). 

Mais,  il  faut  le  reconnaître,  malgré  le  nombre  de 
publications  qui  se  succèdent  sans  relâche  et  en  dépit 
de  la  persévérance  apportée  dans  la  poursuite  des 
recherches,  les  résultats  définitifs  étaient  loin  de  ré- 
pondre aux  espérances  légitimement  conçues.  Aussi,  soit 
par  lassitude,  soit  par  un  effet  de  réaction  contre  un  en- 
thousiasme trop  facile,  on  laissa  l'électrisation  tomber 
entre  les  mains  des  empiriques  et  des  bateleurs. 

C'est  ainsi  que  les  applications  thérapeutiques  de 
l'électricité  passèrent  d'une  vogue  européenne  au  dis- 
crédit le  plus  immérité.  Les  connaissances  médicales 
de  l'époque  qui  rendent  si  bien  compte  des  insuccès  du 
nouvel  et  puissant  agent  thérapeutique,  expliquent  cet 
engouement  et  cet  abandon  des  médecins. 

Tel  était  l'état  des  choses,  lorsque  l'abbé  Sans  (177:2- 
1773)  publia  son  ouvrage  sur  la  guèrison  de  la  paralysie 
par  l'électricité  ;  il  rapportait  huit  guérisons  complètes 
et  quelques  autres  cas  de  simple  amélioration. 


Le  travail  de  l'abbé  Sans,  malgré  sa  mince  valeur, 
eut  la  bonne  fortune  d'émouvoir  la  Société  royale  de 
médecine  qui  nomma  enfin  une  commission  chargée  de 
faire  un  rapport  sur  la  question  de  l'électrothérapie 
Franklin,  qui  était  alors  à  Paris,  prit  part  aux  travaux 
de  cette  commission  dont  Mauduyt,  Fourcroy  et  Halley 
furent  les  membres  les  plus  actifs.  On  se  réunissait  chez 
Mauduyt  et  le  procès-verbal,  rédigé  après  chaque  séance, 
était  signé  par  tous  les  commissaires  présents. 

Le  travail  de  cette  commission  fut  publié  en  1777- 
1778  dans  les  Mémoires  de  l'Académie  royale  de  méde- 
cine. Quatre-vingt-deux  malades  dont  cinquante  et  un 
paralytiques,  cinq  atteints  de  stupeur  et  d'engourdisse- 
ment, huit  de  douleurs  rhumatismales,  deux  d'engorge- 
ment laiteux;  neuf  sourds;  quatre  amaurotiques  et 
trois  aménorrhéiques  avaient  été  soumis  à  l'électrisation. 
Le  procédé  suivi  se  composait  d'abord  du  bain  élec- 
trique remplacé  au  bout  de  quelques  jours  par  l'élec- 
trisation par  étincelle.  Les  malades  avaient  une  séance 
et  quelquefois  deux  d'une  demi-heure  de  durée  chacun 
par  jour  ;  dansles  paralysies  partielles,  Mauduyt  ajoutait 
à  l'étincelle  les  commotions  graduées  de  la  bouteille  de 
Leyde. 

Cette  expérience,  faite  sur  une  si  grande  échelle  et 
dans  d'irréprochables  conditions  de  sécurité  scientifique, 
fut  poursuivie  pendant  des  mois  ;  elle  ne  fut  pas  décisive; 
à  part  quatre  ou  cinq  guérisons  confirmées  {rhumati- 
sants et  femmes  atteintes  d'engorgement  laiteux)  on 
n'obtint  que  des  améliorations  relatives  chez  certains 
malades  et  des  résultats  négatifs  pour  le  reste. 

Ces  quelques  succès  suffirent  pour  déterminer  Mauduyt 
à  entreprendre  de  nouvelles  recherches  et  six  ans  plus 
tard  il  formulait  les  conclusions  suivantes  :  «  L'élec- 
tricité positive  accélère  la  marche  du  pouls,  tandis  que 
la  négative  diminue  le  nombre  des  pulsations.  L'élec- 
trisation augmente  chez  les  sujets  qui  y  sont  soumis,  la 
transpiration  insensible,  elle  excite  la  sudation  et  fré- 
quemment la  salivation.  Si  elle  est  très  forte,  la  sa- 
veur et  la  salivation  peuvent  être  excessives;  assez 
souvent,  elle  amène  des  urines  troubles  et  provoque 
des  évacuations  chez  les  gens  constipés.  Elle  déplace 
les  douleurs  anciennes  et  rebelles;  elle  rend  la  chaleur 
aux  parties  qui  ont  une  sensation  de  froid  habituelle 
ou  invétérée;  elle  dissipe  les  œdèmes;  elle  ramène  les 
évacuations  critiques  supprimées;  elle  augmente  la 
sécrétion  des  excrétoires  :  cautères  et  vésicatoires; 
elle  rétablit  les  paralysies  de  sentiment  et  de  mouve- 
ment, complètes  ou  incomplètes  ;  elle  guérit  les  membres 
atrophiés  et  décolorés.  Son  emploi  est  favorable  dans 
les  paralysies,  les  affections  chroniques,  par  suppression 
d'évacuations,  et  généralement  toutes  les  fois  qu'il 
convient  de  fluidifier  les  liquides  et  de  donner  du  ton 
aux  solides.  Elle  est  nuisible  lorsqu'il  y  a  excès  de  sen- 
sibilité et  d'irritation  nerveuse.  » 

De  son  côté,  le  savant  collègue  de  Mauduyt,  Noël 
Hallé,  incitait  les  médecins  à  faire  de  nouvelles  tentatives 
et  de  nouvelles  recherches  ;  il  leur  traçait  en  même 
temps  les  règles  d'application  et  de  prudence  à  suivre 
dans  l'emploi  d'un  excitant  aussi  énergique. 

Cependant,  Mazars  de  Gazelles,  dans  deux  mémoire 
publiés  dans  les  années!  780  et  1782  fit  connaître  les  ré- 
sultats de  sa  pratique.  Le  premier  mémoire  renferme  vingt 
observations  (rhumatismes  goutteux,  sciatique,  tumeurs 
blanches  ;  engelures,  hystéries,  paralysies),  où  l'on  relève 
quelques  cas  de  guèrison  ;  quant  au  second  qui  contient 
I  quarante-six  observations  pour  la  plupart  insuffisantes, 
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on  peut  dire  d'une  façon  générale  que  les  succès  se 
trouvent  balancés  par  les  insuccès. 

j\ous  voici  arrivé  aux  travaux  du  célèbre  abbé 
Bertholon,  qui  ont  eu  dans  toute  la  lin  du  siècle 
dernier  le  plus  grand  retentissement  en  Europe;  sa 
doctrine,  aussi  séduisante  par  sa  simplicité  que  par  son 
cachet  d'universalité,  exerce  encore  aujourd'hui  sur 
certains  esprits  une  impression  profonde  et  durable. 
L'on  voit  «  de  nosjours  encore,  dit  Ardouin,  des  médecins 
édifier  des  théories  qui  en  découleront  le  plus  naturel- 
ment  du  monde,  mais  le  nom  de  l'auteur  sera  passé 
sous  silence  i. 

L'œuvre  principale  de  Bertholon  :  De  rélcciricité  du 
corps  humain  dans  l'état  de  santé  et  de  maladie, 
parut  en  1780;  cet  ouvrage  avait  été  précédé  d'un  pre- 
mier mémoire  couronné  l'année  précédente  par  l'Aca- 
démie de  Lyon  qui  avait  mis  la  question  suivante  au 
concours:  Quelles  sont  les  maladies  qui  dépendent  de  la 
plus  ou  moins  grande  quantité  de  fluide  électrique  dans 
le  corps  humain,  et  quels  sont  les  moyens  de  remédier 
aux  unes  et  aux  autres? — Sans  entrer  dans  des  dévelop- 
pements qui  dépasseraient  le  cadre  de  cet  article,  nous 
croyons  devoir  néanmoins  exposer  brièvement  la  mé- 
thode électrothérapiquc  de  l'abbé  de  Saint-Lazare. 
Elle  repose  tout  entière  sur  ce  fait  mis  en  évidence  par 
les  célèbres  expériences  de  Lemonnier  (1752)  qu'il 
existe  en  tout  temps  dans  l'atmosphère  une  quantité 
plus  ou  moins  grande  d'électricité.  Le  fluide  électrique 
ainsi  répandu  dans  l'air  agit  donc,  en  les  traversant 
pour  se  combiner  avec  l'électricité  du  sol,  sur  tous  les 
corps  situés  à  la  surface  de  la  terre  et  plus  spéciale- 
ment sur  le  corps  humain. 

Les  effets  que  l'homme  en  éprouve  sont  le  plus  sou- 
vent très  peu  sensibles;  mais  ils  se  traduisent  d'une 
façon  plus  ou  moins  manifeste  et  nocive  sous  l'influence 
de  certaines  conditions  telles  qu'un  état  maladif  ou  un 
excès  d'électricité  dans  le  milieu  ambiant. 

Les  pores  dont  la  peau  est  littéralement  criblée  et 
plus  spécialement  les  poumons,  telles  sont  les  voies  na- 
turelles par  lesquelles  se  font  réciproquement  les 
échanges  électriques  entre  l'air  et  l'organisme  qui 
puise  sans  cesse  dans  l'atmosphère  la  quantité  d'élec- 
tricité positive  indispensable  à  son  fonctionnement  ré- 
gulier ;  celui-ci  est  troublé  lorsque  l'air  est  électrisé 
négativement  et  vient  neutraliser  une  partie  de  l'élec- 
tricité positive  propre  du  corps. 

Bertholon  établit  la  preuve  de  l'électricité  animale, 
en  rapportant  un  grand  nombre  de  faits  empruntés  à 
Sauvages,  à  Bouillet,  à  Nollet,  à  Brydone,  etc.,  relati- 
vement aux  phénomènes  électriques  que  présentent 
certaines  personnes  ;  nous  voulons  parler  des  étincelles 
qui  jaillissent  du  corps  humain  à  la  suite  de  frotte- 
ments, de  froissements  d'étofl'e  ou  de  changement  de 
linge.  Milady  Baltimore  et  madame  de  Sewal  sont  les 
exemples  les  plus  connus  de  ces  phénomènes  que  l'abbé 
WoUet  avait  observés  sur  lui  même. 

«  Le  linge  que  j'ai  chauffé  au  feu,  dit-il  dans  un  de 
ses  mémoires,  ne  m'a  jamais  fait  voir  des  étincelles  ni 
aussi  grosses  ni  en  aussi  grand  nombre  que  les  manches 
de  ma  chemises  quand  jeles  ai  frottées  brusquementdans 
l'obscurité  immédiatement  après  avoir  été  mon  habit.  » 
Dans  son  livre  de  Luce  animalium  (1G50)  Bartholiu 
rapporte  qu'on  pouvait  apercevoir  Théodore  de  Bèze  à 
une  lumière  qui  sortait  de  ses  sourcils  et  qu'il  s'élan- 
çait des  étincelles  du  corps  de  Charles  de  Gonzague, 
duc  de  Mantoue,  quand  on  le  frottait  doucement. 
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Bobert  Symmer  raconte  qu'il  lui  est  arrivé  plusieurs 
fois,  en  tirant  ses  bas  le  soir,  d'entendre  un  pétillement 
et  d'en  voir  partir  des  étincelles  dans  l'obscurité.  Il  n'est 
pas  hors  de  propos,  ce  semble,  de  consigner  ici  deux 
exemples  tout  modernes  mais  bien  curieux  de  ces  phéno- 
mènes électriques.  Louis  Figuier  dans  son  Année  scien- 
tifique de  1858  rapporte  (|ue  par  les  temps  d'orage, 
Loomis,  professeur  à  New-York,  allumait  du  feu  de  gaz 
avec  son  doigt.  Dans  une  lettre  adressée  au  Cosmos, 
le  maréchal  Vaillant,  écrivait  :  «  Pendant  longtemps 
surtout  de  1818  à  1830,  lorsqu'il  faisait  un  froid  vif  et 
sec,  ce  qu'on  appelle  un  beau  froid,  et  que  je  rentrais 
dans  ma  modeste  chambre  sans  feu  après  avoir  passé  la 
soirée  soit  dans  un  cabinet  de  lecture,  soit  chez  des 
amis,  dans  des  lieux  bien  chauffés,  surtout  lorsque 
j'avais  marché  vite  et  un  peu  longtemps,  j'étais  témoin 
et  sujet  d'apparitions  électriques  qui  m'ont  rappelé 
celles  de  New-York.  Au  moment  où  j'ôtais  ma  chemise, 
elle  pétillait,  devenait  toute  lum'ineuse  ;  une  multitude 
d'étincelles  s'en  échappaient  de  toutes  paris;  les  deux 
pans  se  collaient  l'un  à  côté  de  l'autre  et  restaient  ap- 
pliquées avec  une  certaine  adhérence.  Les  premières 
fois  qu'il  me  fut  donné  de  voir  ce  phénomène,  je  fus 
plus  que  surpris,  presque  efl"rayé. 

«  A  présent  ma  chambre  à  coucher  n'est  pas  davantage 
chauffée,  mais  je  ne  cours  plus...  L'hiver  a  beau  être 
sec,  l'hiver  de  l'âge  est  plus  puissant  encore  ;  mes  vête- 
ments intérieurs  laissent  bien  échapper  encore  quelques 
étincelles,  mais  elles  sont  faibles,  rares,  peu  brillantes, 
et  elles  ne  pourraient  plus  me  causer  le  moindre  effroi.  » 

Les  faits  de  ce  genre  sont  bien  plus  fréquents  chez 
les  animaux  que  chez  l'homme;  qu'il  nous  suffise  de 
rappeler  la  facilité  avec  laquelle  on  provoque  chez  les 
chats  ces  phénomènes  électriques. 

Après  avoir  établi  que  l'organisme  animal  possède 
une  électricité  propre  et  reçoit  constamment  en  outre 
une  certaine  quantité  d'électricité  atmosphérique  et 
terrestre,  Bertholon  fait  dépendre  la  santé  d'un  état  d'é- 
quilibre électrique  parfait.  Il  place  dans  les  variations 
électriques  en  plus  ou  en  moins,  la  cause  directe  des 
maladies  qu'il  divise  en  deux  grandes  classes  : 

1"  Les affectionsqui proviennent  d' une  surabondance 
d'électricité. 

2°  Les  affections  résultant  d'une  diminution  dans  la 
quantité  normale  d'électricité  naturelle. 

Le  traitement  des  maladies  consiste  donc  à  détermi- 
ner expérimentalement  l'état  électrique  du  corps  dans 
une  affection  donnée  et  à  électriser  le  malade  en  consé- 
quence. C'est  ainsi  que  Bertholon  passe  en  revue  tout  le 
cadre  nosologique  et  indique  pour  chaque  genre  de  ma- 
ladie, la  nature  de  l'électricité  et  le  procédé  d'électrisa- 
lion  à  employer. 

11  traitait  les  maladies  de  la  peau  par  l'électricité 
positive  qui  détermine  la  transpiration  et  le  dégagement 
des  humeurs  ;  dans  la  fièvre  intermittente,  le  malade  doit 
être  électrisé  positivement  dans  le  stade  de  froid  et  né- 
gativement dans  la  période  de  chaleur.  «  Je  crois  être 
le  premier,  dit  l'abbé  de  Saint-Lazare,  qui  ait  employé 
l'électricité  négative  pour  la  guérison  des  maladies,  ce 
que  je  puis  montrer  par  des  preuves  publiques.  » 

Mais  Bertholon  ne  devait  point  se  renfermer  unique- 
ment dans  f  électrothérapie  ;  élargissant  le  cadre  de 
ses  vues  théoriques,  il  engloba  dans  son  système  l'exis- 
tence physique,  morale  et  sociale  des  sociétés  elles- 
mêmes. 

L'intelligence,  les  passions,  l'amour  surtout,  les  tem- 
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pérainenls,  les  mariages,  les  naissances,  les  morts,  tout 
cniin  mot,  dans  l'espèce  Immaiiie  prise  individuellement 
ou  collectivement,  se  trouvait  sous  l'influence  de  l'tlec- 
tricité  et  de  ses  variations  atmosphériques. 

Quoiqu'il  en  soit,  on  électrisa  pendant  longtemps 
d'après  le  sytème  de  l'abbé  Bertholon  non  seulement  en 
France  mais  encore  en  Allemagne  oii  les  traductions  de 
VVeber  en  1784  et  de  Kuhen  en  1788  avaient  fait 
connaître  et  répandu  son  ouvrage. 

Mais,  en  dépit  ou  en  raison  même  de  sa  vogue  euro- 
péenne, la  méthode  èlectro-thérapique  de  Bertholon  ne 
manqua  pas  de  contradicteurs  ;  elle  fut  l'objet  de  cri- 
tiques, les  unes  méritées,  les  autres  injustes. 

Dès  l'année  1 783,  dans  un  mémoire  couronné  par  l'Aca- 
démie de  Rouen,  le  fameux  Marat,  depuis  célèbre  par  ses 
idées  révolutionnaires,  s'élevait  contre  le  système  du 
savant  abbé.  Dans  ce  travail,  la  meilleure  œuvre  sans 
contredit  du  médecin  génevois  attaché  à  l'époque  aux 
écuries  du  comte  d'Artois,  Marat  commence  par  examiner 
l'influence  de  l'électricité  sur  l'organisme;  après  avoir 
établi  que  l'état  de  santé  ne  peut  être  troublé  par  les 
variations  du  fluide  électrique,  il  étudie  au  point  de 
vue  de  leur  efficacité  les  procédés  d'électrisation  alor.s 
en  usage  : 

Bain  électrique. 

Electrisationpar  étincelles. 

Electrisation  par  voie  d'irritation. 

Eli'ctrisation  par  frictions. 

Electrisationpar  voie  d'insufflation. 

Electrisation  par  voie  d'exhaustion. 

Electrisation  par  commotion. 

De  ces  divers  procédés  dont  nous  n'avons  pas  à  donner 
ici  la  description,  Marat  n'accorde  d'efficacité  qu'à  l'é- 
lectrisatiou  par  frictions,  par  étincelles  et  par  commo- 
tion. Le  dernier  de  ces  trois  modes,  en  raison  de  son 
énergie,  convient  spécialement,  suivant  l'auteur,  pour 
le  traitement  des  maladies  ayant  leur  siège  dans  les 
parties  musculaires  et  nerveuses  (paralysie,  sciatique, 
rhumatisme  simple  et  goutteux,  etc.)  ainsi  que  dans 
les  asphyxies, la  léthargie,  les  affections  soporeuses,  c'est- 
à-dire  dans  les  cas  où  il  y  a  suspension  des  fonctions 
vitales  et  de  l'énergie  des  sens.  L'électrisation  par  fric- 
tions doit  être  réservée  aux  maladies  oîi  il  est  nécessaire 
de  remonter  doucement  le  ressort  des  fibres  et  d'aider 
le  dégagement  des  organes;  tels  sont  l'engorgement 
des  mamelles,  la  tuméfaction  des  parties  consécutive  à 
la  compression  ou  à  la  stase  sanguine,  le  gonflement 
des  glandes  causé  par  le  froid,  les  tumeurs  œdéma- 
teuses, etc.  Enfin  l'électrisation  par  étincelles  trouverait 
SCS  meilleures  applications  dans  les  obstructions  du  foie, 
de  la  rate,  des  glandes  et  des  vaisseaux  cutanés,  des 
dartres  sèches,  etc.  Tel  est,  dans  ses  parties  essentielles, 
le  résumé  analytique  de  ce  travail  qui  mérite  d'être 
regardé  comme  un  des  meilleurs  ouvrages  de  l'époque 
sur  l'électricité  médicale.  Le  mémoire  de  Marat,  cou- 
ronné par  l'Académie  de  Rouen,  répondait  à  la  ques- 
tion suivante,  mise  au  concours  par  la  savante  société  : 
Jusqu'à  quel  point  et  à  quelles  conditions  peut-on 
compter,  dans  le  traitement  des  maladies,  sur  le  ma- 
f/nétisme  et  l'électricité  tant  négative  que  positive. 

Nous  devons  encore  citer,  en  obserwant  l'ordre  chro- 
nologique de  leur  publication,  l'histoire  de  l'électricité 
médicale  de  Ch.  Kuhen  (Leipsick,  178'i.),  l'ouvrage  de 
Van  Swinden  (La  Haye,  1785)  et  le  traité  complet  d'élec- 
tricité de  Tib.  Cavallo  (1786).  Ce  célèbre  physicien 
anglais  consacre  dans  son  ouvrage  un  chapitre  impor- 


tant aux  applications  thérapeutiques  de  l'électricité; 
Cavallo  met  en  garde  les  praticiens  contre  l'administra- 
tion violente  et  intempestive  de  l'électricité,  en  rappelant 
les  accidents  graves  signalés  par  divers  auteurs;  il 
recommande  l'éleclrisation  extrêmement  modérée  dont 
il  a  recueilli,  dit-il,  des  effets  plus  sûrs  et  même  plus 
prompts  que  par  les  fortes  électrisations. 

En  1787,  Pomaet  Arnaud  (de  Nancy)  publiaient  dans 
les  journaux  de  Vandermonde  leur  remarquable  mémoire 
que  Trousseau  et  Pidoux  regardaient  comme  le  plus 
beau  travail  qui  ait  été  fait  sur  la  matière.  Les  maladies 
traitées  par  Poma  et  Arnaud  au  moyen  des  divers  modes 
d'électrisation  comprennent  des  paralysies,  des  surdités, 
des  scrofules,  des  chloroses,  des  rachitis,  des  ankyloses 
et  des  gouttes  sereines.  Les  résultats  obtenus  par  ces 
médecins,  ne  sont  pas,  il  faut  en  convenir,  plus  conclu- 
ants que  ceux  de  leurs  prédécesseurs. 

En  180!2,  Sigaud  de  la  Fond,  déjà  connu  par  des  tra- 
vaux antérieurs,  fit  paraître  son  Traité  d'électricité 
médicale  :  l'auteur,  après  avoir  étudié  successivement 
l'action  physiologique  de  l'électricité,  ses  divers  pro- 
cédés d'application  et  enfin  son  action  thérapeutique, 
arrive  à  faire  de  cet  agent  un  remède  à  peu  près  uni- 
versel. Recquerel,  tout  en  lui  reprochant  de  la  confusion, 
des  erreurs  nombreuses  et  des  fausses  interprétations, 
signale  néanmoins  dans  cet  ouvrage,  comme  dignes 
d'attention,  quelques  faits  curieux  et  quelques  cas  re- 
marquables de  guérison. 

Nous  arrivons  maintenant  à'  la  thèse  inaugurale  de 
Thillaye  fils,  où  se  trouve  exposé  d'une  façon  aussi 
scientifique  que  complète  l'état  des  connaissances  élec- 
ti'othérapiques  du  commencement  de  ce  siècle.  Ce 
travail  porte  la  date  de  l'année  1803  ;  l'auteur  passe  en 
revue  les  méthodes  d'application  usitées,  examine  les 
modes  à  employer  suivant  les  circonstances  et  les  divers 
cas,  indique  les  contre-indications  et  l'association  de 
l'électricité  à  d'autres  remèdes.  Thillaye,  se  déclare 
partisan  des  électrisations  modérées;  il  en  conseille 
l'emploi  dans  les  maladies  suivantes  :  rhumatismes 
anciens  et  récents,  ophtalmie,  surdité,  épilepsie,  mou- 
vements convulsifs,  chorée,  tétanos,  la  paralysie,  etc.  ; 
la  sensibilité  vive  du  sujet,  la  phlhisic,  les  phlegmasies 
viscérales,  les  hémorrhagies  et  les  époques  menstruelles 
sont  autant  de  cas  où  l'électricité  est  dangereuse  ou 
contre-indi(]uée. 

Avec  la  remar({uable  thèse  de  Thillaye  :  Essai  sur 
l'emploi  médical  de  l'électricité  et  du  galvanisme,  finit 
l'historique  de  la  période  de  l'électricité  statique.  Ainsi 
que  l'indique  le  titre  de  ce  travail,  déjà  le  galvanisme 
s'est  introduit  dans  la  thérapeutique  ;  l'électricité  dyna- 
mique ajjpelée  à  changer  la  face  de  la  science  va  devenir 
pour  longtemps  le  seul  objectif  des  physiciens  et  des 
médecins  do  l'Europe. 

L'électricité  statique  ne  tarda  pas,  une  fois  délaissée, 
à  tomber  dans  un  abandon  presque  complet,  comme  si  ce 
moyen  avait  livré  tout  ce  qu'il  pouvait  donner  à  l'art 
de  guérir.  Cependant  si  l'électricité  de  tension,  malgré 
les  efforts  et  les  travaux  de  tant  de  médecins,  n'avait  en 
somme  fourni  qu'un  contingent  assez  faible  de  bons 
résultats,  il  faut  en  voir  la  cause,  comme  nous  l'avons 
dit,  dans  le  seul  défaut  de  connaissances  anatomo- 
pathologiques  de  l'époque.  Ainsi,  dans  le  traitement 
des  paralysies,  par  exemple,  on  agissait  par  l'électri- 
sation variée  des  muscles  atteints  sans  se  préoccuper 
des  centres  nerveux  primitivement  affectés  le  plus 
ordinairement;  l'indication  causale  la  plus  importante, 
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était  donc  souvent  inconnue  et  la  maladie  n'était  atta- 
quée que  dans  ses  manifestations  secondaires.  Dans 
la  généralité  des  cas,  le  traitement  réellement  cu- 
ratif  n'était  pas  appliqué  convenablement;  malgré  tout 
on  avait  obtenu  des  cas  de  guérison  bien  avérés  et 
les  expérimentateurs  du  siècle  dernier  avaient  dé- 
montré l'action  excitante  et  reconstituante  de  cette 
énergique  médication.  Aussi  l'abandon  du  premier 
mode  d'électrisation  ne  pouvait  être  durable  ;  les  tra- 
vaux récents  d'.\rthuis,  de  Komain  Vigouroux,  de  Bardot 
et  du  professeur  Charcot  ont  relevé  cette  méthode  d'un 
injustifiable  oubli. 

Grâce  à  ces  expérimentateurs  qui  ont  mis  en  pleine 
lumière  la  valeur  de  ses  effets  curatifs  en  circonscrivant 
enfin  d'une  façon  précise  son  action  aux  maladies  de  son 
ressort,  l'électricité  statique  a  fait  sa  rentrée  définitive 
dans  la  thérapeutique.  Ainsi  que  l'a  dit  Horace  : 

Multa  rcnascentur,  quœ  jam  cecidere... 

3"  PÉRIODE  DE  l'électko-galvanisme.  —  La  période  de 
l'électro-galvanisme  commence  en  1786  pour  les  expé- 
riences physiologiques  et  en  1800  pour  les  applications 
médicales  ;  si  elle  n'est  pas  très  supérieui-e  à  la  précé- 
dente au  point  de  vue  thérapeutique,  elle  est  du  moins 
d'une  importance  capitale  pour  l'électro-physiologie. 
Ici  encore  l'on  constate  au  début  un  enthousiasme  sans 
bornes  pour  ne  plus  reirouver  à  la  fin,  après  trente 
années  de  travaux  et  d'essais  de  tous  genres,  qu'in- 
différence et  lassitude. 

Les  premières  notions  de  l'électricité  galvanique,  dit 
Becquerel,  se  trouventdans  le  récit  que  fitSuIzeren  17G7, 
d'une  expérience  aujourd'hui  vulgaire.  Cette  expérience 
décrite,  dans  sa  Théorie  générale  du  plaisir  consiste 
à  prendre  la  langue  entre  deux  pièces  de  métal  :  l'une 
de  plomb  et  l'autre  d'argent;  au  moment  du  contact  des 
deux  métaux,  l'expérimentateur  éprouve  une  sensation 
gustative  bien  marquée.  Sulzer  avait  bien  comparé 
la  sensation  perçue  à  la  saveur  du  sulfate  de  fer,  mais 
il  ne  vit  jamais  autre  chose  que  le  côté  curieux  de  ce 
phénomène.  Cette  expérience  peu  remarquée  d'ail- 
leurs, était  tombée  dans  l'oubli  le  plus  complet,  lors- 
qu'en  1786  le  Journal  encyclopédique  de  Bologne 
publia  le  fait  du  célèbre  anatomiste  Cotugno,  que  A.  de 
Hunibolt  rapporte  de  la  façon  suivante  : 

«  Cotugno,  voulant  disséquer  une  souris  vivante,  la  te- 
nait en  l'air,  avec  deux  doigts,  par  la  peau  du  dos;  à 
peine  cette  souris  eut-elle  louché  sa  main  qu'il  éprouva 
une  forte  secousse  et  une  espèce  de  crampe  qui  s'é- 
tnedit  des  bras  aux  épaules  et  à  la  tète.  La  sensation 
qui  en  résulta  dura  pendant  un  quart  d'heure.  » 

Ce  fait  si  extraordinaire  avait  été  presque  aussi  vite 
oublié  en  raison  sans  doute  de  son  invraisemblance;  il 
fut  cependant  opposé  à  Galvani  par  ses  détracteurs;  il 
précède,  en  effet,  de  quelques  mois  la  découverte  de 
l'électricité  dynamique  par  le  savant  piiysiologiste  de 
Bologne. 

On  a  prétendu,  de  même  que  pour  la  plupart  des 
grandes  découvertes,  faire  une  large  part  au  hasard 
dans  celle  de  Galvani  qui  devait  révolutionner  de  fond 
eu  comble  l'électricité.  î  J'arrive  maintenant,  écrit 
Arago  dans  sa  Biographie  de  Volta  lue  en  séance  pu- 
blique de  r.'Vcadémie  des  sciences  le  26  juillet  1831,  à 
l'une  de  ces  rares  époques  dans  lesquelles  un  fait  capi- 
tal et  inattendu,  fruit  ordinaire  de  quelque  heureux 
hasard,  est  fécondé  par  le  génie  et  devient  la  source 
d'une  révolution  scientifique  


«  On  peut  prouver  en  effet  que  l'inmiorlelle  découverte 
de  la  pile  se  rattache,  de  la  manière  la  plus  directe  à  un 
léger  rhume  dont  une  dame  bolonaise  fut  attaquée  en 
17!)0  et  au  bouillon  aux  grenouilles  que  le  médecin 
prescrivit  comme  remède. Ouelques-uns  de  ces  animaux, 
déjà  dépouillés  par  la  cuisinière  de  madame  Galvani, 
gisaient  sur  une  table  lorsque  par  hasard  on  déchargea 
au  loin  une  machine  électrique.  Les  muscles  quoiqu'ils 
n'eussent  pasété  frappés  par  l'étincelle,  éprouvèrent  au 
moment  de  sa  sortie  de  vives  contractions...  Ce  phéno- 
mèneétaittrèssimple  ;  s'il sefut offert  àquelque  physicien 
habile,  familiarisé  avec  les  propriétés  du  fluide  électrique, 
il  eût  à  peine  excité  son  attention...  heureusement  et  par 
une  bien  rare  exception,  le  défaut  de  lumières  devient 
profitable.  Galvani,  très  savant  anatomiste,  était  peu  au 
fait  de  l'électricité  Les  mouvements  musculaires  qu'il 
avait  observés  lui  paraissant  inexplicables,  il  se  crut 
transporté  dans  un  nouveau  monde.  Il  s'attacha  donc  à 
varier  ses  expériences  de  mille  manières.  C'est  ainsi 
qu'il  découvrit  un  fait  vraiment  étrange,  ce  fait,  que  les 
membres  d'une  grenouille  décapitée  même  depuis  fort 
longtemps  éprouvent  des  contractions  très  intenses  sans 
l'intervention  d'aucune  électricité  étrangère,  quand  on 
interpose  une  lame  métallique  ou  mieux  encore,  deux 
lames  de  métaux  dissemblaules  entre  un  muscle  et  un 
nerf.  L'étonnement  du  professeur  de  Bologne  fut  alors 
parfaitement  légitime  et  l'Europe  entière  s'y  associa.  » 

Pour  accepter  cette  légende  sans  la  vérifier,  Arago  qui 
s'est  in:posé  dui'ant  toute  sa  longue  et  glorieuse  car- 
rière le  noble  devoir  de  disputer  avec  autant  d'ardeur 
que  d'autorité  au  Hasard  la  plus  petite  part  des 
moindres  découvertes  de  ses  confrères  de  l'Instilut, 
s'est,  sans  doute,  laissé  entraîner  par  son  admiration 
sans  bornes  pour  le  physicien  de  Pavie.  En  consultant 
les  registres  de  l'Académie  de  Bologne,  il  aurait  certai- 
nement acquis  la  certitude  que  Galvani  devait  tout  à 
son  travail  opiniâtre  et  à  son  génie  observateur.  11  est 
vrai  qu'en  assignant  pour  origine  au  galvanisme  le  phé- 
nomène des  contractions  musculaires  produites  chez  la 
grenouille  par  l'effet  du  choc  en  retour,  on  peut  trouver 
dans  ce  fait,  si  l'on  y  tient,  la  trace  du  hasard.  Mais  voici 
la  façon  dont  Galvani,  lui-même,  rend  compte  de  cette  ex- 
périence, qui  est  d'ailleurs  de  l'année  1780  :  «  Je  disséquai 
une  grenouille  et  la  préparai,  et  me  proposant  d'en  faire 
toutautrechose,jela  plaçai surune  petite  table  oùse trou- 
vait une  machine  électrique  ;  elle  n'était  séparée  du  conduc- 
teur que  par  un  petit  intervalle.  Une  des  personnes  qui 
m'aidait,  ayant  approché  légèrement  par  hasard  la  pointe 
d'un  scalpel  des  nerfs  cruraux  de  cette  grenouille,  aus- 
sitôt tous  les  muscles  se  contractèrent  de  telle  sorte 
qu'on  aurait  dit  qu'ils  étaient  agités  par  les  plus  fortes 
convulsions.  Une  autre  fois.  Sonne  qui  faisait  avec  nous 
des  expériences  sur  l'électricité,  remarqua  que  le  phé- 
nomène avait  lieu  seulement  lorsqu'on  tirait  des  étin- 
celles du  conducteur  de  la  machine.  Tandis  que  j'étais 
occupé  d'autre  chose  et  que  je  réfléchissais  en  moi- 
même,  cette  personne,  étonnée  du  fait,  vint  aussitôt 
m'avertir.  Pour  cela,  je  suis  d'un  zèle  incroyable;  et, 
brûlant  du  désir  de  répéter  l'expérience,  je  voulus  mettre 
au  jour  la  cause  inconnue  de  ce  phénomène.  En  consé- 
quence, je  touchai  moi-même  avec  la  pointe  du  scalpel 
l'un  et  l'autre  des  nerfs  cruraux,  tandis  qu'un  de  ceux 
qui  étaient  présenis  tirait  des  étincelles.  Le  phénomène 
se  présenta  de  la  même  manière;  je  vis  de  fortes  con- 
tractions dans  les  muscles  des  membres,  comme  si  l'ani- 
mal avait  été  pris  de  tétanos  et  cela  au  moment  même 
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où  l'on  tirait  des  étincelles  »  (in  De  Bolonietisi  scicn- 
tiaruin  et  artium  institutis  atque  academia  commen- 
tiirii,  t.  VII,. 

Galvani,  que  ces  mouvements  avaient  singulièrement 
frappé,  étudia  soigneusement  ce  phénomène  en  l'analy- 
sant dans  tous  ses  détails.  Une  fois  pénétré  de  la  convic- 
tion que  la  production  de  ces  mouvements  ne  pouvait 
être  considérée  comme  un  simple  effetdu  choc  en  retour, 
il  se  livra  pour  en  découvrir  la  cause,  à  une  série  de 
recherches  qui  le  conduisirent  après  plusieurs  années  à 
la  fameuse  expérience  inscrite  à  la  date  du  20  septembre 
1786  dans  ses  cahiers.  Une  grenouille  préparée  est  sus- 
pendue à  un  crochet  de  cuivre  passé  sous  les  nerfs  lom- 
baires; ce  crochet  est  attaché  à  une  tige  de  fer  et  toutes 
les  fois  que  les  muscles  des  jambes  sont  mis  en  contact 
avec  le  fer,  il  se  produit  à  chaque  contact  des  contrac- 
tions musculaires. 

C'était  là,  vraiment,  un  phénomène  d'un  ordre  tout 
particulier,  indépendant  de  l'électricité  atmosphérique 
ou  de  la  machine. 

Le  professeur  de  Bologne,  après  avoir  reconnu  qu'elle 
réussit  mieux  avec  un  arc  composé  de  deux  métaux, 
varia  son  expérience  de  mille  façons  par  toute  une  série 
de  combinaisons  ingénieuses.  C'est  ainsi  qu'il  plaça  la 
grenouille  sur  deux  capsules  remplies  d'eau  en  faisant 
plonger  les  nerfs  lombaires  dans  une  des  capsules  et 
les  pattes  dans  l'autre;  réunissant  alors  les  deux  liquides 
par  un  arc  conducteur,  les  contractions  musculaires  se 
produisirent  aussitôt.  Il  remplaça  alors  l'arc  métallique 
hétérogène  par  un  arc  formé  d'un  seul  métal;  et  les 
phénomènes  de  contraction  se  manifestèrent  également. 
Après  les  grenouilles,  ce  fut  au  tour  des  animaux 
vivants  et  morts  d'être  expérimentés  ;  en  présence 
de  la  constante  similitude  des  phénomènes  produits, 
Galvani  admit  l'existence  d'une  électricité  propre  et 
inhérente  à  l'économie  animale,  laquelle  passait  des 
nerfs  aux  muscles  de  la  même  manière  que  dans  la  dé- 
charge delà  bouteille  de  Leyde.  L'arc  métallique  inter- 
posé entre  le  muscle  et  le  nerf  n'était  simplement  que 
le  conducteur  par  lequel  s'opérait  la  décharge.  Suivant 
Galvani,  Vélectricité  animale  était  secrélée  dans  le  cer- 
veau et  résidait  dans  les  nerfs  d'où  elle  se  répandait  à 
toutesles  parties  du  corpsdontles  muscles  étaient  les  ré- 
servoirs communs;  ainsi  le  muscle  se  trouvait  assimilé 
à  une  véritable  bouteille  de  Leyde,  chargée  d'électricité 
négative  à  l'extérieur  et  d'électricité  positive  à  l'inté- 
rieur. 

Le  professeur  de  Bologne  n'était  pas  arrivé  du  pre- 
mier coup  à  cette  conception  de  génie.  «  Il  est  difficile, 
dit  Matteucci,de  s'expliquer  par  quelles  vues  théoriques 
Galvani  fut  conduit  à  établir  la  direction  du  courant 
électrique  de  la  grenouille.  » 

Lorsqu'on  1790,  il  mit  au  grand  jour  sa  Théorie  de 
l'électricité  animale,  celle-ci  s'appuyait  sur  vingt  ans 
de  travaux  et  de  recherches  assidues.  La  théorie  de 
(ialvani  fut  adoptée  par  la  plupart  des  savants  et  des 
physiologistes  de  l'Europe;  mais  elle  eut  bientôt  à 
compter  avec  ses  contradicteurs  dont  le  plus  illustre  et 
le  plus  ardent  fut  Volta,  alors  professeur  de  physique 
à  Pavie  et  qui  déjà  s'était  fait  connaître  par  l'invention 
de  l'électrophore,  de  l'électromètre  condensateur  et 
de  l'eudiomètre. 

Corradori,  le  premier,  éleva  des  doutes  sur  l'élec- 
tricité animale  qu'il  attaqua  par  des  arguments  dédai- 
gneux à  défaut  d'expériences  contradictoires.  Ainsi 
comme  le  dit  Aldini.que  Galvani,  son  oncle,  avait  associé 


à  ses  travaux  :  «  A  peine  l'électricité  animale  avait  elle 
pris  naissance  que  déjà  l'on  commençait  à  répandre  sur 

elle  le  soupçon  d'un  principe  extérieur   » 

Volta,  à  l'origine,  avait  adopté  comme  les  physiciens 
de  tous  les  pays,  la  théorie  du  professeur  de  Bologne; 
il  répéta  presque  toutes  les  expériences  de  Galvani  en 
se  plaçant  exclusivement  au  point  de  vue  physique. 
Se  fondant  sur  l'observation,  qui  d'ailleurs  n'avait  point 
échappé  à  Galvani,  que  la  contraction  musculaire  est 
beaucoup  plus  énergique  lorsque  l'arc  est  formé  de 
deux  métaux,  le  physicien  de  Côme  eut  la  hardiesse 
d'attribuer  aux  métaux  le  rôle  actif  dans  le  phéno- 
n)ène  de  la  contraction.  11  prétendit  que  le  fluide  élec- 
trique était  le  produit  inévitable  de  l'attouchement 
des  deux  métaux  différents  entre  lesquels  les  diverses 
parties  de  l'animal  ne  jouaient  qu'un  rôle  tout  à  fait 
passif,  celui  de  conducteur,  en  raison  de  l'humidité  dont 
elles  étaient  imprégnées.  La  recomposition  ou  décharge 
électrique  s'elfeetuait  à  travers  les  nerfs  et  les  muscles 
et  produisait  ainsi  la  contraction.  C'était  le  renverse- 
ment de  la  théorie  de  Galvani,  la  négation  de  l'électri- 
cité animale. 

Alors  s'engagea,  en  1797,  entre  Galvani  et  Volta  une 
lutte  des  plus  ardentes  dont  la  science  devait  re- 
cueillir tous  les  fruits  :  lutte  à  jamais  mémorable  dont 
les  deux  adversaires,  le  vainqueur  et  le  vaincu,  sont 
sortis  entourés  de  la  même  auréole  de  gloire. 

«  Plus  le  premier  accumulait  les  faits  pour  défendre 
sa  théorie,  dit  Becquerel,  plus  le  second  cherchait  à  la 
renverser  en  apportant  de  nouvelles  observations  à  l'ap- 
pui de  son  opinion.  On  crut  un  instant  Galvani  vain- 
queur, quand  il  prouva,  aidé  de  son  neveu  Aldini,  que 
l'arc  métallique  n'était  pas  nécessaire  pour  exciter  les 
contractions  puisqu'on  les  obtenait  encore  dans  une 
grenouille  nouvellement  écorchée  en  mettant  en  con- 
tact les  muscles  cruraux  et  les  nerfs  lombaires;  mais 
Volta  répondit  sur  le  champ  que  ce  fait  n'était  qu'une 
généralisation  de  son  principe,  d'après  lequel  tous  les 
corps  suffisamment  bons  conducteurs  de  l'électricité  se 
constituaient  toujours,  par  leur  contact  mutuel,  dans 
deux  états  électriques  différents.  Volta  arriva  de  la  sorte 
à  poser  ce  principe  général  que  deux  substances  hété- 
rogènes quelconques,  mises  en  contact,  se  constituent 
l'une  à  l'état  positif,  l'autre  à  l'état  négatif.  L'appli- 
cation de  ce  principe  conduisit  le  célèbre  physicien  à 
imaginer  la  pile  qui  porte  son  nom  et  qui  eut  la  jdus 
grande  influence  sur  les  progrès  de  la  physique  et  de 
la  chimie.  La  pile  de  Volta  est,  suivant  Arago,  le  plus 
merveilleux  instrument  quant  à  la  singularité  de  ses 
effets  que  les  hommes  aient  jamais  inventé,  sans  en 
excepter  le  télescope  et  la  machine  à  vapeur. 
'  Les  partisans  de  Volta  pouvaient  croire  Galvani  vaincu 
sans  retour;  le  chef  de  l'école  bolonaise  qui  avait  dé- 
fendu pied  à  pied  le  terrain  contre  l'envahissement  de 
l'électricité  de  contact  eut  la  gloire,  avant  de  mourir 
(Galvani  mourut  le  4  décembre  1798  à  l'âge  de  soixante 
et  un  ans),  de  démontrer  par  une  dernière  expérience 
sans  réplique  l'existence  de  l'électricité  animale  que, 
de  nos  jours,  Matteucci  et  Dubois-Raymond  ont  rendu 
de  toute  évidence.  Après  avoir  posé  l'un  sur  l'autre 
les  nerfs  lombaires  de  deux  cuisses  de  grenouille  disjio- 
sées  sur  un  disque  de  verre  de  façon  à  n'avoir  au  point 
de  contact  que  de  la  substance  nerveuse,  Galvani  fit  tou- 
cher les  deux  cuisses  et  obtint  une  forte  contraction. 

La  plupart  des  physiciens  de  l'époque  avaient  suivi 
'  avec  le  plus  vif  intérêt  cette  lutte  de  Galvani  et  de  Volta  ; 
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ils  se  divisèrent  en  deux  camps;  quelques-uns  atta- 
quèrent la  théorie  du  professeur  de  Pavie  en  envisa- 
geant la  question  même  du  contact  sous  un  point  de  vue 
toutditférent.  Ainsi  Wells  observa  qu'un  seul  métal,  très 
pur  de  composition,  ne  provoquai!  pas  de  contractions 
tandis  qu'on  en  obtenait  avec  ce  même  métal  après 
l'avoir  frotté  doucement  sur  de  l'étain  ou  sur  un  corps 
quelconque.  Wells,  à  la  suite  de  ses  expériences,  adopta 
le  fluide  électrique  ordinaire  comme  principe  actif. 

Valli  montra  que  du  plomb  de  vitrier  pris  pour  arma- 
ture ne  produit  aucun  effet  avec  un  excitateur  de  même 
plomb;  mais  qu'il  n'en  est  plus  ainsi  quand  on  em- 
ploie du  plomb  de  diverses  qualités.  Cet  expérimen- 
tateur démontra  en  outre  que  les  différents  métaux 
employés  soit  comme  armatures,  soit  comme  excita- 
teurs, présentaient  des  phénomènes  particuliers  :  l'or 
et  l'argent  par  exemple  ne  produisaient  que  des  effets 
très  faibles.  Il  admit  une  électricité  inhérente  aux  par- 
ties animales  avec  cette  condition  que  l'intérieur  du 
muscle  est  négatif  et  l'extérieur  positif;  dans  tous  le  ; 
cas,  Valli  porta  un  rude  assaut  à  Volta. 

Mais,  si  Galvani  était  dans  le  vrai  en  affirmant 
l'existence  de  l'électricité  animale,  Volta  n'avait  nulle- 
ment tort  en  signalant  la  production  de  l'électricité 
comme  conséquence  du  simple  contact  de  corps  conve- 
nablement choisis  ;  et  néanmoins  l'un  et  l'autre,  l'aca- 
démicien de  Bologne,  aussi  bien  que  le  professeur  de 
Pavie,  se  trompaient  dans  l'interprétation  des  phéno- 
mènes, c'est-à-dire  sur  la  véritable  cause  productrice 
de  l'électricité.  Leur  compatriote  Fabroni  découvrit 
enfin  cette  cause  en  faisant  sentir  la  nécessité  d'une 
action  chimique  dans  les  effets  galvaniques.  Fabroni 
avait  tiré  de  certains  faits  d'observation  la  conséquence 
que  tout  métal  a  une  tendance  à  la  combinaison  avec 
un  autre  métal  dès  que  leurs  molécules  viennent  à 
se  toucher:  la  force  de  cohésion  qui  s'oppose  à  la  com- 
binaison des  métaux  se  trouvant  en  grande  partie  dé- 
truite par  leur  force  d'attraction  résultant  du  contact, 
ils  acquièrent  par  le  fait  du  contact  le  pouvoir  que  ne 
possède  aucun  des  métaux  pris  séparément,  celui 
d'attirer  l'oxygène  de  l'air  ou  d'emprunter  ce  gaz  à 
l'eau.  Fabroni  fut  ainsi  conduit  à  penser  que  quelques 
uns  des  effets  produits  sur  le  corps  animal  par  les 
armatures  métalliques  appliquées  aux  nerfs  et  aux 
muscles  recouverts  d'une  certaine  couche  d'humidité 
pouvaient  se  rapporter  à  une  action  purement  chimique, 
au  passage  de  l'oxygène  d'une  combinaison  quelconque 
dans  une  nouvelle  combinaison.  L'e/eciro-cMm/e  venait 
d'être  trouvée. 

Quoiqu'il  en  soit,  c'est  à  Galvani  qu'appartient  la  gloire 
d'avoir  fait  la  première  découverte;  et  c'est  son  expé- 
rience fondamentale  qui  a  fourni  au  génie  de  Volta  \c» 
moyens  d'enfanter  ses  immortels  travaux.  Dans  le  résumé 
historique  qu'il  a  tracé  d'une  façon  magistrale  de  cette 
époque  glorieuse  pour  les  sciences  en  Italie,  Delavaud  a 
fait  la  part  qui  revient  à  chacun  dans  la  création  de  l'é- 
lectro-dynamique.  «  C'est  l'Italie,  dit-il,  qui  eut  la  gloire 
d'être  le  berceau  de  l'électricité  dynamique,  puisque  ce 
sont  trois  savants  italiens  que  nous  voyons  tout  d'abord 
apparaître  sur  la  scène  dans  cette  histoire.  Tous  trois 
hommes  remarquables  à  divers  degrés  et  à  divers  titres  : 
le  premier,  physiologiste  dont  l'observation  profonde  et 
attentive  lui  valut  la  gloire  d'être  le  promoteur  de  cette 
grande  découverte  ;  le  second,  physicien,  qui  la  féconda  ; 
le  troisième,  chimiste,  dont  la  sagacité  fournit  les  pre- 
mières données  de  la  véritable  explication  des  faits 
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observés.  Nous  les  avons  vus  même,  pour  cette  explica- 
tion, entrer  en  lutte  et  de  cette  lutte  mémorable,  chose 
inouïe,  nous  les  avons  vus  tous  trois  sortir  vainqueurs, 
("est  que  chacun  d'eux  se  plaçait  à  son  point  de  vue  : 
le  physiologiste  sentait  avec  raison  l'existence  d'une 
électricité  animale,  il  crée  l'électro-physiologiste  ;  Voila 
saisit  le  fait  principal,  il  est  le  véritable  créateur  de 
l'électricité  dynamyque;  par  ses  vues  chimiques,  Fabroni 
enfin  mérite  d'être  regardé  comme  le  promoteur  de 
l'électro-chimie.  » 

Le  professeur  d'analomie  de  liologne  ne  pouvait  man- 
quer de  chercher  à  faire  profiter  la  science  médicale  de 
ses  découvertes  physiologiques;  nous  devons  le  recon- 
naître, la  partie  thérapeutique  de  l'œuvre  de  Galvani 
est  faible;  tout  en  apportant  des  idées  nouvelles  sur 
l'influx  nerveux  par  l'assimilation  des  fluides  nerveux 
(!t  électriques,  il  n'a  pas  moins  suivi  les  errements  de  ses 
prédécesseurs. 

Nous  avons  dit  quel  était  son  système  hypothétique 
sur  le  siège  de  production  de  l'électricité  animale  et  sur 
le  mode  de  répartition  du  fluide  électrique  dans  l'éco- 
nomie. Dans  les  cas  où  la  paralysie  s'établit  graduel- 
lement, Galvani  supposait  que  le  cerveau  était  envahi 
par  une  matière  coiiibante  empêchant  l'électricité  de 
se  rendre  aux  organes  qui,  privés  de  leur  stimulus,  ne 
pouvaient  plus  fonctionner;  lorsqu'au  contraire,  la 
paralysie  arrivait  d'une  façon  brusque,  elle  devait  être 
attribuée  à  un  afflux  subit  et  considérable  d'électricité 
animale  vers  le  cerveau.  Les  convulsions  de  l'épilepsie 
reconnaissaient  les  mêmes  causes  et  l'aura  n'était 
qu'un  souffle  électrique  partant  d'une  partie  du  corps 
et  montant  au  cerveau,  (jalvani  expliquait  les  douleurs, 
les  contractions  fibrillaires  et  permanentes  qui  existent 
dans  les  maladies  rhumatismales  et  la  sciatique  par  des 
séries  de  décharges  électriques  se  faisant  constamment 
dans  ces  aff"ections  grâce  aux  humeurs  qui  en  se  dé- 
posant sur  la  surface  des  nerfs  établissaient  une  com- 
munication plus  facile  ou  plus  étendue  entre  les  nerfs 
et  les  muscles. 

Dans  le  traitement  électro-thérapique  de  ces  maladies, 
Galvani  employait  :  la  bouteille  de  Leyde  lorsqu'il  y 
avait  lieu  de  déterminer  une  action  prompte  et  éner- 
gique; le  bain  électro-positif  dans  les  cas  où  il  s'agissait 
pour  cause  d'asthénie  de  renforcer  la  dose  d'électricité 
naturelle;  enfin  le  bain  électro-négatif  lorsqu'il  y  avait 
surexcitation  et  qu'il  importait  de  soustraire  une  certaine 
quantité  de  fluide  à  l'organisme.  Ce  dernier  moyen  lu 
aurait  donné  de  beaux  succès.  Galvani  ne  laisse  pas  que 
d'accorder  une  grande  influence  à  l'électricité  de  l'atmos- 
phère sur  l'état  électrique  du  corps  humain  et  consé- 
quemment  sur  la  santé  de  chaque  individu;  dans  le  but 
d'utiliser  thérapeutiquement  cette  électricité  atmosphé- 
rique, il  conseille  d'armer  de  conducteurs  les  parties 
paralysées  pendant  les  temps  d'orage.  Nous  n'insisterons 
pas  davantage;  avant  d'entrer  dans  une  voie  de  progrès 
véritables,  l'électricité  médicale  devait  attendre  que  de 
nouveaux  travaux  et  l'emploi  de  la  pile  de  Volta  dans 
le  traitement  des  maladies  aient  imprimé  à  la  décou- 
verte physiologique  de  Galvani  un  grand  mouvement  de 
développement. 

Les  savants  de  tous  les  pays  de  l'Europe,  physiolo- 
gistes, médecins,  physiciens,  et  chimistes,  se  trouvaient 
alors  groupés  autour  des  deux  chefs  d'école  du  Galva- 
nisme. Aldini,  Valli,  Fowler,  A.  de  Humbolt  pour  ne 
citer  dans  le  nombre  que  les  plus  célèbres,  rangés  au- 
tour de  Galvani  soutenaient  l'existence  de  l'électricité 
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animale  conlre> Voila,  Pfaff,  Grève,  Ackermann,  etc- 
L'Académie  de  médecine  de  Paris  prit  un  vif  intérêt 
au  galvanisme;  dans  le  l)nt  d'en  étudier  les  effets, 
elle  nomma  une  commission  chargée  de  répéter  toutes 
les  expériences  faites  depuis  la  découverte  du  profes- 
seur de  Bologne.  De  son  côté,  l'Institut  national  de 
France,  à  qui  Valli  avait  fait  part  en  1792  de  ses  expé- 
riences, chargeait  une  commission  prise  dans  son  sein 
de  vérifier  les  phénomènes  galvaniques.  Celle-ci  com- 
posée de  Leroy,  Vicq  d'Azyr  et  Coulon,  confirma  la 
nouveauté  des  résultats  obtenus  par  Valli  dont  les 
nombreuses  expériences  se  trouvent  consignées  d'ail- 
leurs dans  ses  neuf  lettres  sur  l'électricité  médicale 
adressées  à  Desgenettes  et  de  la  Methurie.  Kappelons 
entre  autres  faits  que  ce  médecin  (de  Pise)  montra 
que  la  ligature  d'un  nerf  près  du  muscle  auquel  il  se 
rend,  s'oppose  au  passage  des  deux  électricités  natu- 
relle et  artificielle.  C'est  encore  lui  qui,  le  premier,  en- 
gendra des  convulsions  par  le  simple  attouchement  de 
deux  parties  de  la  grenouille  (nerfs  et  muscles)  fans 
aucune  intervention  des  armatures  métalliques,  consi- 
dérées jusque-là  par  le  physicien  de  Pavie  comme  le 
principe  générateur  de  l'éleclricité. 

Valli  dont  les  travaux  sont  placés  par  Malteucci  au 
rang  des  plus  remarquables  sur  le  galvanisme  avait 
encore  cherché  à  déterminer  l'action  de  l'électricité 
vollaïque  sur  les  muscles  de  la  vie  organique;  mais  en 
soumettant  au  passage  du  courant  le  cœur,  l'estomac  et 
la  vessie,  il  ne  put  jamais  observer  une  contraction  bien 
marquée  dans  ces  organes. 

Il  serait  trop  long  d'analyser  ici  tous  les  mémoires  qui 
virent  alors  le  jour;  le  galvanisme  n'était  encore  qu'au 
berceau;  la  question  travaille  néanmoins  tous  les  esprits 
et  les  ilivei'ses  sociétés  scientifiques  fondent  à  l'envi  des 
prix  pour  récompenser  les  meilleurs  travaux;  le  monde 
médical  se  passionne  de  nouveau  pour  un  sujet  qui  fait 
enaître  les  plus  belles  espérances.  Le  cerveau  est  une  pile, 
les  nerfs  sont  des  conducteurs,  les  muscles  des  réservoirs 
d'électricité;  on  connaît  maintenant,  comme  le  dit  Ar- 
douin,  la  nature  de  ce  fluide  nerveux  qui  régit  tout  dans 
organisme;  on  est  en  droit  d'espérer  que  les  maladies 
nerveuses,  si  fréquentes  et  si  rebelles  à  la  guérison, 
céderont  enfin  à  une  action  thérapeutique  agissant 
directement  sur  la  cause,  et  attaquant  le  mal  à  sa 
source.  Les  lettres  de  Vassali-Landi  à  de  la  Methurie 
sur  le  galvanisme  et  Vorigine  de  l'électricité  animale 
nous  font  connaître  exactementles  idées  régnantes  chez 
la  plupart  des  médecins  de  cette  époque.  V'assali-Landi 
qui  s'était  appliqué  a  rechercher  les  différentes  parties 
du  corps  chargées  d'électricité  différente  ;  il  arriva  à 
ia  suite  de  ses  études  sur  le  sang  ainsi  que  sur  les 
humeurs  et  les  solides  du  corps  humain,  à  conclure  que 
haque  organe,  chaque  tissu  possédait  une  électricité 
libre  et  que  la  vie  n'était  que  le  résultat  d'une  série  de 
)hénomènes  électriques. 
L'état  de  santé,  pour  ce  médecin,  dépendait  du  rap- 
ort  convenable  que  devaient  présenter  entre  elles 
es  quantités  d'électricité  positive  et  négative  emmaga- 
inées  dans  le  corps;  le  défaut  de  cet  équilibre  enlrai- 
lait  l'état  de  maladie.  Bieniva  avait  avancé  que  l'élec- 
tromètre  ne  donnait  aucun  signe  d'électricité  chez  les 
animaux  malades.  Vassali-Landi,  trouvant  dans  ce  fuit 
a  confirmation  de  ses  idées,  proposa  la  construction 
tt'uu  électromètre  d'une  extrême  sensibilité  pour  con- 
Blater  l'état  électrique  des  différentes  parties  du  corps 
afin  d'en  déduire  l'état  de  santé  ou  de  maladie  du  sujet. 
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Chose  vraiment  incroyable  !  cette  idée  de  Vassali-Landi 
devait  être  rééditée  soixante  ans  plus  tard  et  présentée 
comme  une  nouveauté. 

Dans  cette  même  année  1792,  la  Société  philoma- 
tique  de  Paris  et  la  Société  médicale  d'émulation  re- 
cevaient, l'une  de  Vacca-Berlinghieri  son  correspon- 
dant de  Pise,  la  seconde  de  Cortambert  et  Gaillard  des 
communications  relatives  à  l'étude  des  questions  rela- 
tives au  galvanisme. 

L'année  suivante,  c'est  le  chirurgien  Lari'ey  ([ui  rend 
compte  à  la  Société  philomatique  (mai  1793)  d'une  expé- 
rience des  plus  intéressantes  sur  l'électricité  animale.  Il 
disséqua  dans  une  grande  longueur  le  nerf  poplité  d'une 
jambe  qu'il  venait  d'amputer  et  découvrit  ensuite  le 
corps  des  muscles  gastroenémiens.  Touchant  alors  avec 
la  pile  d'argent  qu'il  tenait  dans  chaque  main,  d'un 
côté  la  lamelle  de  plomb  servant  d'armature  au  nerf 
et  de  l'autre  la  masse  musculaire,  il  constata  dans  la 
jambe  des  mouvements  convulsifs  très  forts,  s'étendant 
jusqu'aux  pieds.  Stauk  avait  déjà  fait  cette  expérience 
avec  le  même  succès  et  Sue  qui  la  répéta  à  l'hôpital  mi- 
litaire de  Gourbevoie  rapporte  qu'il  obtint  les  mêmes 
résultats. 

Citons  au  compte  de  cette  année  1793,  la  disserta- 
lion  de  Pfaff  sur  l'électricité  animale.  On  relève  dans 
ce  travail  remar(iuable  publié  à  Stuttgard  l'assertion 
suivante  :  Les  parties  humides,  telles  que  les  muscles, 
les  nerfs,  les  parties  fraîches  des  végétaux,  l'eau  et  les 
corps  qui  en  sont  imbibés  ne  sont  pas  aptes  à  conduire 
les  contractions  qu'on  excite  à  l'aide  des  métaux.  Cette 
opinion  de  Pfalf,  on  doit  le  dire,  était  celle  de  tous  les 
physiologistes  de  l'époque. 

En  1794,  llopl  s'appuyant  sur  les  succès  qu'il  venait 
d'obtenir  à  l'aide  du  galvanisme  dans  le  traitement  des 
fièvres  intermittentes  rebelles,  soutint  dans  un  long 
travail  que  le  miasme  paludéen  n'existe  pas  :  les  fièvres 
intermittentes  reconnaissent  pour  cause  l'électricité 
atmosphérique. 

Deux  années  plus  tard  (1796),  paraissait  le  remar- 
quable ouvrage  de  Fowler  :  Expériences  et  observa- 
tions relatives  à  la  nouvelle  découverte  faite  pai-  Gal- 
vani  où  se  trouve  étudiée  pour  la  première  fois  une 
question  des  plus  importantes,  rinflucnce  du  galvanisme 
sur  la  circulation.  Fowler  parvint  à  constater  à  l'aide 
du  microscope  ([ue  la  circulation  du  sang  s'accélérait  ; 
Schmuck  avait  observé  quelques  mois  auparavant 
l'excitabilité  du  cœur  sous  l'influence  du  fluide  galvani- 
que; et  Pfaff,  Ludwig,  Crève  etWesbter  avaient  confirmé 
les  observations  de  Schmuck  en  expérimentant  sur 
des  grenouilles  ;  mais  c'est  Fowler  qui,  le  premier,  réus- 
sit à  prouver  cette  excitabilité  du  cœur  par  un  autre 
moyen  que  l'adaptation  immédiate  des  armatures  sur 
l'organe;  il  obtint  le  changement  des  pulsations  du 
cœur,  chez  les  animaux  à  sang  chaud,  en  appliquant  les 
armatures  au  pneumogastrique  et  au  grand  sympa- 
thi(|ue.  La  plus  grande  partie  de  son  ouvrage  est  d'ail- 
leurs consacrée  à  l'étude  de  l'irritabilité  électro-muscu- 
laire. 

Cet  auteur  vérifia  expérimentalement  après  Cruck- 
shand,  Ilarghton  et  Monro  que  le  tissu  nerveux  se 
régénérait  eu  se  reproduisant  dans  son  intégrité;  il 
conlirma  également  les  expériences  de  Volta  relatives 
à  l'iniluence  de  l'électricité  sur  les  sens;  et  c'est  à  ce 
propos  qu'il  rapporte  que  son  ami,  Ilobinson  (d'ii,dim- 
bourg),  découvrait  par  le  goût  les  soudures  dans  les  bi- 
joux d'or  et  d'argent.  Enfin,  Fowler  conclut  de  ses 
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études  et  de  ses  recherches  expérimeiilalcs  que  lu  iluide 
galvanique  n'a  aucun  rapport  avec  Télectricité. 

I/opinion  de  Kowler  fut  adoptée  par  Reinhold  qui 
publia  en  1798,  à  Leipsick,  deux  mémoires  où  la  question 
historique  du  galvanisme  est  traitée  d'une  façon  com- 
plète. «  Le  fluide  galvanique,  s'il  existe,  dit  Reinhold 
après  avoir  discuté  les  opinions  très  diverses  des  au- 
teurs, est  d'une  autre  nalure  que  le  fluide  électri([ue 
et  il  n'est  formé  que  par  un  être  animé.  » 

En  1799,  Jadelol  faisait  connaître  en  France,  par  sa 
traduction,  l'ouvrage  de  A.  de  Humholdl  paru  à  Berlin 
dans  le  cours  de  l'année  1797. 

De  Humboldt  qui  s'est  fait  une  si  grande  place 
dans  l'éleclrophysiologie  par  ses  expériences  aussi 
ingénieuses  que  variées,  s'était  livré  avec  ardeur 
dès  le  lendemain  de  la  découverte  de  Galvani  à  des 
recherches  sur  les  contractions  musculaires  sous  l'in- 
fluence des  armatures  métalliques.  11  esssaya  les  exci- 
tations galvaniques  sur  tous  les  muscles  de  l'organisa- 
tion animale  et  arriva  à  prouver  les  faits  suivants:  le 
diaphragme,  dans  les  animaux  à  sang  chaud,  est  le 
muscle  le  plus  facilement  irritable  ;  le  cœur  et  l'estomac, 
ainsi  que  tous  les  organes  indépendants  de  la  volonté, 
n'échappent  pas  à  l'action  de  l'agent  électrique;  en 
baignant  les  nerfs  des  animaux  dans  une  solution  de  sels 
alcalins  ou  de  chlore,  l'excitabilité  se  trouve  portée  à 
un  degré  supérieur  à  celui  qui  existe  dans  l'état 
naturel.  Cette  dernière  remarque,  comme  nous  -le 
verrons  dans  la  suite,  avait  une  très  grande  portée. 

Dans  son  amour  pour  la  science,  A.  de  Humboldt 
n'avait  pas  hésité  à  expérimenter  sur  sapi'opre  personne 
afin  de  détruire  du  même  coup  l'incrédulité  des  uns  et 
les  contradictions  des  autres.  Ainsi  Dobinson  et  llecker 
avaient  publié  des  observations  contradictoires  sur  l'ir- 
ritation des  alvéoles  dentaires  par  le  galvanisme,  l/ex- 
traction  d'une  grosse  molaire  de  la  mâchoire  supé- 
rieure fournit  au  savant  l'occasion  d'une  expérience 
concluante  ;  il  arma  immédiatement  sa  langue  avec 
une  plaque  d'argent  et  appliqua  sur  l'alvéole  saignante 
l'extrémité  d'un  petit  barreau  de  zinc;  à  l'instant  où 
l'extrémité  libre  du  zinc  fut  mise  en  communication 
avec  le  premier  métal,  il  ressentit  dans  l'alvéole  une 
pulsation  et  une  cuisson  très  forte  en  même  tenjps 
qu'un  flux  de  sang  inondait  la  bouche.  Deux  jours  après, 
la  répétition  de  l'expérience  causait  encore  de  vives  dou- 
leurs. Dans  une  autre  circonstance,  c'est  à  une  écor- 
chure  de  son  poignet  que  de  Humboldt  demande  les 
moyens  de  vérifier  si  l'application  du  galvanisme  peut 
produire  une  irritation  assez  intense  pour  déterminer 
l'inflammation.  «  Je  ne  voulus  pas  manquer,  dit-il,  de 
profiter  de  cette  occasion  favorable  pour  mes  expériences. 
I/épiderme  était  enlevé,  mais  le  sang  ne  coulait  qu'en 
très  petite  quantité.  Je  plaçai  une  armature  de  zinc 
sur  la  plaie  et  je  louchai  ce  zinc  avec  une  médaille 
d'argent.  Pendant  toute  la  durée  du  contact,  j'éprouvai 
de  la  tension  jusqu'au  bout  des  doigts,  un  tremble- 
ment et  un  picotement  dans  tout  l'intérieur  de  la 
main.  La  douleur  devint  manifestement  }iius  aiguë  quand 
le  bord  de  la  médaille  loucha  le  zinc  qu'elle  n'était 
quand  la  surface  plane  était  appliquée  sur  lui.  L'irri- 
tation augmentait  aussi  l'écoulement  du  sang.  Dès  que 
le  sang  se  caillait,  l'armature  produsait  un  efl"et  beau- 
coup plus  faible.  Je  fis  alors  avec  unscapel  des  incisions 
très  légères  et  le  galvanisme  (|uc  j(;  continuai  pendant 
plusieurs  jours  produisit  une  inflammation  très  mar- 
quée. * 


De  Uuiidjoldt,  une  fois  engagé  dans  celte  voie,  ne 
devait  pas  s'arrêter  en  chemin;  il  eut  le  courage  de 
se  faire  appliquer  des  vésicatoires  aux  épaules  afin  d'éta- 
blir d'une  façon  indiscutable  les  effets  du  galvanisme  sur 
les  mouvements  musculaires  et  les  sensations,  dans 
tous  les  temps  de  son  application.  Ces  expériences 
célèbres  méritent,  en  raison  de  la  variété  et  de  l'im- 
portance des  faits  observés,  d'être  rapportées  d'après  le 
récit  même  de  l'illustre  patient  : 

«  Je  m'étais  fait  appliquer,  dit  Humboldt  dans  ses 
lettres  physiologiques  à  Blumembach,  des  vésicatoires 
de  la  grandeur  d'un  écu  de  six  francs  sur  les  épaules, 
de  manière  qu'ils  répondaient  aux  muscles  trapèze  et 
au  muscle  deltoïde;  celui  du  côté  droit  s'étendait  da- 
vantage sur  le  dernier  de  ces  muscles,  car  les  contrac- 
tions que  le  galvanisme  occasionna  n'étaient  visibles 
que  dans  sa  substance.  Quand  on  ouvrit  les  vésicules, 
la  sérosité  en  sortit,  comme  à  l'ordinaire,  sans  couleur. 
Partout  où  elle  coula  sur  le  dos,  elle  laissa,  en  séchant, 
un  luisant  peu  marqué  qu'on  enlevait  aisément  eu 
lavant. 

«  Je  fis  couvrir  la  plaie  du  côté  droit  avec  une  plaque 
d'argent.  A  peine  en  eut-on  approché  un  conducteur  de 
zinc  qu'on  produisit  par  ce  moyen  un  nouvel  écoulement 
d'humeur  accompagné  d'une  cuisson  très  douloureuse. 
Celle  humeur  n'était  pas,  comme  la  première,  blanche 
et  d'un  caractère  doux.  Elle  prit,  en  peu  de  secondes, 
une  teinte  d'un  rouge  vif  et  partout  où.  elle  coulait, 
elle  laissait  des  raies  d'un  bleu  rougeàtre  ;  l'ulcère  le 
plus  malin  ne  fournit  pas  une  humeur  aussi  acre  et 
dont  l'effet  soit  aussi  prompt. 

«  Le  phénomène  était  trop  frappant  pour  que  je  ne 
l'examinasse  pas  plus  exactement.  La  plaie  de  mon 
épaule  gauche  fournissait  encore  une  tumeur  incolore. 

c  Le  D'  Schallern,  qui  faisait  ces  expériences  sur  mon 
dos,  commença  alors  à  galvaniser  aussi  cette  plaie.  En 
quatre  minutes,  il  y  eut  douleur  très  forte,  rougeur, 
inflammation  et  des  raies  très  visibles;  quand  on  eut 
lavé  mon  dos  avec  soin,  il  n'en  avait  pas  moins  l'appa- 
rence d'avoir  été  frappé  de  verges. 

«Parmi  tous  les  phénomènes  dont  j'entretins  Scarpa  à 
Pavie,  rien  ne  frappa  davantage  ce  savant  que  le  chan- 
gement de  couleur  de  la  sérosité.  Il  assura  qu'il  ne 
connaissait  aucun  stimulant  qui  modifiât  ainsi  l'action 
des  vaisseaux  et  qui  les  excitât  à  la  préparation  d'une 
humeur  qui,  en  touchant  légèrement  l'épiderme,  pût 
causer  une  inflammation  et  laisser  des  marques  rouges 
pendant  plu.^ieurs  heures.  11  m'objecta  qu'une  idiosyn- 
crasie  particulière  ou  quelque  virus  morbifique  pouvait 
avoir  eu  part  à  ce  phénomène  et  que  la  rougeur  n'était 
peut  être  pas  produite  par  l'irritation  métallique.  Quoique 
je  fusse  persuadé  qu'aucune  espèce  d'illusion  n'avait 
dû  m'induire  en  erreur,  je  promis  cependant  au  profes- 
seur Scarpa  de  répéter  cette  expérience  sur  moi-même, 
sans  avoir  égard  aux  légers  inconvénients  qui  pouvaient 
en  résulter.  Je  préfère  pour  cette  raison  les  plaies  dans 
cet  endroit  à  celles  du  bras,  les  muscles  de  l'épaule  et 
du  dos  offrant  une  surface  plus  grande,  plus  unie  et 
plus  commode  sur  laquelle,  le  corps  étant  situé  hori- 
zontalement, on  peut  appliquer  les  métaux  exactement 
et  l'aire  des  expériences  pondant  plusieurs  heures  sans 
interruption,  comme  sur  une  table. 

«  11  est  en  outre  très  bon  que  la  personne  qui  se  prèle 
aux  expériences  ne  voie  pas  les  procédés  galvaniques. 
L'approche  des  métaux,  les  préparatifs  produisent  la 
tension  de  l'esprit,  ce  (jui  fait  agir  des  irritants  inte- 
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rieurs  qui  rendent  très  douteux  le  jugement  ((u'on  a  à 
porter  sur  les  irritants  extérieurs.  On  ouvrit  les  deux 
vésicules  et  la  sérosité  fut  examinée  avec  la  plus  grande 
attention;  elle  était  sans  couleur  avant  que  le  galva- 
nisme fût  commencé;  mais  ensuite  elle  présenta  les 
mêmes  changements  que  dans  les  essais  faits  au  prin- 
temps précédent.  Il  y  eut  de  larges  endroits  enflammés 
aux  téguments  du  bas-ventre,  partout  où  l'humeur  avait 
découlé.  J'essayai  de  les  laver  avec  de  l'eau  froide; 
mais  elle  augmenta  si  rapidement  l'inflammation  que 
mon  médecin  en  conçut  des  inquiétudes  ainsi  que  moi, 
et  qu'aussitôt  on  lava  le  dos  avec  du  lait  tiède,  sans 
cependant  en  obtenir  un  grand  efl'et.  (Juelque  active 
que  cette  humeur  parût  élre,  la  rougeur  qu'elle  pro- 
duisit n'était  nullement  accompagnée  de  douleur  

«  La  sensation  que  le  galvanisme  excite  en  moi  ne 
me  parait  pas  avoir  la  moindre  ressemblance  avec  celle 
(jue  le  fluide  électrique  occasionne.  C'est  une  douleur 
j)articulière  qui  est  moins  aiguë  et  moins  poignante  que 
celle  que  le  fluide  électrique  produit.  Je  distingue  dans 
cette  sensation  une  pulsation  propre  et  un  sentiment 
de  pression  accompagné  d'une  cuisson  prolongée.  Le 
sentiment  de  pression  était  souvent  si  fort  que  je  croyais 
avoir  reçu  un  coup  de  poing  sur  les  épaules,  tandis 
qu'on  m'assurait  n'avoir  touché  que  très  légèrement  les 
métaux.  » 

Humboldt  vérilia  de  même  l'expérience  de  G.  Hunier 
relative  à  la  sensation  lumineuse  produite  par  le  galva- 
nisme, soit  qu'on  applique  une  armature  à  chacun  des 
yeux,  soit  qu'on  place  un  métal  dans  les  fosses  nasales 
et  l'autre  sur  un  œil,  soit  enfin  (jue  l'une  des  armatures 
se  trouve  posée  sur  la  langue  et  la  seconde  sur  l'œil 
ou  bien  encore  sur  les  gencives  de  la  nuichoire  su- 
périeure. 

Fowler  en  relatant  dans  son  ouvrage  cette  ex|ié- 
rience  de  Hunter,  prétendait  (ju'on  observait  des  con- 
tractions et  des  dilatations  de  la  pupille,  llumboldl  ife 
put  de  même  que  Pfaflf  constater  ce  double  mouvement 
pupillaire,  mais  il  remarqua  qu'après  plusieurs  épreuves 
l'œil  éprouvait  une  faiblesse  momentanée  et  de  l'irrita- 
tion consécutive.  Disons  qu'en  utilisant  cette  excitation 
galvanique  de  la  rétine,  Warrem  réussit  à  guérir  une 
amaurose;  et,  s'il  faut  l'en  croire,  Ellinger  serait  par- 
venu, à  l'aide  du  bain  électrique  et  d'étincelles  dirigées 
sur  les  yeux,  à  guérir  une  cataracte,  des  ophtalmies, 
des  nyctalopies,  une  kératite  ulcéreuse,  et  enfin  un 
écoulement  habituel  des  larmes. 

Achard  (de  Bei'lin)  avait  eu  l'idée  d'établir  une  com- 
munication entre  la  bouche  et  l'aims  à  l'aide  du  zinc  et 
de  l'argent  reliés  par  un  fil  métallique;  il  avait  pro- 
voqué de  la  sorte  une  suractivité  des  fonctions  di- 
gestives,  des  douleurs  dans  le  bas-ventre,  ainsi  que  des 
évacuations  alvines.  De  Humboldt  inférant  de  cette 
expérience  que  tous  les  nerfs  de  l'économie  se  trouvaient 
excités,  se  demanda  si  une  irritation  aussi  active  et  aussi 
générale  ne  pourrait,  chez  des  petits  animaux  très  exci- 
tables, rappeler  la  vie  sur  le  point  de  s'éteindre.  En  con- 
séquence, il  choisit  une  linotte  qui  allait  expirer  et 
établit  la  communication  galvanique  entre  le  bec  et  le 
rectum.  L'oiseau,  qui  était  étendu  sur  le  dos  et  ne  donnait 
plus  trace  de  sensibilité,  rouvrit  les  yeux,  se  releva  sur 
ses  pattes  en  battant  des  ailes,  respira  pendant  six  ou 
huit  minutes  et  expira  tranquillement, 

Api'ès  avoir  obtenu  ces  mêmes  résultats  sur  d'autres 
oiseaux  ainsi  que  sur  des  grenouilles,  Humboldt  se  prit 
de  nouveau  comme  sujet  d'expérience.  Il  s'introduisit 


assez  profondément  dans  le  rectum  une  armature  d'ar- 
gent reliée  à  un  til  de  zinc  dont  il  tenait  l'extrémité 
libre  dans  sa  bouche  ;  au  moment  du  contact,  il  aperçut 
des  lueurs  très  vives  devant  les  yeux  et  ressentit  une 
impression  violente  dans  tout  l'organisme.  C'est  ainsi 
que  le  savant  expérimentateur  fut  conduit  à  proposer 
pour  rappeler  à  la  vie  l'homme  en  état  de  mort  appa- 
rente, tel  que  le  noyé  par  exemple,  l'application  de  ce 
puissant  moyen  d'excitation;  et  sous  son  inspiration, 
nous  voyons  Grapengiesser  (de  Dresde)  employer  ce 
moyen  dans  un  cas  de  hernie  étranglée.  Il  est  inutile 
de  faire  ressortir  toute  l'importance  de  la  tentative  du 
médecin  de  Dresde.  Humboldt  y  attachait  une  impor- 
tance capitale  comme  s'il  pressentait  tout  le  succès 
que  l'électrothérapie  moderne  devait,  à  l'aide  d'une 
méthode  soumise  à  des  règles  scientifiques,  retirer  de 
l'action  du  galvanisme  sur  l'intestin. 

Voici  l'observation  de  Grapengiesser  :  son  malade  était 
atteintd'une  hernie  scrotale  étranglée,  et,  par  suite  d'une 
gangrène  étendue,  une  portion  notable  du  gros  intestin 
faisait  issue  au  dehors  à  travers  les  téguments  détruits. 

«  J'armai,  dit  Grapengiesser,  une  portion  de  l'intestin 
avec  de  l'argent  et  l'autre  avec  du  zinc.  A  peine  le  con- 
tact fut-il  établi  entre  les  armatures  que  le  mouvement 
péristaltique  se  trouva  considérablement  augmenté  et 
que  les  ondulations  se  succédèi'ent  rapidement.  Le  ma- 
lade éprouva  une  cuisson  d'une  espèce  particulière  dans 
les  endroits  touchés  par  les  métaux.  Le  galvanisme  pa- 
rut augmenter  la  circulation  des  glandes  muqueuses  et 
celle  des  vaisseaux  exhalants  et  rendre  leurs  sérosités 
plus  abondantes. 

«  De  grosses  gouttes  de  suc  intestinal  coulèi'ent  en 
peu  de  minutes  sur  les  métaux.  Me  rappelant  les  expé- 
riences relatives  aux  effets  des  alcalis  sur  les  nerfs, 
j'humectai  légèrement  la  surface  de  l'intestin  avec  du 
carbonate  de  potasse  en  déliquescence;  le  mouvemen! 
verniiculaire  devint  alors  à  mon  grand  étonncment, 
au  moins  une  fois  plus  fort  qu'il  n'était  auparavant,  quoi- 
(ju'il  n'y  eût  qu'une  armature;  le  malade  sentit  en  môme 
temps  la  cuisson  augmentée.  Je  n'attribue  ce  phénomène 
•qu'au  changement  de  l'incitabilité,  car  la  sensation  que 
produisait  la  dissolution  alcaline  sans  irritation  métal- 
lique était  très  faible  et  passagère.  » 

On  peut  se  rendre  compte  par  cet  aperçu  de  l'étendue 
de  l'œuvre  électrophysiologique  de  Humboldt  ;  ses  tra- 
vaux, aussi  remarquables  par  le  nombre  et  la  variété  des 
rechei'ches  expérimentales  que  par  la  nouveauté  et  la 
valeur  scientifique  des  résultats,  ont  exercé  une  légitime 
et  durable  influence  sur  le  mouvcnient  général  des 
éludes  galvaniques  en  Europe. 

Maintenant  quelle  est  la  conclusion  générale  que 
l'illustre  savant  a  tirée  de  l'ensemble  de  ses  études? 
S'est-il  rallié  à  la  théorie  de  Galvaui  ou  bien  à  celle  de 
Volta?  Humboldt  a  préféré  rester  dans  l'indécision  plu- 
tôt que  de  se  prononcer,  après  avoir  rappelé  que  Gal- 
vani,  Aldini,  Valli,  Vassali,  Corrodori  et  Darwin  consi- 
dèrent le  fluide  galvanique  comme  identique  au  fluide 
électrique,  tandis  que  Fowler,  Cavallo  et  Crevé  rejettent 
cette  identité,  l'illustre  savant  se  contente  de  reconnaître 
dans  les  deux  fluides  des  analogies  puissantes  en  môme 
temps  que  des  dissemblances  complètes. 

Les  physiciens  de  l'époque  considéraient  générale- 
ment, suivant  l'idée  émise  par  Deluc  (de  Genève),  l'élec- 
tricité comme  un  fluide  composé:  mais  Gren  admettait 
dans  le  fluide  électrique  une  substance  combustible  et 
un  acide;  de  son  côté,  Lichtemberg  pensait  qu'il  conte- 
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nail  du  ciiloriiiuc,  do  l'oxygoiiL'  et  do  riiydi'dgoiic,  (aiidis 
(|ue,  suivant  I.aïupadius,  il  renfermait  du  calori(juo, 
(lu  j)hlogistique,  de  la  lumière  et  une  base  plios- 
jdiorescente  ;  enfin  d'autres  cneore  soutenaient,  en  s'ap- 
puyant  sur  une  expérience  de  Prieslley,  que  l'élec- 
Irieité  agit  comme  un  acide  faible.  On  conçoit  l'embarras 
pour  un  physiologiste  de  se  prononcer  entre  toutes  ces 
idées  si  dilloi-entes,  si  compliquées,  si  obscures  et  di- 
sons-le, si  éloignées  les  unes  et  les  autres  de  la  vérité. 
En  somme,  si  Ilumboldt  n'est  pas  absolument  partisan  de 
l'électricité  animale,  il  n'admet  jias  non  plus  que  les 
organes  soient  inertes  par  eux-mêmes  et  ne  s'excitent 
que  j)ar  la  seule  action  de  l'électricité  produite  par  le 
contact  des  métaux;  les  parties  animales  possèdent  un 
Iluide  inconnu  qui  s'accumule  dans  les  nerfs  et  les 
muscles  et  peut  seul  déterminer  des  phénomènes  d'exci- 
tabilité. Ainsi  donc,  le  stimulus  qui  se  manifeste  par  le 
galvanisme  existe  dans  les  organes  excitables  eux- 
mêmes  et  le  rôle  que  jouent  dans  ces  phénomènes  les 
métaux  et  les  substances  faisant  partie  de  la  chaîne  n'est 
que  secondaire.  Ces  métaux  augmentent  le  stimulus, 
mais  n'en  sont  point  la  source.  Ilumboldt  semble  avoir 
résumé  ses  vues  lhéori(iues  dans  les  lignes  suivantes  : 
«  On  sait  que  l'oxygène  se  combine  et  que  le  sang 
s'oxyde  par  l'action  musculaire  ;  on  sait  aussi  que  le 
fluide  galvanique  est  un  agent  des  mouvements  mus- 
culaires ;  d'après  cela  je  suppose  qu'il  y  a  un  i-ipport 
entre  ce  Iluide  et  l'oxygène.  » 

Nous  voici  à  l'année  1800;  le  siècle  vient  do  s'ouvrir 
et  l'électricité  entre  avec  l'immortelle  découverte  de 
Voltadans  sa  grande  ère  de  développement  et  de  progrès 
merveilleux.  L'illustre  physicien  qui,  en  renouvelant 
plusieurs  fois  le  contactdes  deux  disques  cuivre  et  zinc, 
leur  séparation  et  l'attouchement  de  l'un  d'eux  avec  le 
condensateur  était  parvenu  à  produire  de  vives  étin- 
celles, imagine  de  former  une  longue  colonne  de  cou- 
ples métalliques  disposés  dans  le  même  ordre  et  sépa- 
rés les  u!is  des  autres  par  une  rondelle  de  drap 
mouillé;  il  obtient  une  source  constante  de  fluide  élec- 
trique. 

La  pile  de  Volta  est  à  peine  trouvée  que  les  chimistes 
s'en  emparent;  ils  la  modifient  bientôt  dans  l'accrois- 
senient  de  sa  puissance,  dans  la  durée  de  son  fonction- 
nement, ainsi  que  dans  le  règlement  de  sa  marche  et  de 
son  action.  Dès  lors  la  science  électrique  existe;  elle 
pénètre  dans  les  autres  sciences  qui  voient  leurs 
limites  reculer  jusqu'à  l'infini. 

Seule  la  médecine,  il  faut  en  convenir,  reste  en 
ipiclque  sorte  en  dehors  de  ce  mouvement  prodigieux 
d'impulsion  et  de  progrès  qu'apporte  partout  avec  elle 
l'agent  électrique  ;  et  cela,  malgré  des  efforts  multijdiés, 
malgré  le  nombre  et  la  valeur  des  expériences  des  phy- 
siologistes; malgré  les  tentatives  poursuivies  avec  au- 
tant de  persévérance  que  de  conviction  par  des  médecins 
distingués  de  tous  les  pays  do  l'Europe.  A  vrai  dire  les 
espérances  (ju'on  avait  fondées  sur  la  nouvelle  électri- 
cité étaient  trop  élevées  pour  ne  pas  entraîner  le  décou- 
ragement avec  la  perte  des  illusions.  En  vérité,  l'élec- 
tricité pouvait-elle  donner  à  Bichat,  qui  le  lui  deman- 
dait, le  secret  de  la  vie  et  de  la  mort  ;  aux  praticiens,  la 
guérison  de  toutes  les  maladies? 

De  là  les  essais  infructueux  et  les  insuccès  découra- 
geants, les  divergences  contradictoires  des  idées  théo- 
riques et  la  confusion  des  moyens  d'application. 

Avant  de  retirer  des  avantages  sérieux  et  certains  de 
l'application  thérapeutique  des  forces  électriques,  il  fal- 


lait tout  (ral)urd  ac([uérir  une  connaissance  approfondie 
des  propriétés  générales  du  Iluide  éleclri(iue  agissant 
soit  comme  force  ))hysique,  soit  comme  force  chimique 
sur  les  différentes  parties  de  l'organisme;  et  l'on  ne 
possédait  encore  à  l'époque  t|ue  des  notions  superlicielles 
en  électro-physiologie  et  à  plus  forte  raison  en  électro- 
thérapie. «  La  marche  de  l'esprit  hunuiin,  a  dit  Claude 
liernard,  est  toujours  laméme  dans  toutes  les  sciences, 
c'est  d'abord  une  période  obscure,  empiri(|ue,  dans 
laquelle  on  agit  en  quelque  sorte  instinctivement  ou  par 
intuition  ;  ensuite,  une  seconde  période  dans  laquelle  on 
observe  de  plus  près,  alin  de  saisir  la  loi  des  rapports 
naturels  des  phénomènes  dont  on  veut  prévoir  la  marche, 
enlin  une  troisième  période  dans  laquelle  on  découvre 
par  l'analyse  expérimentale  les  causes  des  phénomènes 
en  déterminant  exactement  les  conditions  dans  lesquelles 
ils  s'accomplissent  et  dans  lesquelles  il  faut  se  placer 
pour  agir  sur  eux.  C'est  alors  seulement  que  la  science 
est  complète,  car  la  théorie  peut  devenir  le  llambeau 
directeur  d'une  pratique  efficace.  » 

La  science  médicale  devait  encore  attendre  au  moins 
trente  années  avant  d'atteindre  cette  troisième  période 
féconde  en  résultats,  tandis  que  d'autres  sciences  telles 
que  la  chimie  allaient  y  entrer  de  plain-pied  ;  mais  on 
était  alors  déjà  sorti  de  la  phase  d'empirisme  et  d'évok-i- 
tion  aveugles  ;  aussi  serait-ce  commettre  une  erreur  capi- 
tale que  de  considérer  comme  stériles  toutes  les  nom- 
breuses études  qui  ont  suivi  la  découverte  de  la  pile; 
ces  travaux  si  divers  et  poursuivis  sans  aucune  méthode 
rigoureusement  établie,  n'ont  pas  moins  contribué  par 
leurs  quelques  rares  succès,  aussi  bien  que  par 
leurs  revers  éclatants,  à  découvrir  la  voie  scientifique 
de  l'électricité  médicale. 

Dans  l'année  n)ême  qui  suivit  la  découverte  de  Volta, 
le  collaborateur  de  Humboldt  publiait  à  Berlin  un  ou- 
vrage où  se  trouvent  consignés  les  résultats  thérapeu- 
tiques du  galvanisme  dans  l'application  médicale.  Lais- 
sant à  d'autres  le  soin  de  résoudre  la  question  de 
l'identité  des  fluides  électrique  et  galvanique,  (irapen- 
giesser  après  avoir  employé  dans  le  principe  une  pile 
de  150  couples  environ,  préconise  l'usage  d'un  nombre 
très  restreint  de  couples  à  la  condition  toutefois  de  sup- 
primer la  résistance  considérable  de  l'épiderme  au  pas- 
sage du  fluide  par  la  dénudation  préalable  dos  parties  à 
l'aide  de  petits  vésicatoires.  Uitter  avait  publié  précédem- 
ment le  résultat  de  ses  expériences  sur  l'action  particu- 
lière de  chacun  des  deux  pôles;  il  avait  trouvé  que,  lors 
de  l'application  d'un  courant  galvanique  sur  un  nerf,  la 
plus  forte  secousse  avait  lieu  au  pôle  zinc  au  commen- 
cement et  pendant  la  durée  de  la  fermeture  de  la  chaîne, 
tandis  que  cette  secousse  n'a  lieu  à  l'autre  pôle  qu'à 
l'ouverture  seulement  du  courant.  Grapengiesser  vérifia 
ce  résultat  en  contestant  néanmoins  au  pôle  cuivre  ou 
argent,  comme  le  prétendait  Bitter,  une  action  dépri- 
mante, et  au  pôle  zinc  une  action  excitante. 

Remak  tout  en  n'ajoutant  pas  grande  foi  aux  observa- 
tions de  guérison  d'amaurose  et  de  cécité  du  médecin  de 
Dresde,  reconnaît  que  Grapengiesser  est  le  premier  qui 
ait  employé  le  courant  continu  avec  succès  clans  le  trai- 
tement des  contractions  paralytiques.  «  Les  effets  du  gal- 
vanisme varient  selon  la  nature  des  pôles  mis  en  contact 
avec  les  parties  malades,  »  disait  le  collaborateur  de  Hum- 
boldt. Aussi  traitait-il  les  paralysies  des  extrémités  par  les 
courants  descendants,  en  faisant  mettre  le  pied  ou  la 
main  du  malade  dans  un  vase  rempli  d'eau  oîi  plongeait 
l'électrode  négative,  tandis  que  l'électrode  positive  était 
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a|)|ili(|ut'('  au  moyt'ii  irépniiges  liuniiiles  suivant  l(^s  indi- 
cations de  Wo'lcker  sur  les  troncs  nerveux  de  la  racine  du 
niemltre.  Il  n'est  pas  sans  intérêt  de  rapporter  ici  l'oli- 
servalion  relative  à  la  guérison  de  sa  malade  hémipliégi- 
que  depuis  quatre  ans  :  —  «  L'articulation  du  coude  était 
courbée  par  un  certain  raccourcissement  tétanique  des 
muscles,  les  doigts  étaient  fléchis  dans  la  main  et  il 
fallait  employer  une  très  grande  force  pour  parvenir  à 
les  ouvrir.  Cette  raideur  de  l'articulation,  ainsi  que  les 
contractions  des  doigts  disparaissent  à  chaque  applica- 
tion du  galvanisme  et  permettent  facilement  à  la  malade, 
rexlcnsion  du  bras  et  des  doigts.  » 

Dans  son  traité  publié  en  1802,  Jacobi  d'Eutin  qui 
s'était  basé  sur  les  expériences  de  Volta,  de  Fowler,  de 
Humboldt,  etc.,  rapporte  les  résultats  plus  ou  moins 
heureux  qu'il  aurait  obtenus  en  traitant  par  le  galva- 
nisme la  cécité  et  la  surdi-mutité.  Rappelons  à  propos 
de  celte  dernière  alfection  que  Sprenger,  pharmacien  à 
Jever,  afiirmait  qu'elle  était  toujours  curable  et  que 
Volta  lui-même  avait  essayé  de  guérir  quelques  surdités 
à  l'aide  du  courant  de  sa  pile. 

Cette  même  année  vit  paraître  l'ouvrage  de  Struve,  qui 
n'est  qu'une  compilation  ;  l'auteur  après  avoir  ras- 
semblé tous  les  divers  cas  de  guérison  de  ses  devan- 
ciers, conclut  à  l'application  efficace  du  traitement 
électrique  dans  toutes  les  affections  quelles  qu'elles 
soient.  Citons  enfin  dans  ce  grand  mouvement  de  ver- 
tige électrique  qui  s'était  emparé  des  médecins  de  l'Al- 
lemagne, le  travail  publié  en  18013  par  Augustin  (de 
Berlin)  :  Essai  d'une  histoire  complète  et  systéma- 
tique  de  l'électricité  galvanique.  Augustin  qui  se 
servait  dans  les  cas  de  paralysie  de  courants  descen- 
dants interrompus  à  intervalles  égaux,  ne  reconnaît  en 
somme  de  vertu  curative  au  galvanisme  que  dans  les 
affections  asthéniques,  telles  que  hémiplégie,  paralysie 
des  extrémités,  aménorrhée,  maladies  nerveuses  géné- 
rales, mort  apparente,  etc.  Voici  un  cas  de  guérison 
obtenu  par  Augustin  qui  mérite  d'être  rapporté  :  un 
enfant  de  dix  ans,  atteint  de  fièvre  intermittente  rebelle, 
fut  pris  d'attaques  de  catalepsie  qui  le  rendirent  para- 
lysé d'un  bras  et  d'une  jambe.  Cet  état  paralytique  avec 
faiblesse  intellectuelle  très  accusée  durait  depuis  un  an 
lorsque  le  petit  malade,  dont  le  bras  avait  perdu  tous  ses 
mouvements,  ainsi  que  la  main  dont  les  doigts  se  trou- 
vaient dans  un  état  de  flexion  permanente,  fut  soumis 
au  galvanisme.  Au  bout  de  trois  mois  de  traitement 
journalier  par  un  courant  descendant  allant  du  creux  de 
l'aisselle  au  bout  des  doigts,  il  se  produisit  une  amélio- 
ration telle  que  l'enfant,  tout  en  devenant  plus  gai  et 
plus  éveillé,  put  mouvoir  son  bras  à  volonté  et  étendre 
tous  les  doigts  de  la  main.  L'état  général  s'était  en  même 
temps  modifié. 

L'ouvrage  d'Augustin  oîi  l'auteur  consigne  outre  ses 
observations  personnelles  des  cas  de  guérisons  ou  d'amé- 
liorations de  paralysie  appartenant  à  Haller,  Schaub, 
Marcus,  Tréviranus,  Weber,  etc.,  dot  pour  ainsi  dire, 
dit  Remak,  pour  un  certain  nombre  d'années,  l'histoire 
de  l'emploi  médical  du  galvanisme  en  Allemagne,  et  il 
se  passera  une  longue  période  avant  qu'on  l'eprenne  à 
nouveau  l'élude  des  courants  galvaniques. 

Cependant,  le  même  courant  d'études  régnai!  en 
France  où  Volta  s'était  rendu  en  1801,  sur  l'invitation  du 
vainqueur  de  l'Italie,  pour  répéter  devant  l'Institut  natio- 
nal ses  e-xpériences  sur  l'électricité  par  contact.  Toutes 
les  sociétés  savantes  s'occupaient  alors  de  celle  grande 
question;  tandis  que  les  physiologistes  dans  leurs  labo- 


ratoires et  les  uK'decins  dans  leurs  hôpitaux  faisaient 
des  recherches  expérimentales  ou  des  applications  thé- 
rapeutiques, l'Académie  des  sciences  avait  nommé  de 
son  côté  une  Commission  chargée  de  répéter  les  expé- 
riences galvaniques  faites  depuis  1790.  Elle  se  com- 
posait de  Coulomb,  Saliattier,  Pellelan,  Charles,  Four- 
croy,  Vauqueliii,  (juyion  et  de  son  rapporteur  Hallé, 
qui  en  résuma  les  travaux  dans  un  remarquable  mé- 
moire. 

La  Commission  reconnut  une  différence  entre  le  fluide 
élecirique  et  le  fluide  galvanique  dont  les  eflets  sont 
plus  pénétrants  et  plus  intenses.  Elle  établit  que  des 
parties  malades,  insensibles  aux  étincelles  et  même  aux 
chocs  de  la  bouteille  de  Leyde,  devenaient  le  siège  de 
sensations  fortes,  de  picotements  et  même  de  brûlures 
sous  l'influence  du  galvanisme;  de  même  des  contrac- 
tions musculaires  ne  pouvant  être  rappelées  par  la  com- 
motion de  l'électricité  par  frottement,  se  trouvaient 
réveillées  par  le  courant  de  la  pile  voltaïque.  Elle  admit 
t|ue  la  durée  de  l'action  de  l'électricité  dynamique  pour- 
rait bien  être  un  moyen  de  succès  dans  les  paralysies 
rebelles  à  l'électricité  statique. 

La  commission  qui  insiste  avec  raison,  pour  l'exacti- 
tude tant  des  expériences  que  de  leur  appréciation,  sur 
la  nécessité  de  s'assurer  toujours  de  l'état  de  santé  géné- 
rale de  l'animal,  constata  encore  les  faits  suivants  : 

L'arc  animal  peut  être  formé  ou  par  des  nerfs  et  des 
muscles  contigus  entre  eux  ou  par  des  nerfs  seulement; 
le  nerf  est  donc  la  partie  essentielle. 

La  ligature  ou  la  section  du  nerf  n'interrompent  pas 
l'arc  animal  si  les  parties  liées  ou  divisées  restent 
contiguës  cuire  elles.  Les  muscles  étant  toujours  les 
organes  où  vont  en  définitive  se  terminer  les  nerfs  com- 
pris dans  l'arc  animal  conqilet,  il  en  résulte  que  les 
muscles  affectés  sont  toujours  ceux  qui  répondent  à  l'ex- 
trémité de  l'arc  la  plus  éloignée  de  l'origine  des  nerfs 
qui  le  composent. 

Lorsque  l'origine  de  tous  les  nerfs  qui  composent 
l'arc  animal  est  tournée  vers  une  de  ses  extrémités,  les 
convulsions  galvaniques  se  produisent  uniquement  dans 
les  muscles  répondant  à  l'autre  extrémité. 

La  disposition  de  l'arc  excitateur  la  plus  favorable  aux 
contractions  est  celle  où  il  entre  trois  pièces  au  moins, 
de  différente  nature,  prises  parmi  les  métaux,  l'eau  et 
les  substances  humides,  cliar])onneuses  ou  animales 
dénuées  d'épiderme.  (let  arc  pourrait  êire  efficace,  lors 
même  qu'il  n'est  formé  que  d'une  seule  substance, 
mais  alors  il  faut  que  toutes  les  parties  ne  soient  pas 
homogènes. 

L'influence  galvanique  paraît  s'exciter  par  l'exercice, 
s'épuiser  par  la  continuité  du  mouvement  et  se  réparer 
par  le  repos.  Il  résulte  de  là  que  la  multitude  des  causes 
qui  influent  sur  les  résultats  des  expériences  galva- 
niques doit  inspirer  beaucoup  de  réserve  sur  les  con- 
séquences à  en  tirer. 

La  susceptibilité  électrique  des  animaux  épuisés  par 
des  expériences  répétées  peut  être  rétablie  par  l'étin- 
celle. L'immersion  des  muscles  et  des  nerfs  dans  l'al- 
cool et  les  solutions  opiacées  affaiblit  et  va  même  jus- 
(jii'à  éteindre  leur  susceptibilité. 

Les  muscles  des  animaux  tui's  par  des  décharges 
électriques  acquièrent  un  accroissement  de  susceplibi- 
lilé  galvanique;  cette  même  propriété  subsisie  sans 
altération  chez  les  animaux  asphyxiés  par  la  submer- 
sion dans  le  mercure,  par  le  gaz  hydrogène,  etc.;  elle 
s'affaiblit  au  contraire  chez  les  asphyxiés  pat'  le  ga? 
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hydrogène  sulfuré,  l'azolc,  ranimoniaque  et  s'anéanlil 
chez  les  êtres  suffoqués  par  l'acide  carhonique. 

Ainsi  qu'on  le  voit,  les  recherches  des  membres 
de  la  Commission  se  portèrent  sur  une  foule  de 
points;  et,  si  l'on  peut  s'étonner  des  l'ésultals  relative- 
ment peu  nombreux  qui  furent  le  fruil  d'une  si  grande 
somme  de  travail  et  d'efforts,  il  faut  avec  Becquerel 
reconnaître  que  les  savants  expérimentateurs  n'ont  pas 
toujours  observé  les  règles  qu'ils  ont  eux-mêmes  posées 
pour  assurer  l'exactitude  et  la  bonne  appréciation  des 
fautes.  On  retrouve  d'ailleurs  ces  mêmes  faits  dans  la 
plu])art  des  recherches  sans  nombre  qui  furent  faites 
dans  les  premières  années  du  siècle  :  les  animaux  sont 
pris  au  hasard,  à  des  degrés  de  vitalité  très  variables, 
le  nombre  des  éléments  de  la  pile  est  rarement  relevé, 
etc. 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  expérimentateurs  de  celte 
époque  avaient  bien  observé  que  l'action  d'un  cou- 
rant continu  varie  suivant  le  sens  dans  lequel  on  le 
dirige.  Ainsi,  dans  le  chapitre  consacré  au  galvanisme, 
dans  sa  Physiologie  de  l'an  IX,  llicherand  déclare  (pie 
la  direction  donnée  au  courant  par  la  manière  de  dis- 
poser les  pôles  zinc  et  cuivre  est  la  chose  la  plus  im- 
portante à  considérer,  si  l'on  veut  obtenir  de  bons 
effets  thérapeutiques.  11  conseille  de  placer  dans  les  cas 
de  paralysie  ou  d'affaiblissement  de  la  tonicité  muscu- 
laire, le  pôle  positif  le  plus  près  possible  de  l'origine 
des  nerfs,  tandis  que  le  pôle  négatif  doit  être  appliqué 
sur  les  muscles  dont  on  veut  réveiller  la  contraclilité . 
Pfaff,  qui  soutenait  cette  même  opinion,  usait  au  con- 
traire dans  les  affections  spasmodiques  du  courant 
ascendant  :  il  calmait  le  système  nerveux  en  appliquant 
le  pôle  zinc  le  plus  près  possible  de  l'origine  centrale 
des  nerfs  et  l'argent  vers  leur  terminaison  périphérique. 

Dans  le  cours  de  l'année  180'2,  Sue  fait  })araître  son 
Histoire  du  (julvanisme  ;  cet  ouvrage  est  encore  de  nos 
jours,  pour  ceux  qui  veulent  étudier  dans  ses  moindres 
détails  la  période  d'évolution  si  curieuse  et  si  mouve- 
mentée de  l'éleclro-dynamie,  une  mine  des  plus  riches 
en  renseignements  de  tous  genres.  Ou'il  nous  suffise  de 
dire  ici  que  l'auteur  qui  s'est  contenté  d'exposer  tous 
les  travaux  des  expérimentateurs  de  l'Europe  sans  se 
perdre  dans  la  discussion  de  leurs  théories  si  diverses, 
a  tracé  un  tableau  aussi  exact  que  complet  de  la  science 
de  son  temps. 

L'auteur  du  Traité  sur  la  vie  et  la  mort,  s'élait  ap- 
pliqué à  déterminer  l'action  du  galvanisme  sur  les  mus- 
cles delà  vie  animale  et  sur  ceux  de  la  vie  organique; 
il  obtint,  en  agissant  sur  les  nerfs  qui  animaient  les 
premiers,  de  violentes  contractions;  mais  la  galvanisa- 
tion des  nerfs  sympathiques  ne  lui  donna  que  des  résul- 
tats à  peu  près  nuls,  et  Bichat  en  conclut  dans  son 
immortel  ouvrage  qu'  «  il  sera  toujours  vrai  de  dire 
que,  sous  le  rapport  de  ces  phénomènes  comme  sous 
tous  les  autres,  une  énorme  différence  existe  entre  les 
muscles  de  la  vie  animale  et  ceux  de  la  vie  organique.  » 

Tous  les  physiologistes  les  plus  distingués  de  l'Eu- 
rope entraînés  par  l'exemple  de  Bichat  cherchaient 
alors  à  pénétrer  les  causes  des  phénomènes  essentiels 
de  la  vie  au  moyen  du  galvanisme.  Dès  l'année  1803, 
notre  Académie  des  sciences  reçut  un  mémoire  relatant 
les  expériences  faites  sur  des  suppliciés  par  Vassali 
Landi,  Guilo  et  Rossi;  ces  expérimentateurs  annon- 
çaient avoir  constaté  que  le  cœur  de  trois  suppliciés  se 
contractait  par  le  galvanisme  pour  perdre  sa  contrac- 
lilité quarante  minutes  après  la  mort,  tandis  que  les 


muscles  des  membres  répondaient  encore  à  l'excilation 
électrique.  Ces  résultats  se  trouvaient  en  contradiction 
complète  avec  les  expériences  de  Kaller;  Nyslen  reprit 
l'élude  de  cette  question  si  controversée  et  publia  à 
la  fin  de  cette  même  année  un  mémoire  dont  voici 
les  conclusions  : 

La  contractilité  du  ventricule  aortique  du  cœur 
s'éleint  peu  de  temps  après  la  mort  et  toujours  plus 
proinptenient  que  celle  des  autres  organes  contractiles. 

Les  intestins  et  l'estomac  perdent  ensuite  successive- 
ment leur  faculté  contraclile. 

La  vessie  urinaire  perd  sa  contractilité  un  peu  après 
l'estomac. 

Le  ventricule  pulmonaire  conserve  en  géni'ral  sa 
contractilité  plus  d'une  heure  après  la  mort. 

Les  iris  perdent  leur  excitabilité  quinze  minutes 
après  l'œsophage. 

Les  muscles  de  la  locomotion  viennent  ensuite.  En 
général,  ceux  du  tronc  perdent  leur  contractilité 
avant  ceux  des  membres  abdominaux,  et  ceux-ci  avant 
ceux  des  membres  thoraciques;  mais  celte  propriété 
s'anéantit  dans  ces  organes  d'autant  plus  tard  qu'ils  ont 
été  moins  exposés  au  contact  de  l'air,  et  ils  présentent 
à  cet  égard  des  différences  très  grandes  ;  lorsqu'ils  ont 
été  à  l'abri  du  contact  de  l'air,  ils  ne  perdent  quelque- 
fois leur  contractilité  que  sept  à  huit  heures  après  la 
mort. 

Les  oreillettes,  tant  celle  du  cœur  aortique  que  celle 
du  cœur  pulmonaire,  continuent  de  se  contracter  sous 
l'inlluence  galvanique  lorsque  les  autres  organes  mus- 
culaires n'exercent  plus  aucun  mouvement,  et  l'oreil- 
lette pulmonaire  est  de  ti.mtes  les  parties  du  cœur 
celle  qui  conserve  toujours  le  plus  longtemps  la  faculté 
contractile.  Cependant  la  portion  de  la  veine-cave  qui 
avoisine  cette  oreillette,  se  contracte  aussi  d'une  ma- 
nière très  marquée  par  le  galvanisme,  et  quelquefois 
pendant  un  temps  aussi  long  que  l'oreillette  elle-même. 
L'aorte  est  entièrement  insensible  à  l'excitation  galva- 
nique. 

Ainsi  l'expression  primum  vivens  s'applique  réelle- 
ment au  cœur  tout  entier,  tandis  que  Vultimum  moriens 
ne  doit  s'entendre  que  du  ventricule  droit;  et  Haller 
avait  donc  eu  raison  de  dire  :  Ergo  hœc  auricula 
recte  ultima  moriens  Galeno  dicta  est  et  Harveio. 

Nysten  rechercha  en  outre  si  les  maladies  exerçaient 
une  influence  sur  la  contractilité  musculaire  ;  il  éta- 
blit par  une  série  d'expériences  que  cette  contractilité 
se  trouve  affaiblie  par  la  marche  et  par  la  longueur  de 
l'affection  morbide  plutôt  que  par  sa  nature.  Ainsi  le 
pouvoir  contraclile  des  muscles,  qui  est  simplement  touché 
dans  les  maladies  aiguës,  se  trouve  profondément  altéré 
dans  les  maladies  chroniques,  surtoutdanscellesoi^ilanu- 
trition  est  le  plus  lésée.  Chez  des  hommes  vigoureux,  em- 
portés en  quelques  jours  par  des  pneumonies,  le  galva- 
nisme éveillait  les  contractions  musculaires  13elmêmel5 
heures  après  la  mort,  tandis  que  chez  deux  sujets  atteints 
l'un  de  péritonite  chronique  et  l'autre  de  phthisie,  morts 
dans  un  états  de  cachexie  profonde,  la  contractilité  des  or- 
ganes musculainss  s'était  trouvée  complètement  anéantie 
au  bout  de  2  h.  i5'  chez  le  premier,  et  de  1  h.  30'  chez  le 
second.  Loin  d'être  amené  par  ces  résultats  à  partager 
l'opinion  de  Crève  qui  avait  vu  dans  le  galvanisme  un 
sûr  moyen  de  reconnaître  la  mort  apparente  de  la  mort 
réelle,  Nysten  fait  très  judicieusement  remarquer  que 
la  résultante  de  l'ensemble  des  actions  de  l'économie 
animale  s'arrête  lorsqu'un  des  trois  organes  essentiels 
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qui  forment  lo  trépied  vital  —  Ir-  cerveau,  le  cneur  et 
le  poumon  —  cesse  de  foiietioniKM';  mais  la  vie  de 
l'individu  fmie,  les  différents  tissus  dont  est  formé  son 
corps  ne  perdent  pas  immédiatement  leurs  propriétés 
.  spéciales  ;  celles-ci  peuvent  encore  être  excitées  pendant 
le  temps  qui  précède  l'extinction  ilu  lissu  lui-même. 
Enfin  Nyslen,  contrairement  à  l'opinion  de  Haller,  croit 
devoir  conclure  de  l'ensemble  de  ses  recherches  que  la 
contractilité  est  une  propriété  inhérente  à  la  libre 
musculaire  et  indépendante  de  l'influx  nerveux. 

C'est  seulement  en  1804,  c'est-à-dire  plus  de  dix  ans 
aprîïs  la  découverte  de  Galvani,  que  Jean  Aldini  fit 
paraître  son  Essai  historique  et  expérimental  sur  le 
Galvanisme.  Associé  à  tous  les  travaux  de  son  oncle, 
Aldini  ne  s'était  pas  laissé  écraser  sous  le  poids  du 
triomphe  de  Volta;  pendant  la  retraite  forcée  de  l'il- 
lustre professeur  de  Bologne  frappé  pai'  la  plus  injuste 
des  disgrâces,  il  avait  seul  continué  la  lutte  contre  les  par- 
tisans de  l'électricité  par  contact  et  ajirès  la  mort  de 
Galvani,  il  s'était  fait  l'apôtre  de  l'électricité  animale. 
C'est  ainsi  qu'Aldini  avait  parcoum  l'Europe  afin  de  con- 
quérir à  ses  idées  les  sociétés  savantes  par  des  expériences 
de  la  plus  haute  portée.  Ces  expériences,  dit  A.  Becquerel, 
sont  très  curieuses  et  méritent  d'être  lues  dans  la  des- 
cription originale.  En  somme,  l'œuvre  d'Aldini  est  con- 
sidérable ;  elle  a  complété  celle  de  Galvani  et  puissamment 
contribué  à  prouver  l'existence  de  l'électricité  animale. 

Des  deux  volumes  qui  composent  son  ouvrage,  le 
premier  seul  intéresse  la  science  médicale,  et  mérite 
par  son  importance  qu'on  en  donne  ici  une  analyse  suc- 
cinte.  Il  est  divisé  en  six  parties  dont  la  première  est 
consacrée  à  l'étude  de  la  nature  et  des  propriétés  géné- 
rales du  galvanisme.  Aldini  rend  compte  de  ses  expé- 
riences multiples  et  probantes  sur  les  animaux  à  sang 
chaud;  ainsi,  pour  montrer  que  l'électricité  animale  est 
la  seule  cause  des  contractions  musculaires,  il  étend 
sur  une  table  isolée  le  tronc  d'un  veau  dont  la  poitrine 
et  l'abdomen  ont  été  vidés  de  leurs  organes  pour  décou- 
vrir les  muscles  psoas  ;  deux  personnes  également  isolées 
se  tiennent  par  les  mains  mouillées  d'eau  salée;  l'une 
d'elles  touche  la  moelle  épinière  du  veau  tandis  que 
l'autre  approche  du  psoas  les  muscles  d'une  grenouille 
préparée.  Au  moment  du  contact  la  grenouille  qui  joue 
le  rôle  d'appareil  électroscopique  est  prise  de  convul- 
sions; les  deux  personnes  rompent  la  chaîne  et  toute 
contraction  cesse  dans  la  grenouille. 

Aldini  assimile  le  fluide  galvanique  à  l'électricité,  mais 
il  admet  en  même  temps  que  le  fluide  électrique  subit 
dans  le  corps  des  animaux  quelques  changements  pro- 
venant de  son  mode  de  production  ou  bien  de  la  na- 
ture des  conducteurs.  La  pile  n'est  pour  lui  qu'un 
appareil  composé  d'une  série  de  petites  bouteilles  de 
Lcyde . 

Dans  sa  deuxième  partie, l'auteur  traite  du  pouvoirdu 
galvanisme  sur  les  forces  vitales;  ce  sont  les  grands 
animaux  —  bœufs,  chevaux  et  chiens  —  sur  lesquels 
expérimente  d'Aldini,  qui  se  servait  d'une  pile  de  100 
éléments  d'argent  et  de  zinc  ;  il  montra  qua,  pour  obtenir 
les  plus  fortes  contractions,  il  fallait  établir  l'arc  des 
oreilles  à  la  moelle  épinière.  Voici  de  quelle  façon 
les  membres  de  notre  Institut  rendent  compte  d'une 
de  ses  expériences  :  «  Aldini,  après  avoir  coupé  la  tête 
d'un  chien,  fait  passer  le  courant  d'une  forte  pile  : 
ce  seul  contact  excite  des  contractions  véritablement 
effrayantes.  La  gueule  s'ouvre,  les  dents  s'entrechoquent, 
les  yeux  roulent  dans  leurs  orbites  et  si  la  raison 


n'arrèlail  l'imagination  frappée,  l'on  ci-nirail  presque 
que  l'animal  est  rendu  à  la  souffrance  et  à  la  vie.  » 

En  1802,  Aldini  avait  eu  l'occasion,  en  présence  d'une 
assistance  nombreuse  et  avec  le  concours  du  savant 
anatomiste  Mondini,  d'essayer  le  pouvoir  du  galva- 
nisme sur  les  corps  de  deux  suppliciés.  Il  fit  contracter 
les  muscles  de  la  tête  et  observa  que  le  galvanisme 
excitait  fortement  la  sensation  salivaire.  Après  avoir 
mis  en  contact  les  deux  têtes  par  leur  section  cervicale, 
il  plaça  un  des  pôles  de  la  pile  dans  l'oreille  droite  d'une 
des  têtes,  et  l'autre  pôle  dans  l'oreille  gauche  de  la 
seconde  tête  :  «  Il  fut  merveilleux,  dit-il,  et  même 
effrayant  de  voir  les  deux  têtes  faisant  d'horribles  gri- 
maces l'une  contre  l'autre  ;  de  sorte  que  quelques-uns 
des  spectateurs  qui  ne  s'attendaient  pas  à  de  pareils 
résultats  en  furent  véritablement  épouvantés.  »  C'est  le 
lieu  de  reproduire  ici  pour  la  comparer  à  celle  d'Aldini 
l'expérience  célèbre  que  fit  en  1818,  à  Glascovv,  le  doc- 
teur Andrew  Ure  sur  le  corps  d'un  pendu  immédiate- 
ment après  l'exécution  et  avec  une  pile  de  270  plaques. 

Le  cadavre  de  l'assassin  Clysdade,  acheté  par  le 
D'  Ure,  fut  décroché  de  la  potence  après  une  heure  de 
suspension.  Il  n'avait  éprouvé  aucune  convulsion  et  son 
visage  présentait  un  aspect  naturel  lorsqu'il  ari'iva  dans 
l'amphithéâtre  du  médecin. 

l'n  des  pôles  ayant  été  mis  en  communication  avec  la 
moelle  épinière,  dit  Becquerel,  l'autre  avec  le  nerf 
sciatique,  à  l'instant  même  tous  les  muscles  du  corps 
se  contractèrent  de  mouvements  convulsifs. 

En  faisant  mouvoir  un  des  conducteurs  de  la  bouche 
au  talon, legenouélantplié, la  jambefut  lancée avectant 
de  violence  qu'elle  faillit  renverser  une  personne  qui 
avait  essayé  de  prévenir  l'extension. 

Le  D'  Ure  parvint  à  imiter  jusqu'à  un  certain  point  le 
jeu  des  poumons;  en  dirigeant  le  courant  de  la  moelle 
épinière  au  nerf  ulnaire,  on  vit  aussitôt  les  doigts 
se  mouvoir  avec  agilité  ;  en  faisant  passer  la  décharge 
de  l'une  à  l'autre  oreille  humectée  d'eau  salée,  les 
j  muscles  du  visage  éprouvèrent  d'horribles  contractions; 

les  mouvements  étaient  désordonnés  et  ne  représentaient 
j  qu'imparfaitement  ceux  qui  ont  lieu  sous  l'empire  de 
la  vie. 

Pour  revenir  à  Aldini,  il  vérifia  également  l'action  du 
j  galvanisme  sur  le  canal  intestinal,  en  répétant  devant 
;  la  commission  de  l'institut  sur  l'intestin  d'un  veau  l'ex- 
i  périencc  de  Grapengiesseï-;  quoi  qu'il  en  soit,  il  n'osa 
pas  se  j)rononcer  d'une  façon  formelle  entre  Nysten  et 
ses  adversaires  dans  l'importante  question  de  l'influence 
j  galvanique  sur  le  cœur  et  sur  les  muscles  de  la  vie  orga- 
nique en  général. 

C'est  dans  sa  troisième  partie  qu'Aldini  aborde  l'ap- 
plication du  galvanisme  à  la  médecine;  il  étudie  d'abord 
!  les  différences  qui  existent  entre  l'administration  de 
j  l'un  ou  l'autre  fluide  et  conseille  l'application  de  l'élec- 
tricité dans  le  traitement  des  aft'ections  suivantes  : 
cécité  sans  désorganisation  de  l'organe ,  affaiblissements 
simples  de  la  vue,  surdités  nerveuses,  paralysies,  scia- 
tiques,  aff(!Ctions  rhumatismales,  hernies  et  étrangle- 
ment interne,  goitre,  folie,  etc.,  etc. 

Enfin,  Aldini  arésumé  dans  le  dernier  chapitre  de  son 
premier  volume  les  effets  physiologiques  du  galvanisme.  Il 
I  établit  entre  autres  choses  les  faits  suivants  :  au  point 
:  de  contact  des  électrodes  avec  la  peau,  il  y  a  un  senti- 
ment d'ardeur  qui  va  jusqu'à  la  cuisson,  de  la  rougeur, 
du  gonflement  et  forraation  d'une  escharre  ;  si  l'é- 
piderme  est  enlevé,   le  sentiment  de  brûlure  peut 
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devenir  iiisii|i|iorlalile.  Los  ciïels  du  fluide  galvanique 
a|i|ilic)ué  à  la  lètc  produisenl  généralemeiil  une  sensa- 
tion lumineuse,  des  bourdonnements  d'oreille,  des 
sensations  gustatives.  Le  courant  cireulanlde  la  bouche 
à  l'anus  provoque  souvent  d'abondantes  évacuations 
alvines,  etc. 

Si  ce  fait  devenu  de  nos  jours  d'une  importance  capi- 
tale, —  l'influence  de  la  direction  du  courant  —  a  com- 
plètement échappé  à  l'éminentet  digne  continuateur  de 
dalvani,  Aldini  ne  réussit  pas  moins  par  l'activité  de  son 
dé-vouement  et  par  la  valeur  de  ses  écrits  à  faire  briller 
d'un  vif  éclatTélectricité  médicale;  après  lui.  les  enthou- 
siasmes s'éteignent  brusquement  et  l'électrothérapie 
passe  encore  une  fois  d'une  vogue  imméritée  au  plus  dé- 
daigneux abandon;  il  se  trouve  bien  encore  des  expéri- 
mentateurs, mais  ceux-ci  semblent  plutôt  aiguillonnés 
par  une  vaine  curiosité  que  préoccupés  de  faire  avancer 
la  science;  quant  aux  journaux  de  cette  époque,  ils  ne 
renferment  que  de  loin  en  loin  quelques  articles 
annonçant  de  raresguérisons  qui  n'intéressent  d'ailleurs 
plus  le  monde  médical. 

En  1810,  Maurice  publie,  il  est  vrai,  un  traité  d'électri- 
cité médicale; mais  cette  œuvre  indigeste  est  considérée 
généralement  comme  une  réclame  en  faveur  d'un  char- 
latan éleclriseur  qui  jouissait  alors  d'une  grande  re- 
nommée, le  physicien  Girardin. 

«  J'ai  vu,  moi,  dit  Sarlandière,  le  physicien  médicastre 
Girardin  faisant  métier  de  guérir  à  l'abbaye  de  Saint- 
Germain,  me  soutenir  avec  un  aplomb  scientifique 
imperturbable  qu'il  guérissait  infailliblement  toutes  les 
inllan)mations  et  irritations  quelconques  avec  la  mé- 
thode négative  ;  tandis  qu'à  tous  les  paralytiques,  les 
scrofuleux,  les  hydropiques,  les  aflaiblis,  les  nmu- 
ranls,  il  leur  administrait  des  forces  par  la  méthode 
jiositive,  pourvu  qu'ils  payassent  d'avance...  et,  en  me 
tenant  hardiment  ce  langage  avec  la  jactance  qu'on  lui 
a  connue,  il  dirigeait  sur  les  malheureux  couverts  do 
furoncles  et  sur  ces  furoncles  déjà  excessivement  dou- 
loureux, des  commotions  qui  arrachaient  des  cris  déchi- 
rants à  ces  pauvres  patients,  en  leur  promettant  une 
prompte  guérison.  La  même  chose  advenait  pour  des 
érysipèles,  des  douleurs  articulaires  avec  rougeur  et 
gonflement  ». 

Peut-on  trouver  une  meilleure  preuve  que  ce  passage 
(1817)  d'un  des  rares  médecins  qui  avaient  encore  foi 
danslaméthode  électro-tliérapique,  pour  établir  en  quel 
état  d'abandon  et  entre  quelles  mains  était  tombée 
l'électricité  médicale.  Sarlandière  n'avait  pas  su  résister 
au  fol  engouement  du  pul)lic  pour  Girardin;  il  avait 
adressé  à  cet  habile  et  élionté  charlatan  plusieurs  de 
ses  malades.  Ce  sacrifice  à  l'opinion  lui  servit  de  leçon  ; 
il  électrisa  lui-même  dans  la  suite  et  la  science  ne  fit 
qu'y  gagner,  car  Sarlandière  réussit  à  rendre  quelque 
faveur  au  mode  de  traitement  électrique  par  la  publica- 
tion de  plusieurs  mémoires  estimables.  On  lui  doit  en 
outi'e  Vélectro-puncturc  qui  est  devenue  d'une  applica- 
tion journalière  en  chirurgie. 

L'acupuncture,  tirée  de l'oubliparDujardin  en  1774et 
expérimentée  par  Heine  et  Bretonneau  à  la  suite  de  la 
publication  du  mémoire  de  Berlioz  (181 1),  avait  été  bril- 
lainmenl  remise  en  pratique  par  J.  Cloquet  comme 
moyen  di^  calmer  les  douleurs  névralgiques;  Sarlandière 
conçut  l'idée  de  se  servir  des  aiguilles  implantées 
dans  les  organes  comme  de  conducteurs  destinés  à  y 
faire  pénétrer  avec  autant  de  sûreté  que  de  promptitude 
les  deux  fluides  électriques. 


('  En  1823  et  I8'2.%,  (''po(|U(^  à  laquelle  je  publiai  pour 
la  |U'emière  fois  mes  travaux  sur  ['('dectro-puncture,  dit 
Sarlandière  {Journal  den  coniiaissiinccs  mé/lico-chi- 
ritrgicales,  1836),  je  croyais  que  toutes  les  lésions  du 
mouvementdevaient  se  traiter  par  l'électricité,  et  toutes 
celles  de  la  sensibilité  par  le  galvanisme;  aussi  pra- 
liquai-je  alors  l'électro-puncture  aumoyen  de  l'électricité 
et  l'électro-puncture  au  moyen  du  galvanisme;  c'est-à- 
dire  que  les  aiguilles  implantées  de  manière  à  avoisiner 
ou  même  traverser  les  nerfs  servaient  de  conducteurs 
au  choc  électrique  ou  à  l'aura  galvanique.  Mais  l'expé- 
rience a  rectifié  depuis  mon  opinion  à  cet  égard.  Le 
choc  électrique  est  presque  aussi  bien  reçu  lorsqu'il 
frappe  la  peau  qui  avoisine  les  nerfs  lésés  que  lors- 
qu'une îiiguille  le  transmet  immédiatement;  il  n'y  a 
d'exception  que  pour  les  nerfs  très  profonds,  tandis  que 
le  galvanisme  doit  toujours  être  conduit  parles  aiguilles, 
à  moins  qu'on  n'agisse  sur  des  parties  dénudées,  attendu 
quel'épiderme  est  un  corps  isolant  qui  ne  devient  con- 
ducteur du  fluide  galvanique  que  lorsqu'il  est  enflammé. 
.J'ai  donc  du  abandonner  l'emploi  des  aiguilles  dans  les 
applications  de  l'électricité  et  le  réserver  exclusivement 
pour  l'administration  du  galvanisme  » 

t^est  donc  bien  à  Sarlandière,  quoiqu'on  ait  tenté  de 
le  contester,  que  revient  le  méi'ite  d'avoir  doté  la  méde- 
cine de  la  méthode  clectrolytiqne  comme  on  appelle 
aujourd'hui  la  galvano-punclure.  Nous  n'avons  pas  à 
dire  ici  les  résultats  que  l'électropuncture  a  donnés 
dans  ses  applications  variées;  qu'il  nous  suffise  de 
rappeler,  en  invoquant  les  succès  de  Pétrequin,  de 
Ciniselli,  de  Iluncan  et  de  rinjardin-Beaumetz,  que  grâce 
à  celte  méthode,  la  médecine  ne  se  trouve  plus  dé- 
sarmée contre  une  maladie  qui  ne  servait  qu'à  faire 
éclater  son  impuissance  :  nous  voulons  parler  des  ané- 
vrysmes  de  l'aorte. 

Dès  l'origine  le  procédé  de  Sarlandière  fut  accueilli 
avec  faveur  et  pratiqué  avec  succès  par  Magendie  qui 
se  livra  de  1830  à  1840  à  de  nombreuses  expériences. 

Cet  illustre  médecin  de  l'Hôtcl-Dieu  enfonçait  une  des 
aiguilles  le  plus  près  possible  de  l'origine  du  nerf  et 
l'autre  vers  sa  terminaison  ;  les  résultats  remarquables 
qu'obtint  Magendie  se  trouvent  consignés  dons  son  Jour- 
nal de  physiologie  et  dans  les  thèses  de  deux  de  ses 
élèves,  Constantin  .lames  et  de  Puisaye.  C'est  ainsi  que 
l'emploi  de  l'électro-puncture  se  généralisa  et  devint 
d'une  pratique  constante;  ce  procédé  réalisait  un  grand 
progrés  :  il  présentait  le  singulier  avantage  de  localiser 
parfaitement  l'électrisation  et  de  donner  des  effets  éner- 
giques, réels  et  durables. 

Cependant,  Rayer  et  Andral  introduisaient  de  leur 
côté  l'électricité  galvanique  dans  leurs  services  où  l'on 
traita  à  l'aide  de  la  pile  à  auges  (20  à  40  couples) 
des  paralysies  de  toutes  espèces;  la  plupart  des  méde- 
cins suivirent  cet  exemple  donné  par  les  maîtres  des 
hôpitaux:  mais  si  l'on  assiste  alors  (1830  —  1840)  à  un 
véritable  mouvement  de  réveil  de  la  question,  ce  n'est 
encore  là  toutefois  qu'une  nouvelle  période  de  tâtonne- 
ments; on  commence  néanmoins  à  remarquer,  à  travers 
les  résultats  contradictoires,  une  certaine  méthode 
scientifique  dans  l'application.  Malheureusement  les 
nombreux  travaux  de  cette  époque  sont  complètement 
oubliés  sinon  inconnus  de  nos  jours;  cela  tient  sans 
doute  à  leur  éparpillement  dans  tous  les  divers  recueils 
et  journaux  scientifiques;  ils  sont  notés  pour  la  plupart 
dans  les  Traités  de  matière  médicale  et  thérapeutique 
de  Trousseau   (l"  édition)  et  de   Galtier  dans  le 


grand  Traitr  de  pln/skjue  de  bccqncrcl  père .  dans /« 
thcsie  de  C.  James,  dans  les  thèses  de  concours  d'af/ré- 
f/alion  de  Gavarret  et  de  Rer/nanlt  ;  da.ui^  l'art,  électri- 
cité da  dictionnaire  en  30  volumes  de  M.  Guérard,  etc. 

La  Ileaume  avait  publié  à  Londres  en  18:24  un  ou- 
vrage sur  le  galvanisme  avec  des  observations  sur  ses 
propriétés  chimiques  et  snr  son  efficacité  dans  les 
maladies  chroniques.  Fabré-Pelaprat  donna  en  1828 
sons  le  titre  :  du  galvanisme  appliqué  en  médecine 
une  traduction  de  cet  ouvrage;  si  les  résultats  des 
plus  heureux  annoncés  par  l'auteur  ne  paraissent, 
d'après  Tripier,  devoir  inspirer  qu'une  confiance  très 
médiocre  en  raison  de  l'insuffisance  des  preuves,  les 
notes  et  les  couunentaires  du  traducteur  ne  manquent 
cerlaincment  pas  d'intérêt. 

P^abré-Pelaprat,  qui  admet  l'identité  des  fluides  ner- 
veux et  électriques,  expose  dans  sa  préface  le  procédé  de 
l'éleclro-puncture,  les  précautions  à  prendre  dansl'appli- 
cation  des  courants  et  l'emploi  d'un  graduateur.  Il  parait 
être  le  premier,  dit  Tripier,  qui  ait  fait  usage  d'un  inter- 
rupteur mécanique  du  courant,  au  moyen  d'un  pendule. 
Les  cas  de  guérison  qu'il  rapporte  (cécité,  apoplexie, 
entérite  chronique,  tajuia,  épilepsie,  mononianie  homi- 
cide, hydrosarcocèle  volumineux  de  sept  ans  de  date, 
etc.)  rapprochés  des  résultats  de  La  Heaume  ont 
fait  dire  à  A.  Becquerel  :  «  Le  reproche  le  plus  doux 
que  l'on  puisse  faire  à  ces  prétendues  guérisons,  c'est 
que  leurs  auteurs  se  sont  fuit  d'étranges  illusions  à 
leur  égard.  » 

Ce  jugement  si  sévère  n'a  pas  eu  la  sanction  de 
tous  les  auteurs;  certains  même  accordent  une  réelle 
valeur  aux  travaux  et  essais  de  Fabré-Pelaprat;  ainsi, 
malgré  l'autorité  considérable  de  P)roca  et  Regnauld, 
de  Sainl-Germain  n'hésite  pas  à  considérer  Fabré- 
Pelaprat  qui  en  1826  se  servait  de  l'électricité  pour 
appliquer  des  moxas,  comme  l'initiateur  de  la  méthode 
galvano-caustique  ;  celle-ci  ne  fut  du  reste  employée  par 
liécamier  et  Pravaz  qu'en  1841. 

Avant  de  clore  cette  période  du  galvanisme  avec  le 
travail  remarquable  d'Andrieux,  rappelons  encore  trois 
ouvrages  originaux  ou  prétendus  tels,  qui  sont  de  vé- 
ritables curiosités  d  ms  l'histoire  de  l'électro-tliérapie. 

Le  premier,  de  J.F.  Coudret,  a  paru  en  1837  avec  cet 
épigraphe  :  Qmd  vi(/i,  scripsi;  il  a  pour  titre  :  Recher- 
ches médico-physiologiques  sur  l'électricité  animale. 

Le  second  intitulé  :  Ue  l'influence  de  l'électricité 
atmosphérique  et  terrestre  sur  l'organisme  et  de  l'effet 
de  l'isolement  électrique  considéré  comme  moyen  cu- 
ratif  et  préservatif  d'un  grand  nombre  de  maladies 
est  de  Em.  Pallas  (1847). 

Enfin  le  troisième  ne  date  que  de  1857;  c'est  YElec- 
trothérapie  ou  application  médicale  pratique  de 
l'électricité  basée  sur  de  nouveau.r  procèdes  de  J. 
Dropsy  qui  prétend  donner  la  formule  électrique  phy- 
siologique de  l'organisme  humain. 

C'est  dans  le  Dictionnaire  de  médecine  et  chirurgie 
pratiques  en  15  volumes  que  se  trouve  le  travail 
d'Andrieux  sur  l'électro-thérapie.  L'auteur  a  fidèlement 
établi,  avec  autant  de  justesse  dans  les  idées  que  de 
savoir,  l'état  de  la  science  à  cette  époque  décisive  où 
Matteucci  et  Faraday  ouvrent  la  grande  ère  scientifique 
de  l'électricité  médicale.  Aussi,  croyons-nous  devoir 
reproduire  ici  les  quinze  propositions  suivantes  d'An- 
drieux, en  raison  même  de  leur  importante  valeur 
historique  : 

1°  Dans  l'état  actuel  des  connaissauces,  l'électricité 
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I  proiluile  par  dillV'rents  np]iareils  peut  être  introduite 
dans  le  domaine  de  la  tiiérapeutique,  nou  pas  comme 
un  moyen  spécifique  applicaltie  à  tous  les  cas  sans 
distinction,  mais  comme  un  agent  j)hysique  extrême- 
ment puissant,  dont  les  efléts  peuvent  être  prévus, 
calculés,  modifiés  et  dirigés  avec  plus  de  facilité  et  de 
p:écision  ([ue  ne  le  peuvent  être  la  plupart  des  médica- 
ments connus,  et  avec  lequel  on  peut  susciter  dans 
l'économie  les  phénomènes  les  plus  divers  et  par  con- 
séquent remplir  un  très  grand  nombre  d'indications 
curatives. 

"2°  Mais  pour  obtenii'  de  semblables  résultats,  l'élec- 
tricité doit  être  administrée  d'une  toute  autre  façon 
qu'elle  ne  l'a  été  jusqu'à  présent,  car  la  plupart  de  s 
fait  n'ont  été  qu'entrevus,  mal  appréciés  et  mal  dé- 
crits. 

3"  La  perfection  des  appareils  est  de  la  plus  haute 
importance.  En  effet,  les  moindres  circonstances  suffisent 
pour  faire  varier  les  résultats  d'une  manière  extraordi- 
naire. Aussi  ne  peut-on  se  promettre  de  succès  si  l'on 
n'a  pas  une  grande  habitude  de  les  disposer  et  de  les 
faire  agir,  ce  qui  restreindra  toujours  l'usage  de  l'élec- 
tricité. 

4°  Les  appareils  employés  pour  produire  ou  plutôt 
mettre  en  mouvement  l'électricité  sont  la  machine 
électrique  et  la  pile  galvanique.  Il  convient  de  les  avoir 
d'une  grande  dimension  afin  de  pouvoir  disposer  d'une 
quantité  d'électricité  assez  considérable  dans  le  cas  où 
l'on  aurait  affaire  à  des  sujets  peu  sensibles  à  l'impres- 
sion de  cet  agent;  mais  ce  qui  impoi'te  surtout,  c'est 
d'avoir  des  moyens  de  régler  et  de  mesurer  l'action  de 
l'électricité.  La  physique  les  fournira  à  celui  qui  saura 
les  chercher;  le  pendule,  le  calcul  des  distances,  etc., 
sont  employés,  dans  ce  but,  de  diverses  manières  que 
nous  ne  pouvons  mentionner  ici. 

5"  L'électricité  produite  par  la  pile  galvanique  parait 
être  de  la  même  nature  que  celle  qui  est  dégagée  par 
la  machine,  au  moins  à  en  juger  par  les  résultats;  elle 
produit  sur  les  parties  qu'elle  touche  une  stimulation 
très  active,  qui  semble  se  transmettre  le  long  des  nerfs 
et  qui  amène  des  l'ésultats  divers,  suivant  la  nature 
des  tissus  sur  lesquels  on  la  dirige,  comme  aussi  sui- 
vant la  nature  de  l'application  et  de  l'activité  de  l'ap- 
pareil. 

6"  De  même  que  l:i  chaleur,  l'électricité  peut  se 
borner  à  stimuler  les  parties,  ou  bien  agir  chimiquement 
sur  elles  et  les  désorganiser. 

Ainsi  l'on  peut  par  son  moyen  produire  l'excitation  de 
I  la  peau,  sa  vésicalion  et  même  sa  mortification  plus  ou 
I  moins  étendue. 

7°  Lorsqu'on  l'applique  aux  organes  exhalants  et  sé- 
créteurs, on  active  leurs  fonctions,  mais  sans  en  modifier 
les  produits.  On  fait  sécréter  à  volonté  les  glandes 
salivaires  et  lacrymales,  le  foie  et  les  reins. 

8°  Si  l'on  agit  sur  les  organes  contractiles,  on  les 
provoque  à  fonctionner  dans  li;  sens  ([ui  leur  est 
propre  :  ainsi  l'on  fait  contracter  à  volonté  tel  muscle; 
on  provoque  l'évacuation  des  substances  contenues  dans 
l'estomac  et  les  intestins  en  y  activant  le  mouvement 
péristaltique  ou  bien,  au  contraire,  en  y  provoquant  un 
mouvement  opposé.  On  peut  également  opérer  artificiel- 
lement l'expulsion  de  l'urine  en  dirigeant  le  conducteur 
sur  les  parois  de  la  vessie. 

[)"  On  a  pu  même,  dans  quelques  cas,  en  dirigeant 
l'électricité  sur  l'utérus,  y  provoquer  une  exhalation 
sanguine. 
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10"  Exri'pté  les  cas  où,  le  conlact  des  coiuluctenrs 
riyaiil  él.é  prolongé,  il  en  résulte  une  (lésoi'ganisalion 
(les  tissus,  les  eflcts  de  rélectricil(''  ont  beau  ètreaelifs, 
il  ne  reste  pas  de  trace  de  leur  action.  Ainsi,  après  des 
secousses  musculaires  telles  que  pourrait  le  produire 
une  forte  dose  de  noix  vomique,  les  sujets  des  expé- 
riences ne  conservent  aucun  souvenir  de  l'impression 
(ju'ils  ont  reçue. 

41"  L'électricité  peut  être  dirigée  à  volonté  sur  telle 
ou  telle  partie,  en  plaçant  les  conducteurs  sur  les  prin- 
cipaux troncs  nerveux  qui  s'y  rendent,  ou  bien  en  y  en- 
fonçant des  aiguilles  qui  deviennent  des  conducteurs 
plus  directs. 

1;2°  Tandis  qu'un  médicament  introduit  dans  l'écono- 
mie détermine  des  effets  qu'il  n'est  pas  toujours  facile 
de  prévoir  et  de  calculer,  et  surtout  qu'il  est  impos- 
sible de  borner  quand  ils  prennent  un  développement 
exagéré,  la  stimulation  électrique  peut  être  portée  sur 
tel  ou  tel  point,  y  être  contenue  et  accrue  à  volonté, 
y  être  suspendue  à  l'instant  même.  On  peut  exciter  à 
volonté  une  partie  sans  qu'aucune  autre  participe  à 
l'excitation  ou  bien,  au  contraire,  stimuler  l'organisme 
tout  entier,  en  respectant  une  partie  délicate  ou  malade. 

13"  Il  est  facile  de  concevoir  les  applications  ration- 
nelles que  l'on  peut  faire  d'un  agent  qui  se  montre  à  la 
fois  si  puissant  et  si  docile,  si  l'on  peut  s'exprimer 
ainsi. 

Outre  les  divers  degrés  de  l'excitation  de  la  peau  qui 
constituent  des  moyens  d'excitation  directe  ou  convul- 
sive,  l'électricité  se  montrera  suivant  le  besoin,  vomi- 
tive, purgative,  sialogogue,  eniméuagogue.  Quel  moyen 
précieux  dans  l'empoisonnement  par  les  narcotiques, 
pour  débarrasser  le  tube  intestinal  des  matières  véné- 
neuses qu'il  renferme,  sans  exercer  sur  lui  une  action 
souvent  nuisible  comme  les  vomitifs. 

On  peut  également,  dans  la  paralysie  de  k  vessie 
l'employer  pour  rappeler  la  tonicité  de  la  tunique  mus- 
culaire et  remplacer  l'évacuation  mécanique  par  la 
sonde,  à  laquelle  on  est  souvent  réduit. 

Et  dans  cet  état  analogue  de  l'estomac,  dans  ces  dys- 
pepsies aloniques  qui  succèdent  aux  gastrites  clironiques 
et  dans  lesquelles  les  aliments  ne  pouvant  pas  être 
poussés  par  Faction  péristaltique  affaiblie  subissent 
l'influence  des  réactions  cbiiuiques,  un  moyen  qui  fait 
contracter  les  faisceaux  charnus  sans  courir  le  ris(|ue 
de  rappeler  la  phlegmasie  de  la  muqueuse  n'est-il  point 
à  tenter? 

Dans  l'asphyxie,  l'électricité  s'est  montrée  efficace; 
elle  pourrait  l'être  dans  la  paralysie  indépendante  de 
lésions  organiques;  et  si  elle  n'a  eu  que  des  succès  équi- 
voques, cela  tient  à  ce  qu'on  n'a  pas  su  tirer  le  parti  dont 
elle  est  susceptible.  Elle  n'a  jamais  été  employée  que 
d'une  manière  timide  et  imparfaite. 

(Cependant,  malgré  son  étonnante  énergie ,  il  s'en 
faut  que  l'électricité  soit  un  remède  universel.  Dans 
une  foule  de  cas  oîi  son  emploi  paraissait  parfaitement 
indiqué,  elle  est  restée  absolument  inefficace. 

Toute  la  puissance  de  la  médecine  dans  la  guérisou 
des  maladies  est  contestable  et  problématique. 

ii"  Il  n'y  a  que  les  effets  immédiats  de  l'électricité 
sur  lesquels  on  puisse  compter.  Avec  de  bons  appareils 
et  en  se  maintenant  dans  les  conditions  identiques,  on 
peut  les  produire  à  coup  siir  et  reproduire  autant  de 
fois  qu'on  voudra. 

Reste  l'art  difficile  de  les  appliquer  à  la  thérapeu- 
tique. 


1.5"  Ici  comme  ailleurs,  ou  peut  difficilement  profiter 
de  l'expérience  d(^s  autres;  et  il  est  certain  que  celui 
qui  voudra  administrer  l'électricité  sans  s'être  familia- 
risé avec  les  appareils  et  sans  en  connaître  par  expé- 
rience tous  les  effets  immédiats,  s'exposerait  à  la  voir 
entre  ses  mains  ou  rester  stérile  ou  même  devenir  dan- 
gereuse. 

Rayer,  Magendie,  Andral  et  bien  d'autres  médecins 
moins  connus  employaient  tous  les  jours  l'électricité  gal- 
vanique dans  leur  pratique  hospitalière  et  civile;  mais 
les  résultats  n'étaient  pas  merveilleux,  puisque  nous 
voyons  en  1831  Andral  et  Ratier  faire  la  déclaration 
suivante  :  Notre  opinion  qui  résulte  d'expériences  assez 
nombreuses  dont  nous  avons  été  les  auteurs  ou  les 
témoins,  conune  aussi  de  l'examen  approfondi  des 
observations  diverses  publiées  par  ceux  qui  se  sont 
occupées  de  cette  matière  et  de  la  compai'aison  scrupu- 
leuse de  ces  divers  ordres  de  faits  que  nous  avons 
tâché  d'apprécier  avec  exactitude  et  impartialité  est  : 

1°  (}ue  l'on  doit  renoncer  à  l'emploi  do  l'électricité 
comme  moyen  spécifique  et  exclusif  du  traitement  des 
maladies. 

2°  Que  ses  propriétés  imn  équivoques  et  la  facilité 
qu'on  a  de  diriger  son  action  sur  tel  ou  tel  organe  peu^ 
vent  le  faire  rentrer  avec  avantage  dans  le  traitement 
si  méthodique  et  rationnel  des  diverses  affections  ner- 
veuses ou  autres. 

3°  Que  dans  une  foule  de  circonstances,  il  faut  le 
rejeter,  moins  encore  comme  dangereux  que  comme 
évidemment  insignifiant. 

Cette  condamnation  d'Andral  et  Ratier  venait  à  peine 
d'être  prononcée,  que  déjà  l'électricité  médicale  entrait 
dans  des  temps  nouveaux.  Encore  quelques  années  et 
la  médecine  allait  enfin  recueillir  le  fruit  de  tout  un 
siècle  d'efforts  et  de  travaux  :  l'électro-thérapie,  égarée 
si  longtemps  dans  les  sentiers  perdus  de  l'empirisme, 
va  entrer  pour  n'en  plus  sortir  dans  la  voie  d'observa- 
tion véritablement  scientifique. 

4"  Période  moderne.  —  A  l'époque  même  où  Faraday, 
s'emparant  des  découvertes  d'Œrstedt,  d'Ampère  et 
d'Arago,  découvrait  les  courants  d'induction  (1832) 
et  créait  une  nouvelle  branche  de  l'électricité,  Vélec- 
iro-magnétisme,  on  reprenait  en  Italie  l'ancienne 
hypothèse  de  Galvani  ;  Marianini,  Nobili  et  Matteucci 
démontraient  d'une  façon  indéniable  l'existence  de 
l'électricité  animale.  C'est  là  un  fait  bien  digne  de 
remarque;  car,  en  même  temps  que  la  découverte  de 
Faraday  fournit  le  mode  d'émission  de  la  force  élec- 
trique le  moins  coûteux,  le  plus  puissant,  le  plus  inva- 
riable et  le  plus  universel  dans  ses  effets,  l'étude  du 
courant  propre  de  la  grenouille  devient  le  point  de 
départ  de  découvertes  fécondes  en  applications  théra- 
peutiques. 

Grâce  aux  nouveaux  appareils  dont  elle  dispose  et 
aux  nouvelles  études  expérimentales  électro-physiolo- 
giques, l'électrothérapie  s'assied  définitivement  sur 
des  bases  scientifiques  inébranlables.  On  ne  rencontrera 
plus  désormais  ce  mélange  disparate  de  succès  prodi- 
gieux et  d'éclatants  revers;  les  expérimentateurs  sont 
moins  enthousiastes  et  leurs  essais  moins  retentissants; 
mais  les  faits  sont  mieux  observés  et  les  conséquences 
déduites  plus  vraies  et  plus  pratiques  ;  le  fluide  élec- 
trique est  appliqué  avec  nuMhode,  et  de  la  coordination 
des  résultats  on  déduit  les  règles  de  l'emploi  médical 
de  l'électricité.  La  marche  est  lente,  hésitante  même, 
mais  elle  s'assure  à  mesure  qu'on  avance.  En  un  moi 
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les  progrès  s'aflirmont  par  tles  découverles  imporlaiilos, 
et  s'il  reste  loujoins,  malgré  des  travaux  considérables, 
de  noml)reu.\  problèmes  à  résoudre,  les  cherrlieurs  ne 
sont  plus  du  moins  arrêtés  par  la  lassitude  ni  par  le 
découragement. 

Rappelons  brièvement  ici  les  expériences  et  les  ré- 
sultats de  Malteucci  sur  l'électricité  animale. 

En  1829  Aobili  avait  constaté  à  l'aide  du  galvano- 
nièlre,  dans  des  grenouilles  préparées  comme  celles  de 
Galvani,  un  courant  propre. 

A  cet  ellet,  il  plongeait  les  cuisses  de  la  grenouille 
dans  une  capsule  pleine  d'eau  salée,  puis  les  nerfs  lom- 
baires dans  une  deuxième  capsule  également  remplie 
d'eau  salée,  et  il  fermait  le  circuit  eu  plongeant  dans 
chacune  des  capsules  un  des  bouts  de  fil  d'un  galvano- 
mètre très  sensible.  Il  obtenait  ainsi  une  déviation  de 
10  à  30  degrés,  indiquant  un  courant  dirigé  des  pieds 
à  la  tète  de  l'animal.  Malteucci  répéta  les  expériences 
de  Nobili  avec  l'animal  vivant  et  obtint  le  même  résul- 
tat; pour  avoir  un  courant  plus  considérable,  il  imagina 
de  former  une  pile  avec  plusieurs  grenouilles,  disposées 
les  unes  à  la  suite  des  autres  de  façon  à  ce  que  le  nerf 
lombaire  de  la  première  reposât  sur  les  muscles  de  la 
suivante.  L'illustre  physicien  a  remarqué  en  outre  que 
les  nerfs  paraissaient  jouer  le  rôle  de  simples  conduc- 
teurs et  qu'on  pouvait  les  enlever  sans  empêcher  la 
production  du  courant  dans  des  piles  de  cuisses  de 
grenouilles  où  l'on  faisait  simplement  toucher  l'inté- 
rieur du  muscle  de  chaque  cuisse  à  la  surface  externe 
de  la  cuisse  suivante.  Ce  courant  c^u'il  a  toujours  con- 
staté dans  les  muscles  de  ces' animaux,  vivants  ou 
récemment  tués,  allait  de  l'intérieur  du  muscle  à.  sa 
surface.  Dans  une  autre  expérience,  il  sépara  les  deux 
cuisses  d'un  lapin  et  ayant  disséqué  rapidement  une 
assez  longue  portion  du  nerf  de  l'une,  il  constata  qu'au 
moment  où  ce  nerf  pi'éalablenient  soulevé  par  un  tube 
de  vei're,  retomJjait  sur  la  masse  des  muscles,  ceux-ci 
se  contractaient  vivement.  Les  deux  cuisses  réunies  en 
piles,  donnaient  des  contractions  plus  énergiques  en- 
core. 

Matteucci  a  désigné  ce  courant  qu'il  distingue  du 
courant  propre  de  la  gronouillc  sous  le  nom  de  con- 
rant  musculaire. 

Malgré  toute  leur  valeur,  les  expériences  de  Matteucci 
ne  laissaient  pas  moins  prise  à  certaines  objections; 
elles  ne  démontraient  pas  encore  d'une  façon  absolue 
l'existence  de  l'électricité  animale;  et  il  faut  arriver 
jusqu'à  Uubois-Haymond  pour  avoir  la  démonstra- 
tion physique  de  la  présence  de  l'électricité  dans  les 
tissus.  L'expérience  suivante  de  cet  illustre  savant  ne 
laissa  plus  subsister  le  moindre  doute  dans  les  esprits  : 

Dans  deux  vases  contenant  de  l'eau  salée  et  où  abou- 
tissent les  fils  d'un  galvanomètre  de  2400  tours,  on 
plonge  les  deux  mains;  aucune  déviation  ne  se  produit 
d'abord  ;  mais  si  l'on  vient  à  contracter  fortement  les 
muscles  de  l'un  des  bras,  l'aiguille  indique  aussitôt  un 
courant  allant  du  bras  dont  les  muscles  sont  en  repos 
à  celui  qui  est  contracté.  Cette  action  ne  peut  être 
attribuée  à  une  augmentation  de  chaleur  car  cette  cause 
seule  produit  un  effet  inverse;  d'ailleurs  les  lames  du 
platine  qui  terminaient  le  fil  avaient  été  découpées  dans 
la  même  feuille  et  plongeaient  d'une  manière  perma- 
nente dans  la  solution  saturée  de  sel  marin.  Des  chaî- 
nes de  personnes  se  tenant  par  les  mains  mouillées  et 
contractant  les  muscles  du  même  bras  produisent  des 
effets  en  rapport  avec  le  nombre  d'individus  qui  les 


composent.  En  enlevant  l'épiderme  pai'  la  vésication, 
Dubois-Kaymond  a  obtenu  une  déviation  considérable, 
et  Zantedeschi  a  constaté  que  ces  courants  sont  tempo- 
raires et  s'affaiblissent  graduellement  quand  on  les 
(h'vclojtpe  plusieurs  fois  do  suite. 

Dubois-Raymond  avait  rapporté  à  une  force  parti- 
culière (ju'il  nomme  force  iHectrotonique  la  production 
de  ces  courants  animaux;  Becquerel,  par  la  découverte 
des  courants  électro-capillaires,  a  fait  à  son  tour  entrer 
cette  importante  question  de  l'électricité  animale  dans 
une  phase  toute  nouvelle.  Voici  en  quelques  mots  le 
principe  fondamental  de  cette  nouvelle  théorie  qui 
repose  sur  des  expériences  convaincantes  :  deux  disso- 
lutions salines  de  nature  différente,  conductrices  de 
l'électricité,  séparées  par  une  membrane  organique  ou 
par  un  espace  capillaire,  constituent  un  circuit  électro- 
chimique, pouvant  donner  lieu  à  des  effets  chimiques. 

Il  en  résulte  donc  que  des  courants  électro-chimiques 
[)euvent  exister  dans  les  tissus  organiques.  Recquerel 
a  constaté  en  effet  que  les  os  comme  les  muscles  et 
les  nerfs,  donnent  lieu  à  un  courant  électrique.  Celui- 
ci  est  remarquable  par  l'intensité  et  la  durée  de  la  force 
électro-motrice.  Il  existe  aussi  un  courant  entre  la 
substance  blanche  et  la  substance  grise,  dans  la  moelle 
et  dans  l'encéphale  et  il  est  dirigé  de  la  substance  blan- 
che à  la  substance  grise. 

Mais  pendant  que  les  physiologistes  et  les  chimistes 
faisaient  ainsi  progresser  par  leurs  travaux  l'électro- 
physiologie,  les  constructeurs  et  les  physiciens  imagi- 
naient de  nombreux  appareils  pour  appliquer  à  la  thé- 
rapeutique les  courants  interrompus,  obtenus  soit  par 
l'induction  des  courants,  soit  par  l'induction  des  ai- 
mants, soit  par  la  pile  elle-même.  Le  premier  de  ces 
appareils  paraît  avoir  été  construit  à  Paris  par  un  italien, 
le  docteur  Roguetta;  puis  viennent  par  ordre  de  date 
ceux  de  Pixii  en  France  et  de  Clarke  en  Angleterre  ;  de 
Masson  (1836),  des  frères  Rreton  (1838);  de  Duchenne; 
de  Riiumkorir,  de  Gaiffe,  etc.,  etc. 

De  leui'  côté,  les  médecins  se  livraient  avec  ardeur  à 
des  applications  thérapeutiques. 

De  I8'i0  à  1850,  il  n'y  eut  pas  un  hôpital,  pas  un  pra- 
tricien  qui  ne  possédât  des  appareils  d'induction.  Mal- 
heureusement, il  faut  le  constater  ici,  ces  excès  d'ar- 
deur ont  conduit  parfois  aux  écarts  les  plus  fâcheux,  à 
des  applications  électriques  inutiles  ou  dangereuses,  et 
à  des  conclusions  thérapeutiques  exagérées  et  quelque- 
fois fausses.  La  plupart  des  mémoires  publiés  pendant 
cette  période  dénoncent  un  man([ue  pi'esque  absolu  de 
toute  règle  et  de  toute  méthode  chez  la  plupart  des 
médecins. 

Tel  était  l'état  de  l'électrothérapie,  lorsque  parut  en 
]85i2  sous  le  titre  de  Mémoire  sur  l'Électricité  le  pre- 
mier ouvrage  du  réformateur  de  l'électricité  médicale. 
Xous  avons  nommé  Duchenne  (de  Roulogne). 

A  Duchenne  (de  Roulogne)  revient  la  gloire  d'avoir 
déterminé  l'action  et  fixé  la  valeur  de  l'électricité 
comme  agent  thérapeutique.  Par  ses  recherches  physio- 
logiques et  par  ses  travaux  cliniques,  il  a  donné  à  l'élec- 
Iricité  son  véritable  domaine  pathologique,  en  même 
temps  qu'il  assurait  le  succès  de  ses  applications  par 
une  réglementation  méthodique  et  scientifique.  î^oin 
de  nous  la  prétention  de  jugei-  l'œuvre  considérable 
et  plus  féconde  encore  de  Duchenne  de  Roulogne  ; 
«  C'est  certainement,  dit  Recquerel,  le  médecin  dont 
les  travaux  ont  le  plus  fait  avancer  la  science;  sa  saga- 
cité spéciale  et  sa  persistance  dans  la  poursuite  de  ses 
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(Mudcs  l'oni  coniluil  à  ili^s  ri'siillnis  iiiissi  r('ni;in(u;ihli's 
ijLriiitf'i'essants  et  qui  éclairciil  d'une  vive  lumière  la 
jihysiologie  et  la  tiiérapeulii|ae.  Sans  doute  tout  n'e^t 
pas  parfait  dans  son  œuvre;  mais  loul  niédeein  soucieux 
devra  consulter  l'ensemble  de  ses  travaux,  s 

Ce  jugement  de  l'un  de  ses  plus  savants  émules  ne 
peut  manquer  d'être  ratifié  par  la  Postérité  à  laquell(^ 
apjiartient  aujourd'hui  Duchenne  de  Boulogne.  Elle  le 
considérera  comme  le  créateur  de  l'électrolliérapie  mo- 
derne. 

Avec  Duchenne  de  Boulogne,  l'électricité  médicale 
venait  de  trouver  la  véritable  voie,  si  vainement  cher- 
chée jusqu'alors.  Tous  ceux  qui  s'y  sont  engagés  ont 
recueilli  une  riche  moisson  de  résultats,  s"ils  n'ont  fait 
quelque  découverte  importante,  ^'ous  ne  parlerons  pas 
de  ces  derniers  [)rogrès  ;  ils  sont  tous  consignés  dans  des 
ouvrages  de  date  récente;  et  l'analyse  de  ces  divers 
travaux  actuellement  encore  dans  le  domaine  de  la 
discussion  critique,  n'appartient  pas  r  rhistoire. 

C'est  par  un  index  bibliographique  des  principaux 
ouvrages  et  brochures  sur  l'électricté  que  nous  ter- 
minerons cet  historique  de  l'éleclricité  médicale  : 

Ai.LiOT,  La  vie  dans  la  nature  et  dans  V homme,  rôle 
de  l'électricité  dans  la  vie  universelle,  Paris,  1H69.  — 
Althaus,  Applicaliuns  pratiques  de  V électricité,  187G. 
—  Apostoij,  Emploi  de  l'électricité  après  l'accouche- 
ment (1881,  in  Union  médicale).  —  D'Arsonval,  Dn 
téléphone  employé  comme  galvanoscope  (in  Conipt. 
rend.  Ac.  d.  se,  1878).  —  D'Arsonval,  Recherches 
sur  les  piles  (in  Compt.  rend.  Ac.  d.  se,  1880).  — 
Artiiuis,  Traitement  des  maladies  nerveusespar  l'élec- 
tricité (1877). 

BiîCLARi),  Traité  élémentaire  de  physiologie  humaine, 
Paris,  1880.  —  Cl.  Bernard,  Le  cours  sur  la  physio- 
logie et  la  pathologie  du  système  nerveux,  2  vol.,  Paris, 
1858.  —  Browx-Séquard,  Nombreux  mémoires  dans 
différents  journaux.  —  Boutan  et  d'Alméida,  Cours 
élémentaire  de  physique,  18(33.  —  Becquerel,  Traité 
des  applications  de  l'éleclricité  à  la  thérapeutique, 
in-8",  1860.  —  Bénédickt,  Nervenpaihologie  und  Eleck- 
throthérapie,  2  volumes  in-8".  Vienne,  1868.  —  Bla- 
ViEn,  Des  grandeurs  électriques,  1  vol.  in-8",  1881.— 
Ballouiiey,  De  l'électricité  appliquée  au  traitement  de 
l'occlusion  intestinale  (thèse,  1880).  —  Bardet,  L'ex- 
position d'électricité  au  point  de  vue  médical  et 
thérapeutique  (février  1882).  -Bardet,  Technique  des 
appareils  électriques  (in  Leçons  de  clinique  thérapeu- 
tique tle  Dujardin-Beaumetz),  leçon  faite  à  l'iièpilal 
Saint-Antoine  eu  juin  1882.  —  Bardet,  Considérations 
sur  les  piles  qui  conviennent  aux  usages  médicaux  (in 
Electricien,  4=  vol.,  1883.  —  Bardet,  Traité  d'élec- 
tricité médicale,  Paris  1883.  —  Becquerel,  Applications 
de  l'électricité  à  la  pathologie  (1856).  —  Bell,  Appli- 
cations de  la  balance  d'induction  à  la  recherche  des 
corps  étrangers  (in  Electricien,  vol.,  1882). —  Bert 
(Paul)  et  d'Arson'val,  Recherches  sur  un  appareil  mi- 
cophonique  recueillant  la  parole  à  distance  {'mContpt. 
rend.  Ac.  d.  se,  1881)).  —  B()n\I':.ioy,  Moyen  de  constater 
la  mort  par  l'électricité  (1866).  —  Boudet  (de  Paris), 
Du  traitement  de  l'occlusion  intestinale  par  l'électri- 
cité (in  Progrès  médical,  1880).  —  Boudet  (de  Paris), 
Traitement  de  la  douleur  par  les  vibrations  méca}iiqnes 
(in  Progrès  médical,  1880.  —  Boudet  (de  Paris"»,  Appli- 
cations du  téléphone  et  du  microphone  à  la  physio- 
logie (1880).  —  Boudet  (de  Pai'is),  Applications  de 


l'électricité  à  la  médecine  (in  Revue  mensuelle  de  mé- 
decine et  de  chirurgie,  1881  et  1882.  —  Bucquoy,  Consi- 
dérations sur  l'emploi  de  l'électricité  dans  l'occlusion 
intestinale,  m  Journ.  de  Thér,  1878. 

Cazin,  Traité  des  piles,  1  vol.  in-8",  1881.  —  Cal- 
MEiL,  Art.  système  nerveux  dans  le  Dict.  en  30  vol., 
Paris,  1839.  —  Chauveau,  Théorie  des  effets  physiolo- 
giques produits  dans  l'organisme  par  les  courants  ins- 
tantanés et  par  les  couranl'i  continus,  in  Journal  de 
physiologie  de  Brown-Séquard,  Paris,  1863.  —  E.  Cvon, 
Principes  d' électrothérapie,  vol.  in-8°,  1873.  —  Chris- 
tison,  L'électricité  dans  l'occlusion  intestinale,  in 
Monthly  Journal  1851,  —  CuRCi,  Indications  de  l'élec- 
tricité dans  la. paralysie  intestinale,  in  Baccoglitori 
niedico,  1877.  —  Caubonnel  Salle,  Reclierches  expé- 
rimentales sur  l'excitation  des  nerfs  moteurs  et  l'élec- 
trotomie  (thèse  du  doctorat  è.s-sciences,  1802).  — 
Chauveau,  Théorie  des  effets  physiologiques  produits 
par  l'électricité  (in  Journ.  de  phys.,  t.  II  et  III,  1859 
et  18C0).  —  Cjiéron  et  Moreau-Wolf,  Courants  con- 
tinus constants  dans  l'inflammation,  l'engorgement  et 
l'hypertrophie  de  la  pi  ostate  (in  Gaz.  d.  hûp.,  1869  et 
1870). 

Duchenne  (de  Boulogne),  Traité  de  l'électrisation  lo- 
calisée, dernière  édition,  1  vol.  in-8",  1872.  —  Duchenne 
(de  Boulogne),  Physiologie  du  mouvement,\  vol.  in-S", 
1867.  —  D[!RAND  (de  Lunel),  Nouvelle  théorie  de  l'ac- 
tion nerveuse,  Paris,  1863.  —  Duter,  Cours  d'élec- 
tricité, 1  vol.  in-12,  1882.  Debove,  Note  sur  l'emploi 
des  aimants  dans  les  hémianesthésies  liées  à  une  affec- 
tion cérébrale  ou.  à  l'hystérie  iinProgrès  médical,  1879). 

—  Debove,  Note  sur  l'emploi  des  aimants  dans  les 
hémianesthésies  (Progrès  médical,  1879).  —  Debove  et 
Boudet,  Recherches  sur  la  pathogénie  des  tremble- 
ments (in  Progrès  médical,  1881).  —  Dubois-Reymond, 
Rapport  au  congres  des  électriciens  (Congrès  de  1881). 

—  Du,iardin-Beaumet/„  Traitement  des  anévrysmes  de 
l'aorte  par  l'électropunclure  (in  Bull,  de  thér.,  1880  et 

1881.  —  DuTEUiL,  De  l'électricité  dans  l'occlusion  in- 
testinale, in  Bull,  de  Thér.,  1872,  t.  LXXXIII. 

Erb,  Elecktrotherapie,  2  vol.  in-8^  Leipsig,  1882. 
Gariel,  Traité  pratique  d'électricité ,  2  vol.  in-8o, 

1882.  —  Gavarret,  Traité  d'électricité,  2  vol.  in-12, 
1858.  —  Gaiffe,  Notice  sur  les  appai'eils  électro-médi- 
caux (1874).  —  Galetti  et  .Iounin,  De  l'électricité  en 
général  et  de  ses  applications  en  particulier  (18i4).  — 
Gariel,  Formules  des  piles  (Electricien,  3"  vol.,  1882)- 

—  GiROUx,  Le  microphone  appliqué  à  la  médecine 
(1878), 

Jaccoud,  Article  Electricité  (in  Nouveau  dict.  de 
médecine  et  de  chirui-gie). 

Mascart,  Traité  d'électricité  statique,  2  vol.  in-8°, 
1876.  —  Mascart  et  Joubert,  Traité  d'électricité  et  de 
magnétisme,  2  vol.  in-8",  1882  (le  premier  vol.  seul  est 
paru).  —  Matteucci,  Leçons  sur  les  phénomènes  phy- 
siques des  corps  vivants,  1  vol.  in-12,  1817.  —  Mat- 
teucci, Leçons  d' électro-physiologie,  1  vol.  in-8»,  1858. 

—  Matteucci  et  Savi,  Phénomènes  électro-physiologiques 
chez  les  animaux,  1  vol.  in-8°,  1811,  —  Moritz  Me- 
\E\\,  Electricildl  in  ihrer  Anwen.dung  auf  praktische 
Medicin,  1  vol.  in-8",  Berlin,  1883. —Mauriac  et  Vicou- 
itoi;\,  Etude  sur  les  paralysies  pseudo-syphilitiques  et 
leur  traitement  par  les  œsthésiogènes  (in  Progrès  mé- 
dical, 1881). 

Onimus  et  Lecros,  Électricité  médicale,  1  vol. 
in-8°,  1872,  —  Onimus,  Théorie  dynamique  de  la  chu- 
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leur  dans  les  sciences  biolofjhities,  IXlid  (Thèse). 

—  O.NiMus,  Influence  des  courants  électriques  sur  le 
système  nerveux  (iii  Journ.  d'anat.  et  de  phi/s.,  1869). 

—  Onimus,  Emploi  de  rélectricité  comme  moijen  de 
diagnostic  (1870).  —  Onimus,  Applications  de  l'élec- 
tricité à  la  chirurgie  (in  Progrès  médical,  187-4).  — 
Onimus  et  Legiuis,  Elfets  des  courants  électriques  sur 
les  tissus  vivants  et  la  nutrition  (in  Journ.  d'an,  et  de 
phgs.,  1869). 

Planté  (G.),  Recherches  sur  l'électricité,  I  vol.  in- 
8°,  1879.  —  riîTiT,  De  la  niétallothérapie,  1882. 

Uemack,  Galvanothérapie,  1  vol.  in-8",  1860.  — 
Rebold,  L'électricité  moteur  de  tous  les  rouages 
de  la  vie  (1869).  — Regxauld,  Recherches  électro- 
physiologiques, ,iii  Journ.  de  physiologie  de  Brown- 
Séquard,  1858. —  Robin,  Z)e  l'électro-puncturc  dans  la 
cure  des  anévrysmes  intra-thoraciques  (Thèse,  1880). 

ScHiFF,  Recherches  sur  les  propriétés  électriques 
des  nerfs  vivants,  in  Gaz.  méd.,  1859.  — Scoutetten, 
De  l'électricité  considérée  comme  cause  principale 
de  l'action  des  eaux  minérales  (1863).  —  Seiler, 
De  la  galvanisation  par  influence  appliquée  au  trai- 
tement des  déviations  de  la  colonne  vertébrale  (1860). 

—  Seurk,  Recherches  sur  les  propriétés  électriques  du 
collodion  desséché,  suivies  de  réflexions  sur  la  nature 
de  l'électricité  statique  (in  Bull,  de  thér.,  1880).  — 
Seure,  Description  d'une  nouvelle  pile  (in  BiUl.  de 
thér.,  1881). 

Teissier,  Valeur  thérapeutique  des  courants  con- 
tinusi\S18).  —  Tripier  (\.),  Manuel  d'électrothérapie, 
1  vol.  iu-12,1861.  —  Tripier  (A.),  Leçons  cliniques  sur 
les  maladies  des  femmes,  application  de  l'électricité  à 
ces  maladies,  1  vol.  in-8°,  1883.  —  Tripier,  Lésions  de 
forme  et  de  situation  de  lutérus  (1874).  —  Tripier, 
Applications  médicales  de  l'électricité;  état  de  lu 
question  (187i).  —  Tripier,  Applications  obstétri- 
cales de  l'électyicité  (1876).  —  Tripier,  La  cautéri- 
sation tabulaire  (1881).  —  Tripier,  De  lélectricité 
en  médecine  (in  Bull,  de  thér.,  1882),  conférence  faite 
à  l'exposition  d'électricité.  —  Tripier,  De  l'électricité 
en  chirurgie  (in  Medicin  praticim,  1882),  conférence 
faite  à  l'exposition  d'électricité.  —  Tyndall  (.J.),  Leçons 
sur  l'électricité,  1  vol.  in-18,  1878. 

ViGOUROUx  (Romain),  Métalloscopie,  niétallothé- 
rapie etesthésiogènes  (Progrès  médical,  1882).  —  Vul- 
piAN,  Influence  de  la  faradisation  localisée  sur  l'a- 
nesthésie  (1880). 

WuNDT,  Physique  médicale,  1  vol.  in-8%  1872. 

Enfin  un  nombre  considérable  de  mémoires  et  d'ar- 
ticles dans  le  Bulletin  de  thérapeutique,  la  Gazette  des 
hôpitaux  et  les  autres  recueils  de  médecine. 

Indications  thcrapea(i<iuc!!s  et  moyens  fl'apitlî- 
cation.  —  L'électricité  a  été,  on  peut  le  dire,  essayée 
dans  toutes  les  maladies,  et  il  est  évident  que  si  l'on  ne 
tient  compte  que  de  sou  action  stimulante  générale  elle 
peut,  sous  la  forme  statique  par  exemple,  rendre  d'im- 
portants services  dans  des  affections  telles  que  l'anémie, 
oîi  l'on  ne  songerait  guère  à  l'employer  à  première 
vue,  mais  il  est  évident  que  dans  ces  cas  l'électricité 
n'ao-it  pas  autrement  que  ne  pourrait  le  faire  l'hydro- 
thérapie ou  tout  autre  médication  stimulante  et  môme 
hygiénique.  Nous  ne  pouvons  entrer  bien  entendu  dans 
la  discussion  de  tous  ces  procédés  et  sommes  forcés 
de  nous  en  tenir  aux  indications  sommaires  de  l'élec- 
tricité et  aux  procédés  généreux  d'application. 


Les  (  onsidéi'aliuns  historiques  et  les  indications  bi- 
bliographiques que  nous  venons  de  donner  plus  haut 
nous  dispensent  de  renvoyer  aux  auteurs,  ce  qui  nous 
exposerait  à  de  fréiiuentes  redites.  A'ous  nous  contente- 
rons donc  de  prendre  successivement  les  grands  sytèmes 
de  l'économie  et  de  résumer  les  services  que  l'éleclri- 
cilé  peut  rendre  dans  la  thérapeutique  des  principales 
maladies. 

Applications  chirurgicales.  —  Parmi  les  applica- 
tions chirurgicales  de  l'électricité,  l'une  des  plus  intéres- 
santes est  assurément  la  galvanocauslique  thermique, 
mais  ce  procéilé  d'éxérèse  et  de  cautérisation  n'est  pas 
à  proprement  parler  une  application  de  l'électricité; 
c'est  une  application  delà  chaleur  l'ournie  par  l'électri- 
cité. L'étude  de  la  galvanocauslique  tiiermique  appar- 
tient donc  à  proprement  parler  à  la  chirurgie,  aussi 
nous  contenterons-nous  de  renvoyer  à  la  partie  physique 
de  cet  article,  où  nous  avons  traité  des  piles  qu'il  convient 
d'employer  pour  obtenir  de  la  chaleur  et  passerons- 
nous  de  suite  à  la  gulvanocaustique  chimique,  sou- 
vent employée  dans  la  pratique  médicale  avec  succès. 

Galvanocauslique  chimique.  —  Le  galvanocaustique 
chimique,  souvent  dénommée  électropuncture,  doit  ce- 
pendant conserver  le  nom  que  nous  lui  donnons,  car,  s'il 
y  a  toujours  action  chimique  avec  l'électropuncture,  il 
n'y  a  pas  toujours  emploi  d'aiguilles  fîncs  dans  la  cauté- 
risation par  l'action  cliimii[ue  de  l'électricité. 

Nous  avons  constaté  dans  la  partie  physiologique  de 
cet  ouvj'agc  que  la  cautérisation,  produite  aux  pôles 
pendant  la  galvanisation,  était  due  à  l'action  des  acides 
et  des  bases  déposées,  les  premiers  au  pôle  positif,  et 
les  secondes  au  pôle  négatif;  l'escharc  produite  ainsi 
offre  donc  tous  les  caractères  des  cschares  obtenues  par 
la  cautérisation  polenlielle  à  l'aide  de  topiques,  tels  que 
les  acides  nitrique  et  sulfurique  d'une  part  et  laj)otasse 
ou  la  chaux  d'autre  part;  mais  la  cautérisation  élec- 
trique a  l'avantage  de  pouvoir  se  faire  très  rapidement 
et  sans  qu'il  soit  besoin  d'employer  des  médicauients 
dont  la  dose  est  toujours  difficile  à  calculer.  De  plus,  il 
est  toujours  facile  d'introduire  des  électrodes  dans  les 
parties  les  plus  profondes,  tandis  qu'il  ne  serait  pas 
toujours  facile  d'y  introduire  des  médicaments. 

On  sait  que  les  cschares  produites  par  les  acides  sont, 
comme  celles  que  l'on  fait  avec  le  cautère  actuel, 
sèches,  dures  et  rétractiles,  tandis  que  les  eschares  ob- 
tenues par  les  topiques  basiques  sont  au  contraire 
molles  et  donnent  une  cicatrice  de  beaucoup  préférable; 
il  serait  donc  possible  d'obtenir  les  mêmes  effets  en 
choisissant  selon  les  cas,  comme  électrode  agissante, 
le  pôle  positif  (acides)  et  le  pôle  négatif  (bases). 

De  plus,  l'action  des  liquides  mis  en  liberté  autour 
du  pôle  agissant  se  comporte  d'une  manière  particulière 
sur  les  liquides  de  l'organisme;  on  sait  parles  expé- 
riences de  Ciiiiselli,  qui  ont  été  le  point  de  départ  des 
beaux  travaux  anciens  et  modernes  sur  la  cure  des 
anévrysmes  par  l'électropuncture,  que  le  pôle  positif, 
grâce  aux  acides  qui  s'y  déposent  lorsqu'on  y  élecfrolyse 
le  sang  ou  tout  autre  liquide  renfermant  de  la  fibrine 
ou  même  de  l'albumine  à  l'état  de  dissolution,  jouit  de 
la  pro|)riété  de  coaguler  ces  liquides.  Mais,  vu  l'impor- 
tance de  cette  application  de  l'électrolyse,  nous  lui  con- 
sacrerons un  chapitre  spécial  en  parlnnt  du  traitement 
des  anévrysmes  par  l'électricité,  nous  contentant  d'ex- 
poser à  cette  place  les  procédés  généraux  d'électrolyse, 
et  ses  principales  applications. 

Toute  pile  à  courants  continus,  pourvu  ([u'elle  per- 
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mellc  d'aUcimlrc  une  intensité  suflisanlr,  poul  servir  à 
la  galvanocausti(iue  eliiniifuie.  Comme,  en  général,  on 
agit  ou  sur  la  peau  dénudée  ou  à  l'aide  d'aiguilles  insi- 
nuées au  milieu  même  des  tissus  organiques,  la  résis- 
tance est  de  beaucoup  plus  faible  que  dans  la  généralité 
des  opérations  élcctrotliéra|iiques  ;  aussi  peut-on,  en 
électrolyse,  employer  un  bien  moins  grand  nombre  d'élé- 
ments qu'on  ne  le  fait  d'ordinaire.  La  i-ésistance  dansces 
cas  atteint  rarement  et  à  grand  peine  500  ohms;  on  voit 
donc,  en  se  reportant  au  tableau  de  la  page  100,  que 
l'on  peut  obtenir  et  même  dépasser  50  milliampércs  avec 
20  éléments  Leclanché  ou  au  bisulfate  de  mercure;  les 
batteries  usuelles  qui  renferment  toujours  un  nombre 
d'éléments  au  moins  égal  à  celui  que  nous  venons  d'in- 
diquer seront  donc  au  moins  suffisantes. 

Les  électrodes  employées  pour  pratiquer  la  galvano- 
caustique  chimique  reçoivent  des  dispositions  spéciales 
à  (îhaque  cas  qui  se  présente;  cependant  certaines  con- 
sidérations particulières  peuvent  être  indiquées  pour 
leur  usage. 

On  sait  que,  dans  l'emploi  des  courants  continus  ap- 
pliqués au  traitement  des  diverses  affections,  où  l'ébran- 
lement moléculaire  dù  au  passage  du  courant  est  seul 
recherché,  on  se  sert  toujours  d'électrodes  construites 
de  manière  à  éviter  que  l'action  chimique  du  courant 
s'effectue  à  même  la  peau;  à  cet  effet,  on  emploie  le 
plus  souvent  un  rhéophore  formé  d'un  bouton  de  charbon 
ou  d'une  plaque  d'étain  recouverte  d'une  couche  d'ama- 
dou et  d'une  seconde  couche  de  peau  de  ciiamois  bien 
iml)ibée  d'eau.  Grâce  à  cet  artifice,  l'action  chimique 
s'effectue  surtout  dans  les  liquides  qui  baignent  l'élec- 
trode, ce  qui  ménage  la  peau  du  patient. 

Il  est  évident  que,  pourlagalvanocaustiquc  chimi(iue, 
on  devra  rechercher  au  contraire  îles  électrodes  métal- 
liques, qui  })ermettront  de  concentrer  l'action  électro- 
lytique  juste  sur  le  point  à  cautériser.  S'il  s'agit  de 
vastes  surfaces,  en  cas  d'ulcères  par  exemple,  on  peut 
se  servir  avec  avantage,  comme  l'a  proposé  le  D'  Apos- 
toli,  d'une  couche  de  terre  glaise  appliquée  exactement 
sur  la  partie  malade;  dans  d'autres  cas,  on  choisira 
des  électrodes  de  forme  convenable,  formées  de  métal 
nu;  mais  le  plus  souvent  c'est  la  galvanopuncture  qui 
estlaméthode  préférée  dans  la  cautérisation  galvanique. 

Les  aiguilles  employées  sont,  ou  de  simples  aiguilles 
d'acier,  ou  des  aiguilles  d'acier  revêtues  à  leur  partie 
supérieure  d'une  couche  de  vernis  isolant;  ces  aiguilles 
ont  l'inconvénient  d'être-  très  altérables,  le  vernis 
s'écaille,  et  le  courant,  pouvant  passer  tout  le  long  de 
l'aiguille,  produit  des  escharres  sur  toute  la  longueur 
du  trajet  qu'elle  parcourt.  Pour  éviter  cet  inconvénient, 
le  D'^  G.  Baij  a  imaginé  des  aiguilles  d'acier  revêtues 
sur  une  plus  ou  moins  grande- partie  de  leur  longueur 
d'une  couche  très  mince  de  verre,  qui  forme  un  émail 
résistant  à  la  surface  du  métal.  Dans  la  plupart  des  cas, 
les  aiguilles  à  éleciropuncture  sont  d'une  ténuité  extrême; 
elles  ne  sauraient  donc  être  introduites  directement 
dans  les  tissus  ;  aussi  se  sert-on  presque  toujours  d'un 
guide  que  l'on  peut  retirer  après  introduction.  Nous  re- 
viendrons d'ailleurs  sur  tous  ces  détails  en  parlant  du 
traitement  des  anévrysmes. 

Bien  entendu,  le  pôle  où  doit  s'accomplir  l'action 
élcctrolytique  est  le  seul  oii  le  métal  doive  se  trouver 
à  nu;  l'électrode  destinée  seulement  à  fermer  le  circuit 
doit  offrir  une  large  surface  et  donner  le  inoins  de 
champ  possible  à  l'action  chimique,  de  manière  à  éviter 
au  malade  une  douleur  inutile  ;  le  plus  souvent,  on  em- 


ploie une  vaste  plaque  de  20  ou  130  centimètres  de 
côté  et  convenablem.ent  garnie  d'amadou  et  de  peau 
humides. 

Les  applications  de  la  galvanocaustique  chimique 
sont  nombreuses;  l'une  des  plus  importantes,  que  nous 
avons  déjà  citée,  est  celle  qui  en  a  été  faite  au  traite- 
ment des  anévrysmes,  vient  ensuite  la  caittéi  isatlon 
tubnlaire,  ainsi  dénommée  avec  raison  parle  D'  Tripier; 
sous  ce  nom,  Tripier  réunit  les  opérations  qui  ont  pour 
but  de  permettre  la  pénétration  dans  une  cavité,  sans 
employer  l'instrument  tranchant.  On  emploie  pour  cela 
non  plus  seulement  les  aiguilles,  mais  des  trocarts  de 
calibres  variés,  la  cautérisation  ayant  pour  effet  d'alté- 
rer les  bords  de  l'ouverture,  de  manière  à  en  éviter  la 
fermeture  immédiate  et  à  mettre  en  communication 
avec  l'extérieur,  d'une  façon  plus  ou  moins  durable,  les 
collections  morbides  situées  à  diverses  profondeurs. 
Voici,  résumés  en  quelques  lignes,  les  principaux  ré- 
sultats obtenus  par  l'auteur,  tels  qu'ils  ont  été  donnés 
dans  une  conférence  faite  à  l'Exposition  d'électricité 
en  1881  : 

Avec  des  aiguilles  négatives,  Tripier  a  ouvert  des 
abcès  et  de  petits  kystes;  avec  le  trocart,  formant  aussi 
pôle  négatif,  des  abcès  et  des  kystes  plus  volumineux  et 
des  lipomes.  La  cautérisation  effectuée,  on  empêchait 
le  dessèchement  de  l'eschare  en  la  recouvrant  d'une 
mouche  de  sparadrap.  Dans  ces  divers  cas,  l'action 
chirurgicale  n'intervient  pas  seule  ;  des  réactions  phy- 
siologiques, sur  le  mécanisme  desquelles  il  est  aujour- 
d'hui impossible  de  se  prononcer,  viennent  concourir  à 
la  guérison.  Lorsqu'on  attaque  parla  ponction  ordinaire 
simple  ou  suivie  d'injection  un  kyste,  une  collection  sé- 
reuse, un  abcès,  l'orifice,  ouvert  par  le  trocart  ou  le 
])istouri,  est  immédiatement  utilisé  à  donner  issue  à  la 
plus  grande  quantité  possible  de  produits  morbides.  Au 
contraire,  ce  soin  est  inutile  dans  la  cautérisation  tu- 
bulaire,  et  pourtant  la  guérison  se  produit  aussi  bien 
qu'après  l'évacuation  immédiate  et  totale.  Gette  gué- 
rison est  certainement  due  tant  à  l'évacuation  lente, 
qui  s'effectue  par  le  trajet  fistuleux  établi  par  la  cauté- 
risation qu'à  l'action  élcctrolytique  du  courant  sur  les 
surfaces  internes  des  parois  kystiques,  séreuses  ou 
pyogéniques. 

Les  abcès  dans  lesquels  ce  mode  d'ouverture  adonné 
des  résultats  immédiatement  satisfaisants  et  une  guéri- 
son définitive  obtenue  rapidement  sont  des  abcès  gan- 
glionnaires du  cou  et  de  l'aisselle,  des  bubons,  sur- 
tout des  grandes  lèvres  et  de  la  marge  de  l'anus,  dans 
lequels  il  n'y  a  pas  eu  récidive,  comme  cela  est  souvent 
la  règle  dans  l'ouverture  par  le  bistouri.  D'après  ces 
résultats  heureux,  on  peut  supposer  que  la  caulérisa- 
tion  tubulaire  par  électrolyse  ne  serait  pas  moins  a"van- 
tageuse  dans  les  abcès  par  congestion,  les  abcès  du 
foie,  des  reins  (périnéphrétiques),  de  la  prostate  et  de 
la  région  périprostatique. 

Les  kystes  de  petit  volumes,  surtout  les  kystes  tendi- 
neux, les  kystes  séro-sanguins  du  cou,  toujours  graves 
à  opérer,  les  kystes  du  foie  ont  donné  également  des 
succès;  de  nombreux  essais  ont  été  tentés  sur  les  kystes 
de  l'ovaire;  les  résultats  ont  été  contradictoires;  nous 
reviendrons  d'ailleurs  sur  ce  sujet  très  important  dans 
le  chapitre  suivant. 

Il  est  également  intéressant  dé  se  demander  si  l'action 
élcctrolytique  pourrait  donner  de  bons  résultats  comme 
procédé  de  thoracentèse  par  la  cautérisation  tubulaire; 
peu  d'essais  ont  été  tentés  dans  cette  direction;  cepeii- 
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liant  on  U'ouve  dans  ÏImparziale  (n"  20,  1882)  des  faits 
encourageants  de  l'application  des  courants  continus 
et  par  suite  de  l'action  chimique  de  l'éleclricilé  au  trai- 
tement de  la  pleurésie,  dus  aux  docteurs  Orsi,  Dagna 
et  Branibilla;  l'idée  première  en  est  due  à  Masini.  Mal- 
heureusement nous  ne  possédons  aucun  détail  sur  le 
mode  d'application  utilisé  par  nos  confrères  italiens. 

La  cautérisation  tubulaire  s'effectue  avec  une  tringle 
implantée  dans  les  tissus  ou  par  un  mandrin  plein 
substitué  au  trocartdans  sa  canule.  Cette  électrode  doit 
être  choisie  d'un  calibre  en  rapport  avec  celui  qu'on 
désire  donner  à  la  fistule  artificielle.  Quant  au  tubage, 
dans  le  cas  où  le  maintien  d'une  communication  de  la 
cavité  morbide  à  l'extérieur  est  jugé  nécessaire,  on 
peut  la  faire  immédiatement  après  l'opératiou  en  se 
servant  de  la  canule  comme  conducteur  ou  la  remettre 
à  huit  ou  dix  jours,  alors  que  l'eschare  produite  se  sera 
détachée. 

On  voit  que,  sous  le  nom  parfaitement  l)ien  choisi  de 
cautérisation  tubulaire,  on  peut  grouper  tout  un  en- 
semble de  faits  particuliers  aboutissant  à  un  même  ré- 
sultat linal  :  évacuer  lentement  des  collections  après 
avoir  modifié  par  galvanisation  les  parois  kystiques.  Le 
nom  de  galvanopuncture  pourra  donc  être  réservé  à 
tous  les  autres  cas  d'électrolyse,  en  éliminant  bien  en- 
tendu les  cas  assez  rares  d'ailleurs  oii  l'on  emploie 
l'action  cautérisante  de  l'électricité  sur  une  large  sur- 
face. 

Dans  tous  les  faits  que  nous  venons  de- citer,  nous 
avons  conseillé  l'emploi  de  l'électrode  négative  (basique) 
comme  électrode  active;  il  est  d'autres  cas,  comme  nous  le 
verrons  plus  tard, oi!i  l'emploi  de  l'électrode  positive  (acide) 
est  nécessaire;  or,  si  les  métaux  ne  sont  pas  attaqués 
par  les  bases,  ils  sont  au  contraire  fortement  attaqués 
par  les  acides;  il  en  résulte  que  les  aiguilles  d'acier,  se 
transformant  en  partie  en  sels  de  fer,  deviennent  cas- 
santes ;  il  serait  donc  nécessaire,  dans  ces  cas  particuliers, 
d'employer  des  aiguilles  en  métal  inaltérable,  c'est-à- 
dire  en  or  ou  en  platine.  Si,  comme  il  ari'ive  encore 
souvent,  on  n'avait  que  des  aiguilles  d'acier  à  sa  dispo- 
sition, on  devraitnepas  prolonger  l'opération  etemployer 
de  grandes  précautions  pour  éviter  de  briser  l'aiguille 
en  la  retirant  et  de  laisser  dans  les  tissus  un  corps 
étranger  capable  de  déterminer  des  accidents.  Nous  re- 
viendrons d'ailleurs  sur  cette  question  quand  nous  aurons 
à  parler  du  traitement  des  anévrysmes  par  l'électro- 
puncture. 

Système  nerveux.  Hystérie.  —  Nous  ne  pouvons  na- 
turellement entrer  dans  de  trop  longs  détails  au  sujet 
d'une  affeciion  dont  les  symptômes  aussi  nombi'eux  que 
protéiformes  demanderaient,  pour  être  seulement  énu- 
mérés,  un  volume  entier. 

A  notre  point  de  vue  particulier,  les  accidents  hysté- 
riques peuvent  se  class.er  sous  quatre  chefs  principaux  : 

1°  Nervosisme  proprement  dit,  c'est  à  dire  caractère 
particulier  imprimé  par  l'hystérie  à  toutes  affections,  de 
quelque  nature  qu'elles  soient  (névralgies,  troubles  vas- 
culaires,  anémie,  etc.); 

2°  Paralysies  ; 

3"  Contractures  ; 

4°  Anesthésies. 

Contre  ces  trois  derniers  symptômes,  on  a  beaucoup 
parlé  de  la  métallothérapie,  qui,  à  un  moment,  a  eu  un 
retentissement  assurément  exagéré.  Depuis,  on  est  bien 
revenu  de  toutes  ces  merveilles,  et  la  métallothérapie 
est  descendue  au  titre  plus  modeste  de  métalloscopie, 


(|ui  ne  présage  rien  au  jioint  ilc  vue  thérapeutique. 

On  peut  dire  en  effet  que  tout  genre  de  traitement, 
fût-ce  par  l'eau  de  Lourdes,  peut  agir  contre  l'hystérie, 
car  l'action  dépend  du  malade  et  non  du  médicament. 
Chez  les  hystériques  en  effet,  on  obtient  des  phénomènes 
et  non  des  guérisons,  et  l'on  peut  dire  sans  crainte  de  se 
tromper  que  les  synqjtônies  suljjeclifs  de  la  nudadie  ne 
disparaissent  réellement  qu'avec  celle-ci.  Nous  nous  mon- 
trei'ous  donc  toujours  très  l'éservé  dans  l'appréciation 
des  cas  de  succès  chez  les  hystériques  franches,  pour  la 
guérison  des  symptômes  tels  que  ]ns  paralysies,  les  con- 
tractnres  et  les  anesthésies.  Comme  avec  les  métaux,  on 
pourra  obtenir  la  disparition  ou  le  transfert  en  employant 
les  aimants  ou  l'électricité,  sous  quelque  forme  (jue  ce 
soit;  mais  les  succès  ne  seront  pas  plus  assurés. 

Cependant,  lorsque  la  maladie  ne  sera  pas  invétérée, 
chez  les  jeunes  sujets,  on  obtiendra  certainement  des 
succès  en  employant  les  coui'ants  induits  à  très  haute 
tension  (fil  très  fin)  et  à  interruptions  très  rapides,  l'in- 
lensité  étant  au  maximum.  Dans  les  contractures  et 
anesthésies  ou  paralysies,  la  douleur,  lorsqu'elle  est 
perçue,  change  souvent  le  courant  des  idées  des  malades 
et  vient  à  iiout  des  troubles  d'innervation  ijui  abolissaient 
les  fonctions.  Ce  n'est  pas  que  nous  admettions  à  priori 
la  simulation  comme  la  règle  ordinaire;  mais  il  est  bien 
évident  qu'il  s'agit  toujours  tle  ces  cas  où  les  phénomènes 
morbides,  moraux  ou  physiques,  forment  un  ensemble 
des  plus  complexes. 

Quant  aux  phénomènes  nervosiques  proprement  dits, 
il  est  absolument  exact  qu'on  obtient  de  remarquables 
succès  en  agissant  par  électrisation  statique.  On  peut 
poser  comme  règle  générale  que  chez  les  sujets  éminem- 
ment excitables,  par  préilisposition  hystérique,  aussi 
bien  chez  l'homme  que  chez  la  femmet.  Ions  les  troubles 
fonctionnels  qui  résistent  aux  autres  traitements  sont  au 
moins  améliorés  par  l'èlectrisation  staticiue,  ([u'i!  s'agisse 
de  névralgies,  th;  troubles  digestifs  ou  circulatoires  ou 
de  nutrition  (anémie  nerveuse). 

Comnuuit  peut-on  expliquer  cette  action'.'  La  place 
nous  manque  pour  donner  des  observations  ;  mais  les 
résultats,  obtenus  tant  en  France  qu'à  l'étranger  par  les 
divers  praticiens  qui  ont  employé  l'électricité  statique, 
sont  là  pour  constater  le  fait,  el,  tout  en  faisant  la  pai-t 
de  l'exagération  malheureusement  naturelle  des  narra- 
teurs souvent  trop  prompts  à  s'enthousiasmer,  il  n'en 
est  pas  moins  évident  que  l'action  bienfaisante  est  réelle; 
nous  avons  pu  maintes  fois  nous  en  rendre  compte  par 
nous-mème.  (Juant  au  mécanisme  de  l'action,  il  est 
bien  difficile  à  déterminer;  nous  croyons  pour  nous  que 
l'aclion  excitante  de  l'étincelle  électrique  joue  le  rôle  de 
modificateur  hygiénique  pour  ainsi  dire,  en  stimulant 
les  fonctions  en  général  et  en  favorisant  les  phénomènes 
de  nutrition. 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  procédés  opératoires  sont  ceux 
que  nous  avons  établis  dans  le  chapitre  précédent. 
D'ailleurs,  comme  nous  l'avons  dit  plusieurs  fois,  l'élec- 
tricité statique  est  éminemment  dilTusible;  son  action 
sera  donc  toujours  générale,  et  par  suite,  quel  que  soit 
le  cas  pour  lequel  on  l'appliquera,  les  procédés  opéra- 
toires seront  toujours  les  mêmes. 

Hoquet.  —  Un  cas  intéressant  de  hoquet  guéri  par 
l'électricité  a  été  rapporté  par  Dumontpallier  (Soc. 
méd.  des  hôp.,  8  décembre  1871).  Un  malade,  pendant 
la  convalescence  d'un  ictère  bénin,  fut  pris  le  24  no- 
vembre, à  deux  heures  du  matin,  d'une  quinte  de  toux 
qui  fut  suivie  d'un  ho(iuet  (jui  ne  cessa  (|u'à  sept  heures. 
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(lu  matin,  et  recommença  une  heure  après  ;  Du- 
montpallier  ordonna  alors  des  perles  d'éther,  cinq  à 
siv  d'heure  en  heure,  le  malade  disant  s'en  être  bien 
trouvé  la  nuit.  A  trois  heures  de  l'après-midi,  Du- 
montpallier  est  rappelé;  le  hoquet  existe  encore  et  tou- 
jours aussi  intense;  toutes  les  dix  minutes,  convulsion 
violente  du  diaphragme;  côtes  inférieures  projetées  en 
dehors,  parois  ahdominales  en  avant.  Un  bruit  sonore 
accompagnait  la  convulsion;  un  sinapisme  est  applii[ué, 
et  l'auleur  j)ense  alors  à  l'électricité,  «  qu'il  emploiera 
à  six  heures  si  le  malade  ne  va  pas  mieux.  »  A  six 
heures,  ce  dernier  est  à  bout  de  forces,  le  hoquet  tou- 
jours aussi  bruyant  et  aussi  fréquent.  Uumontpallier 
se  servit  alors  d'un  ap|)areil  de  Legendre  et  Morin;  le 
malade  ayant  le  cou,  la  poitrine,  l'abdomen  découverts, 
il  ajipliqua  le  pôle  positif  sur  le  trajet  du  nerf  phré- 
nique,  à  égale  distance  du  larynx  et  de  la  clavicule, 
promena  le  pôle  négatif  sur  la  base  du  thorax,  au  ni- 
veau des  attaches  du  diaphragme,  et  détermina  ainsi 
une  contraction  spasmodique  du  diaphragme  qui  dura 
de  trois  à  quatre  secondes;  il  porta  alors  le  pôle  néga- 
tif sur  le  côté  opposé  de  la  base  du  thorax,  laissant  le 
pôle  positif  en  place,  et  obtint  la  même  contraction.  Le 
hoquet,  après  cette  seule  application,  disparut  pour 
ne  plus  reparaître,  et  le  malade  put  immédiatement 
respirer  largement,  boire,  faire  des  elforts. 

Dumontpallier  {Soc.  méd.  des  hôp.,  8  novembre 
18t)7)  avait  déjà  eu  l'occasion  d'employer  l'électricité 
j)0ur  des  cas  semblables;  dans  deux  cas  de  hoquet, 
dont  l'un  datait  de  quatre  jours,  il  y  avait  eu  succès 
complet.  On  agirait,  d'après  lui,  dans  ces  cas  en  rom- 
pant la  contraction  rhythmique  du  diaphragme  qui  pro- 
duit le  hoquet  par  une  contraction  subite,  exagérée, 
soutenue  du  muscle  phrénique. 

Chorée.  —  D'après  toutes  les  observations  assez 
nombreuses  où  l'électricité  a  été  essayée,  on  peut  con- 
clure que  l'électricité  d'induction,  loin  d'être  efficace, 
comme  l'ont  cru  quelques  médecins,  est  au  contraire 
dangereuse.  Onimus  emploie  le  courant  ascendant,  qui 
aurait  une  action  plus  sûre  que  le  courant  descendani, 
'malgré  sa  plus  grande  excitabilité  et  peut-être  même 
à  cause  de  celte  plus  grande  excitabilité.  On  se  rap- 
pelle en  effet,  comme  nous  l'avons  dit  en  traitant  de 
l'action  physiologique  des  courants  continus,  que  le 
D'  Onimus  attache  la  plus  grande  importance  à  la  di- 
rection des  courants.  D'après  son  expérience  clinique 
et  ses  expériences  physiologiques,  le  courant  descen- 
dant appliqué  sur  la  moelle  abolit  totalement  les  ré- 
flexes, tandis  que  le  courant  ascendant  les  provoque. 
Or,  la  chorée  étant  une  affection  éminemment  réflexe, 
l'emploi  du  courant  ascendant  semblerait  devoir  être 
dangereux;  il  y  a  certainement,  entre  ces  deux  opi- 
nions différentes  de  l'auteur,  une  contradiction  qui 
permet  de  ne  pas  trop  ajouter  d'importance  à  la  direc- 
tion des  cour'ants  en  galvanisation. 

Dans  tous  les  cas,  si  l'on  veut  tenter  l'application  de 
courants  continus  dans  des  cas  de  chorée  rebelle,  nous 
conseillons  de  délerjniner,  autant  que  possible,  les 
centres  nerveux  d'où  jiartent  les  impulsions  réflexes  et 
d'y  appliquer  le  pôle  positif,  tandis  que  le  pôle  négatif 
sera  perdu  dans  la  main.  L'intensité  du  courant  peut 
être  portée  à  10  et  15  millièmes. 

Constantin  Paul  {Bull,  de  thér.,  t.  CI,  p.  208)  a  em- 
ployé le  bain  galvanique  contre  deux  cas  de  chorée; 
dans  les  deux  cas,  les  résultats  ont  été  une  fois  très 
satisfaisants,  l'autre  fois  douteux;  notons  que  le  mot 
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de  bain  galvanique,  employé  par  Constantin  Paul,  est 
assez  improiuT,  car  il  donnerait  à  supposer  que  l'on 
emploie  le  courant  galvanique,  tandis  qu'au  contraire 
l'auteur  administre  des  courants  d'induction  à  travers 
toute  la  masse  d'eau  d'une  baignoire;  c'est  donc  bain 
faradique  qu'il  faudrait  dire. 

Debout  {Bull,  de  thér.,  1859,  t.  LVH,  p.  395),  dans 
un  travail  des  plus  intéressants,  note  une  série  de 
treize  cas  de  chorée,  dans  lesquels  on  a  employé  l'élec- 
tricité statique;  les  observations  ont  été  recueillies  un 
peu  de  tous  les  côtés;  dans  presque  toutes  on  a  em- 
ployé l'électricité  statique  sous  forme  d'étincelles.  Voici 
les  conclusions  du  travail  indiqué  :  «  Il  résulte  de  tout 
ce  qui  précède  : 

»  l"  Oue  l'électricité  statique,  employée  suivant  les 
indications  que  nous  avons  données  plus  haut,  c'est-à- 
dire  en  agissant  sur  le  centre  spinal  et  les  nerfs  qui  en 
proviennent,  possède  une  efficacité  très  remarquable 
contre  la  chorée,  efficacité  au  moins  égale  à  celle  des 
médications  les  plus  efficaces,  sinon  supérieure  à  cel- 
les-ci ; 

»  2°  Que  c'est  surtout  dans  la  chorée  franche  et  gé- 
nérale que  l'action  thérapeutique  de  l'électricité  se  dé- 
ploie de  la  manière  la  plus  certaine  et  la  plus  con- 
stante; que,  pour  être  moins  certaine  dans  les  chorées 
partielles  et  les  chorées  irrégulières,  cette  action  est 
loin  d'être  complètement  nulle,  ot  (jue,  dans  certains 
cas  même,  elle  est  des  plus  remarquables; 

»  3°  (Jue- l'électricité  stati([uc  est  jusqu'ici  la  seule 
électricité  qui  ait  fait  ses  preuves  dans  le  traitement 
de  la  chorée;  mais  rien  ne  prouve  que  les  autres  es- 
pèces d'électricité  ne  jouiraient  pas  d'une  efficacité 
semblable,  si  elles  étaient  employées  suivant  d'autres 
préceptes  et  d'autres  directions  que  celles  qui  ont  pré- 
sidé jusqu'ici  à  leur  emploi.  » 

Epilepsie.  —  On  peut  dire  que  toutes  les  médica- 
tions ont  été  employées  dans  cette  terrible  maladie;  il 
est  malheureusement  impossible  de  dire  que  l'électri- 
cité ait  rendu  des  services  bien  constatés. 

Le  D'  Onimus  dit  avoir  employé  avec  un  succès  re- 
latif l'électrisation  galvanique  très  modérée  (probable- 
nent  avec  des  courants  d'une  intensité  de  2  à  5  mil- 
lièmes) du  ganglion  cervical  supérieur;  les  courants 
induits  étaient  en  même  temps  employés  pour  exciter 
les  nerfs  périphériques. 

Goitre  exoplithalmique.  —  'Comme  on  le  sait,  dans 
cette  affection,  due  à  des  troubles  d'innervation  car- 
diaque dépendant  d'une  altération  du  grand  sympa- 
thique, les  phénomènes  pathologiques  sont  de  deux 
ordres,  objectifs  (altération  organique  du  cou  et  de 
l'œil,  caractéristique  de  la  maladie)  et  subjectifs  (trou- 
bles circulatoires);  c'est  surtout  contre  ces  derniers  que 
l'électricité  peut  agir.  L'indication  la  plus  rationnelle  est 
la  galvanisation  polaire  positive  du  pneumogastrique. 

Angine  de  poitrine.  —  Il  existe  peu  d'observations 
d'application  de  l'électricité  dans  des  cas  d'angine  de 
poitrine,  ou  du  moins  d'autres  affections  ont  été  sou- 
vent confondues  avec  cette  névrose;  cependant  Du- 
chenne  de  Boulogne  conseille  d'essayer  la  faradisation 
pendant  les  accès  et  en  dehors  de  ces  accès. 

On  conçoit  qu'il  soit  difficile  de  se  trouver  là  juste 
au  moment  opportun.  Aussi  Duchenne  n'a-t-il  que  deux 
observations  à  présenter;  il  conseille  d'appliquer  les 
électrodes  in  loco  dolenti,  prétendant  arriver  ainsi  a 
faire  cesser  l'accès.  Après  celui-ci,  il  faut  continuer 
l'électrisation  pendant  plusieurs  jours. 
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L'intensité  du  courant  doit  être  portée  au  maximum, 
et,  comme  il  s'agit  d'obtenir  une  action  vive  sur  la  sen- 
sibilité, la  bobine  doit  être  à  fil  fin.  Le  D'  Onimus  con- 
seille réiectrisation  galvanique  du  pneumogastrique  et 
de  la  région  cardiaque,  en  employant  vingt  à  trente 
éléments  de  sa  pile.  Cette  indication  du  nombre  d'élé- 
ments à  employer  dans  une  électrisation  est  bieit  vague, 
d'autant  plus  que  tout  le  monde  n'a  pas  à  sa  disposition 
la  pile  employée  par  le  D''  Onimus  et  qui  n'est  com- 
parable avee  aucune  de  celles  qui  sont  généralement 
employées. 

On  ne  saurait,  en  effet,  prendre  trop  de  soin  d'indi- 
quer l'intensité  du  courant  employé  dans  les  électri- 
sations  et  il  est  regrettable  que  beaucoup  de  médecins 
négligent  ce  soin  dans  les  observations  qu'ils  publient, 
il  en  résulte  une  grande  difficulté  lorque  l'on  veut 
se  mettre  dans  des  conditions  idenliques,  ce  qui  serait 
pourtant  bien  facile  si  les  indications  d'intensité  étaient 
données  en  unités  admises  par  tout  le  monde  et  non 
|)lus  en  termes  vagues. 

Paralysie  agitante.  —  Dans  cette  affection,  les  cou- 
rants induits  doivent  être  considérés  comme  dangereux. 
Vigoureux,  à  la  Salpêtrière,  a  souvent  employé  contre 
la  paralysie  agitante  l'électricité  statique;  Onimus  con- 
seille la  galvanisation  ascendante  de  la  partie  cervicale 
de  la  moelle  et  de  la  base  du  crâne  avec  un  courant 
assez  intense  (douze  à  quinze  millièmes). 

Le  D"-  Constantin  Paul  {Bull,  de  thér.,  t.  II,  p.  i07) 
donne  une  observation  de  paralysie  agitante  dans 
laquelle  il  a  employé  avec  succès  les  bains  dits  galva- 
niques. C'était  un  homme  de  quarante-trois  ans,  chez 
lequel  la  paralysie  agitante  datait  de  deux  ans,  trem- 
blement des  bras,  parole  embarrassée,  attitude  en 
llexion,  faiblesse  et  raideur  dans  la  marche  et  les 
mouvements,  mais  pas  de  propulsion.  Au  bout  de  cinq 
à  six  bains,  le  tremblement  diminue,  et  la  parole 
■devient  de  plus  en  plus  facile;  le  traitement,  continué 
pendant  deux  mois,  avait  presque  amené  la  guérison, 
ilorsque  le  malade,  pris  d'ennui,  quitta  le  service  de 
Constantin  Paul.  L'observation  ne  put  donc  être  suivie. 

Tétanos.  —  Le  tétanos  semblerait  devoir  appartenir 
de  droit  à  la  thérapeutique  électrique,  et  il  en  serait 
certainement  ainsi  si  la  théorie  d'Onimus  sur  l'action 
paralysante  des  courants  descendanis  appliqués  sur  la 
imoclle  était  exacte  ;  malheureusement  la  question  est 
iencorc  au  moins  douteuse. 

Le  point  de  départ  de  l'application  de  l'électricité  au 
Itétanos  date  de  l'observation  de  Nobili,  qui  put  arrêter 
par  le  courant  constant  le  tétanos  spontané  dont  sont 
souvent  attaquées  les  grenouilles  que  l'on  conserve 
idans  des  capsules  dont  l'eau  n'est  pas  souvent  renou- 
velée; la  première  tentative  faite  sur  l'homme  date  de 
|1838,  époque  à  laquelle  Matteucci  et  Farina  essayèrent 
sur  un  malade  atteint  du  tétanos  traumatique  l'applica- 
tion d'un  courant  continu  dirigé  du  sacrum  à  la  nuque; 
les  contractions  cessèrent,  ce  qui  n'empêcha  pas  le 
|maladc  d'en  mourir. 

Pour  le  l)'' Onimus  le  tétanos  serait  avantageusement 
Iraité  par  les  courants  descendants  appliqués  sur  la 
bolonne  vertébrale,  mais  cette  opinion  n'est  rien  moins 
flue  prouvée  et  est  combattue  par  les  lémoignages  de 
|Le  Fort,  A.  Tripier,  etc.  Barde t  {Traité  d'électricité 
médicale,  Paris,  1884)  conseille  d'après  les  expériences 
Ile  Chauvcau  (de  Lyon)  la  galvanisation  polaire  positive 
le  la  moelle. 

Rage.  —  L'électricité  devait,  bien   entendu,  être 
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essayée  dans  une  maladie  si  désespéi'anle  pour  le  thé- 
rapeute; aussi  des  essais  furent-ils  tentés  dès  le  com- 
mencement de  ce  siècle.  Depuis  cette  époque  jusqu'à 
nos  jours,  on  retrouve  des  observations  des  plus  con- 
fuses relatant  l'emploi  soit  de  la  galvanisation,  soit  do 
la  faradisation  ;  en  présence  de  ces  résultats  négatifs, 
nous  préférons  ne  pas  établir  une  discussion  qui  ne 
serait  d'aucune  utilité. 

Cependant  il  est  évident  que,  dans  une  maladie 
appartenant,  comme  la  rage,  à  la  nombreuse  série  des 
névroses  bulbaires,  on  devrait  essayer  méthodiquement 
l'emploi  du  courant  constant  ;  nous  écartons  en  effet  a 
priori  l'emploi  des  courants  d'induction,  qui  nous 
paraissent  par  leur  action  stimulante  et  toute  méca- 
nique devoir  exercer  une  action  plus  nuisible  qu'utile; 
mais  nous  croyons  que  peut-être  la  galvanisation 
polaire  positive  de  la  région  bulbaire  avec  des  courants 
d'intensité  assez  grande  (20  à  30  millièmes)  pourrait 
être  tentée.  Les  accidents  souvent  provoqués  par 
réiectrisation  galvanique  de  cette  région  ne  nous 
paraissent  pas  devoir  arrêter  l'opérateur  dans  les  ten- 
tatives faites  pour  guérir  une  affection  d'une  aussi 
grande  gravité  que  la  rage. 

Congestion  et  anémie  cérébrale.  —  Le  traitement 
des  affections  d'origine  congestive  ou  anémique,  particu- 
lièrement au  début  et  avant  que  les  troubles  aient  pris 
une  intensité  sérieuse,  a  été  essayé  au  moyen  des  ap- 
plications de  courants  continus  ;  les  auteurs  qui  ont 
écrit  sur  cette  matière  se  sont  basés  sur  l'action  vaso- 
motrice  du  courant  et  ont  agi  pour  provoquer  soit  la 
dilation,  soit  au  contraire  le  rétrécissement  des  artères. 
Legros  et  Onimus,  Letourncau  et  IjOewenfeld  ont  fait 
des  expériences  physiologiques  et  cliniques  à  cet  égard. 
{ExperimenteUe  Beitràge  zur  Elektrotherapie  des 
Gehirns,  in  Centralht.  f.  d.  nied.  WissencJi.,  n»  8,  1881)  : 

1°  Les  courants  de  direction  descendante  (pôle  posi- 
tif au  front,  pôle  négatif  au  cou)  déterminent  un  rétré- 
cissement des  artères  de  la  pie-mère. 

"1°  Les  courants  ascendants  (pôle  positif  au  cou,  pôle 
négatif  au  front)  déterminent  la  dilatation  des  artères. 

3°  Quand  le  courant  est  dirigé  transversalement  à 
travers  la  tête,  la  dilatation  se  fait  du  côté  de  l'anode, 
le  rétrécissement  au  cathode. 

i°  Les  courants  d'induction  à  direction  antèro-posté- 
rieure  produisent  une  augmentation  de  la  masse  san- 
guine dans  le  cerveau.  Ce  dernier  point  demande  de 
nouvelles  recherches. 

S'appuyant  sur  des  expériences  dont  la  conclusion 
est  la  même,  Letourneau  {De  réiectrisation  cépha- 
liqne,  in  Gaz.  hebd.,  20  sept.  1878)  conclut  à  la  possi- 
bilité d'agir  d'une  manière  efficace  sur  la  circulation 
cérébrale  à  l'aide  de  l'électricité  ;  il  propose  d'employer 
les  courants  continus  à  une  intensité  très  faible  (pas 
plus  de  cinq  à  dix  millièmes,  de  peur  de  provoquer 
des  vertiges)  contre  les  troubles  cérébraux  purement 
congestifs,  dans  les  cas  par  exemple  où  les  phénomènes 
morbides  sont  peu  anciens  et  ne  s'accompagnent  d'au- 
cune altération  organique. 

En  agissant  ainsi,  il  a  pu  triompher,  sans  aucun 
autre  traitement,  chez  un  malade,  d'une  tendance  con- 
gestive qui  s'était  déjà  manifestée  par  deux  attaques 
suivies  de  perte  de  connaissance.  Chaque  électrisation, 
soit  du  ganglion  cervical  supérieur,  soit  du  cerveau, 
amenait  un  soulagement  immédiat,  souvent  suivi  d'une 
tendance  au  sommeil.  Cette  méthode,  d'après  Letour- 
neau, devrait  être  essayée  au  début  des  affections  men 
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taies;  il  aurait  obtenudes  succès  tlans  des  cas  de  spleen 
provoqués  par  des  excès  de  travail  ou  par  des  abus 
alcooliques.  Letourneau  fait  des  séances  quotidiennes 
ti'ès  courtes,  appliquant  les  électrodes  le  plus  près  pos- 
sible des  ganglions  cervicaux  supérieurs,  ou  bien  en 
appliquant  le  pôle  positif  à  la  nuque  et  le  pôle  négatif 
sur  le  front  et  à  la  tempe;  il  serait  bon  de  faire  des 
interruptions  ('/),  par  exemple  toutes  les  minutes,  pour 
maintenir  à  peu  près  au  même  point  la  diminution  de 
calibre  des  vaisseaux. 

Le  D'  Boudet  de  Paris  a  fait  des  essais,  dont  nous  ne 
connaissons  pas  encore  le  résultat,  sur  l'action  d'un 
courant  de  grande  intensité  parcourant  un  solénoïde  à 
très  gros  fd  au  milieu  duquel  la  tète  est  intercalée. 
Cette  application  a  pour  but  de  provocjucr  une  orien- 
tation lies  courants  nerveux  du  cerveau  par  l'action  du 
champ  magnétique  assez  puissant  du  solénoïde. 

Quoi  qu'il  puisse  être  de  toutes  ces  tentatives,  aucun 
résultat  bien  sérieux  d'action  sur  la  circulation  céré- 
])rale  ne  nous  parait  acquis,  et  nous  croyons  qu'il  serait 
prématuré  de  porter  un  avis  sur  l'état  de  la  question. 

Hémiplégie  et  paralysies  consécutives.  —  Lorsqu'une 
hémorragie  cérébrale  a  eu  lieu  et  lorsqu'elle  a  provo- 
qué des  phénomènes  paralytiques  de  la  sensibilité  et 
de  la  motilité  ou  des  contractures,  y  a-t-il  lieu  de  pra- 
tiquer un  traitement  électrothérapiquc,  soit  contre  la 
lésion  centrale  elle-même,  soit  contre  les  accidents  qui 
en  dérivent  ? 

La  réponse  à  faire  à  cette  question  d'apparence  si 
simple  n'est  pas  facile.  La  plupart  des  électriciens  sont 
partisans  d'une  intervention  et  même  d'une  intervention 
rapide.  Il  nous  semble  qu'il  y  a  lieu  de  distinguer  les 
phénomènes  de  leur  cause,  la  discussion  ne  pouvant 
pas  être  la  même  sur  ces  deux  points. 

Letourneau,  Lœwenfeld  ainsi  que  le  D'  Oniinus  ad- 
mettent que  l'électricité  galvanique  peut  avoir  une  ac- 
tion heureuse  lorsqu'on  l'applique  judicieusement  dans 
la  région  des  ganglions  cervicaux  alin  d'obtenir  une 
action  sur  la  vascularisation  cérébrale.  Dans  l'état  ac- 
tuel de  la  science,  il  semble  dangereux  d'employer  une 
médication  aussi  active,  lorsque  l'on  n'est  pas  absolu- 
ment certain  des  effets  produits,  car  il  n'y  a  pas  lieu  de 
se  dissimuler  qu'il  est  bien  difficile  de  se  faire  une  idée 
exacte  de  l'action  des  courants,  agissant  d'une  manière 
confuse  sur  des  organes  situés  à  une  grande  profon- 
deur (Bardet). 

Quant  aux  accidents  paralytiques  et  anesthésiques,  la 
question  est  autre  :  il  est  évident  qu'on  aura  toujours 
avantage  à  agir;  nous  ne  parlons  pas  des  contractures 
qui,  se  trouvant  sous  la  dépendance  absolue  de  l'état 
des  centres  nerveux,  ne  pourront  pas  se  trouver  influen- 
cées par  une  action  périphérique. 

Une  fois  admise  l'utilité  de  l'intervention  contre  les 
paralysies,  quel  sera  le  moment  opportun  où  devra  se 
produire  celte  intervention  et  comment  devra-t-elle  se 
pratiquer?  Le  but  cherché  se  trouve  limité  dans  le  rap- 
pel des  fonctions  des  membres  atteints.  11  ne  semble 
pas  utile  d'agir  trop  tôt,  puisque  le  retour  à  l'état  phy- 
siologique ne  pourra  être  obtenu  qu'après  la  disparition 
de  la  cause  même  du  mal.  On  pourra  donc  attendre 
quelques  jours,  l'atrophie  n'étant  pas  à  craindre  avant 
un  certain  laps  de  temps;  mais,  une  fois  l'amendement 
des  phénomènes  cérébraux  bien  constaté,  il  faudra  élec- 
triser  les  n)uscles  atteints,  dans  le  but  de  leur  faire 
pratiquer  une  gymnastique  salutaire,  destinée  à  per- 
mettre d'aticiulrc  patiemment  le  retour  des  fonctions  ; 
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d'ailleurs  l'excitation  produite  à  la  périphérie  par  la 
contraction  musculaire  réagit  fortement  sur  les  centres 
moteurs,  et  il  n'est  pas  impossible  d'admettre  qu'il  se 
produise  ainsi,  au  moment  des  phénomènes  de  répara- 
tion, une  action  thérapeutique  d'une  certaine  valeur. 
Le  choix  des  moyens  est  facile  à  indiquer,  car  c'est  sur- 
tout dans  ces  cas  que  la  faradisation  peut  rendre  des 
services;  il  faudra  choisir  une  bobine  induite  à  gros  fd 
et  employer  des  interruptions  pas  tron  rapides,  sinon 
lentes. 

Dans  certains  cas,  il  se  j)eut  que  l'intervention  du 
médecin  soit  demandée  à  un  moment  très  éloigné  de 
l'accident  primitif;  ce  retard  n'est  pas  une  contradic- 
tion; il  existe  au  contraire  de  nombreux  faits  qui  prou 
vent  que,  du  moment  que  la  contractilité  existe  encore 
dans  un  membre,  on  a  avantage  à  employer  un  traite- 
ment actif.  C'est  ce  que  prouve  une  observation  assez 
ancienne,  due  à  Van  Holsbeck  {Journ.  de  méd.  de 
Bruxelles,  avril  1858). 

C'est  surtout  dans  les  anesthésies  qui  suivent  souvent 
les  hémorrhagies  cérébrales  que  l'on  peut  employer 
avec  succès  la  faradisation.  Le  professeur  Vulpian  [De 
rinflneiice  de  la  faradisation  localisée  dans  les  ancs 
tkésies,  1880)  a  relaté  un  certain  nombre  d'observations 
des  plus  intéressantes. 

Ataxie  locomotrice.  —  L'ataxie  locomotrice,  comme 
tout  le  monde  le  sait,  a  été  découverte  par  Duchenne 
(de  Boulogne),  qui  en  a  fait  une  étude  magistrale,  que 
l'on  peut  considérer  comme  un  modèle  d'analyse  séméio 
logique.  D'après  cet  auteur,  cette  terrible  maladie,  si 
elle  est  reconnue  et  traitée  à  temps,  peut  être  arrêtée 
dans  sa  marche  ou  tout  au  moins,  comme  il  le  dit  lui- 
même,  se  montrer  moins  rebelle  à  une  thérapeutique 
rationnelle;  malheureusement  une  observation  plus  at- 
tentive des  faits  ne  permet  guère  d'accepter  sans  res- 
trictions considérables  l'opinion  du  maître. 

Pour  Duchenne,  le  traitement  doit  suivre  deux  indi- 
cations :  i"  la  lutte  contre  la  maladie  centrale  médul- 
laire elle-même  ;  3°  la  thérapeutique  des  accidants 
secondaires,  suite  naturelle  des  progrès  de  la  maladie. 

Une  médication  interne  et  une  action  topique  appro- 
priée peuvent  avoir  une  certaine  action  sur  les  troubles 
médullaires  :  ignipunclure,  iodure  de  potassium  admi- 
nistré avec  persévérance,  préparations  mercurielles 
même  dans  la  première  période,  telles  sont  les  princi- 
pales indications  méthodiquement  suivies  autrefois  par 
Duchenne. 

Aux  symptômes,  paralysies,  douleurs,  troubles  de  la 
locomotion,  Duchenne  oppose  la  faradisation  et  l'hydro- 
thérapie, dont  il  a,  dit-il,  obtenu  de  bons  effets;  le  D'' 
Ouimus  trouve  préférable  l'emploi  des  courants  continus 
ascendants  appliqués  sur  tout  le  trajet  de  la  colonne 
vertébrale  et  déclare  que,  en  agissant  ainsi,  il  a  obtenu 
des  effets  très  appréciables,  dont  le  premier  indice  était 
l'amélioration  des  troubles  vésicaux  lorsqu'ils  existaient. 
Contre  l'atrophie  des  muscles,  le  même  auteur  propose 
la  faradisation  avec  des  courants  induits  à  interruptions 
rares  et  la  galvanisation  descendante  pratiquée  sur  les 
mendjres  inférieurs.  Contre  les  douleurs  très  intenses, 
on  emploierait  avec  avantage  la  faradisation  faite  à 
l'aide  de  bobines  à  fils  fins  pratiquée  sur  la  peau,  de  ma- 
nière à  agir  sur  les  extrémités  périphériques  des  nerfs. 

Toutes  ces  indications  nous  paraissent  malheureuse- 
ment n'offrir  qu'une  certitude  bien  vague  au  point  de 
vue  du  résultat;  l'électricité  n'est  pas  en  effet  un  médi- 
cament spécifi(|ue  contre  l'ataxie,  comme  ont  pu  le 
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croire  certains  auteurs.  Les  troubles  médullaires  ayant 
déjà  commencé  depuis  bien  longtemps  avant  que  les 
symptômes  inquiétants  se  soient  manifestés,  on  ne  peut 
pas  admettre  (jue  les  courants  continus  puissent  agir 
efficacement  en  modifiant  les  phénomènes  de  nutrition. 
Pour  que  cette  action  favorable  se  manifeste,  il  faudrait 
admettre  que  la  maladie  ait  été  reconnue  dès  son  début, 
cas  assurément  des  plus  rares. 

Le  traitement  électro-thérapique  ne  peut  donc  avoir 
raisonnablement  que  des  indications  symptomati(|ues  ; 
mais,  à  ce  point  de  vue,  il  est  impossible  de  formuler  des 
prescriptions  certaines,  car  les  malades  ne  réagissent 
pas  tous  de  la  même  façon  dans  l'emploi  des  moyens 
électrothérapiques,  ce  qui  se  conçoit  d'ailleurs  facile- 
ment quand  on  songe  à  la  variété  des  troubles  que  cause 
cette  affection,  ([ui  modilie  l'iniiervation  tout  entière. 

Contre  les  douleurs,  l'électrisation  statique  a  donné 
d'excellents  résultats;  la  faradisation  des  extrémités 
est  utile  pour  rétablir  la  circulation  cl  laciliter  la  cica- 
trisation des  ulcérations  qui  sont  fréquentes  dans  cette 
maladie  (Bardet). 

Atrophie  musculaire  proyressice.  —  Il  faudra  se 
souvenir,  toutes  les  fois  que  l'on  voudra  employer  l'élec- 
tricité dans  le  traitement  de  l'atrophie  musculaire  pro- 
gressive, que  les  muscles  répondent  mal  anx  couiants 
induits  et  surtout  aux  courants  de  haute  tension;  leur 
emploi  doit  donc  être  dirigé  avec  prudence,  et  c'est  sur- 
tout dans  ce  cas  qu'il  est  utile  de  tenir  compte  du  fil 
dont  est  faite  la  bobine  induite.  On  ne  doit  employer 
en  effet,  si  l'on  veut  se  servir  des  courants  d'induction, 
que  des  bobines  à  gros  fil,  et,  si  l'on  ne  possède  pas  de 
bobine  à  charriot,  se  servir  de  l'extra-courant  de  la 
bobine  inductrice,  qui,  même  dans  les  petits  appareils, 
est  formé  de  fil  assez  gros.  Mais  aux  courants  induits, 
même  de  quantité,  nous  préférons  de  beaucoup  les  cou- 
rants galvanicjues  interrompus;  l'interruption  doit  se 
faire  avec  un  métronome,  et  les  tiges  qui  servent  de 
contact  doivent  être  assez  longues,  de  manière  que,  dans 
les  mouvements  de  l'appareil,  celte  lige  plonge  dans 
le  mercure,  ce  <[ui  permet  au  courant  de  passer  dans 
les  tissus  pendant  un  certain  espace  de  temps.  Cette 
méthode  a  ceci  d'avantageux  qu'elle  permet  de  combiner 
les  effets  mécaniques  de  l'interruption  aux  effets  molé- 
culaires dus  au  passage  du  courant  à  travers  les  élé- 
ments organiques. 

L'atrophie  musculaire  progressive  est  causée  par  une 
lésion  médullaire  et  par  conséquent  est  d'origine  cen- 
trale ;  on  ne  peut  ilonc  pas  s'attendre  à  des  résultats 
parfaits;  mais  il  faut  reconnaître  que,  dans  les  cas  où 
la  maladie  marche  lentement,  l'électricité  donne  des 
avantages  sérieux  en  modifiant  d'une  manière  favoral)le 
la  nutrition  des  muscles;  cette  action  périphérique 
semble  même  avoir  une  répercussion  sur  les  centres, 
à  la  façon  des  excitations  cutanées  dans  les  cas  de  pa- 
ralysies d'origine  hémiplégique.  On  connaît  en  effet 
quelques  observations  de  guérisons  d'atrophie  muscu- 
laire progressive  obtenues  par  la  galvanisation  de  la 
portion  cervicale  du  sympathique.  Le  traitement  est 
rationnel,  et  nous  ne  pouvons  que  le  recommander. 
Parmi  les  observations  que  nous  indiquons,  l'une  d'elles  j 
est  particulièrement  intéressante.  Elle  est  due  au  D''  ; 
Nesemann  (Berl.  klin.  Woch.,  t.  XXXVII,  1868),  mais  j 
il  faut  remarquer  que  dans  ce  cas,  cl  il  en  est  presque  ] 
toujours  de  même  dans  les  cas  favorables,  il  s'agissait 
d'une  paralysie  généralisée  consécutive  à  une  pyrexic. 
Un  ouvrier  de  dix-neuf  ans,  qui  avait  eu  la  rougeole  ! 


quelques  mois  auparavant,  ressentit  tout  à  coup  un 
affaiblissement  considérable  des  membres  supérieurs; 
au  bout  de  trois  semaines,  les  bras  étaient  absolument 
paralysés,  et  bientôtil  fut  également  atteintd'une  para- 
lysie des  membres  inférieurs.  Au  l)out  de  seize  mois 
de  traitement  par  les  coui'ants  continus,  les  muscles 
avaient  repris  presque  toute  leur  énergie  et  se  trou- 
vaient réparés  au  point  de  vue  histologique. 

Nous  trouvons  encore  dans  le  Bulletin  de  thérapeu- 
tique (t.  LXXXI,  p.  135)  deux  observations  de  traite- 
ment d'atrophie  musculaire  traitée  avantageusement 
par  l'électricité. 

Une  considération  dont  il  est  im]tortant  de  tenir 
compte  dans  le  traitement  de  l'atrophie  musculaire  pro- 
gressive, c'est  l'étal  du  muscle.  Il  est  certain  ((ue,  (juand 
la  fibre  striée  se  trouve  détruite,  il  est  inutile  et  inèim; 
dangereux  d'essayer  d'y  réveiller  la  conti-aclililé,  sur- 
tout par  la  faradisation,  car,  au  cas  où  (luehjues  fibres 
auraient  conserve  leurs  pro}iriètés  contractiles,  on  ris- 
querait de  les  voir  s'irriter  par  une  gymnastique  troi" 
énergique,  et  l'effet  produit  ne  sei'ait  rien  moins  que 
favorable.  On  devrait  alors  procéder  avec  douceur,  en 
employant  d'abord  les  courants  continus,  puis  les  cou- 
rants rarement  interrompus,  et  l'on  n'arriverait  à  la 
faradisation  (jue  lorsque  la  contractilité  serait  visible- 
ment rétablie.  Dans  les  observations  que  nous  avons 
citées  plus  haut,  des  résultats  heureux  ont  été  obtenus 
par  la  faradisation  uniquement  employée,  mais  il  est 
certainement  préférable  de  commencer  par  le  courant 
galvanique.  On  a  toujours  tendance,  lorsqu'on  emploie 
l'électricité  sans  une  grande  expérience,  à  exagérer  ses 
effets  pour  aller  plus  vite  ;  c'est  là  une  erreur  capable 
de  produire  de  véritables  désordres  et  l'on  ne  saurait 
trop  se  rappeler  que  l'action  de  l'électricité  ne  doit 
jamais  être  brulale. 

Le  diagnostic  de  l'atrophie  musculaire  est  souvent 
difficile  à  établir,  car  on  peut  toujours,  au  début,  la  con- 
fondre avec  l'atrophie  consécutive  à  des  traumatismes, 
ou  avec  les  paralysies  spinales  circonscrites  dues  à  une 
altération  parfaitement  localisée  de  la  moelle  épinière, 
ou  bien  avec  des  paralysies  toxiques;  aussi  peut-on  tirer 
un  bon  parti  d'une  remarque  faite  par  Duclienne  (de 
Boulogne),  le  meilleur  observateur  de  Ions  ces  cas  très 
délicats.  L'atrophie  progressive  débute  le  plus  souvent, 
ou  tout  au  moins  souvent,  par  la  destruction  successive 
des  muscles  de  l'éminence  thénar;  au  contraire,  l'at- 
teinte de  ces  muscles  est  relativement  rare  dans  les 
autres  paralysies. 

Paralysies  infantile  et  spinale.  —  Les  considérations 
que  nous  venons  de  développer  au  sujet  de  l'atrophie 
peuvent  s'appliquer  à  la  paralysie  spinale  de  l'adulte 
ou  de  l'enfance,  car,  dans  les  deux  cas,  le  processus 
final  est  l'atrophie,  que  la  paralysie  soit  une  cause  ou 
un  effet.  Nous  ne  nous  étendrons  donc  pas  sur  ce  sujet. 

Nous  laisserons  également  de  côté  les  paralysies 
traumatiques  d'origine  médullaire,  suite  de  chocs,  car, 
dans  ces  cas,  l'indication  est  la  même  que  dans  les  cas 
d'hémiplégie  ou  de  paraplégie  d'origine  congestive  ou 
hémorrhagique  ;  il  faut  attendre  que  le  processus  initial 
ait  subi  son  évolution  pour  porter  un  pronostic;  l'élec- 
trisation ne  pourra  avoir  pour  effet  que  de  prévenir 
l'atrophie  des  muscles  paralysés  et  permettre  ainsi 
d'attendre  le  moment  du  retour  du  fonctionnement  phy- 
siologique des  organes. 

Paralysies  périphériques.  —  Les  paralysies  périphé- 
riijues  sont  celles  où  le  système  nerveux  central  n'est 
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pas  altéré,  la  cause  de  l'affection  se  Irouvanl  dans  une 
altération  périphérique,  section,  déchirure,  compression 
ou  contusion  du  nerf  ou  dans  une  action  physique  vive, 
f  roid  ou  conunotion  électrique.  Quelle  (juc  soit  la  cause, 
les  effets  et  les  conséquences  sont  loujours  les  mêmes, 
au  point  de  vue  thérapeuti({ue. 

^'ous  n'avons  pas  à  entrer  dans  heaucoup  de  détails 
sur  les  signes  de  ces  paralysies,  diflférents  suivant  que 
les  nerfs  atteints  sont  des  nerfs  mixtes,  moteurs  ou  sen- 
sihles,  car  ces  considérations  appartiennent  à  la  clinique 
jiure,  et  quelque  intérêt  qu'elles  puissent  présenter,  il 
suflira  de  rappeler  les  détails  nécessaires  pour  hien 
étahlir  les  indications  thérapeutiques. 

Quelle  que  soit  la  cause  qui  ait  déterminé  une  para- 
lysie périphériqne,  les  mouvements  volontaires  des  mus- 
cles atteints  se  rétabliront  seulement  lorsque  cette  cause 
aura  disparu  ou  que  les  .troubles  morbides  provoqués 
par  elle  auront  été  réparés. 

Le  cas  le  plus  intéressant  à  considérer  est  celui  où  un 
nerf  mixte  ou  moteur  a  été  sectionné  ou  tout  au  moins 
si  grièvement  lésé  que  la  névrilité  se  trouve  abolie.  Pen- 
dant les  premiers  jours  la  motricité  nerveuse  est  encore 
conservée,  mais  elle  s'affaiblit  rapidement,  eu  même 
temps  que  l'extrémité  périphérique  du  nerf  s'altère  et 
perd  les  qualités  histologiques  propres  à  ces  tissus.  Au 
bout  de  trois  à  quatre  jours  cette  destruction  s'est  ac- 
complie et  la  névrilité  ne  reviendra,  si  elle  doit  revenir, 
({ue  lorsque  la  soudure  réparatrice  des  deux  bouts  du 
nerf  sera  faite,  c'est-à-dii'e  des  mois  api'ès  l'accident. 
On  peut  assimiler  à  cet  effet  les  phénomènes  dus  à  l'ac- 
tion a  frigore ;  seulement,  dans  ces  cas,  le  processus 
morbide  s'effectue  sur  les  terminaisons  et  la  paralysie 
se  trouve  absolument  périphérique. 

La  contractilité  musculaire  persiste  encore  assez  long- 
temps après  l'accident  dans  les  muscles  atteints;  elle 
existe  d'abord  également  pour  les  courants  galvaniques 
ou  induits  pendant  les  premiers  jours,  puis  elle  devient 
faible  sous  l'action  de  la  faradisation,  tandis  que  le  cou- 
rant de  la  pile  agit  très  énergiquement  ;  enlin,  au  bout 
de  quehjues  semaines,  la  contractilité  faradi((ue  disparait 
absolument  tandis  que  le  courant  de  la  pile  agit  encore; 
c'est  là  ce  qu'on  entend  sous  le  nom  de  réaction  de 
dégénérescence  ou  réaction  idio-musculairc,  caracté- 
ristique de  l'atrophie  des  muscles.  C'est  qu'en  effet  le 
muscle  qui  ne  reçoit  plus  d'impulsion  nerveuse  se 
nourrit  mal  et  ne  tarde  pas  à  disparaître. 

Il  faut  donc  tenir  compte  de  tous  ces  détails  dans  la 
thérapeutique  de  ces  affections  :  il  est  bien  évident  qu'il 
sera,  à  moins  d'indications  particulières,  inutile  d'inter- 
venir dans  les  premiers  jours  après  l'accident  et  que 
l'intervention  devra  d'abord  se  borner  à  l'emploi  des 
courants  continus  (iO  à  15  et  20  millièmes,  suivant  la 
région)  puis  interrompus,  les  induits  ne  devant  être 
employés  que  lorsque  la  contractilité  faradique  est 
devenue  normale,  et  encore  devra-t-on  toujours  prendre 
des  bol)ines  à  gros  fil. 

Il  est  bon  de  noter  qu'à  la  suite  des  paralysies  péri- 
phériques, surtout  dans  l'origine  a  frigore  ou  obstétri- 
cale, il  se  produit  souvent  une  contracture  après  la 
guérison;  cette  contracture  est  toujours  légère  et  dis- 
parait quand  l'équilibre  fonctionnel  est  rétabli,  elle  se 
trouve  certainement  due  à  l'irritabilité  de  la  substance 
nerveuse  apr.'  s  la  réparation,  mais  nous  ne  pensons  pas 
qu'on  puisse  jamais  l'attribuer  au  traitement  électrique, 
de  quelque  nature  qu'il  puisse  être,  car  elle  se  produit 
même  (|uand  il  n'y  a  pas  eu  de  traitement,  et  au  con- 


traire ne  se  montre  quelquefois  pas  malgré  l'emploi  de 
moyens  éleclro-thérapiques  plus  ou  moins  intempestifs, 
tels  que  la  faradisation  avec  des  bobines  à  forte  tension 
qui  pourtant  agissent  énergiquement  sur  la  sensibilité. 
Nous  n'avons  pas  rencontré  jusqu'à  présent  beaucoup  de 
ces  contractures  et  celles  que  nous  avons  observées 
n'ont  jamais  dui'é  longtemps,  mais  le  D'  Onimus  dit  en 
en  avoir  vu  de  très  tenaces  surtout  à  la  face. 

Dans  la  paralysie  faciale  a  frigore,  il  est  utile  de 
commencer  l'électrisation  plus  tôt  que  dans  les  cas  de 
|)aralysie  traumatique,  c'est  la  seule  infraction  à  faire  à 
la  règle  que  nous  posions  plus  haut,  en  disant  que  l'on 
devait  attendre  le  retour  de  la  contractilité.  C'est  que 
dans  la  paralysie  a  frigore  on  a  pour  ainsi  dire  affaire  à 
une  maladie  aiguë  et  à  une  altération  de  fonction  plutôt 
qu'à  une  altération  de  substance;  il  est  donc  permis 
d'espérer  amener  une  guérison  rapide  par  une  inter- 
vention hâtive. 

On  trouve  dans  le  Bulletin  de  thérapeutique  (1839, 
t.  XVI,  p.  368)  sous  la  signature  de  Piet  un  cas  assez 
intéressant  arrivé  à  l'auteur  lui-même  qui  raconte  s'être 
guéri  d'une  paralysie  faciale,  en  quelques  jours,  par  la 
galvano-puncture.  Les  aiguilles  furent  enfoncées  direc- 
tement dans  la  jiarotide  et  on  y  fit  jjasser  le  courant 
d'une  pile  de  Volta  en  employant  de  8  à  Ki  couples. 
C'est,  croyons-nous,  le  seul  cas  où  la  galvano-puncture 
ait  été  a[)pliquée  de  cette  façon. 

Les  paralysies  produites  par  commotion  électri(iuc 
violente  peuvent  se  rap|trocher  des  paralysies  a  frigore; 
on  en  trouve  un  cas  très  intéressant,  observé  ])ar  Le 
Roy  de  Méricourt,  dans  le  Courrier  médical  (août  1800)  : 
un  employé  du  télégraphe  de  Ouirnpcr,  frappé  d'un  coup 
de  foudre,  en  manipulant  son  appareil,  resta  atteint 
d'une  paralysie  des  fléchisseurs  de  la  main  frappée  et 
d'une  anesthésie  de  la  face  palmaire  de  cette  même  main, 
phénomènes  qui  cédèrent  seulement  à  la  faradisation, 
employée  neuf  mois  après  l'accident. 

Paralysies  toxiques.  —  On  entend  sous  ce  nom  les 
|)aralysies  suite  des  maladies  infectieuses  et  d'empoison- 
nement quelconque.  Les  plus  fréquentes  sont  celles 
observées  après  la  diphthérie  ou  dans  le  saturnisme. 

Les  paralysies  consécutives  à  desaffections  infectieuses 
sont  relativement  fréquentes,  on  les  observe  par  ordre 
de  fréquence  surtout  dans  les  affections  suivantes  : 

diphthérie,  fièvre  typhoïde,  choléra,  variole,  etc  

Ces  paralysies  sont  dues  très  probablement  et  à  l'intoxi- 
cation, produite  par  le  principe  morbide,  cause  de  la 
maladie,  et  à  la  faiblesse  du  malade,  suite  naturelle 
d'une  maladie  longue  ou  dangereuse,  qui  a  ruiné  l'or- 
ganisme. 

Dans  ces  cas,  l'indication  qui  se  présente  le  plus 
évidemment  au  point  de  vue  électro-thérapique  est 
assurément  de  stimuler  tout  l'organisme  et,  s'il  est  né- 
cessaire, de  favoriser  le  retour  à  l'état  physiologique  du 
système  locomoteur.  Bardet  dit  s'être,  dans  des  cas  sem- 
blables, souvent  bien  trouvé  de  l'emploi  de  l'électricité 
statique,  ce  qui  est  logique,  car  l'action  stimulante  et 
tonique  doit  être  particulièrement  favorable  à  des  sujets 
affaiblis  et  incapables  de  prendre  un  exercice  réconfor- 
tant. Quant  à  l'indication  locale,  elle  nous  parait  moins 
indiquée,  car  dans  ces  paralysies,  c'est  le  système  ner- 
veux général  qui  est  en  mauvais  état,  et,  pour  ne  pas 
être  le  plus  souvent  incurable,  la  maladie  ne  peut  pas 
être  moins  considérée  comme  centrale,  et  il  n'y  a  lieu 
d'intervenir  que  dans  les  cas  où,  raffection  se  prolongeant, 
on  craint  l'atrophie  des  muscles,  laquelle  se  produit 
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rapidement  grâce  au  grave  état  de  dénutrition  dans 
lequel  se  trouvent  toujours  les  sujets.  Voici  les  princi- 
pales règles  du  trailcment  le  plus  logiquement  indi((ué 
dans  la  plupart  des  cas  : 

r  Aussitôt  que  possible,  l'électrisation  statique,  sous 
forme  de  bains  ou  d'aigrette,  puis  d'étincelles,  appli(iuée 
sur  toutes  les  parties  du  corps  et  particulièrement  le 
long  de  la  colonne  vertébrale. 

"2-  Emploi  des  courants  continus,  en  appliquant  le 
pôle  négatif  vers  les  premières  dorsales,  et  le  pôle  positif 
à  la  partie  inférieure  de  la  moelle;  l'intensilé  du  cou- 
rant peut  être  portée  assez  haut,  mais  il  faut  tenir 
compte  de  la  susceptibilité  du  sujet  et  se  maintenir, 
d'après. cette  considération,  entre  dix,  quinze  et  dix-iuiit 
millièmes.  Dans  certains  cas,  la  galvanisation  conlinuc 
de  la  moelle  n'est  pas  supportée  facilement  même  lorsque 
les  séances  ne  durent  pas  plus  de  deux  ou  (rois  minutes, 
et  l'on  voit  se  produire,  sous  son  action,  une  excitation 
du  système  nerveux,  qui  rond  nécessaire  l'interruption 
du  traitement. 

3"  Contre  la  lésion  paralytique  locale,  il  est  préférable 
d'employer,  sur  la  région  intéressée  et,  lorsque  cela  est 
possible  en  raison  de  la  situation,  la  galvanisation  con- 
tinue et  interrompue  plutôt  que  la  faradisation  ;  celle-ci 
ne  devra  intervenir  qu'assez  tardivement  et  lorsque  le 
processus  afrophique  aura  été  écarté,  et  encore  devra- 
t-on  toujours  employer  des  bobines  à  gros  fils,  suivant 
les  indications  que  nous  avons  souvent  répétées,  les 
courants  obtenus  avec  elle  agissant  avec  moins  de  force 
au  point  de  vue  de  la  sensibilité  et  donnant  de  meilleurs 
résultats  au  point  de  vue  contractile  (Bardet). 

La  paralysie  saturnine  frappe,  comme  on  le  sait,  les 
extenseurs  du  bras  de  préférence  k  tout  autre  système 
de  muscles,  et  il  est  souvent  assez  difficile  de  diagnos- 
((uer  la  cause  exacte  de  la  paralysie  lorsque  le  diagnostic 
de  colique  saturnine  n'a  pas  été  porté  avant  la  jiara- 
lysie. 

Tout  d'abord  la  paralysie  n'est  pas,  comme  on  le 
croit  quelquefois,  limitée  aux  membres  supérieurs;  ils 
sont  souvent  les  seidcs  parties  atteintes  et  surtout  dans 
leurs  fonctions  d'extension,  mais  l'affection  peut  s'éten- 
dre à  d'autres  régions. 

Ce  qu'il  y  a  de  particulièrement  intéressant  dans  la 
paralysie  saturnine,  c'est  la  régularité  avec  laquelle  les 
muscles  sont  atteints,  presfjue  toujours  dans  le  même 
ordre,  qui  d'après  Duclienne  (de  Boulogne),  l'un  des  au- 
teurs qui,  certainement,  ont  le  mieux  étudié  ces  lésions, 
est  le  suivant:  extenseur  commun  des  doigts,  extenseur 
propre  de  l'index  et  du  petit  doigt,  radiaux,  cubital  pos- 
térieur, long  abducteur  et  court  extenseur  du  pouce; 
en  outre  de  ces  muscles  auxquels  se  borne  le  plus  sou- 
vent la  paralysie,  on  voit  quelquefois  atteints  le  deltoïde, 
le  triceps  et  quelquefois  aussi,  mais  rarement,  le  biceps. 
Chose  remarquable  et  dont  nous  avons  déjà  parlé  plus 
haut,  le  court  supinateur  n'a  jamais  perdu  sa  contrac- 
tilitê  électrique. 

Le  caractère  pro|u-e  de  la  paralysie  saturnine  est  la 
perte  de  la  contractilité  électrique  et  volontaire  sans  que 
la  sensibilité  soit  sérieusement  atteinte;  il  est  même  à 
noter  que  la  contractilité  est  perdue  avant  même  que  le 
processus  atrophique,  suite  naturelle  de  la  paralysie, 
soit  avancé.  Dans  tous  les  cas,  on  constate  que  les  cou- 
rants galvaniques  déterminent  encore  la  contr'actioa 
lorsque  les  courants  faradiques  n'agissent  plus  depuis 
longtemps,  et  la  réaction  galvanique  est  même  plus  in- 
tense qu'à  l'état  de  santé,  ce  qui  est  l'indice  d'un  trouble 


profond  de  la  nutrition  du  muscle  (réaction  de  dégéné- 
rescence). 

C'est  pour  le  traitement  du  saturnisme  qu'a  été  ima- 
giné l'emploi  du  courant  électrique,  comme  agent  élec- 
troiytique,  pour  éliminer  le  métal.  A  cet  etfel,  le  malade 
était  mis  dans  un  bain  et  tenait  par  exemple  à  la  main 
l'électrode  positive  d'une  batterie  d'un  certain  nomlire 
de  couples,  tandis  ([ue  la  baignoire,  et  par  conséquent 
le  liquide  représentait  le  pôle  négatif.  On  espérait  voir 
le  métal  se  déposer  au  pôle  négatif,  comme  la  chose  se 
produit  dans  toutes  les  électrolyses  de  sels.  Cette  espé- 
rance n'a  pas  été  réalisée  comme  le  moindre  examen  de 
la  question  permettait  de  s'y  attendi-e. 

Il  est  bien  évident,  en  effet,  qu'il  n'y  a  aucune  raison 
pour  que  les  traces  de  plomb  dispersées  dans  l'organisme 
viennent  se  déposer  au  pôle  négatif  de  préférence  aux 
autres  bases  contenues  en  bien  plus  forte  proportion 
dans  les  divers  tissus  du  corps  humain;  si  donc  l'élec- 
trolyse  devait  se  produire  sérieusement,  le  corps  se 
trouverait  déjà  désagrégé  que  les  (|ucl(|ues  milligrammes 
de  plomb  seraient  encore  combinés  aux  tissus  Ce  n'est 
donc  pas  par  les  bains  galvaniques  (pi'il  faut  chercher 
aujourd'hui  l'élimination  du  métal  toxique. 

Cependant  nous  trouvons,  à  la  date  (le  187(j,  dans  le 
journal  anglais  Tlie  Lancet,  l'observation  d'un  saturnin 
qui  fut  traité  avec  succès  par  les  bains  galvaniques  et 
dans  laquelle  l'auteur  (L.  .1.  Knott)  a  la  prétention 
d'avoir  retrouvé  dans  le  bain,  après  l'électrisation  et 
par  analyse,  des  traces  de  plomb.  Ce  fait  suffit  à  lui 
seul  pour  juger  la  méthode. 

Sous  le  même  nom  de  bain  galvanique,  employé  à 
tort,  car  c'est  d'un  véritable  bain  faradique  qu'il  s'agit 
Constantin  Paul  {loc.  cit.)  a  employé,  dans  le  trem'- 
blement  saturnin,  la  faradisation  généralisée  dans  un 
bain,  et  dit  en  avoir  retiré  de  bons  elfets. 

Quels  que  soient  les  résultats  annoncés  dans  les  nom- 
breuses observations  publiées  de  divers  côt(''s,  on  peut 
dire  que  le  traitement  de  la  paralysie  saturnine,  par 
l'électricité,  est  toujours  très  long  et  ne  fournit  pas  des 
résultats  aussi  favorable  (ju'on  pourrait  l'espérer  :  tout 
dépend  de  l'avancement  de  la  lésion  et  de  l'énergie  de 
l'intoxication;  les  indications  doivent  être  exactement 
suivies  comme  dans  toutes  les  paralysies  atrophiques, 
c'est-à-dire  que  l'on  devra  préférer  les  courants  galva- 
niques continus  et  interrompus  aux  courants  faradiques 
dont  l'action  pourrait  même  être,  dans  certains  cas, 
dangereuse  ;  comme  dans  toutes  les  affections  où  la 
substance  musculaire  est  atteinte,  le  courant  faradique 
ne  pourra  être  employé  avec  intérêt  que  dans  la  période 
de  réparation  bien  accentuée. 

Nér)-algies.  —  L'électricité  a  une  grande  action  sur 
l'élément  douleur  et  son  emploi  se  trouve  par  consé- 
quent indiqué  tout  naturellement  dans  les  affections 
douloureuses;  mais  il  est  inutile  d'insister  sur  chaque 
névralgie  en  particulier,  ce  qui  exposerait  à  des  redites 
nombreuses,  l'agent  électrique  se  trouvant  dans  fous 
les  cas  appliqué  de  la  même  façon,  les  points  d'appli- 
cation différant  seuls.  Comme  nous  indiquons  sur  des 
figures  spéciales,  à  la  fin  de  cet  article,  les  points 
d'élection  où.  doivent  être  appliquées  les  électrodes, 
nous  allons  nous  contenter  de  passer  rapidement  en 
revue  les  procédés  à  employer  dans  J'électrothérapie 
des  névralgies. 

L'agent  électrique  peut  agir  de  deux  manières  dans 
les  névralgies  :  i°  par  son  action  sur  la  sensibilité 
même.  Il  est  bien  évident  que  cette  double  action  ne 
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pourra  se  manifester  que  dans  les  cas  on  la  névralgie 
sera  périphérique;  car,  dans  les  cns  où  la  cause  de  la 
douleur  se  trouve  dans  une  altération  des  centres  ner- 
veux, on  ne  pourra  pas  espérer  de  l'électricité  une  action 
|ilus  durable  que  des  autres  agents  thérapeutiques.  Mais 
dans  la  douleur  névralgique  proprement  dite,  il  est  im- 
possible de  niéconnaitre  les  services  réels  de  l'électri- 
cité. 

Quel  que  soit  le  point  où  siège  la  névralgie,  le  pro- 
cédé sera  le  même;  onfaradisera  énergifjuenient  à  l'aide 
d'électrodes  métalliques  telles  que  le  balai  à  fils  d'ar- 
chal,  promené  sur  la  peau  préalablement  séchée  et  avec 
des  courants  de  haute  tension  (bobine  à  fil  fin),  la  région 
douloureuse.  La  séance  ne  doit  pas  durer  plus  que  quel- 
ques instants  car  la  douloui'  est  vive,  mais  cette  révul- 
sion énergique  peut  être,  dans  beaucoup  de" cas,  suivie 
de  la  disparition  de  la  maladie.  Il  est  bon  de  suivre  le 
malade  pendant  environ  une  heure,  de  numière  à  réi- 
térer l'opération,  si  la  moindre  sensibilité  se  faisait  de 
nouveau  sentir,  ce  qui  arrive  souvent  et  alors  on  peut 
dire  qu'il  est  pi'csque  de  règle  de  voir  la  névralgie  dis- 
paraître complètement,  si  elle  ne  date  pas  de  [)lus  de 
vingt-quatre  heures. 

(le  traitement  est  douloureux,  mais  il  a  le  grand 
avantage  d'être  rapide  et  de  ne  l'ien  changer  dans  la 
santé  ordinaire  du  patient,  chose  qu'on  ne  peut  pas  dire 
des  injections  de  morphine  généralement  employées 
en  pareil  cas. 

Dans  les  névralgies  plus  tenaces  ou  datant  de  quelque 
temps,  la  faradisation,  telle  que  nous  l'avons  conseillée, 
ne  doit  être  employée  que  contre  des  crises  aiguës;  en 
.dehors  de  ces  crises,  on  appliquera  avec  avantage  le 
courant  continu;  le  pôle  positif  sera  appliqué,  autant 
que  possible,  au  point  d'émergence  du  nerf  malade, 
tandis  que  le  pôle  négatif  sera  appliqué  nu  point  dou- 
loureux. L'intensité  du  courant  employé  devra  être 
assez  énergique,  environ  douze  à  (|uinze  millièmes, 
|dus  même,  si  la  région,  où  l'applicalion  se  fait,  le  jier- 
met. 

Parmi  les  différentes  névralgies,  il  en  est  trois  ijue 
l'on  rencontre  de  préférence  aux  autres,  ce  sont  les 
névralgies  faciale,  intercostale  et  scialique.  La  névral- 
gie intercostale  n'offre  pas  d'indication  plus  particulière 
que  les  autres  névralgies,  mais,  comme  elle  est  plus  te- 
nace, il  arrive  souvent  que  l'on  est  obligé  de  recourir  à 
d'autres  moyens  que  l'électricité;  nous  sommes  d'avis 
que  le  traitement  électrique  n'est  avantageux  qu'au 
début  même  de  l'affection  (faradisation).  Si  la  réussite 
n'est  pas  immédiate,  il  est  iiuitile  d'insister,  car  les 
autres  agents  thérapeutiques  deviendront  alors  préfé- 
rables, mais  on  devra  revenir  à  l'électricité  (galvanisa- 
tion) si  la  névralgie,  ne  cédant  pas,  prend  une  forme 
chronique. 

La  névralgie  faciale  et  la  sciatique  n'offrent  non  ])lus 
rien  de  particulièrement  intéressant  au  point  de  vue 
électrothérapique  dans  le  début  de  l'affection  et  tout  ce 
que  nous  venons  de  dire  des  névralgies  en  général  peut 
leur  être  appliqué;  mais  on  sait  que,  dans  ces  deux 
névralgies,  il  se  produit  souvent  des  lésions  des  gan- 
glions d'origine  qui  les  transforment  en  véritables  affec- 
tions centrales  ;  dans  ces  cas  l'électricité  n'a  pas  contre 
la  névralgie  de  la  face,  devenue  tic  douloureux,  ou 
dans  la  scialique  rebelle  plus  de  vertu  que  les  autres 
médications;  elle  doit  assurément  être  employée  à  son 
tour  et  on  lui  est  redevable  de  nombreux  et  légitimes 
succès,  mais  c'est  risquer  de  (léconsidérer  un  agent 


précieux  que  de  vouloir,  comme  certains  le  prétendent, 
en  faire  un  moyeu  assuré  de  guérison. 

11  existe  un  procédé  encore  peu  connu  d'agir  sur  les 
névralgies  et  sur  la  douleur  en  général,  d'une  manière 
l'apide  et  non  douloureuse  :  nous  voulons  parler  du  trai- 
tement de  la  douleur  par  les  vibrations  mécaniques. 
Ce  procédé  n'est  pas,  à  proprement  parler,  un  procédé 
électrique,  mais  comme  la  meilleure  manière  d'obtenir 
des  vibrations  est  d'employer  l'électro-aimant,  et  comme 
d'autre  part  le  mécanisme  de  guérison  par  les  vibrations 
se  rapproche  singulièrement  de  celle  que  l'on  obtient 
par  l'électricité  nous  allons  y  insister  dans  une  certaine 
mesure. 

En  1878,  Vigoureux  expérimenta  les  effets  œsthésio- 
gènes  des  vibrations  sur  les  hystériques  de  la  Salpê- 
trière  ;  il  se  servait  d'un  énorme  diapason  moaté  sur 
une  caisse  volumineuse.  11  obtint  quelques  succès  dans 
l'hémianesthésie  des  hystériques  et  parvint  môme  à  cal- 
mer les  douleurs  d'une  ataxique,  mettant  dans  la  caisse 
de  résonnance  les  jambes  de  cette  dernière.  Puis  il 
chercha  à  localiser  l'effet  au  diapason  en  terminant  une 
des  branches  de  l'insti'ument  par  un  bouton  de  bois. 
Roudet  a  beaucoup  perfectionné  cet  instrument  en  fai- 
sant fabriquer  par  Verdin  un  diapason  monté  électri- 
quement et  qui  est  figuré  ci-dessous. 

«  Les  bobines  de  l'électro-aimant,  dit  Boudet  de  Pa- 
ris (loc.  cit.),  sont  disposées  de  telle  sorte  que  l'on 
peut,  à  volonté,  utiliser  le  courant  d'une  pile  à  faible 
résistance  intérieure  (Grenet)  ou  à  grande  résistance 
(Leclanché,  Uaniell).  L'appareil  fonctionne  ainsi  avec  la 
première  pile  venue,  ce  qui  constitue  un  grand  avantage 
ilans  la  pratique.  La  planchette-support,  qui  n'a  que 
dix-sept  centimètres  de  longueur  sur  sept  de  largeur. 


Fig.  394. 


est  tenue  à  la  main  au  moyen  d'une  poignée  qui  se  visse 
sur  le  milieu  de  la  face  inférieure.  Enfin,  sur  l'un  des 
bords  de  la  planchette-support,  au  point  où  les  vibra- 
tions se  font  sentir  avec  le  plus  d'intensité,  on  visse 
une  petite  tige  de  cuivre,  longue  d'une  dizaine  de  cen- 
timètres et  terminée  par  un  petit  disque,  qui  s'applique 
sur  le  nerf  ou  la  partie  du  corps  que  l'on  veut  exciter. 
Il  est  très  important  que  ce  disque  terminal  n'ait  pas 
un  diamètre  supérieur  à  un  centimètre,  autrement  les 
vibrations  dilfuseraienl  sui-  une  grande  surface,  et  l'on 
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n'obtiendrait  pas  l'effet  désiré.  Dans  certains  cas,  même, 
nons  remplaçons  le  disque  par  une  pointe  mousse  afin 
de  mieux  localiser  les  vibrations.  Toutes  ces  pièces 
étant  mobiles,  l'appareil  peut  facilement  se  démonter 
et  se  renfermer  dans  une  boite  de  très  petit  volume.  » 
Boudet  de  Paris  a  obtenu  de  très  bons  résultats  de  cette 
méthode  dans  la  migraine.  Les  points  d'application  du 
disque  vibrant  sont  ceux  où  un  nerf  peut  facilement 
être  comprimé  sur  un  plan  résistant  par  le  disque.  Le 
nombre  des  vibrations  a  peu  d'importance.  Mais  il  en 
est  autrement  pour  ce  qui  est  de  l'intensité  des  vibra- 
tions, et  l'effet  obtenu  est  d'autant  plus  marqué  que  les 
vibrations  du  diapason  ont  plus  de  force. 

Système  mlsculaike  et  tendineux.  —  Rhumatisme 
musculaire.  —  Le  rhumatisme  musculaire,  au  point  de 
vue  du  traitement  éleciro-thérapique,  pourrait  èli'e  rangé 
à  côté  des  névralgies,  car  il  s'agit  ici  également  de 
combattre  le  phénomène  douleur.  On  a  tiré  de  bons 
effets  de  l'emploi  des  courants  induits  de  liante  tension 
appliqués  à  l'aide  de  pinceaux  et  de  balais  de  fils  métal- 
liques; mais,  bien  plus  souvent  encore  que  dans  des 
névralgies,  on  voit  la  douleur  revenir;  cela  se  conçoit 
facilement  si  l'on  songe  que  le  rhumatisme  est  une  in- 
flammation dont  la  douleur  est  la  suite.  Aussi  croyons- 
nous  qu'il  serait  peut-être  de  saine  pratique  de  ne  pas 
insister  dans  l'application  du  courant  électrique  lors([ue 
les  premiers  résultats  n'ont  pas  été  heureux. 

Il  est  une  variété  de  rhumatisme  contre  laquelle 
l'électricité  sera  plus  heureuse,  et  c'est  même  assuré- 
ment la  seule  lésion  rhumatismale  contre  laquelle  le 
traitement  électrique  puisse  avoir  une  action  véritable- 
ment sérieuse  :  nous  voulons  parler  du  lumbago  et  des 
lésions  musculaires  dues  à  l'effort  (cynésialgies).  Si  l'on 
agit  de  suite,  c'est-à-dire  dans  les  premières  heures  de 
l'appparilion  des  phénomènes  douloureux,  on  peut  affir- 
mer que  l'électrisation  faradique  énergique,  avec  une 
bobine  à  fil  fin,  [iroduira  de  très  heureux  effets. 

Le  Onimus  préfère  l'emploi  du  courant  galvanique 
avec  une  grande  intensité;  nous  ne  voyons  pas  bien 
clairement  l'avantage  que  l'on  peut  retirer  de  la  galva- 
nisation dans  ces  cas,  où  la  révulsion  énergique  seule 
nous  semble  devoir  produire  une  action  efficace  ;  la  gal- 
vanisation, en  effet,  a  une  action  lente  et  peu  sensible 
dans  les  premiers  temps  de  son  emploi,  et  son  action, 
d'après  toutes  les  observations  faites  jusqu'ici,  semble 
devoir  être  considérée  comme  limitée  au  processus  nu- 
tritif. Si  donc  les  courants  de  grande  intensité  employés 
avec  succès  par  Onimus  ont  agi  favorablement,  nous  ne 
serions  pas  éloignés  d'en  attribuer  la  cause  à  l'action 
révulsive  exercée  par  les  électrodes  considérées  comme 
agents  électrolytiques.  En  se  plaçant  à  ce  point  de  vue, 
Bardet  a  essayé  contre  un  lumbago  fort  douloureux  et 
tenace  le  véritable  cautère  électro-chimique  de  Boudet 
de  Paris;  dont  nous  avons  parlé  plus  haut.  Cet  électrode 
concentrique  a  été  promenée  en  plusieurs  points  de  la 
masse  sacro-lombaire  et  a  servi  à  produire  une  violente 
rubéfaction  sur  tous  les  points  touchés.  Cette  méthode 
assurément  douloureuse,  mais  d'usage  facile  et  rapide, 
a  donné  à  l'auteur  un  plein  succès,  mais  il  faut  bien 
remarquer  qu'ici  la  guérison  a  été  due  non  à  l'électri- 
cité proprement  dite,  mais  à  la  cautérisation  véritable- 
ment potentielle  exercée  sur  la  peau. 

Raciborski  {Gaz.  méd.  chir.,  janv.  1846)  rapporte 
trois  cas  de  lumbago  traités  par  l'électricité  de  la  ma- 
nière suivante  :  «  Trois  aiguilles  étant  implantées  dans 
la  région  lombaire  et  mises  en  contact  avec  les  conduc- 


teurs d'une  pile  ordinaire  à  auge.  »  Raciborski  produi- 
sait des  secousses  en  nombre  variable.  Une  séance  suffit 
pour  les  deux  premiers  cas  et  quatre  pour  le  second, 
pour  amener  une  guérison  complète.  L'auteur  attribue 
ces  effets  à  des  réactions  chimiques  produites  sur  les 
nerfs  malades.  Le  procédé  opératoire  est  certainement 
un  peu  brutal,  au  premier  aspect;  mais,  étant  donnée 
l'innocuité  absolue  des  piqûres  faites  avec  des  aiguilles 
fines,  la  gaivano-puncture  pourrait  assurément  être  uti- 
lisée avec  avantage  sinon  dans  le  lumbago,  du  moins 
dans  certaines  myosalgies  rebelles  et  de  cause  parfois 
peu  appréciable. 

On  peut  ranger  à  côté  de  la  cinésialgie  le  coup  de 
fouet,  contre  lequel  on  peut  employer  avec  succès  la 
faradisation,  pratiquée  comme  révulsif. 

Entorse.  —  Le  traitement  de  l'entorse  par  la  faradi- 
sation a  été  imaginé  par  les  médecins  anglais.  Le  méca- 
nisme de  l'action  électrique  dans  cette  lésion  est  le 
même  que  celui  qu'on  observe  dans  le  traitement  de  la 
contusion  ou  même  de  l'inflammation,  car  on  sait  que 
les  courants  induits  rapidement  interrompus  ont  le  pou- 
voir d'agir  sur  la  vascularisation.  De  toutes  les  obser- 
vations, assez  rares  d'ailleurs,  qui  ont  été  publiées  à  ce 
sujet,  il  est  difficile  de  conclure  dans  un  sens  favorable 
ou  défavorable,  mais  cependant  il  parait  rationnel  de 
supposer  que  l'électricité  pourrait  agir  contre  l'entorse 
à  peu  pi'ès  dans  le  même  sens  que  le  massage. 

Contractures  et  crampes,  —  Les  contractures,  lors- 
qu'elles ne  sont  pas  d'origine  hystérique,  dépendent  de 
deux  causes  possibles,  soit  de  l'excitation  du  muscle 
contracture  lui-même,  soit  de  la  paralysie  ou  de  l'as- 
thénie du  muscle  antagoniste.  Dans  les  deux  cas,  il  est 
logique  d'agir  sur  l'antagoniste,  si  l'on  veut  procéder 
par  excitation,  car  on  peut  espérer  rétablir  ainsi  l'équi- 
libre musculaire,  C'est  alors  la  faradisation  qu'il  faut 
employer;  mais  il  nous  parait  plus  logique  d'employer 
les  courants  continus,  nous  sommes  en  cela  d'accord 
avec  le  D'  Onimus.  On  pratiquera  la  galvanisation  posi- 
tive du  muscle  contracturé  avec  un  . courant  d'une  inten- 
sité assez  élevée,  environ  15  millièmes.  Cette  galvani- 
sation a  pour  but  de  faire  cesser  le  spasme  dans  le 
muscle  contracturé. 

Il  existe  cependant  des  observations  de  succès  par  la 
faradisation  des  antagonistes;  c'est  ainsi  que,  dans  le 
Bulletin  de  thérapeutique  (t.  LU,  p.  29,  1858),  on 
trouve  deux  observations  de  contractures  du  rhomboïde 
avec  déformation  notable  de  l'épaule  traitées  avec 
succès  par  l'électrisation  de  son  antagoniste.  La  première 
a  trait  à  une  jeune  fille  de  douze  ans,  chez  laquelle  après 
quinze  séances  d'excitation  électrique  portant  sur  le 
grand  dentelé,  séances  qui  ne  dépassèrent  pas  dix  mi- 
nutes chacune,  la  guérison  fut  complète  et  définitive. 
Dans  la  seconde  observation,  due,  comme  la  première, 
au  D'  Phillipeaux,  nous  voyons  une  enfant  de  neuf  ans 
atteinte  de  contracture  du  rhomboïde  et  de  l'angulaire 
de  l'omoplate;  «  l'épaule  droite  estbeaucoup  plus  élevée 
que  celle  du  côté  gauche.  Au-dessus  et  en  dedans  du 
bord  spinal,  on  remarque  un  gonflement  considérable, 
dù  évidemment  à  la  saillie  formée  par  le  muscle  rhom- 
boïde contracturé  ;  au  cou  et  au  sommet  du  triangle  sus- 
claviculaire  existe  une  seconde  saillie  résistant  au  tou- 
cher comme  celle  du  rhomboïde  et  qui  est  déterminée 
par  la  contracture  de  l'angulaire  de  l'omoplate.  »  Cette 
déformation  datait  de  neuf  mois.  Philippeaux  appliqua 
sur  le  grand  dentelé  des  courants  induits  à  intermit- 
tences très  rapides,  et  à  la  sixième  séance  (chaque 
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séance  durait  six  niinulos)  ronia|ilale  avail  repris  sa 
place  normale. 

Cette  méthode  est  certainement  rationnelle,  lorsque  la 
contracture  n'est  que  la  suite  de  l'atonie  de  l'antagoniste, 
niais,  lorsqu'au  contraire  la  contracture  est  due  à  l'exci- 
tation du  muscle  lui-même,  nous  préférons  l'emploi  de 
la  galvanisation,  comme  nous  l'avons  indiqué  ])lus  haut. 

A  côté  des  contractures  spasnmdi(jues  clironiques  peu- 
vent se  placer  les  contractures  cloniques  connues  sous 
le  nom  de  crampes;  il  en  existe  un  assez  grand  nombre 
de  variétés  que  l'on  peut  classer  en  deux  séries  bien 
distinctes,  les  crampes  dues  .i  une  irritation  momentanée 
des  muscles,  que  l'on  peut  rencontrer  chez  tout  le  monde, 
et  les  crampes  professionnelles,  dues  à  l'abus  que  cer- 
taines personnes  font  de  quelques  organes  dont  l'usage 
est  nécessnire  à  l'exercice  de  leur  profession.  Parmi  ces 
dernières  se  présente  en  première  ligne  la  crampe  des 
écrivains,  puis  viennent  les  crampes  que  l'on  rencontre 
souvent  chez  les  violonistes,  les  pianistes  et  les  télégra- 
phistes. 

Chez  tous  ces  malades,  la  crampe  siège  dans  la 
main,  mais  Bardet  dit  avoir  rencontré  une  fois  un  genre 
de  crampe  professionnelle  que  nous  n'avons  vu  noté 
nulle  part  :  c'est  la  crampe  des  muscles  de  la  bouche 
chez  un  clarinettiste.  Le  sujet  chez  lequel  il  a  ren- 
contré cette  particularité  faisait  partie  d'un  cirque  de 
province  et  a  été  obligé  de  renoncer  à  l'exercice  de 
sa  profession,  par  suite  des  douleurs  atroces  que  lui 
causait  toute  tentative  de  l'eprendre  le  jeu  de  son  ins- 
trument. 

Nous  ne  croyons  pas  que  l'électricité  puisse  être  con- 
sidérée comme  un  remède  radical  dans  ces  spasmes  de 
la  inolilité,  dus  à  des  excès  d'exercice;  il  est  ('vident 
que  la  pi-emière  condition  d(\guérison  est  la  suppression 
de  la  cause,  chose  presque  impossibli'  à  obtenir  du  ma- 
lade, })uisqu('  c'est  exiger  l'abandon  de  sa  profession. 

On  a  conseillé  l'usage  des  courants  continus  et  aussi 
de  la  faradisation.  Le  hasard  nous  a  fait  observer  un 
assez  grand  nombre.de  ces  cas,  et  nous  avouons  n'avoir 
jamais  obtenu  de  résultats  favorables,  c'est-à-ilire  que 
l'amélioration  observée  à  la  fin  du  traitement  nous  pa- 
l'aissait  être  due  plutôt  au  repos  qu'à  la  médication  elle- 
même,  et  que  l'électricité  était  incapable  de  rendre  le 
malade  à  sa  profession  sans  qu'une  prompte  récidive 
fût  à  craindre. 

Mais,  si  l'électricité  ne  peut  malheureusement  agir 
avec  autant  d'efficacité  qu'on  le  voudrait  contre  ces 
spasmes  incommodes  et  douloureux,  elle  peut  du  moins 
permettre  de  soulager  singulièrement  le  malade  ;  Bardet 
emploie  souvent  pour  cela  la  faradisation  employée  d'une 
manière  originale,  sinon  nouvelle,  car  c'est  la  méthode 
employée  courammentsurles  places  publiques.  Pourcela, 
il  fait  tremper  les  mains  du  malade  dans  deux  cuvettes 
remplies  d'eau  et  dans  lesquelles  aboutissent  les  rhéo- 
phoresd'un  appareil  d'induction  dont  le  courant  et  gradué 
très  doux;  il  est  utile  que  le  malade  possède  lui-même  un 
appareil  et  l'ait  toujours  préparé  près  de  lui,  de  manière 
à  plonger  ses  mains  dans  les  cuvettes  après  avoir  mis 
l'instrument  en  mouvement  aussitôt  l'apparition  du 
spasme  douloureux.  Le  procédé  est  d'un  usage  fort 
simple,  et  il  a  souvent  réussi  à  améliorer  la  situation 
des  malades,  sinon  à  les  guérir. 

Rhumatisïïie  articulaire  chronique.  —  Plusieurs  au- 
teurs disent  avoir  employé  avec  succès  la  faradisation  et 
la  galvanisation  contre  le  rhumatisme  des  articulalions  ; 
ces  faits  ne  sont  pas  impossibles,  ils  sont  mêmes  lo- 


giques, car  l'électricité  possède  une  action  éminemment 
favorable  sur  la  nutrition.  Parmi  les  cas  les  plus  inté- 
ressants que  nous  avons  pu  rassembler  se  trouve  une 
observation  du  D'  Bertrand,  rapportée  dans  le  Bulletin 
thérapeutique  (t.  LXXII,  p.  424,  1867).  Il  s'agit  d'un 
jeune  homme  de  dix-sept  ans,  qui,  depuis  neuf  ans,  souf- 
frait d'une  arthrite  traumatique  des  articulations  tibio- 
tarsienne  et  fémoro-libiale  droites.  Les  douleurs,  après 
avoir  subi  des  poussées  aiguës,  affectaient  une  marche 
chronique,  résistaient  à  tous  les  traitements,  et  les  ar- 
ticulations atteintes  présentaient  déjà  des»  signes  de  tu- 
meur blanche.  Marche  impossible,  douleurs  vives  jour 
et  nuit,  gonflement,  notable,  hyperesthésie,  pâleur  de 
l'articulation,  état  général  mauvais.  La  première  appli- 
cation de  la  faradisation  eut  lieu  le  27  janvier  :  on  fit 
usage  de  l'appareil  de  Gailfe;  cette  première  séance 
dura  quinze  minutes.  Le  malade  éprouva  une  améliora- 
tion sensible  après  cette  première  application;  cette 
amélioration  fut  plus  marquée  lors  de  la  deuxième  ap- 
plication, de  trente  minutes,  qui  eut  lieu  le  29  :  les 
douleurs  diminuèrent,  le  mouvement  de  flexion  devint 
plus  facile.  La  troisième  séance,  qui  fut  mieux  supportée 
et  où  l'on  employa  un  courant  plus  fort,  amena  une 
diminution  de  la  tuméfaction  du  genou,  et  la  peau  reprit 
de  la  chaleur.  La  cinquième  séance  fut  de  cinquante 
minutes,  ainsi  que  les  cinq  ([ui  suivirent;  le  mieux  fit 
toujours  des  progrès.  Puis  on  diminua  pendant  neuf 
séances  l'intensité  du  courant.  Le  21  mars,  les  douleurs 
avaient  cessé  et  la  tuméfaction  avait  disparu.  Au  mois 
d'octobre,  il  était  impossible  de  distinguer  le  genou  qui 
avait  été  malade  de  l'autre. 

Le  traitement  électrique  a  même  été  conseillé  par 
quelques  auteurs  contre  les  lésions  articulaires  d'origine 
goutteuse,  .lackson  {Revue  de  méd.-chir.  de  Vienne, 
s-ept.  1X77)  conseille  d'appliquer,  sur  les  articulations 
des  doigts  grossies  et  déformées  ])ar  la  goulle,  un  cou- 
rant constant.  Le  passage  de  l'électricité  doil  durer  dix 
minutes  tous  les  jours,  et,  pendant  ce  temps,  les  mains 
sont  plongées  dans  une  solution  salée.  Altbaus  a  tiré 
de  bons  résultats  de  cette  méthode. 

Kystes  tendineux.  —  Les  kystes  tendineux  sont  cer- 
tainement une  des  applications  les  plus  intéressantes 
de  l'électro-puncture  appliquée  sous  forme  de  cautérisa- 
tion tubulaire,  suivant  l'expression  du  D''  Tripier.  Le 
meilleur  procédé  opératoire  consiste  à  employer  l'élec- 
trode concentrique  du  D'  Boudet  (fig.  395);  l'aiguille, 
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située  au  centre  de  cette  électrode,  est  enfoncée  dans 
l'intérieur  du  kyste,  tandis  que  la  partie  circulaire  en 
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embrasse  la  base.  A  défaut  de  cette  électrode,  il  suffi- 
rait d'enfoncer  une  aiguille  ordinaire  servant  de  pôle 
négatif,  tandis  que  le  pôle  positif  serait  appliqué  sur 
les  régions  voisines  à  l'aide  d'une  électrode  ordinaire 
garnie  de  peau  et  appliquée  sur  une  assez  large  sui'- 
face. 

Quel  que  soit  le  procédé  employé,  l'intensité  du  cou- 
rant doit  être  assez  élevée  et  atteindre  quarante  ou  cin- 
quante millièmes.  La  séance  doit  avoir  une  durée 
moyenne  de  une  demi-minute  à  une  mrnute. 

Atrophie  rhumatismale.  —  Cette  atrophie  se  pré- 
sente quelquefois  après  les  douleurs  rhumatismales  in- 
tenses et  reconnaît  pour  cause  immédiate  la  paralysie, 
dite  rhumatismale,  qui  frappe  souvent  toute  une  région, 
par  suite  de  l'impossibilité  oîi  le  malade  se  trouve  de 
se  mouvoir  à  cause  de  sa  douleur. 

Il  faut  bien  se  garder  de  confondre  celte  atrophie 
toute  momentanée  et  caractérisée  par  un  simple  amai- 
grissement, avec  l'atrophie  due  à  une  cause  centrale  ou 
nerveuse.  L'exploration  électrique  permet  d'ailleurs  fa- 
cilement de  vérifier  la  lésion  :  dans  le  cas  d'atrophie 
simple,  la  contractilité  faradique  est  conservée  et  la 
sensibilité  aux  interruptions  du  courant  galvanique  est 
normale  :  dansl'atrophie  d'origine  centrale,  au  contraire, 
on  constate  la  grande  diminution  de  la  contractilité 
faradique,  tandis  que  la  contractilité  aux  fermetures  et 
ruptures  du  courant  galvanique  est  augmentée  (réaction 
de  dégénérescence). 

La  faradisation  employée  méthodiquement  à  l'aide  de 
bobines  à  gros  lil  guérit  rapidement  ces  atrophies  rhu- 
matismales. Les  séance  doivent  avoir  une  durée  de  dix 
minutes  environ,  et  il  faut  avoir  le  soin  d'électriser 
chaque  muscle  séparément.  Le  nombre  des  interrup- 
tions du  courant  induit  doit  être  assez  faible  pour  ne 
jtas  fatiguer  les  muscles. 

On  peut  ranger  à  côté  des  atrophies  rbumatismales 
les  atrophies  consécutives  aux  troubles  observés  fré- 
quemment dans  les  membres  et  pendant  la  durée  des- 
quelles les  mouvements  sont  impossibles  et  les  muscles 
quelquefois  eux-mêmes  attaqués  :  telles  sont,  pai' 
exemple,  les  atrophies  consécutives  aux  phlegmons,  aux 
synovites,  aux  ostéites,  etc. 

Le  mécanisme  de  la  production  de  cette  atrophie  n'est 
assurément  pas  le  même  que  dans  le  rhumatisme,  mais 
le  résultat  est  identique,  puisque  la  lésion  musculaire 
n'est  pas  d'origine  centrale,  mais  bien  de  cause  pour 
ainsi  dire  mécanique.  Ces  atrophies  guérissent  seules; 
mais  il  est  prouvé  que  l'emploi  de  la  faradisation  a  une 
action  favorable  évidente  et  hâte  singulièrement  le  re- 
tour des  mouvements. 

Atrophies  consécutives  aux  lésions  articulaires.  — 
Un  certain  nombre  d'affections  atrophiques  fort  curieuses 
ont  été  observées  depuis quelques'années,  danslesquelles 
la  cause  morbide  doit  être  attribuée  à  une  lésion  des 
articulations,  lésion  traumatique  ou  inflammatoire.  11 
nous  est  impossible  de  décrire  ici  ces  troubles  très  in- 
téressants, car  se  serait  sortir  de  notre  sujet;  nous 
sommes  obligés  de  renvoyer  aux  principaux  travaux 
écrits  sur  la  question.  (Voir  J.  Hunteii,  OEuvres  com- 
plètes, Trad.  Richelot,  Paris.  18b9,  t.  I,  p.  181.  — 
A.  OixiviEK,  Des  Atrophies  musculaires,  th.  agrég. 
1869.  —  Le  Fort,  Soc.  dechir.,  1872.  —  Saiîourain,  De 
l'atrophie  musculaire  rhumatismale,  th.  de  1873.  — 
J.  PAGfîT,  Leçons  de  clinique  chirurgicale ,  trad.  Petit, 
^^11.  —  E.  Valtat,  De  V atrophie  consécutive  à  quelques 
affections  articulaires.  (Etude  clinique  et  expéi-imen- 


tale,  th.  de  1877).  —  Dardk,  Des  atrophies  consécutives 
à  quelques  affections  articulaires,  th.  de  1877.  — 
GuYON  et  Frké,  Note  sur  l'atrophiC  musculaire  consé- 
cutive à  quelques  traumatismes  de  la  hanche,  in  Pro- 
grès médical,  1881.  —  CiiARCOT  Maladies  du  système 
nerveux,  1883,  t.  111,  leçon,  etc.).  Nous  résumerons 
seulement  les  considérations  importantes  données  par 
Charcot  dans  une  des  leçons  qu'il  a  faites  à  la  Salpè- 
trière  sur  les  atrophies  et  où  l'on  trouve  un  cas  typique 
qui  peut  rendre  un  compte  exact  de  ce  genre  d'adection. 

Le  5  mai  1881,  un  jeune  homme  se  heurtait  le  genou 
droit  en  sautant  par  dessus  un  arbre  couché  par  terre. 
Le  choc  avait  été  violent  sans  que  cependant  il  eût  occa- 
sionné une  chute.  Malgré  ce  petit  accident,  le  blessé 
put  faire  3  kilomètres  sans  s'apercevoir  de  gène;  celle- 
ci  ne  fut  sensible  qu'à  la  descente  d'une  côte,  où  il 
s'aperçut  que  son  genou  était  l'aide  et  fut  obligé  de  se 
servir  d'une  canne.  Au  bout  de  quelques  jours,  le  genou 
gonfla  ;  une  très  légère  arthrite  se  manifesta,  sans  réac- 
tion inflammatoire  bien  nette  ;  la  douleur  était  à  peine 
sensible.  Malgré  cette  bénignité  de  l'arthrite,  le  malade 
ne  pouvait  marcher,  non  pas  à  cause  de  la  douleur, 
mais  par  impuissance  motrice.  Un  appareil  silicaté  fut 
appliqué  pendant  trois  semaines  sans  qu'une  améliora- 
tion se  produisit  dans  la  situation;  l'arthrite  disparut, 
mais  l'impuissance  persista,  (j'est  dans  cet  état  que 
plus  d'un  an  après  le  malade  entra  dans  le  service  du 
professeur  Charcot  :  tous  les  mouvements  de  la  cuisse 
malade  étaient  conservés,  à  l'exception  du  mouvement 
d'extension  de  la  jambe  sur  la  cuisse  ;  les  extenseurs  de 
la  jambe,  c'est-à-dire  les  muscles  innervés  par  le  crural 
et  particulièrement  le  triceps  se  trouvaient  alîectés. 
L'excitation  faradique  et  galvanique  du  nerf  crural  ne 
donnait  aucune  contraction.  La  faradisation  énergique 
pratiquée  sur  les  muscles  ne  faisait  pas  plus  d'effet,  et, 
chose  curieuse,  on  ne  pouvait  pas  observer  la  réaction 
de  dégènescence,  c'est-à-dire  l'augmentation  de  l'exci- 
tabilité galvanique  généralement  constante  lorsque  la 
faradisation  n'a  j)lus  d'action.  Ce  signe,  observé  par 
Uiunpf  et  parErb  dans  les  atrophies  consécutives  égale- 
laeul  à  des  troubles  articulaires,  est  caractéristique, 
car  cette  réaction  idio-musculaire  est  normale  dans  les 
atrophies  de  dégénérescenccï  ;  on  peut  donc  se  servir  de 
cette  connaissance  pour  diagnostiquer  les  atrophies  dans 
certains  cas,  en  y  ajoutant  ce  fait  que  rétincelle  statique 
provoque  la  contraction;  il  en  est  de  même  du  choc 
mécanique  déterminé  par  un  marteau  à  percussion  frap- 
pant sur  le  tendon  rolulien.  Ces  distinctions  ont  certai- 
nement une  grande  importance. 

D'autres  observations,  faites  par  différents  auteurs,  on 
peut  conclure  que,  dans  beaucoup  de  lésions  trauma- 
tiques  et  spontanées  des  articulations,  ce  sont  les  exten- 
seurs dont  dépend  cette  articulation  qui  sont  affectés  : 
le  deltoïde,  par  exemple,  sera  atrophié  dans  les  lésions 
de  l'articulation  scapulo-iuimérale  ;  les  fessiers,  dans 
les  lésions  de  la  banciie;  le  triceps  fémoral,  dans  celles 
du  genou,  etc.  Ces  atrophies  des  extenseurs  ne  sont  pas 
constantes,  quelquefois  d'autrCs  muscles  pourront  être 
atteints;  mais  cependant,  toutes  les  fois  que  l'atrophie 
d'un  extenseur  sera  constatée,  il  sera  bon  de  chercher 
si  dans  les  commémoratifs  on  ne  trouverait  pas  une  lé- 
sion de  l'articulation  correspondante,  car  celte  considé 
ration  est  d'une  grande  importance  au  point  de  vue  du 
traitement;  d'ailleurs,  on  sera  singulièrement  aidé  dans 
le  diagnostic  par  la  réaction  musculaire  indiquée  par 
Charcot  et  que  nous  venons  de  décrire. 
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Ce  qu'il  y  a  de  remarquable  dans  ces  atrophies,  c'est 
que  l'intensité  de  l'affection  articulaire  n'est  nullement 
nécessaire  à  la  production  des  phénomènes  paralytiques, 
et  ceux-ci  persistent  bien  longtemps  après  la  disparition 
complète  de  l'arthrite  initiale.  Pour  le  professeur  Charcot, 
la  cause  des  phénomènes  morbides  se  trouve  dans  une 
irritation  spinale  provoquée  par  la  propagation  du  pro- 
cessus morbide  par  l'intermédiaire  des  nerfs  articulaires 
qui  se  trouveraient  en  connexion  dans  la  moelle,  avec 
les  nerfs  moteurs  et  trophiques  des  muscles  correspon- 
dant à  l'articulation  intéressée. 

Ces  différentes  considérations  offrent  un  grand  intérêt 
pour  déterminer  le  choix  des  moyens  thérapeutiques. 
Charcot,  se  fondant  sur  la  réaction  franklinienne,  con- 
seille d'employer  l'électrisation  statique  contre  cette 
atrophie,  au  moins  au  début;  le  malade  qui  a  fait  le 
sujet  de  l'observation  résumée  plus  haut  a  été  électrisé 
de  cette  manière  par  R.  Vigoureux  à  la  Salpètrière.  A 
la  suite  de  ce  traitement,  les  contractilités  faradique  et 
galvanique  ont  reparu  simultanément.  Le  malade  était 
encore  en  traitement  lors  de  la  publication  du  volume 
auquel  nous  avons  emprunté  ces  détails;  nous  ne  savons 
donc  quel  a  été  le  résultat  tinal,  mais  l'amélioration 
était  signalée  comme  déjà  considérable. 

C'est  à  l'occasion  du  traitement  des  paralysies  atro- 
phiques  articulaires  ([ue  le  professeur  Le  Fort  a  ima- 
giné l'emploi  des  courants  continus  permanents  em- 
ployés à  une  très  faible  intensité,  et  cette  médication 
lui  a  rendu  de  véritables  services.  L'application  s'opère 
de  la  manière  suivante  :  la  pile  employée  doit  être  d'un 
très  petit  nombre  d'éléments,  et  c'est  dans  ces  cas  que 
l'on  peut  employer  avec  un  grand  avantage  les  éléments 
très  résistants  de  la  pile  à  papier  de  Trouvé,  car  l'in- 
tensité du  courant  doit  être  faible  si  l'on  ne  veut  pas 
obtenir  d'eschares;  les  plaques  qui  servent  à  faire  pas- 
ser le  courant  doivent  ê(re  soigneusement  garnies 
d'amadou  et  de  peau  humide  et  appliquées  à  demeure 
sur  le  trajet  des  muscles  atrophiés.  Le  professeur  Le 
Fort  conseille  un  courant  descendant,  qui  aura  une 
durée  de  plusieurs  jours  pendant  les  vingt-quatre 
heures  au  début  du  traitement,  puis,  après  amélioration, 
seulement  pendant  la  nuit.  Lorsque  l'atrophie  commen- 
cera à  s'amender,  la  faradisalion  interviendra  pour 
faire  une  gymnastique  librillaire  destinée  à  hâter  le 
l'etour  des  fonctions  dans  les  muscles  atrophiés. 

Pour  nous,  nous  ne  croyons  pas  très  utile  l'emploi  de 
cette  galvanisation  permanente,  toujours  incommode  et 
souvent  dangereuse,  et  nous  lui  préférons  le  traitement 
préconisé  par  Charcot  et  Vigoureux  :  électrisation  sta- 
tique, puis  galvanisation  et  enfin  faradisation  lorsque 
la  contractilité  est  revenue.  L'intensilé  du  courant  gal- 
vanique doit  être  d'environ  quinze  à  vingt-cinq  mil- 
lièmes; l'application  doit  durer  de  cinq  à  six  minutes; 
on  appliquera  de  préférence  le  pôle  négatif  au  point 
d'élection  du  nerf  malade. 

Déformations.  —  Les  principales  déformations  dues, 
dans  certains  cas,  à  des  troubles  musculaires,  sont  les 
déviations  de  la  colonne  vertébrale  et  les  déformations 
du  pied  connues  sous  le  nom  de  pied  bot.  Quoique  la 
plupart  des  auteurs  qui  ont  écrit  sur  l'électricité  médi- 
cale aient  cru  devoir  s'étendre  assez  longuement  sur 
ces  lésions,  nous  nous  contenterons  d'en  dire  quelques 
mots,  trouvant  que  ces  cas  de  chirurgie  ne  se  rattachent 
qu'indirectement  à  l'électrothérapie. 

Il  est  rare,  en  effel,  que  la  cause  de  l'affection  soit  es- 
sentiellement musculaire;  e  idans  ce  cas  on  n'a  plus 


affaire  qu'à  un  spasme  fonctionnel  analogue  aux  con- 
tractures, en  pratiquant  la  galvanisation  positive  du 
muscle  contracturé  et  en  faradisant  le  muscle  antago- 
niste parésié.  Ace  point  de  vue,  le  traitement  électrique 
pourra  donner  d'excellents  résultats  dans  certaines  dé- 
viations delà  colonne  vertébi-ale. 

Après  les  o})érations  de  ténotomie  généralement  pra- 
ti(|uées  contre  le  ))ied  bot,  le  traitement  propre  aux 
airophies  par  nullité  de  mouvement,  c'est-à-dire  la  gal- 
vanisation continue  et  interrompue  et  la  faradisation, 
sera  naturellement  indiqué. 

Système  vasculaire  et  respiratoire.  —  Asphyxie 
et  syncope.  —  L'électricité  peut  rendre  des  services 
dans  les  accidents  asphyxiques  ou  syncopaux  dus  aux 
empoisonneuients  et  particulièrement  dans  les  anesthé- 
sies  chloroformiques  et  dans  les  asphyxies  par  l'oxyde 
de  carbone. 

Des  essais  nombreux  ont  été  faits,  il  y  a  déjà  long- 
temps, par  Lecoq,  Abeille,  Jobert  de  Lamballe,  l)u- 
chenne,  etc.  On  trouve  une  étude  intéressante  de  cette 
question  dans  le  Bulletin  de  thérapeutique  (1859, 
t.  LVl,  p.  134),  publié  par  .1.  Lecoq,  qui  propose  des 
procédés  opératoires  énergiques,  mais  certainement 
dangereux  :  1°  En  cas  de  troubles  de  la  respiralion  et 
de  l'hématose,  on  pratique  la  faradisation  du  phrénique, 
un  pôle  entre  le  stcrno-mastoïdien  et  le  scalène  anté- 
rieur, l'autre  pôle  appliqué  dans  la  masse  du  diaphragme 
à  l'aide  d'une  aiguille  à  acupuncture  (entre  la  huitième 
côte  et  la  neuvième  sur  les  parties  latérales  du  corps). 
2"  Si  les  battements  du  cœur  s'arrêtent,  Lecoq  propose 
Vclectro-piinttire  du  cœur,  se  basant  sur  l'innocuité 
établie  de  cette  pratique. 

Ces  conclusions  ne  sont  basées  sur  aucune  observa- 
tion ;  il  est  donc  impossiiile  de  les  critiquer  rationnel- 
lement, mais  il  est  évident  que  les  moyens  proposés 
peuvent  ne  pas  être  sans  danger. 

Il  est  préférable  de  se  borner  à  des  moyens  plus 
facile,  et  l'on  a  le  choix  entre  la  faradisation  et  la  gal- 
vanisation; les  courants  continus  doivent  être  appliqués 
pendant  longtemps  et  jusqu'à  complet  rétablissement 
de  la  respiration  et  des  battements  du  cœur;  le  D'  Oni- 
mus  propose  la  galvanisation  ascendante  de  tout  le 
corps,  pôle  négalif  dans  la  bouche  et  pôle  positif  dans 
le  rectum  (30  à  40  éléments  de  sa  pile,  ce  qui  présente 
une  intensité  d'environ  8  à  10  millièmes);  on  peut  aussi 
pratiquer  la  galvanisation  de  la  région  cardiaque,  mais 
alors  l'intensité  peut  être  portée  à  12  ou  15  millièmes. 
La  faradisation  donne  de  bons  résultats  par  l'excitation 
du  nerf  phrénique  :  les  deux  pôles  peuvent  être  placés 
sur  le  nerf,  de  chaque  côté  du  cou  entre  les  scalènes 
antérieurs  et  les  sterno-mastoidiens,  ou  bien  un  pôle 
sur  le  phrénique  et  l'autre  pôle  au  creux  de  l'estomac. 

On  trouve  un  certain  nombre  d'observations.  Fried- 
berg  {Arch.  fur  pathol.  Anat.  et  Gazette  hebdom., 
décembre  1859),  Newmann  (British  med.  journ. ,  jan\. 
1864),  Liégeois  {Société  de  thérapeutique  de  Paris  et 
Gaz.  méd.,  9  juillet  1870),  ont  employé  ces  procédés 
avec  succès  pour  rappeler  à  la  vie  des  sujets  frappés  de 
syncope  pendant  l'anesthésie  pratiquée  à  l'aide  du  chlo- 
roforme. 

Steiner  {Arch.  fur  klin.  Chir.,  1872),  revenant  sur 
les  travaux  antérieurs,  mais  sans  connaître  le  tratail 
publié  par  Lecoq  en  1859,  ou  du  moins  sans  le  citer, 
propose  l'électro-'puncture  du  cœur,  qu'il  prétend  sans 
danger;  le  point  d'élection  pour  la  piqûre,  dit-il,  est  la 
pointe  du  eœur,  car  c'est  la  partie  où  l'on  a  le  moins  de 
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chance  de  piqûre  des  artères  coronaires.  La  piqûre  doit 
être  pratiquée  au  milieu  du  cinquième  espace  intercos- 
tal gaucho,  à  3  centimètres  en  dehors  du  bord  sternal, 
et  l'aiguille  enfoncée  perpendiculairement  à  3  centi- 
mètres de  profondeur  chez  les  sujets  maigres  et  à  4  cen- 
timètres ou  ï  centimètres  et  demi  chez  les  sujets  forte- 
ment musclés.  De  nombreuses  expériences  faites  chez 
des  animaux  ont  donné  des  résultats  excellents.  L'in- 
tensité du  courant  employé  doit  être  très  faible.  L'au- 
teur ne  conseillant  cette  opération  que  dans  les  cas  de 
mort  imminente  par  syncope,  il  est  évident  que  l'on 
peut  tenter  son  application,  mais  nous  ne  connaissons 
encore  aucun  essai  de  ce  genre  pratiqué  sur  l'homme, 
ce  qui  nous  oblige  à  une  grande  réserve. 
Emploi  (le  V électricité  pour  reconnaître  la  mort 
1  réelle.  —  Un  travail  publié  il  y  a  déjà  quehiue  temps, 
|:  en  1866,  par  Bonnejoy,  propose  l'emploi  de  la  faradisa- 
tion  pour  constater  la  mort  réelle;  voici  le  procédé  in- 
diqué par  l'auteur  :  le  courant  doit  être  d'une  très 
grande  énergie  et  appliqué  successivement  sur  tous  les 

I  muscles,  de  manière  à  provoquer  des  contractions  mus- 
!  culaires  si  la  mort  n'était  qu'apparente  ;  on  devrait 

également  pratiquer  la  faradisation  des  phréniques, 
ainsi  que  nous  l'avons  indiqué  dans  le  paragraphe  pré- 
!  cèdent,  ce  qui  pourrait,  dit  l'auteur,  provoquer  des 

II  mouvements  de  respiration,  au  cas  où  le  sujet  serait 
i  seulement  en  léthargie. 

I  II  y  a  à  faire  à  cette  méthode  une  critique  assez  im- 
portante :  c'est  que,  dans  la  catalepsie  et  dans  la  léthar- 
gie, la  contractilité  musculaire  n'est  rien  moins  que 
normale  ;  ce  fait  ne  permet  pas  de  conclure  à  la  moi't 
par  l'absence  de  contractions.  Si  l'électricité  pouvait 
être  employée  avec  quelque  sûreté,  peut-être  devrait-on 
plutôt  s'adresser  à  l'électricité  statique  en  décliargeant 
une  bouteille  de  Leyde  fortement  chargée  le  long  de  la 
{  colonne  vertébrale.;  nous  supposons  que  la  catalepsie, 
si  elle  existait,  ne  résisterait  pas  à  ce  procédé,  et  qu'un 
mouvement  muscuhiire  quelconque  serait  certainement 
provoqué  dans  les  membres  du  sujet  en  expérience,  ce 
qui  ne  pourrait  se  produire  sur  le  cadavre  si  la  mort 
datait  de  dix  à  douze  heures. 

Tumeurs  érectiles.  —  L'emploi  de  l'élcctrolyse  dans 
le  traitement  des  tumeurs  érectiles,  veineuses  on  arté- 
'rielles  a  donné  de  bons  résultats  dans  un  assez  bon 
nombre  de  cas,  lorsque  les  nœvi  n'étaient  pas  trop 
étendus.  On  trouve  un  certain  nombre  d'observations 
fort  intéressantes  dans  le  travail  du  Drouin  {Thèse 
de  Paris,  1878),  parmi  lesquelles  treize  de  Knott  (The 
Lancet,  1875,  p.  402),  une  d'Onimus,  une  de  .loffroy  et 
deux  de  Sprence.  Toutes  ces  observations  prouvent  que 
la  coagulation  du  sang  dans  la  masse  de  ces  tumeurs 
est  beaucoup  plus  facilement  obtenue  par  l'électrolyse 
que  par  les  injections  caustiques. 

Comme  nous  le  verrons  plus  en  détail  dans  le  para- 
graphe consacré  au  traitement  des  anévrysmes,  lorsque 
l'électrolyse  est  pratiquée  dans  un  liquide  fibrino-albu- 
mineux,  il  se  produit  une  coagulation  abondante  autour 
du  pôle  positif.  On  conçoit  donc  qu'il  soit  rationnel  de 
pratiquer  l'électrolyse  dans  des  tumeurs  sanguines  dans 
lel)ut  d'olûenir  la  coagulation  et  par  conséquent  VohW- 
tération  des  cavités  où  circule  le  liquide. 

Les  aiguilles  à  électro-puncture  de  Baij,  qui  sont 
recouvertes  à  leur  partie  supérieure  d'une  couche  de 
verre  fondu,  sont  certainement  préférables  aux  aiguil- 
les simples  ou  vernies,  qui  ont  le  désavantage  de  pro- 
duire des  eschares  de   la  peau.  11  est  généralement 
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utile,  surtout  lorsque  la  tumeur  est  un  peu  étendue,  de 
représenter  le  pôle  positif  par  plusieurs  aiguilles.  On 
doit  avoir  la  précaution  de  ne  pas  enfoncer  d'aiguille 
négative  dans  la  tumeur,  car  ies  alcalis  qui  s'y  dépose- 
raient ont  la  propriété  de  fluidilier  les  tissus,  ce  qui 
produit  une  cscharre  molle  capable  de  donner  lieu  à 
des  hémorrhagies  dangereuses.  Le  pôle  négatif  doit  être 
appli(}ué  au  voisinage  de  la  tumeur  par  une  large 
plaque.  L'intensité  du  courant  doit  être  assez  forte 
(3U  à  40  millièmes  et  plusj,  sauf  au  cas  où  l'on  opère  à 
la  face,  région  très  susceptible,  comme  on  le  sait,  et 
où  ies  courants  intenses  peuvent  produire  des  acci- 
dents, phosphènes,  vertiges  et  même  syncope;  l'inten- 
sité ne  doit  donc  pas  dépasser  10  à  12  millièmes,  et 
les  précautions  d'usage  doivent  être  soigneusement 
employées  alin  d'éviter  avec  certitude  tous  ces  inconvé- 
nients. 

Paralysie  du  larynx.  —  Les  paralysies  du  larynx  et 
les  aphonies  qui  en  résultent  n'ofirent  aucune  indica- 
tion spéciale  au  point  de  vue  électro-thérapique.  Sui- 
vant qu'elles  résultent  d'affections  nerveuses  ou  rhu- 
matismales, elles  se  traitent  absolument  par  les  mêmes 
moyens  que  les  mêmes  maladies  des  autres  organes. 

Une  fois  les  indications  bien  établies  par  le  diagnos- 
tic, on  aura  le  plus  grand  avantage  à  employer  la  gal- 
vanisation continue  ou  interrompue  et  la  faradisation, 
mais  il  est  bien  évident  que  les  moyens  d'application 
différeront. 

Les  excitateurs  employés  devront  toujours  offrir  une 
très  |)etite  section,  permettant  de  localiser  l'action  des 
courants  sur  les  différentes  parties  de  l'organe  vocal, 
autant  que  la  chose  est  possible.  Toutes  ces  opérations 
peuvent  fort  bien  se  faire  extérieurement,  et  il  n'est 
nullement  besoin  de  pratiquer  l'électrisation  directe  du 
larynx  ;  cette  pratique,  essayée  par  divers  médecins, 
nous  paraît  non  seulement  inutile,  mais  même  dange- 
reuse. 

Traitement  des  anévrysmes.  —  L'électro-puncture, 
appliquée  à  la  cure  des  anévrysmes  de  l'aorte,  constitue 
une  méthode  électrothérapique  toute  spéciale  ;  elle 
mérite  d'être  décrite  d'une  façon  détaillée,  car  il  s'agit 
ici  de  l'application  la  plus  délicate  et  la  plus  dangereuse 
que  l'on  puisse  jamais  faire  de  ce  procédé  galvanique. 

A  défaut  de  guérison  bien  conlirmées,  la  galvano- 
puncture  a  donné,  du  moins  dans  le  traitement  d'une 
affection  qui  avait  trouvé  jusqu'alors  la  médecine  im- 
puissante et  désarmée,  des  résultats  de  quelque  valeur: 
formation  de  caillots  dans  le  sac  anévrysmal,  amende- 
ments des  symptômes  les  plus  graves,  arrêt  plus  ou 
moins  prolongé  dans  la  marche  rapide  de  la  maladie 
vers  sa  terminaison  fatale,  C'est  à  Uujardin-Beaumetz 
que  revient  l'honneur  d'avoir  réintroduit  en  France,  où 
le  chirurgien  Pétrequin  l'avait  pratiquée  pour  la  pre- 
mière fois  en  1845,  cette  méthode  de  traitement.  Comme 
on  le  voit,  celle-ci  n'est  pas  nouvelle  ;  mais  sa  consé- 
cration par  le  succès  est  de  date  toute  récente,  ainsi 
que  le  j)rouve  son  historique. 

U  est  presque  inutile  de  rappeler  que,  dès  le  lende- 
main des  découvertes  de  Galvani  et  de  Volta,  tous  les 
savants,  physiologistes  et  médecins,  qui  se  sont  livrés  à 
l'étude  de  l'action  des  courants  électriques  sur  les  ani- 
maux, ont  étendu  le  champ  de  leurs  recherches  expé- 
rimentales des  tissus  nerveux  et  musculaire  .à  toutes 
les  parties  constitutives  de  l'organisna^.  Tandis  que  les 
uns,  comme  Crussel  (de  Saint-Pétersbourg)  et  H.  Davy, 
cherchent  à  utiliser  les  actions  thermiques  de  la  pile 


476 


ÉLEC 


ÉLEC 


soit  à  îa  destruction  des  tumeurs,  soit  :i  la  décomposi- 
tion des  tissus  animaux,  d'autres  étudient  l'action  des 
courants  sur  l'albumine  en  général  :  de  180!)  à  1830, 
BrugnatcUi  et  Brandes,  Prévost,  Dumas,  Ev.  Homes  et 
Moson  constatent  et  démontrent  tour  à  tour  que,  sous 
l'influence  du  galvanisme,  le  blanc  d'œul"  se  coagule  de 
la  même  manière  que  par  la  chaleur. 

La  propriété  coagulante  de  l'électricité  était  expéri- 
mentalement établie,  lorsque,  le  8  janvier  1831,  Pravaz 
(de  Lyon)  lit  part  à  Alph.  Guérard  de  la  façon  rapide 
avec  laquelle  se  coagulait  le  sang  sous  l'action  du  cou- 
rant voltaïque.  Guérard  proposa  à  Pravaz,  qui  l'avait 
faite  en  poursuivant  les  expériences  sur  les  moyens 
propres  à  prévenir  l'absorption  des  virus,  de  tenter  d'ap- 
pliquer sa  découverte  à  l'oblitération  du  sac  anévrys- 
mal.  S'ils  n'ont  réalisé  ni  l'un  ni  l'autre  ce  projet,  il 
n'est  pas  moins  vrai  qu'on  doit  considérer  Pravaz  et 
Guérard  comme  les  promoteurs  du  traitement  des  ané- 
vrysmes  par  l'électrolyse. 

En  1837,  dans  sa  thèse  inaugurale,  Clavel  soulève  et 
pose  nettement  la  question  devant  le  corps  médical; 
après  avoir  établi  expérimentalement  que  la  fémorale 
d'un  chien  est  solidement  oblitérée  après  une  seule  mi- 
nute de  galvano-|iuncture,  il  conclut  à  la  possibilité  de 
traiter  les  anévrysrûcs  par  ce  moyen.  La  conclusion  de 
Clavel  n'avait  pas  seulement  le  tort  d'être  prématurée; 
on  pouvait  lui  reprocher  d'être  purement  théorique. 
Aussi,  dès  l'année  suivante,  elle  fut  attaquée  comme 
fausse  par  Gérard  (de  Lyon),  qui,  dans  un  travail  re- 
marquable à  plusieurs  titres,  rapporte  à  la  grande  plas- 
ticité de  son  sang  l'oblitération  de  l'artère  observée 
chez  le  chien  par  la  galvano-puncture  et  soutient  que  le 
caillot  noirâtre,  formé  seulement  au  pôle  positif,  serait 
incapable  d'oblitérer  une  poche  anévrysmale;  en  outre, 
(jérard  signalait,  entre  autres  accidents  de  la  galvano- 
puncture,  la  formation  sur  les  parois  vasculaires  d'es- 
chares  dont  la  chute  expose  aux  hémorrhagies,  et  des 
dégagements  de  gaz  pouvant  être  emport('S  dans  la  cir- 
culation et  devenir  nuisibles. 

Ainsi,  à  peine  posée,  la  qu(^slion  du  traitement  des 
anévrysmes  par  l'électro-puncture  se  trouvait  vivement 
combattue  et  même  rejetée.  Pille  était  des  plus  contro- 
versées, lorsqu'on  1845  Pétrequin  eut  la  hardiesse  de 
tenter  l'expérience  sur  l'homme  ;  iltraita  et  guérit  par 
ce  procédée  un  anévrysme  traumatique  de  l'artère , 
temporale.  Telle  fut  la  première  application  heureuse 
de  la  galvano  -  puncture  à  la  cure  des  anévrysmes 
externes;  le  nom  du  chirurgien  français  qui  du  do- 
maine théorique,  l'a  fait  passer  dans  la  pratique,  doit 
rester  attaché  à  cette  méthode  électrothérapique,  que  le 
professeur  Ciniselli  (de  Crémone)  a  appliquée  en  1846 
au  traitement  des  anévrysmes  intra-lhoraciques.  Cini- 
selli, en  s'appuyant  sur  le  succès  de  Pétrequin,  avait 
d'un  autre  côté  de  précieuses  indications  dans  les  ré- 
sultats des  recherches  expérimentales  de  la  commission 
nu'dicale  italienne  instituée  en  1840  pour  étudier  sur 
les  animaux  l'action  coagulante  des  courants  électriques. 
(Juoi  qu'il  en  soit,  le  professeur  "italien  n'obtint,  pen- 
dant plusieurs  années,  que  des  résultats  négatifs;  ses 
insuccès  furent  même  si  notoires  qu'ils  servirent  de  base 
au  professeur  Lefortpour  condamner,  dans  son  remar- 
quable travail  sur  les  anévrysmes  (1806),  ce  mode  de 
traitement,  «  jusqu'à  ce  qu'on  ait  pu  trouver  le  moyen 
de  se  mettre  à  l'abri  de  la  mortilication  de  la  peau  et 
des  parois  du  sac,  tout  en  employant  des  aiguilles  fines 
et  un  courant  un  peu  énergique.  » 


iMais  Ciniselli,  loin  de  se  laisser  décourager  par  les 
premiers  revers,  persista  dans  sa  pratique  en  dépit  des 
criti((ues  qu'elle  soulevait  ;  ses  efforts  devaient  être 
couronnés  de  succès;  en  1869,  il  publiait  dans  la  Gazette 
médicale  de  Lombardie  la  relation  de  quatre  cas  d'a- 
nèvrysmes  de  l'aorte  dans  lesquels  l'emploi  du  courant 
continu  avait  produit  de  bons  effets.  I^e  professeur  ita- 
lien estime  qu'on  peut  espérer  un  résultat  heureuxdans 
le  traitement  des  anévrysmes  intra-thoraciques  par  la 
galvano-puncture,  toutes  les  fois  que  la  tumeur  anévrys- 
male sera  peu  développée,  latérale,  communiquant  avec 
l'ai'tère  par  une  ouverture  limitée  et  ne  coexistant  pas 
avec  une  altération  organique  des  vaisseaux  et  du  cœur 
Ciniselli  reconnait  néanmoins  que  l'application  de  cette 
méthode  peut  donner  lieu  à  des  complications  graves, 
telles  que  hémorrhagies,  eschares,  phlegmons. 

Les  heureux  résultats  de  Ciniselli  ne  tardèrent  pas  à 
généraliser  ce  mode  de  traitement,  jusqu'alors  canton- 
né dans  la  péninsule  italique.  A  partir  de  1870,  Allford 
Abbutt,  Duncan,  Froser,  Charlton,  liastian,  Brown,  le 
mettent  en  pratique  en  Angleterre;  en  même  temps, 
Franz  Fischer  en  Allemagne  applique  l'électrolyse  dans 
un  cas  très  avancé  d'anévrysme  de  la  crosse  de  l'aorte, 
et  11.  Bowditch  (de  Philadelphie)  introduit  en  Amérique 
ce  procédé  galvanique,  comme  étant  seul  susceptible 
de  dounerdes  résultats  favorables  dans  les  anévrysmes 
tlioraciijues.  Le  D""  Dujardin-Beaumetz,  comme  il  a  été 
dit  précédemment,  rapporte  en  France  la  méthode  de 
Pétre(iuin;  en  1877,  il  applique  pour  la  première  fois 
et  avec  succès  l'électro-puncture  sur  un  malade  de  son 
service,  et,  à  son  exemple  et  sur  son  instigation,  ce 
mode  de  traitement  est  pratiqué  dans  des  cas  d'ané- 
vrysmes  internes  par  le  professeur  Bail  (Hôpital  Saint- 
Antoine),  les  docteurs  Proust  (Lariboisiére),  Moulard- 
Martin  (Hôtel-Dieu)  et  Bucquoy  (Cochin). 

C'est  sous  ce  haut  patronage  scientifique,  légitimé 
par  les  résultats  probants  de  la  statistique,  que  l'élec- 
tro-puncture appli(juée  à  la  cure  des  anévrysmes  de 
l'aorte  a  lait,  dans  ces  dernières  années  sa  rentrée  dans 
la  thérapeulique. 

Le  manuel  opératoire  de  cette  méthode  ne  saurait 
être  décrit  sans  être  précédé  de  l'exposé  de  la  partie  ex- 
périmentale ;  celle-ci  découle  en  effet  de  l'expérimenta- 
tion, dont  les  recherches  et  les  résultats  ont  fourni  les 
données  certaines  et  nécessaires  du  problème  de  l'ap- 
plication ou  du  modus  operandi. 

Depuis  Brugnatelli,  qui  le  premier  fit  connailre  que 
le  blanc  d'œuf  se  coagulait  sous  l'influence  du  galvanis- 
me au  pôle  positif,  tous  les  expérimentateurs,  physio- 
logistes, médecins  et  savants  ont  cherché  à  établir  d'une 
façon  indiscutable  l'action  coagulante  de  l'électricité  sur 
l'albumine  et  sur  le  sang  d'une  part,  le  rôleetla  valeur 
de  chacun  des  deux  pôles  dans  la  production  de  ce  phé- 
nomène de  coagulation  d'autre  part. 

Prévost  et  Dumas,  en  répétant  les  expériences  de 
Bi'ugnatelli,  vérifièrent  l'action  coagulante  de  l'électri- 
cité sur  l'albumine  ;  ils  reconnurent  en  outre  que  le 
blanc  d'œuf  se  coagulait  par  le  pôle  positif  de  la  mémo 
manière  que  par  le  feu,  et  qu'il  se  formait  au  pôle  né- 
gatif une  substance  analogues  à  de  la  gelée  parfaite- 
ment transparente  et  possédant  les  propriétés  du  mucus. 
Gérard'  [de  Lyon),  dans  sa  thèse  inaugurale,  rapporte 
une  expérience  qui  vient  à  l'appui  de  ces  faits,  et,  à  une 
époque  beaucoup  plus  récente,  les  professeurs  Broca  et 
Regnauld  insistent,  pour  la  rendre  plus  manifeste,  sur 
la  valeur  du  pôle  positif  dans  la  coagulation  de  l'albu- 
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mine.  La  prépondérance  du  pôle  positif,  alTirniée  par 
Tripier  tics  1861,  n'est  plus  discutable  aujourd'hui,  ainsi 
(|u'il  ressort  de  la  série  des  expériences  faites  par  le 
D'  Laurent  Hobin  en  vue  de  déterminer  l'action  des  pôles 
dans  l'albumine  et  le  sérum,  dans  les  solutions  fîbri- 
neuses  ave<;  la  plasmine  :  c'est  toujours  au  pôle  positif 
(jue  se  forme  le  coagulum. 

Le  sang  des  vaisseaux,  sons  l'influence  de  l'électrolyse 
se  comporte  comme  l'albumine;  il  se  coagule  au  pôle 
positif.  Pravaz  ol)serve  la  rapidité  de  la  coagulation  du 
sang  par  les  courants  galvaniques;  quelques  années  plus 
tard,  Clavel  obtient  l'oblitération  de  la  fémorale  chez 
les  chiens,  et  Gérard  (de  Lyon)  constate  que  le  caillot  ne 
se  forme  qu'au  pôle  positif.  De  leur  côté,  les  savants  ita- 
liens Stambio,  Guaglino,  Tizzoni  et  Restelli,  membres 
de  la  commission  formée  en  Italie,  en  1816,  pour  étu- 
dier l'action  coagulante  des  courants  électriques  sur  les 
animaux,  arrivent,  d'après  leurs  résultats  expérimen- 
taux, à  ces  conclusions  :  le  pôle  négatif  d'un  courant 
électrique  continu  introduit  dans  une  artère  ne  jouit 
d'aucune  pro[)riété  coagulante;  le  pôle  positif,  au  con- 
traire, est  le  point  de  départ  d'une  coagulation  qui,  d'a- 
bord incomplète,  devient  assez  solide  au  bout  de  quel- 
que temps  pour  oblitérer  un  vaisseau  artériel  de  gros 
calibre,  l'artère  carotide  par  exemple.  Ces  expérimenta- 
teurs remarquèrent  également  que  la  coagulation  se 
l'ait  d'une  façon  j)lus  conqilète  et  plus  rapide  dans  les 
vaisseaux  où  la  circulation  du  sang  est  libre  que  dans 
ceux  où  le  courant  sanguin  est  arrêté  par  des  ligatures. 

Ces  résultats,  consignés  dans  le  remarquable  rapport 
de  Stambio,  ont  toujours  été  confirmés  depuis  et  plus 
particulièrement  dans  ces  dernières  années  pai'les  nou- 
velles et  concluantes  recherches  de  J.  Teissier  et  de 
Laurent  Robin. 

L'expérience  suivante  de  J.  Teissier  montre  de  la  façon 
la  plus  nette  le  nrode  suivant  lequel  s'opère  la  coagula- 
tion du  sang,  sous  l'influence  de  l'électrolyse  : 

«  Dans  un  tube  en  U  placé  dans  une  enveloppe  iso- 
lante et  entouré  d'un  mélange  de  glace  et  de  sel  marin, 
on  fait  arriver  un  courant  sanguin  provenant  directe- 
ment de  la  fémorale  d'un  chien.  Ce  tube  fait  voltamètre 
et  renferme  dans  chaque  branche  une  éprouvette  qui 
coiffe  un  fil  de  platine  représentant  l'électrode. 

»  Or  il  est  facile  de  se  convaincre  qu'après  le  passage 
du  courant  électrique  il  n'y  a  pas  la  moindre  trace  de 
coagulation  au  Jiiveau  du  pôle  négatif,  tandis  qu'il  existe 
sur  le  fil  représentant  le  pôle  positif  un  coagulum  noi- 
râtre, qu'un  lavage  à  grande  eau  ne  suffit  pas  pour  dé- 
tacher. Cette  expérience  peut  être  répétée  indérinimenl 
les  résultats  sont  toujours  identiques  :  on  voit  toujours 
la  coagulation  se  produire  là  où  a  été  enfermé  le  pôle 
positif  et  man(iuor  là  où  a  été  fixé  le  pôle  négatif.  » 

Voici  maintenant,  d'après  ces  expérimentateurs,  ce 
qui  se  passe  lorsqu'on  applique  : 

r  Les  deux  pôles  dans  CaHere.  —  En  faisant  péné- 
trer dans  l'artère  deux  aiguilles  en  rapport  avec  un 
courant  voltaïque,  le  premier  phénomène  observé  aus- 
sitôt après  la  fermeture  du  circuit  est  le  phénomène 
douleur;  au  bout  de  quelques  secondes,  le  point  où 
est  fixée  l'aiguille  positive  noircit,  tandis  que  celui  du 
pôle  négatif  prend  une  teinte  jaunâtre.  Ces  taches,  plus 
ou  moins  persistantes,  deviennent  des  eschares  lorsque 
l'intensité  du  courant  de  la  pile  est  trop  grande.  Après 
trois  ou  quatre  minutes  de  passage  du  courant,  la  pa- 
roi vasculaire  durcit  au  niveau  du  point  d'implantation 
des  aiguilles  d'abord,  puis  dans  toute  la  portion  com- 


prise entre  les  aiguilles.  Après  douze  ou  quinze  mi- 
nutes, le  canal  vasculaire  est  complètement  oblitéré. 
En  retirant  les  aiguilles,  on  remarque  que  l'aiguille 
d'acier  en  rapport  avec  le  pôle  positif  adhère  aux  lis 
sus;  elle  est  oxydée,  émoussée,  corrodée  et  ral)otcuse 
dans  toute  sa  partie  en  contact  avec  les  tissus  et  le 
sang.  Au  contraire,  l'aiguille  négative,  restée  lisse  et 
polie,  s'enlève  facilement;  son  extraction  donne  lieu 
invariablement  à  un  léger  suintement  de  sang  allant 
dans  certains  cas  jusqu'à  l'hémorragie;  si  l'intensité 
de  la  pile  a  dépassé  50  millièmes  d'ampère,  on  observe 
une  mousse  abondante  et  blanchâtre  sur  toute  la  cir- 
conférence de  cette  aiguille,  la  formation  d'une  eschare 
molle  et  d'un  gris  terne  à  son  point  d'implantation, 
ainsi  que  l'infiltratation  des  tissus  avoisinant  ce  pôle.' 

L'eschare  du  pôle  positif  est  dure,  noirâtre,  ressem- 
blant à  une  petite  plaque  de  gangrène  sèche. 

D'après  L.  Robin,  si  les  aiguilles  employées  sont 
fines,  bien  polies,  soigneusement  vernies  à  la  gomme, 
et  si  les  piles  ont  été  bien  réglées,  les  piqûres  pro- 
duites par  les  aiguilles  et  le  passage  du  courant  ne 
laissent  que  bien  peu  de  trace  sur  les  différentes  tu- 
niques. 

Ainsi,  lorsque  les  deux  pôles  d'un  courant  continu 
sont  placés  dans  une  artère,  il  y  a  formation  d'un  cail- 
lot et  une  coloration  rouge  brunâtre,  de  forme  tantôt 
cylindrique,  tantôt  conique  ou  en  fuseau,  d'une  lon- 
gueur variable  et  composée  de  deux  parties  essentiel- 
lement distinctes;  la  partie  centrale,  plus  dure  et  plus 
consistante,  représente  le  vieux  caillot;  les  extrémités 
ne  sont  fornlées  que  de  sang  coagulé  par  arrêt  de  la 
circulation.  Si  l'animal  ne  périt  ni  par  hémorragie,  ni 
par  gangrène  du  membre  (accidents  bien  à  redouter 
pendant  les  ([uinze  premiers  jours  qui  suivent  l'expé- 
rience), ou  observe  au  bout  de  cinq  à  six  semaines  que 
le  caillot,  qui  oblitérait  totalement  la  lumière  du  vais- 
seau par  son  adhérence  intime  à  la  tunique  interne, 
surtout  au  point  d'implantation  de  l'aiguille  positive, 
se  trouve  en  grande  partie  résorljé;  il  existe  â  sa  place 
dans  l'artère  une  sorte  de  lame  flbro-élastique  d'un 
blanc  jaunâtre,  unie  à  la  surface  interne  du  vaisseau 
par  des  tractus  filamenteux  très  courts  et  assez  résis- 
tants pour  s'opposer,  à  moins  de  déchirure,  à  la  sépa- 
ration du  caillot  et  de  la  tunique  artérielle. 

T  Le  pôle  positif  seul  dans  l'artère.  —  Le  pôle  né- 
gatif restant  appliqué  à  la  surface  de  la  peau,  si  l'on 
implante  une  aiguille  positive  dans  une  artère,  on  dé- 
termine invariablement  la  formation  d'un  caillot.  Celui- 
ci,  d'une  coloration  rouge  noirâtre,  de  la  grosseur  d'un 
pois  ou  d'une  aveline,  de  la  forme  d'un  petit  cône  tron- 
(|ué  appliqué  par  sa  base  sur  la  paroi  interne  de  l'ar- 
tère, ne  peut  être  comparé  ni  aux  caillots  cruoriques, 
ni  aux  caillots  fibro-albumineux  formés  par  simple 
stase,  ni  aux  caillots  passifs  des  anévrysmes.  Ce  caillot 
galvanique  positif,  ferme  et  résistant  sous  le  doigt, 
est  constitué  par  trois  éléments  principaux  :  fibrine, 
albumine  et  globule  sanguin,  auxquels  s'ajoute  une 
certaine  quantité  d'oxyde  et  de  chlorure  de  fer  fournis 
par  la  destruction  partielle  de  l'aiguille  d'acier.  Ce  cail- 
lot qui  adhère  d'une  façon  intime  à  la  tuiii(jue  arté- 
rielle, devient  en  vieillissant  plus  ferme,  plus  consis- 
tant et  fait  corps  avec  la  paroi  vasculaire  ;  de  la  sorte, 
il  n'y  a  |»as  à  redouter  d'accidents  produits  par  em- 
bolie. 

3°  Pôle  négatif  seul  dans  l'artère.  —  L'introduction 
de  ce  pôle  dans  une  artère,  l'autre  restant  appliqué 
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extérieurement,  ne  donne  pas  de  caillot  avec  une  pile 
à  courant  continu  d'une  intensité  suffisante  (45  milliam- 
pères)  pour  déterminer  la  coagulation  du  sang.  Il  se 
tonne  autour  du  pôle  négatif  des  grumeaux  ou  bien  un 
coaguluHi  mou,  diftluent,  gélatiniforme,  que  le  courant 
sanguin  dissocie  en  quelques  heures  et  parvient  à  en- 
traîner. Lorsqu'il  arrive  à  ce  coagulum  de  faire  corps 
avec  la  paroi  artérielle.,  il  se  comporte  à  la  façon  d'un 
corps  étranger  irritant,  se  putréfie  au  bout  de  quelques 
jours,  en  ilonnant  consécutivement  lieu  à  de  l'inflam- 
malion,  à  de  la  suppuration  et  à  de  la  gangrène;  il  se 
produit  en  outre  des  infiltrations  de  gaz  hydrogène  dans 
la  paroi  du  vaisseau,  et  l'enlèvement  de  l'aiguille  de 
l'artère  est  fréquemment  suivi  d'hémorragie. 

En  somme,  l'application  du  pôle  négatif  expose  les 
animaux  en  expérience  à  la  douleur,  à  l'escharification 
de  la  paroi  artérielle,  aux  hémorragies  et  enfin  à  des 
accidents  cérébraux. 

«  L'autopsie  des  animaux  soumis  à  l'expérience,  écrit 
le  D''  Teissier,  a  du  reste  révélé  toujours  les  mêmes 
lésions;  une  ulcération  nette  ou  une  perforation  très 
apparente  au  niveau  de  la  piqûre.  Les  bords  de  l'ul- 


si  la  coagulation  est  rapide,  elle  est  faible,  imparfaite 
et  peut  entraîner  des  accidents; 

.']"  L'introduction  dans  l'artère  de  l'aiguille  positive 
seule  donne  un  caillot  petit,  mais  adhérent,  solide  et 
résistant; 

4°  L'introduction  dans  l'artère  du  pôle  négatif  seul 
ne  donne  pas  lieu  à  la  production  de  caillots  et  expose 
à  des  accidents  redoutables; 

5"  L'alternance  des  pôles  est  au  moins  aussi  dange- 
reuse que  l'application  du  pôle  négatif  seul. 

Pétrequin,  après  avoir  réussi  dans  sa  tentative  har- 
die, avait  établi  une  méthode  d'application  de  l'élec- 
trolyse  à  la  cure  des  anévrysmes;  mais  la  méthode  du 
chirurgien  de  Lyon,  complétée  de  1842  à  1845,  n'em- 
brasse toutefois  que  les  anévrysmes  chirurgicaux.  Aussi 
doit-on  considérer  Ciniselli  comme  le  créateur  de  la 
nouvelle  métiiodc  (1856)  de  traitement  des  anévrysmes 
de  l'aorte.  Cependant  il  est  juste  de  rappeler  qu'en 
18i9  Piédagniel  pratiqua  l'électrolyse  sur  un  ouvrier 
de  Charrière,  pour  un  cas  d'anévrysme  intra-thora- 
cique,  en  employant  un  appareil  électrique,  à  courant 
interrompu,  de  Breton;  mais  il  est  bien  évident  que  le 


cération  sont  noirs,  cschariliés,  el  tout  autour  existe 
une  zone  jaunâtre,  large  de  quelques  millimètres, 
trahissant  une  altération  profonde  de  la  paroi  arté- 
rielle. » 

4»  U alternance  et  l'interversion  des  pôles.  —  En 
employant,  suivant  le  procédé  de  Ciniselli,  alternati- 
vement le  pôle  positif  et  le  pôle  négatif,  celui-ci  con- 
serve et  exerce  toute  son  action  nocive.  L'animal,  lé- 
gèrement incommodé  quand  l'aiguille,  implantée  dans 
le  vaisseau  artériel,  est  en  contact  avec  le  pôle  positif, 
pi'ésente  les  troubles  les  plus  graves  aussitôt  qu'on 
intervertit  le  courant;  il  y  a  comme  une  tétanisation 
de  la  respiration,  le  cœur  bat  très  irrégulièrement,  et 
la  pression  artérielle,  après  s'être  légèrement  élevée, 
s'abaisse  considérablement  (Teissier). 

Tels  sont  les  faits  qu'une  longue  et  rigoureuse  expé- 
rimentation a  mis  en  lumière;  ils  établissent  de  la 
façon  la  plus  certaine  que  : 

1°  L'électricité  a  la  propriété  de  coaguler  le  sang; 

2°  L'introduction  des  deux  pôles  d'un  courant  continu 
dans  une  artère  amène  l'oblitération  du  vaisseau;  mais, 


passage  d'un  courant  induit  ne  pouvait  exercer  aucune 
action  électrolytique  dans  la  tumeur,  et  l'on  ne  peut 
sérieusement  ranger  ce  fait,  sans  aucune  valeur,  à  côté 
des  tentatives  rationnelles  de  Ciniselli. 

Le  manuel  opératoire  de  l'électro-puncture  est  des 
plus  simples;  si  le  fait  de  perforer  avec  des  aiguilles 
et  de  faire  traverser  par  un  courant  voltaïque  plus  ou 
moins  intense  une  énorme  tumeur  sanguine,  placée 
dans  le  voisinage  immédiat  du  cœur,  parait  effrayant 
a  priori,  il  n'est  pas  cependant  d'opération  plus  aisée 
à  pratiquer,  en  prenant  les  précautions  nécessaires. 
Elle  exige  les  instruments  suivants  : 

1°  Une  batterie  électrique  munie  d'un  collecteur,  de 
façon  à  pouvoir  utiliser  deux,  quatre,  six  et  vingt-quatre 
couples  successivement; 

2°  Un  galvanomètre  d'intensité  ou  un  voltamètre 
gradué,  renseignant  sur  la  régularité  ou  l'inlensité  du 
courant; 

3"  Deux  rhéophores  terminés  à  leur  extrémité  libre 
(tar  une  serre-fine  ; 

i"  Des  aiguilles  fines  rigides; 
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5°  Une  large  plaque  d'étain  recouverte  de  peau. 

Le  patient  étant  couché  sur  un  lit,  le  dos  appuyé  sur 
dos  oreillers  (fig.  39G),  on  enfonce  à  30  millimètres  de 
profondeur,  dans  la  partie  la  plus  saillante  de  la  tu- 
meur, deux  ou  trois  aiguilles  (fig.  397).  Lorsqu'on  a 
reconnu  au  soulèvement  l'hythmique  et  isochrone  des 
aiguilles,  implantées  à  1  centimètre  l/'2  de  distance  les 
unes  des  autres,  qu'elles  sont  dans  la  tumeur,  on  place 
le  pôle  négatif  de  la  batterie  sur  la  plaque  d'étain, 
recouverte  d'une  peau  de  chamois  embrassant  la  cuisse 
ou  le  flanc  du  malade,  tandis  que  le  pôle  positif  est  iixé 
à  l'une  des  aiguilles.  Le  circuit  étant  ainsi  fermé,  ou 
laisse  passer  le  courant  dix  à  vingt  minutes,  en  aug- 
mentant progressivement  jusqu'à  une  intensité  de  50 
millièmes,  (ju'on  diminue  ensuite  de  même,  jusiju'à 
complète  interruption.  Le  pôle  positif  est  alors  trans- 
porté sur  la  seconde  aiguille,  puis  sur  la  troisième,  en 
procédant  de  la  même  façon.  L'opération  terminée,  les 
aiguilles  sont  retirées  très  lentement,  et  l'on  recom- 
nuiude  à  l'opéré  de  rester  quelques  heures  dans  le  repos 
absolu. 

Voici  maintenant  la  méthode  établie  et  pratiquée  par 
Ciniselli;  elle  ne  compte  plus  que  de  rares  partisans  : 

Le  professeur  italien  emploie  une  pile  à  courant  con- 
stant, fort  complexe.  Cette  pile,  de  son  invention,  donne 
2  centimètres  cube  de  gaz  en  cinq  minutes,  en  décom- 
posant de  l'eau  acidulée  avec  1/30  en  poids  d'acide  sul- 
l'urique  du  commerce.  Les  aiguilles,  en  acier  poli  et 
revêtues  dans  une  certaine  étendue  d'un  enduit  pro- 
tecteur, ont  au  maximum  1  millimètre  de  diamètre. 
Une  fois  les  aiguilles  implantées  dans  la  tumeur,  Cini- 
selli dirige  les  courants  de  la  façon  suivante  :  il  com- 
mence par  appliquer  sur  une  première  aiguille  le  pôle 
positif,  en  plaçant  le  pôle  négatif  à  l'extérieur,  sur  un 
point  du  thorax  proche  de  l'anévrysme;  au  bout  de  cinq 
minutes,  le  pôle  négatif  est  substitué  au  pôle  positif, 
transporté  lui-même  sur  une  nouvelle  et  seconde 
aiguille;  cinq  minutes  après,  le  pôle  négatif  est  trans- 
porté à  son  tour  sur  la  deuxième  aiguille,  tandis  que 
le  pôle  positif  est  appliqué  sur  une  troisième  et  nou- 
velle aiguille,  et  ainsi  de  suite.  Par  cette  façon  de 
procéder,  on  fait,  en  ayant  soin  de  commencer  toujours 
par  le  courant  positif,  passer  alternativement  sur 
chaque  aiguille  un  courant  positif  et  un  courant  néga- 
tif. 

Ciniselli,  dans  la  pratique  suivie  de  la  méthode, 
n'aurait  jamais  observé  d'accidents  graves  pendant 
l'opération;  sur  38  cas  d'anévrysmes  de  l'aorte  ainsi 
traités,  à  défaut  de  guérison  radicale,  dans  27  cas  les 
malades  ont  été  assez  améliorés  pour  reprendre  leurs 
occupations  pendant  des  mois  et  même  des  années. 
Quoi  qu'il  en  soit,  dès  1873,  Andersen,  qui  a  publié  les 
travaux  les  plus  complets  sur  ce  sujet,  signalait  les  in- 
convénients et  les  dangers  de  ce  procédé.  Après  avoir 
insisté  sur  la  nécessité  de  l'emploi  d'aiguilles  aussi  fines 
que  possible  et  enduites  d'une  couche  isolante  dans  les 
parties  qui  ne  pénètrent  pas  dans  la  tumeur,  ainsi  que 
sur  la  faible  intensité  du  courant  voltaique,  Andersen, 
suivant  en  cela  les  indications  de  Tripier,  déclare  que 
le  pôle  positif  seul  doit  être  appliqué  sur  les  aiguilles, 
le  pôle  négatif  devant  toujours  être  placé  à  l'extérieur. 
Il  voit  dans  la  non-introduction  de  ce  pôle  dans  la 
tumeur  une  condition  absolue  de  succès. 

Ces  règles,  prescrites  par  Anderson,  étaient  déjà 
adoptées  en  Allemagne  et  en  Amérique,  lorsque  Dujar- 
din-Beaumetz,  par  des  modifications  importantes,  a 


donné  à  cette  nouvelle  méthode  thérapeutique  des 
bases  véritablement  pratiques. 

Il  importe  de  faire  connaître  ici  les  nmdifications 
apportées  par  cet  auteur  dans  le  manuel  oj)éraloire; 
elles  portent  sur  presque  tous  les  détcils  de  l'appareil 
instrumental. 

Bien  que  toute  pile  donne  la  coagulation,  pourvu  que 
ce  soit  une  pile  à  courant  continu  donnant  un  courant 
d'intensité  suffisante,  Dujardin-Beaumetz  emploie  de 
préférence  la  pile  de  GaiOe  au  chlorure  de  zinc  (batterie 
de  vingt-six  éléments  munie  d'un  collecteur);  pour  les 
aiguilles  (fig.  203),  au  lieu  d'être  en  acier,  elles  doivent 
être  en  fer  doux,  sans  tête,  d'une  longueur  de  65  milli- 
mètres, d'un  diamètre  variant  de  5  à  7  dixièmes  de 
millimètre,  recouvertes  d'un  enduit  isolant  et  protec- 
teur, sauf  à  leurs  extrémités.  Une  serre-fine,  fixée  à 
l'extrémité  libre  de  l'aiguille,  la  fait  communiquer  à  la 
pile  [)ar  un  fil  fort  ténu,  de  façon  à  laisser  à  l'aiguille 
toute  liberté  d'oscillation.  i\L  Dujardin-Beaumetz,  sui- 
vant les  indications  basées  sur  la  durée  du  passage  du 
courant  et  sur  la  formation  des  caillots  dans  le  sac  anè- 
vrysmal,  fait  usage  des  aiguilles  très  petites  ou  plus 
grosses.  «  J'ai  remarqué,  dit-il,  i[ue,  lorsque  l'on  faisait 
passer  pendant  dix  minutes  un  courant  par  une  aiguille 
ayant  un  diamètre  inférieur  et  5  dixièmes  de  millimètre, 
il  y  avait  à  craindre  de  laisser  une  portion  de  cet  instru- 
ment dans  la  tumeur  au  moment  de  l'extraction;  quant 
à  la  présence  ou  l'absence  de  caillots  dans  la  poche, 
lorsque  dans  la  première  séance  la  poche  est  très  pul- 
satile,  à  paroi  peu  épaisse,  je  fais  usage  des  aiguilles 
de  petit  diamètre,  pour  éviter  toute  crainte  d'hémor- 
rhagie;  au  contraire,  lorsque,  par  des  séances  succes- 
sives, on  est  arrivé  à  conslitucr  des  caillots  plus  ou 
nmins  épais,  je  conseille  dans  ce  cas  d'utiliser  des 
aiguilles  d'un  diamètre  plus  volumineux.  » 

Pour  faciliter  l'inq^lantation  des  aiguilles  dans  la 
tumeur  et  leur  extraction  douloureuse  et  non  exempte 
d'accidents  graves,  par  la  pince,  Dujardin-Beaumetz  a 
imaginé  deux  petits  instruments,  d'une  utilité  incontes- 
table. 

Le  premier,  ou  Ve)ifoiice-aiguille  (fig.  398),  d'un  mé- 
canisme aisé  à  comprendre,  se  compose  d'une  tige 
creuse  P  dont  l'intérieur  renferme  une  tige  graduée 
mobile  T  où  se  place  l'aiguille  A  à  introduire.  Une  vis 
C,  placée  à  l'extrémité  supérieure  de  la  tige  T  sert  à 
régler  la  longeur  d'aiguille  à  enfoncer. 

Le  tire-aiguille  (fig.  399  est  formé  d'une  tige  ci'euse 
P  dans  laquelle  se  fixe  l'aiguille  à  retirer  A  à  l'aide  d'une 
vis;  cette  tige,  qui  est  filetée  dans  sa  partie  supérieure, 
se  meut  verticalement  à  l'aide  d'une  vis  de  rappel  E  au 
centre  d'une  colonne  de  soutien  TT  dont  le  plateau  hori- 
zontal inférieur  s'applique  exactement  sur  la  peau.  H 
est  inutile  d'insister  sur  le  mécanisme  de  cet  ingénieux 
appareil. 

Ces  deux"  petits  instruments  ont  des  avantages  incon 
testables  sur  l'emploi  de  la  pince,  qui  est  un  moyen 
dangereux,  soit  pour  enfoncer  les  aiguilles,  soit  pour 
les  retirer.  L'introduction  de  l'aiguille  par  la  pince  est 
toujours  douloureuse  et  fort  pénible,  en  raison  des 
efforts  qu'elle  exige;  de  plus,  on  enlève  l'enduit  pro- 
tecteur et  on  favorise  la  production  des  eschares  après 
le  passage  du  courant  positif,  ce  qui  n'arrive  jamais 
avec  l'enfonce-aiguille.  Quant  à  l'extraction  à  l'aide  de 
la  pince,  elle  est  fort  douloureuse  et  peut  entraîner  la 
))risure  de  l'aiguille  rongée  par  l'action  du  courant. 

Après  avoir,  suivant  la  pratique  de  Ciniselli,  intro- 
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(luit  dans  la  |)oche  aïK'vi'YSiiialo  jus(ni';ï  ((ualro  aiguilles 
à  la  fois  et  appliqué  à  chacune  d'elles  le  courant  positif 
pendant  une  période  de  dix  minutes,  divisée  en  deux 
applications  de  cinîj  minutes  cliacunos.  Dujardin-Beau- 
nietz  limil(!  aujourd'hui  le  nombre  des  aiguilles  à  deux 
et  le  passage  du  courant  à  dix  minutes  pour  chaque 
aiguille;  il  serait  même  porté  à  adopter  la  méthode 
que  conseille  Teissier  fils  sous  le  nom  de  monopunc- 
tiire  positivé. 


Fië'.  307. 


Fi"-.  309. 


Fij;.  400. 

Si  la  durée  du  passage  du  courant  ne  doit  pas  excé- 
der dix  minutes,  dans  la  crain(e  d'une  trop  grande 
altération  de  l'aiguille,  qui  se  hriserait  à  l'extraction, 
le  savant  médecin  de  Saint-Antoine  conseille  en  re- 
vanche de  rapprocher  les  séances  d'éleclro-punclure, 
c'est-à-dire  de  faire  une  séance  tous  les  huit  ou  quinze 
jours,  à  moins  que  l'clectrolyse  ne  devienne  pénible  au 
malade,  qui  éj)rouve  parfois  des  douleurs  s'irradiant 
dans  les  éj)aules.  Sauf  des  cas  exceptionnels  où  cetle 
opération  réveille  ou  provoque  des  phénomènes  angi- 
neux,  on  peut  dire  que  les  séances  d'électro-puncture 
sont  peu  douloureuses  en  général. 

Enfin  la  caractéristique  différentielle  de  la  méthode 
Dujardin-Beaumetz,  adoptée  en  France,  réside  dans 
Vemploi  exclusif  du  courant  positif. 

«  Je  maintiens  plus  que  jamais,  écrit  en  1880  Dujar- 
din-Beaumetz, l'opinion  que  j'ai  déjà  soutenue  en  1877, 
c'est-à-dire  de  ne  faire  usage  que  du  courant  positif.  » 

Il  ressort  de  la  pratique  que,  en  suivant  rigoureuse- 
ment le  manuel  opératoire  de  Dujardin-Beaumetz,  l'aj)- 
plication  de  l'électro-puncture  au  traitement  des  ané- 
vrysnies  internes  ne  s'accompagne  d'aucun  accident. 
Jusqu'ici  du  moins,  on  n'en  a  pas  observé.  A  part  deux 
cas  dans  l'un  des»iucls  l'électrolyse  a  provoqué  une 
syncope  grave  chez  un  malade  porteur  d'un  énorme 
anévrysme  de  l'aorte,  l'éminent  thérapeutisle ,  dans 
toutes  les  opérations  qu'il  a  pratiquées  ou  vu  pratiquer, 
n'a  relevé  des  complications  résultant  de  l'opération; 
jamais  d'héniorrhagie ,  jamais  d'aggravation  de  la 
tumeur,  jamais  d'accidents  emboliques. 

Conclusions  générales.  —  (Quelle  est  maintenant  la 
valeur  de  cette  méthode  de  traitement?  On  doit  le  de- 
mander à  la  statistique,  qui  rassemble  tous  les  faits 
épars,  les  groujte  et  en  déduit  les  résultats.  Ee  D''  Petit 


a  précisément  établi  cette  statistique  dans  son  remar- 
quable article  sur  la  galvano-puncture,  publié  dans  le 
Dictionnaire  enci/clopédique,  oii  il  réuit  cent  quatorze 
cas  d'anévrysnies  thoraciqucs  traités  par  l'électro-punc- 
ture. 

Les  résultats  obtenus  sur  ces  cent  quatorze  cas  se 
ré|)artissent  de  la  façon  suivante  : 

Aiiiclioralidii   08  cas. 

Miirls  s.ins  amclioralioii   40  — 

Sifilii  qiin   3  ■ — 

Iiironnus   3  — 

ce  (jui  donne  59,82  pour  100  d'amclioralions. 

La  durée  de  l'amélioration  constatée  se  divise  ainsi 
qu'il  suit  : 

I  mois  et  pins   4  eus. 

i  mois   5  — 

3  mois   .'i  — 

4  mois   l  — 

0  mois   — 

7  mois   'i  — 

iS  mois   .")  — 

0  mois   2  — 

1  an  et  jilus   4  -•- 

13  mois   1  — 

l'Ius  de  15  mois   t  — 

l'ius  de  11!  mois   1  — 

Plus  de  17  mois   2  — 

Plus  do  a  mois   1  — 

Plus  de       mois   1  — 

Plus  do  3  ans   1  — 

Plus  de  4  ans   1  — 

Plus  de  .'■>  ans   1  — 

Enfin,  le  Dr  Petit  a  fait  également  ressortir  les  avan- 
tages de  l'électrolyse,  lorsque  l'opération  a  lieu  avant 
la  production  de  la  tumeur  externe.  Voici  groupés  dans 
ce  tableau  comparatif  les  résultats  fournis  par  l'analyse 
de  ces  cent  quatorze  cas  : 

A.  —  ANÉVHYSSIES  SANS  TUMEUR  EXTERNE  (41  cas). 

fi.  Amélioialion   30  cas  (79/100). 

Pas  d'amélioration  nolaljle   7  — 

t,'.  Résultats  douteux   2  — 

d.  Résultats  nuls   2  - 

B.  —  ANÉVRYSME  AVEC  TLMEIR  EXTERNE  (70  caS). 

(i.  Amélioration   36  cas  (51,4/100). 

b.  Pas  d'amélioration  notable   31  — 

('.  Douteux   2  — 

(/.  Nuls   1  - 

Peut-on,  en  se  basant  sur  celte  étude  statistique, 
conclure  dès  à  présent  sur  la  valeur  et  l'avenir  de  cette 
méthode  électrothérapique  ?  Ces  conclusions  seraient 
prématurées,  sinon  certaines.  En  vérité,  l'application 
de  l'électrolyse  à  la  cure  des  anévrysmes  internes  est 
un  problème  complexe,  dont  on  ne  possède  encore  que 
quelques  facteurs.  De  là  des  divergences  d'opinion  sur 
l'action  intime  de  l'électricité;  s'il  est  établi  d'une  façon 
indéniable  que  l'électrolyse  produit  la  coagulation  du 
sang  d'une  part,  et  que  le  coagulum  se  forme  au  pôle 
positif;  d'autre  part,  il  n'est  pas  moins  vrai  qu'on  ignore 
la  cause  essentielle  et  le  mécanisme  intime  de  celte 
coagulation.  Ce  phénomène  est-il  le  résultai  d'une  ac- 
tion physique  particulière,  soit  de  la  chaleur  développée 
par  le  courant,  ou  bien  encore  de  l'espèce  de  battage  du 
sang  par  le  dégagement  continu  de  bulles  gazeuses  ? 
Le  courant  électrique  n'agit-il  qu'en  enflammant  la 
poche  et  en  déterminant  ainsi  une  endartérite  curative. 
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c'esl-à-dire  en  amenant  la  production  de  caillots  adhé- 
sifs sur  les  parois  du  sac  ?  Doit-on  enfin  attribuer  la 
coagulation  à  l'acide  qui  se  forme  au  pôle  positif  ou 
bien  à  l'action  chimique  du  galvanisme  sur  les  matières 
albuminoïdes  du  sérum,  sur  les  sels  du  sang  ainsi  que 
sur  les  parois  du  globule  sanguin?  Ce  sont  là,  il  faut 
l'avouer,  autant  d'inconnues  qui  expliquent  le  partage 
et  la  diversité  des  opinions. 

On  peut  cependant  admettre  avec  Dujardin-Beaumetz 
une  double  action  :  une  caogulation  directe  par  l'action 
du  courant  positif  qui  produit  des  modifications  rapides 
et  profondes  dans  les  matériaux  du  sang  d'une  part, 
et  de  l'autre  une  action  irritante  dans  la  poche. 

Dans  tous  les  cas,  d'après  toutes  les  observations 
publiées  jusqu'ici,  la  méthode  de  l'électrolyse  appliquée 
à  la  cure  des  anévrysmes  thoraciques  n'a  encore  donné 
que  des  améliorations,  les  unes  passagères,  les  autres 
durables.  La  guérison  définitive  par  ce  moyen  n'a  pas 


été  observée.  Si  elle  a  jamais  lieu,  il  faut  convenir  que 
ce  sera  l'extrême  rareté.  En  effet,  la  tumeur  anévrys- 
male  ne  pouvant  être  atteinte  que  sur  une  portion  li- 
mitée de  son  étendue,  les  caillots  adhésifs  ne  peuvent 
se  former  que  dans  cette  partie  pour  la  doubler;  ils 
laissent  donc  les  autres  points  de  la  tumeur  sous  l'in- 
fluence réitérée  de  l'impulsion  sanguine. 

Pour  pouvoir  espérer  la  coagulation  entière  et  du- 
rable de  la  poche,  il  faudrait  admettre  un  anévrysme 
peu  étendu  et  à  petite  ouverture. 

En  résumé,  que  peut-on  attendre  de  l'électrolyse? 
Dans  l'état  présent  des  choses,  si  l'on  ne  considère  pas 
la  guérison  radicale  comme  le  but  proposé,  il  résulte 
de  l'ensemble  des  faits  fournis  par  l'expérimentation 
et  par  l'observation  clinique  que  l'électro-puncture  est 
un  mode  de  traitement  scientifique  et  rationnel,  donnant 
dans  la  pratique  de  bons  résultats.  Si  elle  ne  guérit  pas 
les  anévrysmes  de  l'aorte,  elle  produit  du  moins  du 
soulagement  et  de  l'amélioration  dans  une  affection 
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contre  laquelle  toutes  les  autres  médications  sont  im- 
puissantes. 

Cette  méthode  électrothérapique,  dont  l'application 
est  sans  aucun  danger  si  l'on  suit  scrupuleusement  les 
règles  indiuqées,  est  donc  surtout  un  moyen  palliatif; 
mais  comme  tel,  elle  est  extrêmement  précieuse. 

Système  génito-urinaire.  —  Paralysie  de  la  vessie. 
—  Les  muscles  de  la  vessie,  étant  des  muscles  à  fibres 
lisses,  se  prêtent  assez  mal  à  la  faradisation,  à  moins 
que  les  courants  employés  soient  des  courants  de  quan- 
tité, c'est-à-dire  obtenus  avec  des  bobines  à  gros  fil;  au 
cas  où  l'on  ne  posséderait  pas  de  bobine  à  fil  de  dimen- 
sion suffisante,  il  faudrait  employer  seulement  l'exlra- 
courant  de  l'appareil  induit.  Les  interruptions  doivent 
naturellement  être  très  rares. 

La  faradisation  de  la  vessie  doit  toujours  être  directe, 
c'est-à-dire  que  l'un  des  pôles  doit  être  appliqué  direc- 
tement dans  l'intérieur  de  la  vessie  et  l'autre  sur  l'ab- 


domen. 11  faut  avoir  le  soin  d'opérer  pendant  l'état  de 
réplétion  de  la  vessie,  car  sans  cette  précaution  le 
courant  ne  serait  pas  diffusé  sur  toute  la  surface  de 
l'organe. 

L'électrisation  peut  être  pratiquée  à  l'aide  d'une  sonde 
ordinaire  en  gomme,  dans  laquelle  on  a  préalablement 
introduit  un  fil  souple  de  cuivre  recuit  qui  sert  d'élec- 
trode; de  cette  manière,  on  évite  de  mettre  en  contact 
la  muqueuse  et  l'excitateur  métallique,  le  courant  se 
transmettant  aux  parois  musculaires  de  la  vessie  par 
l'intermédiaire  du  liquide.  Il  faut  surtout  se  bien  garder 
d'employer  comme  électrode  une  sonde  métallique,  car 
dans  ce  cas  l'urètre  serait  électrisé  sur  toute  sa  longueur 
et  l'opération  serait  très  douloureuse;  de  plus,  on  ris- 
querait de  provoquer  un  spasme  du  sphincter  de  la 
vessie. 

La  faradisation,  comme  nous  l'avons  dit,  est  doulou- 
reuse; de  plus,  elle  est  beaucoup  moins  utile  que  la 
galvanisation,  dont  l'action  énergique  sur  les  muscles 
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Pig.  401.  —  Excitateur  vésica],  avec  mannnictre,  du  T>'  Boudet  de  Paris. 
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à  fil)res  lisses  est  connue.  On  aura  donc  tout  avantage 
à  employer  les  courants  continus  dans  la  paralysie  vé- 
sicale.  Bien  entendu,  c'est  le  pôle  négatif  qui  devra  être 
jiorté  dans  l'intérieur  de  la  vessie;  le  pôle  positif  sera 
appliqué  sur  l'abdomen  à  l'aide  d'une  large  plaque, 
lioudet  (de  Paris)  a  imaginé  un  appareil  (fig.  iOlj  très 
ingénieux  pour  l'éleclrisation  galvanique  de  ia  vessie. 

Une  sonde  S  en  gomme  renferme  l'électrode  métal- 
lique qui  est  fixée  à  une  petite  sphère  de  cuivre  dans 
laquelle  s'implante  le  iil  réophore  négatif.  Cette  sphère, 
qui  est  creuse,  est  munie  de  trois  embouts  :  l'un  sert  à 
lixer  l'appareil  dans  la  sonde  ;  les  deux  autres  supportent 
des  tubes  de  caoutchouc  qui  peuvent  se  fermer  par  des 
pinces  à  ressort  A,  B  ;  l'un  de  ces  tubes  peut  être  mis, 
en  desserrant  la  pince  B,  en  communication  avec  un 
manomètre  M.  En  desseri'ant  la  pince  A,  on  peut  soit 
évacuer  la  vessie,  soit  y  injecter  de  l'eau  à  l'aide  d'une 
seringue,  suivant  le  dispositif  indiqué  dans  la  figure. 

L'appareil  étant  en  place,  on  constate  que,  tant  que 
le  courant  ne  passe  pas,  le  manomètre  M  reste  fixe  ; 
mais  pendant  le  passage  du  courant  qui  doit  être  inter- 
rompu de  temps  en  temps,  on  constate  des  mouvements 
dans  la  colonne  de  mercure,  ce  qui  indique  qu'il  se 
produit  des  contractions  sous  l'influence  des  excitations 
galvaniques.  De  même,  en  desserrant  la  pince  A,  on 
voit  le  liquide,  qui  d'al)ord  s'écoulait  en  bavant,  se  trou- 
ver projecté  avec  une  certaine  vigueur  aussitôt  que  le 
courant  passe  ou  a  passé  pendant  quelque  temps. 


tiquée  que  pendant  quelques  instants  et  le  malade 
abandonné  à  lui-même,  et  l'opération  réitérée  s'il  est 
besoin  tous  les  quinze  jours. 

Jardin  a  fait  construire  un  urétrotome  galvano-chi- 
mique  composé  d'une  pile  mise  en  communication  avec 
un  uréirotonie  ordinaire  A  dont  le  couteau  U  est  mousse 
et  s'engage  dans  la  sonde  S;  le  pôle  positif  est  fermé 
sur  la  cuisse  à  l'aide  d'un  bouton  B.  On  enfonce  douce- 
ment l'urétrotome  électrode  U  jusqu'à  ce  que  la  destruc- 
tion des  tissus  le  laisse  passer  librement. 

Hi/drocèle.  —  On  a  employé  contre  l'hydrocèle  la 
faradisation  et  la  galvano-puncture  ;  cette  dernière 
méthode  nous  paraît  de  beaucoup  préférable,  et  nous 
ne  comprenons  même  pas  quelle  peut  être  l'utilité  de 
la  faradisation  contre  l'hypersécrétion  dans  l'hydrocèle. 
La  galvano-puncture  a  l'avantage  de  cautériser  les  pa- 
rois de  la  poche  et  de  produire  ainsi  une  modification 
dans  la  nutrition  des  tissus. 

On  enfonce  dans  la  tumeur  un  petit  trocart,  qui  per- 
met d'évacuer  environ  un  tiers  du  liquide,  puis  on  in- 
troduit dans  la  canule  un  fil  de  platine  isolé  à  l'aide 
d'un  vernis,  de  manière  à  éviter  le  contact  direct  du 
métal  avec  la  canule,  ce  qui  empêche  l'escharification  de 
la  peau;  l'extrémité  seule  du  fil  de  platine  est  libre  et 
se  trouve  en  contact  avec  le  liquide  de  la  tunique  vagi- 
nale. Cette  électi'ode  est  mise  en  rapport  avec  le  pôle 
négatif  d'une  pile;  le  pôle  positif  est  appliqué  à  l'aine. 
L'intensité  du  courant  doit  être  assez  énergique  (de  20 


Fig.  40^.  —  Excitateur  vésical  double  du  D'  Ti'i|iiei'. 


La  galvanisation  de  la  vessie  doit  être  prolongée 
pendant  toute  la  durée  des  phénomènes  paralytiques; 
la  durée  des  séances  varie  entre  cinq  et  quinze  minutes 
avec  une  intensité  moyenne  (5  à  10  millièmes). 

Incontinence.  —  I^a  faradisation  du  sphincter  est  la 
règle;  on  doit  se  servir  d'un  excitateur  double,  destiné 
à  agir  directement  sur  ce  muscle.  La  ligure  AO'I  repré- 
sente l'excitateur  de  Tripier  pour  la  faradisation  du  col 
de  la  vessie  chez  la  femme. 

Rétrécissement  de  Vurètre.  —  La  galvano-caustique 
chimique  a  été  employée  avec  succès  par  Tripier  et 
Mallez  contre  le  rétrécissement  de  l'urètre.  Us  se  servent 
d'un  excitateur  spécial  (iig.  i03),  formé  d'une  sonde  en 
gomme  d'ofi  l'on  peut  faire  saillir  à  volonté  un  fil  mé- 
tallique C  représentant  l'électrode  urétrotome;  cet  ap- 
pareil étant  introduit  dans  l'urètre,  on  fait  saillir  le 
métal  au  niveau  du  rétrécissement,  et  l'on  met  en  com- 
munication l'urétrotome  avec  le  pôle  négatif  d'une  bat- 
terie galvanique.  Le  pôle  positif  est  appliqué  à  l'aide 
d'une  large  surface  sur  la  cuisse  du  malade  ;  l'intensité 
du  courant  doit  naturellement  être  assez  forte  (15  k 
20  millièmes)  ;  on  doit  surveiller  avec  soin  le  jeu  de 
l'appareil  dans  le  canal  et  arrêter  l'opération  lorsque 
l'extrémité  de  l'urétrotome  joue  facilement.  On  retire 
alors  l'instrument,  qui  est  remplacé  par  une  bougie 
olivaire  ou  une  sonde  qui  peut  rester  à  demeure  jusqu'à 
cicatrisation  ;  dans  d'autres  cas,  l'électrolyse  n'est  pra- 


à  30  millièmes),  et  la  durée  de  la  séance  d'environ  une 
minute.  Après  l'électrisation,  on  évacue  le  reste  du 
liquide,  et  il  est  rare  que  celui-ci  se  reforme.  Au  cas 
où  la  récidive  aurait  lieu,  une  seconde  opération  devrait 
être  pratiquée  avec  une  plus  grande  énergie. 

L'électrolyse  a  été  aussi  employée  contre  le  varico- 
cèle;  le  mode  opératoire  est  le  même  que  celui  que 
nous  avons  indiqué  plus  haut.  Cette  méthode  a  rendu 
des  services  au  docteur  Onimus,  qui  a  relaté  des  succès. 
Seulement  Onimus  injecte  dans  la  cavité  une  petite 
quantité  de  solution  d'iodure  de  potassium  dans  le  but 
d'obtenir  la  décomposition  du  sel  et  de  déposer  ainsi  de 
l'iode  à  l'état  naissant  sur  les  parois  du  kyste. 

Orchite.  —  Le  docteur  Picot  (de  Tours)  a  employé 
la  galvanisation  comme  traitement  de  l'orchite.  Les 
courants  doivent  être  d'intensité  faible  (6  à  8  millièmes)  ; 
le  pôle  positif  doit  être  placé  sous  le  testicule  malade 
et  le  pôle  négatif  sur  le  cordon  testiculaire.  Picot  fait 
tous  les  jours  une  séance  de  dix  minutes.  Sur  quarante 
cas,  l'amélioration  a  été  notable  et  la  guérison  singu- 
lièrement activée;  sur  trois  sujets  seulement  il  a  fallu 
pratiquer  sept  électrisations  ;  chez  les  autres  quatre  ou 
cinq  séances  suffirent  (Extrait  du  procès-verbal  de 
la  séance  de  la  Société  médicale  d'Indre-et-Loire, 
2  avril  187-4). 

Sperniatorrhée.  —  La  faradisation  et  la  galvanisation 
peuvent  être  utiles  dans  la  spermatorrhée  et  les  poilu- 
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lions  nocturnes.  L'électrisation  doit  être  pratiquée  sur 
la  région  périnéale.  Le  docteur  Oninuis  recommande 
la  cautérisation  électrolytique  du  canal  de  l'urètre, 
au  moyen  d'un  excitateur  urétral  à  bout  métallique 
amené  au  voisinage  des  vésicules  séminales,  mis  en 
communication  avec  le  pôle  négatif  d'une  pile,  tandis 
que  le  pôle  positif  est  appliqué  sur  le  périnée.  La  séance 
doit  durer  environ  deux  minutes,  avec  une  intensité  de 
6  à  8  millièmes. 

On  peut  aussi  appliquer  le  pôle  négatif  à  la  région 


la  faradisation  de  l'estomac  et  la  galvanisation  polaire 
positive  du  pneumo-gastrique  (Apostoli). 

La  faradisation  devrait,  dans  ce  cas,  être  pratiquée 
suivant  le  mode  opératoire  indiqué  par  le  traitement  du 
hoquet,  c'est-à-dire  que  l'on  opérerait  la  faradisation 
du  phrénique. 

La  galvanisation  du  pneumo-gastrique  s'opère  en 
plaçant  entre  les  insertions  des  deux  sterno-mastoïdiens 
un  ))outon  de  charbon  garni  de  peau  et  trempé  dans 
l'eau,  représentant  le  pôle  positif  tandis  que  le  pôle  né- 


Fig.  403.  —  Klectro-cautore  urétral  des  I)"  Jlallez  el  Tripier. 


lombaire  et  le  pôle  positif  au  périnée;  cette  méthode  a 
fourni  de  nombreux  succès. 

Imptiissance.  —  L'électricité  rend  moins  de  services 
qu'on  ne  serait  tenté  de  le  croire  dans  la  faiblesse 
génitale.  On  a  cependant  obtenu  des  succès  en  prati- 
quant la  galvanisation  négative  intense  de  la  partie 
inférieure  de  la  moelle  et  la  faradisation  du  périnée. 

Dans  ce  dernier  cas,  on  place  dans  le  rectum  un  exci- 
tateur à  bout  olivaire,  et  l'on  faradise  la  verge  à  l'aide 
du  balai  métallique.  Au  cas  oîi  le  succès  ne  se  produit 


gatif  est  placé  soit  au  creux  épigastrique,  soit  dans  la 
main.  Les  séances  doivent  avoir  une  durée  de  deux  à  six 
minutes  et  plus,  l'intensité  du  courant  pouvant  atteindre 
dix  millièmes,  en  suivant  les  précautions  d'usage  pour 
l'électrisation  du  cou,  afin  de  prévenir  les  syncopes. 
Cette  méthode  a  donné  des  succès. 

Tripier  (Leçons  cliniques  sur  les  maladies  des  femmes, 
thérapeutique  générale  et  applications  de  l'électricité 
à  ces  maladies,  Paris,  1883,  0.  Doin,  éditeur),  recom- 
mande la  faradisation  de  l'utérus  gravide,  au  début  de 


pas  au  bout  de  cinq  à  six  séances,  il  est  inutile  de  pro- 
longer les  électrisations  à  l'aide  des  appareils  d'induc- 
tion; si  au  contraire  on  a  été  amené  à  recourir  à  la  gal- 
vanisation, il  faudrait  prolonger  la  tentative  pendant 
plusieurs  semaines,  car  on  a  vu  des  résultats  heureux 
fournis  par  ce  procédé  au  bout  d'un  assez  long  temps. 

Grossesse.  — L'un  des  phénomènes  les  plus  ennuyeux 
et  souvent  les  plus  inquiétants  de  la  grossesse  est  assu- 
rément le  vomissement  incoercible,  que  la  thérapeu- 
tique lapins  variée  n'arrive  souvent  que  difficilement  à 
vaincre.  Parmi  les  procédés  à  essayer,  on  peut  proposer 


la  grossesse,  pour  corriger  les  déviations  qui  pourraient 
déterminer  l'avortement;  ce  serait  aussi  un  bon  moyen 
de  prévenir  l'enclavement  de  l'utérus,  qui  est  parfois  la 
conséquence  d'une  rétroversion. 

L'excitation  faradique  ou  galvanique  de  l'utérus 
peut-elle  provoquer  l'avortement  V  On  voit  que  Tripier 
le  nie,  puisqu'il  n'hésite  pas  à  faradiser  l'utérus  gra- 
vide ;  mais  il  recommande  de  ne  pas  dépasser  la  cavité 
du  col  dans  l'application  directe  de  l'excitateur;  aussi 
l'opération  doit-elle  être  faite  avec  la  plus  grande  pru- 
dence. 
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On  trouve,  dans  le  Boston  Med.  and  Surg.  Journal 
du  îiiois  d'août  1882  le  récit  d'une  poursuite  faite  contre 
un  médecin  qui  avait  jjratiqué  la  faradisation  pendant 
la  grossesse,  ce  qui  avait  provoqué,  au  dire  du  parquet, 
l'avortemeut  de  la  malade.  Y  avait-il  eu  coïncidence  ou 
action  réelle?  Dans  le  doute,  il  nous  paraît  plus  pru- 
dent de  ne  pas  user  d'un  traitement  qui  n'offre  pas  de 
garantie  assurée  de  succès  et  peut  par  contre  offrir  du 
danger. 

On  a  proposé  de  tuer  l'œuf,  dans  les  grossesses  exlra- 
utérines,  par  une  décharge  électrique,  sans  que  ce 
procédé  paraisse  avoir  réussi.  11  n'en  serait  peut-être 
pas  de  mêmes  des  décharges  d'induction  à  haute  tension, 
localisées  par  un  excitateur  rectal,  l'autre  agissant  par 
la  vessie,  et  surtout  les  décharges  localisées  par  une 
ou  deux  galvanopunctures  abdominales.  Mais  ces  der- 
nières pourraient  ne  pas  être  sans  danger  (Tripier). 

Accouchement.  —  L'électricité  peut  rendre  de  réels 
services  dans  les  accouchements  prématurés  et  dans 
les  cas  d'inertie  de  l'utérus  pendant  l'accouchement 
normal. 

Le  plus  souvent,  c'est  la  faradisation  qui  a  été  em- 
ployée jusqu'ici  ;  mais  nous  pensons  que  la  galvanisation 
produirait  de  meilleurs  effets,  et  cela  se  conçoit  facile- 
ment. Les  contractions  de  l'utérus,  en  effet,  sont  des 
contractions  lentes  et  prolongées,  comme  toutes  celles 
qui  sont  provoquées  par  des  muscles  à  fibres  lisses; 
dans  ces  conditions,  les  interruptions  rapides  et  les  cou- 
rants instantanés  des  appareils  d'induction  agissent  for- 
cément moins  bien  que  le  courant  galvanique.  Au  con- 
traire, les  courants  de  la  pile  rarement  interrompus 
(toutes  les  deux  ou  trois  secondes)  provoquent  des  con- 
tractions très  facilement.  On  jilace  un  excitateur  dans  le 
col  (pôle  négatif),  et  l'autre  pôle  (positif)  est  appliqué 
sur  l'abdomen  par  une  large  plaque.  Si  le  col  était  com- 
plètement dilaté,  on  pourrait  appliquer  les  deux  pôles 
de  chaque  côté  de  l'utérus,  sur  le  ventre.  L'intensité  du 
courant  doit  être  dans  ce  dernier  cas  assez  énergique 
(15  à  20  millièmes).  Si  l'on  n'avait  pas  de  pile  galva- 
nique à  sa  disposition,  il  faudrait  se  servir  d'un  appa- 
reil faradique  à  gros  til. 

Le  D'  Apostoli  a  proposé  de  hâter  le  retour  à  l'état 
normal  de  l'utérus  après  l'accouchement  par  la  faradi- 
sation. Suivant  lui,  la  faradisation  utérine  faite  immé- 
diatement après  l'accouchement  amoindrit  les  éventua- 
lités d'infection  puerpérale,  en  hâtant  la  diminution 
d'étendue  des  surfaces  traumatiques,  en  même  temps 
qu'elle  en  change lanatureenfaisantccsserlabèance  des 
vaisseaux  et  en  accélérant  le  retour  à  la  constitution 
normale  des  tissus  sous-jacents  congestionnés.  Les  ins- 
truments doivent  être,  avant  leur  introduction,  soi- 
gneusement nettoyés  avec  des  liquides  antiseptiques  et 
enduits  d'huile  ou  de  vaseline  légèrement  phéniquée. 
La  faradisation  utérine  doit  être  faite  aussitôt  après  la 
délivrance  et  répétée  tous  les  jours  pendant  cinq  ou 
six  jours.  Après  les  couches  difficiles,  Apostoli  fait 
deux  séances  par  jour,  au  moins  durant  les  premiers 
jours. 

Cette  pratique  ne  nous  parait  pas  offrir  assez  de  ga- 
rantie de  succès  pour  être  employée;  par  contre,  ses 
dangers  nous  paraissent  sérieux.  11  est  évident  que 
l'introduction  d'instruments  dans  la  cavité  utérine  peut 
offrir  de  graves  inconvénients,  quels  que  soient  les  soins 
de  propreté  employés, 

C'est  surtout  dans  l'hémorrhagie  post-puerpérale  et 
particulièrement  dans  les  pertes  qui  suivent  souvent 
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certaines  couches  que  la  galvanisation  et  même  la  fara- 
disation utérine  peuvent  rendre  des  services;  mais, 
même  alors  il  faut  proscrire  absolument  l'introduction 
d'un  excitateur  dans  l'utérus,  sauf  le  cas  de  perte 
foudroyante.  On  peut  fort  bien  agir,  et  l'expérience  a  été 
tentée  plusieurs  fois  avec  succès,  en  appliquant  les 
excitateurs  au-dessus  du  pubis  (Bardet). 

Signalons  enfin  les  bons  effets  de  la  faradisation  des 
seins  pendant  la  lactation,  pour  rappeler  la  fonction 
glandulaire  de  cet  organe  lorsqu'elle  a  disparu  subite- 
ment pour  une  cause  quelconque. 

Aménorrhée.  —  Tous  les  procédés  d'électrisation, 
statique  et  dynamique,  ont  donné  d'excellents  résultats 
dans  le  traitement  de  celte  maladie.  La  faradisation  doit 
être  préférée,  surtout  la  faradisation  utérine,  immédiate, 
c'est-à-d  ire  par  introduction  d'un  rhéophore  dans  l'utérus. 
Les  courants  d'intensité  et  de  tension  modérées,  se  suc- 
cédant rapidement,  doivent  être  appliqués  pendant  cinq 
à  dix  minutes  chaque  jour.  Chez  la  jeune  fille,  c'est 
l'électrisation  statique  qui  doit  être  préférée  en  locali- 
sant l'excitation  sur  l'abdomen  et  les  membres  infé- 
rieurs (Arthuis). 

Ménorrhagies.  —  Le  traitement  est  également  la 
faradisation  utérine,  mais,  au  lieu  de  séances  longues, 
il  vaut  mieux  employer  des  courants  d'une  moindre 
tension,  d'une  intensité  plus  rapidement  croissante  et 
donner  aux  applications  une  durée  de  deux  à  trois  mi- 
nutes seulement,  répétées  aussi  souvent  que  possible, 
plusieurs  séances  par  jour  (Tripier). 

Lésions  de  nutrition  et  de  situation  de  l'utérus.  — 
La  faradisation  a  pour  but  de  provoquer  une  hyperhémie 
passagère,  de  façon  à  faire  cesser  sûrement  etprompte- 
ment  les  congestions  et  les  stases  de  l'utérus.  Cette 
hyperhémie  cesse  dès  qu'on  interrompt  l'opération. 

be  plus,  la  faradisation  donnant  un  moyen  sûr  de 
provoquer  des  contractions  utérines,  on  peut,  en  les 
localisant  dans  une  des  faces  de  l'organe,  utibser  les 
contractions  isolées  de  cette  face  pour  la  raccourcir  et 
redresser  ainsi  l'utérus  dévié  ou  infléchi  dans  le  sens 
opposé. 

Comme  il  est  nécessaire  d'obtenir  une  succession  ra- 
pide de  courants  d'induction  pouvant  être  gradués  faci- 
lement. Tripier  fait  usage  d'un  circuit  mobile,  dans  le- 
quell'intensité  des  courants  induits  varie  selon  qu'on  se 
rapproche  plus  ou  moins  du  courant  inducteur.  11  utilise 
uniquement  le  circuit  induit,  comme  dans  l'appareil  à 
glissière  de  Siemens  et  Halske,  en  ajoutant  à  cet  appa- 
reil un  jeu  de  bobines  induites  montées  avec  des  fils  de 
grosseurs  différentes,  bobines  pouvant  se  substituer  les 
unes  aux  autres  et  fournir  ainsi  des  courants  induits  de 
tensions  diverses.  Avant  de  faradiser  l'utérus,  il  faut  se 
rappeler  les  données  physiologiques  suivantes  : 

1°  Les  courants  induits  déterminés  dans  un  circuit 
fermé  ont  d'autant  plus  d'intensité  et  d'autant  moins  de 
tension  que  le  fil  du  circuit  induit  est  plus  gros.  Ils  ont 
au  contraire  d'autant  plus  de  tension  et  d'autant  moins 
d'intensité  que  ce  fil  est  plus  fin. 

2°  La  réaction  présentée  par  les  tissus  contractiles 
interposés  dané  le  circuit  est,  pour  une  même  rapidité 
de  l'état  variable  des  courants,  d'autant  plus  considé- 
rable que  ces  courants  ont  plus  d'intensité  ou  de  quan- 
tité, et  cela  aussi  bien  lorqu'on  agit  sur  les  tissus  con- 
tractiles appartenant  à  la  vie  végétative  que  sur  ceux 
appartenant  aux  appareils  de  la  vie  de  relation. 

3°  Les  influences  qui  décident  des  réactions  présentées 
par  les  nerfs  de  la  sensibilité  générale  ne  sont  plus  les 
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mêmes  lorsqu'on  fait  agir  des  couranls  sur  les  organes 
splanchniques  que  lorsqu'on  les  fait  agir  sur  les  organes 
de  la  vie  animale.  En  effet,  tandis  que  la  sensibilité 
cérébro-spinale,  affectée  d'autant  plus  qu'on  augmente 


L'orientation  du  courant  n'est  pas  indifférente.  Le 
courant  induit  de  rupture  provoque  des  réactions  plus 
vives  de  la  conlractilité  et  de  la  sensibilité.  Dans  les 
applications  médicales,  on  envisage  les  courants  succes- 


Vig.  405.  —  Exritatoiir  rcrtal. 


à  la  fois  la  quantité  et  la  tension,  l'est  pourtant  davan- 
tage par  l'augmentation  de  la  tension  que  par  l'augmen- 
tation de  la  quantité,  le  contraire  a  lieu  pour  la  sensibilité 
ganglionnaire  (Tripier). 

Dans  la  faradisation  pratiquée  en  vue  de  provoquer 


sifs  comme  s'ils  étaient  tous  de  même  sens  que  le  cou- 
rant induit  de  rupture,  et  ce  dernier  donne  les  noms  de 
ses  pôles  aux  extrémités  des  rhéophores  auxquels  s'at- 
tachent les  excitateurs. 

Or  on  peut  constater  que,  si  l'on  applique  deux  exci- 


Fig.  406.  —  Excilaleur  ulérin  simple  ilu  D''  Tripier 


les  réactions  de  la  conlractilité,  on  se  trouve  conduit, 
lorsque  la  sensibilité  est  demeurée  intacte,  à  se  guider 
sur  les  réactions  de  cette  dernière  propriété,  pour  dis- 
poser de  la  manière  la  plus  convenable  de  la  quantité 
et  de  la  tension  des  courants  à  employer. 


tateurs  sur  des  parties  de  même  sensibilité,  la  douleur 
est  plus  vive  au  niveau  de  l'excitateur  en  rapport  avec 
le  rhéophore  négatif.  Par  suite,  si  l'on  agit  sur  des  sur- 
faces de  sensibilité  inégale,  il  faut  mettre  l'excitateur 
négatif  en  rapport  avec  la  partie  la  moins  sensible,  qui 


Fig.  407.  —  Excitateur  utérin  double  du  Tripier. 


D'après  ces  données,  il  y  a  donc  lieu  de  faire  varier 
les  bobines  suivant  les  variétés  de  susceptibilité  indivi- 
duelle et  suivant  les  procédés  employés. 

Quand  on  veut  provoquer  des  contractions,  on  emploie 
des  bobines  à  gros  lil,  en  ayant  soin  toutefois  de  tâter 


est  ici  le  col  de  l'utérus,  excepté  toutefois  dans  le  cas 
d'anomalie  de  sensibilité.  Les  excitateurs  employés  par 
Tripier  sont  les  suivants  : 

L'excitateur  rectal  (fig.  400).  —  (J'est  une  olive  mé- 
tallique portée  sur  une  sonde  métallique  isolée  dont  la 


Fig.  408.  —  Excitateur  rectal  double. 


tout  d'abord  la  susceptibilité  avec  des  bobines  à  fil  (in. 

Dans  les  cas  d'analgésie,  il  faut  donner  la  préférence 
aux  courants,  qui  agissent  le  plus  vivement  sur  la  sen- 
sibilité de  l'organe  analgésique,  si  celui-ci  se  trouvait 
dans  les  conditions  physiologiques  normales. 


courbure  reproduit  à  peu  près  celle  de  la  concavité  du 
sacrum. 

L'excitateur  vésical.  —  C'est  une  forte  sonde  de 
femme,  recouverte  d'un  enduit  isolant  jusqu'à  2  cent,  ijt 
de  son  extrémité.  La  partie  métallique,  qui  doit  appuyer 
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sur  la  partie  postéro-inférieure  fie  la  vessie,  reçoit  une 
légère  courbure,  et  la  partie  moyenne  de  la  porlion 
isolée  (le  la  sonde  présente  une  courbure  en  sens  in- 
verse. L'excitateur  utérin  (fîg.  i06)  est  une  sonde  plus 
grêle  et  isolée,  tantôt  droite,  tantôt  courbée  à  son  extré- 
mité. 

A  ces  excitateurs  il  faut  joindre  des  boutons  de  char- 
bon recouverts  de  peau  mouillée  en  interposant  une 
couche  d'agaric.  Ces  boutons  sont  destinés  à  fermer  le 
circuit  sur  les  parois  abdominales  dans  les  cas  où  il 
n'est  pas  indiqué  d'introduire  plus  d'un  excitateur  vis- 
céral. 

La  faradisation  isolée  d'une  cavité  peut  être  parfois 
indiquée.  Tripier  se  sert  d'excitateurs  doubles,  utérin 
et  rectal  (fig.  407  et  408).  Les  procédés  de  faradisation 
varient  suivant  le  but  à  remplir. 

Dans  l'engorgement  simple,  on  arrive  facilement  à 


ou  activer  le  retrait  de  l'utérus,  il  ne  nécessite  pas 
l'emploi  d'un  aide. 

Dans  la  faradisation  lombo-sus-pubienne  un  bouton 
humide  est  applifjué  sur  la  région  lombo-sacrée,  et  un 
second  au-dessus  du  pubis.  Le  premier  reçoit  le  rhéo- 
phore  positif,  le  second  le  négatif. 

En  résumé,  toutes  les  fois  qu'il  y  a  indication  de  faire 
contracter  l'utérus  en  totalité,  on  peut  y  arriver  par  les 
faradisations  abdomino-utérine,  sacro-utérine  ou  lombo- 
sus-pubienne,  qui  ne  sont  que  peu  ou  pas  doulou- 
reuses. 

Dans  les  antéversions  et  les  antéflexions,  les  courants 
doivent  être  localisés  dans  la  face  postérieure  de  l'utérus 
pour  en  opérer  le  raccourcissement.  Bien  que  ce  redres- 
sement ne  soit  que  passager,  on  peut  arriver  cependant, 
par  des  séances  successives,  à  la  guérison. 

On  agit  sur  la  face  postérieure  de  l'utérus  par  la  fara- 


provoquer  des  contractions  de  la  totalité  de  l'utérus  par 
la  faradisation  abdominale,  en  appliquant  au-dessus  du 
pubis,  des  deux  côtés  des  muscles  droits,  les  boutons 
attachés  à  unrhéophore  bifurqué,  positif,  fermant  le  cir- 
cuit sur  l'abdomen.  L'excitateur  utérin  est  ensuite 
engagé  dans  le  col,  ou  même  poussé  jusqu'au  fond  de 
l'utérus,  et  on  fixe  sur  lui  le  rhéophore  négatif. 

En  faisant  marcher  l'appareil,  la  bobine  induite  qui 
porte  les  rhéophores  doit  d'abord  laisser  découverte  la 
bobine  inductrice.  On  augmente  ensuite  progressive- 
ment l'intensité  du  courant  suivant  la  sensibilité  du 
sujet. 

On  peut  encore  employer  la  faradisation  sacro-utérine, 
en  glissant  sous  l'articulation  sacro-vertébrale  une 
plaque  métallique  recouverte  de  peau  mouillée  en  com- 
munication avec  le  rhéophore  positif,  le  négatif  abou- 
tissant à  un  excitateur  utérin. 

Ce  procédé  est  employé  pour  arrêter  les  hémorrhagies 


disation  recio-MieVme  (fig.  409)  ;la  malade  étant  couchée, 
le  siège  débordant  le  fauteuil,  on  introduit  l'excitateur 
utérin  courbe,  puis  l'excitateur  rectal.  Au  premier  est 
attaché  le  rhéophore  négatif,  au  second  le  positif.  On 
fait  basculer  doucement  l'excitateur  rectal,  pour  qu'il 
appuie  de  plus  en  plus  sur  la  face  postérieure  de  l'uté- 
rus. 

Dans  la  rétroversion  et  la  rétroflexion,  il  faut  agir 
sur  la  face  antérieure  de  l'utérus;  c'est  alors  la  faradi- 
sation vésico-utérine.  La  malade  étant  couchée,  on  in- 
troduit l'excitateur  utérin  négatif  (fig.  410),  puis  l'exci- 
tateur vésical  positif.  On  établit  les  contacts  et  on  met 
l'appareil  en  action,  eu  maintenant,  avec  la  même  main, 
les  deux  sondes  dans  les  rapports  voulus. 

Au  moment  venu  d'opérer  seulement,  on  relève  le 
pavillon  de  l'excitateur  vésical,  de  manière  à  appuyer 
par  son  extréniîté  libre  sur  la  face  antérieure  de  l'uté- 
rus. 
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Si  les  déviations  en  avant  ou  en  arrière  se  compli- 
pliquent  de  déviation  latérale,  on  appuie  les  excitateurs 
rectal  ou  vésical  vers  le  bord  gauche  de  l'utérus  s'il 
existe  une  latéro-version  droite,  et  réciproquement. 

Dans  les  cas  d'abaissement  marqué  ou  de  chute  de 
l'utérus,  la  faradisation  seule  ne  guérit  pas,  mais  peut 
être  un  adjuvant  efficace.  On  peut  en  elfet  agir  sur  les 
ligaments  ronds  par  la  faradisation  bi-inguino-utérine ; 
pour  cela  l'excitateur  négatif,  étant  engagé  aussi  pro- 
fondément que  possible,  on  applique  deux  boutons 
mouillés,  positifs,  des  deux  côtés  du  pubis,  sur  l'épa- 
nouissement cutané  des  ligaments  ronds,  à  leur  sortie 
du  canal  inguinal. 

Pour  agir  sur  les  parois  du  vagin,  on  emploie  la  fa- 
radisation bi-inguino-vaginale.  Ici,  les  deux  boutons 
positifs  étant  appliqués  au  niveau  des  orifices  cutanés 


(le  Vienne,  187fi),  Omboni  (Contribuzione  alla  cura  dei 
iumori  colla  elettrolisi,  1877),  Ciniselli  {L'ellettrolisi  e 
le  sue  applicazioni  terapeutiche,  Crémone,  1880),  pu- 
bliaient des  observations  plus  ou  moins  inti'ressantes 
sur  le  traitement  des  fibromes.  En  1879,  deux  médecins 
français,  les  docteurs  A.  Martin  et  Chéron,  publiaient, 
le  premier  dans  les  Annales  de  gynécologie,  le  second 
dans  la  Gazette  des  hôpitaux,  des  articles  sur  l'emploi 
des  courants  continus  dans  le  traitement  des  tumeurs 
fibreuses  de  l'utérus,  car  les  auteurs  étrangers  que  nous 
avons  cités  employaient  non  pas  la  galvanisation,  comme 
modificateur  de  la  nutrition,  mais  l'électro-puncture, 
comme  agent  véritablement  chirurgical.  Pour  être  véri- 
dique,  il  faut  dire  que  le  premier  médecin  français  qui 
ait  appliqué  le  courant  continu  aux  fibromes  est  le 
D''  Brachet,  qui  commença  ses  expériences  chniques 


du  canal  inguinal,  le  rhéophore  négatif  est  attaché  à  un 
spéculum  plein  situé  dans  le  vagin. 

Dans  ces  différentes  faradisations,  les  séances  doivent 
être  de  trois  minutes,  en  les  comptant  soit  du  début  de 
la  faradisation,  soit  de  celui  des  contractions.  Jusqu'à 
ce  que  celles-ci  apparaissent,  il  est  nécessaire  d'augmen- 
ter l'intensité  des  courants,  doucement  et  d'une  manière 
continue,  (iuand  les  contractions  ont  été  obtenues, 
l'intensité  ne  peut  plus  être  augmentée  que  de  loin  en 
en  loin. 

Ce  traitement  peut  être  employé  d'une  menstruation 
à  l'autre.  Le  premier  mois  les  séances  doivent  être 
quotidiennes,  et  plus  rares  les  mois  suivants. 

Fibromes  utérins.  —  La  première  application  de 
l'électricité  aux  tumeurs  fibreuses  de  l'utérus  date  de 
1871,  époque  oii  Cutler  fit  une  communication  sur  ce 
sujet  au  congrès  de  Chicago.  Après  lui,  Kimbal,  Thomas 
(de  iNew-York),  Semeleder  (de  Vienne)  (Presse  médicale 


dès  1875.  Enfin  ajoutons  que,  sans  avoir  publié  d'obser- 
vations régulièrement,  les  docteurs  Tripier  et  Onimus 
se  sont  depuis  fort  longtemps  occupés  de  la  question.  En 
somme,  le  traitement  des  fibromes,  si  l'on  veut  employer 
l'électricité,  se  résume  aux  indications  suivantes  :  opérer 
la  disparition  de  la  tumeur  par  cautérisation  galvano- 
caustique  chimique,  ou  par  l'action  intime  de  l'agent 
électrique  sur  la  nutrition  des  tissus. 

Nous  n'entrerons  pas  dans  la  discussion  des  idées 
d'Onimus  et  A.  Martin  sur  l'action  du  courant,  ou  sur  le 
moyen  d'éviter  les  cautérisations,  dans  l'emploi  des 
courants  continus,  par  l'usage  d'une  pile  sans  action 
chimique,  ou  par  l'addition  de  résistances  accessoires 
considérables  sur  le  circuit.  Cette  pratique  n'a  rien 
de  scientifique  et  est  fondée  sur  de  grosses  erreurs  de 
physique  comme  l'a  prouvé  Bardet  {lac.  cit.),  c'est  à 
d'autres  moyens  qu'il  faut  s'adresser.  Comme  l'a  fort 
bien  dit  Tripier  [Leçons  cliniques  sur  les  maladies  des 
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femmes),  toute  pile  fournit  un  courant  d'une  intensité 
donnée,  et  c'est  l'intensité  du  courant  qui  produit  les 
escharcs,  que  l'on  n'évitera  qu'en  employant  des  élec- 
trodes appropriées,  c'est-à-dire  enveloppées  de  peau 
humide.  En  employant,  comme  le  D'  A.  Martin,  des 
électrodes  en  platine  appliquées  à  nu  dans  l'orifice  uté- 
rin, on  est  certain  de  produire  des  eschares,  et  de  plus 
c'est  vouloir  obtenir  des  eschares  dures  et  rétractiles, 
capables  de  déterminer  l'atrésie  du  canal,  que  d'appli- 
quer le  pôle  positif  dans  l'utérus. 

Dans  tous  les  cas,  il  résulte  des  observations  publiées 
que  l'emploi  de  la  cautérisation  électrique  pratiquée  à 
l'aide  de  longues  aig-uilles  a  pu  donner  d'excellents  ré- 
sultats à  Omboni  et  Ciniselli,  qui  ont  vu  disparaître  de 
petits  fibromes  intro-utérins,  polypes  non  pédiculés. 
D'autre  part,  si  l'électrisation  continue  et  interrompue 
à  l'aide  du  courant  galvanique  ne  guérit  pas,  c'est-à-dire 
ne  fait  pas  disparaître  les  tumeurs  volumineuses,  elle 
a  du  moins  le  grand  avantage  de  beaucoup  améliorer 
les  phénomènes  subjectifs.  Bardet  dit  avoir  plusieurs 
fois  obtenu  de  bons  résultats  de  cette  méthode  chez 
des  femmes  atteintes  de  fibromes  interstitiels,  qui  dé- 
terminaient des  phénomènes  douloureux  intenses  et 
une  réaction  du  côté  de  l'estomac;  le  développement  de 
la  tumeur  lui  a  parfois  semblé  arrêté,  mais  il  affirme 
n'avoir  jamais  pu  constater  la  moindre  diminution.  Assu- 
rément, comme  résultat,  c'est  peu  de  chose  que  la  dis- 
parition des  phénomènes  subjectifs  ;  mais  cependant  le 
procédé  est  à  recommander  lorsque  les  autres  médica- 
tions ont  échoué.  On  emploie  pour  cet  usage  une  électrode 
utérine  double,  et  il  est  bon  de  pratiquer  les  inter- 
ruptions avec  le  métronome,  en  employant  des  courants 
de  faible  intensité;  dans  certains  cas,  la  faradisation  à 
l'aide  de  bobines  gros  fil  et  à  interruptions  rares  pro- 
duit des  effets  préférables  à  la  galvanisation. 

Si  la  galvanisation  devait  être  portée  à  une  certaine 
intensité,  il  faudrait  employer  une  électrode  négative 
simple,  garnie  de  peau,  placée  directement  dans  le  col 
utérin,  le  pôle  positif  étant  appliqué  sur  l'abdomen  par 
une  large  plaque. 

Nous  nous  montrons  extrêmement  réservé  dans  l'ap- 
préciation de  cas  de  guérison,  d'ailleurs  fort  rares, 
donnés  au  sujet  du  traitement  des  libromes.  Comme 
Tripier,  nous  pensons  qu'il  faut  jusqu'à  nouvel  ordre 
s'en  tenir  à  l'amélioration  des  phénomènes  subjectifs, 
qui  sont  en  effet  amendés  par  l'électrisation,  à  moins 
que  l'on  n'utilise  la  galvano-puncturc,  comme  moyen 
de  destruction  dans  les  tumeurs,  facilement  accessibles, 
de  petit  volume. 

Obalructions  de  l'orifice  cervico-utérin.  —  Tripier 
conseille  la  cautérisation  galvano-chimique  négative 
contre  cet  accident.  Il  faudrait  bien  se  garder  d'employer 
le  galvano-cautère  ou  la  cautérisation  positive  galva- 
nique, car  on  sait  que  les  cicatrices  obtenues  par  ces 
procédés  sont  dures  et  rétractiles.  La  galvano-puncture 
négative  au  contraire  agit  à  la  façon  d'un  caustique 
alcalin  et  fournit  une  eschare  molle. 

La  malade  étant  couchée  comme  pour  l'examen  au 
spéculum,  on  met  sur  le  ventre  l'excitateur  positif,  formé 
d'une  large  plaque  d'étain  garnie  d'agaric  et  de  peau 
mouillée,  et  on  engage,  dans  la  direction  du  canal  cer- 
vical, l'électrode  caustique,  consistant  en  une  olive  fine 
un  peu  conique,  de  4  à  5  millimètres  dans  son  plus  grand 
diamètre  transversal  et  portée  sur  une  tige  rigide  isolée. 

On  ferme  le  circuit  de  la  pile  en  faisant  entrer  les 
couples  un  à  un  ou  deux  à  deux  au  moyen  du  comrau- 
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tateur,  jusqu'à  ce  que  le  galvanomètre  accuse  une 
déviation  suffisante. 

Il  faut  avoir  soin  de  mouiller  de  temps  à  autre  la 
surface  sur  laquelle  repose  le  tampon  positif,  pour  éviter 
la  rubéfaction. 

Ouand  on  veut  déterminer  une  perte  de  substance,  il 
faut  employer  un  courant  un  peu  intense,  de  50  à  60 
milliampères,  pendant  dix  à  quinze  minutes,  et  répéter 
à  quinze  jours  d'intervalle,  si  le  résultat  n'est  pas 
complet.  On  traite  ainsi  les  étranglements  courts  et 
rigides. 

Pour  les  étranglements  allongés,  on  doit  employer 
une  électrode  caustique  plus  longue  et  plus  conique. 
L'intensité  du  courant  et  la  durée  de  la  séance  sont  les 
mêmes. 

Quand  l'orifice  cervical  irrégulier  est  fermé  aux  sondes 
fines  et  molles  et  reste  perméable  aux  cathéters  rigides 
volumineux,  on  emploie  pour  calibrer  ce  canal  tomen- 
teux  des  électrodes  cylindriques  de  gros  calibre  et 
des  courants  très  intenses  agissant  pendant  un  quart 
d'heure  environ. 

D'après  Tripier,  l'on  aurait  avantage  à  maintenir 
ouvert  l'orifice  cervico-utérin,  lorsqu'à  l'âge  de  la  mé- 
nopause, moment  oîi  l'obstruction  devient  physiolo- 
gique, l'utérus  est  globuleux  et  d'un  gros  volume. 

Il  va  sans  dire  qu'après  cette  petite  opération  les 
précautions  antiphlogistiques  usuelles  doivent  être 
prises. 

Kystes  de  l'ovaire  et  de  Vutérus.  —  Tripier  propose 
d'essayer  la  cautérisation  tubulaire  dans  ces  affections 
avant  d'arriver  à  l'ovariotomie  ou  à  l'hysthérotomie. 
Cette  pratique  aurait  de  plus  l'avantage  de  pouvoir  être 
essayée  lorsque  les  moyens  chirurgicaux  sont  impos- 
sibles pour  une  raison  quelconque. 

La  cautérisation  tubulaire  doit  être  pratiquée  dans 
chaque  loge  du  kyste,  s'il  est  multiloculaire  ;  la  ponc- 
tion étant  faite  à  l'aide  d'un  trocart  ordinaire,  on  laisse 
écouler  de  un  demi-litre  à  deux  litres  de  liquide  par  la 
canule,  suivant  la  dimension  de  la  tumeur  ;  puis  la 
canule  est  obstruée  par  un  mandrin  qui  sert  d'électrode 
négative,  le  circuit  est  fermé  sur  l'abdomen  par  une 
large  plaque  positive,  et  on  laisse  passer  le  courant 
pendant  un  quart  d'heure  à  vingt  minutes,  avec  une 
intensité  de  50  à  70  millièmes  d'ampère.  Lorsqu'on 
retire  le  trocart,  l'eschare  produite  autour  de  la  canule 
maintient  un  trajet  fistuleux  par  lequel  la  poche  se  vide 
lentement  en  huit  à  dix  jours,  au  bout  desquels  on  peut 
constater  s'il  y  a  encore  d'autres  loges  remplies  de 
liquide.  Si  cette  occurrence  se  produit,  il  faut  renou- 
1er  l'opération  jusqu'à  ce  que  le  kyste  soit  complète- 
ment vidé. 

On  peut  espérer  que  les  modifications  apportées  par 
la  cautérisation  énergique  ainsi  pratiquée  sur  les  parois 
kystiques  seront  suffisantes  pour  empêcher  la  reproduc- 
tion du  liquide.  Ce  résultat  heureux  n'est  pas  impossible, 
car  des  succès  sont  tous  les  jours  obtenus  par  le  même 
procédé  dans  des  affections  d'ordre  semblable,  telles 
que  les  hydrocèles  kystes  tendineux,  etc.  ;  mais  malheu- 
reusement aucune  observation  favorable  n'a  pu  être 
donnée  jusqu'à  présent. 

Quant  aux  kystes  de  l'utérus,  c'est  par  le  vagin  qu'ils 
doivent  être  attaqués  et  non  plus  par  les  parois  abdo- 
minales. Tripier  emploie  des  aiguilles  négatives,  Xongnes 
de  22  centimètres  et  d'un  diamètre  de  \  millim.  1/2  à 
2  millimètres.  «  On  décide  tout  d'abord  ((uelle  longueur 
de  l'aiguille  devra  pénétrer  dans  la  tumeur  :  supposons 
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6  ceniimètres.  On  coupe  alors,  à  la  longueur  de  16  cen- 
timètres, un  tube  de  verre  qui  servira  de  canule  con- 
ductrice; puis,  après  en  avoir  émoussé  les  bouts  à  la 
lampe,  on  le  conduit  sur  le  doigt  au  fond  du  vagin,  sur 
le  point  et  dans  la  direction  où  doit  être  faite  la  ponction. 
Le  conducteur  une  fois  en  place,  on  y  engage  l'aiguille, 
qu'on  enfonce  à  la  profondeur  voulue,  et  on  ferme  le 
circuit,  laissant  fonctionner,  pendant  un  temps  qui  va- 
riera de  dix  à  vingt  minutes,  une  demi-heure  au  be- 
soin, un  courant  de  30  à  50  milliampères  »  (Tripier, 
loc.  cit.). 

Anesthésie  génitale.  —  Les  anesthésies  génitales 
étant  extrêmement  fréquentes  chez  les  hystériques,  il  y 
a  lieu  de  les  combattre  par  des  électrisations  révulsives 
qui  ne  sont  autres  que  des  excitations  mécaniques.  Pour 
pratiquer  cette  faradisation  révulsive.  Tripier  a  fait  fa- 
briquer un  excitateur  double  vulvo-utérin  (fig.  411). 
ayant  la  forme  générale  d'un  spéculum  plein.  L'extré- 
mité balanique  de  l'instrument  A  est  métallique,  et 
constitue  l'excitateur  utérin;  elle  est  en  communication, 
par  l'axe  de  l'appareil,  avec  un  des  rhéophores  de  la 
pile  a;  le  pavillon  également  métallique  B  forme  l'exci- 
tateur vulvaire  ;  il  est  évasé  pour  s'appliquer  par  une 
certaine  largeur  sur  le  pourtour  de  la  vulve.  La  partie 


Cette  observation  est  surtout  intéressante  par  l'audace 
du  procédé  inventé  par  Demarquay;  il  est  évident  que  le 
fait  d'enfoncer  pendant  une  longue  série  de  jours  (car 
le  traitement  n'a  pas  duré  moins  d'un  mois)  une  aiguille 
dans  les  tissus  du  cou  et  dans  l'estomac,  n'est  pas  une 
opération  facile  à  faire  accepter  par  un  malade,  sans 
compter  les  risques  d'une  semblable  opération  pratiquée 
à  un  endroit  aussi  dangereux  que  la  région  cervicale. 
Duchenne  (de  Boulogne),  qui  avait  vu  la  malade,  s'était 
prononcé  contre  le  traitement  et  nous  en  aurions  cer- 
tainement fait  autant. 

Dans  un  semblable  cas,  il  nous  paraîtrait  plus  naturel 
d'exciter  l'œsophage  à  l'aide  d'un  rhéophore  spécial 
introduit  directement  dans  sa  cavité,  l'autre  pôle  étant 
appliqué  extérieurement  sur  la  région  épigastrique. 
Duchenne  discutant  les  chances  de  cette  pratique  mit 
en  avant  la  possibilité  d'une  excitation  du  pneumo-gas- 
trique  et  par  suite  la  provocation  d'une  syncope;  nous 
ne  croyons  guère  à  un  pareil  danger  dans  l'emploi  des 
courants  induits  et  nous  n'hésiterions  même  pas  à 
employer  les  courants  galvaniques,  mais  en  mettant 
bien  entendu,  en  œuvre  les  plus  grandes  précautions, 
comme  toutes  les  fois  où  l'on  agit  au  voisinage  du  nerf 
d'arrêt  du  cœur. 


Fig.  m. 


intermédiaire  est  isolante,  en  bois  ou  en  caoutchouc 
durci.  Les  courants  induits  de  haute  tension  paraissent 
préférables  dans  les  cas  d'anestliésie  vulvaire  et  ceux  à 
faible  tension  dans  les  cas  d'anesthésie  utéro-ova- 
rienne. 

Système  digestif.  —  Paralysie  de  l'œsophage.  —  On 
trouve  dans  le  Bulletin  de  Thérapeutique  (t.  LXXXVIJ, 
p.  82)  une  observation  de  paralysie  de  l'œsophage 
survenue  pendant  la  grossesse,  assez  curieuse,  car  le 
phénomène  paralytique  guéri  par  Demarquay  a  fait 
récidive  dans  une  seconde  grossesse. 

Le  traitement  de  Demarquay  consiste  dans  l'électro- 
puncture  :  «  11  enfonce  une  aiguille  à  acupuncture  à 
gauche  de  la  partie  médiane  du  cou  de  manière  à  tra- 
verser l'œsophage  et  il  la  passe  jusqu'à  la  colonne  ver- 
tébrale. Une  seconde  aiguille  est  introduite  vertica- 
lement dans  la  région  épigastrique  correspondant  à 
l'estomac.  On  établit  alors  avec  l'appareil  Breton  un 
courant  électrique  passant  parles  deux  aiguilles;  l'élec- 
trisation  qui  est  très  douloureuse  dure  deux  ou  trois 
minutes;  pendant  ce  temps  nous  constatons  des  mouve- 
ments de  déglutition  très  violents,  l'aiguille  supérieure 
subit  un  léger  mouvement  d'ascension  et  de  descente. 
Sous  l'influence  de  ce  traitement  répété  tous  les  jours 
il  se  produit  une  amélioration  rapide.  » 


Névroses  de  l'estomac.  ■ —  Les  affections  nerveuses 
de  l'estomac  sont  assez  nombreuses,  car  cet  organe  se 
trouve  facilement  influencé  par  l'état  général  des  ma- 
lades (nervosisme,  hystérie)  et  par  certaines  affections 
locales  irrradiant  sur  cet  organe  par  action  réflexe 
(maladies  de  l'utérus,  tuberculose,  etc.).  Il  est  bien 
entendu  que  dans  ces  cas  l'affection  stomacale  ne  cédera 
que  lorsque  la  cause  aura  disparu,  c'est  donc  elle  qu'il 
faut  combattre. 

Dans  les  gastralgies  essentielles  on  se  trouvera  bien, 
dans  certains  cas,  de  l'emploi  de  l'électricité,  et  lorsque 
les  moyens  thérapeutiques  ordinaires  auront  échoué,  il 
ne  faudra  pas  hésiter  à  utiliser  l'électrothérapie  ;  l'élec- 
tricité statique,  la  galvanisation  ou  la  faradisation  ont 
rendu  des  services  égaux,  il  est  donc  impossible  de 
préciser  leurs  indications  diverses,  carie  succès  dépend 
beaucoup  de  la  disposition  du  sujet  comme  d'ailleurs 
dans  toutes  les  affections  dites  nerveuses. 

Le  vomissement  nerveux  incoercible  a  élé  souvent 
traité  par  l'électricité,  on  a  employé  à  peu  près  tous  les 
moyens  et  l'on  trouve  des  observations  de  succès  dus  à 
la  faradisation  ou  à  la  galvanisation;  dans  ces  derniers 
temps,  le  docteur  Apostoli  a  proposé  la  galvanisation 
polaire  du  pneumo-gastrique,  appuyant  sa  méthode 
d'une  série  d'observations  heureuses. 
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11  nous  semble  qii'ondoit  èlrt;  trrs  prudent  dans  l'ap- 
préciation  de  faits  de  ce  genre,  car  on  sait  conil)ien 
sont  inconstants  les  phénomènes  nerveux  observés  sons 
forme  de  vomissements  provoqués  par  la  grossesse  ou 
par  l'irritabilité  de  l'utérus  cliez  la  femme;  ces  acci- 
dents disparaissent  souvent  spontanément,  tandis  que 
d'autres,  soumis  au  môme  traitement,  restent  incoer- 
cibles. 

Il  est  cependant  rationnel  de  (enter  le  traitement 
électrique,  mais  nous  croyons  inutile  de  préconiser  une 
mélhode  de  préférence  à  tout  autre,  vu  que  très  souvent 
on  est  obligé  de  les  essayer  toutes.  Dans  tous  les  cas,  si 
l'on  veut  pratiquer  la  galvanisation  polaire  positive  du 
pneumo-gastrique,  on  devra  appliquer  à  l'aide  d'un  tam- 
pon de  largeur  moyenne  le  pôle  positif  au  point  d'élec- 
tion, c'est-à-dire  dans  l'espace  triangulaire  formé  par 
les  insertions  sternalcs  des  deux  sterno-mastoïdiens,  le 
pôle  négatif  étant  placé  soit  dans  la  main  soit  au  creux 
épigastrique. 

Bardet  a  tenté  à  l'hôpital  Cocliin  une  méthode  qui 
pourrait  certainement  rendre  des  services,  aujourd'hui 
que  le  lavage  de  l'estomac  se  pratique  couramment  : 
c'est  l'excitation  directe  de  l'estomac  pratiquée  avec  une 
électrode  introduite  directement  dans  la  cavité  stoma- 
cale à  l'aide  d'une  sonde  œsophagienne.  Celte  méthode 
a  été  appliquée  avec  succès  dans  un  cas  de  vomis- 
sement incoercible  :  à  cet  effet  un  tube  Debove,  muni  à 
son  intérieur  d'un  fll  souple  de  cuivre  et  terminé  à  sa 
partie  inférieure  et  à  l'intérieur  du  tube  de  caout- 
chouc par  un  anneau  métallique  a  été  introduit  dans 
l'estomac;  après  avoir  rempli  de  liquide  la  cavité 
stomacale  on  s'est  servi  du  tube  comme  électrode  posi- 
tive, agissant  sur  la  paroi  de  l'estomac  par  l'inter- 
médiaire du  liquide,  et  en  fermant  le  circuit  d'une  pile 
à  courants  continus  par  l'application  d'une  électrode 
négative  au  creux  épigastrique.  L'intensité  du  cou- 
rant employé  de  cette  manière  a  été  porté  vers  15 
à  20  millièmes  avec  une  durée  de  cinq  à  dix  mi- 
nutes. 

Dilatation  de  l'estomac.  —  On  a  essayé  contre  cette 
affection  la  faradisation  extérieure  des  parois  abdomi- 
nales ou  la  faradisation  directe  produite  à  l'aide  d'un 
excitateur  introduit  dans  la  cavité  même  de  l'organe. 
Cette  pratique  ne  nous  parait  nullement  justifiée,  car 
les  intermittences  rapides  des  courants  induits  ne  peu- 
vent avoir  qu'une  action  très  limitée  sur  les  muscles 
lisses  de  la  tunique  de  l'estomac;  on  sait  en  effet  que 
les  muscles  lisses  se  contractent  très  lentement.  Bardet 
emploie  à  Cochin,  dans  le  service  de  Dujardin-Beaumctz, 
la  galvanisation  directe  de  l'estomac  à  l'aide  de  l'exci- 
tateur spécial  que  nous  venons  de  décrire. 

Le  traitement  doit  être  d'assez  longue  durée  et  pro- 
longé pendant  des  semaines  avec  une  grande  patience  : 
comme  dans  le  traitement  du  vomissement  nerveux  il 
faut  employer  le  tube  Debove  et  agir  sur  la  paroi  de 
l'estomac  par  l'intermédiaire  d'une  assez  grande  quantité 
de  liquide,  seulement  comme  il  s'agit  d'obtenir  une 
excitation  c'est  l'électrode  négative  qui  doit  être  intro- 
duite dans  l'estomac,  le  pôle  positif  étant  appliqué  par 
une  large  plaque  sur  la  région  épigastrique.  L'in- 
tensité du  courant  doit  être  assez  forte,  20  à  25  mil- 
lièmes; il  est  utile  de  faire  des  interruptions  à  l'aide 
du  métronome  dont  les  pointes  doivent  être  disposées 
de  manière  à  plonger  assez  profondément  dans  le  mer- 
cure. Les  séances  doivent  avoir  une  durée  de  dix  mi- 
nutes environ. 


Constipation.  —  On  peut  employer  avantageuse- 
ment, dans  la  constipation  opiniâtre,  l'action  contractile 
développée  par  la  galvanisation  du  rectum.  Cette  pra- 
tique a  plusieurs  fois  réussi,  mais  il  est  nécessaire  de 
prendre  certaines  précautions  afin  de  ne  pas  cautériser 
la  muqueuse  intestinale,  ce  qui  est  d'ailleurs  facile  : 
j  après  avoir  injecté  dans  le  rectum  par  un  lavement  en- 
viron 3  à  400  grammes  d'eau,  on  introduit  par  l'anus 
;  une  canule  creuse  en  caoutchouc  à  l'intérieur  de  la- 
j  quelle  se  trouve  un  mandrin  métallique  qui  sert  d'élec- 
!  trode  négative;  de  cette  manière,  le  courant  est  trans- 
!  mis  à  l'intestin  par  le  liquide,  ce  qui  diffuse  l'action 
électrique  et  permet  ainsi  d'éviter  l'escharification  que 
ne  manquerait  pas  de  provoquer  le  contact  direct  de 
l'électrode  sur  la  muqueuse;  le  circuit  est  fermé  par 
une  large  plaque  positive  appliquée  sur  la  paroi  abdo- 
minale, et  l'intensité  du  courant  doit  être  faible  (8  à 
10  millièmes),  mais  prolongée  pendant  assez  longtemps, 
c'est-à-dire  environ  quinze  à  vingt  minutes,  en  ména- 
geant un  repos  de  dix  minutes  au  milieu  de  la  séance. 
Ce  procédé  est  d'ailleurs  celui  dont  nous  parlerons 
({uelques  lignes  plus  loin  à  propos  de  l'occlusion  in- 
testinale. 

Affections  du  rectum.  —  Le  professeur  Le  Fort  a  em- 
ployé avec  succès  l'électrolyse  contre  le  rétrécissement 
du  rectum  (Bull,  de  thér.,  t.  LXXIV,  p.  ili).  Le  sujet 
de  cette  observation  est  une  femme  de  trente  ans  entrée 
à  Lariboisière  au  mois  d'octobre  1872.  On  constate  par 
le  toucher  rectal  qu'il  existe  dans  le  rectum  un  rétré- 
cissement constitué  par  un  anneau  dur,  mamelonné, 
situé  assez  haut  pour  qu'on  ne  le  sente  qu'avec  l'extré- 
mité du  doigt,  qui  ne  peut  même  pas  y  pénétrer  en 
raison  de  l'étroitesse  de  la  coarctation. 

Le  Fort  fit  faire  un  long  cône  plein  en  gutta-percha 
dans  l'intérieur  duquel  étaient  disposés  deux  fils  de 
cuivre  formant  au  sommet  du  cône  une  saillie  de  4  cen- 
timètres destinée  à  pénétrer  dans  l'épaisseur  même 
du  rétrécissement.  Ces  deux  fils  de  cuivre,  soudés  en- 
semble à  leur  extrémité  libre,  formèrent  l'un  des  pôles 
(l'auteur  ne  dit  pas  lequel)  d'une  pile  de  quatre  petits 
éléments  au  sulfate  de  cuivre  (lesquels'/),  l'autre  rhéo- 
phore  constitué  par  une  plaque  était  appliqué  sur  l'ab- 
domen. L'appareil  ainsi  disposé  fonctionna  toutes  les 
nuits  pendant  un  mois  au  bout  duquel  la  défécation 
s'opérait  normalement. 

Cette  observation  est  très  intéressante,  il  est  probable 
que  c'est  le  pôle  négatif  qui  était  engagé  dans  le  rétré- 
cissement, de  manière  à  obtenir  des  eschares  molles  et 
non  rétracliles.  l^es  éléments  employés  était  probable- 
ment à  grande  résistance,  de  manière  à  obtenir  une 
intensité  très  faible  en  rapport  avec  la  longueur  de 
l'application. 

Nous  ne  sommes  pas  partisan  des  courants  permanents 
dont  il  est  impossible  de  surveiller  l'action  et  qui  peu- 
vent ainsi  déterminer  des  accidents  graves.  Dans  un 
cas  semblable  à  celui  de  l'observation  ci-dessus  nous 
préférerions  faire  tous  les  jours  des  séances  d'électro- 
lyse  d'une  demi-heure  environ  et  d'une  intensité  de  30 
à  50  millièmes. 

Le  prolapsus  rectal  peut  être  avantageusement  traité 
par  la  faradisation  du  sphincter  pratiquée  à  l'aide  d'une 
électrode  double  introduite  dans  l'anus  et  de  courants 
fournis  par  une  bobine  à  gros  fil. 

Affections  anales.  —  Contre  les  végétations  anales 
on  emploiera  avec  succès  le  galvano-cautére,  il  en  est 
de  même  pour  les  tumeurs  hémorroïdaires,  mais  la  des- 
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cription  de  ce  traitement  rhirurgical  appartient  plutôt 
aux  traités  de  pathologie  externe,  aussi  n'insisterons- 
nous  pas  sur  ce  sujet. 

Dans  la  fistule  à  l'anus,  Bardet  conseille  d'employer 
l'électrolyse  comme  moyen  galvano-caustique  chimique 
avant  de  décider  l'opération  sanglante.  Le  procédé  opé- 
ratoire est  fort  simple  :  on  introduira  dans  la  fistule  une 
série  de  petits  fils  de  plomb,  de  manière  à  combler 
complètement  l'espace  laissé  libre  par  les  bords  de  la 

ii  fistule.  La  masse  métallique  ainsi  formée  sera  prise 
entre  les  mors  d'une  pince  de  cuivre  à  vis  et  mise  en 
communication  avec  le  pôle  négatif  d'une  pile,  le  pôle 
positif  étant  appliqué,  par  une  large  surface,  sur  la 
cuisse  ou  sur  la  paroi  abdominale,  et  on  établira  alors 
le  passage  du  courant,  dont  l'intensité  devra  être  de  30 

là  40  millièmes.  La  cautérisation,  ainsi  obtenue  en  l'es- 
pace de  quelques  minutes,  peut  être  suffisante  pour 
déterminer  l'adhérence  de  la  plaie,  c'est  du  moins  ce 
qui  a  été  obtenu,  par  le  même  procédé,  dans  les  trajets 
fistuleux  ordinaires. 

Heriiie  étranglée.  —  On  a  souvent  essayé  contre 
celte  affection  la  faradisation,  mais  ce  moyen  n'a  pas 
donné  de  bons  résultats,  ce  qui  s'explique  quand  on 
connaît  la  faiblesse  de  l'action  faradique  sur  les  fibres 


reux,  mais  il  faut  bien  remarquer  que  les  cas  heureux, 
comme  il  arrive  toujours,  ont  été  seuls  publiés,  et  qu'à 
côté  de  ces  succès  on  devrait,  pour  être  juste,  noter  une 
quantité  innombrable  d'insuccès.  D'ailleurs  les  seuls 
cas  bien  observés,  où  l'on  constate  avec  certitude  l'ac- 
tion favorable  obtenue  pendant  l'application,  sont  ceux 
où  l'on  a  employé  la  galvanisation  négative  directe  de 
l'intestin  (Stokes,  Baudet  [de  Paris]). 

Boudet  (de  Paris)  préfère  avec  juste  raison  la  galva- 
nisation à  la  faradisation,  parce  que  la  rapidité  d'inter- 
ruptions du  courant  induit  ne  peut  avoir  d'action  sur  les 
muscles  lisses,  dont  les  contractions  sont  lentes  et  ryth- 
miques. Les  courants  induits,  à  moins  d''être  employés 
en  interruptions  très  lente  (une  par  seconde  environ), 
ne  provoquent  pas  les  mouvements  péristallifiues  de 
l'intestin,  mais  bien  au  contraire  leur  contracture,  ce 
qui  peut  être  plus  dangereux  qu'utile.  Ils  ont  de  plus 
le  désavantage  de  provoquer  des  douleurs  atroces,  que 
le  malade  supporte  avec  la  plus  grande  difficulté. 

On  a  reproché  aux  courants  continus  la  production 
d'eschares;  mais,  comme  le  fait  observer  fort  juste- 
ment Boudel,  l'eschare  est  toujours  le  fait  de  la  mala- 
dresse de  l'opérateur  et  ne  peut  être  imputée  à  l'agent 
physique  lui-même. 


Fig-.  4t'2.  —  Excilateur  rectal  du  D"^  Boiulet  (de  Paris). 


lisses.  On  trouve  dans  El  Siglio  medico  (numéro  1356) 
une  observation  de.Morari  dans  laquelle  il  raconte 
avoir  employé  avec  succès  l'électro-puncture  faradique 
contre  une  hernie  étranglée  qui  avait  résisté  à  toutes 
les  tentatives  de  taxis. 

Occlusion  intestinale.  —  C'est  en  182(5,  pour  la  pre- 
mière fois,  que  le  courant  de  la  pile  fut  employé  avec 
succès  par  Leroy  d'ÉtioUes  au  traitement  de  l'étrangle- 
ment interne.  Depuis  cette  époque  jusqu'en  1851,  épo- 
que où  Duchenne  (de  Boulogne)  réussit  à  triompher  d'un 
étranglement  par  la  faradisation,  l'électricité  fut  ou- 
bliée; trois  ans  après,  Christison  {Bull,  de  Thér.,  1854, 
t.  XLVI,  p.  280)  annonçait  une  guérison  par  les  cou- 
rants continus;  puis  on  trouve  des  cas  plus  ou  moins 
authentiques  sous  les  noms  de  Stokes  (1865  et  1867), 
Keyhel  (1867),  Macario  (1871),  Duteuil  (1872),  Fleuriot, 
Dal  Monte,  Mario  Giommi  (1875),  Bulteau  (1878),  et  l'on 
arrive  enfin  à  la  communication  faite  par  Bucquoy 
[Journal  de  Thérapeutique,  1878),  qui  annonçait  avoir 
employé  avec  succès  la  faradisation  dans  trois  cas 
d'occlusion  intestinale,  et  aux  recherches  de  Tripier, 
Onimus,  Boudet  (de  Paris).  Dans  la  plupart  de  ces  ob- 
servations, l'électricité  faradique  a  été  employée  de 
préférence  à  la  galvanisation,  les  résultats  ont  été  heu- 


Lc  dispositif  figuré  ci-contre  (fig.  412)  se  compose 
d'une  sonde  S  en  gomme,  renfermant  une  sonde  métal- 
lique M  qui  la  remplit  exactement  et  se  trouve  munie 
à  son  extrémité  inférieure  d'un  tube  de  caoutchouc  T 
destiné  à  injecter  du  liquide  dans  la  cavité  rectale. 
L'électrode  positive  de  la  pile  est  appliquée  directement 
sur  la  sonde  métallique,  et,  grâce  à  cette  ingénieuse 
disposition,  Boudet  évite  le  contact  direct  de  l'électrode 
sur  la  muqueuse,  à  laquelle  le  courant  est  transmis 
par  l'intermédiaire  du  liquide  injecté  dans  l'intestin. 
Le  pôle  positif  est  appliqué  par  une  très  large  plaque 
humide  sur  la  paroi  abdominale. 

Les  applications  devant  être  de  longue  durée,  le  cou- 
rant doit  être  de  faible  intensité  et  ne  pas  dépasser 
10  à  15  millièmes.  Pendant  la  séance,  il  est  bon  de  pra- 
tiquer de  temps  en  temps  des  interruptions  à  l'aide  du 
bouton  interrupteur  que  possède  tout  appareil  à  gal- 
vanisation. 

Système  DES  sens.  —  Maladies  de  l'oreille,  surdité. 
-  L'électricité  a  été  employée  dès  son  invention  pour 
guérir  les  surdités,  et  l'on  trouve  dans  les  ouvrages 
des  auteurs  du  siècle  dernier,  et  entre  autres  de  Mau- 
dhuyt,  de  nombreuses  observations  de  succès  obtenus 
par  l'emploi  de  l'électricité  statique,  admim'strée  en  dé- 


ÉLEC 


ÉLEC 


charges  dans  les  oreilles.  Aiijonrd'liui  encore,  le  D'  Ar- 
thuis  se  sert  de  ce  procédé,  qu'il  applique  à  l'aide  d'un 
excitateur  spécial,  formé  d'une  tige  métalli({ue  terminée 
par  deux  petites  l)0ules  et  isolée  dans  un  tulie  en  verre, 
qu'elle  dépasse  aux  deux  extrémités.  Le  malade,  étant 
placé  sur  le  tabouret  isolant  et  mis  en  communication 
avec  la  machine,  tient  en  main  l'excitateur  parle  tube 
de  verre  et  enfonce  dans  son  oreille  malade,  ou  suc- 
cessivement dans  les  deux,  une  des  extrémités  de  la 
tige  métallique;  puis  l'opérateur  tire  une  ou  plusieurs 
étincelles  de  l'autre  extrémité  de  l'appareil. 

Un  semblable  procédé  parait  au  premier  abord  brutal 
et -douloureux,  et  cependant  il  est  fort  bien  supporté; 
les  malades  le  craignent  moins  que  la  faradisation,  et 
il  donne  tout  autant  de  succès. 

La  faradisation,  conseillée  par  la  plupart  des  méde- 
cins auristes,  ne  donne  pas  d'aussi  bons  résultats  qu'on 
pourrait  le  croire,  ce  qui  n'a  rien  de  bien  étonnant,  si 
l'on  remarque  la  difficulté  qu'il  y  a  à  exciter  directe- 
ment un  nerf  placé  aussi  profondément  que  le  nei-f 
acoustique.  Aussi  les  succès  sérieux  dus  à  l'électricité 
soit  statique,  soit  faradique,  sont-ils  plutôt  constatés 
chez  des  sujets  atteints  de  demi-surdité,  par  suite  du 
mauvais  fonctionnement  de  la  chaîne  des  osselets.  Dans 
les  cas  de  surdité  nerveuse,  nous  aurions  peut-être 
plus  de  confiance  dans  l'électricité  statique,  dont  les 
déciuxrges  de  haute  tension  ébranlent  profondéirient  la 
région  de  l'oreille  et  pourraient  dans  certains  cas  ré- 
veiller l'excitabilité  du  nerf. 

Lorsqu'on  excite  le  tympan  à  l'aide  du  courant  fara- 
dique, il  se  produit  un  phénomène  assez  curieux,  relaté 
par  iJuchesne  et  Philipeaux  dès  1858  :  c'est  une  sen- 
sation particulière,  é|irouvée  sur  le  bord  externe  de  la 
langue,  jusqu'à  la  pointe,  du  côté  électrisé.  Ronnafond 
a  prouvé  que  ce  phénomène  était  dù  à  une  excitation 
de  la  corde  du  tympan  transmise  par  ce  nerf  au  grand 
hypoglosse,  avec  lequel  il  s'anastomose,  mais  que  rien 
ne  pouvait  en  être  conclu  au  point  de  vue  de  l'oreille 
elle-même,  puisque  le  nerf  acoustique  n'avait  aucune 
communication  avec  la  corde  du  tympan. 

Ronnafond  conseille  de  faradiser  directement  le  tym- 
pan en  y  enfonçant  uae  aiguille  formant  rhéophore, 
l'autre  pôle  étant  placé  dans  la  trompe  et  représenté 
par  le  cathéter  lui-même.  Cette  méthode  nous  parait 
des  plus  inutiles  et  des  plus  dangereuses;  nous  pré- 
férons de  beaucoup  le  procédé  du  même  auteur,  qui 
consiste  à  employer  deux  petites  éponges  fixées  au  bout 
de  tiges  métalliques,  maintenues  écartées  par  leur  in- 
sertion dans  un  fin  bouchon  de  caoutchouc.  Ces  deux 
éponges  sont  appliquées  directement  sur  le  tympan  et 
forment  les  électrodes  d'un  appareil  d'induction. 

Le  procédé  de  Duchenne,  beaucoup  plus  simple,  con- 
siste à  employer  un  excitateur,  déjà  décrit  page  4.35, 
qui  n'est  autre  qu'une  petite  seringue  dont  le  piston 
est  métallique  et  sert  d'électrode.  Le  courant  est  trans- 
mis au  tympan  par  le  liquide,  ce  qui  assure  un  con- 
tact parfait.  L'autre  pôle  est  appliqué  sur  les  côtés  de 
l'oreille  externe. 

Affections  oculaires.  —  L'emploi  de  l'électricité  dans 
les  affections  oculaires  s'est  assez  répandu  depuis-  quel- 
ques années.  L'emploi  de  la  galvano-caustique  ther- 
mique constitue  un  procédé  chirurgical  dont  nous 
n'avons  pas  à  parler  ici;  il  en  est  de  même  de  la  fara- 
disation dont  l'emploi  est  des  plus  restreint  et  est  limité 
aux  phénomènes  paralytiques  des  muscles,  mais  il  en 
est  autrement  des  courants  continus  qui  peuvent  rendre 


de  réels  services  dans  les  troubles  profonds  et  fonc- 
tionnels de  l'œil.  Nous  donnons  à  ce  sujet  les  conclu- 
sions d'un  récent  travail  de  Gillet  de  Grandmont  {De 
l'action  des  courants  continus  appliqués  au  voisinage 
du  cerveau  et  des  résultats  quils  produisent  en  par- 
ticulier dans  l'œil,  Paris,  1883)  : 

«  De  tout  ce  travail,  il  résulte  que  les  courants  con- 
tinus appliqués  aux  affections  profondes  de  l'œil  peu- 
vent être  d'un  très  grand  secours  en  thérapeutique. 
Des  faits  positifs,  consciencieusement  observés,  éta- 
blissent que  les  courants  continus  agissent  sur  la  cir- 
culation du  centre  encéphalique  et  sur  la  circulation  du 
globe  oculaire;  ils  démontrent  également  qu'ils  agis- 
sent puissamment  sur  la  sécrétion  des  humeurs  de 
l'œil.  Dans  tous  les  cas  où  il  s'agira  d'activer  la  circu- 
lation rétino-choroïdienne ,  de  réveiller  l'excitabilité 
nerveuse  de  la  rétine,  de  modifier  la  sécrétion  du  corps 
vitré,  on  pourra,  avec  confiance,  s'adresser  aux  cou- 
rants continus.  C'est  à  ce  titre  que  les  atrophies  au 
début  du  nerf  optique,  les  glaucomes  et  les  irido-cho- 
roidites  chroniques,  les  hyalitis,  relèvent  essentielle- 
ment des  courants  continus. 

»  Comment  convient-il  d'appliquer  ces  derniers? 
Faut-il,  ainsi  qu'ont  coutume  de  le  faire  la  plupart  des 
médecins,  avoir  recours  à  un  grand  nombre  d'éléments 
associés  en  tension;  les  20,  30,  60,  80  éléments  dont 
se  composent  certains  appareils  électriques  sont-ils  né- 
cessaires? Ne  sont-ils  même  pas  nuisibles?  Ce  travail 
répond  à  la  plupart  de  ces  questions.  Les  grands  ré- 
sultats thérapeutiques  que  j'ai  obtenus  sont  dus,  ainsi 
que  je  l'ai  expliqué  précédemment,  à  4,  6  ou  8  éléments 
Leclanché  de  moyenne  dimension.  Chaque  fois  que  j'ai 
voulu  tenter  d'appliquer  un  plus  grand  nombre  d'élé- 
ments, j'ai  toujours  vu  les  malades  accuser  des  troubles 
cérébraux  et  ne  pas  ressentir  consécutivement  d'amé- 
lioration plus  marquée.  Je  considère  donc,  avec  Du- 
chenne (de  Boulogne;,  comme  dangereux,  les  courants 
provenant  de  l'association  d'un  grand  nombre  de  cou- 
ples appliqués  dans  le  voisinage  de  l'encéphale. 

))  Étant  admis  qu'on  ne  doit  recourir  qu'à  un  très 
petit  nombre  d'éléments,  faut-il  que  les  courants  qui 
en  résultent  aient  une  action  permanente  sur  l'éco- 
nomie, ainsi  que  le  propose  Le  Fort,  ou  doivent-ils  être 
de  courte  durée?  Comme  plus  haut,  je  tirerai  mes  con- 
clusions de  l'observation  des  faits  que  j'ai  relatés  dans 
ce  travail.  Des  courants  électriques  descendants,  ap- 
pli(iués  quatre  à  cin(i  minutes  dans  le  voisinage  de 
l'œil,  trois  fois  ou  même  deux  fois  par  semaine  et  quel- 
quefois moins  souvent  encore,  ont  été,  entre  mes 
mains,  suffisants  pour  obtenir  les  guérisons  que  j'ai 
rapportées  dans  des  cas  de  cécité  confirmée. 

»  Les  conclusions  sont  désormais  faciles  à  tirer  :  les 
courants  permanents  sont  au  moins  inutiles;  ils  peu- 
vent même  être  dangereux  :  1°  en  produisant  des  cica- 
trices indélébiles  qui  contrarient  vivement  les  malades, 
témoin  ce  malade  dont  l'histoire  se  trouve  rapportée 
dans  le  Traité  d'électricité  localisée  de  Duchenne  (de 
Roulogne),  et  qui  avait  voué  une  haine  implacable  à  son 
médecin,  à  cause  des  cicatrices  que  présentait  son  front 
soumis  aux  courants  continus,  dans  le  but  de  guérir 
une  affection  cérébrale;  ils  peuvent  être  dangereux  en 
produisant  vers  le  cerveau  des  phénomènes  congestifs 
caractérisés  par  des  bourdonnements  dans  les  oreilles, 
de  la  constriction  dans  les  tempes,  comme  chez  le  ma- 
lade dont  nous  avons  rapporté  l'observation  qui,  soumis 
pendant  vingt  jours  et  vingt  nuits  aux  courants  con- 


ÉLEG 


ÉLEC 


493 


tinus  permanents,  n'en  retira  aucun  bon  résultat  au 
point  de  vue  de  la  vision,  tandis  qu'il  ressentit  une 
amélioration  marquée  et  soutenue  dans  l'acuité  visuelle, 
dès  les  premières  applications  des  courants  continus 
faibles  et  à  dose  fractionnée,  suivant  la  désignation 
que  je  propose  de  leur  donner.  » 

moyens  généraux  d'application  de  rélectricité.  — 
Les  moyens  généraux  de  l'application  de  l'électricité 
aux  maladies  sont  différents  selon  le  choix  du  genre 
d'électricité  employée,  c'est-à-dire  qu'il  faudra  tenir 
compte,  dans  les  moyens  d'administration,  de  la  forme 
donnée  à  l'agent  électrique,  statique,  galvanisation,  in- 
duction. 

L'électricité  statique  a  l'avantage  de  pouvoir  généra- 
liser l'application  à  tout  l'individu  avec  la  plus  grande 
lacilité;  mais  il  ne  faudrait  pas  croire  que  l'on  ne  puisse 
pas  localiser  l'action  du  fluide;  qu'il  s'agisse  des  cou- 
rants continus,  des  courants  induits  ou  des  courants 
statiques,  on  peut  toujours  localiser  l'action  en  un  point 
donné  ou  la  généraliser  à  volonté;  mais  il  est  évident 
que  chacun  de  ces  genres  d'application  se  prêtera  avec 
plus  ou  moins  de  facilité  à  l'une  ou  l'autre  de  ces 
méthodes.  Duchenne  (de  Boulogne),  sous  le  nom  d'élec- 
trisalion  localisée,  a  voulu  désigner  l'électrisation  fara- 
dique  ou  induite,  semblant  ainsi  aflirmer  que  les  autres 
genres  d'électricité  agissaient  d'une  manière  diffuse;  il 
n'en  est  rien.  Ce  que  l'on  peut  dire,  c'est  qu'il  est  plus 
facile  de  localiser  en  un  point  donné  l'action  de  l'élec- 
tricité avec  les  courants  induits  et  même  galvaniques 
qu'avec  l'électricité  statique  ;  par  suite,  ce  dernier  mode 
d'application  sera  surtout  réservé  pour  les  cas  oii  l'on 
voudra  diffuser  l'agent  électrique. 

A  l'aide  de  dispositifs  spéciaux,  en  employant  des  bo- 
bines de  Rhumkhorf  ptiissantes,  donton  n'utiliserait  que 
la  décharge  directe  ou  même  les  machines  statiques 
ordinaires,  on  pourrait  localiser  l'action  sur  un  membre 
ou  une  portion  de  membre  déterminée  ;  mais  le  pro- 
cédé opératoire  serait  toujours  beaucoup  plus  compliqué 
que  l'usage  des  appareils  d'induction  employés  couram  - 
ment dans  la  pratique  et  cela  sans  aucun  avantage. 

D'autre  part,  on  a  essayé  de  diffuser  l'action  des  cou- 
rants induits  par  des  bains  dont  la  masse  liquide  était 
traversée  par  le  courant  d'une  puissante  bobine;  il  ne 
nous  semble  pas  que  ce  procédé  ait  avantage  à  se  géné- 
raliser, car  le  procédé  est  compliqué,  et  l'eff^et  ne  peut 
certainement  pas  être  différent  de  celui  qu'on  peut 
obtenir  par  l'action  des  grandes  machines  statiques. 

Nous  proposerons  donc  de  régler  d'une  manière  géné- 
rale l'usage  des  divers  appareils  d'après  les  indications 
suivantes  : 

1°  L'électricité  statique,  outre  les  cas  particuliers  où, 
par  ses  qualités  physiques  propres,  elle  conviendra  de 
préférence  à  tout  autre  mode  d'application,  se  trouvera 
indiquée  toutes  les  fois  où  il  sera  nécessaire  de  géné- 
raliser l'action  électrique  à  tout  le  corps,  soit  qu'il 
s'agisse  d'excitations  locales,  que  l'on  pourra  toujours 
produire  facilement  par  aigrettes  ou  par  étincelles  à 
l'aide  d'excitateurs  spéciaux. 

2"  L'électricité  galvanique  conviendra  dans  tous  les 
cas  où  l'on  voudra  obtenir  une  action  moléculaire  spé- 
ciale dans  l'intimité  même  des  tissus,  à  l'effet  d'y  déter- 
miner un  processus  profond  probablement  dans  le  sens 
nutritif. 

3°  L'électricité  induite  est  particulièrement  réservée 
comme  excitateur  de  mouvements  capables  de  faire  con- 
tracter les  muscles  auxquels  on  l'applique  et  de  leur 


faire  exécuter  ainsi  une  gymnastique  thérapeutique 
propre  à  leur  l'endre  la  vitalité;  secondairement,  par 
les  contractions  nuisculaires  opérées  dans  les  muscles, 
l'électricité  induite  peut  agir  énergiquement  sur  la  dis- 
tribution des  liquides  dans  les  tissus,  d'où  action  sen- 
sible sur  les  processus  nutritifs. 
A.  Électricité  statique. 

Comme  nous  l'avons  dit  dans  la  partie  de  cet  article 
consacrée  à  la  description  des  machines  statiques,  les 
appareils  destinés  à  l'usage  médical  doivent  posséder 
une  certaine  puissance,  et,  sans  répéter  les  considéra- 
lions  dans  lesquelles  nous  sommes  entrés  à  cet  égard, 
nous  rappellerons  que,  dans  l'état  actuel  des  choses,  les 
meilleui'es  machines  à  employer  sont  certainement  le 
grand  et  le  moyen  modèles  Carré,  Outre  le  générateur, 
il  est  nécessaire  de  posséder  un  tabouret  isolant,  un 
conducteur  destiné  à  relier  le  malade  à  la  machine,  et 
une  série  d'excitateurs  spéciaux  destinés  à  pratiquer 
l'électrisation  proprement  dite. 

Tabouret  isolant.  —  Le  tabouret  est  certainement 
l'une  des  pièces  des  plus  importantes  à  considérer  dans 
l'emploi  de  l'électricité  statique,  car  de  son  parfait  iso- 
lement dépend  en  grande  partie  le  succès  du  traitement. 
Ce  tabouret  est  constitué  par  une  planche  de  chêne 
massive  parfaitement  équarrie,  sans  aucune  saillie  an- 
guleuse, montée  solidement  sur  des  pieds  de  verre 
épais,  dont  la  hauteur  ne  doit  pas  être  moindre  de  30  à 
40  centimètres; 

On  peut  disposer,  au  pourtour  de  la  planche  de  chêne, 
un  rebord  élevé  destiné  à  maintenir  le  siège  où  s'as- 
soira le  malade,  mais  ce  rebord  doit  être  parfaitement 
arrondi  ;  on  sait  en  effet  que  la  tension  de  l'électricité 
statique  est  considérable  sur  les  saillies  à  angle  aigu  et 
sur  les  pointes,  ce  qui  produit  des  pertes  considérables 
d'électricité. 

Conducteur.  —  Le  conducteur,  destiné  à  mettre  en 
relation  le  malade  et  la  machine,  doit  être  métallique; 
une  chaîne,  une  tige  de  cuivre  ou  de  fer  pourrait  être 
utilisée  au  besoin;  mais  le  meilleur  est  certainement 
celui  que  construit  Duterme,  formé  de  deux  tubes  de 
cuivre  rentrant  l'un  dans  l'autre  et  terminés  chacun  par 
un  crochet;  le  conducteur  peut  s'allonger  ou  se  dimi- 
nuer à  volonté;  de  plus,  il  est  parfaitement  poli  et  verni 
de  manière  à  éviter  toute  déperdition  de  fluide.  On  ne 
saurait  en  effet  trop  insister  sur  la  nécessité  où  l'on  se 
trouve  dans  la  pratique  de  l'électricité  statique  d'éviter 
la  moindre  saillie,  dont  l'effet  immédiat  est  d'amener 
une  perte;  aussi  les  pièces  métalliques  de  la  machine, 
le  conducteur  et  le  tabouret  doivent-ils  être  entretenus 
avec  une  propreté  minutieuse,  si  l'on  ne  veut  s'exposer 
à  de  grandes  déconvenues. 

Excitateurs.  —  Les  excitateurs  employés  sont  des 
plus  nombreux;  mais  on  peut  les  ramener  au  nombre 
de  quatre,  certainement  suflisant  dans  la  pratique  ordi- 
naire ;  ce  sont  : 

1°  Un  excitateur  à  pointes  multiples  (ligure  413), 
formé  d'une  baguette  de  cuivre  surmontée  d'une  plate- 
forme hérissée  de  pointes;  lorsqu'on  approche  du  patient 
cet  excitateurchacune  des  pointes,  formant  paratonnerre, 
est  influencée  par  la  charge  électrique;  il  en  résulte  un 
mouvement  rapide  des  molécules  d'air  environnant,  ce 
qui  produit  un  souffle  frais  fort  agréable,  connu  sous  le 
nom  de  souffle  électrique;  mais  il  faudrait  bien  se 
garder  de  i'onsidérer  ce  souffle  comme  véritablement 
électrique  :  c'est  un  courant  d'air  eî.  nullement,  comme 
certains  l'ont  pu  croire,  un  courant  électrique.  Cet  exci- 
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tateur  agit  en  déterminant  une  tension  électrique  pins 
forte  à  l'endroit  qui  l'avoisine  et  localise  par  conséquent 
dans  cette  place  l'action  du  fluide;  il  se  produit  bien  en 
effet  un  courant  de  l'excilateur  à  la  partie  voisine,  en 
ce  sens  que  la  neutralisation  tend  toujours  à  se  pro- 
duire en  ce  point;  mais  ce  n'est  pas  ce  cou.rant  absolu- 
ment insensible  à  la  sensibilité  tactile  qui  produit  la 
sensation  de  sonflle. 

Cependant  on  a  pu  avec  le  souffle  produire  des  phé- 
nomènes de  transfert  chez  les  hystériques,  phénomènes 
que  l'on  peut  reproduire  à  l'aide  du  vent  d'un  simple 
soufflet,  ce  qui  prouve  que,  dans  certains  cas,  le  soufflé 
peut  agir  par  lui-même;  mais  alors  le  ])hénomène  élec- 
trique n'a  plus  rien  à.  faire  dans  l'interprétation  du  fait, 
qui  rentre  dans  la  ])hysiologie  patliologi([ue  de  l'hystérie. 

'i°  Excitateur  à  pointe  simple  (lig.  Ai  i).  — ■  C'est  une 
baguette  de  cuivre  effilée  à  l'une  de  ses  extrémités;  la 
pointe  doit  être  mousse.  A  l'aide  de  cet  instrument,  on 
produit  un  souffle  beaucoup  plus  rude  qu'avec  l'excita- 
teur précédent  :  c'est  l'aigrette  élecrique.  Lorsqu'on 
approche  assez  près  de  la  peau  du  patient  cet  excitateur, 
on  obtient  une  série  de  petites  décharges  très  fines, 
transition  entre  le  souffle,  dont  l'action  est  très  douce, 
et  l'étincelle,  dont  les  efl"ets  sont  beaucoup  plus  actifs. 
Selon  la  façon  dont  il  sera  manié,  cet  excitateur  pourra 
donc  produire  ou  une  aigrette  ou  une  excitation  assez 
vive  à  la  surface  de  la  peau. 


Fig.  /|13,  414. 

3°  Excitateur  à  boule  (fig.  il5).  —  Cet  excitateur 
peut  être  formé  d'une  tige  métallique  munie  à  son  extré- 
mité d'une  petite  sphère  de  cuivre;  mais,  dans  ce  cas, 
l'opérateur  qui  manie  l'instrument  reçoit  des  chocs 
aussi  violents  que  ceux  qu'il  imprime  au  malade,  ce 
qui  ne  laisse  pas  d'être  un  inconvénient  assez  désa- 
gréable, (jue  l'on  peut  éviter  en  employant  le  disposi- 
tif indiqué  sur  la  ligure  415.  L'excitateur  est  composé 
de  trois  parties,  l'excitateur  proprement  dit,  une  chaîne 
métallique  et  un  anneau  en  verre  destiné  à  manœuvrer 
la  chaîne  ;  l'excitateur  proprement  dit  est  formé  d'un 
manche  métallique  séparé  par  un  bâton  isolant  en  ébo- 
nite  de  la  boule  métallique,  dont  le  support  est  numi 
d'un  anneau  qui  sert  à  fixer  la  chaîne;  celle-ci  étant 
passée  dans  l'anneau  en  verre,  l'opérateur  fient  dans  sa 
main  droite  le  manche  de  l'excitateur  et  dans  sa  main 
gauche  l'anneau  isolant,  en  ayant  le  soin  de  toujours 
faire  traîner  la  chaîne  à  terre.  Avec  un  peu  d'habitude, 
il  peut  ainsi  manœuvrer'  l'appareil  de  manière  à  tirer  des 
étincelles  de  toutes  les  parties  du  corps  du  patient.  Mais 
il  faut  avoir  le  soin  de  ne  pas  toucher  avec  le  pied  la 
chaîne  de  terre,  car,  sans  cette  précaution,  l'isolement 
n'existerait  plus  et  l'on  ressentirait  les  commotions, 
aussi  bien  qu'avec  un  excitateur  non  isolé.  . 

Le  plancher  des  appartements  étant  généralement  en 
bois,  corps  mauvais  conducteur,  'es  étincelles  tirées  du 


malade  sont  en  général  assez  faibles;  elles  seraient  plus 
fortes  si  l'excitateur  n'était  pas  isolé,  car  alors  le  corps, 
bon  conducteur,  de  l'opérateur  permettrait  une  certaine 
condensation,  d'où  renforcement  de  l'étincelle.  C'est 
souvent  le  moyen  employé  lorsque  le  médecin  ne  craint 
pas  la  secousse;  mais,  dans  le  cas  contraire,  il  peut 
obtenir  des  étincelles  très  fortes  en  mettant  en  commu- 
nication la  chaîne  de  l'excitateur  avec  une  conduite  de 
gaz  ou  d'eau  qui  sert  de  conducteur  avec  la  terre.  11  est 
d'ailleurs  assez  rare  que  l'on  soit  obligé  de  recourir  à 
un  pareil  artifice. 

Excitateur  en  bois.  —  Il  est  formé  d'une  tige  de  bois 
dont  une  extrémité  est  arrondi  en  boule.  Cet  excitateur 
est  utile  pour  électriser  la  tête.  Le  bois  étant  médiocre 
conducteur,  on  en  tire  des  étincelles  très  maigre,  mais 
très  nombreuses,  qui  produisent  sur  les  parties  touchées 
une  assez  vive  révulsion. 

Une  autre  considération  importante  à  considérer  dans 
le  maniement  des  appareils  statiques  est  la  disposition 
du  sol  dans  le  local  où  l'on  opère;  les  tapis  doivent  en 
être  sévèrement  bannis  car  les  pointes  de  laine  de  l'é- 
toffe formeraient  autant  de  paratonnerres,  capables  de 
déterminer  une  perte  considérable  de  fluide,  malgré  la 
hauteur  du  tabouret  isolant. 

Il  faut  également  tenir  compte  de  l'habillement  du 
sujet;  il  est  parfaitement  inutile  de  faire  dévêtir  le 
malade  ;  les  aigrettes  et  les  étincelles  s'obtiennent  très 


Fig.  415. 


bien  à  travers  les  vêtements,  mais  pourtant  certaines 
pièces  de  vêtement  peuvent  gêner  dans  l'application 
des  courants  statiques;  tout  d'abord  le  sujet,  si  c'est  une 
femme,  ne  doit  pas  avoir  de  corset  avec  lames  en  acier, 
car  l'étincelle  serait  assez  douloureuse  lorsqu'elle  jail- 
lirait entre  la  pièce  métallique  et  l'excitateur.  De  plus, 
la  robe  doit  être  ample  et  sans  ornements,  car  toutes 
les  pointes  formées  par  les  plis  et  les  brins  de  dentelle 
ou  de  métal  qui  peuvent  se  trouver  sur  la  toilette  se- 
raient autant  de  causes  de  perte  de  fluide  ;  parmi  les 
étoffes  dont  la  texture  est  favorable  à  l'électrisation, 
celle  de  laine  sont  certainement  les  meilleures,  Dans 
tous  les  cas.  que  le  sujet  soit  homme  ou  femme,  les 
vêtements  doivent  être  secs.  Enfin,  il  ne  faut  jamais 
oublier  de  faire  quitter  au  patient  montre,  clefs,  porte- 
monnaie,  en  un  mot  toute  pièce  métallique  ;  car,  sans 
cette  précaution,  les  étincelles  tirées  sur  ces  objets 
seraient  douloureuses  et  pourraient,  chez  des  sujets  très 
excitables,  occasionner  des  accidents. 

Lorsque  l'on  est  amené  à  employer  l'électricité  stati- 
(jue,  le  plus  grand  nombre  de  sujets,  auxquels  cet 
agent  se  trouve  destiné  le  plus  souvent,  se  trouve  être 
la  classe  si  nombreuse  des  névropathes  et  particulière- 
ment les  femmes,  qui  payent  un  tribut  tous  les  jours 
plus  important  de  l'hystérie.  Quelle  que  soit  la  pauvreté 
des  explications  physiologiques  que  l'on  puisse  donner 
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aujourd'hui  à  l'inlerprétationdes  faits,  il  est  impossible 
de  méconnaître  l'action  évidente  et  favorable  de  cet 
agent  sur  ce  genre  d'alfection,  mais  en  raison  même  de 
la  sensibilité  toute  maladive  du  sujet,  on  ne  saurait 
s'entourer  de  trop  de  précautions  dans  l'administration 
de  l'électricité  statique,  car  des  accidents  sont  possi- 
bles. 

Il  peut  fort  bien  arriver  que  le  malade  supporte  faci- 
lement une  électrisation  énergique;  mais,  de  ce  que  ce 
fait  se  produira  souvent,  il  ne  faudrait  pas  conclure 
qu'on  puisse  d'emblée  arriver  aux  moyens  violents,  et 
la  prudence  exige  que  la  susceptibilité  du  sujet  soit  es- 
sayée dans  les  deux  ou  trois  premières  séances;  nous 
avons  vu  plus  d'une  fois  des  femmes  réagir  avec  une 
intensité  surprenante  sous  l'action  de  simples  souffles 
ou  aigrettes,  et  il  est  certain  que  des  accidents  nerveux 
plus  ou  moins  graves  pourraient  dans  ce  cas  être  pro- 
voqués par  une  étincelle  maladroitement  appliquée. 

Le  plus  simple  est  donc  de  commencer  tout  traite- 
ment parle  bain  électrique;  pour  cela,  le  sujet  est  assis 
sur  un  escabeau  en  bois  disposé  sur  le  tabouret  isolant. 


vingt  minutes  et  beaucoup  plus.  D'après  ses  observa- 
tions personnelles  Bardet  pense  que  le  bain  électrique 
seul  ne  peut  être  considéré  que  comme  une  entrée  en 
matière  d'un  traitement  sérieux  et  que,  pour  obtenir  des 
résultats  véritablement  satisfaisants,  il  est  nécessaire 
d'arriver  rapidement  à  l'emploi  des  autres  procédés, 
souffle,  étincelle,  dont  Faction  tonique  peut  seule  donner 
des  succès  sérieux,  à  moins  que,  par  suite  d'un  état 
particulier  encore  assez  rare,  le  malade  ne  puisse  sup- 
porter les  moyens  plus  énergiques. 

Dans  tous  les  cas,  (jnel  que  soit  le  mode  d'électrisa- 
tion  choisi,  il  ne  nous  paraît  pas  utile  que  les  séances 
dépassent  un  quart  d'heure,  vingt  minutes  au  plus,  et 
l'on  peut  dire  que  la  moyenne  de  dix  minutes  est  gran- 
dement suffisante,  lorsqu'on  possède  des  engins  assez 
énergiques. 

Nous  ne  parlons  pas,  et  c'est  avec  intention,  de  l'u- 
sage des  condensateurs,  dont  les  effets  énergiques  sont 
toujours  trop  violents  pour  qu'il  soit  utile  de  les  em- 
ployer. Quelques  médecins  s'en  servent,  mais  c'est  seu- 
lement quand  la  machine  donne  trop  peu;  dans  ce  cas 


Fig  416.  —  Élecli'oiiiètie  de  Lanc. 


puis  après  lui  avoir  mis  dans  les  mains  le  conducteur, 
la  machine  est  mise  en  rotation,  Si,  par  suite  d'une  im- 
pressionnabilité  spéciale  du  patient,  on  devait  interrom- 
pre la  séance,  il  faudi'ait  se  bien  garder  d'enlever  brus- 
quement le  conducteur  des  mains  du  malade,  car  dans 
ce  cas,  on  amènerait  la  production  d'une  violente  étin- 
celle, dont  la  brusquerie  pourra  provoquer  une  crise 
syncopale  ou  nerveuse.  Le  plus  simple  est  d'arrêter  la 
rotation  de  la  machine.  Mais  si  l'état  du  patient,  comme 
cela  peut  arriver,  sinon  souvent  du  moins  quelquefois 
nécessitait  un  secours  rapide,  l'opérateur  devrait,  avant 
Je  porter  la  main  sur  le  malade  pour  le  soutenir,  mettre 
d'abord  le  pied  sur  le  tabouret,  ce  qui  décharge  instan- 
tanément le  patient  et  évite  ainsi  la  production  d'une 
étincelle  entre  la  main  de  l'opérateur  et  l'endroit  tou- 
ché. 

La  durée  du  bain  électrique  peut  être  indéfiniment 
prolongée;  à  la  Salpêtrière,  où  l'installation  presque  in- 
dustrielle des  machines  permet  l'électrisation  simulta- 
née d'un  assez  grand  nombre  de  malades,  les  hystéri- 
ques du  service  de  Charcot  sont  journellement  soumises 
à  des  bains  électriques  ayant  une  durée  de  quinze, 


en  elfet,  on  pourrait  ajouter  à  l'instrument  une  bouteille 
de  Leyde  suspendue  au  conducteur  par  son  crochet  et 
mise  par  l'ouverture  extérieure  en  communication  avec 
le  sol  ;  mais  alors  les  étincelles  seront  rares  et  souvent 
trop  fortes;  il  vaut  donc  mieux  avoir  une  machine  suf- 
fisante et  bien  entretenue,  capable  de  produire  sans 
moyen  artificiel  des  étincelles  rapides  et  légères,  sans 
qu'il  y  ait  à  craindre  d'accident. 

On  a  aussi  vanté  l'usage  de  l'électromètre  condensa- 
teur de  Lane  (fig.  416)  pour  l'emploi  local  de  l'électrisa- 
statique;  mais  dans  ce  cas  l'effet  produit  est  le  même 
que  celui  d'une  machine  d'induction,  et  l'applicalion  est 
beaucoup  plus  douloureuse.  Nous  ne  voyons  donc  pas 
l'utilité  de  nous  étendre  sur  ce  sujet. 

Il  est  assez  curieux  d'observer,  en  étudiant  l'histoire 
des  procédés  électrolliérapiques,  combien  la  mode  a  eu 
d'influence  sur  le  choix  des  moyens.  Au  siècle  dernier, 
avant  l'invention  de  la  pile,  la  machine  électrique  et  la 
bouteille  de  Leyde  devaient  guérir  toutes  les  maladies, 
et  les  travaux  des  électriciens  d'alors,  parmi  lesquels 
nous  pouvons  notei'  les  noms  de  Mauduyi  et  du  fameux 
Marat,  plus  tard  célèbre  par  ses  idées  révolutionnaires. 


496 


ÉLEC 


ÉLEC 


sont  remplis  d'observations  aussi  nombreuses  que  peu 
véridiques,  relatant  des  cures  merveilleuses  obtenues 
par  l'emploi  de  l'électricité.  Après  la  découverte  immor- 
telle de  Volta,  les  machines  électriques  sont  immédiate- 
ment relég-uées  parmi  les  engins  historiques  et  rempla- 
cées par  la  pile,  qui  bientôt  est  remplacée  à  son  tour 
par  les  appareils  d'induction,  lorsque  la  belle  décou- 
verte de  Faraday  se  l'ut  vulgarisée.  En  France,  on  ne 
s'occupa  plus  que  d'électricité  induite,  et  le  grand  cou- 
rant scientifique  qui  amena  les  beaux  travaux  de  Du- 
chenne  (de  Boulogne)  laissa  complètement  de  côté  l'em- 
ploi de  la  pile,  qui  pourtant  continuait  à  être  employée 
avec  succès  en  Allemagne  et  en  Italie,  comme  on  en 
peut  juger  à  la  lecture  des  œuvres  de  Mateucci,  de  Ci- 
niselli  et  Remak. 

11  fallut  toute  l'énergie  d'Onimus  et  de  Tripier  pour 
lutter  contre  l'emploi  unique  de  l'électrisalion  localisée; 
de  Duchenne  (de  Boulogne)  et  ramener  dans  la  pratique 
courante  l'emploi  de  la  galvanisation,  utilisée  comme 
moyen  d'électrisation  (Onimus)  ou  comme  procédé  cou- 
rant d'opération  en  chirurgie  (Tripier).  Mais  pendant 
tout  ce  temps,  près  de  trois  quarts  de  siècle,  l'électricité 
statique  était  toujours  aussi  oubliée,  car  nous  ne  pou- 
vons admettre,  comme  application  médicale  véritable, 
l'emploi  des  machines  par  des  charlatans  dont  nous 
n'avons  pas  à  rappeler  les  noms.  Ce  n'est  qu'après  la 
guerre  de  l><10  qu'un  médecin  français,  le  î)'  Arihuis, 
eut  l'idée  de  revenir  aux  anciens  procédés  de  Mauduyt, 
singulièrement  perfectionnés  et  plus  judicieusement 
appliqués.  Grâce  aux  travaux  d'Arthuis,  l'électricité 
statique  est  rentrée  avec  justice  dans  la  pratique  électro- 
thérapique  courante. 

Mais  il  faut  bien  se  rendre  compte  que,  comme  nous 
nous  sommes  attachés  à  le  prouver,  l'agent  électrique 
est  îm  et  que  les  divers  procédés  d'application  ont  tous 
leur  valeur  propre  et  leur  indication  particulière,  sans 
qu'aucun  puisse  être  spécialement  préféré  à  l'autre;  en 
électricité  comme  en  tout,  l'exclusivisme  est  toujours 
dangereux. 

B.  Galvanisation. 

Gomme  nous  serons  obligés  de  nous  étendre  longue- 
ment sur  les  procédés  à  employer  dans  les  divers  cas 
dont  nous  aurons  à  parler  spécialement,  dans  le  cha- 
pitre suivant,  consacré  à  Télectrothérapie  particulière, 
nous  allons  indiquer  seulement  en  quelques  lignes  les 
méthodes  d'application  les  plus  générales  de  la  galvani- 
sation. 

Si  l'on  s'en  rapportait  aux  observations  publiées  par 
les  praticiens  qui  s'occupent  d'éleciricité,  on  pourrait 
croire  qu'il  existe  beaucoup  de  manières  d'appliquer  la 
galvanisation;  il  n'en  est  rien,  et  toutes  ces  méthodes 
peuvent.se  résumer  strictement  à  deux  :  galvanisation 
par  courants  continus,  galvanisation  par  courants  inter- 
rompus. Les  anciens  distinguaient  les  courants  conti- 
nus en  courants  stabiles,  lorsque  les  électrodes  sont 
maintenues  exactement  à  la  même  place,  et  en  courants 
labiles,  lorsque  les  deux  électrodes  ou  l'une  d'elles  sont 
promenées  sur  la  peau  ;  comme  nous  l'avons  établi  plus 
haut,  ces  courants  labiles,  n'ayant  d'autre  effet  que  de 
faire  varier  l'intensité  du  courant,  doivent  être  assimi- 
lés aux  courants  interrompus  ;  nous  n'utiliserons  donc 
pas  ces  expressions,  qui  n'ont  aucun  sens. 

L'action  des  courants  continus  et  des  courants  inter- 
rompus n'est  pas  la  même  ;  nous  avons  en  effet  constaté 
dans  la  partie  physiologique  que  les  phénomènes  de  la 
galvanisation  se  divisaient  en  deux  classes  :  1°  ceux  dus 


à  la  fermeture  et  la  rupture  du  circuit  (contraction  et 
choc)  ;  2°  ceux  qui  sont  dus  au  passage  du  courant  lui- 
même  (polarisation,  ébranlement  moléculaire,  décom- 
position chimique  et,  secondairement,  cautérisation  et 
lirùlure). 

Ces  considérations  indiquent  tout  naturellement  le 
choix  à  faire  suivant  les  indications  entre  les  courants 
continus  et  les  courants  interrompus.  Les  premiers  con- 
viendront en  effet  dans  tous  les  cas  ofi  l'on  cherchera 
uniquement  à  produire  des  effets  profonds  sur  la  nutri- 
tion des  tissus,  et  les  seconds  lorsqu'à  ces  mêmes  effets 
on  voudra  ajouter  la  contraction  musculaire.  Il  est  à  re- 
marquer, et  nous  aurons  bien  plus  d'une  fois  l'occasion 
de  revenir  sur  ce  détail,  que,  dans  bien  des  cas  et  surtout 
sur  ce  détail,  que,  dans  bien  des  cas  et  surtout  dans 
certaines  lésions  atrophiques,  les  courants  induits  ont 
une  action  faible,  sinon  nulle.  C'est  alors  que  l'on  aura 
le  plus  grand  avantage  à  leur  substituer  les  courants 
galvaniques  interrompus. 

L'interruption,  lorsqu'on  la  produit,  peut  se  faire  à  la 
main  à  l'aide  d'un  interrupteur  semblable  à  celui  qui  est 
ménagé  dans  presque  tous  les  appareils  à  courants  con- 
tinus; mais  il  est  plus  commode  d'employer  un  inter- 
rupteur automatique  à  mouvement  d'horlogerie,  tel  que 
celui  de  Trouvé,  que  nous  avons  décrit  plus  haut.  Mais 
à  cet  interrupteur  l'on  peut  certainement  préférer  le 
métronome  disposé  par  Gaiffe  pour  produire  les  interrup- 
tions et  qui  a  l'avantage  de  produire  non  seulement  l'in- 
terruption plus  ou  moins  rapide  suivant  le  réglage  de 
l'appareil,  mais  encore  de  permettre  de  faire  passer  le 
courant  pendant  des  intervalles  plus  ou  moins  longs  dans 
la  partie  électrisée,  ce  qui  se  trouve  combiner  les  deux 
actions  (interruption  et  passage  du  courant).  A  cet  effet, 
le  balancier  du  métronome  supporte  un  double  bras  qui 
soutient  deux  pointes  de  platine;  ces  pointes,  entraînées 
par  le  mouvement,  viennent  plonger  à.  tour  de  rôle, 
chacune  dans  un  petit  godet  rempli  de  mercure.  Comme 
la  longueur  des  tiges  de  contact  peut  être  modifiée,  il 
est  possible  d'augmenter  ou  de  diminuer  la  durée  de 
l'immersion;  or,  comme  le  circuit  se  trouve  fermé  tant 
que  dure  cette  immersion,  on  voit  que  cet  appareil  per- 
met de  combiner  l'action  galvanique  due  au  passage  du 
courant  aux  phénomènes  mécaniques  provoqués  par  l'ou- 
verture et  la  fermeture  du  circuit. 

Les  interrupteurs  à  mercure  demandent  des  soins 
spéciaux,  car  leur  bon  fonctionnement  dépend  de  la 
propreté  du  métal  liquide  et  des  contacts  de  platine; 
aussi  doit-on  souvent  nettoyer  le  mercure  et  les  pointes 
de  platine.  Pour  rendre  le  mercure  parfaitement  propre, 
il  suffit  de  le  filtrer  dans  un  petit  cornet  de  papier,  dont 
la  pointe  effilée  ne  laisse  passer  qu'un  mince  filet  de 
liquide.  Comme  la  partie  sale,  c'est-à-dire  oxydée  ou 
mélangée  de  poussière,  se  trouve  à  la  surface,  on  arrête 
la  filtration  lorsque  les  trois  quarts  du  liquide  environ 
ont  passé,  et  l'on  met  de  côté  le  dernier  quart,  qui  seul 
renferme  des  impuretés. 

On  a  pu  voir,  en  parcourant  le  résumé  d'électro-phy- 
siologie  qui  fait  la  seconde  partie  de  cet  article,  que  la 
saine  interprétation  des  phénomènes  physiques  doit 
faire  abandonner  la  théorie  nébuleuse  de  l'électro- 
tonus;  aussi  ne  dirons-nous  que  peu  de  mots  de  la  gal- 
vanisation unipolaire,  dont  l'application  est  justement 
fondée  sur  la  connaissance  du  phénomène  physiologique 
de  l'électrotomis. 

Sous  le  nom  de  galvanisation  unipolaire,  deux  séries 
de  faits  très  distincts  ont  été  désignées,  les  premiers  et 
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les  seuls  sérieux  sont  résumés  dans  les  observations  de 
Chauveau  (de  Lyon),  les  autres  ont  été  étudiés  par  des 
médecins  certainement  animés  de  bonnes  intentions, 
niAis  qui  possédaient  plus  de  bonne  volonté  que  de 
connaissances  physiques. 

Ces  observateurs  en  effet,  sous  le  nom  de  galvanisa- 
tion unipolaire,  qui  généralement  était  positive,  enten- 
daient l'application  aux  malades  isolés,  du  pôle  positif 
de  la  pile,  qui  le  plus  souvent  était  composée  d'un  assez 
faible  nombre  d'éléments  :  dans  ces  conditions,  le  pa- 
tient se  trouve  posséder  un  potentiel  positif  égal  à  celui 
de  la  pile,  c'est-à-dire  qu'il  est  quelques  millions  de  fois 
moins  électrisé  que  s'il  se  trouvait  dans  le  bain  électro- 
statique... Nous  ne  prendrons  donc  pas  la  peine  de  dis- 
cuter les  phénomènes  physiologi(|ues  aussi  nombreux 
que  complexes  observés  dans  ces  conditions  d'expé- 
rience. 

Les  théories  de  Chauveau  sont  plus  intéressantes,  et 
le  résultat  de  ces  observations  fort  remarquables  peut 
se  résumer  de  la  manière  suivante  :  lorsqu'on  galvanise 
un  nerf,  trois  cas  se  présentent.  1°  Le  pôle  négatif  seul 
provoque  des  contractions;  la  dose  d'électricité  néces- 
saire pour  obtenir  ce  phénomène  est  à  déterminer  pour 
chaque  cas  particulier.  2°  Cette  dose  étant  déterminée, 
si  l'on  augmente  l'intensité  du  courant,  il  arrive  un  mo- 
ment où  l'intensité  du  pôle  positif  devient  égale  à  celle 
du  pôle  négatif.  3°  Si  l'on  force  encore  la  dose,  l'action 
du  pôle  positif  devient  prédominante. 

Ces  faits  sont  excessivement  curieux;  mais,  coninu» 
les  déductions  qu'en  tire  l'auteur  s'appuient  sur  la  fonc- 
tion électro-tonique,  nous  ne  voyons  pas  trop  quelle 
conclusion  pratique  il  est  possible  de  tirer  de  ces  consi- 
dérations générales.  Pour  nous,  nous  ne  retiendrons  que 
ce  fait,  c'est  que  l'énergie  maximum  d'action  du  cou- 
rant électrique  existe  au  point  d'application  de  l'élec- 
trode négative,  lorsqu'on  opère  dans  des  conditions 
normales,  c'est-à-dire  avec  des  courants  d'une  intensité 
modérée. 

Dans  certains  cas  particuliers,  on  emploie  souvent 
l'expression  d'électrisation  polaire  positive  ou  négative 
de  tel  ou  tel  nerf;  c'est  ainsi  qu'on  a  employé  la  galva- 
nisation polaire  positive  du  pneumogastrique  contre  les 
phénomènes  de  vomissement  et  la  galvanisation  polaire 
négative  pour  réveiller  la  contractilité  de  l'intestin  on 
cas  d'occlusion  intestinale.  Dans  ces  cas,  on  veut  dire 
que  le  pôle  désigné  est  appliqué  directement  au  lieu 
d'élection,  tandis  que  l'autre  pôle,  utilisé  seulement 
pour  fermer  le  circuit,  est  appliqué  sur  une  vaste  sur- 
face en  un  endroit  quelconque. 

liégle  générale  :  on  peut  dire  qu'on  a  toujours  avan- 
tage à  appliquer  le  pôle  négatif  (Chauveau)  à  l'endroit 
où  l'on  veut  provoquer  une  action  ou  sur  le  nerf  qui 
commande  cette  action  ;  s'il  s'agit  d'une  action  négative, 
c'est-à-dire  si  l'on  veut  empêcher  un  mouvement,  c'est 
au  contraire  le  pôle  positif  que  l'on  appliquera  au  lieu 
d'élection;  c'est  ainsi  que,  par  exemple,  dans  l'un  des 
exemples  cités  plus  haut,  on  pratiquait  la  galvanisation 
polaire  positive  du  pneumogastrique  pour  arrêter  le 
vomissement. 

G.  Induction. 

Les  considérations  générales  qui  peuvent  présider  à 
radmin.istration  des  courants  d'induction  sont  peu  nom- 
breuses; nous  avons  d'ailleurs  eu  lieu  de  revenir  sur 
chaque  détail  à  propos  des  indications  particulières;  qu'il 
nous  suffise  donc  de  rappeler  les  données  principales  qui 
peuveni  servir  de  guide  dans  l'emploi  des  movens. 
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Le  propre  des  courants  d'induction  est,  ou  le  sait 
d'être  interrompus  et  par  suite  de  déterminer  des  cou 
tractions  et  la  sensation  de  choc  ;  nous  savons  égale- 
ment que,  suivant  qu'on  emploie  des  bobines  à  fil  fin  ou 
des  bobines  à  fil  gros,  l'etfet  n'est  pas  le  même  sur  la 
molilité  et  sur  la  sensibilité,  les  premières  agissant 
énergiquenient  sur  le  système  nerveux  sensible,  et  les 
secondes,  dont  l'effet  se  rapproche  de  celui  des  courants 
galvaniques,  provoquant  des  contractions  fortes,  beau- 
coup moins  douloureuses  que  les  petites  que  l'on  peut 
provoquer  avec  les  bobines  à  fil  (in;  il  est  même  des 
cas  pathologiques  (atrophie)  où  les  bobines  dites  de 
tension,  c'est-à-dire  à  fil  très  fin,  n'ont  aucune  action 
sur  la  contractilité. 

Cette  règle  très  générale  permet  donc  de  résumer  en 
deux  lignes  les  principes  qui  doivent  guider  le  praticien 
dans  l'électrisation  induite  : 

Pour  agir  par  révulsion  et  excitation  de  la  sensi- 
bilité, on  doit  employer  des  courants  de  haute  tension, 
c'est-à-dire  que  la  bobine  génératrice  devra  être  for- 
mée d'un  grand  nombre  de  tours  de  fil  très  fin;  — 
lorsqu'au  contraire  on  ne  veut  pas  provoquer  de  dou- 
leurs et  qu'il  s'agit  seulement  de  phénomènes  de  con- 
traction, on  a  avantage  à  utiliser  des  courants  de 
tension  relativement  faible,  c'est-à-dire  ceux  qui  sont 
fournis  par  des  bobines  d'un  petit  nombre  de  tours  de 
gros  fil.  —  Lorsque  l'appareil  ne  possède  pas  plusieurs 
bobines,  l'extra-courant,  c'esl-à-dire  le  courant  de  la 
bobine  inductrice  dont  le  fil  est  gros,  doit  être  consi- 
déré comme  courant  de  quantité,  tandis  que  le  cou- 
rant de  la  bobine  induite,  toujours  à  fil  plus  fin,  peut 
être  considéré  comme  courant  de  tension. 

Lorsque  l'on  agit  sur  la  sensibilité  à  l'aide  de  bobines 
à  fil  fin,  les  interruptions  peuvent  être  très  rapides; 
mais  il  n'en  est  pas  de  même  lorsqu'il  s'agit  de  provo- 
quer des  contractions,  car,  suivant  l'exposé  de  ce  fait 
dans  la  partie  physiologique  de  ce  livre,  nous  savons 
que  des  interruptions  très  rapides,  et  on  peut  considé- 
rer comme  telles  un  nombre  de  plus  de  vingt-cinq  ù 
trente  interruptions  par  seconde,  ont  pour  effet  de  téta- 
niser le  muscle.  Dans  des  cas  semblables,  l'effet  du 
traitement  peut  être  plus  nuisible  qu'utile;  on  ne  sau- 
rait donc  attacher  trop  d'importance  à  la  marche  régu- 
lière du  trembleur  des  appareils  d'induction,  qui  de- 
vraient tous  être  construits  de  manière  à  donner  des 
interruptions  lentes  ou  rapides  à  volonté. 

L'électricité  d'induction  a  toujours  avantage  à  être 
pratiquée  méthodiquement,  à  être  localisée,  suivant 
l'expression  de  Duchenne  (de  Boulogne),  car,  lorsqu'on 
agit  en  aveugle  et  sans  exciter  à  dessein  tel  ou  tel 
muscle  ou  système  de  muscles,  il  peut  fort  bien  arriver 
qu'on  excite  des  antagonistes  ayant  déjà  des  tendances 
à  détruire  l'équilibre  physiologique  du  mouvement,  de 
telle  sorte  que,  loin  d'être  heureux,  le  résultat  peut 
être  nuisible. 

Les  travaux  de  Duchenne  (de  Boulogne),  de  Tripier, 
d'Onimus  ont  été  répandus  depuis  près  de  trente  ans, 
et  leurs  ouvrages  sont  depuis  ce  temps  entre  les  mains 
de  presque  tous  les  praticiens,  et  cependant  on  voit 
encore  des  malades  auxquels  l'électricité  d'induction 
est  administrée  par  certains  médecins  en  faisant  tenir 
par  chaque  main  un  rhéophore  et  en  faisant  ensnile 
passer  le  courant  aussi  fort  que  possible.  Devrail-on 
avoir  besoin  de  dire  que  ces  procédés,  qui  n'ont  rien  de 
scientific[ue,  doivent  être  laissés  aux  praticiens  do 
champ  de  foire  ? 
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liOi'squ'oii  électrise  un  membre  atrophié,  à  quelque 
cause  que  soit  due  l'atrophie,  il  est  .iu  contraire  de 
règle  de  ménager  extrêmement  la  sensibilité  muscu- 
laire; les  rhéophores  doivent  être  promenés  lentement 
suivant  les  points  d'élection  sur  la  région  malade  et 
mieux  encore  sur  chaque  muscle  en  particulier,  en 
tenant  compte  de  ses  insertions  ;  sous  l'action  du  cou- 
rant, on  doit  voir  s'opérer  la  contraction  et  régler  l'in- 
tensité sur  le  phénomène,  car,  une  fois  qu'il  est  obtenu, 
il  est  inutile  de  fatiguer  le  malade  en  augmentant 
l'énergie  du  courant.  La  durée  de  l'électrisation  ne  doit 
pas  dépasser  un  quart  d'heure;  il  est  bon  de  savoir  qu'il 
vaut  mieux  prolonger  de  quelques  séances  le  traitement, 
qui,  dans  presque  tous  les  cas,  dure  de  deux  à  quatre 
semaines,  et  faire  des  séances  tous  les  jours  en  agis- 


Fi^'.  Ml.  —  Toto  et  ooM. 

sant  avec  douceur  plutôt  que  de  vouloir  aller  vite  en 
agissant  avec  une  énergie  trop  grande. 

Nous  allons  passer  en  revue  dans  les  lignes  suivanles 
les  différents  moyens  d'application  ;  mais  nous  pouvons 
dire  immédiatement  que  deux  méthodes  sont  employées 
dans  l'administration  des  courants  d'induction  :  lorsque, 
comme  c'est  le  cas  le  plus  fréquent,  on  veut  agir  sur 
la  contraclilité,  la  douleur  et  l'action  sur  la  sensibilité 
ne  peuvent  pas  être  éliminées  totalement,  mais  sont 
une  gène;  on  peut  au  moins  les  diminuer  singulière- 
ment en  humidifiant  la  peau  et  en  se  servant  de  con- 
ducteurs analogues  à  ceux  qui  sont  employés  dans  la 
galvanisation;  au  contraire,  lorsqu'il  s'agit  défaire  de 
la  révulsion,  on  a  toujours  avantage  à  sécher  la  peau 
par  des  frictions  à  l'aide  de  flanelle  et  à  employer  des 
excitateurs  métalliques  nppropri<»s. 
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D.  Points  d'élection  pouii  l'application  des  courants 
Pour  faciliter  l'électrisation  localisée  des  différentes 
régions  du  corps  et  la  recherche  des  points  d'élection 
d'application  des  électrodes,  nous  empruntons  au  traité 
de  Bardet  (Paris,  1884),  un  certain  nombre  de  figures 
auxquelles  le  lecteur  se  reportera  avec  profit  lorsque 
certaines  indications  se  présenteront. 

1°  Tête  et  cou.  —  1,  origine  du  nerf  facial;  —  2  et 
3,  origine  et  épanouissement  du  nerf  frontal;  —  i, 
trou  sus-orbitaire  ;  —  5,  trou  sous-orbitaire;  — 6,  7 
et  8,  rameaux  du  facial  animant  la  joue;  —  9,  orbicu- 
laire  des  lèvres;  —  10,  origine  et  épanouissement  du 
nerf  mentonnier;  —  il,  nerf  phréniquc;  — ii,  plexus 
cervical; —  13,  muscle  sterno-mastoïdien;  —  14,  nerf 
pneumogastrique. 


Fig.  418.  —  Tronc 


Les  ganglions  du  sympathique  sont  placés  au  cou  à 
la  partie  postérieure  de  chaque  côté  de  la  colonne  ver- 
tébrale. Le  ganglion  supérieur  est  placé  trop  haut  pour 
être  atteint;  mais  le  ganglion  inférieur  placé  au  con- 
tact et  en  avant  du  col  de  la  première  côte  peut  être 
facilement  influencé  par  une  électrode  placéO' au  niveau 
de  ce  point.  Les  pneumogastriques  (14),  placés  entre 
la  jugulaire  interne  et  la  carotide,  deviennent  très  su- 
perficiels dans  le  triangle  formé  par  les  insertions 
sternoles  des  sterno-cléidomastoïdiens  ;  c'est  là  qu'il 
fiiut  aller  chercher  ces  nerfs. 

2°  Tronc.  —  1  et  2,  insertions  du  grand  pectoral;  — 

3,  série  des  points  moteurs  du  droit  de  l'abdomen;  — 

4,  série  des  points  moteurs  do  l'oblique  externe  de 
l'abdomen;  —  5,  transverse  et  oblique  interne  de  l'ab- 
ilomen;  —  G,  nerf  obturateur. 
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3°  Région  du  dos. —  I  eti2,  insertions  du  rhomboïde; 

—  '.],  grand  dentelé  (insertion  scapulaire);  —  3,  i  et  2, 
muscle  sous-épineux;  A  et  5,  deltoïde;  6  et  7,  masse 
des  muscles  lombaires  ;  —  8  et  1,  masse  des  muscles  de 
la  nuque  ;  —  9,  1  et  8,  muscle  trapèze;  —  9  et  4,  mus- 
cle sus-épineux. 

i"  Face  antérieure  du  membre  supérieur  (gauche). 

—  l,  deltoïde;  —  2,  nerf  musculo-cutané;  —  3  et  13, 
nerf  médian  ;  —  i,  biceps  ;  —  5  et  6,  rond  pronateur  et 
nerf  médian  ;  — •  6  bis,  grand  palmaire;  — 7,  rond  pro- 
nateur; —  8  et  9,  fléchisseur  sublime;  —  10,  fléchis- 
seur commun  profond;  —  11,  fléchisseur  sublime;  12, 
long  fléchisseur  du  pouce;  —  13,  nerf  médian;  —  1  i, 
15,  10,  17,  nerf  cubital;  —  18,  court  abducteur  du 
pouce;  —  19,  opposant  du  pouce  ;  —  20,  court  fléchis- 


I  et 7,  nerf  crural;  —  2,  nerf  crural  et  muscle  coutu- 
rier; —  3,  muscle  pectiné;  —  i,  5  et  6,  adducteurs  de 
la  cuisse  ;  —  7,  nerf  crural  au  niveau  du  vaste  interne; 

—  8,  muscle  soléaire;  —  9,  nerf  tibial  et  long  fléchis- 
seur commun;  —  10,  nerf  tibial;  —  11,  abducteur  du 
gros  orteil. 

1"  Face  externe  du  membre  inférieur  [droit).  —  1, 
nerf  crural;  — 2,  droit  antérieur  et  nerf  crural  ;  -  3,  4, 
vaste  externe  et  nerf  crural;  —  5  et  7,  nerf  péronnier 
et  triceps  sural;  —  7,  muscle  long  extenseur  commun; 

—  8,  jambier  antérieur;  —  9,  tendon  du  jambier  anté- 
rieur tout  près  du  tibia  et  un  peu  en  dehors,  tendon 
de  l'extenseur  propre  du  gros  orteil;  —  10,  extenseur 
commun  des  doigts;  —  11,  tendon  de  l'extenseur  com- 
mun, insertion  supérieure  du  pédieux  ; — 12,  abduc- 


Fig.  419.  —  Région  du  dos.  pig-,  4-20.  —  Face  antérieure  ilu  membre  supérieur.       Fig;.  i'2i.  —  Face  posté- 

rieure (lu  membre  supérieur. 


seur  du  pouce;  —  21,  premier  lombrical;  —22,  adduc- 
teur du  pouce;  —  23,  deuxième  lombrical. 

5°  Face  postérieure  du  membre  supérieur  (droit). 
—  1,1,  attaches  du  deltoïde;  —  2,  nerf  radial  et  mus- 
cle triceps  ;  —  3,  nerf  radial  ;  —  4,  nerf  radial  et  muscle 
brachial  antérieur;  —  5,  insertion  supérieure  du  long 
supinateur;  —  G,  insertion  du  muscle  premier  radial 
externe  ;  —  7,  muscle  ancone  et  nerf  radial  ;  —  8,  mus- 
cles radiaux  ;  —  9  et  10,  nerf  radial  et  extenseur  com- 
mun des  doigts  ;  — 11 ,  cubital  postérieur  ; —  12,  muscle 
extenseur  commun  des  doigts  ;  —  13,  e.xtenseur  propre 
du  petit  doigt;  —  14,  long  abducteur  du  pouce;  —  15 
extenseur  propre  de  l'index;  —  16,  17  et  18,  long  et 
court  extenseur  du  pouce;  —  19,  abducteur  du  petit 
doigt;  —  20,  21,  22  et  23,  interosseux. 

('>"  Faee  interne  du  membre  inférieur  (gauche).  — 


tour  du  petit  orteil;  —  13,  li,  15,  10,  interosseux. 
E.  Procédés  d'application. 

11  y  a  lieu  de  tenir  compte  dans  les  procédés  d'appli- 
cation autant  des  fils  destinés  à  transmettre  le  courant 
que  des  excitateurs  destinés  à  l'appliquer. 

Les  rhéophorcs  sont  généralement  formés  par  des  lils 
de  cuivre  recuit,  entourés  d'une  double  gaine  protec- 
trice de  caoutchouc  et  de  soie  ;  pour  l'application  des 
courants  galvaniques,  doués,  comme  on  le  sait,  d'une 
faible  force  électro-motrice,  il  est  nécessaire  que  les 
fils  soient  d'une  grande  propreté  et  possèdent  une  sec- 
tion suffisante,  un  demi-millimètre  au  plus  par  exemple, 
de  manière  à  ne  pas  offrir  de  résistance  au  passage; 
pour  les  courants  induits,  au  contraire,  ces  précautions 
sont  inutiles,  et  l'on  peut  user  avec  avantage  de  fils 
de  laiton  très  fins,  entourés  de  soie,  ce  qui  permet 
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de  donnér  au  conducteur  une  flexibilité  très  grande. 

11  est  toujours  utile  de  posséder  plusieurs  paires  de 
fds,  car  il  arrive  souvent  que  l'un  d'eux  peut  se  trouver 
brisé,  accident  désagréable  au  moment  d'une  séance 
d'clectrisation.  Pour  s'assurer  de  la  rupture  d'un  fil, 
lorsqu'on  s'aperçoit  que  le  courant  ne  passe  pas,  il  suf- 
fit pour  les  appareils  à  courants  continus,  de  fermer  le 
circuit  de  la  pile  successivement  avec  chacun  des 
rhéophores;  le  galvanomètre  ne  déviera  pas  lorsque 
l'expérience  sera  faite  avec  le  rhéophore  détérioré  ;  s'il 
s'agit  d'appareils  induits,  on  peut  appuyer  sur  la  langue 
successivement  l'extrémité  libre  de  chacun  des  deux  fils, 
préalablement  attaché  aux  bornes  de  l'appareil,  tandis 
qu'un  doigt  est  appliqué  sur  la  borne  opposée  à  celle 


Fig.  i-2'2.  —  Face  interne 
(lu  membre  infu'rieiir. 


l'on  maintient  sur  les  points  d'élection  à  l'aide  de  ru- 
bans. 

Il  est  souvent  avantageux  de  posséder  un  des  manches 
d'excitateurs  muni  d'un  interrupteur,  tel  que  celui  de 
la  figure  L'excitateur  se  fixe  en  V,  la  cheville  du 
rhéophore  en  B,  et  l'on  peut  interrompre  le  courant  en 
appuyant  sur  le  bouton  I. 

Dans  les  anciens  appareils  d'induction,  les  excita- 
teurs étaient  constitués  par  des  cylindres  de  cuivre 
creux  que  le  patient  tenait  à  la  main  :  c'était  alors  le 
beau  temps  de  la  méthode  foraine;  plus  tard,  ces  cy- 
lindres ont  été  fixés  sur  un  manche,  et  des  éponges 
mouillées  introduites  à  l'intérieur  permettaient  de  s'en 
servir  comme  des  tampons  actuels;  ce  procédé  est  as- 


Fii,'.  4-23.  —  Face  externe 
(lu  membre  iiif(;rioiir. 


du  lil  expérimenté;  le  courant  ne  sera  perçu  que  tant 
que  le  fil  sera  en  bon  état. 

Le  plus  souvent,  l'interruption  provient  de  la  rupture 
d'une  des  soudures  qui  attachent  le  fil  aux  chevilles 
destinées  aie  fixer  soit  à  l'instrument,  soit  aux  excita- 
teurs ;  dans  ces  cas,  l'accident  est  facile  à  réparer  par 
le  premier  plombier  venu;  mais,  si  le  fil  lui-même  est 
brisé  sur  son  trajet,  le  conducteur  doit  être  mis  au  re- 
but. 

Les  excitateurs  divers  sont  fixés  à  des  manches  de 
l)ois,  lorsque  l'opérateur  doit  les  manœuvrer;  mais,  s'il 
s'agit  d'application  de  courants  continus  par  le  malade 
lui-même,  les  excitateurs  sont  généralement  constitués 
par  (les  lames  d'étain  garnies  d'amadou  et  de  peau  que 


surément  primitif,  mais  cependant  pratique,  et  beau- 
coup de  médecins  s'en  servent  aujourd'hui,  mais  il  est 
évident  qu'on  a  avantage  à  employer  des  tampons,  bou- 
tons de  charbon  de  dimensions  diverses,  garnis  d'ama- 
dou et  de  peau  de  chamois.  Ces  tampons  sont  imbibés 
d'eau  avant  l'usage. 

Les  excitateurs  destinés  aux  applications  de  courants 
induits  peuvent  être  de  faibles  dimensions,  de  2  centi- 
mètres de  diamètre  à  3  ou  4  ;  mais  ces  dimensions  sont 
insuffisantes  pour  la  galvanisation  qui  exige  des  tam- 
pons ou  plaques  de  6  à  8  centimètres  de  large  ;  souvent 
même,  quand  on  veut  faire  la  galvanisation  unipolaire,  le 
pôle  perdu  est  constitué  par  une  plaque  de  20  ou  30  cen- 
limèlres  de  côlé.   Pour  éviter  les  dérivations  dange- 
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reuses  dans  certaines  régions  et  pour  localiser  l'action 
en  point  donné,  Boudet  de  Paris  a  imaginé  des  exci- 
tateurs très  ingénieux,  dits  concentriques,  indiqués  plus 
haut.  En  voici  la  description  d'après  l'auteur  {Appli- 
cations de  l'électricité  à  la  médecine,  1881)  : 


ta' 


Fig.  m. 

«  Un  anneau  métallique  recouvert  de  peau  de  cha- 
mois et  vissé  sur  un  manche  à  bouton  interrupteur, 
est  mis  en  rapport  avec  l'un  des  pôles  de  la  pile;  un 
bras  coudé,  isolé  du  reste  de  l'appareil  par  une  petite 
lame  d'ébonilo,  supporte  le  pôle  actif,  qui  peut  être 
représenté  à  volonté  par  un  tampon  de  charbon  recou- 


Fig.  4-25.  Fig.  m. 


vert  de  peau,  ou  par  une  aiguille  d'acier  recouverte  en 
partie  d'un  vernis  isolant,  ou  par  une  pointe  conique 
en  cuivre  nickelé. 

T>  Le"  premier  de. ces  excitateurs  nous  sert  surtout 
pour  la  galvanisation  des  nerfs  ou  des  muscles  de  la 


Fig.  m. 


face  (paralysies  du  facial,  névralgies  dn  trijumeau, 
tic  douloureux). 

y>  Celui  qui  est  armé  d'une  aiguille  est  applicable  à 
l'électrolyse  des  tumeurs  érectiles  et  ganglionnaires; 
nous  nous  en  sommes  également  servi  avec  succès  dans 


Fig.  m. 


plusieurs  cas  de  Igstes  sébacés;  sur  nous-mème,  nous 
avons  pu,  avec  une  seule  opération,  faire  disparaître  un 
kyste  de  la  joue,  datant  de  près  de  deux  ans  et  ayant 
atteint  déjà  le  volume  d'une  noix. 

»  La  troisième  disposition  permet  de  détruire  rapide- 
ment les  petites  tumeurs  superficielles  des  téguments; 
dans  plusieurs  cas  de  chalazions,  l'instrument,  appliqué 


sur  la  paupière,  y  a  localisé  un  courant  de  12  à  15  mil- 
liampéres,  sans  qu'aucune  dérivation  se  soit  manifestée 
du  côté  de  la  rétine. 

»  On  peut,  en  augmentant  les  proportions  de  ces 
excitateurs,  les  appliquer  à  l'électrolyse  de  tumeurs 
beaucoup  plus  volumineuses,  et  même  au  traitement 
des  anévrysmes  de  l'aorte;  on  évitera  ainsi  l'action  dé- 
rivée, inutile  et  souvent  dangereuse  d'un  courant  dont 


Fig.  ii!t. 


l'intensité,  dans  le  cas  d'anévrysme  de  l'aorte,  atteint 
une  moyenne  de  45  milliampéres. 

»  Enfin  rien  n'est  plus  facile  que  d'utiliser  ce  principe 
de  la  localisation  du  courant  continu  sans  avoir  recours 
à  des  instruments  construits  spécialement  dans  ce  but. 
Il  suffit,  en  effet,  de  trouer  une  des  plaques  dont  on  se 
sert  dans  les  applications  ordinaires  et  de  faire  agir  le 
pôle  actif  par  cette  ouverture,  au  centre  de  la  plaque.  » 


Fig.  430. 


La  figure  425  représente  un  excitateur  à  rouleau  d'A- 
mussat,  destiné  à  éviter  par  son  déplacement  et  sans 
intermittence  le  point  de  contact  de  l'électrode  positive, 
afin  d'éviter  les  cautérisations  inutiles.  A  la  véi'ilè,  cet 
instrument  n'empêche  pas  les  intermittences,  car  on  n'a 
qu'à  suivre  le  galvanomètre  pendant  son  fonctionnement 
pour  constater  des  différences  considérables  d'intensité. 


Fig.  431. 


On  peut  le  remplacer  avantageusement  par  une  large 
plaque. 

Pour  l'électrisation  localisée,  on  peut  employer  avec 
succès  l'excitateur  recourbé  de  Duchenne  (de  Boulogne) 
(lig.  426).  S'il  s'agit  de  l'électrisation  des  doigts,  l'exci- 
tateur digital  double  construit  par  Ciiardin  (fig.  427) 
pourra  rendre  des  services.  Cet  excitateur  se  compose 
d'un  manche  unique  M,  qui  supporte  deux  excitateurs 
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recourbés  A,  G,  qui  peuvent  s'éloigner  ou  se  rapprocher 
grâce  à  la  charnière  l). 

Pour  l'emploi  de  la  révulsion  des  courants  induits,  on 
se  sert  souvent  d'un  petit  balai  métallique  tel  que  celui 
qui  est  représenté  dans  la  figure  428,  que  l'on  peut 
remplacer  avec  avantage  par  des  excitateurs  en  métal 
plein  que  l'on  promène  sur  la  région  après  avoir  soigneu- 
sement séché  la  peau. 

Enfin  nous  pouvons  indiquer  également  quelques  exci- 
tateurs employés  et  pouvant  rendre  des  services. 

Figure  429  :  Excitateur  rectal  ordinaire;  l'extrémité 
destinée  à  entrer  par  l'anus  peut  être  garnie  de  peau. 

Figure  430  :  Ressort  du  D''  Tripier  destiné  à  mainte- 
nir les  excitateurs  sur  les  yeux. 

Figure  431  :  Spéculum  excitateur  auriculaire  du  D'  Du- 
clienne  (de  Boulogne)  ;  le  tube  en  verre  est  rempli  d'eau, 
de  sorte  que  l'appareil  fait  seringue,  et  c'est  le  liquide 
qui  met  en  conmuinication  la  membrane  du  tympan 
axec  le  piston  métalii(jue  servant  d'électrode. 

Certains  praticiens  ont  vanté  l'usage  des  bains  élec- 
triques dans  certaines  affections;  pour  cet  usage,  on 
emploie  une  baignoire  en  bois,  aux  deux  extrémités  de 


composé  ou  dans  le  miel.  Le  nom  d'opiat  était  plus  spé- 
cialement réservé  par  les  anciens  pharmacologistes  pour 
ceux  des  électuaires  qui  renferment  de  l'opium. 

Comme  l'indique  cette  dénomination,  les  électuaires, 
de  electus  choisi,  ou  confection,  de  confectus  achevé, 
étaient  regardés  autrefois  comme  les  médicaments  par 
excellence,  pour  la  préparation  desquels  on  multipliait 
les  précautions  les  plus  minutieuses  qui  devaient  avoir 
une  action  des  plus  marquées  sur  leurs  vertus  théra- 
peutiijues.  Le  temps  a  fait  justice  de  ces  exagérations,  et 
aujourd'hui  la  plupart  des  électuaires  ont  été  éliminés 
de  la  matière  médicale,  surtout  sous  l'influence  des 
recherches  chimiques  dirigées  si  heureusement  vers  la 
découverte  des  alcaloïdes  ou  des  principes  actifs  des  pro- 
duits végétaux.  Un  petit  nombre  seulement  a  été  con- 
servé, et  on  peut  même  le  réduire  à  deux,  la  Thériaque 
et  le  Diascordinm.  La  première  renferme  encore  après 
de  nombreuses  éléminations  d'espèces,  soixante-quatre 
substances;  et  le  second,  comme  nous  l'avons  vu,  dix- 
sept  seulement,  et  ce  n'étaient  pas  les  électuaires  les 
plus  compliqués.  Que  penser  des  autres,  électuaire  sa- 
cré, orviétan  prœstantius,  électuaire  universel,  etc.,  etc. 


laquelle  sont  placées  des  électrodes,  communiquant  avec 
une  bobine  d'induction  à  très  gros  fil;  nous  reviendrons 
sur  cette  question  en  traitant  de  l'électrothérapie  par- 
ticulière; nous  indiquerons  seulement  ici  l'appareil 
construit  pour  cet  usage  par  Chardin  et  dont  nous 
donnons  la  figure  ci-contre. 

La  bobine  B,  à  gros  lil,  est  renfermée  dans  une  cage 
en  verre  à  fermeture  hermétique,  pour  éviter  les  oxyda- 
tions que  produirait  à  coup  sûr  l'humidité  an)biaiite  des 
salles  de  bains,  la  gi'aduation  s'opère  au  moyen  du  cy- 
lindre de  cuivre  G.  En  ï  et  B  se  trouvent  les  pièces  du 
trembleur.  La  bobine  est  excitée  à  l'aide  d'un  seul  élé- 
ment Bunsen  grand  modèle,  dont  les  fils  rhéophores 
sont  fixés  aux  bornes  A  et  F.  Le  courant  de  la  bobine  est 
transporté  dans  la  baignoire  par  des  prismes  de  char- 
bon D. 

Ki.ECTnos(.  Voy.  Ambre. 

éi,iî€ti;aiiies.  Sous  le  nom  d'électuaires,  parfois 
même  de  confections  ou  d'opiats,  on  comprend  des  mé- 
dicaments complexes,  d'une  consistance  de  pâte  molle  et 
formés  de  poudres  délayées  dans  un  sirop  simple  ou 


ÉrEMi.  La  résine  d'élemi  ou  mieux  l'oléo-résine  est 
une  exsudation  résineuse,  dont  l'origine  botanique  est 
jusqu'à  ce  jour  indéterminée. 

Ceci  provient  sans  doute  de  ce  que  dans  le  commerce 
on  rencontre  un  certain  nombre  d'élemis,  produits  par 
des  arbres  difl'érents,  l'élemi  de  la  Vera-Cruz,  attribué 
à  VAmyris  Elemifeva  qui  croît  à  Oaxaca,  au  Mexique, 
l'élemi  du  Brésil  produit  par  des  arbres  du  genre  Icica, 
l'élemi  de  Maurice  exsudant  du  Colophania  Mauritiana 
D.  G.  ou  mieux  Bosivellia  Mauritiana,  Félemi  oriental 
ou  africain  dù  au  Boswelia  frereana  de  la  côte  des  So- 
malis  et  enfin  l'élemi  de  Manille  qui  paraît  provenir  d'une 
espèce  de  Canarium,  le  G.  commune  qui  croîtà  Ceylan, 
dans  l'Inde  et  dans  l'archipel  Malais.  C'est  cette  sorte  qui 
a  été  adoptée  par  la  pharmacopée  britannique,  le  Codex 
français,  et  qui  se  trouve  à  peu  près  seule  dans  le  com- 
merce. Tous  ces  produits  sont  du  reste  fournis  par  des 
plantes  arborescentes  appartenant  à  la  grande  famille 
des  Térébinthacées,  et  présentant  entre  eux  des  ressem- 
blances étroites  dans  leurs  propriétés  chimiques. 

Caractères.  —  L'élemi  de  Manille  est  une  substance 
molle,  d'un  blanc  jaunâtre,  de  consistance  granuleuse 
comme  celle  du  miel  ancien,  souvent  souillée  de  parti- 
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cilles  de  charbon  qui  lui  communique  une  couleur  gri- 
sâtre, ou  de  débris  de  plantes.  Quand  elle  est  exposée  à 
l'air,  elle  s'épaissit  lentement,  et  prend  une  teinte  jau- 
nâtre plus  accentuée.  Son  odeur  est  très  prononcée,  assez 
agréable  et  rappelle  à  la  fois  celle  du  fenouil,  du  citron 
et  de  la  térébenthine.  Sa  s.aveur  est  piquante  et  par- 
fumée. Elle  se  ramollit  sous  le  doigt.  A  100°,  elle  devient 
complètement  molle  et,  à  une  température  un  peu  plus 
élevée,  elle  fond  en  une  résine  claire.  Elle  est  presqu'en- 
tièrement  soluble  dans  l'alcool  absolu.  Dans  l'alcool 
étendu,  elle  se  désagrège  et  laisse  déposer  de  petits 
cristaux  prismatiques  en  aiguilles. 

D'après  les  caractères  qu'elle  présente  le  plus  souvent, 
cette  oléo-résine  doit  avoir  été  obtenue  non  par  des 
incisions  faites  à  l'arbre  de  manière  à  ménager  son 
existence  et  à  obtenir  régulièrement  un  rendement  mo- 
déré, mais  bien  à  l'aide  de  la  flamme  qui,  faisant  éclater 
les  canaux  sécréteurs,  donne  la  plus  grande  partie  du 
produit,  mais  au  détriment  de  la  recelte  future. 

Composition.  —  L'élemi  de  Manille  donne  à  la  dis- 
tillation 10  p.  100  environ  d'une  huile  essentielle  odo- 
rante incolore,  dextrogyre,  plus  légère  que  l'eau,  rap- 
pelant beaucoup  l'essence  de  térébenthine,  et  bouillant 
vers  160"  environ.  D'après  Daup  (1851),  la  résine 
amorphe  renferme  une  matière  résineuse,  d'un  blanc  de 
neige,  insoluble  dans  l'eau,  peu  soluble  dans  l'alcool 
froid,  soluble  dans  l'alcool  bouillant  et  l'éthcr,  fusible  à 
176".  D'après  Fluckiger,  elle  existe  dans  la  proportion 
de  20  p.  100.  Elle  a  reçu  de  Baup  le  nom  de  Amyrinc, 
sa  formule  selon  les  travaux  de  Fluckiger  et  Buri  {Phar. 
Journ.,  19  Aug.  1876)  serait  (C'5H8)^H-0. 

Dans  certaines  sortes,  d'élemi,  l'amyrine  paraît  rem- 
placer par  un  hydrate  de  terpène,  YTcacinc  étudiée  par 
Stenhouse  et  Groves  dans  l'encens,  dont  le  point  d'ébul- 
lition  est  le  même  (175°),  et  dont  la  formule  serait, 
d'après  Fluckiger  (C'^H^j'H^O. 

lîaup  retira  aussi  de  l'élemi  une  substance  neutre 
amère,  cristallisant  en  fibres  soyeuses,  fusible  à  137°,5, 
soluble  dans  360  parties  d'eau  à  10°,  plus  soluble  dans 
l'eau  bouillante,  l'alcool  et  l'éther.  C'est  la  Bryoidine 
(de  pp'jov,  mousse,  à  cause  de  l'aspect  que  présentent 
parfois  ses  cristaux).  Sa  formule,  d'après  les  mêmes 
auteurs,  correspondrait  à  (C5H8)*H^O. 

De  la  liqueur  mère  de  bryoidine  filtrée,  on  peut 
séparer  de  petits  cristaux  filamenteux,  blancs,  solubles 
dans  l'eau,  l'alcool  et  l'éther.  C'est  la  Bréidine  de  Baup, 
dont  la  formule  n'est  pas  connue. 

L'élemi  de  Manille  renfermerait  donc  d'après  les  tra- 
vaux de  Baup  et  surtout  de  Fluckiger  et  Buri  la  remar- 
quable série  suivante  : 

Huile  volatile   (C'-H*)- 

Icaciiie   (C"'H«)'H^"0 

Aniyrine   (C^Hsi-H^O  Dextrogyre. 

Bryoidine   (C'H>')'H"-0  Inactive. 

Bu  ri  a  de  plus  isolé  un  acide,  pouvant  cristalliser 
Vacide  élemique. 

Pharmacologie.  —  L'élemi  entre  dans  la  composition 
de  l'emplâtre  diachylon  gommé.  Dans  la  pharmacie 
anglaise  il  sert  à  faire  un  onguent  composé  de  : 

Eleini   I  p 

Axonge   4  p. 

et  appliqué  cemnie  stimulant  sur  les  ulcères  anciens  et 
indolents. 


Dans  les  pharmacopées  belge,  allemande  et  russe,  cet 
onguent  est  comiiosè  de 

Élemi    1  |). 

Essence  do  térébenthine   I  p. 

Axonge   l  p. 

Ses  effets  physiologiques  sont  les  mêmes  (|ue  ceux  de 
la  térébenthine;  mais  l'élemi  n'a  pas  été  jusqu'à  ce  jour 
employé  dans  la  médication  interne. 

KLÉoi.És.  Voy.  Huiles. 

élépdamtiht:.  Vieux  nom  désignant  nue  ancienne 
préparation  aujourd'hui  inusitée,  le  ratafia  de  benjoin. 

ÉL.IXIRN.  Ce  nom  qui  paraît  venir  de  l'arabe  :  cl 
iksir,  pierre  pliilosophale,  s'appliquait  autrefois  à  un 
grand  nombre  de  préparations  dans  lesquelles  entraient 
les  substances  médicamenteuses,  les  plus  diverses,  asso- 
ciées à  l'alcool  et  au  sucre.  C'étaient  tantôt  un  akoolé, 
tantôt  un  alcoolat,  rarement  une  alcoolature,  et  la  pro- 
portion de  sucre  était  nécessairement  d'autant  moins 
considérable  que  la  quantité  d'alcool  devenait  plus 
grande.  La  plupart  de  ces  préparations  sont  aujourd'hui 
peu  employées.  Cependant  quelques-unes  d'entre  elles 
sont  encore  usitées  en  médecine,  car  elles  permettent 
d'administrer  facilement  certains  médicaments.  On  les 
colore  artificiellement  soit  en  jaune,  avec  le  safran 
dépouillé  de  son  huile  odorante  par  la  vapeur  d'eau, 
soit  en  rouge  avec  la  cochenille  additionnée  d'une  petite 
quantité  d'alun,  soit  en  bleu  avec  l'indigo  purifié.  La 
couleur  verte  est  produite  par  la  chlorophylle  dissoute 
dans  l'alcool,  ou  mieux  par  un  mélange  d'alcool  coloré 
en  jaune  et  en  bleu  dont  la  couleur  paraît  être  plus  stable. 
Les  élixirs  doivent  avant  tout  flatter  le  goût  et  l'odorat 
bien  que  quelques-uns  d'entre  eux  comme  l'élixir  paré- 
gorique, ne  remplissent  que  médiocrement  ce  but.  iNous 
donnons  ci-dessous  quelques  formules  des  élixirs  médi- 
camenteux les  plus  usités  en  thérapeutique. 

4"  ELIXIH  un  GARCS 


Alcoolat  de  garus   d.OOO 

Vanille   0.001 

Safran   U.0005 

Capillaire   0.0-20 

Hydrolat  do  llours  d'oranger   O.iOO 

Sucre  blanc   1.000 

L'alcoolat  de  garus  se  fait  avec  : 

Aloi'S  socoU'iii   5 

Safran   5 

Mynl'C   ^ 

Cannelle   20 

Girofle   5 

Muscades   10 

Alcool  à  80°   5.000 


On  fait  macérer  pendant  quatre  jours.  On  filtre,  on 
ajoute  un  litre  d'eau,  et  on  distille  pour  retii'cr  toute  la 
partie  alcoolique  (Codex). 

Pour  préparer  l'élixir  de  garus,  on  fait  macérer  (jua- 
rante-huit  heures  la  vanille  et  le  safran  dans  l'alcoolat. 
D'autre  part  on  fait  infuser  la  capillaire  dans  500  d'eau 
bouillante.  On  passe  avec  expression,  .\joutez  le  sucre  à 
l'infusé.  Faites  un  sirop  auquel  vous  mêlerez  le  macéré 
et  l'hydrolat  (Codex). 

Cetélixirest  employé  comme  stomachique,  mais  plutôt 
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loiiimc  li(|uour  tic  lablc  que  coiiiiiic  iiiétlicamciit.  Dans 
te  cas  on  supprime  l'aloès. 

i"  ELIXIU  DU  LONGUE  VIE  (lEINTl  RE  k'aLOÈS  COMPOSKE) 


Moès   iO 

Gentiane   5 

Rhubarbe   ;• 

Zedoirc   5 

Safran    5 

Agaric   5 

ïlicriaque   5 

AU-oiIàeO»   2.000 


Faites  macérer  pendant  ilix  jours  dans  l'alcool  les  subs- 
tances divisées,  passez  avec  expression  et  liltrez  (Codex). 
Purgatif  très  employé  dans  la  médecine  populaire. 

3°  ELIXIK  PAUÉGOUIQUE  {TEINTHUE  u'oPIU.M  CAMPHUÉE) 


Extrait  d'opium   3 

Acide  benzoiquc   3 

Essence  d'ahis   3 

Camphre   2 

Alcool  à  60°   G50 


Dose  8  à  30  grammes. 

Faites  macérer  pendant  huit  jours,  filtrez.  10  grammes 
de  ce  produit  renferment  cinq  centigrammes  d'opium 
(Codex). 

Les  formules  de  la  pharmacopée  d'Édinibourg  et  de 
celle  des  États-Unis,  diflèrent  de  celle  du  Codex  français- 
Mais  elles  ont  toujours  pour  base  l'opium  associé  au 
camphre  et  à  l'acide  benzoïque. 

Doses  2  à  8  grammes  dans  une  potion  contre  l'hystérie 
et  les  maladies  convulsives. 

4.0  L'élixir  purgatif  Leroy,  qui  a  joui  d'une  vogue  si 
considérable,  est  une  teinture  composée  de  scammonce, 
de  turbith  végétal,  de  jalap,  additionné  d'une  infusion 
de  séné  et  de  sucre.  Les  proportions  de  matières  médi- 
camenteuses varient  suivant  les  degrés  qui  vont  de  1  à 
4.  Le  plus  employé  est  le  n"  2. 

C'est  un  purgatif  violent  qui  s'emploie  à  la  dose  de 
une  à  quatre  cuillerées  par  jour. 

5°  ELINIll  AMEn  DE  PKVIlll.ME 

liacine  de  gentiane   10 

Carbonate  de  soude   3 

Alcool  à  GO"   300 

Macération  de  dix  jours.  Passer  avec  expression  cl 
filtrer.  Doses  5  à  10  grammes  comme  antiscz'ofulcux. 

I':m^,ibetiibau  (Empire  d'Alleinagnc,  royaume 
(lu  Prusse).  — La  station  d'Elisabethbad,  qui  se  trouve 
prés  de  Prenzlau,  est  visitée  pendant  la  saison  des  eaux 
par  une  assez  grande  affluence  de  malados;  son  établis- 
sement thermal  très  bien  installé  sous  le  rapport  balné- 
aire {bains,  appareils  de  douches  et  de  vapeurs)  est 
alimenté  par  des  eaux  minérales  carhonatées  calciques 
ferrugineuses  dont  voici  la  composition  élémentaire 
d'après  l'analyse  de  Ilermbsladt. 

Kiiii  =  1  Mire. 

Grammes. 

Carbonate  de  cliaiix   0.255 

Clilorure  de  sddiiim   0.108 

—  de  calcium   0.018 

—  de  magnésium   0.024 

Carbonate  de  fer   0.108 

Silice   l.OGO 

Matière  cxlraclive   0.081 

0.857 


Les  eaux  d'Elisabethbad  sont  administrées  à  l'inté- 
rieur et  à  l'extérieur;  mais  c'est  principalement  en  bain 
qu'elles  sont  employées  ;  elle  conviennent  aux  individua- 
lités impressionnables  et  donnent  de  bons  résultats 
dans  les  états  névropathiques. 

ÛLiMiiv.WECRS  (Médicaments).  Sous  ce  nom  on 
peut  ranger  tous  les  médicaments  qui  peuvent  favoriser 
l'élimination  de  toute  substance  ou  de  tout  corps  étran- 
gers, toxiques,  calculs,  helminthes,  etc.  A  ce  titre  les 
lithontriptiques,  les  parasiticides  et  tous  les  autres 
médicaments  capables  de  favoriser  la  disparition  des 
substances  toxiques,  seront  des  éliminateurs. 

e:l,e,éborks.  Les  Ellébores  appartiennent  aux 
Dicotylédones  métaspermes,  à  la  famille  des  Pienoncu- 
lacées,  à  la  série  des  Aqualegiées  de  H.  Bâillon,  carac- 
térisée par  un  réceptable  convexe,  un  périantlic  double 
ou  simple,  des  carpelles  indépendants  ou  unis  par  la 
base  seulement,  pluriovulés,  des  fruits  secs,  polysper- 
mes,  déhiscents.  Ce  sont  des  plantes  herbacées,  viva- 
ces  ou  annuelles,  à  feuilles  alternes. 

1°  Hellerobus  nirjcr,  L.  (Ellébore  noir,  Rose  de  Noël). 
C'est  une  petite  plante  herbacée,  vivace,  qui  croit  com- 
munément dans  les  bois  montueux  du  sud  et  de  l'est  de 
l'Europe  et  qui  est  cultivée  dans  les  jardins  à  cause  de 
la  beauté  de  ses  fleurs  ;  dans  nos  climats  elles  s'épanouis- 
sent en  hiver  d'oîi  le  nom  de  rose  de  Noël. 


I'"ig   433.  —  Ellcborus  niger. 


Sa  souche  est  souterraine,  vivace,  charnue,  sinueuse, 
et  émet  des  racines  cylindriques,  charnues,  noires,  non 
ramifiées. 

Les  feuilles,  qui  naissent  directement  sur  le  rhi- 
zome et  non  sur  les  rameaux  florifères,  sont  alternes, 
simples,  longuement  pétiolées.  La  base  du  pétiole  est 
embrassante  et  engainante.  Elles  sont  glabres,  lui- 
santes, lisses,  épaisses  et  colorées  en  vert  pâle.  Leur 
limbe  présente  7  à  9  segments  ovales,  lancéolés  à 
grandes  dents  irréguliércs  sur  les  bords. 

Les  rameaux  aériens,  qui  portent  les  fleurs  et  sont 
dépourvus  de  feuilles,  naissent  directement  du  rhizome; 
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ils  préseuleiit  une  liauleiir  de  15  à  25  centimètres  et  ne 
se  ramifient  pas. 

Les  fleurs  sont  solitaires  à  la  partie  supérieure  ilc  la 
hampe  florale  qui  porte  au-dessous  d'elles  deux  bractées 
alternes;  une  de  ces  bractées  est  souvent  fertile.  On 
trouve  un  axe  secondaire  dans  son  aisselle,  et  cette 
hampe  secondaire  porte  encore  deux  bractées  sous  la 
fleur  qui  la  termine  (H.  l!n.).  Ces  fleurs  sont  grandes, 
blanches  ou  roses. 

Le  périanthe  est  formé  de  cinq  sépales  libres,  à  pré- 
floraison imbriquée!  et  quinconciale,  larges,  épais,  orbi- 
culaires  ou  légèrement  irréguliers. 

En  dedans  on  remarque  des  staminodes,  au  nombre  de 
dix  à  treize,  que  Linné  regardait  comme  des  nectaires  et 
que  certains  auteurs  appellent  pétales.  Ils  ont  la  forme 
de  cornets  à  ouverture  irrégulière  et  crénelée,  et  sont 
supportés  par  un  onglet  grêle.  Le  fond  du  cornet,  épaissi 
et  glanduleux,  sécrète  un  liquide  sucré  très  abondant. 

Les  étamines,  extrêmement  nombreuses,  sont  dispo- 
sées en  lignes  spirales  partant  des  staminodes,  à  filets 
libres,  aplatis.  Les  anthères  sont  introrses,  basifixes, 
biloculaires  et  s'ouvrent  très  près  de  leurs  bords  par  des 
fentes  longitudinales. 

IjCS  carpelles,  au  nombre  de  cinq  à  dix,  sont  indé- 
pendants, scssiles,  accolés  par  leur  face  interne  et  ter- 
minés par  un  stigmate  aigu,  rougeàtre,  recourbé  en 
dehors.  Dans  chaque  carpelle  se  trouvent  deux  rangées 
d'ovules  anatropes,  insérés  dans  l'angle  interne  et  se 
louchant  par  leurs  rapliès. 

Les  fruits  sont  des  follicules  membraneux  s'ouvrant 
par  le  bord  ventral. 

Les  graines  unisériées,  à  testa  crutacé,  luisant,  ren- 
ferment, dans  un  albumen  abondant,  un  petit  embryon 
situé  près  du  micropyle. 

2°  Helleborus  fœtidtis.  Cet  éllébore  doit  son  nom  à 
l'odeur  fétide  qu'il  exhale,  et  qui  est  due  à  un  liquide 
produit  par  de  petites  glandes  répandues  sur  les 
feuilles,  le  calice  et  les  axes  floraux.  C'est  une  plante 
vivace,  à  souche  charnue,  à  tiges  aériennes  ramifiées, 
feuillues  jusqu'à  la  base. 

Les  feuilles  sont  alternes,  à  pétiole  élargi  à  la  base,  à 
lobes  étroits  et  allongés.  Elles  sont  d'un  vert  foncé.  Les 
premières  feuilles  des  rameaux  et  les  bractées  qui  ac- 
compagnent les  fleurs  sont  réduites  à  leur  pétiole  élai-gi 
et  aplati.  Comme  intermédiaires,  on  rencontre  de  larges 
bractées  à  limbe  très  réduit  au  sommet. 

l.,es  fleurs,  qui  sont  vertes,  sont  disposées  en  cimes 
pauciflorcs  à  l'extrémité  des  rameaux  supérieurs.  Elles 
sont  régulières,  hermaphrodites. 

Le  calice  est  formé  de  cinq  sépales  verts,  ou  teintés 
de  pourpre,  à  préfloraison  quinconciale. 

La  corolle,  ou  mieux  les  staminodes,  ofl"renl  cin([  ou 
parfois  un  plus  grand  nombre  de  pétales  alternes,  dans 
e  premier  cas,  avec  les  divisions  du  périanthe.  Ces  sta- 
minodes ont  la  forme  d'un  cornet  dont  l'ouverture  den- 
telée est  coupée  obliquement  de  haut  en  bas  et  de 
dehors  en  dedans. 

Dans  le  fond  du  tube  on  trouve,  comme  dans  H.  nigcv, 
des  nectaires  sécrétant  un  liquide  sucré.  Les  étamines 
sont  très  nombreuses  et  en  spirale  continue,  à  filets 
lihres  et  à  anthères  basifixes  et  exirorses. 

Le  gynécée  se  compose  de  trois  carpelles  libres,  su- 
perposés aux  pétales  postérieurs  et  à  l'antérieur;  cha- 
cun d'eux  se  compose  d'un  ovaire  uniloculaire,  effilé  à 
son  sommet  en  un  style  dont  l'extrémité  supérieure  à 
peine  renflée  est  garnie  de  papilles  stigmatiques.  Les 


ovules  anatropes  sont  disposés  sur  deux  rangées  ver- 
ticales, et  se  touchent  par  leurs  ra|)liès. 

Le  fruit  est  composé  d'un  nombre  de  follicules  égal 
à  celui  des  carpelles  et  est  entouré  par  le  calice  persis- 
tant. Chaque  follicule  s'ouvre  sur  son  bord  interne  et 
verticalement. 

I^es  graines,  sous  un  albumen  charnu,  abondant,  ren- 
ferment un  embryon  peu  volumineux. 

3"  B.  vii  idis.  L.  présente  des  tiges  aériennes  rami- 
fiées munies  d'écaillés  jusqu'au  niveau  de  la  ramifica- 
tion. Ses  feuilles  radicales  ont  des  folioles  allongées 
lancéolées,  étroites,  dentées  et  colorées  en  vert  clair. 
Les  feuilles  des  rameaux  sont  sessiles  et  palmatipar- 
tites. 

Les  fleurs  sont  petites  et  verdàtres  et  présentent  la 
même  disposition  que  les  précédentes. 

1°  H.  hyemalis,  I;.  dont  on  a  fait  le  type  Eranthis, 
ne  diffère  des  Ellébores  que  parce  que  le  périanthe  au 
lieu  d'être  formé  de  cinq  pièces  disposées  en  quinconce, 
en  présente  six  formant  deux  verticelles  trimères.  Ce 
fait  s'observe  du  reste  dans  certaines  espèces  de  renon- 
cules, d'anémone  ou  de  pivoine,  sans  qu'on  puisse  en 
détacher  à  titre  de  genre  les  espèces  à  périanthe 
hexamère  (H.  IJaillon,  Hist.  des  plantes).  Le  H.  hijé- 
malis  fleurit  pendant  l'hiver. 

5°  Le  genre  Captis,  Salisb.  est  ramené  par  H.  Haillon 
au  genre  Helleborus  dont  il  ne  se  distingue  que  par  ses 
carpelles  stipités  et  souvent  peu  nombreux.  Ce  sont 
des  plantes  boréales,  herbacées,  vivaces.  Les  H.  Teela 
Wall,  et  H.  Trifolia.  Salisb.  sont  les  deux  espèces  les 
plus  intéressantes  au  point  de  vue  médical. 

piiarniacoiogic. —  H.  nitjer.  La  seule  partie  employée 
est  le  rhizome.  Tel  qu'on  le  rencontre  dans  le  commerce, 
il  se  présente  en  morceaux  irréguliers,  de  2  à  8  centi- 
mètres de  longueur  sur  un  demi-centimètre  de  diamètre. 
L'intérieur  est  corné  et  blanchâtre. 

11  est  très  riche  en  fécule  et  en  gouttelettes  d'huile 
grasse  et  lorsqu'on  le  coupe,  il  exhale  une  odeur  faible 
analogue  à  celle  de  la  racine  de  Polijgala  seiiega.  Sa 
saveur  est  amère  et  un  peu  àcre. 

La  composition  chimique  du  rhizome  d'ellébore  noir 
n'est  pas  complètement  connue.  Barlick,  en  1852,  en  re- 
tira une  substance  particulière  un  glucoside  qu'il  nomma 
Elleborinc.  Elle  se  présente  sous  forme  de  cristaux, 
de  saveur  amère  et  désagréable,  non  volatils,  solubles 
dans  l'eau,  plus  encore  dans  l'éther  et  surtout  dans 
l'alcool. 

Obtenue  en  traitant,  comme  l'ont  fait  Marmé  et  lluse- 
mann  (1861),  par  l'eau  chaude,  la  matière  grasse  verte 
qui  s'est  dissoute  dans  l'alcool  bouillant,  l'helléborine, 
cristallise  en  aiguilles  brillantes,  incolores,  dont  la 
composition  chimique  est  représentée  par  la  formule 
Q30JI42Q6,  Soumise  à  l'ébullition  en  présence  de  l'acide 
sulfurique  dilué,  elle  donne  un  sucre  etVElléborésine. 

On  a  trouvé,  en  outre,  dans  les  rhizomes  et  les  feuilles 
un  glucoside  légèrement  acide,  VElléboréine,  qui,  par 
l'ébullition  avec  un  acide  dilué  se  dédouble  en  hellébo- 
rétine  C  'H-^O-'  et  en  sucre,  ainsi  qu'un  acide  organique, 
probablement  l'acide  aconitique. 

L'ellébore  noir  est  un  purgatif  drastique  qui  agit, 
sous  forme  de  poudre,  à  la  dose  de  2  à  G  décigrammes. 
Cependant,  on  le  regarde  comme  ne  possédant  plus  de 
propriétés  purgatives  lorsqu'il  a  été  séché  et  pulvérisé. 
.Après  avoir  été  longtemps  employé  dans  le  traitement 
de  la  folie  et  avoir  |)assé  même  ]>our  le  seul  remède 
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actif,  le  l'Iiizonie  d'ellébore  noir  n'est  plus  guère  usité 
en  tliércapeutique. 

En  Angleterre,  on  en  fait  un  alcool  qui  se  donne  à 
la  dose  de  1  fluide  drachni  (3  gr.  S't). 

11  formait  la  base  des  pilules  toniques  de  Bâcher  au- 
jourd'hui inusitées. 

2°  Le  rhizome  de  rclléborc  vert  passe  pour  être  plus 
actif  et  possède  les  mêmes  propriétés. 

Il  en  est  de  même  de  celui  de  H.  fcetidus  qui  est  usité 
dans  la  médecine  populaire. 

Le  rhizome  de  H.  Teeta  renferme  une  grande  (juan- 
lité  de  Berbérine  qui  lui  communique  une  amertume 
très  prononcée.  La  pharmacologie  indienne  le  prescrit 
comme  tonique  amer  sous  forme  de  poudre,  d'infusion 
ou  d'alcool. 

bans  H.  TrifoUu,  on  rencontre  également  de  la  ber- 
bériue.  Il  est  employé  aux  Etats-Unis  aux  mêmes  usages 
que  le  précédent. 

Rappelons  que  l'ellébore  blanc  n'est  autre  que  le 
vcratmm  album  de  la  famille  des  Colchicacées. 

Chimie.  —  Il  a  régné  une  certaine  confusion  pendant 
quelque  temps  au  sujet  des  principes  actifs  des  ellé- 
bores, confusion  duc  à  ce  qu'on  donnait  communément 
le  nom  d'ellébores  à  certains  Veratrum  de  la  famille  des 
Colchicacées  et  qui  contiennent  de  la  vératrine  (Voir 
Cévadille,  t.  1",  p.  756),  tandis  qu'on  doit  conserver 
cette  dénomination  aux  ellébores  de  la  famille  des  Re- 
nonculacées. 

Plusieurs  chimistes  ont  étudié  la  composition  des 
racines  de  ces  plantes  actives.  Citons  Vauquelin,  Gme- 
lin,  Feneulle  et  Capron,  Rastick,  Husemann  et  Marmé. 

L'elléborine  et  l'elléboréine  existent  simultanément 
dans  les  racines  des  ellébores,  mais  l'ellébore  noir  con- 
tient plus  d'elléboréine  et  l'ellébore  vert,  au  contraire, 
est  plus  riche  en  elléborine. 

Ei-LÉBORiNE  {C^m''-0''').  Cette  substance  a  été  décou- 
verte par  Bastick,  qui  l'avait  considérée  comme  azo- 
tée, mais  Husemann  et  Marmé  en  ont  reconnu  la  véri- 
table nature  ;  c'est  une  glucoside  comme  l'elléboréine. 

Pour  préparer  l'elléborine,  on  prend  les  racines  d'el- 
lébore vert,  les  plus  âgées  qui  sont  plus  riches  ;  on  les 
coupe  en  morceaux  et  on  les  traite  à  plusieurs  fois  par 
de  l'alcool  concentré  bouillant;  les  liqueurs  alcooliques 
sont  concentrées  par  distillation.  Le  résidu  renferme 
l'elléborine  de  l'elléboréine  et  une  huile  grasse  verte  ; 
il  est  repris  par  de  grandes  quantités  d'eau  bouillante 
et  la  solution  aqueuse  est  filtrée  pour  séparer  le  corps 
gras.  L'elléborine,  insoluble  dans  l'eau,  est  dissoute  à 
hi  faveur  de  l'elléljoréine,  ou  évapore  pour  concentrer 
fortement  la  liqueur  qui,  par  refroidissement,  dépose 
l'elléborine  impure  à  l'état  cristallin;  on  la  purifie  par 
des  lavages  à  l'eau  froide  et  ensuite  par  cristallisation 
dans  l'alcool  bouillant. 

Propriétés  de  V Elléborine.  —  Elle  cristallise  en  ai- 
guilles blanches,  brillantes,  groupées  autour  d'un  cen- 
tre. Sa  saveur  est  nulle  à  l'état  sec,  vu  son  insolubilité, 
mais  en  solution  alcoolique,  elle  possède  un  goût  acre 
et  brûlant. 

Insoluble  dans  l'eau,  très  peu  dans  l'éther,  mais  so- 
luble  dans  l'alcool  et  le  chloroforme. 

L'elléborine  ne  s'altère  pas  à  250",  elle  fond  et  char- 
bonne  à  une  température  plus  élevée.  Elle  se  colore  en 
rouge  cramoisi,  passant  au  violet,  par  l'acide  sulfurique 
qui  la  dissout  lentement  ;  cette  réaction  est  très  sen- 
sible et  très  caractéristique. 

L'eau  précipite  la  majeure  partie  de  l'elléborine  de 


cette  dissolution;  une  petite  quantité  se  scinde  en  sucre 
et  en  Elléboréslne,  matière  résineuse.  Les  acides  éten- 
dus et  bouillants  produisent  la  même  décomposition, 
qu'on  peut  exprimer  par  l'équation  suivante  : 

C™H'50"  -[-  4H'0  =  C'"'H'«0'  +  (:«ll'-0'' 
Elléborine  Elléborésinc  Glucose 

Une  solution  sirupeuse  de  chlorure  de  zinc  convertit 
rapidement  l'elléborine  en  glucose  et  ciléborésine. 

Les  alcalis  sont  sans  action  sur  l'elléborine. 

L'ELLÉBORÉINE  C-'^H"0'" ?  cst  uuc  glucosidc  que  Huse- 
mann et  Marmé  ont  retiré  de  l'ellébore  noir{Helléborus 
niger). 

L'ellébore  vert  eu  renferme  très  peu,  mais  contient 
de  l'elléborine  en  plus  grande  quantité. 

Pour  préparer  l'elléboréine,  on  fait  cuire  dans  l'eau 
bouillante  les  racines  coupées  en  morceaux,  et  on 
traite  cette  décoction  filtrée  par  le  sous-acétate  de 
plomb,  en  évitant  d'en  mettre  un  excès. 

Le  précipité  formé  est  séparé  par  filtration  et  on 
débarrasse  le  liquide  du  plondj  qu'il  retient,  par  le  sul- 
fate ou  le  jibosphate  de  soude;  on  concentre  par  éva- 
poration  la  nouvelle  liqueur  de  filtration  et  on  y  ajoute 
de  l'acide  tannique  tant  qu'il  se  forme  un  dépôt.  Le 
tannate  est  recueilli,  exprimé,  lavé  avec  un  peu  d'eau, 
exprimé  de  nouveau,  délayé  dans  l'alcool  et  additionné 
d'un  excès  d'oxyde  de  plomb.  Le  mélange  desséché  au 
bain-marie  est  épuisé  par  l'alcool  bouillant  et  la  solu- 
tion alcoolique  est  précipitée  par  l'éther. 

Le  produit  obtenu  est  purifié  par  plusieurs  dissolutions 
et  précipitations,  puis  dissous  par  l'alcool  qui,  par  éva- 
poration  lente,  abandonne  une  matière  en  mamelons 
transparents,  formés  d'aiguiHes  microscopiques,  blan- 
chissant rapidement  à  l'air  et  fournissant  une  poudre 
très  hygroscopiquc. 

h'Elléboréine  a  une  saveur  sucrée  ;  elle  est  très  so- 
luble  dans  l'eau,  moins  dans  l'alcool  et  insoluble  dans 
l'éther;  elle  n'est  pas  altérée  jusqu'à  160°;  entre  220"  et 
230°,  elle  se  ramollit,  brunit  et  fond  à  280°,  puis  plus 
haut  elle  se  charbonne. 

L'acide  sulfurique  la  dissout  avec  une  couleur  brun 
rouge  passant  au  violet;  les  alcalins  sont  sans  action. 

L'elléboréine  est  un  narcotique  ;  ingéré  à  la  dose  de 
0^%30,  elle  peut  donner  la  mort  à  un  chat,  et  à  plus 
faible  dose,  par  application  sous-cutanée. 

L'elléboréine  bouillie  avec  les  acides  sulfurique  et 
chlorhydrique  étendus  se  scinde  en  sucre  et  en  ellébo- 
l'étine,  d'après  l'équation  : 

Ellébordiiie        Elléborctiiic  Glucose 

A  l'état  humide  l'elléborétine  est  un  précipité  d'un 
bleu  violet  foncé;  à  l'état  sec,  c'est  une  poudre  gris 
verdàtre. 

Insoluble  dans  l'eau  et  l'éther,  elle  se  dissout  dans 
l'alcool  qu'elle  colore  en  violet.  L'acide  sulfurique  con- 
centré la  dissout  sans  altération  en  formant  un  liquide 
rouge-brun  (Ilutemann  et  Marnié,  Bull.  Soc.  chim., 
t.  V,  p.  7^55,  1866). 

Toxicologie.  —  L'elléborine  et  l'elléboréine  n'ont 
qu'un  intérêt  restreint  au  point  de  vue  toxicologique, 
car  ces  substances  ne  sont  pas  dans  le  commerce  des 
drogues  et  ne  pourraient  servir  à  des  empoisonnements; 
aussi  la  plupart  des  auteurs  de  toxicologie  n'en  parlent 
pas. 
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Gepciulaiil  les  pLiutcs  qui  les  foiitieuiieiit  sont  loxi- 
i\ues  et  produisent  des  effets  physiologiques  qui  se  r;ip- 
proclient  de  ceux  de  la  digitaline  (Voir  plus  haut,  Digi- 
taline.) 

Ces  racines,  ayant  été  employées  autrefois,  sont 
connues,  dans  les  localités  montagneuses,  où  elles  se 
développent  spontanément,  pour  leurs  propriétés  em- 
ménagogues,  vermifuges,  et  surtout  purgatif  dras- 
tique. 

Ij'elléhore  vert,  plus  riche  en  elléborine,  croît  dans 
les  bois  des  environs  de  Paris;  et,  suivant  Guibourt, 
l'ellébore  noir  de  l'herboristerie  de  Paris  ne  serait  que 
la  racine  de  l'actée  en  épi  (actea  spicata,  Renoncula- 
cées). 

Dans  le  cas  d'un  empoisonnement  par  les  racines 
d'ellébores  (la  rose  de  Noël,  helleborus  niger,  est  com- 
mune et  cultivée  dans  les  jardins),  il  y  aurait  lieu 
d'opérer  la  recherche  des  principes  actifs  par  la  mé- 
thode d'extraction  de  ces  glucosides  que  nous  venons 
de  décrire;  le  procédé  de  Stass  conduirait  au  même 
résultat. 

Le  chloroforme  et  l'alcool  aniylique  enlèvent  l'ellébo- 
l'ine  aux  solutions  acides. 

Dragendorif  s'est  assuré  que  ces  deux  dissolvants 
enlevaient  aux  infusions  acides  de  racines  d'ellébore 
verte  et  noire,  un  corps  qui  présentait  les  plus  grandes 
|!analogies  avec  l'elléborine,  au  point  de  vue  physiolo- 
gique, et  qui  souvent  était  assez  pur  du  premier  jet, 
pour  produire  les  réactions  caractéristiques  avec  une 
granule  netteté. 

Le  pétrole  et  la  benzine  peuvent  enlever  ensuite  à  la 
solution  acidulée  un  second  principe,  qui  est  inoffensif, 
mais  qui  se  colore  en  violet,  puis  en  bleu  verdâtre  et 
enfin  en  brun  par  l'acide  sulfurique  concentré. 

Comme  nous  l'avons  dit,  l'elléborine  est  toujours 
accompagné  d'elléboréine  dont  les  réactions  colorées 
se  rapprochent,  mais  qui  n'ont  pas  la  même  action 
toxique.  On  les  distingue  et  on  les  sépare  par  leurs 
caractères  de  solubilité  dans  les  dissolvants  neutres; 
Velléborine  est  facilement  soluble  dans  l'alcool,  le  chlo- 
Iroforme  et  l'alcool  amylique;  elle  ne  se  dissout  que  très 
■neu  dans  l'éther  et  dans  l'eau.  L'elléboréine,  au  con- 
'  'traire,  très  soluble  dans  l'eau,  l'est  fort  peu  dans  l'al- 
fcool  et  presque  insoluble  dans  l'éther.  Sa  solution 
iqueuse  est  précipitée  par  le  tannin,  par  le  phospho- 
nolybdate  et  le  métatungstate  de  sodium. 

L'acide  sulfurique  concentré  la  colore,  comme  l'ellé- 
Ijorine,  en  rouge  foncé,  passant  au  violet. 
Sa  saveur  est  sucrée,  puis  amère,  elle  fait  éternuer. 
Les  différents  caractères  de  ces  glucosides  et  la  con- 
usion  de  nom  des  plantes  qui  les  fournissent  (ellébores) 
ittribué  à  des  Helleborus  de  la  famille  des  Renoncu- 
acées  et  des  Veratnim  des  Colchicacées,  pourraient 
nduire  en  erreur  et  faire  confondre  les  alcaloïdes  du 
Veratrum  avec  le  principe  actif  des  iîe/ieôo/'MS.  11  existe 
les  caractères  distinctifs  qu'il  est  bon  de  rappeler  eu 
es  comparant. 
V acide  sulfurique  produit  avec  : 
La  vératrine.  —  Coloration  jaune-rouge  et  violet 
(ourpré. 

L'elléborine.  —  Coloration  rouge  cramoisi  passant  au 
'iolet. 

L'acide  chlorhydrique  pur  et  concentré  produit  : 
Avec  vératrine  à  chaud.  —  Coloration  rouge  vif,  per- 
iistante. 

Avec  elléborine. —  La  solution  est  incolore. 


On  a  enfin  recours  à  l'expérience  physiologique  (lui 
produit  des  phénomènes  tout  à  fait  différents,  puisque 
l'action  de  l'elléborine  se  rapproche  de  la  digitaline  bien 
différente  de  celle  de  la  vératrine  (Voir  Cévadille,  t.  I, 

et  DiGIT.VLINE. 

Action  iibysiolog'itiiic  et  usages.  —  Nous  nous 
arrêterons  peu  sur  cette  plante,  malgré  sa  célébrité 
dans  l'antiquité.  Le  poète  a  pu  en  faire  le  remède  de  la 
folie,  la  science  ne  lui  a  pas  conservé  cette  précieuse 
vertu. 

Nous  aurons  d'autant  moins  à  nous  attarder  à  son 
étude  que  déjà  nous  avons  étudié  amplement  ce  que 
l'on  a  pu  appeler  improprement  l'Ellébore  blanc,  c'est- 
à-dire  le  Veratrum  album  (Voyez  :  Cévadille  et  Véra- 
trine), et  que,  d'autre  part,  cette  plante  est  à  peu  près 
complètement  inusitée  dans  la  thérapeutique  moderne. 
Aussi,  si  nous  disons  quelques  mots  de  l'Ellébore  vrai, 
n'est-ce  que  pour  être  complet  et  ne  pas  laisser  de  la- 
cune dans  ce  Dictionnaire.  Si  nous  opposons  les  effets 
de  l'Ellébore  blanc,  qui,  en  fait,  ne  l'oublions  pas,  n'est 
pas  un  Ellébore  mais  un  vératre  qui  a  déjà  été  étudié 
dans  ses  principes  actifs  (Voyez  Vératrine)  à  ceux  de 
l'Ellébore  vrai  ou  noir  qui  en  diffère  par  ses  composants, 
partant  par  .sa  composition,  c'est  pour  mieux  en  faire 
ressortir  les  différences  et  les  analogies.  Mais  pour  ce 
([ui  a  trait  à  l'Ellébore  blanc,  ainsi  improprement  appelé, 
le  lecteur  devra  se  reporter  à  Vératrine  et  bien  rétenir 
que  l'Ellébore  blanc  est  un  vératre  tandis  que  les  vrais 
ellébores  sont  le  noir,  le  vert,  l'ellébore  fétide. 

(Voyez  :  Alibert,  Nouveaux  éléments  de  thérapeu- 
tique, t.  I,  p.  2-28,  1S26;  Trousseau  et  Pidoux,  Théra- 
peutique, t.  L  p.  785-787,  1870;  Marmé,  Zeitschrifl 
fur  rationnelle  Medicin,  11,  et  PF.,  t.  XXVI,  et  Gaz. 
méd.,  1867,  p.  27). 

Si,  en  effet,  on  étudié  ce  que  l'on  à  appelé  l'Elléboi'e 
blanc,  c'est  à  dire  le  vératre  blanc  {Veratrum  album, 
Colchicacées)  plante  qui  croit  dans  les  montagnes,  no- 
tamment dans  les  Alpes,  dans  les  pâturages  élevés  de 
la  Suisse,  du  Piémont,  en  Provence,  en  Autriche,  en 
(Jrèce,  en  Sibérie,  il  est  tout  naturel  de  constater  des 
effets  qui  ne  sont  pas  ceux  que  l'on  observe  quand  on 
étudie  l'Ellébore  noir  (Elleborus  niger,  Renonculacées), 
puisque  dans  la  première  on  rencontre  des  principes 
que  la  seconde  ne  contient  pas.  L'Ellébore  blanc  ren- 
ferme de  la  vératrine  et  de  la  jervine,  l'Ellébore  noir 
de  l'elléborine  et  de  l'elléboréine. 

Néanmoins  ces  deux  plantes  ont,  dans  leur  action  sur 
les  animaux,  certains  effets  communs.  Aussi  allons  nous 
les  opposer  l'une  à  l'autre  en  résumant  brièvement 
leur  action  physiologique,  que  Redier  {Rech.  expéri- 
mentales sur  l'action  des  Ellébores,  Thèse  de  Montpel- 
lier, 1881,  Analyse  in  Rei\  des  se.  méd.  de  Hayem, 
t.  XIII,  p.  477,  1882)  a  bien  esquissée. 

Action  locale.  —  L'action  locale  produite  par  l'Ellé- 
bore blanc  est  la  môme  que  celle  que  détermine  l'Ellé- 
bore noir.  L'un  et  l'autre  sont  irritants.  Leur  suc 
appliqué  sur  la  peau  ou  mieux  sur  les  muqueuses  les 
fait  rougir,  provoque  de  l'érythènie  et  même  de  la  vé- 
sication.  De  plus  le  vératre  blanc  est  sternutatoire.  Nous 
savons  qu'un  des  principes  actifs  du  vératre  blanc 
(Ellébore  blanc)  possède  une  action  analogue  (Voy.  : 
Vératrink). 

Action  sur  le  tube  digestif.  —  L'Ellébore  blanc  dé- 
termine une  saveur  àcre  et  brûlante,  de  la  salivation, 
de  l'ardeur  à  l'estomac. Si  la  dose  est  suffisante,  il  amène 
I  de  la  diarrhée  et  moins  souvent  des  vomissements.  Si 
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la  close  est  toxique,  il  irrite  violeimiient  le  tube  intesti- 
nal, une  hyperémic  intense  de  la  muqueuse  survient, 
finalement  peuvent  apparaître  des  symptômes  choléri- 
formes  comme  dans  tous  les  empoisonnements  par  les 
narcotico-àcres.  La  vératrine  produit  des  effets  iden- 
tiques. 

L'Ellébore  noir  moins  irritant  et  moins  toxique  ne 
produirait  rien  sur  le  tube  digestif  d'après  Hedier. 
Gubler  cependant  note  une  hyperémie  des  glandes 
muqueuses  du  tube  intestinal  et  des  glandes  annexes 
(foie,  pancréas)  du  tube  digestif,  et  de  la  superpurga- 
tion  à  doses  élevées. 

Action  sur  les  excrétions.  —  L'Ellébore  blanc  pro- 
voque de  la  salivation  et  même  de  la  diurèse  (par  irri- 
tation du  filtre  rénal?);  l'Ellébore  noir  n'a  une  action 
de  ce  genre  que  bien  moins  marquée. 

Action  sur  la  circulation.  —  L'Ellébore  blanc,  dans 
les  expériences  de  Iledier  faites  sous  l'inspiration  de 
Pecholier,  a  provoqué  quatre  fois  sur  six  une  accéléra- 
tion de  la  circulation  mais  qui  a  peu  duré.  Puis  surve- 
nait une  dépression  constante  et  rapide,  etc.,  enfin  une 
nouvelle  accélération.  On  remarquait  alors  des  irrégu- 
larités du  pouls.  Si  la  dose  était  suffisante  on  pouvait 
noter  que  les  cœurs  lymphatiques  de  grenouille  s'arrê- 
taient avant  le  cœur  sanguin.  Celui-ci  s'arrêtait  enfin 
en  diastole. 

L'Ellébore  noir  au  contraire  ne  présente  qu'une  seule 
période  dans  son  action  sur  la  circulation.  Il  l'accélère 
(de  16  à  92  pulsations  par  minute)  ;  le  pouls  devient 
irrégulicr  comme  avec  l'Ellébore  blanc,  mais  le  cœur 
s'arrête  en  systole  avant  que  les  cœurs  lymphatiques 
aient  cessé  leurs  mouvements  d'expansion  et  de  resser- 
rement. Remarquons  cette  action  toute  différente  de 
celle  du  vératre  blanc  (Ellébore  blanc)  et  comparons  la 
à  celle  de  la  vératrine  (Voyez  ce  mot). 

Action  sur  la  respiration.  —  Le  vératre  blanc  a  tou- 
jours accéléré,  sauf  une  fois,  la  respiration  (de  4  à  d"! 
par  minute)  dans  les  expériences  de  Redier.  L'Ellébore 
noir  a  également  provoqué  une  accélération  constante 
de  la  respiration  (de  i  à  38  par  minute),  mais  avec 
l'Ellébore  blanc  le  thorax  était  affaissé  quant  il  était 
dilaté  (sacs  pulmonaires  pleins  d'air)  avec  l'Ellébore 
noir.  11  est  à  remarquer  que  de  faibles  doses  de  véra- 
trine accélèrent  aussi  les  mouvements  respiratoires, 
mais  que  des  doses  élevées  les  ralentissent. 

Température.  —  Avec  l'administration,  à  dose  suffi- 
sante, de  l'Ellébore  blanc,  la  température  baisse.  Avec 
le  noir  il  y  a  une  augmentation  primitive  de  la  tem- 
pérature (de  0°,3  à  0°,9)  ;  la  défervescence  n'est  que 
secondaire  à  cette  élévation  primitive.  La  vératrine 
aussi,  on  se  le  rappelle,  abaisse  la  température. 

Action  sur  le  système  musculaire.  —  L'Ellébore 
blanc  fait  tomber  le  muscle  en  une  inertie  prononcée 
d'après  Redier.  La  rigidité  cadavérique  est  tardive.  On 
sait  cependant  que  cette  inertie  ne  se  manifeste  que 
dans  la  période  ultime  de  l'empoisonnement  par  la 
vératrine,  auparavant  il  y  a  contracture.  Le  noir  pro- 
voque de  l'excitation  convulsive,  et  la  rigidité  cadavé- 
rique survient  rapidement,  une  demi-heure  après  la  morl. 

Action  sur  le  système  nerveux.  —  L'Ellébore  bhmc 
laisse  l'intelligence  intacte  jusque  dans  la  période 
ultime  de  l'empoisonnement,  ainsi  qu'Hahnemann  l'avait 
bien  noté,  Il  émousse  la  sensibilité,  mais  moins  que  la 
vératrine.  Le  courant  nerveux  et  l'action  nerveuse  sont 
affaiblis. 

L'Ellébore  noir  supprime  l'intelligence  dès  les  pre-  ' 
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miéres  convulsions  qu'il  cause;  il  exalte  d'abord  au  lieu 
de  les  émousser  la  sensibilité  et  l'action  nerveuse.  La 
progression  des  symptômes  d'empoisonnement  est 
rapide,  et  dans  certains  cas  les  animaux  sont  presque 
foudroyés. 

En  résumé,  le  vératre  blanc  est  un  éméto-cathartique, 
un  contro-stimulant,  un  sialagogue,  un  diurétique  et  un 
sédatif  de  la  sensibilité. 

L'Ellébore  noir  un  excitant,  mais  surtout  un  poison 
dangereux  qui,  aux  mêmes  doses  que  l'Ellébore  blanc 
a  pu  déterminer  des  accidents  graves  (Reuieh,  loc.  cit., 
1881). 

Principes  actifs  de  l'Ellébore. 

h'Elléborine  est  un  poison  cardiaque  violent,  dont  les 
effets  sur  la  peau,  les  muqueuses  et  sur  le  cœur  sont 
analogues  à  ceux  de  la  digitoxine,  c'est-à-dire  que  c'est 
un  violent  irritant  et  un  paralysant  cardiaque  (Voyez 
Digitale,  pour  Digitoxine). 

\>'Elléb(iréine  a  sur  le  cœur  une  action  beaucoup  plus 
faible,  mais  elle  possède  des  propriétés  stupéfiantes  cl 
anesthésiques  très  accentuées. 

Synergiques  :  Veratrum  riride  et  V.  Sabadilla, 
Elleborus  fœtidus,  beaucoup  de  Renonculacées,  et  en 
particulier  les  Aconits. 

Usages  de  l'Ellébore.  —  Sans  rejeter  avec  dédain 
ce  que  les  poètes  et  les  médecins  de  l'antiquité  ont  dit 
de  l'Ellébore,  nous  devons  dire  cependant  que  la  méde- 
cine moderne  a  presque  totalement,  pour  ne  pas  dire 
complètement,  abandonné  cette  plante  à  la  curiosité 
historique.  Est-ce  à  dire  que  l'Ellébore  n'a  aucun  effet 
sur  l'organisme  qui,  dans  une  affection  donnée,  ne 
puisse  apporter  le  soulagement  et  peut-être  dissiper  le 
mal?  Non,  telle  n'est  pas  notre  pensée. 

En  effet,  si  nous  nous  reportons  à  l'action  physiolo- 
gique de  l'Ellébore,  nous  voyons  que  les  propriétés  irri- 
tantes de  cette  plante  sont  capables  d'amener  un  fiux 
intestinal  que  l'on  comprend  très  bien  pouvoir  être  sa- 
lutaire dans  certains  cas.  C'est  à  ce  titre  que  l'irritation 
du  tube  intestinal  par  l'Ellébore  peut  provoquer  une 
énergique  dérivation,  favorable  dans  le  traitement  de 
certaines  affections  du  cerveau.  C'est  peut-être  à  cette 
faculté  que  l'on  doit  attribuer  la  renommée  de  cette 
plante  dans  l'antiquité,  célèbre  dans  le  Dialogue  des 
morts  de  Lucien,  pour  calmer  la  folie  des  héros  qui 
descendaient  chez  les  morts.  On  conçoit  également  que 
ses  propriétés  purgatives  aient  pu  être  utiles  dans  les 
hydropisies.  Le  vératre  noir  est  en  effet  un  drastique 
qui  peut  contribuer  à  faire  résorber  les  liquides  épan- 
chés en  dehors  des  vaisseaux.  C'est  aussi  un  purgatif 
drastique  qui  réussirait  surtout  chez  les  personnes 
phlegmatiques  et  à  tempérament  torpide  ((jubler)  à 
la  dose  de  0,20  à  0,60  centigrammes.  .\  cette  dose  la 
poudre  est  extrêmement  purgative. 

C'est  vraisemblablement  aussi  à  cette  dérivation  que  , 
l'Ellébore  établit  du  côté  du  tube  digestif  qu'on  doit 
rapporter  les  bons  effets  qu'on  a  pu  en  retirer  dans  les 
dartres  étendues  et  rebelles.  Ses  propriétés  emména- 
gogues  et  abortives  lui  sont  communes  avec  toutes  les 
substances  drastiques. 

Quant  à  l'Ellébore  blanc  ou  mieux  au  vératre  blanc, 
ses  propriétés  physiologiques  et  thérapeutiques  sont 
résumées  dans  son  principal  principe  actif,  dans  la  vé- 
ratrine à  l'élude  de  laquelle  nous  renvoyons.  A  la  dose 
de  .5  à  10  centigrammes  le -vératre  blanc  est  purgatif;  a 
une  dose  double  ou  (juadruple  (0,10-0,80)  il  jjrovoque  le 
vomissement. 
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Mode  d'administiution  et  doses  de  l'ellébore  noir. 
—  La  racine  d'Ellébore  en  poudre  se  donne  aux  doses 
de  0,75  à  1  gramme  comme  purgatif.  En  infusion  à  la 
dose  de  4  grammes  pour  120  grammes  d'eau.  On  a  donné 
ce  médicament  sous  d'autres  formes  encore,  à  l'élat  de 
teinture,  d'extrait  aqueux,  d'extrait  alcoolique,  de  vin, 
de  vinaigre,  etc.,  mais,  répétons-le  encore,  l'Ellébore 
est  un  médicament  tombé  en  désuétude. 

ELLéBORUVE.  Voy.  ELLÉBORE. 

ELLORRio  (Espagne,  province  de  Biscaye).  — 
Dans  ce  bourg,  situé  à  45  kilomètres  de  Bilbao,  jaillis- 
sent des  eaux  sulfatées  mixtes  qui  ont  été  analysées  en 
•i8i29  par  Higinio  de  Arenaza.  Voici,  d'après  ce  chimiste, 
la  composition  élémentaire  de  cette  eau  minérale  dont 
la  température  est  de  15  degrés  centigrades. 

Eau  =  l  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  soude   0.637 

—     de  eliaux   0.419 

Chlorure  de  calcium   0.053 

Carbonate  de  magnésie   0.212 

—  de  chau.\   0.212 

de  fer   0.121 

Bitume'   0.050 

Silice   0.005 

1.70(1 
Cent.  cul). 

Gaz  hydrogène  sulfuré   8S6.0 

—  acide  carbonique   12.9 

899.5 

Les  eaux  d'EUorio  où  il  existe  un  établissement  ther- 
mal assez  convenable,  sont  utilisées  en  bains;  elles  sont 
employées  spécialement  et  avec  avantage  dans  le  trai- 
tement des  maladies  de  la  peau. 

EmiEW.  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de  Prusse, 
province  de  Saxe).  — Elmen,  village  situé  dans  le  voisi- 
nage de  Salza,  compte  parmi  les  stations  les  plus  connues 
et  les  plus  fréquentées  de  l'Allemagne. 

Elmen  possède  des  sources  froides  (température  13 
degrés  centigrades),  chlorurées  sadiques  d'un  degré 
de  minéralisation  variable;  dans  le  voisinage  il  existe 
plusieurs  sources  salines  importantes  qui  enrichissent 
encore  les  ressources  de  l'établissement  thermal;  celui- 
ci  est  très  bien  installé  d'ailleurs  et  les  eaux  qui  l'ali- 
mentent sont,  les  unes  réservées  à  l'usage  intérieur, 
les  autres  sont  distribuées  aux  diverses  salles  de 
bains. 

Voici,  d'après  Steinberg,  la  composition  analytique  de 
l'eau  chlorurée  sodique  usitée. 
1°  En  boisson. 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   21.434 

—  de  potassium   0.007 

—  de  magnésium   0  297 

Bromure  de  magnésium   0.151 

lodure  de  sodium   traces 

Sulfate  de  soude   0.2G9 

—  de  magnésie   0.376 

—  de  chaux   1.H3 

—  de  potasse   0.078 

Carbonate  de  potasse   0.036 

—  de  fer   0.022 

Silice   0.004 

23.847 

Gaz  acide  carbonique   37.4  cent,  cubes. 

i°  A  l'extérieur. 


ELÔP  509 

15a  u  =  1  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   39.800 

—  de  potassium   0.120 

—  de  magnésium   0.555 

Broiuure  de  magnésium   0.480 

lodure  de  sodium   traces 

Sulfale  de  soude   0.4G8 

—  de  magnésie   0.702 

—  de  chaux   1.200 

—  de  potasse    0.140 

Carbonate  de  potasse   0.25i 

—      de  f.T   0.053 

Silice   0.005 

43.837 

Gaz  acide  carbonique   45  cent,  cubes. 

On  utilise  à  cette  station,  pour  augmenter  la  richesse 
et  varier  l'emploi  des  sources  chlorurées  sodiques  fortes 
d'Elmen,  les  eaux  des  salines  des  environs  ainsi  que 
leurs  eaux  mères.  Celles-ci  sont  additionnées  aux  bains, 
suivant  les  indications,  depuis  un  quart  de  livre  jusqu'à 
plusieurs  livres;  remarquables  par  la  quantité  de  bro- 
mure qu'elles  i  enferment,  elles  ont  la  composition  élé- 
mentaire suivante  pour  un  litre  ; 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   7.125 

—  de  magnésium   137.500 

Bromure  de  magnésium   141.205 

lodure  de  sodium   0.152 

Sulfate  de  magnésie   11.2i8 

Chlorure  de  manganèse   0.310 

Chlorure  de  fer   0. 122 

Acide  silicique   0.000 

Bitume,  matière  exiractive   0.360 

Résidus  salins   0.065 

298.213 

Nous  n'insisterons  pas  ici  sur  les  vertus  thérapeuti- 
ques des  eaux  d'Elmen  ;  elles  comprennent  dans  leur 
spécialisation,  toutes  les  affections  justiciables  des  eaux 
chlorurées  sodiques  fortes  et  des  eaux  mères.  (Voyez  ce 
mot).  Disons  que  l'établissement  thermal  d'Elmen  pos- 
sède une  installation  pour  les  bains  de  vapeur  saline. 

ÉLCEOCÉROI^ÉS.  Voy.  CÉRATS. 

KKEoiiÉs.  Voy.  Huiles  et  Baumes. 

ECOPATAM.  ou  ARAP.4.TAK..  (Empire  d'Autriche, 
Transylvanie).  —  La  station  thermale  d'Elôpatak  offre 
aux  malades  qui  la  fréquentent  des  sources  abondantes 
et  richement  minéralisées,  la  douceur  d'un  beau  climat 
et  les  riants  aspects  d'un  pays  fort  pittoresque. 

Le  village  d'Elôpatak,  situé  à  vingt  kilomètres  de  Kron- 
stadt, s'élève  au  milieu  d'une  belle  vallée,  qu'abritent  des 
montagnes;  cinq  sources  ferrugineuses  bicarbonatées 
jaillissent  sur  son  territoire,  il  existe  en  outre  dans  les 
environs  des  sources  les  unes  salines  et  les  autres  riches 
en  gaz  carbonique.  Les  eaux  ferrugineuses  d'Elôpatak 
sont  froides;  elles  sourdent  à  la  température  de  1 1  degrés 
centigrades;  d'après  les  analyses  de  Schnell  et  Stomer, 
les  deux  sources  utilisées  en  boisson  auraient  la  com- 
position suivante  : 

1°  La  Stammbrunnen. 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Bicarbonate  de  soude   1.045 

Carbonate  de  ch  ux     0.959 

—  de  mngnésio   0.635 

—  de  fer   0.169 

Chlorure  de  sodium   .  0.024 

—       de  potassium   0.024 

Phosphate  d'alumine   0.024 

Silice   0.036 

2.916 
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La  Neubrunnen. 

lîaii  =  1  litre. 

Graiiiincs. 

Biciu'lionatc  de  soude   0.751 

C.irbonate  île  chaux   1.127 

—  Je  magnésie   0.470 

—  de  fer   0.247 

Chlorure  de  sodium   0.055 

. —      de  polassiuiii   O.OJG 

Phosphate  d'alumine  %   0.033 

Silice..    0.02G 

2.725 

Usages  thcrapeutiflucs.  —  Oii  a  fait  ressortil'  avec 
raison  l'iieurcuse  alliance  du  principe  ferrique  avec  les 
sels  alcalins  présentée  par  les  eaux  d'Elopatak. 

Aussi  grâce  à  leurs  moindre  minéralisation  sont-elles 
mieux  tolérées  par  l'estomac  que  la  plupart  des  autres 
eaux  ferrugineuses  et  leur  usage  n'entraîne  pas  la  cons- 
tipation. Ce  sont  là  de  sérieux  avantages  qui  recomman- 
dent, dans  toutes  les  maladies  justiciables  de  la  médi- 
cation ferrugineuse,  l'emploi  des  sources  d'Elopatak  où 
l'on  applique  d'ailleurs,  grâce  au  voisinage  des  autres 
sources,  de  minéralisation  différente,  diverses  médica- 
tions selon  les  cas  déterminés. 

(Empire  d'.Ulemagne,  royaume  de  Saxe). 
—  La  station  d'Ëlster,  située  dans  le  voisinage  de  la 
frontière  de  Bohême,  est  très  fréquentée  pendant  la  sai- 
son thermale  ;  du  15  mai  au  30  septembre  de  chaque 
année,  elle  reçoit  plus  de  5000  baigneurs.  Il  est  vrai 
que  tout  concourt  à  la  prospérité  d'Elster  :  la  situation  du 
village,  à  i73  mètres  d'altitude  au  milieu  de  montagnes 
boisées,  bâtie  dans  une  charmante  vallée  qu'arrose 
l'Ester  Blanche;  le  climat  froid  mais  salubre  ;  toutes 
les  ressources  désirables  d'existence  et  de  distraction; 
l'aménagement  des  plus  complets  de  l'établissement 
thermal;  enfin  le  grand  nombre  des  sources  et  la  variété 
dans  les  moyens  de  la  médication  hydro-minérale. 

étabiissemont  thermal.  — L'établissement  de  bains 
est  situé  à  quelques  minutes  au  nord  du  village,  au  pied 
des  coteaux  boisés  du  Brunnenberg;  il  se  compose  de 
deux  grands  bâtiments  renfermant  cinquante-deux  cabi- 
nets pour  les  bains  d'eau  et  d'un  troisième  réservé  aux 
bains  de  boue  avec  quinze  cabinets.  Sans  être  lu.xueu- 
sement  installé,  l'établissement  possède  tous  les  appa- 
reils perfectionnés  de  l'hydrothérapie  ;  il  est  alimenté 
au  delà  de  ses  besoins  par  les  eaux  indistinctement 
mélangées  des  sources  minérales. 

Sources.  —  On  ne  compte  pas  moins  de  treize  souvces 
sur  le  territoire  d'Elster;  six  seulement  sont  utili- 
sées. Voici  leurs  noms  :  —  la  Marienbrunnen  autre- 
fois TrinhqueUe,  source  de  Marie  ou  ]m\fXie\Y Alberts- 
brunnen,  source  d'Albert;  la  Kœnùjsbrunnen,  source 
du  roi;  \n  Moritzquelle,  source  de  Maurice,  (jui  est  la 
plus  ancienne  et  en  même  temps  la  moins  minéralisée 
de  toutes  les  fontaines  ;  la  Salzquelle,  source  de  sel  et 
la  Johannisquelle,  source  de  Jean.  Ces  deux  dernières 
fontaines  ont  été  découvertes  en  1851  ;  les  quatre  pre- 
mières sont  employées  depuis  le  dix-septième  siècle. 

Toutes  les  sources  émergent  du  terrain  primitif,  mica- 
schiste, granit,  gneiss;  elles  jaillissent  à  la  tempéra- 
turc  de  10  à  13  degrés  centigrades  ;  et  leurs  eaux  froides 
sont  sulfatées  sadiques  ferrugineuses  et  gazeuses.  Les 
trois  sources Marienbrunnen,Albertsbrunnen et Kœnigs- 
brunnen  débitent  1640  hectolitres  par  vingt-quatre 
heures. 


L'eau  sulfatée  sodique  ferrugineuse  des  sources 
thermales  présente  les  caractères  physiques  suivants: 
elle  est  limpide  et  très  pétillante  ;  d'une  odeur  compara- 
ble à  celle  d'une  pomme  acide,  son  goût  d'abord  piquant 
et  assez  agréable  devient  salin  et  styptique;  elle  laisse 
déposer  à  l'air  un  précipité  ferreux.  La  densité  varie  de 
1.005  (densité  de  la  Marienbrunnen)  à  1.00012  (densité 
de  la  Johanninsbrunnen). 

Nous  nous  contenterons  de  faire  seulement  connaître 
ici  la  composition  des  sources  les  plus  minéralisées 
d'Elster. 

1°  \i  Albertsbrmmen  renferme,  d'après  Stein,  quia 
fait  l'analyse  de  ces  fontaines  en  1852,  les  principes  élé- 
mentaires suivants  ; 

Eau  =  1  litre. 

Granmies. 

Sulfate  de  soude   2.578 

Chlorure  de  sodiuui   0.864 

—  de  potassium   0.014 

Carbonate  de  soude   0.478 

—  de  chaux   0.083 

—  de  magnésie   0.080 

—  de  fer   0.032 

i.l2".i 

Gaz  acide  carbonique   576.6  cent,  cubes. 

2°  La  source  Marienbrunnen  ou  Trinkquelle,  d'après 
les  récentes  et  dernières  analyses  de  Flechsig  (1871), 
renferme  par  1000  grammes  d'eau  : 

Grammes. 

Sulfate  de  soude   2.9475 

Carbonate  de  soude   0.7209 

Chlorure  de  sodium   1.872i 

—  de  potassium   0.0149 

Carbonate  de  chaux   0.2059 

—  de  magnésie   0.241i 

—  d'oxyde  de  fer   0.062(» 

—  de  manganèse   0.0151 

Silice   0-0»0 

0.1310 

Gaz  acide  carbonique  libre   1371  cent,  cubes. 

T  La  Salzquelle  (analyse  de  Flechsig  1871)  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Carbonate  de  soude   1.6849 

Sulfate  de  soude   5.2620 

Chlorure  de  sodinm   0.8276 

—  de  potassium   " 

Carbonate  de  cliaux   0.1819 

—  de  magnésie   O.lbSO 

—  d'oxyde  de  fer   8.0627 

—  lie  maniiancse   0.0086 

Silice  :   0 -0^-23 

8.3250 

Gaz  acide  cnrlionique  libre   986  cent,  culics. 

Csages  tuérapcuticiucs.  ~  Les  eaux  d'Elster  sont 
employées  ùtiMS  et  extra,  c'est-à-dire  en  boisson  et  en 
bains  ;  elles  permettent  en  raison  de  leur  plus  ou  moins 
grande  richesse  en  principes  salins  et  en  fer,  une 
grande  variété  dans  leur  administration  à  l'intérieur. 
Les  bains  sont  préparés,  comme  il  a  été  dit  plus  haut, 
avec  l'eau  des  diverses  sources  ;  quant  aux  bains  de 
boue,  ils  sont  composés  avec  des  boues  qui  séjournent 
pendant  l'hiver  dans  des  réservoirs;  ces  boues  sont  en- 
suite employées  en  applications  topiques. 

L'eau  des  sources  d'Elster  est  laxative,  diurétique 
tonique  et  reconstituante  el  altérante  ;  elle  agit  puissam- 
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ment  sur  les  muqueuses  et  sur  la  peau;  elle  trouve  ses 
principales  indications  et  applications  thérapeutiques 
dans  les  afîertions  suivantes  :  la  pléthore  abdominale, 
les  dyspepsies,  les  formes  lorpides  de  la  scrofule  et  les 
maladies  nerveuses  engendrées  par  la  chlorose  et  l'a- 
némie. 

Les  ])oues  d'Elsler  sont  employées  avec  efficacité  dans 
le  traitement  des  paralysies  rhumatismales  et  de  cer- 
taines maladies  articulaires;  mais  elles  sont  loin  de 
donner  les  résultats  des  boues  de  Franzensbad  (Voyez 
Franzensbad)  et  surtout  de  Dax  en  France. 

Disons  enfin  qu'on  peut  suivre  à  cette  station  des  cures 
de  petit-lait. 

ÉMAiSATEiiRS.  Appareils  imaginés  pour  distribuer 
dans  les  appartements  des  vapeurs  médicamenteuses, 
goudron,  eucalyptus,  etc. 

EMBELLE  (France,  département  du  Cantal,  arron- 
dissement de  Mauriac).  —  Aux  environs  du  hameau  de 
Baraquette,  trois  sources  minérales  connues  sous  le 
nom  de  fontaines  de  la  Baraquette,  du  Beil  et  de  la 
Forest,  jaillissent  de  la  roche  primitive;  leurs  eaux 
froides  et  ferrugineuses  bicarbonatées  renferment 
comme  principes  essentiels  des  bicarbonates  alcalins 
et  du  bicarbonate  de  fer;  elles  sont  employées  avec 
succès  par  les  habitants  de  la  région  dans  les  engor- 
gements viscéraux,  dans  les  gastralgies,  ainsi  que  dans 
la  convalescence  des  fièvres  paludéennes. 

eiibrocatiou'i^.  Les  embrocations  sont  des  fo- 
mentations faites  à  l'aide  de  préparations  huileuses  ou 
graisseuses.  Par  extension  on  a  donné  le  nom  d'embro- 
cations  à  ces  préparations  elles-mêmes. 

kme:kai,diiie:.  Le  vert  d'ANiUNE. 

ÉMÉTIME.  Voy.  IpécacUanha. 

ÉniÉTiQVE.  L'émétique  proprement  dit  est  le  far- 
trate  double  d'antimonyle  et  de  potassium. 

ÉMÉTiQiES.  Le  nom  générique  d'émétiques  était 
donné  autrefois  à  toute  une  classe  de  médicaments  ob- 
tenus en  faisant  bouillir  la  crème  de  tartre  avec  cer- 
tains corps  et  particulièrement  les  oxydes  d'antimoine 
de  bore,  de  bismuth,  de  fer,  de  cuivre. 

Ces  différents  émétiques  représentent  les  tartrates 
borico-potassique,  bismutho-potassique,  ferrico-potas 
sique,  eupro-potassique  et  surtout  antimonio-potas- 
sique  qui  est  l'émétique  par  excellence. 

Les  émétiques  ont  ceci  de  particulier,  que  le  sel 
double  de  potasse  et  d'un  autre  corps  est  formé  d'une  mo- 
lécule composée  d'oxygène  et  de  bore,  d'antimoine,  etc., 
formant  un  véritable  radical  o\y gêné,  VAntimonyle  SbO, 
le  Boryle  BoO,  le  Ferryle  FeO,  le  Cupryle  CuO  et  le 
Bismuthyle  BiO.  Ces  sels  forment  donc  des  tartrates 
doubles  de  potassium  et  d'Antimonyle,  de  Ferryle,  etc. 

ÉMÉxo-CATHARTiQUES.  Nom  douné  à  la  classe 
de  médicaments  qui  agit  à  la  fois  sur  l'estomac  et  l'in- 
testin, produisant  simultanément  des  effets  vomitifs  et 
purgatifs.  L'ipécacuanha  et  le  tartre  stibié  en  repré- 
sentent les  principaux  types. 

e.«maÏ<<>  (Bains  d').  Voy.  Tarabieh. 


EMMÉivACiOOiiE^i.  Classe  de  médicaments  dont 
l'administration  a  pour  effet  de  provoquer  le  flux  mens- 
truel. Toute  substance  qui  agit  directement  sur  i'ulérus 
est  un  emménagogue  direct,  aloès,  apiol,  ergot,  safran; 
seront  au  contraire  des  emménagogues  indirects  les 
médicaments  qui  agiront  en  augmentant  la  luitrition  et 
par  suite  l'énergie  de  la  vie. 

É]iiODi]i'E.  L'une  des  nu\tières  colorantes  delà  Rhu- 
barbe. 

É.uoi.L,iEiVTS.  Médicaments  topiques  qui  jouissent 
de  la  propriété  d'amollir  les  tissus  enflammés  et  de  pro- 
vo(juer  la  résolution  ou  de  hâter  la  suppuration. 

EMPFi^'Ci  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de  Ba- 
vière). —  La  station  thermale  d'Empfing  se  trouve  près 
de  Traunstcin;  elle  n'est  encore  fréquentée  que  par  un 
petit  nombre  de  malades.  Les  eaux  bicarbonatées  cal- 
ciques  d'Empfing  ont  été  analysées  par  Vogel,  qui  leur 
assigne  la  composition  suivante  : 

Eau  =  l  litre. 

Graiiinies. 

Bic.irbonate  de  soude   0.012 

Chlorure  de  sodium   0.024 

Azotate  de  potasse   0.012 

Carbonate  de  chaux   0.176 

—      de  magnésie   0.024 

Matière  cxtraclivo   traces 

0.241! 

EMPIRE  ciiimoif^,  Nous  ne  possédons  encore  que 
des  observations  bien  incomplètes  sur  la  constitution 
géologique  des  di^fcrses  parties  de  l'Empire  du  Milieu. 
On  sait  cependant  que  les  terrains  volcaniques,  bien 
qu'il  n'y  ait  plus  à  notre  époque  aucun  volcan  en  igni- 
tion,  occupent  un  espace  considérable  dans  cette  iminense 
contrée  presque  huit  fois  plus  grande  que  la  France.  La 
Chine  est  d'ailleurs  des  plus  riches  en  mines  de  toutes 
sortes  :  il  n'y  a  peut-être  pas  une  seule  substance  du 
règne  minéral  qui  ne  s'y  rencontre  ;  des  mines  inépui- 
sables de  houille  et  de  sel  gemme  existent  partout,  et 
en  maint  endroit  la  terre  exhale  de  l'hydrogène  carboné. 
Il  est  do4ic  légitime  d'admettre,  en  raison  de  ces  condi- 
tions géologiques,  que  l'Empire  du  Milieu  possède  des 
sources  minérales  aussi  nombreuses  que  variées  par 
leur  thermalité  et  leur  composition  chimique. 

Nous  devons  à  Alibert  {Précis  historiques  sur  les 
Eaux  minérales  les  plus  usitées)  la  connaissances  des 
principales  sources  qui  jouissent  d'une  réputation  géné- 
rale dans  tout  le  Céleste-Empire.  Ainsi  la  fontaine 
thermale  et  sulfurée  de  Hing-Tchou,  située  au  nord  de 
Pékin,  serait  fréquentée  par  une  foule  énorme  de  ma- 
lades; les  grands  seigneurs  de  la  cour  et  les  mandarins 
se  rendraient  à  des  eaux  célèbres  situées  dans  la  Tarta- 
rie  chinoise,  de  l'autre  côté  de  la  Grande-.Muraille.^  On 
cite  encore  la  source  de  Hong-Chan,  qui  jaillit  non  loin 
des  rives  du  fleuve  Jaune,  dont  les  eaux  seraient  colo- 
rées en  rouge  par  du  sulfure  de  mercure.  Un  savant 
missionnaire,  le  P.  du  Ilalde,  nous  a  raconté  le  séjour  de 
Sa  Majesté  Impériale  au  mois  de  décembre  1091,  à  dos 
bains  d'eaux  chaudes,  situés  près  de  Pékin. 

Disons  enfin  que  les  Chinois  qui  ont  d'excellents  pré- 
ceptes de  médecine  hydrologique,  semblent  accorder 
aux  Eaux  thermales  beaucou]»  plus  de  vertus  théi^apeu- 
liques  qu'aux  Eaux  froides. 
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ii:iuPLA.TRES.  On  comprend  SOUS  ce  nom  des  médi- 
caments de  consistance  solide,  mais  pouvant  se  ramol- 
lir sans  couler,  à  une  température  modérée,  telle  que 
colle  du  corps  humain.  Leur  composition  varie  suivant 
que  celte  dénomination  s'applique  aux  emplâtres  rési- 
neux ou  onguents  emplâtres,  ou  aux  emplâtres  propre- 
ment dits,  ou  stéarates.  Nous  renvoyons  pour  les  pre- 
miers au  mot  O.Nr.URNTS,  oîi  nous  les  étudierons  plus  à 
propos. 

lycs  emplâtres  proprement  dits  ont  pour  base  de  vé- 
ritables savons  de  plomb,  c'est-à-dire  des  combinaisons 
du  plomb  avec  les  acides  produits  par  le  dédoublement 
des  corps  gras  en  présence  de  l'eau,  les  acides  marga- 
rique,  oléique,  stéarique,  palmitique,  etc.  Ce  sont 
alors  les  emplâtres  simples.  Dans  les  emplâtres  brûlés, 
le  dédoublement  des  corps  gras  en  présence  du  plomb 
est  produit  par  l'action  seule  de  la  ciialeur,  mais  il 
s'accompagne  de  leur  décomposition  partielle,  comme 
nous  le  verrons. 

Comme  exemple  des  emplâtres  obtenus  avec  l'inter- 
niède  de  l'eau,  prenons  l'emplâtre  simple,  base  la  plus 
ordinaire  des  stéarates  usités  en  médecine. 

Tous  les  corps  gras  ne  peuvent  être  employés  pour 
la  préparation  d'un  emj)lâtre  possédant  li's  qualités 
qu'on  désire.  Ainsi  parmi  les  huiles  végétales,  l'huile 
(l'œillette  donne  avec  l'oxyde  de  plomb  un  savon  gris, 
ce  qui  a  peu  d'importance,  mais  trop  mou  et  de  plus  se 
desséchant  à  la  longue,  et  se  recouvrant  d'une  croûte 
cassante.  L'huile  de  ricin  donne  une  masse  emplastique 
convenable  mais  un  peu  colorée.  L'huile  d'olives  parait 
mériter  la  préférence  qu'on  lui  a  accordée. 

Parmi  les  corps  gras  d'origine  animale,  la  graisse  de 
porc,  employée  seule,  donnerait  un  produit  trop  mou; 
mais  mélangée  en  proportions  convenables  avec  l'huile 
d'olives,  elle  communique  à  l'emplâtre  la  consistance 
voulue.  C'est  du  reste  ce  mélange  qui  a  été  adopté  par 
le  Codex. 

Les  oxydes  qui  produisent  le  plus  facilement  la  sapo- 
nification sont  les  oxydes  de  plomb  et  parmi  eux  la 
litharge,  à  l'exclusion  du  massicot  et  du  minium,  le  pre- 
mier parce  qu'il  exige  un  temps  plus  long  pour  la  pré- 
paration de  l'emplâtre  et  le  second  parce  que  l'opération 
est  prolongée  outre  mesure,  probablement  â  cause  de  la 
décomposition  que  doit  subir  le  minium  (plonibate  de 
protoxyde),  en  perdant  son  oxygène  pour  être  ramené  à 
l'état  de  protoxyde.  Les  autres  oxydes  métalliques  ne 
peuvent  donner  des  emplâtres  par  la  méthode  ordinaire. 
On  peut  aussi  employer  le  carbonate  de  plomb  ou  céruse 
qui,  en  perdant  son  acide  carbonique,  passe  à  l'éta 
d'oxyde  de  plomb  et  réagit  comme  lui  sur  les  corps 
gras.  Il  va  de  soi  que  la  litharge  ou  la  céruse  em- 
ployées doivent  être  exemptes  de  tout  mélange  étran- 
ger. 

EMIM.ATRE  SIMPLE 

l.itliarge  pulvérisée   1 

Axonge   1 

Huile  cl'dlives   l 

Eiiu  orilinaii'c   i 

On  met  dans  une  grande  bassine  de  cuivre,  l'axonge, 
l'huile  d'olives  et  l'eau.  On  fait  liquéfier  les  corps  gras, 
on  ajoute  la  litharge  en  la  faisant  passer  à  travers  un 
tamis  et  l'on  remue  avec  une  grande  slapule  de  bois  pour 
obtenir  un  mélange  exact.  On  lient  l'eau  en  ébullition  en 
agitant  continuellement  les  matières  avec  la  spatule, 
jusqu'à  ce  que  l'oxyde  de  ))lomb  ait  complètement  dis- 


paru, et  que  la  masse  de  rougeâtre  qu'elle  était  d'abord 
ait  acquis  une  couleur  l)lanche  uniforme  et  une  con- 
sistance solide,  ce  dont  on  s'assure  en  jetant  une  petite 
quantité  de  masse  emplastique  dans  l'eau  froide  et 
en  la  pétrissant  entre  les  doigts.  On  laisse  alors  re- 
froidir l'emplâtre  jusqu'à  ce  qu'il  soit  maniable,  et,  tan- 
dis qu'il  est  encore  chaud  et  mou,  on  le  malaxe  pour  en 
séparer  l'eau  et  on  le  roule  en  magdaléons  (Codex). 

Une  précaution  s'impose  sévèrement  à  l'opérateur, 
c'est  de  n'employer  pour  une  grande  bassine  qu'un  très 
petit  fourneau,  dont  il  soit  même  facile  de  retirer  le 
feu  en  temps  opportun,  car,  sous  l'influence  de  la  dé- 
composition des  corps  gras  et  surtout  du  dégagement 
d'acide  carbonique  dû  à  une  petite  quantité  de  carbo- 
nate de  plomb  que  renferme  toujours  la  litharge,  il  se 
produit  dans  la  masse  une  tuméfaction  considérable, 
qui,  si  la  chaleur  n'était  pas  subitement  modérée,  dé- 
terminerait un  débordement  des  corps  gras  sur  le  feu. 
Quelles  que  soient  les  dimensions  de  la  bassine,  celle-ci 
risquerait  d'être  insuffisante  sans  cette  précaution. 

La  lin  de  l'opération  est  indiquée  par  la  présence  de 
petites  bulles  d'air  enveloppées  d'une  mince  pellicule 
d'emplâtre  et  qui  sont  enlevées  par  le  courant  d'air 
chaud. 

11  faut  de  plus  veiller  à  ce  que  l'eau  ne  manque  pas 
pendant  l'opération,  car  la  température  du  mélange 
s'élèverait  immédiatement  et  déterminerait  la  décom- 
position de  l'emplâtre.  Si  cet  accident  se  produisail,  il 
faudrait  retirer  la  bassine  du  feu,  laisser  refroidir  la 
masse  et  y  ajouter  de  l'eau  bouillante.  Sans  cette  pré- 
caution l'eau  se  trouverait  en  contact  avec  un  mélange 
emplastique  chauffé  accidentellement  au-dessus  de  100°, 
se  vaporiserait  et  déterminerait  des  projections  dange- 
reuses. La  proportion  d'eau  indiquée  par  le  Codex  est 
du  reste  suflisante  dans  la  plupart  des  cas. 

L'eau  joue  donc  un  double  rôle  dans  la  préparation 
de  l'emplâtre.  Elle  tient  lieu  d'un  véritable  bain-marie 
en  empêchant  la  température  de  s'élever  au-dessus 
de  100°  et  par  suite  d'amener  la  décomposition  ignée 
des  corps  gras  et,  de  plus,  elle  est  indispensable  pour 
amener  le  dédoublement  des  corps  gras  en  glycérine 
et  acides  sous  l'influence  de  l'oxyde  de  plomb.  On  sait 
en  eff'et  que  les  corps  gras  sont  des  éthers  qui  ne  peu- 
vent donner  naissance  à  leurs  générateurs  qu'en  fixant 
les  éléments  de  l'eau.  11  se  produit  alors  des  acides 
stéarique,  oléique,  margarique,  etc.,  qui  se  combinent 
à  l'oxyde  et  de  la  glycérine  qui  reste  en  dissolution  dans 
l'eau  en  excès,  d'où  on  l'extrait  facilement  par  évapora- 
tion  du  liquide. 

Ainsi  préparé  l'emplâtre  simple  est  donc  un  véritable 
savon  de  plomb,  c'est-à-dire  uu  composé  de  stéarate, 
margarate,  oléate,  etc.  de  plomb.  Cette  composition 
permettait  d'admettre  qu'on  pouvait  le  préparer  d'une 
façon  plus  rapide  et  par  double  décomposition  comme 
on  le  fait  pour  les  sels  insolubles.  On  obtient  en  effet, 
d'après  les  indications  de  Gelis,  un  emplâtre  analogue 
à  l'emplâtre  simple  mais  un  peu  plus  sec,  un  peu  plus 
friable,  défauts  que  l'on  peut  corriger  en  y  ajoutant  un 
peu  d'huile  ou  d'acide  gras. 

On  le  prépare  avec 

Savon  blanc  de  Marseille   2 

.\cétato  neutre  de  plomb   1 

p..,,,   80 

On  dissout  l'acétate  et  le  savon  dans  l'eau  bouillante, 
on  mélange  les  liqueurs  et  on  les  agile  jusqu'à  ce 
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qu'elles  se  soient  éclaircies.  Le  précipité  qui  s'est  formé 
est  recueilli,  lavé  à  l'eau  chaude  et  mis  en  magdaléons. 
La  réaction  chimicjue  est  très  simple.  Le  savon  blanc  esl 
un  stéarate,  palniitate,  etc.,  de  soude.  11  forme  avec  l'acé- 
tate de  plomb  d'un  côté  de  l'acétate  de  soude  qui  reslo 
dans  la  liqueur  et  de  l'aulre  des  stéarates,  etc.,  de 
plomb  qui  se  précipitent. 

La  consistance  sèche  et  cassante  de  cet  emplâtre  est 
due  probablement  à  ce  que  l'emplâtre  préparé  par  le 
procédé  du  (]odex  renferme  toujours  une  certaine  pro- 
portion de  glycérine,  qu'on  no  peut  trouver  dans  le 
premier,  ainsi  qu'une  petite  quantité  d'oléine  non  sa- 
ponifiée.. 

L'emplâtre  simple  est  rarement  employé  seul,  mais 
il  sert  à  préparer  tous  les  autres  emplâtres  à  l'excep- 
tion de  l'emplâtre  brûlé.  Nous  avons  déjà  vu  qu'il  entre 
dans  la  composition  de  l'emplâtre  diachylon  gommé; 
il  sert  aussi  à  préparer  l'emplâtre  mercuriel  ou  de  Vigo, 
l'emplâtre  de  iXureniberg  ou  de  minium  camphré,  l'em- 
plâtre de  (^anel. 

2°  Le  second  type  des  stéarates  est  l'emplâtre  brun 
ou  Onguent  de  la  mère  Thècle,  imaginé  par  une  reli- 
gieuse de  riIôtel-Dieu.  Nous  le  citons  surtout  comme 
exemple  de  saponilicatiou  des  corps  gras  par  la  chaleur 
seule  plutôt  que  comme  médicament  employé. 

On  le  prépare  de  la  façon  suivante  : 

Huile   (l'illivCS    1((  ' 

.\\oiige   5 

Beiiirc   5 

Cire  jaune   5 

Suif  lie  mnulon   5 

Lilliarge  en  poinlre  fine   .-, 

l'"i\  ni>ire  purifiée   \ 

On  met  toutes  les  matières  grasses  dans  une  grande 
bassine  de  cuivre  et  on  les  chauffe  jusqu'à  ce  qu'elles 
dégagent  des  vapeurs.  On  ajoute  alors  par  parties  la 
litharge  pulvérisée,  en  agitant  continuellement  avec 
une  spatule  de  bois.  On  laisse  le  mélange  sur  le  feu, 
en  continuant  d'agiter,  jusqu'à  ce  que  ia  matière  ait 
pris  une  couleur  d'un  brun  foncé;  alors  on  ajoute  la 
poix  noire.  Quand  l'emplâtre  est  presque  refroidi,  on 
le  coule  dans  un  pot  ou  dans  des  moules  garnis  de  pa- 
pier (Codex). 

Sous  rinduence  de  la  chaleur  les  corps  gras  se  dé- 
composent en  donnant  de  l'eau,  de  l'acide  acétique,  de 
l'acide  carbonique,  de  l'oxyde  de  carbone,  des  carbures 
d'hydrogène  et  des  acides  gras.  Comme  l'eau  fait  ici 
défaut  la  glycérine  ne  peut  être  régénérée  et  on  ob- 
serve la  formation  d'un  de  ses  dérivés,  VAcroléine,  qui 
se  fait  remarquer  par  l'action  irritante  qu'elle  exerce 
sur  les  yeux.  Ces  acides  gras  se  combinent  avec  l'oxyde 
de  plomb  que  l'on  ne  doit  pas  ajouter  trop  tôt  car  il 
serait  réduit  à  l'état  métallique  et  la  combinaison  serait 
imparfaite. 

Les  précautions  à  prendre  sont  des  plus  minutieuses. 
La  préparation  doit  être  faite  en  plein  jour,  car  les 
carbures^  d'hydrogène  qui  se  dégagent,  surtout  vers  ia 
fin  de  l'opération,  sont  extrêmement  combustibles  et 
s'enflammeraient  à  l'approche  d'une  lumière  et  ce  qui 
déterminerait  la  combustion  do  la  masse  entière.  La 
bassine  doit  être  de  dimension  considérable  caria  masse 
se  boarsoutle  beaucoup  et  risquerait  de  déborder. 

Cet  emplâtre  est  d'une  consistance  ferme  et  de  cou- 
leur brune  foncée.  Il  est  essentiellement  formé  de 
stéarate,  butyrate,  palmitate,  etc.,  de  plomb,  puis  des 
produils  (le  décomposition  de   ces  savons,  les   ncé-  ' 
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tones  étudiées  par  Russy  sous  les  noms  de  stéarone, 
oléone,  etc. 

Il  renferme  aussi  de  l'acétate  de  plomb  ((ui  le  blan- 
chit parfois  si  l'on  n'a  pas  soin  d'ajouter  la  poix  noire 
en  dernier  lieu.  On  y  trouve  le  plus  souvent  du  plomb 
métallique  provenant  d'une  réduction  jiarlielle  de 
l'oxyde  plombique. 

Cet  emplâtre  était  autrefois  très  employé  comme  sup- 
puralif  dans  le  trailement  des  furoncles.  Il  est  aujour- 
d'hui presque  tombé  dans  l'oubli. 

i':Mi>oi<^oiiniicMK:%'T!s>.  Voy.  Poisons. 

EMS  (Empire  d'Allemagne,  grand-duché  de  Nas- 
sau). —  De  toutes  les  stations  thermales  de  l'Allemagne 
dont  la  réputation  est  européenne,  Ems  est  sans  con- 
tredit la  plus  connue  et  la  plus  célèbre.  Elle  doit  sa 
célébrité  aux  souverains  et  aux  diplomates  des  grands 
et  petits  États  d'outre-Rhin  qui  pendant  ces  cinquante 
dernières  années  se  sont  rencontrés  dans  cette  vilh^ 
d'eaux  pour  décider  parfois  des  destinées  de  l'Europe; 
aussi  le  nom  d'Ems  se  retrouve-t-il  constamment  dans 
les  annales  de  la  diplomatie  des  temps  modernes;  quant 
à  la  prospérité  de  cette  station,  l'abondance  et  la  valeur 
curative  de  ses  nombreuses  sources  la  garantissent 
contre  les  caprices  de  la  mode. 

Historique  et  toiiosrnpiiîc.  —  Le  bourg  d'Euis,  d'une 
population  permanente  de  2i00  habitants,  se  trouve  à 
6  kilomètres  de  Coblentz,  à  10  kilomètres  de  Nassau  et 
à  i8  kilomètres  de  Wiesbaden;  il  est  désigné  dans  les 
anciens  ouvrages  sous  les  noms  d'Eimetz,  Embcsse  ou 
bien  encore  d'Empst  et  Embs;  de  même  qu'on  ignore 
les  origines  étymologiques  de  ces  diverses  dénomina- 
tions, on  en  est  réduit  à  supposer,  sans  aucune  preuve  à 
rap])ui,  que  les  Fontes  calidi  Mattiaci  dont  parle  Pline 
sont  les  sources  minéro-thermales  de  cette  localité.  Dans 
tous  les  cas,  il  est  certain  que  les  Romains  connaissaient 
et  utilisaient  ces  eaux  chaudes;  à  défaut  de  ruines  d'an- 
ciens Ihermeson  trouve  tout  auv  alentours  des  fontaines, 
une  grande  quantité  de  poteries  entre  autres  vestiges 
indiquant  l'établissement  d'une  colonie  romaine.  DuranI 
foute  la  période  du  moyen-âge,  ces  eaux  furent  égale- 
ment fréquentées;  mais  ce  n'est,  en  l'éalité,  que  dans 
noire  siècle  que  cette  station  a  commencé  à  être  connue 
de  l'Allemagne  pour  acquérir  bientôt  une  renommée 
européenne. 

Depuis  l'année  I8'20,  Ems  est  le  rendez-vous  des  em- 
pereurs, des  rois  et  des  princes  régnants  de  l'Eurojii' 
centi'ale  qui  y  ont  attiré  à  leur  suite  toute  la  noblesse  alb;- 
mande;  durant  les  deux  mois  et  demi  que  dure  la  saison 
thermale,  la  petite  ville,  composée  en  grande  partie  d'hô- 
tels et  de  maisons  meublées,  réunit  dans  ses  murs  tous 
les  échantillons  de  l'aristocratie  teutonne;  elle  ne  reçoit 
pas  moins  de  dix  â  douze  mille  baigneurs,  appartenant 
presque  tous  aux  classes  les  plus  élevées  de  la  société. 

A  vi'ai  dire,  la  station  thermale  d'Eius  mérite  cette 
fortune  exceptionnelle  par  l'accord  des  sites  les  plus 
délicieux  avec  la  réunion  des  moyens  propres  à  satis- 
faire aux  exigences  du  grand  monde.  Le  bourg  est  bàli 
â  94  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  au  pied 
N.-O.  de  la  pointe  de  Taunus,  sur  les  bords  delà  Lahn. 
dans  une  riante  vallée  abritée  contre  les  vents  de  l'Ouest 
et  du  Nord;  le  climat  qui  règne  dans  cette  vallée  étroite, 
encaissée  entre  des  roches  schistetiies  et  sans  autre  ou- 
verture qu'au  Midi,  est  un  des  plus  doux  de  l'Europe 
ccnlrnle.  Les  environs  d'Ems  olfrent  aux  baigneurs  des 
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promenades  ravissantes  et  des  excursions  attrayantes 
telles  que  l'ascension  de  la  Bacderléc  ou  Mooshûtte; 
des  terrasses  et  du  sommet  de  celte  montagne  de  schiste 
argileux,  remarquable  par  ses  escarpements  en  forme 
de  pointes,  on  découvre  de  magnifi(]U('S  points  de  vue 
sur  la  vallée  de  la  Lalui  ;  plus  loin,  ce  sont  les  hauteurs 
hoisées  du  Kemmenau,  les  ruines  du  cliàteau  de  Spor- 
kenbiirg,  la  fonderie  d'argent  de  Silberschmelze,  etc. 

Établissement  thermal.  —  11  existe  à  Ems  trois  éta- 
blissements de  bains;  le  principal  appelé  le  Curliaus 
est  installé  dans  le  château  du  grand-duc;  il  renferme 
environ  trois  cents  chambres  et  cent  quarante  cabinets 
de  bains;  le  Curhaus  où  jaillissent  quatre  des  princi- 
pales sources  est  exploité  par  l'État,  tandis  que  les 
deux  autres  établissements,  de  création  plus  récente, 
appartiennent  à  l'industrie  privée;  l'un,  le  Nassaiier 
//o// contient  vingt-cinq  cabinets  de  bains;  le  second 
installé  dans  l'hôtel  garni  du  Prince  de  Galles  ne  ren- 
ferme que  quatorze  cabinets.  Enfin  ces  établissements 
sont  comjdétés  par  le  Cursaal  construit  en  1839  ;  relié 
au  Curhaus  par  une  galerie  ornée  de  boutiques,  le  Cur- 
saal «  meublé  avec  un  grand  luxe  et  peu  de  goût,  con- 
lient  une  salle  de  bal,  des  salles  à  manger,  un  café;  un 
jardin  \e  Curlyarden  en  dépend.  Il  est  ouvert  gratuite- 
ment aux  étrangei's  à  toute  heure  du  jour  (Jeanne  et 
Le  Pileur).  » 

^loui-ecs.  —  Les  nombreuses  sources  d'Ems  jaillissent 
sur  les  deux  rives  de  la  Lahn  et  jusque  dans  le  lit  même 
de  la  rivière  ;  elles  émergent,  à  des  températures  diffé- 
rentes (de  29°, 5  C.  à  -17°, 5  C.)  du  terrain  de  transition  ; 
les  fontaines  de  la  rivo  droite  sortent  isolement  des 
cavités  d'un  roc  de  grauwacke. 

Malgré  leur  dissemblance  de  température,  toutes  les 
sources  présentent  exactement  les  mêmes  propriétés 
physiques  et  la  même  composition  chimique;  leurs  eaux 
sont  thermales,  bicarbonatées  chlorurées  sadiques  et 
(lazeuses. , 

Ems  possède  plus  de  vingt  sources  dont  voici  les  prin- 
cipales : 

1°  La  Kranchenbrunnen  ou  simplement  Kranchen 
(source  du  Robinet),  dont  la  température  est  de  ^Q^B  C. 
et  la  densité  de  l,00!2fl3;  elle  débite  par  vingt-quatre 
heures  28  hectolitres  d'eau  ayant,  d'après  les  analyses  de 
Frésénius  (1X72),  la  composition  suivante  : 

Eau  =  lOOO  si-ainnies. 


I!iraii)jnale  de  sonde     1.979010 

— •        irammoniaque   (1.002852 

—  4c  lithine   0.004047 

—  fie  magnésie   0.20098.^ 

fie  cliaiiM   0.216174 

(le  stroiiliane   0.002343 

—  fie  hai'ylo   0.00162(1 

rroxydo  de  fer   (1.001989 

—  de  maiiganèse   0.000173 

(.Idoruie  de  sodium   0.983129 

lodure  de  sodium   0.000022 

Bromure  de  sodium   O.OOOSiO 

Siilfale  de  soude   (I.033.">i,", 

—     de  potasse   0.03(1773 

l'Iinsphale  de  sonde   O.OOI4.Vd 

—       d'aliiiiiiue   O.OOOHO 

Al  idc  silicif|iie   0.049742 


3.519531 

Gaz  acide  carlioaifiiie  lilii'e   597.48  cent,  cubes. 


2"  La  Kcsselbrunnen  ou  source  de  la  Chaudière,  dont 
la  lcm|iérature  est  de  4U°,2  C.  et  la  densité  de  1,00310; 
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le  débit  par  vingt-quatre  heures  est  de  1176  hectolitres; 
ses  eaux  renferment  par  1000  grammes  les  principes 
I  élémentaires  suivants  : 


Grammes. 

—  d'ammoniaque  

—        de  litliinc. 

-  -        fie  baryte  

  0.0032.58 

3.551558 

3°  La  S.  Fiirstenbrunnen  ou  source  des  Princes,  dont 
la  température  est  de  35°, 2  C,  et  la  densité  de  1,00312. 

4°  La  Bubcnquelle  ou  source  des  Garçons  dont  le  dé- 
bit est  de  258  litres  par  vingt-quatre  heures. 

5°  La  Nevquelle  ou  source  Nouvelle,  qui  est  la  plus 
clicfude  des  sources  d'Ems;  sa  température  est  de  47°, 5 
C.  et  sa  densité  de  1,00314;  elle  déljite  par  vingt-quatre 
heures  50i0  hectolitres  d'après  Rotureau,  et  renferme, 
selon  les  résultats  analytiques  de  Frésénius  (1872),  les 
éléments  suivants  : 


Eau  =  1000  g-rammes. 


  2.052761 

  0.210350 

  0.001510 

  0.003985 

  0.000334 

  0.927119 

  0.000004 

  0.000480 

  0.041500 

  0.044151 

  0.000209 

  0.047  472 

3.505446 

.    440.5  cent,  cubes. 

Ji'eau  des  sources  thermales  d'Ems,  est  claire  et  par- 
faitement limpide,  examinée  à  la  sortie  des  fentes  du 
rocher;  elle  conserve  longtemps  cette  limpidité,  surtout 
si  elle  est  renfermée  dans  des  vases  bien  clos;  incolore 
en  petite  quantité,  et  vert  de  mer  prise  en  niasse,  elle 
est  onctueuse  au  toucher  et  possède  une  saveur  alcaline 
plus  ou  moins  marquée  suivant  les  sources  et  piquante 
surtout  au  Kranchen.  Exposée  à  l'air,  cette  eau  devient 
bleuâtre  en  se  refroidissant,  précipite  un  sédiment  de 
couleur  cannelle  et  se  couvre  de  pellicules  blanchâtres 
en  dégageant  des  bulles  de  gaz  inodore.  Cette  crasse 
pulvérulente  n'est  autre  que  du  carbonate  à  peu  près 
pur,  abandonné  par  le  dégagement  d'un  excès  d'acide 
carbonique. 

Les  sources  laissent  dégager  par  intermittence  des 
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huiles  (le  gaz  qui  viennent  crever  ;i  la  surface  en  bouil- 
lonnant, tandis  qu'il  se  forme  dans  les  bassins  des  con- 
crétions très  dures  disposées  en  coucbes  lamelleuses. 
Ces  incrustations  engorgent  rapidement  les  tuyaux  de 
distribution  et  on  est  forcé  d'y  veiller  constamment  pour 
empêcher  l'oblitération  de  ces  conduits.  D'après  les  tra- 
vaux analytiques  de  M.  Terreil,  ces  concrétions  sont 
presque  exclusivement  constituées  par  du  carbonate  de 
cliaux;  ainsi  elles  renferment  sur  100  parties  : 

Carlionate  ili'  cliaiix   88.58 

Cafbonate  de  magni'sie   4.35 


.IIIIIIUIII^.  .  1 

Peroxyde  de  fer   0.8i 

Clilorure  de  sodiiiin....  , 
Carhonale  do  soude....  / 

Sullale  de  soude   l ' 

Substances  or!,'-aui(iues.  / 

Eau   2.91 

Enfin,  il  se  forme  dans  les  bassins  de  captage  ainsi 
que  sur  les  parois  des  rochers  d'où  jaillissent  les  sources 
des  conferves  d'une  couleur  verte  ou  brune.  Ces  con- 
ferves  ont  la  consistance  d'une  sorte  de  bouillie  informe  ; 
Montagne  en  a  fait  une  variété  nouvelle  du  genre 
Hygrocopis,  VH.  amisiuna  {Ann.  de  la  sociéti-  d'Iii/di-o- 
lof)ie,  t.  V). 

.iiode  d'emploi.  —  Les  eaux  d'Ems  sont  employées 
Mus  et  extra;  trois  sources, la  Kesselbrunnen,  la  Kran- 
chen  et  la  Fûrstenbrunnen  sont  utilisées  en  boissons  ; 
leurs  eaux  agréables  au  goiit  sont  d'une  digestion  plus 
facile  que  les  autres;  l'eau  se  boit  le  matin  à  jeun  à  la 
dose  d'un  litre  à  un  litre  et  demi;  elle  est  bue  à  la 
température  de  la  source  (25  à  38  degrés  centigrades). 

Toutes  les  autres  sources  servent  indistinctement  pour 
l'usage  des  bains,  des  douches  et  des  inhalations  ;  l'eau 
qui  sert  à  l'alimentation  des  divers  établissements  se 
recueille  pendant  la  nuit  dans  de  vastes  réservoirs  oîi 
elle  se  refroidit.  Disons  enfin  que  la  fontaine  Buben- 
quelle  constitue  une  véritable  douche  ascendante  natu- 
relle ;  elle  jaillit  à  près  d'un  mètre  de  hauteur  du  fond 
d'un  bassin  en  une  colonne  d'eau  de  11  millimètres  de 
diamètre. 

Action  pliysioIogi(|ue  et  tliéra|>eutïciiie.  —  La  bois- 
son et  le  bain  résument  la  pratique  thérapeutique  d'Ems  ; 
l'appropriation  des  eaux  de  cette  station,  suivant  Durand- 
Fardel,  répond  à  peu  près  à  celle  des  eaux  de  Royat; 
mais  il  serait  difficile  en  tous  cas  de  pouvoir  établir  un 
parallèle  précis  entre  ces  deux  stations. 

Le  D''  Vogler  (De  l'usage  des  Eaux  minérales,  1841) 
a  ramené  en  un  ordre  uniforme  d'action  les  nombreuses 
sources  d'Ems  dont  chaque  fontaine  avait  été  dotée 
par  la  tradition  ignorante  de  propriétés  spéciales.  Les 
eaux  d'Ems  déterminent  souvent  la  constipation,  l'em- 
barras gastrique,  la  fièvre  thermale  et  la  poussée.  Les 
principaux  effets  immédiats  de  son  ingestion  se  tradui- 
sent par  de  la  transpiration  cutanée  et  par  l'augmenta- 
tion des  urines;  celles-ci  ne  se  troublent  ni  ne  se  colo- 
rent davantage,  mais  elles  s'alcalinisent  d'une  façon 
notable  ;  au  bout  de  plusieurs  jours  et  selon  l'idiosyn- 
crasie  des  sujets,  la  constipation  s'établit  et  il  survient 
des  phénomènes  d'irritation,  surtout  du  côté  des  voies 
gastro-intestinales  ;  ma.is  ces  divers  symptômes  dus  à 
l'action  des  eaux  prises  à  l'intérieur  à  des  doses  pro- 
gressivement croissantes,  cèdent  rapidement  avec  la  ces- 
sation de  la  médication;  dans  tous  les  cas,  comme 
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l'a  fait  remarquer  A.  Becquerel,  on  ne  voit  pas  surve- 
nir sous  leur  influence  ces  accidents  qu'on  a  trop  vo- 
lontiers peut-être  sigmatisés  du  litre  de  cachexie  alca- 
line ou  sodique. 

Les  bains  d'Ems,  dont  les  sources  tiennent  le  milieu 
entre  les  eaux  fortes  et  les  eaux  faibles  de  la  même 
classe,  déterminent  le  même  jour  de  leur  administration 
un  état  caractérisé  par  de  l'agitation,  de  l'insomnie,  par 
l'accélération  du  pouls  et  même  par  un  léger  mouve- 
ment fébrile  momentané;  sous  l'influence  de  leur  usage 
continu,  les  phénomènes  d'acuité  s'exaspèrent,  il  sur- 
vient de  la  fièvre  thermale,  et  l'on  peut  observer  les 
phénomènes  de  la  poussée  qui  s'accompagne  d'éruption 
de  furoncles. 

Mais  ainsi  que  le  disent  avec  raison  les  auteurs  du  Dic- 
tionnaire des  Eaux  minérales,  toutes  les  eaux  minéro- 
thermales,  administrées  à  la  température  de  35,  30  et 
37  degrés  centigrades  provoqueraient  des  symptômes 
semblables,  auraient  les  mêmes  inconvénients,  condui- 
raient à  de  la  fatigue  et  à  de  la  courbature,  voire  même 
à  un  défaut  d'assimilation  et  à  l'amaigrissement  par 
l'action  continue  de  bains  pertinemment  chauds.  Cepen- 
dant, si  l'usage  des  bains  d'Ems  ne  saurait,  d'après 
ces  auteurs,  revendiquer  une  spécialisation  décisive,  il 
est  incontestable  que  ces  bains  d'eau  bicarbonatée 
sodique  font  par  absorption  du  liquide  passer  dans  le 
sang  une  certaine  quantité  de  soude  qui  est  ensuite 
éliminée  par  les  urines. 

Rotureau  {Des  principales  eaux  minérales  do 
l'Europe)  reconnaît  aux  eaux  d'Ems,  en  raison  de  la 
présence  du  chlorure  de  sodium  dans  les  principes  fixes, 
une  action  complexe  qui  les  distingue  nettement  des 
bicarbonatées  sodiques  franches;  moins  résolutives  que 
ces  dernières,  elles  sont  plus  toniques  et  convienneni 
particulièrement  chez  les  malades  dont  le  sang  est  peu 
plastique,  tandis  que  les  eaux  bicarbonatées  de  Vichy, 
s'adressent  plus  spécialement  aux  malades  franchement 
sanguins. 

Enfin  ces  eaux  qui  provoquent  parfois  l'hémoptysie 
chez  des  malades  imprudents  ou  mal  dirigés,  passen- 
pour  avoir  une  action  sédative  sur  le  système  nerveux. 
Elles  réussissent  du  moins  dans  certaines  afl"ections  ner- 
veuses sous  forme  de  bains  pris  à  une  température  mo- 
dérée. C'est  là  encore,  dit  Le  Pileur,  une  appréciation 
différentielle  à  faire  entre  Ems  et  Vichy,  dont  les  eaux, 
par  leur  action  sur  le  sang,  disposent  quelquefois  aux 
accidents  nerveux. 

Toutes  les  guérisons  obtenues  à  Ems,  a  écrit  le  doc- 
teur Spingler  {Études  balnéologiques  sur  les  thermes 
d'Ems,  1855),  peuvent  être  ramenées  à  la  classe  des 
affections  catarrhales  chroniques. 

C'est  bien  là,  en  effet,  la  spécialisation  des  eaux  d'Ems 
qui  ont  une  action  curative  incontestable  dans  les  ca- 
tarrhes soit  avec  simple  sécrétion  soit  avec  persistance 
d'un  certain  degré  d'inflammation  chronique. 

Le  catarrhe  pulmonaire  chronique  tient  le  premier 
rang  parmi  les  affections  de  ce  genre  traitées  à  cette 
station  ;  de  même,  les  bronchites  et  les  laryngites  chro- 
niques même  avec  un  ce-rtain  degré  d'irritation  s'a- 
mendent ou  guérissent  par  l'usage  des  eaux.  Le  traite- 
ment est  .surtout  interne,  c'est-à-dire  essentiellement 
médicamenteux.  D'après  Spingler,  l'action  spéciale  de 
ces  eaux  serait  comparable  à  celle  du  mercure  contre 
la  syphilis,  de  l'iode  contre  les  scrofules.  Mais  agissent- 
elles  avec  plus  d'efficacité  que  les  eaux  sulfurées? 

Voici  ce  qu'il  est  possible  d'établir,  dit  Durand-Fardel, 
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non  pas  au  point  de  vue  de  la  comparaison  théorique  et 
analytique,  mais  au  point  de  vue  des  indications  qui 
peuvent  recommander  l'une  de  préférence  à  l'autre.  On 
a  vu  que  les  eaux  sulfureuses  constituaient  une  médi- 
cation dans  laquelle  l'excitation  tenait  une  place  notable 
et  qu'elles  se  trouvaient  d'autant  mieux  indiquées  que 
la  constitution  était  plus  faible  ou  plus  lymphatique. 
Les  eaux  tVEms,  beaucoup  moins  excitantes,  puisque 
Vogler  assure  que  c'est  à  la  douceur  comparative  de 
ces  eaux  et  à  la  méthode  de  leur  emploi  qu'elles  doivent 
leur  réputation  dans  les  affections  de  la  poitrine  en 
généi'al,  les  eaux  d'Ems  remplaceront  utilement  les 
eaux  sulfureuses  dans  les  cas  oii  le  tempérament  plus 
pléthorique,  la  constitution  plus  névropathique,  feraient 
redouter  l'usage  de  ces  dernières. 

De  telles  conditions  d'organisation  conire-indiquent 
tout  traitement  thermal,  lorsqu'elles  atteignent  un  cer- 
tain degi'é;  mais  dans  beaucoup  de  circonstances  elles 
se  prêtent  à  l'emploi  des  eaux  d'Ems.  .l'ajouterai  à  cela 
l'existence  de  phénomènes  dyspeptique?  ou  gastral- 
giques.  Sans  doute,  les  eaux  sulfureuses  sont  propres 
à  relever  un  estomac  affaibli,  à  rendre  l'appétit  perdu; 
et  Rordeu  avait,  avec  juste  raison,  insisté  sur  celte  part 
importante  de  leur  action,  dans  les  affections  catarrhales 
graves  ou  compliquées.  Mais  dans  les  dyspepsies  avec 
altération  des  séci'étions  gastro-duodénales,  les  eaux 
sulfureuses  demeurent  le  plus  souvent  impuissantes  : 
l'action  toute  spéciale  à  ce  sujet  des  eaux  bicarbonatées 
sodiques  doit  être  alors  invoquée.  Il  en  sera  de  même 
s'il  existe  un  état  névropathique  douloureux  de  l'estomac 
(gastralgie),  circonstance  où  les  eaux  de  Vichy  elles- 
mêmes  sont  souvent  inapplicables  à  cause  de  leur  trop 
grande  activité,  mais  où  les  eaux  d'Ems  conviennent 
beaucoup  plus  sûrement. 

Spingler  recommande  encore  d'une  façon  toute  spé- 
ciale les  eaux  d'Ems  dans  le  catarrhe  sec  de  Laëniiec 
qui  accompagne  l'emphysème  et  est  cause  de  la  dyspnée; 
mais  les  médecins  de  cette  station  ont  été  jusqu'à  pré-' 
tendre  guérir  la  plithisie;  ainsi  Vogler  pense  que  les 
eaux  d'Ems,  altérantes  et  fondantes,  sont  })ropres  à  ame- 
ner la  dissolution  et  la  résorption  des  tubercules.  Tout 
en  rejetant  ces  prétentions,  car  il  est  manifestement 
établi  que  le  tubercule  lui-même  échappe  à  l'action  des 
eaux  minérales,  on  ne  saurait  contester  que,  dans  la 
phthisie  au  premier  degré,  on  obtient  par  l'emploi  de 
ces  eaux  des  résultats  favorables;  si  l'on  tient  compte 
des  bons  effets  obtenus  dans  les  affections  caiarrhales 
des  bronches  et  du  larynx,  on  s'explique  que  la  terrible 
maladie,  dans  ses  débuts,  puisse  être  heureusement 
modifiée  ou  enrayée  dans  sa  marche.  Trousseau  et  Las- 
sègue  recommandent  les  eaux  d'Ems  dans  cette  forme 
de  phthisie  où  les  malades  sont  sujets  aux  conges- 
tions sanguines,  aux  épistaxis,  aux  oppressions,  aux 
palpitations,  à  l'enrouement  et  à  l'aphonie.  Ici  ce  n'est 
|)lus  le  système  lympliati(iue,  c'est  le  système  sanguin 
qui  domine.  Vogler  conseille  également  les  eaux 
d'Ems  aux  individus  qui  joignent  à  la  cachexie  tubercu- 
leuse une  grande  affectibilité,  un  vif  érétliisme  du  sys- 
tème vasculaire.  Dans  les  cas  de  ce  genre,  dit  Durand- 
Fardel,  les  eaux  sulfurées  seraient  sûrement  nuisibles; 
et  les  eaux  d'Ems  elles-mêmes  réclament  une  grande 
prudence  dans  leur  administration. 

Dans  les  calarrhes  des  voies  digestives  où  Vichy  est 
trop  excitant,  les  eaux  d'Ems  trouvent  leur  application 
par  la  combinaison  de  la  médication  interne  et  externe; 
elles  sont  efficaces  dans  les  congestions  chroniques  du 


foie,  dans  les  hépatites  chroniques,  dans  l'hyperthrophie 
du  foie  sans  lésion  organique  proprement  dite;  de 
même,  elles  améliorent  ou  guérissent  complètement  les 
catarrhes  chroniques  des  voies  urinaires  et  des  organes 
génitaux  chez  l'homme  et  la  femme. 

Dans  le  traitement  des  affections  utérines,  qu'on  ait 
affaire  à  une  inflammation  chronique  de  l'organe  ou  de 
ses  annexes,  avec  ou  sans  engorgement  ou  bien  à  ces 
niétrites  si  rebelles  entretenues  par  des  récidives  de 
congestion,  les  eaux  d'Ems  agissent  comme  résolutives, 
toniques  et  reconstituantes.  C'est  grâce  à  cette  même 
action  qu'elles  guérissent  l'aménorrhée  et  la  dysmé- 
norrliée,  que  ces  états  morbides  dépendent  ou  non 
d'une  lésion  matérielle. 

Le  docteur  Spingler  rattache  le  trailement  de  Vamé- 
norrhée  torpide,  de  V engorgement  ou  induration 
chroni(jue  de  l'utérus,  de  la  dysménorrhée  névralgique 
et  des  blennorrhées  de  l'utérus,  à  la  douche  ascen- 
dante naturelle  d'Ems,  autrement  dit  la  Bubenquelle 
ou  source  des  Garçons.  Cette  source  qui  n'est  autre 
chose  qu'un  jet  naturel  jaillissant  à  un  mètre  envi- 
ron de  hauteur  et  à  '25  degrés  Réauniur  possède  une 
réputation  particulière  contre  la  stérilité;  c'est  en  vain 
que  depuis  longtemps  les  médecins  delà  station  protes- 
tent contre  cette  prétendue  propriété  pour  mettre  un 
frein  à  l'ardeur  des  femmes  qui  viennent  s'y  soumettre. 
Ces  douches  sont  en  effet,  dans  beaucoup  de  cas,  beau- 
coup plus  nuisibles  qu'utiles  ;  à  vrai  dire,  la  douche 
ascendante  d'Ems  au  lieu  d'être  une  médication  ther- 
male n'est  qu'un  moyen  brutal  dont  il  n'est  pas  néces- 
saire de  faire  ressortir  les  inconvénients  et  même  les 
dangers. 

«  Il  semble,  dit  Durand  Fardel  (/oc.  que  les  eaux 
d'Ems  prises  sous  forme  de  traitement  général,  usage 
interne  et  bains  avec  ou  sans  l'inévitable  Bubenquelle, 
devraient  emprunter  à  la  douceur  de  leur  action  phy- 
siologique, tellement  vantée  par  les  médecins  alle- 
mands, une  indication  importante  dans  beaucoup  de 
cas  où  la  réaction  fluxionnaire  ou  névropathique  de 
l'ulèrus  est  à  craindre. 

En  effet  le  D'  Ibelle  recommande  beaucoup  les  eaux 
d'Ems  dans  l'hystêricisme,  dans  l'hypertrophie  simple 
de  l'utérus  accompagnée  de  symptômes  hystériques, 
enfin  dans  tous  les  désordres  nerveux  du  système  utérin. 

Les  eaux  d'Ems  trouvent  encore  des  applications  dans 
la  diathèse  urique  avec  toutes  ses  variétés  ainsi  que 
dans  les  affections  goutteuses;  mais,  suivant  Becquerel, 
ces  eaux  ne  seraient  pas  véritablement  antigoutteuses 
et  ne  doivent  être  employées  dans  le  traitement  de  l  i 
goutte  que  comme  diminutifs  des  eaux  de  Vichy. 

Dans  la  chlorose,  Ems,  serait  utile  comme  traitement 
de  préparation  au  double  titre  de  moyen  agissant  sur 
le  système  digestif  et  sur  le  système  utérin.  Lorsqu'après 
un  séjour  à  En)s  ces  malades,  dit  Durand-Fardel  [loc. 
cil.)  sont  soumis  à  la  médication  par  les  ferrugineux, 
ou  bien  lorsqu'ils  sont  envoyés  dans  un  climat  où  l'air 
et  le  soleil  deviennent  des  succédanés  du  fer,  alors  les 
résultats  sont  admirables. 

Les  Allemands  se  rendent  encore  à  Ems  pour  la  plé- 
thore abdominale  et  les  affections  qui  s'y  rattachent 
{engorgement  du  système  de  la  veine  porte,  hénior- 
rhoides,  etc.).  On  pratique  encore  à  cette  station  le 
traitement  de  l'obésité  en  faisant  la  cure  de  réduction, 
traitement  interne  avec  les  bains  de  vapeur,  la  douche 
en  pluie,  le  massage  et  un  régime  diététique  appro- 
prié. 
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Autrolois,  dans  le  siècle  dernier,  les  eaux  d'Eins 
étaient  spétialemeat  employées  dans  le  traitement  du 
rhumatisme  chronique  ;  aujourd'hui  il  ne  s'y  rend  guère 
de  i;huniatisants.  C'est  qu'autrefois  h-s  bains  étaient 
pris  à  Enis  aussi  chauds  et  aussi  prolongés  qu'ils  pou- 
vaient être  supportés.  A  peine  sortis  de  l'eau,  les  ma- 
lades étaient  transportés  dans  un  lit  où  l'on  excitait 
des  sueurs  abondantes.  Aujourd'hui  les  bains  sont  tem- 
pérés, de  courte  durée  et  n'agissent  plus  de  la  même 
manière.  C'était  exactement  la  médication  du  Mont- 
Dore  qui  se  faisait  alors  à  Ems  (Durand-Fardel). 

La  saison  thermale  commence  à  Ems,  où  il  existe  des 
établissements  spéciaux  pour  bains  d'air  comprimé  et 
les  cures  de  petil-lait,  à  la  lin  du  mois  de  juin  et  se  pro- 
longe jusqu'à  la  mi-aoùt. 

Les  eaux  d'Enis  peuvent  être  transportées  ;  elles  sont 
expédiées  eu  très  grande  quantité  dans  toute  l'Allemagne. 

ÉMixsiive.  Voy.  Amandes. 

ÉMCLSlo.ifS.  Ce  sont  des  médicaments  liquides 
IH'ésenlant  ordinairement  la  couleur  et  l'opacité  du  lait, 
mais  pouvant  offrir  d'ailleurs,  suivant  les  matières  em- 
ployées, une  coloration  toute  différente.  Ils  sont  formés 
d'eau  comme  véhicule,  tenant  en  suspension  des  ma- 
tières grasses  ou  résineuses  à  l'aide  d'une  substance 
intermédiaire  naturellement  contenue  dans  les  produits 
destinés  à  être  émulsionnés  ou  qu'on  ajoute  pour  rem- 
plir le  même  but.  Le  type  des  émulsions  naturelles  est 
le  lait  des  mammifères  dont  les  globules  graisseux, 
qui  se  séparent  peu  de  temps  après  la  traite,  sont  tenus 
en  suspension  par  des  li(iuides  albumineux,  îe  sérum 
cl  le  plasma. 

11  en  est  de  même  des  émulsions  que  l'on  prépare 
avec  les  semences  émulsives  ou  huileuses,  telles  que 
les  amandes,  les  semences  de  concombre,  de  pastèque, 
de  melon,  de  potiron,  les  pistaches,  etc.  Ici  le  liquide 
albumineux  est  représenté  par  l'albumine  végétale. 

D'autres  fois  au  contraire,  la  substance  médicamen- 
teuse ne  pourrait  en  présence  de  l'eau  rester  en  sus- 
pension même  pendant  un  temps  très  court  à  cause  de 
la  différence  de  densité.  On  est  obligé  de  recourir  à 
une  matière  pouvant  fournir  l'équivalent  du  sérum  ou 
de  l'albumine  végétale  et  communiquer  au  liquide  une 
viscosité  telle  que  le  corps  puisse  être  émulsionné,  an 
moins  pendant  le  temps  nécessaire  à  l'administration 
de  ce  remède  composé. 

Comme  exemple  des  émulsions  vraies  ou  naturelles 
nous  citerons  le  sirop  d'orgeat  ou  sirop  d'amandes  du 
Codex.  On  le  prépare  avec  : 

Aiiuiiulcs  (louées   500 

—       aiuèiTs   150 

Siiiie   3.000 

Uviliol;il  (le  fleiu's  d'oi'aiigci'   250 

Les  amandes  doivent  être  débarrassées  de  leur  épi- 
sperme  qui  jaunirait  le  liquide  et  introduirait  des  ma- 
tières cellulosiques  tout  au  moins  inutiles,  en  les  jetant 
dans  l'eau  bouillante  pendant  quelques  minutes,  les 
pressant  entre  les  doigts  pour  enlever  les  cotylédons, 
(!t  laissant  ensuite  ceux-ci  tremper  quelque  temps  dans 
l'eau  froide.  On  les  essuie,  on  les  sèche  et  on  les  pile 
au  mortier  de  marbre  avec  750  de  sucre  et  125  d'eau. 
La  pâte  ainsi  obtenue  est  délayée  avec  le  reste  de  l'eau 
et  passée  avec  expression  à  travers  une  toile.  On  ajoute 
ensuite  à  l'émulsion  le  reste  du  sucre  qu'on  fait  fondre 


au  bain-marie,  puis,  au  moment  de  passer,  l'hydrolat 
(le  fleurs  d'oranger. 

La  température  du  bain-marie  ne  doit  pas  dépasser 
10°  pour  éviter  la  coagulation  de  l'albumine. 

Les  amandes  renferment  5'i  p.  100  d'huile  et  "21-  p.  lOO' 
d'albumine  outre  3  parties  de  gomme.  C'est  à  l'aide 
de  cette  albumine  que  l'huile  extraite  de  ses  cellules 
déchirées  pàr  la  trituration,  reste  en  suspension.  La 
quantité  de  sucre  ajoutée  contribue  aussi  par  la  visco- 
sité qu'il  communique  au  liquide  à  empêcher  cette 
huile  de  monter  trop  rapidement  à  la  surface,  en  main- 
tenant ses  globules  dans  un  état  de  division  tel  que 
leur  réunion  soit  extrêmement  lente.  Quoi  qu'on  fasse 
du  reste,  les  émulsions  de  ce  genre  finissent  toujours 
par  se  séparer  en  deux  couches,  dont  l'une,  la  supé- 
rieure, entraîne  la  matière  grasse.  C'est  ce  phénomène 
qui,  dans  le  lait,  donne  lieu  à  la  production  de  la  crème 
qui  renferme  la  plus  grande  partie  des  globules  buty- 
reux  du  lait.  On  peut  remédier  momentanément  à  cet 
inconvénient  par  l'agitation  au  moment  même  où  l'on 
doit  se  servir  de  l'émulsion. 

On  emploie  diverses  substances  pouvant  sinon  em- 
pêcher complètement  cette  séparation,  du  moins  la  re- 
tarder pendant  un  temps  assezlong, et  dans  la  préparation 
du  looch  blanc  du  Codex  qui  n'est  qu'un  sirop  d'orgeat 
dont  les  composants,  tout  en  étant  les  mêmes,  sont 
dans  des  proportions  un  peu  différentes,  on  se  sert  de  la 
gomme  adragante  pulvérisée.  Cette  gomme,  qui  exsude 
de  VAstragalus  verus  communique  au  liquide  une  vis- 
cosité assez  grande,  mais  de  plus  elle  parait  avoir  une 
action  tout  autre,  due  Surtout  à  la  présence  de  lamelles 
colloïdales  qui  se  développent  en  présence  de  l'eau. 
Aussi  est-il  bon  d'employer  la  gomme  entière  et  ne  pas 
filtrer  le  mucilage.  Il  résulte  des  expériences  de  Uu- 
claux  [Bourgoin,  Pharm.  gai.)  que  50  centigrammes 
de  gomme  adragante  traités  par  100  parties  d'eau  don- 
nent les  résultats  suivants  avec  le  double  de  leur  poids 
de  matière  grasse  liquide. 

GiMimie  entière  non  filtrée...    Séparation  à  peine  sensible. 

—  —     filtrée   —       lie  1/10  d'Iiuile. 

—  en  pouiire  non  filtrée.         —      de  i/iù. 

—  —     filtrée   —       de  la  nioitio. 

Cette  propriété  de  la  gomme  adragante  la  fait  em- 
ployer pour  la  préparation  des  émulsions  artificielles, 
c'est-à-dire  pour  la  suspension  dans  un  li({uide  aqueux 
de  substances  huileuses  ou  résineuses.  La  gomme  est 
mise  en  contact  avec  une  petite  quantité  d'eau,  puis 
quand  le  mucilage  est  fait  on  ajoute  l'huile  par  pctiles 
parties  et  successivement  la  quantité  d'eau  prescrite. 
On  emploie  généralement  50  centigrammes  de  gomme 
adragante  par  30  grammes  d'huile. 

La  gomme  arabique  donne  également  de  bons  résul- 
tats soit  en  poudre,  soit  en  mucilage.  D'après  les  tra- 
vaux de  Gerrard  {Pharmaceutical  Journal,  2  octobre 
1880),  quand  elle  est  de  première  qualité  et  bien  blan- 
che, elle  serait  même  préférable  à  la  gomme  adragante. 

Les  émulsions  faites  avec  cette  gomme  auraient  l'as- 
pect blanchâtre  que  l'on  recherche,  et  l'huile  y  serait 
assez  bien  divisée  pour  ne  pas  se  séparer  même  après 
un  ou  deux  mois.  Voici  l'une  des  formules  qu'il  indique  : 

Hnilc  de  foie  de  morne   ^ 

Poudre  de  gomme  arabique   t 

Si,.,,,,   1 

Eau  

Mélangez  la  gomme  avec  l'huile,  ajoutez  2  litres 
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d'eau,  Iriliirez  jusqu'à  ce  que  réniulsion  soit  i'oruiée, 
ajoutez  alors  le  reste  tic  l'eau,  le  sirop  et  aromatisez 
avec  de  l'essence  d'amandes  amères.  On  peut  reprocher 
à  cette  formule  la  grande  quantité  de  gomme  qui  com- 
*munique  au  liquide  une  viscosité  trop  grande. 

On  peut  remplacer  ces  gommes  par  le  jaune  d'oeuf. 
Celui-ci  renferme  une  petite  quantité  de  matière  grasse 
et  une  quantité  beaucoup  jilus  considérable-  de  matières 
albuminoïdes  qui  jouent  vis-à-vis  des  corps  liquides  à 
diviser  le  même  rôle  que  l'albumine  végétale  des  se- 
mences émulsives.  Un  jaune  d'œuf  suffit  pour  30  gr. 
environ  d'iiuile. 

Le  blanc  de  l'œuf,  plus  riche  en  albumine  que  le 
jaune,  agit  comme  lui  et  donne  même  des  éniulsions 
plus  stables. 

Certaines  substances  agissent  fort  énergiquement 
sur  les  corps  gras  pour  les  émulsionner.  Telles  sont 
les  teintures  de  qiiillaya  smegmadermos  et  de  polij- 
(jala  senega  qui  doivent  cette  propriété  à  la  saponine 
que  renferment  ces  plantes. 

1.0  quillaya  a  été  employé  pour  la  première  fois  par 
Lebeuf,  en  1850,  et  le  polygala  par  Collier,  en  fS80. 
Le  savon  agirait  de  la  même  façon,  mais  il  communique 
à  l'émulsion  une  saveur  désagréable  et  de  plus  il  ne 
donne  pas  un  produit  très  stable. 

Les  résines  s'émulsionnent  plus  difficilement  que  les 
corps  gras  liijuides.  Il  faut  les  triturer  longuement.  Le 
mieux  serait  de  les  additionner  de  teintures  de  quil- 
laya ou  de  polygala  qui  sont  plus  efficaces  que  les 
gommes  ou  le  jaune  d'œuf. 

Ouant  aux  matières  solides,  telles  que  la  cire,  le 
beurre  de  cacao,  le  blanc  de  baleine,  on  réussit  pour 
le  mieux  en  dissolvant  ces  matières  dans  un  peu  d'huile 
et  en  les  divisant  ensuite  dans  un  liquide  mucilagineux. 

Malgré  toutes  les  précautions  prises  et  quel  que  soit 
le  soin  apjiorté  à  leur  préparation,  les  émulsions  se 
séparent  en  peu  de  temps.  Le  corps  gras  vient  à  la 
surface  et  surnage  le  liquide.  De  plus,  quand  elles  sont 
préparées  avec  des  amandes,  elles  fermentent  très  rapi- 
dement. Aussi  faut-il  ne  les  préparer  qu'au  moment 
où  l'on  doit  s'en  servir. 

Notons  qu'aux  émulsions  de  semences  huileuses  il 
faut  éviter  d'associer  des  acides,  des  liqueurs  alcooli- 
ques, toutes  substances  pouvant  coaguler  l'albumine 
végétale  et  par  suite  détruisant  l'émulsion,  Pour  la 
même  raison  il  faut  éviter  d'élever  la  température  au 
point  où  la  chaleur  agirait  également  sur  l'albumine. 

E:*t'EXi«»  (Olibaii,  Olibanum),  de  l'hébreu  Lt'^>o/;« A, 
Encens. 

L'Encens  ^st  un  produit  d'exsudation  d'arbres  appar- 
tenant à  la  famille  des  Térébinthacées  et  au  genre  Bos- 
tvelUa,  mais  sans  qu'on  ait  pu  déterminer  bien  nette- 
ment encore  à  quelle  espèce  il  est  dû. 

Les  Boswelia  sont  rangés  par  H.  Bâillon  dans  la  tribu 
des  Bavserces,  caractérisées  par  un  gynécée  à  carpelles 
unis  inférieurement  en  un  ovaire  pluriloculaire,  des 
loges  biovulées,  des  ovules  descendants  à  micropyle 
regardant  en  haut  et  en  dehors,  des  graines  sans  albu- 
men et  des  feuilles  composées. 

Le  genre  Boswellia  est  caractérisé  par  des  Heurs 
hermaphrodites,  pentamères.  Calice  gamophylle,  ini- 
l)ri(iué,  à  cinq  dents;  corolle  à  pétales  plus  longs,  im- 
briqués et  étalés.  Etamines  au  nombre  de  dix,  insérées 
sous  un  disque  charnu,  annulaire  et  bisériées,  à  filets 
libres,  à  anthères  introrses,  biloculaires.  Ovaire  sessile. 


bi  ou  triloculaire,  style  court,  à  extrémité  stigmatiquc, 
capitée,  bi  ou  trilobée.  Ovules  collatéraux  au  nombre 
de  deux.  Le  fruit  est  une  drupe,  bi  ou  trigone,à  angles 
obtus  {Eubosîvellia)  ou  saillants  (T/'iom/Ha),  exoca^rpe, 
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se  séparant  en  deux  ou  trois  valves.  Noyaux  deux, 
!  trois  insérés  à  l'angle  central  des  ailes.  Graines  soli- 
taires dans  les  noyaux,  comprimées,  marginées  ;  em- 
!  bryoïi  sans  albumen,  condupliqué,  à  cotylédones  multi- 
[  lides.  Arbres  à  baume,  feuilles  alternes,  imparipennées, 
caduques.  Fleurs  disposées  en  grappes  terminales  ou 
axillaires  (Asie  australe  el  occidentale.  Malacca,  Afri- 
que tropicale)  (H.  Bâillon,  Hist.  des  pl.). 

Pour  déterminer  l'espèce  de  Boswellia  qui  fournit 
l'encens  il  serait  indispensable  de  posséder  de  nom- 
breux et  authentiques  échanlillons  pourvus  de  feuilles, 
de  fleurs,  de  fruits  et  d'encens  même,  recueillis  avccsoin, 
car  malgré  les  travaux  les  plus  récents  on  ne  connaît 
I  qu'imparfaitement  sa  source  botanique.  Birdwood  l'avait 
'  attribuée  au  B.  papi/rifera. 

Fluckiger  (Lehrb.  cler  Pharm.,  1867)  démontre  que 
c'était  une  erreur,  et  prouve  que  l'encens  de  la  côte 
d'Arabie,  qu'il  ne  faut  pas  confondre  avec  celui  de  l'Inde, 
étaitfourni  par  le  B.  sacra,  qui  est  probablement  le  B. 
Carterii,  décrit  par  Birdwood. 

Le  B.  Carterii  Bird.  est  un  petit  ;;rbre  à  rameaux  pu- 
bescents  ou  tomenteux. 

«  Les  feuilles  sont  composées,  imparipennées.  Les 
folioles  sont  au  nombre  de  sept  à  dix  paires,  opposées, 
ovales,  oblongues,  ondulées  ou  crénelées  ondulées,  par- 
lois  entières,  arrondies  ou  troni(uées  à  la  base,  tantôt 
glabres  en  dessus,  plus  pâles  et  veloutées  en  dessous, 
tantôt  pubescentes  sur  les  deux  faces,  longues  de  trois 
centimètres,  larges  de  deux.  La  foliole  terminale  im- 
paire est  souvent  plus  grande. 
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Fleurs  en  grappes  axillaires,  simples,  lasciculées, 
})lus  courtes  que  les  feuilles,  lieriiiaphrodites. 

Calice,  petit,  gamosépale,  cupuliforme,  à  cinq  dents 
courtes,  arrondies. 


lioswellia  Carterii. 


Ki^'.  435.  —  Fleiir  sans  les  pétales     Fig.  430.  —  Gjnécéc  et  disiiuc. 
et  les  étamiiies  (De  Lancssan). 


Fig'.  137.  —  Fk'iir  éiillèrc. 


Corolle  à  cinq  pétales,  libres  alternes,  étalés,  blan- 
châtres. Étamines,  au  nombre  de  di.\,  biseriées. 

Disque  charnu,  rosé,  divisé  au  niveau  de  son  bord 
supérieur  en  lobes  arrondis  peu  prononcés,  en  même 
nombre  que  les  étamines. 


Fig'.  438.  —  Gync'cce  et  disque.    Fig-.  430.  —  Fruit  avant  la  maturité. 
Boswcllia  Bliau-Dajiana  (De  Lanessan). 

Le  fruit  est  une  drupe  munie  de  trois  angles  saillants 
et  aplatis,  au  niveau  desquels  l'exocarpe  se  sépare  en 
trois  panneaux  de  la  portion  centrale  du  fruit.  Celle-ci 
est  dure,  ligneuse,  formée  d'une  sorte  de  colonne  à 
trois  ailes  saillantes,  répondant  aux  cloisons  du  fruit 
entre  lesquelles  se  voient,  vers  le  milieu  de  la  hauteur, 
trois  renflements  qui  répondent  aux  lobes  et  consti- 
tuent autant  de  noyaux  rugueux,  monospermes  (Ue 
Lanessan,  ffi.st.  liai.). 

D'après  Birdwood  il  existe  deux  variétés  :  l'une  à 
étamines  insérées  sur  la  face  externe  du  disque  croît  en 
Arabie  dans  les  montagnes  d'Hadramant;  l'autre  à  éta- 
mines insérées  en  dehors  et  au-dessous  du  disque, 
marqué  sur  la  face  externe  de  petits  sillons  destinés  à 
recevoir  les  filets  staminaux  :  celle-ci  croît  dans  le 
Somali. 


Ilaggeiinachcr,  voyageur  suisse,  qui  explora  la  cùte 
de  Somali,  en  1875,  rapportait  l'encens  à  trois  sortes 
d'arbres  l'on  nommé  Djcm  dcr  qui  fournit  l'Oliban 
de  Mascate  ou  Maheri,  probablement  le  B.  Carterii,  le 
second  nommé  Beija  beaucoup  plus  répandu,  (jui  doit 
être  leB.  Bhan-Bajiana  et  qui  se  rapproche  du  premier 
par  ses  caractères  botaniques,  et  enfin  le  Muchas  que 
la  description  incomplète  donnée  par  Haggennacher  ne 
permet  pas  de  spécifier. 

L'encens  versé  communément  sur  les  marchés  de 
l'Europe  paraît  donc  provenir  pour  la  plus  grande  par- 
tie de  la  côte  du  Somali  et  être  produit  jiar  les  Bosivelia 
Carterii  et  Bhan-Dajiaria.  11  ne  faut  pas  le  confondre 
avec  une  résine  odorante  qui  est  vendue  sous  le  nom 
de  Luban  Meijeti  en  Matti  et  qui  provient  de  l'arbre 
Yeguar  rapporté  par  Birdwood  au  l>.  frereana  qui  croît 
,  également  au  Somali.  Cette  oléo-résine  ne  contient  pas 
de  gomme  comme  l'encens. 

Récolte.  —  On  recueille  l'encens  eu  faisant  aux 
arbres  une  incision  profonde,  et  enlevant  une  bande 
d'écorce  de  \"2  centimètres  environ  au-dessous  de  la 
plaie.  Après  un  mois  on  fait  une  nouvelle  incision  plus 
profonde. 

Cette  opération  se  renouvelle  une  troisième  fois,  au 
même  intervalle.  On  récolte  alors  l'enceus  en  séparant 
soigneusement  les  gouttelettes  claires  qui  restent  atta- 
chées à  l'arbre  de  celles  qui  sont  tombées  à  terre.  Au 
bout  de  quinze  jours  l'arbre  donne  encore  d(;  l'encens 
en  quantités  qui  vont  en  augmentant  jusqu'au  moment 
où  la  saison  des  pluies  met  fin  à  la  récolte. 

L'encens  du  commerce  varie  beaucoup  comme  aspect 
et  comme  qualité.  Il  est  en  général  sous  forme  de 
larmes  isolées  de  "2  centimètres  de  longueur,  globu- 
leuses, pyriformes,  et  souvent  mélangées  de  petits 
fragments  d'écorce. 

Leur  couleur  est  jaunâtre  ou  brun  pâle,  parfois  inco- 
lore ou  légèrement  verdâtre  dans  les  meilleures  sortes. 
Quelques  grains,  les  plus  petits,  sont  transparents, 
les  autres  sont  translucides  et  parfois  laiteux.  La  cas- 
sure est  molle  et  cireuse.  L'encens  se  ramollit  dans  la 
bouche.  Sa  saveur  un  peu  amère,  mais  non  désa- 
gréable, rappelle  celle  de  la  térébenthine.  Son  odeur 
est  très  légèrement  aromatique.  A  100°  il  se  ramollit 
sans  se  fondre.  Projeté  sur  des  charbons  ardents  il 
développe  l'odeur  si  généralement  connue. 

L'encens  est  composé  de  gomme,  de  résine  cl  d'huile 
essentielle. 

La  gomme  qui  paraît  être  identique  ;i  la  gomme  ara- 
bique s'y  trouve  dans  la  proportion  de  27  à  35  p.  100. 

La  résine,  à  laquelle  lUasiwetz  assigne  la  formule  : 
C-2oH:î2()i^  forme  la  plus  grande  partie  de  l'encens;  elle 
paraît  être  disposée  en  couches  concentriques  et  non 
uniforiuément  distribuée  dans  les  larmes. 

L'huile  essentielle,  5  à  7  p.  100  environ,  a  une  ilen- 
sité  de  0,866,  bouta  179°,  4  et  rappelle  l'essence  de  téré- 
benthine par  son  odeur.  On  la  décompose  en  deux  par- 
ties, l'une  de  la  formule  C"H'",  bouillant  à  158°,  l'autre 
contenant  de  l'oxygène  C*"ll'°Û'i. 

Soumis  à  l'action  de  la  chaleur,  l'encens  ne  donne 
pas  d'ombelliférone  à  la  distillation. 

usage.s.  —  L'encens  est  regardé  comme  un  stimulant, 
au  même  titre  que  les  résines  ou  les  oléo-résines.  On 
l'emploie  rarement  comme  médicaïucnt  interne.  Il  est 
surtout  usité  en  fumigations,  pour  masquer  momenta- 
nément les  émanations  putrides.  De  là  probablement 
son  emploi  dans  les  temples.  11  entre  dans  la  composi- 
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lion  lie  la  thériaijue ,  du  Iniuiiiu  de  Fioraveiili  et  de 
plusieurs  eni|dàtres. 

e»-«'aki,a»I':k.  Voy.  Vic-nnr-Ccrc. 

KXl'AtssK  iFi'anee,  dépaileineut  de  la  Haule-Ga- 
runiic,  arrondissement  de  Saint-Gaudens).  —  Il  existe 
dans  ce  gros  village  de  51)5  habitants,  situé  à  luiit  kilo- 
mètres seulement  de  Saint-Gaudens,  trois  sources  mi 
nérales  et  un  établissement  thermal. 

Encausse  est  bâti  (36^  mètres  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer)  à  l'entrée  de  la  vallée  de  Cahanac  sur  la  rive 
droite  du  Job;  ses  maisons  s'adossent  à  la  colline  du 
Plech  dont  le  sommet  est  couronné  par  les  ruines  du 
château  de  Notre-Dame  ;  la  situation  de  cette  station  au 
milieu  d'une  région  accidentée  et  pittoresque,  la  dou- 
ceur du  climat  et  les  excursions  charmantes  et  nom-' 
breuses  des  environs,  rendent  son  séjour  des  plus  agréa- 
bles pour  les  malades.  A  quelques  minutes  d'Encaussc, 
se  trouve-la  {dmcnse  (jrotte  iVAigeut  et  du  sommet  du 
|)ic  de  Cagire  (1912  mètres),  on  découvre  une  vue 
iiiagnilique  sur  la  vallée  du  Gers,  le  pic  du  Gar,  les  mon- 
tagnes de  la  liarousse  et  la  chaîne  des  Pyrénées. 

Établi9i!«eincnt  thermal.  — I/f'tablissement  qui  a  été 
entièrement  reconstruit  ces  années  dernières,  renlerme 
dix-huit  baignoires,  deux  douches  et  une  buvette  ; 
il  est  fréquenté  chaque  année  par  cinq  ou  six  cents 
malades. 

Sources.  —  Bien  que  connues  dès  l'époque  gallo- 
romaine,  les  eaux  d'Encausse  n'ont  été  décrites  pour  la 
première  fois  qu'au  xvi''  siècle  :  le  poète  Du  Bartas,  qui 
vivait  au  temps  de  Henri  IV,  les  a  chantées. 

Les  trois  sources  de  cette  station:  la  Grande  source, 
la  Petite  source  et  la  source  d'Argut  jaillissent  du  cal- 
caire néocomien,  à  la  température  moyenne  de  "2H°  cen- 
tigrades. La  temjiérature  de  ces  fontaines  était  en  18.")! 
(le  2:2°,'2G  (Filholj;  ajjrès  le  nouveau  captage  exécuté  en 
1854,  de  28°, 75;  en  1857,  après  une  longue  sécheresse, 
de  25°,-20  (Caniparan,  Thèse  inaugurale). 

l/eau  minérale  d'Encausse  dcmt  la  densité  est  de 
1,0042  à  la  température  de  16°  (Filhol)  esl  sulfatée  cal- 
cique;  limpide,  claire  et  transparente,  elle  est  inodore 
et  d'une  saveur  légèrement  amère  ;  de  nombreuses  bulles 
de  gaz,  formées  d'un  mélange  d'azote,  d'oxygène  et 
d'une  petite  quantité  d'acide  carbonique,  se  dégagent 
continuellement  du  fond  des  réservoirs  et  viennent  ci'e- 
ver  à  la  surface. 

La  Grande  el  la  Petite  source  ((ui  débitent  ensemble 
0110  hectolitres  d'eau  })ar  vingt-quatre  heures  ont  une 
comj)osilion  idenliijne;  elles  renferment,  d'après  l'ana- 
lyse de  Filhol,  les  [irincipes  él''inealaiii's  suivants  par 
1000  grammes. 

GliUtlIIlCS. 

SilUaliMlc  cii:iii\   2.1:W0 

—  tlo  iimgncsic   0.5H0 

—  de  soude   0.0-201 

—  de  pelasse   Iraces 

Clilonii'e  de  sodium   O.'iiOi 

Carbonate  detliaux   0.0-270 

—       de  magnésie   0.0155 

Oxyde  de  for  j 

. —    de  manganèse,  j   li'ai.'es 

Silicate  do  soude. ...  - 

Silice  en  excès   O.OlOO 

iMalière  or!j.inii|ue .  j  triées 
Arsenic  ) 

a.07U 


Cent,  cubes. 

Gaz  oxyjjènc   4.50 

—  azote   l'J.OO 

—  acide  carbonii|uo   5.00 

28.50 

l>a  sourc(^  d'.l //////  diffère  Irès  peu  des  précédentes 
au  point  de  vue  chiiiii([ue.  Voici  d'ailleurs  ((uelle  est  sa 
composition. 

Eau  =  1  litre. 

Grammrs. 

Cai'bonale  de  cbaux   0.025i! 

—       do  magnésie   0.0150 

Sulfate  de  potasse   traces 

~     de  soude   0.018U 

—  de  cliaux   2.1130 

—  de  magné.-:ie   0.4010 

Chlorure  de  sodium   0.3225 

Silicale  de  soude   >i 

Acide  silicinue   (1. 0120 

Iode    Iraces 

Oxyde  de  fer   » 

Arsenic   » 

Matières  organi(iues   » 

2.1)082. 
Cciil.  cubes. 

Gaz  azote  (*t  oxygène,  j  ^  ^^^^ 

—  acide  carbonique.  ) 

Ouire  l'iode  signalé  par  Filhol,  Camparaii  a  reconiui 
l'existence  du  brome  dans  celte  dernière  source  ;  cet 
auteur  a  également  constaté  l'iode  et  le  brome  dans  l'eau 
des  sources  Grande  et  Petite. 

Moiio  d'ciniiioi.  —  Ces  eaux  thermales  snlj'ulêv>> 
calciqnes  sont  usitées  à  l'intérieur  et  à  l'extérieur;  elles 
sont  prises  en  boisson  à  la  dose  de  deux  à  six  verres 
tous  les  matins  à  jeun;  elles  sont  administrées  à  l'exté- 
rieur sous  forme  de  bains  et  de  douches.  Les  deux 
traitements  interne  et  externe  se  trouvent  générale- 
ment associés. 

.%ction  |>liysiologi(|UC  et  tlicraiieiitiquc.  —  Lcs  eaux 
d'Encausse,  qui  présentent  les  propriétés  générales  des 
eaux  sulfatées  calciques,  agissent  spécialement  sur  les 
mu(|ueuses  gastro-inleslinale  et  génito-urinaire,  sur  le 
l'oie  et  le  système  vasculaire;  légèrement  laxalives  et 
diurétiques,  elles  déterminent  dès  le  deuxième  jour  de 
leur  administration,  des  |)hénoiiiènes  d'excilalion  mar- 
quée; les  urines  deviennent  copieuses  et  il  survient  tics 
selles  fréquentes  à  partir  du  troisième  ou  du  (jualrième 
jour;  il  y  a  en  même  temps  des  sueurs  abondantes  et 
parfois  les  phénomènes  s'exagèrent  jusqu'à  la  poussée. 

L'excilalion,  dit  le  docteur  Camparan,  cesse  quand 
l'effet  laxatif  a  lieu;  en  même  temps  l'appétit  devient 
insatiable  et  s'accompagne  d'un  sentiment  de  vigueur 
et  de  bien-être,  ainsi  que  d'un  peu  d'amaigrissement. 

Ces  eaux  laxalives,  diurétiques  et  sudori!i([ues,  sont 
également  toniques,  reconstituantes  et  altérantes; 
c'est  ainsi  (lu'elles  sont  résolutives  des  engorgements 
et  des  congestions  passives  de  l'abdomen.  Elles  exer- 
cent une  action  sédative  sur  le  syst''me  nerveux  gé- 
néral; elles  conviennent,  dit  Diirand-Fardel,  aux  hys- 
tériques et  aux  femmes  nèvropathiques,  affectées  de 
dermatoses  ou  de  troubles  fonctionnels  des  organes 
abdominaux  qui  ne  sauraient  supporter  des  eaux  plus 
spéciales  el  plus  actives.  Ces  eaux  ont  une  très 
grande  efficacité  dans  les  affections  utérines  accompa- 
gnées d'excitabilité  nerveuse  ou  inflammatoire  de  l'uté- 
rus; elles  sont  d'une  application  précieuse  dans  le 
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traileirieiiUle  la  inélrilo  clironiiiue  ;  elles  cloiiiiciil  eiicoi  e 
de  bons  résultais,  surtout  chez  les  sujets  névropatliiques 
et  excitables,  dans  les  cas  où  l'on  doit  soit  stimuler 
légèrement  de  vieilles  plaies,  soit  ramener  le  jeu 
d'articulatixjiisenraidies  ou  des  muscles  affaiblis  par  une 
longue  immobilité. 

Enfin,  les  eaux  d'Encausse  ont  la  réputation  de  guérir 
les  lièvres  intermittentes" opiniâtres.  C'est  un  fait  de 
notoriélé  publique  dans  tout  le  pays  «  et  Camparan, 
écrit  à  ce  sujet  Pâtissier,  a  confirmé  par  de  nouvelles 
observations  l'eflicacité  des  eaux  d'Encausse  contre  les 
fièvres  intermittentes  opiniâtres,  efficacité  signalée 
depuis  longtemps  par  Doweil  et  reconnue  par  tous 
les  médecins  des  localités  voisines.  C'est  donc  un  fait 
acquis  à  la  science  que  cette  action  fébrifuge  des  eaux 
d'Encausse  ;  elle  se  manifeste  tantôt  par  des  urines  co- 
pieuses, tantôt  par  des  selles  fréquentes;  quelquefois 
il  ne  s'opère  aucune  crise  appréciable.  Cette  action 
indicatrice  est  plus  prononcée  dans  la  jeunesse  que  dans 
l'âge  adulte.  Si  la  lièvre  d'accès  résiste  à  l'action  de 
ces  eaux,  on  a  lieu  de  soupçonner  l'existence  de  tumeurs 
dans  l'abdomen.  »  Sans  vouloir  rejeter  ici  les  propriétés 
fébrifuges  des  eaux  d'Encausse,  nous  dirons  cependant 
que  celles-ci  n'ont  j)as  été  établies  jusiju'ici  d'une  façon 
certaine. 

i^itukh.uiquk:  (Méthode).  —  Moyen  d'introduction 
des  médicaments  dans  l'organisme  {lar  la  peau  privée 
de  sou  épidémie.  Voyez  à  Méthode  hypoi)E[\mique,  où 
seront  traitées  en  même  temps  les  deux  procédés  en- 
dermique  et  hypodermique,  ce  dernier  ayant  depuis 
longtemps  remplacé  l'autre. 

B':*<iiHEW-i.KS-KAii(S  (France,  départ,  de  Seine-et- 
Oise,  arrond.  de  Poutoise).  —  Si  le  voisinage  d'une  im- 
mense cité  débordant  de  luxe  et  de  richesses,  dont  la  po- 
pulation mondaine, entraînée  dans  un  continuel  tourbillon 
de  fêles  et  de  plaisirs  de  tous  genres,  paie  par  suite  à 
tous  les  âges  un  large  tribut  à  la  maladie,  devait  assurer 
la  fortune  d'une  station  thermale,  Enghien-les-Dains 
jouirait  d'une  prospérité  sans  pareille.  Eiigliien  se  trouve 
en  elïet  aux  portes  de  Paris  (11  kilomètres);  bâtie  au 
pied  des  collines  où  vient  mourir  la  belle  forêt  de  Mant- 
morency,  la  petite  ville  remplie  de  riches  hôtels  et  de 
villas  coquettes,  s'élève  au  bord  d'un  lac  minuscule  aux 
rives  ombragées  par  des  arbres  séculaires;  elle  possède 
huit  sources  minérales  d'une  valeur  thérapeutique  in- 
contestée et  un  magnifique  établissement  thermal;  son 
climat  est  salubre  et  ses  alentours  offrent,  comme  toutes 
les  régions  accidentées,  des  excursions  charmantes  aux 
baigneurs. 

Malgré  ces  heureuses  conditions  topograjihiques,  cli- 
matériques  et  liydrothérapiques,  cette  station  n'a  pas 
cependant  une  gi'ande  clientèle.  En  vérité  sa  situation 
exceptionnelle  aux  environs  de  Paris,  loin  de  contribuer 
à  sa  prospérité,  prive  Eugliien  des  avantages  que  les 
stations  analogues  des  Pyrénées  doivent  à  leur  éloigne- 
ment  des  grands  centres  de  population.  Emprisonné 
dans  les  hautes  montagnes  pyrénéennes,  le  malade  subit 
l'influence  de  ces  nouveaux  milieux  et  trouve  pour 
compléter  l'elfet  curatif  des  eaux  les  bienfaits  d'une 
existence  pleine  de  calme  et  de  repos.  La  brise  qui  fait 
frissonner  en  passant  la  surface  de  son  lac,  apporte  àEn- 
ghieu-les-liains,  au  lieu  de  ces  bruits  des  grands  bois  d'un 
ciiarme  mélancolique  si  puissant,  le  murmure  confus 
de  l'imiuense  cité  voisine;  là,  les  échos  de  la  montagne  î 


ne  représentent  point  les  ciiants  du  pàire  et  du  labou- 
reur; de  tous  les  taillis  s'envolent  de  frais  éclats  de 
rire  ou  de  joyeuses  chansons  ;  dans  les  bois,  sur  les 
eaux  du  lac,  partout  aux  alentours,  les  ébats  d'une 
insoucieuse  jeunesse,  tout  entière  aux  amusemenis  et 
aux  plaisirs.  Est-il  bien  nécessaire  d'ajouter  (jue  toutes 
ces  causes  réunies  ne  laissent  pas  que  de  nuire  au 
développement  de  cette  ville  d'.eaux. 

!>$oiii-ccs.  —  Les  eaux  froides  et  sulfurées  calciqucs 
d'Enghien  sont  connues  depuis  177;5;  découvertes  à 
cette  époque  par  le  P.  Cotte,  elles  n'ont  été  employées 
toutefois  que  dans  notre  siècle,  à  partir  de  1820.  Elles 
émergent  d'un  banc  de  calcaire  grossier  et  sont  fournies 
par  huit  sources  qui  jaillissent  à  3  mètres  environ  au- 
dessous  du  lac  : 

La  source  Cotte  ou  du  Roi,  dont  la  température  est 
de  13  degrés  C. 

La  source  Detjeux  (température  10,5  degrés  centi- 
grade). 

La  source  Péligot  (température  12  degrés  centigra- 
des). 

La-source  iJoH/fuu/ (température  li  degrés  centi- 
grades). 

La  source  de  la  Pêcherie  (température  13  degrés 
centigrades). 
La  source  du  Lac; 
La  source  des  Roses; 
i>a  source  du  Nord. 

Le  débit  de  toutes  ces  sources  varie  suivant  le  niveau 
des  eaux  de  l'étang;  il  devient  presque  nul  lorsque 
celui-ci  est  vidé  pour  la  pèche.  D'après  de  Puisaye 
et  Lecomle,  le  débit  des  cinq  premières  sources  a  été, 
au  mois  de  février  1853,  de  618  hectolitres  en  vingt- 
quatre  heures,  tandis  qu'en  septembre  de  l'année  pré- 
cédente, il  avait  été  de  269  hectolitres. 

Cette  variation  des  sources  dans  leur  débit  résulte  de 
leur  origine  tout  accidentelle.  Les  eaux  d'Enghien, 
disent  les  auteurs  du  Dictionnaire  général  des  Eaux 
minérales,  se  minéralisent  â  l'aide  du  sulfate  de  chaux 
qui  forme  la  partie  constituante  du  sol  dit  parisien  et 
des  matières  organiques.  Elles  répandent  d'ailleurs  une 
légère  odeur  marécageuse  qui  suffit  â  elle  seule  pour 
indiquer  leur  mode  de  formation.  Cette  opiiiiou  est  des 
plus  vraisemblables,  car  on  peut  admettre  que  les  eaux 
d'Enghien  se  sulfurent  par  la  transfornialion  du  sulfate 
de  chaux  sous  l'inlluence  des  matières  organiijues.  Tel 
ne  serait  point,  il  est  vrai,  le  mode  de  minéralisation 
de  ces  eaux  sulfurées,  pour  de  Puisaye  et  Lecomte  ; 
ces  auteurs  n'admettent  pas  la  communauté  d'origine 
de  toutes  ces  sources.  Dans  tous  les  cas,  si  la  source 
de  la  Pêcherie  n'a  pas  varié,  quant  à  la  quantité  du 
principe  sulfureux  de  ses  eaux,  alors  que  les  sources 
Cotte,  Deyeux,  Peligot  et  Bouland  ont  présenté  sous 
ce  rapport  des  différences  sensibles  d'une  année  à  l'autre, 
toutes  ces  fontaines  sourdent  à  quelques  mètres  les 
unes  des  autres,  en  déposant  un  sédiment  jaunâtre  sur 
les  parois  des  bassins. 

Les  eaux  d'Eir^hien  sont  limpides  et  incolores;  elles 
ont  une  odeur  et  une  saveur  hépatiques  plus  ou  moins 
prononcées  suivant  les  sources;  elles  ont  été  analysées 
par  plusieurs  chimistes  qui  sont  arrivés  à  des  résultats 
différents  sur  l'état  de  combinaison  du  soufre.  Ainsi 
de  Puisaye  et  Lecomle  admettent  avec  Fourcroy  et 
Delaporte  la  seule  présence  de  l'acide  sulfhydrique  dans 
ces  eaux  sans  la  moindre  trace  d'un  sulfure  quelconque; 
0.  Henry,  Frémy  père  et  Lonchamp  y  indiquent  au 
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eoiilrairc  du  sulfure  tlf  calciuiii  avec  do  Fiicidc  sull- 
liydriquc  li])re. 

Voici,  d'ajirès  les  travaux  do  île  Puisaye  el  Ijecoiule 
(1853),  la  couiposilion  éléiueiitaire  des  ciiui  principales 
sources  d'Eughieii,  jiour  1000  grauimes  d'eau  : 


laux  de  Paris  usenl.  tous  les  aus  environ  7500  bouteilles 
de  la  source  itouland. 

VAfcts  i>h)'»«ioiogi(|iicsi.  —  Ces  eaux  minérales  froides 
dont  la  composition  n'offre  rien  de  très  remarquable 
ont  été  soigneusement  étudiées    par   de   Puisaye  et 


SOUItCK  PÉLIGOT. 

SOURCE 

SOUUCK  i;OTTE. 

SOURCE  UIOYIOUX. 

SOtlICI'.  1)0UL,\,\[). 

UK  L,\  l'ÈCUEUIE. 

gr. 

gr. 

gr. 

gr. 

» 

0.007717 

0.21785(1 

0.181110 

0.189580 

0.228200 

0.297772 

0.0IG7G0 

0.058201. 

0.007482 

0.058333 

0.087232 

0  omm 

0.0003(.i2 

0.009108 

0.010493 

» 

o.05(i;tii( 

0  012777 

0.031204 

)) 

o.:H'JO!i:: 

0.:i54200 

0.27(j9(li 

0.35822H 

0.170129 

O.o'.ioriit 

0.01308!) 

0.091818  ' 

0.022114 

i) 

o.o;)'JU'i."> 

(1.033017 

0.033320 

0.045443 

0.022098 

o.o;i'Ji:)7 

0.032157 

0.030527 

0.(JG0989 

0.043003 

— ■      de  magiiésiiini  

0.007210 

» 

(.1.02878-2 

0.01510i 

0.017921 

0.038385 

0.050978 

traces. 

traces. 

traces. 

traces. 

traces. 

iiidétci'iniiié. 

iiidéteririino . 

indéterminé. 

iiKlcfcriniiK'. 

id'létcrniiiie. 

0.810500 

0.700i03 

0.705530 

0.85U89. 

0.701709 

liUv. 

litre. 

liire. 

0.015i25 

'''o'!oi07UG 

0.015307 

0.017851 

0.011742 

0.090303 

0.059404 

0.0704» 

0.001231 

0.091640 

0.018i9y 

0,018998 

0.010138 

0.015991 

0.029897 

0.0',t2287 

0.095l(j8 

0.098949 

0.095()7(i 

0.133279 

Etabiisseiiiciit  tiici-iiiai. — L'eau  de  toutes  les  sources 
rassemblée  dans  deux  vastes  réservoirs  de  cin({  mètres 
lie  profondeur  est  envoyée  à  l'aide  de  pompes  à  vapeur 
aux 'deux  établissements  thermaux  d'Enghien,  —  le 
lirand  et  le  Petit  établissement,  —  qui  se  trouvent  ré- 
unis sous  la  même  direction. 

Le  Grand  établissement  répond  par  son  installation 
à  toutes  les  exigences  de  la  médication  hydrothermale; 
de  forme  rectangulaire,  ses  deux  grands  côtés  renfer- 
ment les  douclies  au  rez-de-chaussée  et  les  cabinets  de 
bains  au  premier  étage;  les  grandes  douclies,  les  cai)i- 
nets  de  douches  locales,  les  appareils  perfectionnés 
d'hydrothérapie  et  la  salle  d'inhalation  occupent  les  deux 
autres  côtés.  Cet  établissement  compte  plus  de  cent  bai- 
gnoires munies  chacune  de  trois  robinets  fournissant 
l'eau  sulfureuse  froide,  l'eau  ordinaire  chaude  etfroide; 
trente  cabinets  do  douches  variées,  des  cabinets  de 
l)ains  russes,  etc.,  etc. 

Le  Petit  établisse inent  édifié  dans  ces  dernières  an- 
nées se  trouve  à  quelques  centaines  de  mètres  du  pre- 
mier; sans  avoir  l'aménagement  luxueux  de  celui-ci,  il 
répond  du  moins  à  toutes  les  exigences  de  la  science. 
L'eau  servant  à  l'alimentation  des  bains  est  chauffée 
dans  de  grandes  cuves  de  bois  au  moyen  de  la  vapeur, 
à  la  tempér;(ture  de  64  à  70°  centigrades. 

iHodc  (l'emploi.  —  L'eau  d'Enghien  est  employée 
intus  et  extra;  on  l'administre  dans  le  traitement 
externe  sous  forme  de  bains  généraux  et  locaux,  de 
douches  en  tout  genre,  de  gargarismes,  d'inhalation, 
de  pulvérisation.  A  l'intérieur,  c'est-à-dire  en  boisson, 
c'est  principalement  loin  des  sources  qu'on  consomme 
celte  eau  minérale  froide  et  sulfarée  calcif/ue;  elle  se 
conserve  parfaitement  en  bouteilles  et  l'établissement 
en  exporte  de  très  grandes- quantités  ;  les  seids  hôpi- 


Leconte,  au  point  de  vue  de  leur  action  physiologique; 
celle-ci  se  traduit  par  une  excitation  manifeste  s'exer- 
çant  sur  le  système  nerveux,  le  système  circulaire,  l'ap- 
pareil digestif,  les  reins,  la  peau,  etc.;  c'est  ainsi  que 
l'usage  de  ces  eaux  détermine  de  l'agitation,  de  l'in- 
somnie et  même  des  douleurs  névralgiques;  elles  acti- 
vent la  circulation,  augmentent  la  calorification  et  ré- 
veillent l'appétit  en  facilitant  les  digestions;  il  survient 
vers  la  fin  de  la  premières  emaine  du  traitement  quelques- 
uns  des  signes  de  la  fièvre  thermale,  les  symptômes 
peuvent  s'exagérer  jusqu'à  la  saturation  suivie  d'une 
véritable  poussée.  Ces  effets  varient  naturellement  sui- 
vant les  sujets  et  suivant  les  modes  d'administration 
des  eaux,  principalement  la  température  du  bain. 

irsagcs  tiiéraiieutiqnes.  —  Les  applications  théra- 
peutiques des  eaux  d'Enghien  embrassent  tout  le  champ 
des  applications  des  eaux  sulfureuses  ;  elles  sont  par 
suite  très  étendues  ;  mais,  comme  le  dit  Durand-Fardel, 
il  convient  de  faire  la  part  d'eaux  minérales  froides, 
médiocrement  sulfurées,  et  éloignées  de  certaines  con- 
ditions hygiéniques  qui  jouent  certainement  un  rôle 
dans  l'action  thérapeutique  d'autres  eaux  sulfureuses, 
celles  des  Pyrénées  par  exemple. 

Suivant  de  Puisaye  et  Leconite,  ces  eaux  repré- 
sentent une  médication  :  i"  stimulante,  2°  perturba- 
trice, 3"  révulsive,  4"  modificatrice,  5°  tonique,  6°  ad- 
juvante; il  s'ensuit  que  ces  eaux  pourraient  remplir 
des  indications  fort  différentes  suivant  leur  mode  d'em- 
ploi et  suivant  les  conditions  pathologiques  auxquelles 
on  les  adresse.  Ainsi,  de  Puisaye  a  étudié  leurs  effets 
thérapeutiques  dans  la  scrofule,  la  tuberculisation,  la 
syphilis,  l'herpétisme,  le  rhumatisme.  En  vérité,  la 
véritable  spécialisation  de  ces  eaux  réside  dans  les 
affections  catarrhales  el  herpétiques. 
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Ces  eaux  IVoides  el  calciques  agissent  avec  une  in- 
contestable efficacité  dans  les  dermatoses  chroniques, 
et  de  forme  humide;  les  affections  cutanées  de  forme 
squameuse  se  montrent  au  contraire  très  rebelles 
à  leur  action.  Celle-ci  est  surtout  manifeste  et  immé- 
diate dans  les  affections  catarrhales  de  ra|)pareil 
respiratoire,  les  eaux  d'Enghien  donnent  d'excellents 
résultats  dans  la  bronchite  chronique,  cependant,  il  ne 
faut  pas,  dit  Dnrand-Fardel,  que  la  bronchite  s'accom- 
pagne d'une  irritabilité  nerveuse  ou  fluxionnaire  trop 
prononcée  ;  dans  les  maladies  du  larynx  et  de  l'arriére- 
gorge  (amygdalite  chronique,  angine  glanduleuse  en- 
gorgement des  ganglions  bronchiques,  pliaryngo-laryn- 
gite,  herpétique  ou  rhumatismale),  leur  emploi  est 
souvent  suivi  de  succès  inespérés. 

Ces  eaux  sont  également  d'une  application  heureuse 
dans  la  phthiàie  pulmonaire  développée  chez  des  indi- 
vidus présentant  les  caractères  du  lymphatisme  ou 
même  de  la  scrofule.  D'après  de  Puisaye,  l'époque 
la  plus  favorable  de  leur  administration  est  la  deuxième 
période,  en  raison  du  ramollissement  des  tubercules  et 
de  la  crainte  moins  grande  du  renouvellement  de  l'hé- 
moptysie; dans  ces  cas,  les  eaux  d'Engliien  doivent 
être  administrées  à  faible  dose,  graduellement  aug- 
mentée si  la  tolérance  s'établit. 

Les  catarrhes  de  l'appareil  génito-urinaire  ainsi  (|ue 
les  engorgements  utérins  ou  métrites  chroniques  peu- 
vent encore  être  amendés  ou  guéris  jiar  les  eaux  de 
cette  station  ;  nous  dirons  de  même  de  certaim^s  diar- 
rhées chroniques  et  de  certaines  dyspepsies  :  «  Les 
sujets  dont  les  facultés  digestives  sont  depuis  longtemps 
affaiblies,  dit  Puisaye,  dont  l'estomac  manque  de  la  sti- 
mulation nécessaire  à  l'acconqjlissement  régulier  des 
fonctions  de  nutrition,  éprouvent  de  très  bons  effets 
des  eaux  d'Enghien.  Sous  leur  influence  les  fonctions 
digestives  se  réveillent,  des  aliments  qui  jusqu'alors 
n'étaient  pas  digérés  deviennent  d'une  digestion  facile, 
et  ce  premier  effet  des  eaux  influe  favorablement  sur  le 
moral  des  malades...  » 

Disons  enfin  que  ces  eaux,  par  suite  de  leurs  proprié- 
lés  modérément  excitantes,  constituent  un  élément  de 
li  aitement  précieux  dans  certaines  névroses,  chez  des 
sujets  affaiblis  ou  lymphatiques;  dans  ces  cas,  leur 
rnqiloi  doit  être  raisonné  et  surveillé  avec  beaucoup  de 
soin. 

L'établissement  thermal  d'Enghien  s'ouvre  le  f'''  niai 
de  chaque  année,  mais  la  saison  ne  commence  réelle- 
ment qu'en  juin  pour  se  clore  le  1^'  octobre. 

EKCiriSTEix  (Suisse,  canton  de  Berne).  La  station 
d'Enguistein,  située  à  2  kilomètres  de  Berne,  reçoit  un 
assez  grand  nombre  de  malades  pendant  la  saison. 

L'établissement  thermal  qui  est  bâti  dans  un  site 
agréable,  au  milieu  d'une  région  très  pittoresque  est 
convenablement  installé;  il  est  alimenté  par  des  eaux 
minérales  cai'bonatées  calciques  (ferrugineuses)  et 
ilhermales  dont  voici  la  composilion  d'après  l'analyse 
ne  Pagenstecher. 

Eau  =  1  litre. 

Grammes . 

Carbonate  de  chaux   0.212 

—  de  magnésie   0.018 

—  de  fer   0.010 

Sulfate  de  soude   0.002 

—     de  chaux   0.005 

Chlorure  de  sodium  |  q 

—       de  magnésium.  ) 

0.259 


Cent,  cubes. 

(iaz  acide  carbonique   59.90 

—  azole   17.06 


70.90 


Cirages  tiiÎM-aiicutiqucs.  —  L'eau  froide  d'Enguislein, 
dont  l'action  est  reconstituante,  s'emploie  rarement  en 
boisson;  les  malades  la  supportent  difficilement.  Le  trai- 
tement externe,  c'est-à-dire  les  bains,  constitue  la  mé- 
dication presque  exclusive  de  cette  station. 

EMW  (France,  départ,  des  Pyrénées-Orientales,  arrond. 
de  Prades).  La  puissante  source  d'Enii,  située  à  34  kilo- 
mètres delà  villé  de  Prades, doit  être  considérée  comme 
une  fontaine  simplement  thermale. 

Elle  jaillit  à  la  température  de  50°  cenligrades  et  ses 
eaux  chaudes  n'offrent  pas  de  minéralisation;  ainsi 
elles  n'ont  aucune  odeur  sulfurée  et  ne  renferment  ni 
carbonates  alcalins,  ni  sels  calcaires;  les  réactifs  ordi- 
naires n'y  indiquent  que  de  très  faibles  quantités  de 
sulfates  et  de  chlorures;  enfin,  cette  eau  douce  et  ther- 
male n'abandonne  sur  le  sol  aucun  dépôt  de  sédiment 
ou  de  matières  organiques. 

La  source  d'Enn,  comme  l'a  fait  remar([ucr  avec  rai- 
son Auglada,  fournit  une  occasion  des  plus  favorables 
pour  comparer  l'efficacité  des  eaux  douces  chauffées  par 
la  nature  avec  celle  des  eaux  douces  chauffées  artifi- 
ciellement. 

eh'téuoc'LINiiie.  Canlani  a  donné  le  nom  d'enté- 
roclisme  à  une  méthode  qui  permet  de  faire  pénétrer 
les  liquides  dans  le  gros  intestin  et  même,  selon  lui, 
dans  l'intestin  grêle. 

L'appareil  dont  il  se  sert  consiste  en  un  réservoir  que 
l'on,  élève  à  une  hauteur  variable,  communiquant  par 
un  tube  en  caoutchouc  avec  une  canule  que  l'on  fait 
pénétrer  dans  le  rectum. 

En  se  basant  sur  deux  observations  fort  intéressantes, 
Cantani  a  soutenu  que  par  ce  moyen  la  valvule  iléo- 
Ct-ecale  n'était  pas  un  obstacle  infranchissable  à  la  pé- 
nétration des  liquides  du  gros  intestin  dans  l'intestin 
grêle.  Chez  deux  malades  atteintes  d'engorgement  du 
Ccccum  auxquelles  il  administrait  par  ce  procédé  des 
irrigations  de  2  à  3  litres  d'huile  d'olive,  il  a  observé 
des  éructations  et  des  vomissements  de  près  d'un  demi- 
litre  d'huile.  Aussi  Cantani  affirmc-t-il  que  l'on  peut, 
par  le  moyen  de  l'entéroclisme,  nourrir  les  malades, 
combattre  les  fermentations  anormales  qui  se  dévelop- 
pent dans  l'intestin,  enfin  même  introduire  des  médica- 
ments vermifuges  par  cette  voie. 

(Cantani,  Duo  casi  di  voniito  d'olio  dopo  l'applica- 
zione  dell'olio  per  Vano  mcdiante  Ventevoclismo. 
Il"'  nuove  indicazione,  desiiifectione  delVintestlno). 

Le  fait  signalé  par  Cantani  est  exceptionnel  et  le  plus 
souvent  les  liquides  s'accumulent  dans  le  gros  intestin 
sans  passer  dans  l'intestin  grêle.  Aussi  l'entéroclisme 
doit-il  s'appliquer  exclusivement  aux  affections  du  gros 
intestin. 

Dans  l'étranglement  de  cette  portion  du  tube  digestif, 
cette  méthode,  comme  l'ont  montré  de  Dominicis,  Pao- 
lecci,  Pera,  Perli,  etc.,  etc.,  peut  donner  de  bons  résul- 
tats. Elle  peut  aussi  permettre  de  faire  des  pansements 
journaliers  dans  la  colite  ulcéreuse.  iMais  sa  plus  grande 
utilité  est  surtout  pour  l'emploi  des  lavements  alimen- 
taires et  pour  combattre  les  com}iressions  et  les  rétré- 
cissements du  gros  intestin. 
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Muselli  a  in^isti'  sui'  les  lavéïiiciils  aliineiiliiircs 
(MusËLLi,  De  l'enlérudisine,  in  Gazette  médicale,  de 
Bordeaux,  1883),  et  a  nionlrù  que  plus  on  perlerait  haut 
dans  le  gros  intestin  les  mélanges  de  peplone,  plus 
l'absorption  de  ces  peptones  serait  active. 

Lorsqu'il  existe  un  obstacle  au  cours  des  matières  dans 
le  gi'os  intestin,  soit  par  le  développement  d'une  tumeur 
du  petit  bassin,  soit  par  un  cancer  du  rectum,  on  peut 
par  l'entéroclisme  faire  pénétrer  le  liquide  au  delà  de 
l'obstacle  et  combattre  ainsi  l'accumulation  des  nnitières 
fécales.  Le  même  effet  peut  être  aussi  obtenu  dans  la 
paralysie  du  gros  intestin  si  souvent  observée  chez  les 
vieillards. 

Dujardin-Beaumetz  a  nionlré  que  dîins  tous  ces  cas 
iDujaruin-IJeaumktz,  Des  lavements  par  le  tube  de 
Debove,  in  Bulletins  et  mémoires  de  la  Société  de  Thé- 
rapeutique, 1883,  p.  190),  le  meilleur  appareil  en  usage 
est  le  tube  de  Debove,  employé  pour  le  lavage  et  le 
gavage  de  l'esloniac.  Ce  tube  est  divisé  en  deux  parties  : 
l'une  plus  résistante  et  pouvant  pénétrer,  grâce  à  son 
élasticité  dans  l'intestin,  constituant  ainsi  une  véritable 
canule  rectale  que  l'on  peut  introduire  à  une  grande 
hauteur.  La  partie  souple  communique  avec  un  enton- 
noir en  verre  ()ui  sert  de  réservoir,  et,  selon  qu'on 
élève  plus  ou  moins  cet  entonnoir,  on  augmente  selon 
les  besoins  la  pression  du  liquide  injecté.  I^'on  peut  par 
ce  moyen  introduire  des  lavements  alimentaires,  des 
lavements  simples  et  enfin  des  solutions  diverses  pour 
le  pansement  de  la  muqueuse  rectale. 

i;.\tk.ïiI.^i;me.\'t.  Voy.  Gymnastiuuk. 

i':i>i^itt lÙKa':  (France,  ilépartement  de  Maine-et- 
Loire).  La  source  d'Épcrvière,  que  l'on  désigne  encore 
sous  le  nom  de  Saint-Sylvain,  jaillit  dans  l'arrondisse- 
ment d'Angers  ;  ses  eaux  ferrugineuses  bicarbonatées 
froides  renferment  les  principes  élémentaires  suivants  : 

liaii  =  I  lid'c. 

Cl  l'iitniiics. 

15ic:irlji>iiate  Je  chaii\   0.050 

—  (ie  iiiagne'sio   U.058 

—  de  fer   0.013 

—  de  manganèse   0.017 

Sull'ate  de  chaux   0.058 

—  de  magnésie   O.OôS 

Chlorure  de  calcium   0.007 

Acide  silicique   0.012 

Matière  organique  azotée   0.0^5 

0.3Ô8 

lia/,  aciile  caiiMuiiiiiic .  )  •    i-i      ■  ■ 

'       !   ludeterjunie. 

—  azolc  ) 

Les  auteurs  ûu  Dictionnaire  général  des  Eaux  miné- 
rales s'étonnent  que  Menière  et  Godefroy,  qui  ont 
tmalysé  la  source  d'Eperviére  n'y  aient  pas  trouvé  de 
traces  de  soude.  D'après  iMeniére,  le  dépôt  ferrugi- 
neux fornyi  sur  le  sol  par  cette  fontaine,  serait  cons- 
titué par  cinq  grammes  de  la  façon  suivante  : 

Grammes. 

Matière  organique   2.40 

Oxvde  de  fer   0.(10 

Sifice   0.85 

Sels  divers  -.   U.G5 

Principe  arsenical....   indices. 

l'erte   0.-20 

5.00 


Éi>li,ATOiitD!!!i.  Les  é|)ilatoires  ou  dépilatoires  sont 
des  préparations  desliiiées  à  détruire  les  villosités  ou 
les  poils,  soit  pour  traiter  et  guérir  certaines  maladies, 
soit  dans  un  but  qui  relève  beaucoup  du  plus  domaine  de 
la  coquetterie  que  de  celui  de  l'art  médical.  Ces  épila- 
loires  n'ont  aucune  action  sur  le  bulbe  pileux  et  par 
suite  le  poil  repousse  de  nouveau.  Mais  par  contre, 
ils  peuvent  exercer  une  action  locale  ou  générale  des 
plus  nuisibles,  si  dans  leur  préparation  entrent  certains 
produits  toxiques. 

Ce  sont  en  général  des  substances  caustiques  aux- 
(luelies  on  associe  trop  souvent  des  composés  arseni- 
caux. 

Les  épilatoires  les  plus  employés  sont  les  suivants  : 


l"  RUSMA  DU  SliHAIL 


Cliaux  vive  

Or(iimcnt  ou  réalgar. 


On  délaye  cette  poutire  avec  un  peu  de  blanc  d'œuf 
et  de  lessive  des  savonniers,  formée  de  un  tiers  de 
potasse  ou  de  soude  caustique  et  de  deux  tiers  d'eau), 
on  ra|)plique  sur  la  partie  à  épiler,  on  laisse  sécher 
lentement  et  on  lave  à  grande  eau. 

Le  sulfure  d'arsenic  détermine  une  irritalion  de  la  peau 
d'autant  plus  considérable  que  la  surface  à  épiler  est 
jdiis  grande.  De  plus,  à  la  suite  d'applications  répétées, 
on  a  pu  constater  un  véritable  empoisonnement  par  l'ar- 
senic, qui  a  fait  proscrire  à  juste  titre  de  la  thérapeu- 
tique l'emploi  de  ce  Rusma. 

Il  en  est  de  même  du  dépilatoire  de  Gélis,  composé 
de  : 

Or|iiu   1 

Sulfure  de  sodium   4 

Kau   Q.  S. 

OU  du  dépilatoire  de  Coltey,  formé  de  : 

Chaux   30 

Azotate  de  potasse   -4- 

Orpiment   12 

Lessive  des  savonniers   125 

SiMifre   4 

Toales  ces  préparations  à  base  d'arsenic  peuvent  être 
avantageusement  remplacées  par  le  dépilatoire  de  Mar- 
tin ou  de  Bœttger,  qui  n'est  autre  (|ue  du  sulfure  sul- 
furé de  calcium,  ou  sulfhydrate  de  chaux.  Ce  composé 
a  sur  les  villosités  et  sur  les  poils  une  action  remai'- 
quable  et  des  plus  rapides.  On  le  prépare  en  formant 
avec  deux  parties  de  chaux  vive  et  trois  parties  d'eau  un' 
lait  assez  épais  que  l'on  sature  d'hydrogène  sulfuré 
gazeux,  en  ayant  soin  d'agiter  sans  cesse  le  mélange 
pour  que  toutes  les  particules  de  chaux  soient  soumises 
à  l'action  du  gaz  et  que  la  combinaison  chimique  soil 
aussi  conqjlète  que  possible. 

Le  produit  obtenu  présente  une  consistance  de  bouil- 
lie colorée  en  vert  bleuâtre  par  suite  de  l'action  de 
l'hydrogène  sulfuré  sur  le  fer  ijue  renferme  toujours  la 
chaux.  .Après  un  certain  temps  les  parties  en  suspension 
se  déposent  et  il  faut  les  mélanger  de  nouveau  par 
l'agitation  au  moment  d'employer  ce  produit. 

On  recouvre  la  partie  à  épiler  d'une  couche  de  1  à  "2 
centimètres  environ  de  sulfure  de  calcium.  La  niasse 
d'abord  molle  ne  tarde  ])as  à  se  solidifier.  On  l'enlève 
après  huit  ou  dix  minutes  avec  de  l'eau  froide  ou 
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chaude.  La  peau  est  alors  complètement  dénudée  et 
sans  (jue  cette  application  ait  déterminé  d'irritation. 

Pas  i)lus  que  les  autres  dépilatoires,  ce  sulfure  ne 
détruit  le  bulbe  pileux  et  l'opération  doit  par  suite  étro 
renouvelée  de  temps  à  autre. 

Le  dépilatoire  de  Doudel  qui  est  composé  de  : 

Hydrosiilfate  ilo  soiule     3 

Chaux  vive  en  poiulrc   10 

Amidon   1" 

et  qu'on  délaie  avec  un  peu  d'eau,  est  analogue  à  celui 
de  Martin. 

Quand  il  s'agit  non  plus  de  dissoudre  les  poils  mais 
d'attaquer  suffisamment  le  bulbe  pileux  pour  rendre 
l'arrachement  des  cheveux  moins  douloureux,  l'agent 
épilatoire  le  plus  énergique  est,  dit-on,  l'huile  de  cade, 
employée  en  frictions,  deux  fois  par  jour  pendant  quatre  I 
ou  cinq  jours.  Ce  traitement  des  affections  parasitaires  ] 
du  cuir  chevelu  a  remplacé  avantageusement  le  procédé 
barbare  de  la  calotte  qui  consistait  à  arracher  les  che- 
veux à  l'aide  d'emplâtres  agglutinatifs. 

Le  traitement  des  frères  Mahon  rejjose  sur  l'em- 
ploi d'une  poudre  et  d'une  pommade  destinées  à  ramol- 
lir les  poils,  à  rendre  indolent  le  bulbe  pileux  et  à 
enlever  ensuite  les  poils  avec  le  peigne  et  la  pince.  La 
poiimiade  est  composée  de  : 


Axonge  

Soude  du  commerce  

Chaux  éteinte   10 

La  poudre  est  de  la  cendre  de  bois  blanc,  que  d'après 
d.  Figuier  on  peut  préparer  avec  : 

Cendres  de  bols  neuf   100 

Charbon  porphyrisé   .'>0 


La  quantité  de  charbon  varie  suivant  l'alcalinité  des 
cendres  et  la  susceptibilité  des  malades,  dont  on  sau- 
poudre chaque  jour  la  tète  avec  cette  poudre. 

Parmi  les  préparations  épilatoires  analysées  par  le 
laboratoire  municipal  de  Paris  ou  le  conseil  d'iiygiène, 
nous  citerons  VÉpileine,  à  base  de  sulfure  de  sodium 
et  la  poudre  de  Laforest  composée  de  : 


Mercure   (il) 

Sulfure  d'arsenic   lîO 

Lilharge   ;jO 

Amidon    80 


Telle  est  du  moins  la  formule  donnée  et  qui  corres- 
pond à  150  grammes  de  produit.  Ouoi  qu'il  en  soit,  ce 
mélange  conslitue  une  préparation  des  plus  toxiques 
par  la  présence  du  mercure,  du  sulfure  d'arsenic  et  de 
l'oxyde  de  plomb. 

Le  conseil  d'hygiène  s'est  élevé  à  diverses  reprises 
contre  la  vente  libre  de  ces  produits  qui,  entre  des 
mains  inexpérimentées,  peuvent  donner  lieu  à  des 
accidents  sérieux  et  qui  ne  devraient  être  délivrés 
que  sur  prescriptions  spéciales.  Il  est  du  reste  inu- 
tile d'avoir  recours  à  ces  préparations,  car  le  sulfure 
de  calcium  répond  parfaitement  à  toutes  les  médi- 
cations et  sans  aucun  des  inconvénients  attachés  à 
l'usage  des  autres  épilatoires. 

ÉPIXAV  (L'j  (France,  département  de  la  Seine-In- 
férieure, arrondissement  du  Havre).  —  La  source  de 
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l'Epinay,  qui  est  ferrugineuse  bicarbonatée,  se  trouve 
dans  les  environs  de  Fécamp  (.3  kilomètres). 

Les  eaux  de  cette  fontaine  ferrugineuse  qui  jaillit  à 
la  tenqiérature  de  15  degrés  centigrades,  ont  été  ana- 
lysées par  fiermain.  Ce  chimiste  leur  a  trouvé  la  com- 
position suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 


Carbonate  de  fer   0.06i 

—  de  chaux   O.lSCi 

—  de  mai,niL'sie   0.042 

Clilorure  de  potassium   0.021 

—      de  calcium   0.042 

Acide  siliciqiie   0.042 


0 . 347 


Cette  analyse  est  certainement  incomplète;  son  auteur 
dit  n'avoir  pu  constater  la  présence  de  sulfates  dans 
l'eau  de  l'Épinay;  mais  la  proportion  de  carbonate  de 
fer  semble  considérable  relativement  à  la  faible  niiiK'- 
ralisalion  de  la  source  et,  d'un  autre  côté,  on  ne  peut 
manquer  de  relever  daiis  ce  travail  l'absence  du  |nin- 
ci(ie  propre  à  toutes  les  eaux  minérales,  c'est-à-dire  de 
la  soude. 

Aussi  les  auteurs  d\.i  Dictionnaire  général  des  Eaii.v 
minérales  estiment  avec  raison  que  le  travail  de  (1er- 
main  mérite  une  nouvelle  revision. 

ÉPiKi'i-viSETTK.  Ce  nom  a  été  donné  au  Berberis 
culgaris,  parce  que  sa  tige  est  hérissée  d'épines  rudes, 
ligneuses  et  qu'avec  ses  baies  on  a  fabriqué  une  sorir 
de  vin. 

Celle  plante  appartient  à  la  famille  des  Berbéridacées 
et  à  la  tribu  des  Rerbèridées  de  H.  Bâillon,  caractérisées 
par  des  fleurs  hermaphrodites,  des  anthères  s'ouvrant 
en  forme  de  panneaux,  sauf  dans  le  genre  Naudina  oit 
(dles  s'ouvrent  par  des  feules  et  un  carpelle  unique. 


iMg.  440. 


Le  genre  Bi  rberis  ou  Vinettier  renferme  des  arbustes 
à  feuilles  alternes,  composées,  uni  ou  plurifoliées, 
persistantes  et  composées  pennées  dans  les  Mahonia, 
caduques  et  réduites  à  une  seule  foliole  dans  le  véri- 
table Berberis,  qui  présente  du  reste,  com-iiDe  nous  le 
verrons,  deux  sortes  de  feuilles. 
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Les  fleurs  sont  régulières  et  hermaphrodites.  Sur  le 
réceptacle  convexe  s'insèrent  de  iias  en  haut  des  verli- 
ceiles  Irimères. 


I-'ig.         —  I''h'iir.  Coupe  l(iii!,'iliuliiiale.  Dei'beii^  viilgaris. 

Le  calice  a  de  six  à  douze  folioles  libres,  pétaloïdes, 
imbriquées  dans  le  bouton  et  caduc. 

La  corolle,  polypélale,  présente  six  pétales  libres  sur 
deux  verticilles,  sessiles,  concaves  en  dedans  et  munis 
vers  leur  base  de  deux  glandes  latérales  plus  ou  moins 
volumineuses.  Préfloraison  imbriquée. 


Fig'.  i'i'2.  —  Dingranime  de  la  flonr  (Do  L;>iir.ssaii). 

Étaniines  au  nombre  de  six,  formées  d'un  lilet  libre, 
articulé  à  sa  base  et  d'une  anthère  basifixe,  mutique, 
biloculaire  et  primitivement  introrse.  Chaque  loge  s'ou- 
vre par  une  fente  longitudinale  se  prolongeant  vers  la 
base  et  dans  toute  l'étendue  du  bord  dorsal  de  chacune 
des  portions  extérieures  de  la  loge,  de  façon  que  celles- 
ci  se  relèvent  à  la  manière  d'un  panneau  pour  laisser 
échapper  le  pollen.  L'autre  demi-loge  avorte  plus  ou 
moins  complètement. 


Fig.  44;î.  —  litaniine.  Fig.         —  Coupe  ilu  fruil. 

Bei'beris  vulgaris  (De  Laiiessan). 

Le  gynécée  est  supère,  libre,  unicarpellé.  11  se  com- 
pose d'un  ovaire  uniloculaire,  couronné  d'une  tète  à 
peu  près  circulaire,  déprimée  au  centre  et  chargée  de 
papilles  stigmatiques.  Vers  le  fond  de  la  loge  se  voit 
un  placenta  basilaire  ou  un  peu  oblique  et  pariétal  sup- 
portant lin  nombre  variable  d'ovules  ascendants,  ana- 
tropes,  à  raphé  postérieur  et  à  micropyle  ramené  vers 
la  base  de  la  loge. 
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Le  fruit  est  une  baie  contenant  plusieurs  graines  qui 
renferment  sous  leurs  téguments  un  albumen  charnu 
enveloppant  un  embryon  assez  grand  à  radicule  infère. 

Les  vinettiers  sont  des  arbustes  à  bois  jaune  qui 
croissent  dans  l'Europe,  l'Asie,  les  deux  Amériques 
(H.  Baillo.n,  Histoire  des  plantes). 

L'Épine-rinette  est  un  petit  arbuste  de  1  à  3  mètres 
lie  hauteur  et  buissonneux. 

Les  feuilles  sont  dimorphes.  Sur  les  rameaux  florifères 
elles  sont  simples,  péliolées,  membraneuses,  articulées 
à  la  base,  oblongues,  ovales,  à  bords  dentés.  Sur  les 
rameaux  non  florifères  qui  se  développent  pendant  l'été, 
elles  sont  tranformées  en  épines  ligneuses,  rudes,  à 
trois,  cinq  ou  sept  branches  digilées  dont  chaque  divi- 
sion représente  une  nervure  de  la  feuille. 

Les  fleurs  sont  disposées  en  longues  grappes  pen- 
dantes au  sommet  de  rameaux  nés  dans  l'aisselle  des 
épines.  Elles  sont  petites,  jaunes,  odorantes.  Elles  pré- 
sentent du  reste  la  disposition  générale  des  fleurs  des 
lîerbéridécs. 

Les  fruits  sont  des  baies  rouges,  ovoïdes,  oblongues, 
surmontées  d'un  stigmate  marcescent.  Ils  sont  oligo- 
spermes. 

L'épine-vinette  est  très  répandue  et  croit  dans  la  plu- 
part des  terrains  calcaires  de  nos  pays.  On  la  cultive 
aussi  dans  les  jardins  à  cause  de  la  beauté  de  ses 
fleurs. 

On  utilise  presque  toutes  ses  parties.  Ainsi  ses  baies 
dont  la  saveur  est  acidulé  servent  à  faire  des  boissons 
rafraîchissantes,  des  tisanes,  des  limonades,  des  si- 
rops, etc.  En  les  faisant  fermenter,  on  en  retire  une 
boisson  qui  rappelle  le  vin,  de  très  loin,  il  est  vrai, 
mais  qui,  à  cause  de  l'alcool  qu'elle  renferme  en  petite 
quantité,  ne  laisse  pas  d'être  assez  agréable. 

Le  suc  de  ces  baies  possède  une  puissance  tinctoriale 
assez  grande  pour  les  faire  employer  dans  l'industrie 
de  la  teinture.  Quand  ses  fruits  sont  encore  verts,  on 
les  confit  dans  le  vinaigre  comme  les  câpres. 

iiCs  feuilles  sont  pai'fois  mangées  en  guise  d'oseille, 
à  cause  de  leur  saveur  aigrelette. 

L'écorce  du  bois  et  celle  de  la  racine  renferment  éga- 
lement une  matière  tinctoriale  jaune.  Elles  ont  été  van- 
tées comme  tonique,  et  môme  comme  fébrifuge.  C'est, 
pai'aît-il,  un  extrait  du  berbéris  vulgaire  qui,  sous  le 
nom  de  quinoïde,  a  été  employé  dans  le  traitement  des 
fièvres  intermittentes. 

Ces  écorces  doivent  leur  activité  à  deux  principes,  la 
Berhérine  et  l'Oxijacanthine. 

La  Berbériue,  qui  est  considérée  comme  un  alcaloïde, 
et  dont  la  formule  est  représentée  par  G-^H^'AzO'  peut 
être  obtenue  du  berl)éris  vulgaire,  bien  qu'elle  n'y 
existe  qu'en  proportion  très  minime,  en  faisant  bouillir 
l'écorce  de  la  racine  avec  un  vingtième  de  son  poids 
d'acétate  de  plomb  dissous  dans  de  l'eau  et  additionné 
du  même  poids  de  litharge;  en  concentrant  la  liqueur, 
la  berhérine  cristallise  à  l'état  impur.  Les  eaux  mères 
traitées  par  l'acide  azotique  donnent  de  l'azotate  de 
berhérine  que  l'on  décompose  par  la  chaux.  La  berhé- 
rine impure  ainsi  obtenue  est  dissoute  dans  l'eau  bouil- 
lante, additionnée  d'acétate  de  plomb  et  la  solution  est 
filtrée  bouillante.  Par  refroidissement,  la  berhérine  cris- 
tallise en  aiguilles  jaunes,  brillantes,  d'une  saveur  ex- 
Irèmement  anière,  inodores,  peu  solubles  dans  l'eaii 
froide,  davantage  dans  l'eau  ])ouillante  et  complètement 
dans  la  benzine  et  le  sulfure  de  carbone.  L'élher  et  le 
chloroforme  ne  la  dissolvent  pas;  sous  l'action  d'une  rha- 
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leur  de  50°  environ,  elle  prend  une  couleur  orangée. 

Traitée  par  l'acide  azotique  concentré,  elle  donne, 
d'après  Weidel,  de  Vacidc  berbéronique  C^H^AzO"  dont 
les  cristaux  renferment  2H-0.  Cet  acide  peut  se  combi- 
ner avec  les  métaux  et  former  des  sels. 

La  berbérine  forme  également  des  combinaisons  sa- 
lines qui  ont  été  étudiées  par  Lloyd  {Proceed.  of  Ame- 
rican Pharm.  Assoc,  1878).  Un  certain  nombre  d'entre 
elles  ont  été  employées  surtout  en  Angleterre  comme  an- 
tipériodiques. Mais  leur  peu  de  solubilité  dans  l'eau 
s'oppose  à  leur  usage  habituel  et  surtout  à  leur  poso- 
logie. Il  n'en  est  pas  de  même  du  phosphate  et  de  l'hy 
popliosphate  étudiés  par  Parsons  [Proceed.  of  Micliig. 
Pharm.  A,^soc.)  qui  sont  solubles  dans  l'eau  froide, l'al- 
cool étendu  froid,  et  très  solubles  dans  l'alcool  chaud. 
l'Oxijacantliine  est  un  alcaloïde  qui  forme  avec  les 
acides  des  sels  cristallisables  incolores  et  de  saveur  très 
amère. 

Éi»isPASTiQi'ES  (Médicaments).  On  donne  ce  nom 
à  toutes  les  substances  capables  de  déterminer  sur  les 
téguments  une  irritation  vive  et  même  une  véritable 
inflammation,  tels  sont  en  première  ligne  :  les  cantlia- 
rides,  le  garou  et  ensuite  la  moutarde,  le  piment,  etc. 

On  emploie  un  certain  nombre  de  pommades  dites 
épispastiques  destinées  à  entretenir  les  vésicatoires, 
VOfpcine  de  Dorvault  en  donne  six  : 

\°  Pommade  épispastique  anglaise,  n'est  qu'un 
onguent  de  cantiiarides  renfermant  : 

Canlliai-ùlPS    flO 

Eau  tlistillijo.  . .  )  -  , 

„,    ,    I      .  .       !  aa   250 

"2°  Pommade  épispastique  au  garou.  —  t^'est  la  pom- 
made du  Codex,  en  voici  la  formule.  : 

Extrait  ollici-é  de  garoii   40 

Axonge   900 

Cire  blanclic   100 

Alcool   00 

M"  Pommade  épispastique  Jaune.  —  Elle  ressemble 
à  la  pommade  anglaise  dont  elle  dilfère  par  l'addition 
de  curcuma  pour  colorer. 

4°  Pommade  épispastique  verte.  —  Même  observation 
que  pour  la  précédente  ;  la  coloration  verte  est  obtenue 
en  prenant  pour  excipient  l'onguent  populéum. 

5°  Pommade  de  Grandjean.  —  Elle  ressemble  beau- 
coup à  la  pommade  verte. 

6°  Pommade  de  Rizet.  —  C'est  une  pommade  au 
garou  à  laquelle  on  ajoute  du  poivre.  Pour  diminuer 
la  douleur,  qui  est  vive  à  son  application,  on  y  met  un 
peu  de  laudanum. 

ÉPlTHÈiiE.  Vieux  mot  aujourd'hui  peu  employé 
et  qui  servait  li  désigner  les  emplâtres  qui  étaient  fabri- 
qués sans  corps  gras.  En  voici,  comme  type,  un  qui  était 
autrefois  connu  sous  le  nom  d'épithème  antigoutteux  : 


Camphre   g 

Opium.   9 

Savon  ;  59 

Eau  (le  la  reiuo  do  Hongrie   250 

Amnioniai|UO   j5 


ÉPO:ieES.  Les  éponges  usitées  en  médecine  et  dans 
l'économie  domeslique  appartiennent  au  type  des  Cœ- 


lentérés et  à  l'ordre  des  Spongiaires.  Ce  sont  des  orga- 
nismes simples,  vivant  isolés  ou  en  colonies  et  dépourvus 
d'anus.  Leurs  parois  sont  munies  de  pores  inhalants  et 
d'oscules  exhalants.  Le  corps  est  formé  par  une  masse 
fondamentale  veloutée  creusée  de  canaux  et  de  cavités 
pourvus  d'une -grande  quantité  de  cils  vibratiles.  Elle 
est  généralement  soutenue  par  un  squelette  de  fibres 
ou  de  spicules  calcaires  ou  siliceux  (De  Lanessan,  Hist. 
nat.). 

Les  éponges  sont  rangées  parmi  les  pbro-spongiaires 
dont  le  squelette  est  formé  de  filaments  de  kératine 
entre-croisés  et  de  spicules  siliceux  plus  ou  moins 
abondants. 

Leur  forme  est  extrêmement  variable.  Elles  sont  ses- 
siles,  arrondies,  simples  ou  lobées,  ou  rétrécies  à  la 
base,  élargies  à  la  partie  supérieure,  dont  le  centre  est 
creux  en  forme  d'entonnoir.  D'autres  fois,  elles  sont 
pédiculées,  aplaties,  foliacées,  ramifiées,  etc.  Leur 
nombre  est  très  considérable,  car  Lamark  en  a  décrit 
cent  quarante  et  une  espèces.  Mais  peu  d'entre  elles 
peuvent  être  usitées. 

Les  meilleures  sontl'éponge  douce  de  Syi'ie  et  l'éponge 
commune  ou  de  Marseille. 

Spongia  usitatissima  {Lunn.  Éponge  douce  de  Syrie). 
Telle  qu'on  la  trouve  dans  le  commerce,  elle  est  tur- 
biné(%  quelquefois  arrondie  à  la  partie  supérieure,  mais 
le  plus  souvent  creusée  en  forme  de  coupe  ou  d'enton- 
noir. Elle  est  rétrécie  à  la  liase  en  un  pédicule  plus  ou 
moins  grêle.  Son  squelette  est  formé  de  lilaments  fibreux, 
serrés,  laissant  entre  eux  des  intervalles  étroits  et  de 
dimensions  presque  semblables.  A  la  surface,  quelques- 
uns  de  ces  filaments,  plus  longs  que  les  autres  et  libres, 
se  roulent  en  dehors  sous  forme  de  petites  mèches  tor- 
tillées qui  communiquent  à  l'éponge  son  aspect  et  son 
toucher  veloutés. 

L'intérieur  de  la  coupe  est  percé  de  grands  trous  dis- 
posés en  lignes  rayonnantes. 

Cette  éponge  est  d'une  couleur  jaune,  légère,  de  là 
grosseur  du  poing  environ,  mais  elle  peut  acquérir  des 
dimensions  plus  considérables.  Quand  elle  est  simple- 
ment lavée  à  l'eau  et  séchée,  elle  a  une  odeur  d'iode, 
mais  très  atténuée.  Par  la  combustion,  elle  développe 
une  odeur  animale.  Elle  absorbe  l'eau  en  grande  quan- 
tité et  augmente  beaucoup  de  volume.  L'acide  nitrique 
la  colore  en  jaune.  Elle  se  dissout  dans  une  solution 
de  potasse  et  cette  solution  donne  lieu  à  un  précijiité, 
quand  on  la  traite  par  un  acide.  Les  éponges  possèdent 
une  grande  ténacité. 

On  les  recueille  sur  les  côtes  de  Syrie  ou  dans  l'.\rclii- 
pel  grec.  Les  pêcheurs,  qui  acquièrent  par  la  pratique 
la  faculté  de  rester  fort  longtemps  sous  l'eau,  plongent, 
armés  d'un  couteau  avec  lequel  ils  détachent  l'éponge 
qui  adhère  au  rocher-  par  sa  base.  On  emploie  beaucoup 
aujourd'hui  le  scaphandre,  qui  permet  de  mieux  choisir 
les  belles  sortes  et  de  ne  pas  les  froisser.  Au  sortir  de 
l'eau,  leur  couleur  est  d'un  brun  jaunâtre  ;  (îlles  renfer- 
ment souvent  dans  leurs  pores  de  petites  pierres,  de 
petits  coquillages.  On  les  bat,  on  les  lave  pour  enlever 
leur  matière  gélatineuse  qui,  par  sa  présence,  déter- 
minerait leur  putréfaction. 

Puis,  quand  elles  sont  sèches,  on  les  bat  doucemeat 
pour  enlever  la  plus  grande  partie  du  sable  qu'elles 
retiennent  tout  en  en  laissant  encore  une  certaine 
quantité  qui  augmente  frauduleusement  le  poids  des 
éponges. 

Outre  l'éponge  de  Syrie,  on  emploie,  pour  les  usages 
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domestiques,  l'éponge  commune  (Sponyia  communia), 
qui  est  arrondie,  de  grande  taille,  et  dont  la  structure 
est  plus  grossière,  l'éponge  de  Barbarie,  de  Bahama, 
d'Australie,  etc. 

Coiiiposition.  -  L'éponge  est  formée  d'une  matière 
alhuminoïde  soluldc  d;ins  les  nciiles  et  les  alcalis  caus- 
tiques. Elle  renterme  également,  à  l'étal  isolé  ou  de 
combinaison,  de  l'iode,  du  ])ronie,  du  chlorure  de  so- 
dium, du  soufre,  du  piiosphore,  des  carbonalc  et  sul- 
fate de  chaux,  de  la  silice,  de  l'albumine,  de  la  ma- 
gnésie : 

D'après  Croackewilz,  cité  par  Dourgoiu,  l'éponge 
line  et  lavée  présente  la  composition  centésimale  sui- 
vante • 

Carbone   i7. 10 

Hydrogène   (Î.Sl 

Azole   16.15 

Oxygène   20.!)n 

loiic   t. 08 

Snnfre...   O.."))) 

PlidspliDre   1.00 

l'!4n$!,es.  —  La  cherté  croissante  des  éponges,  la  dil- 
liculté  de  s'en  procurer  d'aussi  fines  qu'on  le  désirerait 
a  fait  songer  à  les  cultiver  comme  des  huîtres,  c'est- 
à-dire  à  placer  dans  des  conditions  convenables  des  obs- 
tacles destinés  à  arrêter  les  œufs  et  à  offrir  aux  jeunes 
éponges  un  abri  à  l'aide  duquel  leurs  colonies  puissent 
prospérer.  Les  expériences  ont  été  faites  dans  l'Adria- 
tique, .sous  les  auspices  du  gouvernement  autrichien, 
de  18ti3  à  1872.  Elles  ont  été  abandonnées  à  cause  des 
diflicultés  qu'on  avait  rencontrées,  mais  rien  ne  prouve 
que,  reprises  dans  des  conditions  meilleures,  les  tenta- 
tives de  spongiculture  ne  puissent  réussir. 

Ray  Lautliester  a  donné  sur  ce  sujets  d'excellents 
préceptes  dans  le  Livre  bleu  et  reproduits  par  le  Pliar- 
maceutical  Journal  (8  décembre  1880). 

Les  éponges  sont  employées  en  médecine  sous  l'orme 
d'épongés  à  la  ficelle,  à  la  cire  ou  calcinées. 

l'our  préparer  les  éponges  à  la  ficelle,  on  bat  des 
i''ponges  liaes  avec  un  maillet  pour  en  détacher  le  sable 
et  les  coquillages.  Ou  les  fait  ensuite  tremper  dans  l'eau 
tiède  pendant  vingt-quatre  heures  et  quand  elles  sont 
complètement  lavées  et  encore  humides,  on  les  enve- 
loppe avec  une  cordelette  de  chanvre  assez  mince,  de 
façon  à  ne  laisser  aucun  intervalle  entre  les  nœuds.  On 
les  fait  ensuite  sécher  à  l'étuve. 

Lorsqu'on  veut  s'en  servir,  on  détache  une  certaine 
quantité  de  cordelette,  mettant  ainsi  à  découvert  la 
longueur  d'éponge  que  l'on  veut  employer  et  on  fait  un 
nouveau  nœud  pour  empêcher  le  déroulage  complet  de 
la  ficelle. 

On  introduit  ensuite  cette  éponge,  réduite  à  son  plus 
petit  volume,  dans  la  plaie  que  l'on  veut  dilater,  où  elle 
se  gonlle  en  absorbant  les  liquides. 

Les  éponges  à  la  cire  sont  nettoyées  et  lavées.  On  les 
coup(;  par  traLiches  que  l'on  maintient  dans  la  cire  jaune 
fondue  jusqu'à  ce  qu'elles  en  soient  complèlement  im- 
prégnées. On  soumet  ces  morceaux  à  une  pression  mo- 
dérée entre  deux  plaques  chauffées  pour  enlever  l'excès 
de  cire,  et  après  refroidissement,  on  les  conserve  pour 
l'usage.  Elles  servent  également,  pour  la  dilatation  des 
plaies. 

Éponges  torréfiées.  —  On  sépare  des  éponges  par  le 
battage  et  même  par  le  lavage  à  l'eau  froide  ou  chaude, 
toutes  les  matières  étrangères,  puis  on  les  torréfie  à  un 


feu  modéré,  dans  un  cylindre  métallique  ou  brûloir  à 
café,  jusqu'à  ce  qu'elles  aient  perdu  à  peu  près  le  quart 
de  leur  poids.  On  pulvérise  et  on  renferme  dans  un  fla- 
con bien  bouché. 

Onanil  ro|)ératiou  a  été  bien  conduite,  les  éponges 
ont  une  couleur  brun  noirâtre.  Guibourt,  en  étudiant 
qutd  était  le  degré  de  chaleur  nécessaire  pour  obteniruii 
produit  convenable,  a  conclu  que  :  I"  Une  éponge  légè- 
rement torréfiée  donne  une  poudre  mordorée  ne  conte- 
nant qu'une  petite  quantité  d'iode  soluble.  2"  Torréfiée 
au  brun  noir,  la  proportion  d'iode  augmente.  3"  Calci- 
née, elle  ne  donne  plus  d'iode  avec  l'eau.  La  solution 
donne  de  l'acide  sulfhydrique,  quand  on  la  traite  par 
l'acide  sulfurique. 

Il  résulte  de  ces  observations,  que  si  la  matière 
organique  seule  est  carbonisée,  l'iode  réagit  sur  le  car- 
bonate de  chaux  qui  se  trouve  toujours  dans  l'éponge, 
même  la  mieux  nettoyée,  pour  former  de  l'iodure  de  cal- 
cium. Au  rouge  ce  sel  se  décompose  et  l'iode  se  volati- 
lise. Le  carbone  réagit  sur  des  sulfates,  donne  des 
sulfures  qui,  sous  l'influence  de  l'acide  chlorhydrique, 
laissent  dégager  de  l'hydrogène  sulfuré. 

Il  existe  donc  une  différence  considérable  entre  les 
produits  de  torréfaction  de  l'éponge  suivant  la  chaleur 
à  laquelle  elle  a  été  portée.  I/éponge  torréfiée  moyenne- 
ment est  donc  la  seule  qui  puisse  être  employée  en  mé- 
decine. Dans  cet  état  elle  donne  des  vapeurs  violettes 
d'iode,  lorsqu'on  la  chauffe  dans  un  tube  avec  l'acide 
sulfurique.  Traitée  par  l'eau  bouillante,  sa  solution 
filtrée  est  incolore.  Mais  lorsqu'on  ajoute  du  chlore  et 
de  l'amidon,  il  se  développe  une  belle  couleur  bleue 
d'iodure  d'amidon.  Elle  ne  donne  pas  d'hydrogène  sul- 
furé lorsqu'on  la  traite  par  l'acide  chlorhydrique. 

TABI.KTTKS  Ii'kI'ON'GKS  TOISI'.KPIÉES 


Kponges  lorrofices  iiulvérisécs   100 

Sucre  hianc   400 

Gomme  atlragante   T) 

Eau  flistillée  (le  cannelle   15 

Faites  des  tablettes  du  poids  de  0,50.  (Iliaque  ta- 
blette contient  10  cent,  d'épongés  torréfiées  (Codex), 

r.RANlILES  U'KPONflKS  (MICNTHL) 

Éponges  lorréfiées  cl  pulvérisées   100 

Sucre   300 

Granules.  Dose  :  2  à  grammes,  contre  le  goitre,  (Me 

POl'D«E  CONTRE  l,K  GOITHE 

Pondre  d'épongés  torréfiées  20 

Chlorhydrate  d'ammoniaque   1 

Charbon  végétal   2 

Mêlez.  Par  prise  de  1  à  3  grammes  jiar  jour.  Cette 


préparation  peut  remplacer  la  poudre  de  Sency. 

Ei>pr.xiiAi'SE:v  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de 
Prusse,  province  deWestphaliej.  Le  village  d'Eppenliau- 
sen  (485  habitants),  siUié  à  2  kilomètres  N.-E.  de 
Hageii,  reçoit  pendant  la  saison  thermale  un  grand 
nombre  de  malades  attirés  par  la  vertu  de  ses  eaux 
minérales;  celles-ci  sont  sulfatées  calciqnes. 

Spécialement  employées  dans  le  traitement  des  affec- 
tions rhumatismales  et  goutteuses,  les  eaux  d'Eppen- 
hansen  renferment  d'après  les  résultats  analytiques  de 
Stucke,  les  principes  édémentaires  suivants  : 


EPSO 


ÉPUR 
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E:iu  =•  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  chaux   0.212 

Cliliiriire  de  sodium   0.063 

Carbonate  de  chaux   0.063 

—      de  for   0.033 

0.371 

Gaz  aciJc  carbonique   90  cent,  cubes. 

EPSOM  (Anglelerre,  comté  de  Surrey,  à  22  kilomètres 
S.-S.-O.  de  Londres).  —  Epsom  doit  son  ancienne  célé- 
brité à  ses  eaux  minérales;  la  renommée  des  sels  ex- 
traits de  la  source  d'Epsom  était  européenne,  lorsque 
le  comte  Derby,  par  l'institution  des  courses  de  che- 
vaux (1750),  a  fait  de  cette  ville  le  rendez-vous  de  la 
nation  anglaise  aux  jours  des  fêtes  hippiques. 

La  source  minérale  a  été  découverte  en  1618;  dès  le 
siècle  suivant,  le  sel  d'Epsom  provenant  des  eaux  jouis- 
sait d'une  telle  vogue  que  son  nom  est  resté  au  sulfate 
magnésien  qui  en  est  le  principe  dominant. 

Il  ne  faudrait  pas  en  induire  pourtant  que  ces  eaux 
minérales  renferment  une  très  forte  proportion  de  sul- 
fate de  magnésie;  d'après  Sunders,  une  demi-pinte 
(263  grammes)  d'eau  contiendrait  au  plus  deux  scru- 
pules (2f',599)  de  sulfate  de  magnésie.  Comme  on  le 
voit,  ces  eaux  dont  la  minéralisation  se  trouve  complétée 
par  des  chlorures  de  calcium  et  de  magnésium  et  du 
sulfate  de  chaux,  ne  peuvent  produire  d'effets  purgatifs 
qu'à  la  condition  d'être  bues  en  assez  grande  quantité 
dans  un  temps  relativement  très  court. 

On  ne  saurait  considérer  Epsom  comme  une  station 
hydro-minérale;  toutes  les _  tentatives  d'exploitations 
faites  à  diverses  époques,  ont  échoué  les  unes  après  les 
autres.  Ces  eaux  sulfatées  magnésiennes  ne  sont  qu'ex- 
ceptionnellement employées  sur  les  lieux  de  nos  jours; 
elles  sont  exportées,  ainsi  que  les  sels  extraits  de  la 
source,  dans  toutes  les  parties  de  la  Grande-Bretagne. 

EPTiiwcEiv  (Suisse,  canton  de  Bàle-Campagne).  La 
station  d'Eptingen  voit  croiti-e  chaque  année  sa  prospé- 
rité; elle  est  aujourd'hui  fréquentée  par  un  très  grand 
nombre  de  malades. 

Eptingen  (780  habitants),  situé  à  7 kilomètres  à  l'est 
de  Waldenburg,  est  bâti  à  550  mètres  d'altitude  au  pied 
du  Bôlchen  ou  Ballon.  Le  village  qui  se  développe  le 
long  des  bords  d'une  petite  rivière,  se  trouve  serré 
entre  deux  hautes  montagnes  abruptes. 

L'établissement  thermal  édifié  dans  cette  étroite  val- 
lée se  trouve  donc  abrité  contre  les  vents,  au  milieu 
d'une  région  d'un  aspect  grandiose  ;  il  est  largement 
alimenté  par  des  sources  athennales  sulfatées  magné- 
siennes. 

Les  eaux  d'Eptingen  dont  la  température  moyenne 
est  de  7  degrés  centigrades  possèdent  d'après  l'analyse 
de  Stahell  la  composition  suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  magnésie   0.393 

—     de  chaux   0.331 

Chlorure  de  calcium   O.OlO 

Carbonate  de  chaux   0.141 

—      de  fer   traces 

Silice   0.001 


0.870 


Les  eaux  d'Eptingen  sont  employées  eu  boisson  ;  elles 

THÉRAPEUTIOUE. 


ont  dane  leur  spécialisation  les  maladies  justiciables 
des  eaux  améres  faibles. 

ÉPIJRCE.  L'Euphorbe  épurge,  grande  catapuce, 
genouvelle,  Euphorbia  Lathyris,  L.,  appartient  à  la 
famille  des  Euphorbiacées,  au  groupe  des  E.  uniovulécs 
et  à  la  section  des  Euphorbiées  de  Bâillon.  Celle-ci  est 
caractérisée  par  des  fleurs  généralement  hermaphrodites 
régulières  ou  irrégulières,  à  calice  involucriforme, 
muni  de  glandes  qui  alternent  avec  ses  divisions.  Les 
étamines  en  nombre  indéfini,  à  filet  articulé,  sont  in- 
sérées autour  d'un  gynécée,  stipité,  accompagné  par- 
fois à  sa  base  d'un  disque  bypogyne. 

L'épurge  est  une  plante  originaire  de  nos  contrées, 
d'une  hauteur  de  60  cent,  à  un  mètre  environ,  dressée, 
presque  ligneuse,  simple  ou  un  peu  ramifiée  dans  la 
partie  supérieure. 

Les  feuilles  sont  opposées,  simples,  entières,  disposées 
sur  quatre  rangées  verticales,  sessiles,  oblongues,  li- 
néaires ou  lancéolées,  glabres  et  glauques,  fermées  et 
riches  en  latex  comme  la  plante  entière. 

Les  fleurs,  disposées  en  ombelles  terminales  très 
amples,  sont  accompagnées  de  bractées  ovales  triangu- 
laires; elles  sont  presque  sessiles  et  colorées  en  vert 
jaunâtre. 

Ces  fleurs  sont  monoïques.  Nous  renvoyons  pour  leur 
étude  à  l'article  Euphorbe. 

Le  fruit  est  une  grosse  capsule  lisse,  subglobuleuse, 
à  péricarpe  charnu,  ou  plutôt  spongieux  à  cause  de 
l'épaisseur  et  de  la  consistance  particulière  de  l'exocarpe, 
devenant  plus  tard  ridé  en  se  desséchant.  Le  péricarpe 
se  sépare  de  la  columelle  cenirale  en  trois  valves  qui  se 
fendent  en  deux  parties  égales  au  niveau  de  leur  ligne 
dorsale. 

Les  graines  sont  courtement  ovoïdes  tronquées 
obliquement,  rugueuses,  réticulées,  colorées  en  brun 
mat.  Le  sommet  présente  un  gros  arille  mycropylaire. 
Sous  leurs  téguments,  qui  sont  durs  et  cassants,  elles 
conticnnnent  un  albumen  très  développé,  huileux, 
enveloppant  un  embryon  cylindrique,  à  cotylédons  épais 
et  étroits. 

Ces  graines  qui  constituent  la  partie  officinale  de  la 
plante  et  qui  sont  connues  sous  le  nom  de  grana  regia 
minora  et  de  Semina  cataputica  doivent  être  récoltées 
complètement  mûres. 

Elles  renferment  d'après  Soubeyran  :  «  huile  fixe, 
stéarine,  huile  brune  âcre,  matière  cristalline,  résine, 
matière  colorante  extraclive,  albumine  végétale.  » 

La  partie  la  plus  importante  est  Vhuile  fixe  qui  existe 
dans  la  proportion  de  40  p.  100  environ.  Pour  l'obtenir 
on  divise  les  graines  au  moulin,  et  on  les  exprime  dans 
une  toile  de  coutil.  On  filtre  et  on  obtient  ainsi  une  huile 
d'un  jaune  clair,  de  saveur  extrêmement  acre,  d'une 
odeur  désagréable,  propriété  qu'elle  paraît  devoir  à  des 
matières  qu'elle  tient  en  dissolution,  et  surtout  à  l'huile 
brune  acre.  Sa  densité  -  0,926  à  15°.  Elle  n'est  pas 
complètement  soluble  dans  l'alcool. 

On  pourrait  également  l'obtenir  en  traitant  les  graines, 
broyées  par  l'éther.  Mais  ce  produit  est  un  peu  plus  coloré. 
Cette  huile  est  purgative  à  la  dose  de  1  à  2  grammes. 
Elle  est  également  vomitive  et  détermine  tout  au  moins 
des  nausées. 
La  stéarine  est  blanche,  insipide. 
L'huile  brune  âci-e  a  une  odeur  et  une  saveur  désa- 
gréables qui  rappellent  celle  de  l'huile  de  croton.  Elle 
est  soluble  dans  l'alcool  et  l'éther. 
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La- matière  cristalline  n'a  pas  été  étudiée.  Elle  est 
inodore,  insipide,  cristallise  en  aiguilles  et  se  dissout 
facilement  dans  l'alcool  et  l'élhcr  purs. 

La  résine  brune  est  presque  noire,  insipide,  fusible, 
insoluble  dans  l'eau  et  dans  l'alcool  bouillant,  un  peu 
soluble  dans  l'étber  et  très  soluble  dans  les  huiles. 

L'huile  d'épurge  se  donne  en  potion,  en  émulsion  ou 
en  pilules. 

ÉRABliES.  Les  érables  sont  rangés  par  H.  Bâillon 
dans  la  famille  des  Sapindacées  groupe  des  Acérinées. 
Ce  sont  des  arbres  à  sève  généralement  sucrée,  à  feuilles 
opposées,  pétiolées,  simples,  mais  rarement  entières  ou 
imparipennées.  Les  fleurs  sont  hermaphrodites  ou  poly- 
games dioïquespar  avorteraent,  régulièrement  disposées 
en  grappe  ou  corymbes  axillaires  ou  terminales  et  à 
pédicelles  accompagnés  d'une  bractée  caduque.  Calice 
à  5  divisions,  corolle  à  5  pétales.  Étamines  8,  rarement 
de  5  à  12  insérées  sur  un  disque  hypogyne.  Ovaire  libre, 
bilobé,  biloculaire  ;  style  simple,  stigmate  bifide.  Ovules 
géminés  dans  chaque  loge,  insérés  à  l'angle  central, 
superposés.  Le  fruit  est  formé  de  deux  capsules  indéhis- 
centes, comprimées,  réunies  à  leur  base  et  du  côté  in- 
terne, terminées  du  côté  opposé  par  une  aile  membra- 
neuse, et  formées  d'une  seule  loge  monosperme.  Graines 
arrondies  à  testa  membraneux,  à  endoplèvre  charnue. 
Embryon  sans  endosperme,  à  cotylédons  foliacées  irré- 
gulièrement contournés.  Piadicule  cylindrique  descen- 
dante et  regardant  le  hîle. 

Les  érables,  dont  on  connaît  une  trentaine  d'espèces, 
habitent  les  régions  tempérées  de  l'ancien  continent  et 
de  l'Amérique. 

La  plupart  renferment  une  sève  sucrée  qui  se  trouve 
surtout  en  grande  quantité  dans  l'érable  à  sucre,  Acer 
Saccharinum  L.  originaire  de  l'Amérique  du  Nord  et 
du  Canada. 

Les  feuilles  sont  longuement  pétiolées,  à  5  lobes  en- 
tiers et  aigus,  vertes  en  dessus,  blanchâtres  au-dessous  ; 
les  fleurs  sont  petites,  jaunâtres,  et  disposées  en  co- 
rymbes. Les  fruits  sont  munis  de  deux  ailes  courtes, 
redressées  et  rapprochées, 

Pour  obtenir  la  sève  sucrée  on  fait  aux  arbres  à  l'aide 
d'une  tarière,  et  à  50  cent,  de  terre,  deux  trous  obliques 
de  bas  en  haut,  de  )  cent.  1/2  de  profondeur.  Le  liquide 
est  conduit  par  des  tuyaux  de  bois  dans  des  augets 
d'où  on  le  transporte  dans  les  chaudières  à  évapora- 
tion. 

Quand  le  temps  est  sec  un  arbre  peut  donner  8  litres 
de  sève  par  24  heures,  et  cela  pendant  six  semaines 
environ. 

On  estime  que  27  kilogrammes  de  sève  produisent  un 
kilogramme  de  sucre,  qui,  lorsqu'il  est  raffiné,  ne  difl'ère 
en  rien  de  celui  de  la  canne  à  sucre.  Les  mêmes  arbres 
peuvent  donner  leur  sève  pendant  un  grand  nombre 
d'années  sans  que  leur  vigueur  et  leur  faculté  de  pro- 
duction soient  diminuées. 

On  exploite  aussi  dans  le  même  but  l'érable  noir,  qui 
n'est  qu'une  variété  du  précédent,  les  Acer  pensylva- 
nicum,  rubrum,  eriocarpum.  Les  A.  c amp e str e  ot  pla- 
tanoïdes  ont  des  écorces  astringentes. 

eraivthiive:.  Voyez  Elléborine. 

ERDOBEU'YE  (Empire  d'Autriche, roy.  de  Hongrie). 
Plusieurs  sources  minérales  jaillissent  sur  le  territoire 
de  ce  bourg  situé  à  12  kilomètres  de  Tokay;  elles  ont 


été  découvertes  en  1820  et  leur  composition  a  été  dé- 
terminée par  le  professeur  Tognio. 

Les  eaux  d'Erdôbenye  dont  nous  ignorons  la  tempé- 
rature sont  ferrugineuses  sulfatées;  cependant  l'eau  de 
l'une  des  sources  contient  une  notable  proportion  d'alun. 

Cette  station  thermale,  oii  il  existe  un  établissement 
de  bains  assez  bien  installé,  commence  aujourd'hui  à 
recevoir  un  grand  nombre  de  malades. 

ERGOT  DE  i^iEIOLE.  Histoire  naturelle  et  ma- 
tière médicale.  —  Clavicops  purpurea  TULASNE.  — 
On  rencontre  assez  communément,  pendant  les  années 
pluvieuses,  sur  les  épis  de  certaines  graminées,  mais 
surtout  du  seigle,  Secale  Céréale,  L.  des  organismes 
d'une  forme  particulière,  rappelant  celle  du  grain  lui- 
même,  dont  la  nature  elle  mode  de  formation  ont  été 
longtemps  méconnus.  Ce  sont  les  Ergots  ainsi  nommés 
â  cause  de  leur  ressemblance  grossière  avec  l'ergot  du 
coq. 

L'ergot  a  d'abord  été  regardé  comme  le  grain  lui- 
même  altéré  dans  sa  forme  par  une  maladie,  due  soit  à 
l'action  d'un  insecte  particulier,  comme  la  noix  de  galle 
du  chêne,  soit  à  une  altération  produite  par  la  chaleur 
et  l'humidité. 

On  admit  ensuite  que  c'était  un  champignon  parasite, 
occupant  la  place  de  la  graine.  C'était  l'opinion  de  de 
Candolle  qui  nomma  ce  champignon  Sclerotium  clavus. 
D'après  une  autre  manière  de  voir,  intermédiaire  entre 
les  deux  premières,  l'ergot  serait  le  grain  attaqué  et 
complètement  modifié,  avant  son  entier  développement, 
par  un  champignon  parasite. 

C'est  l'opinion  qu'avait  émis  Leveillé,  en  1826,  en 
désignant  ce  champignon  sous  le  nom  de  Sphacelia  se- 
getum.  Ce  fut  en  1853  que  Tulasne  {Ann.  se.  nat.. 
Bot.  XX.  1-56),  démontra  nettement  que  l'ergot  est  la 
forme  intermédiaire  d'un  champignon  particulier,  le 
Claviceps  purpurea,  appartenant  à  la  famille  des  Pyré- 
nomycètes,  et  qui,  dans  des  conditions  favorables  d'humi- 
dité et  de  chaleur,  se  développe  en  un  champignon  par- 
fait, dont  il  n'est  que  le  sclérote,  c'est-à-dire  le  mycélium 
à  l'état  de  repos. 

Le  Claviceps  est  donc  un  champignon  passant  par  trois 
états  successifs  dans  chacun  desquels  il  revêt  une  forme 
particulière,  et  ce  sont  précisément  ces  changements 
qui  l'ont  fait  si  longtemps  méconnaître. 

Sur  certains  épillets  de  seigle,  pendant  que  l'ovaire 
est  encore  enfermé  dans  la  glume,  et  avant  la  féconda- 
tion, on  voit  apparaître  des  gouttelettes  d'une  substance 
glutineuse,  jaunâtre,  d'une  saveur  douce  très  prononcée, 
et  d'une  odeur  qui  rappelle  celle  des  champignons.  C'est 
ce  qu'on  appelle  le  Miel  de  seigle.  A  ce  moment  déjà  le 
grain  est  attaqué  par  le  premier  stade  du  Claviceps.  En 
effet,  l'ovaire  est  recouvert  d'un  tissu  feutré,  blanc,  qui 
n'est  autre  que  le  mycélium.  Cet  ovaire  présente  une 
membrane  cellulaire  à  deux  couches,  l'externe  à  pa- 
renchyme épais,  blanc  et  gorgé  de  sucs,  l'interne  très 
fine  et  verte.  Le  mycélium  trouvant  dans  la  couche 
externe  les  éléments  nécessaires  à  son  développement  se 
les  assimile,  se  substitue  peu  à  peu  à  elle,  s'arrêtant  à  la 
couche  interne,  et  croît  rapidement,  tout  en  conservant 
la  forme  de  l'ovaire  dont  il  oblitère  complètement  la 
cavité.  Il  se  présente  alors  sous  forme  d'un  tissu  spon- 
gieux, homogène,  mou,  délicat,  oblong,  marqué  sur  sa 
surface  de  nombreux  sillons,  présentant  en  outre  des 
cavités  s'ouvrant  au  dehors.  A  sa  partie  supérieure  il 
porte  le  stigmate. 
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Quand  on  examine  ce  tissu  au  microscope,  on  le  voit 
formé  (le  cellules  filiformes,  grêles,  hyphes,  recouvertes 
de  cellules  divergeant  radialement,  claviformes,  les 
basides.  Ces  basides  donnent  naissance  à  de  petits  cor- 
puscules ovales  agglutinés  de  4  y.  de  longueur  environ, 
ce  sont  les  conidies.  Elles  forment  à  la  surface  du  grain 
une  fine  poussière  blanchcàtre  et  se  retrouvent  dans  le 
mucus  sucré  dont  nous  avons  parlé. 

La  couche  extérieure  du  mycélium  porte  le  nom  de 
Spei-matopfiore  ou  à'hymemum. 

C'est  alors  la  Sphacélie  de  Leveillé. 

Ces  conidies  peuvent  germer  et  former  d'autres 
conidies,  qui  produiront  un  mycélium  analogue  à  celui 
sur  lequel  elles  ont  pris  naissance. 

On  voit  ensuite  à  la  base  de  la  sphacélie  se  former 
un  corps  compact,  coloré  en  violet  noirâtre  en  dehors 
et  en  blanc  en  dedans.  C'est  l'Ergot  dans  son  état  ru- 
dimentaire.  Il  est  recouvert,  par  le  tissu  régulier  que 
Tulasnc  appelle  Spermogonic,  puis  il  augmente  gra- 
duellement de  taille,  se  sépare  du  mycélium  et  soulève 
les  restes  du  fruit  et  du  mycélium  que  l'on  retrouve  ra- 
rement sur  l'ergot  desséché. 

11  se  recourbe  en  forme  de  corne  et  constitue  dans  cet 
état  le  deuxième  stade  du  claviceps,  le  Sclérote. 

Certains  auteurs  admettent  que  le  complet  dévelop- 
pement de  la  sphacélie  et  de  l'ergot  n'exige  que  trois 
jours,  mais,  d'après  Tulasne,  un  mois  au  moins  est  né- 
cessaire. 

Comme  on  le  voit,  cet  ergot,  bien  qu'il  présente  une 
certaine  ressemblance  avec  la  graine  du  seigle,  n'a  rien 
de  commun  avec  celle  du  seigle  normal.  Sa  structure 
anatoniique  et  ses  caractères  physiques  sont  bien  ceux 
d'un  champignon. 

Tant  que  l'ergot  reste  sur  l'épi,  il  ne  se  produit  aucun 
changement.  Mais  quand  il  tombe- sur  un  sol  humide, 
et  que  la  chaleur  est  suffisante,  on  voit  commencer  le 
troisième  stade.  Sur  certains  points  de  la  surface  se 
montrent  de  petites  masses  orbiculaires  en  forme  de 
têtes  blanches,  devenant  plus  tard  jaune  grisâtre,  puis 
pourprées.  Après  un  certain  temps,  ces  masses  orbicu- 
laires sont  soulevées  par  des  pédoncules  grêles,  de  25  mil- 
limètres do  longueur  sur  un  millimètre  d'épaisseur. 
L'ensemble  constitue  les  réceptacles. 

Puis,  sur  la  partie  superficielle  de  ces  renflements 
sphériques,  on  voit  apparaître  un  grand  nombre  de  pe- 
tites élévations  brunâtres,  pourvues  d'une  ouverture 
communiquant  avec  une  petite  cavité.  Ces  cavités  dis- 
persées radialement  en  cercle  autour  du  renflement 
sont  les  conceptacles  ou  périthèces. 

Chaque  conceptacle  renferme  un  grand  nombre  de 
tubes  sporifères,  asques  ou  thèques,  plus  longs  que 
larges  et  chacun  d'eux  contient  huit  spores  filiformes, 
qui  s'échappent  en  une  seule  masse  par  l'ouverture  de 
l'asque  et  de  là  par  l'ouverture  commune  du  concep- 
tacle. Ces  spores  restent  unies,  même  après  leur  sortie, 
par  suite  de  leur  consistance  giutineuse  et  présentent 
l'apparence  de  filaments  blancs  et  soyeux.  Un  seul  ergot 
peut  souvent  donner  naissance  à  plus  d'un  million  de 
spores.  Celles-ci  quand  elles  tombent  sur  une  fleur  de 
seigle  avant  la  fécondation,  germent,  donnent  naissance 
à  un  mycélium  conidifère,  et  le  cycle  recommence. 

Il  faut  remarquer  que  le  deuxième  stade  du  Claviceps, 
l'Ergot,  le  Sclérote,  se  produit  pendant  l'été.  C'est  la 
période  do  repos  du  mycélium.  Le  troisième  stade  ne  se 
montre  (ju'au  printemps  suivant  et  n'atteint  son  déve- 
loppement com})let,  c'est-à-dire  l'émission  des  spores 


qu'au  moment  de  la  floraison  des  graminées.  Les  frag- 
ments de  l'ergot  peuvent  du  reste,  aussi  bien  que  l'ergot 
entier,  produire  des  réceptacles  fructifères. 

Le  Claviceps  purpurea  présente  donc  trois  stades  de 
développement  tout  différents  :  1°  le  mycélium  et  la 
sphacélie;  2°  le  Sclérote  ou  Ergot;  3°  les  réceptacles 
fructifères. 

Comme  les  conidies  peuvent,  ainsi  que  les  spores, 
donner  naissance  à  un  mycélium,  il  existe  par  suite 
deux  modes  de  reproduction. 

Tel  qu'on  le  rencontre  dans  le  commerce,  l'ergot  de 
seigle  se  présente  sous  la  forme  d'un  corps  long  de  3  à 
6  centimètres  sur  une  épaisseur  de  2  à  6  millimètres, 
cylindrique  ou  un  peu  triangulaire,  aminci  aux  extré- 
mités, un  peu  arqué  et  ofl"rantsur  chaque  face  un  sillon 
longitudinal  :  sa  texture  est  cornée,  élastique,  sa  cas- 
sure nette.  Extérieurement  il  est  brun  violacé,  à  l'inté- 
rieur il  est  blanc  avec  une  couleui-  vineuse  sur  les  bords. 
Un  seul  ergot  ne  donne  pas  d'odeur  bien  sensible,  mais 
un  certain  nombre  répandent  une  odeur  particulière  et 
nauséeuse,  qui  devient  plus  forte  encore  quand  il  est  ré- 
duit en  poudre  et  traité  par  une  solution  de  potasse. 
Sa  saveur  n'est  pas  très  marquée,  mais  elle  est  désa- 
gréable. 

Examiné  au  microscope,  l'ergot  présente  un  tissu 
uniforme,  à  cellules  filiformes,  que  l'on  peut  isoler  en 
faisant  bouillir  des  coupes  minces  dans  la  potasse  et 
les  traitant  ensuite  par  l'alcool  et  l'éther. 

On  doit  récolter  l'ergot  quand  sa  formation  est  com- 
plète, car  dans  le  cas  contraire  il  ne  posséderait  pas  une 
activité  aussi  considérable.  Exposé  à  l'air,  il  s'altère  avec 
une  grande  facilité,  altération  qui  devient  plus  rapide 
encore  quand  il  est  réduit  en  poudre  par  suite  de  la 
résinification  de  l'huile  fixe  qu'il  contient.  Il  est  de  plus 
attaqué  par  un  acarus  du  genre  Trombidium  qui  détruit 
l'intérieur  et  ne  laisse  que  la  partie  externe. 

Cependant,  quand  il  est  bien  desséché,  conservé 
dans  un  lieu  sec  et  en  contact  avec  de  l'air  non  renou- 
velé il  peut  se  conserver  deux  ans.  Mais  le  mieux  est 
d'employer  celui  de  l'année. 

Chiiuic.  —  Le  seigle  ergoté  a  été  analysé  par  diffé- 
rents chimistes,  voici  la  composition  donnée  par 
Wiggers  : 

Huile  grasse   35.00 

Graisse  cristallisée   1.05 

Cérine   0.76 

Ergotine   1.25 

Osiiiazôme   7.76 

Maniiite   1.55 

M.iliiîre  yommeuse  cxlraclivc  et  colorante   2.2S 

Albumine   1.4(> 

l^ungine   46.19' 

Pliosphate  ilc  potasse   4.42 

Chaux   0.2» 

Silice   O.li 

Ultérieurement  on  y  a  trouvé  en  outre,  du  sucre,  du 
chlorure  de  calcium,  du  phosphate  de  magnésie,  du 
formiate  de  potasse  et  de  la  triméthylamine  (Manasse- 
witz). 

L'ergot  de  seigle  est  inflammable  et  brûle  avec  une 
flamme  jaunâtre,  ce  qui  tient  aux  matières  grasses 
qu'il  renferme. 

Vergotine  de  Wiggers  s'obtient  de  ia  façon  suivante  : 
on  traite  la  poudre  de  seigle  ergoté  par  l'éther  qui  en- 
lève toutes  les  matières  grasses,  puis  on  épuise  la  masse 
par  l'alcool  bouillant,  on  filtre,  on  distille  l'alcool  et  on 
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ajoute  au  résidu  de  l'eau  froide  qui  précipite  l'ergotinc. 

Cette  substance  était  sous  la  forme  d'une  poudre 
amorphe,  rouge  brun,  soluble  dans  l'alcool,  dans  la  po- 
tasse et  dans  l'acide  acétique;  insoluble  dans  l'eau,  dans 
l'éther  et  dans  les  carbonates  alcalins.  Elle  possède  une 
saveur  acre  et  amère  et  n'a  pas  d'action  sur  les  réactifs 
colorés.  L'acide  sulfurique  la  dissout  en  se  colorant  en 
rouge  brun. 

Celte  ergotine  n'était  qu'une  combinaison  contenant 
le  principe  actif  (Ergotinine)  qu'il  appartenait  à  Tan- 
ret  d'isoler  à  l'état  de  pureté  (voir  plus  loin). 

JHinassewitz  qui  a  fait  quelques  essais  sui-  l'ei- 
gotine  lui  assignait  la  formule  C^^ir^-Hz^O^  ;  cette  ma- 
tière donne  des  précipités  blancs  avec  l'acide  gallique 
cl  le  biclilorurc  de  mercure,  un  précipité  jaune  avec 
l'acide  phosphomolyldique  ;  une  précipité  blanc  jau- 
nâtre avec  le  bichlorure  de  platine,  caractères  généraux 
des  alcaloïdes. 

Il  ne  faut  pas  confondre  cette  ergotine,  avec  un  pro- 
duit pharmaceutique  du  même  nom,  VErgotine  Bonjean, 
qui  n'est  pas  un  principe  immédiat  mais  un  extrail 
aqueux  de  seigle  ergoté,  très  employé  en  médecine 
comme  hémostatique  (voir  Pharmacologie,  Physiologie 
et  Thérapeutique  du  seigle  ergoté). 

Mais  la  propriété  médicale  la  plus  importante  de 
de  l'ergot  est  de  provoquer  des  contractions  utérines, 
effet  qui  paraît  dû  au  principe  actif,  isolé  depuis  peu, 
VErgotinine. 

Ergotinine.  —  Les  recherches  chimiques  sur  le 
seigle  ergoté,  si  nombreuses  et  si  imparfaites  jusqu'à 
ce  jour,  se  sont  enrichies  par  le  travail  de  Tanret, 
qui  a  isolé  un  principe  aciif  cristallisé,  VErgotinine, 
alcaloïde  azoté,  dont  la  constitution  exacte  n'est  pas 
encore  déterminée.  Cependant  les  nombres  trouvés  à 
l'analyse  conduisent  à  la  formule  C3''H''"Az*0°.  Le  chlo- 
rhydrate renferme  C''H''''Az■'0^  CIH.  {Comptes  rend., 
t.  LXXXVI,  p.  888). 

L'auteur  indique  le  mode  d'extraction  suivant  :  on 
épuise  l'ergot  de  seigle  pulvérisé  par  l'alcool  à  95°  bouil- 
lant, l^a  solution  alcoolique  est  distillée  pour  séj)arcr 
l'alcool  et  le  résidu  est  additionné  de  soude  caustique 
jusqu'à  réaction  alcaline  et  on  l'agite  avec  une  forte 
quantité  d'éther.  La  liqueur  éthérée  cède  à  l'eau  un 
savon  qu'elle  avait  dissout;  on  l'agite  avec  une  solu- 
tion d'acide  citrique  qui  s'empare  de  l'alcaloïde. 

La  solution  citrique  d'ergolinine  est  lavée  à  l'éther, 
puis  sursaturée  par  du  carbonate  de  potassium,  et, 
dans  cet  état,  elle  est  agitée  encore  avec  de  l'éther 
pour  reprendre  l'alcaloïde. 

Celte  nouvelle  liqueur  éthérée  est  décolorée  par  du 
noir  animal  pur,  et  soumise  à  la  distillation  pour  chas- 
ser l'étlier;  dès  qu'elle  commence  à  se  troubler  on  l'in- 
troduit dans  un  ilacon  qu'on  abandonne  dans  un  lieu 
frais  et  obscur.  Du  jour  au  lendemain  la  solution  cris- 
tallise ;  on  la  concentre  pour  obtenir  de  nouveaux  cris- 
taux et  finalement  un  produit  amorphe,  par  évaporation 
complète. 

Avec  de  l'ergot  frais  on  obtient  O'J'  ,30  de  cristaux, 
O'J',70  de  base  anmrphe,  ou  1  millième,  c'est-à-dire 
I  gramme  d'alcaloïde  par  kilogramme.  L'ergot  ancien 
donne  moins  de  produit. 

Obtenue  par  évaporation  rapide  de  la  solution  étlié- 
rée,  l'ergotinine  est  spongieuse  et  jaunâtre  ;  mais  en 
solution  alcoolique,  par  évaporation  spontanée,  elle 
donne  de  longues  aiguilles  cristallines,  blanches,  inso- 
lubles dans  l'eau,  très  solubles  dans  l'éther,  le  chloro- 


forme et  l'alcool;  à  l'état  amorphe,  elle  est  plus  soluble 
(jue  cristallisée. 

Sa  réaction  est  faiblement  alcaline  ;  elle  forme  des 
sels  diflicilement  cristallisables  (sulfate,  lactate)  ;  les 
solutions  sont  très  fluorescentes  et  se  colorent  en  vert 
à  la  lumière,  puis  en  brun,  et  en  rouge  si  les  liqueurs 
sont  acides. 

L'ergotinine  cristallisée  se  transforme  aisément  en 
ergotinine  amorphe  sous  l'influence  de  la  lumière,  sur- 
tout en  solution  alcoolique. 

La  base,  aux  deux  états,  possède,  à  la  solul)ilité  près, 
les  mêmes  propriétés. 

L'ergotinine  présente  toutes-  les  réactions  des  alca- 
loïdes et  offre,  comme  réaction  spécifique,  de  prendre 
une  couleur  rouge,  violette  et  bleue,  par  l'acide  sulfu- 
rique étendu  de  1/7  d'eau  dans  la  solution  éthérée,  ou 
une  couleur  rose  en  solution  sucrée. 

La  découverte  de  ce  principe  actif  facilitera  beaucoup 
les  recherches  médico-légales  du  seigle  ergoté,  notam- 
ment dans  les  cas  d'intoxication  par  des  farines  qui  en 
contiendraient  une  certaine  quantité. 

Xoxicolog:ie  dii  seigle  ergoté  et  de  l'ergotinine.  — 
Les  préparations  ou  produits  obtenus  avec  le  seigle 
ergoté  jusqu'à  ce  moment  peuvent  se  résumer  ainsi  : 

1°  Line  résine  soluble  dans  l'éther  et  dont  les  pro- 
priétés sont  inoffensives  ; 

2»  Une  huile  fixe,  également  dénuée  d'action  toxique; 

3°  Une  huile  soluble  dans  l'éther,  toxique  d'après 
Bonjean  et  inofi'ensive  d'après  d'autres  expérimenta- 
teurs; 

4°  L'ergotine  de  Wiggers,  regardée  comme  véné- 
neuse, propriété  niée  par  Bonjean  ; 

5°  L'ergotine  de  Wenzel  et  Manassewilz,  principe 
actif  impur  du  seigle  ergoté,  douée  d'une  action  foi'te- 
ment  toxique  ; 

6°  L'ergotine  de  Bonjean,  qui  n*'est  que  l'exlrail 
aqueux  de  l'ergot  de  seigle  et  n'est  pas  toxique  ; 

7°  Enfin  l'ergotinine  de  Tanret,  alcaloïde  de  l'er- 
got, (jui  résume  ses  propriétés  vénéneuses,  et  serait 
toxique  à  très  faible  dose,  puisque  le  seigle  ergoté  à 
l'état  frais,  n'en  renferme  qu'un  gramme  par  kilo- 
gramme ; 

8°  Quant  à  la  propylamine  ou  triméthylamine  qu'on 
a  signalée  dans  l'ergot,  cette  ammoniaque  composée  peut 
soit  provenir  de  la  décomposition  de  l'ergotinine,  soit 
préexister  dans  la  plante,  comme  dans  un  grand  nombre 
de  végétaux. 

De  tous  ces  jiroduits,  on  n'a  fait  usage,  jusqu'à  pré- 
sent, que  de  l'ergotine  Bonjean,  extrait  considéré  comme 
inoffensif,  et  de  la  poudre  d'ergot  de  seigle,  plus  ou 
moins  vénéneuse 

Nos  connaissances  en  chimie  légale  relativement  à 
cette  substance  sont  encore  fort  boi'nées;  on  n'a  pas  eu 
à  rechercher  le  seigle  ergoté  dans  un  cadavre  ou  dans 
des  déjections  quelconques,  car  les  symptômes  de 
l'empoisonnement  sont  tellement  frappants,  qu'il  y  a 
peu  de  doutes  pour  le  médecin.  Il  y  aurait  alors,  tout 
d'abord,  à  examiner  les  aliments  et  toutes  matières 
médicamenteuses  ou  aulres  prises  par  le  patient.  Enliii, 
après  la  mort  et  immédiatement,  une  recherche  pourrait 
être  ordonnée  sur  le  cadavre. 

Nous  allons  décrire  les  procédés  qui  nous  semblent 
devoirétre  suivis  dans  l'état  actuel  de  nosconnaissances. 

Comme  le  seigle  ergoté  est  administré  le  plus  oi'tl  - 
nairement  en  poudi'e  plus  ou  moins  grossière,  un  exa 
men  physique  préalable  de  toutes  les  matières  suspectes 
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et  de  l'appareil  digestif,  devra  être  fait  avec  soin.  On 
trouvera  à  l'œil  nu  et  à  l'aide  d'une  bonne  loupe,  d'un 
microscope  au  besoin,  des  débris  ayant  les  caractères 
connus  des  parties  de  l'ergot.  Si  on  peut  en  isoler,  on 
les  mettra  à  part  pour  les  traiter  par  les  réactifs  (|ui 
caractérisent  la  matière  colorante  et  l'ergotinine. 

Dragendorfr  recommande  de  dessécher  les  matières 
suspectes,  après  les  avoir  neutralisées  par  la  magnésie, 
de  triturer  le  produit  et  de  l'épuiser  par  l'alcooljusqu'à 
ce  qu'on  obtienne  un  liquide  incolore,  puis  en  procé- 
dant comme  l'a  fait  .Jacoby  pour  la  recherche  du  seigle 
ergoté  dans  les  farines  (voir  ci-dessous). 

Nous  pensons  que  maintenant,  l'alcaloïde  de  l'ergot 
étant  connu  par  le  travail  de  Tanret,  il  convient  de 
suivre,  pour  la  constatation  chimique  du  seigle  ergoté 
dans  l'estomac, dans  les  vomissements,  les  aliments,  etc., 
la  méthode  générale  de  recherche  des  alcaloïdes  (voir 
tome  l'%  p.  <SG). 

Des  phénomènes  d'empoisonnement  dus  à  des  farines 
provenant  de  blés  contenant  de  l'ergot  ont  été  maintes 
fois  observés.  Les  faits  d'ergotisme  aigu  ou  chronique 
ont  été  observés  particulièrement  dans  les  campagnes 
où  l'on  mange  du  pain  de  seigle  et  de  froment,  faits 
avec  les  blés  mal  criblés  et  des  farines  de  basse  qualité, 
et  surtout  dans  les  années  humides. 

Il  y  a  longtemps  qu'on  a  recherché  les  moyens  de 
constater  la  présence  d'ergot  de  seigle  dans  les  farines 
alimentaires. 

En  lX5i,  Laneau  mit  en  pratique  l'action  d'une  eau 
alcaline  qui  dissout  la  matière  colorante  violette  de 
l'ergot,  puis  celle  des  acides  qui  se  colorent  en  rose 
rougeàtre  ramené  à  la  teinte  primitive  par  les  alca- 
lis. 

En  1859,  Elsner  et  Wettstein  ont  fait  remarquer  qu'il 
suffit  de  i  p.  100  d'ergot  dans  une  farine,  pour  lui  com- 
muniquer une  teinte  rosée  lorsqu'on  l'arrose  d'eau. 

De  plus,  en  traitant  un  pareil  mélange  par  la  potasse 
ou  la  chaux  sodée  on  en  dégage  de  la  triméthylamine, 
reconnaissable  aux  caractères  de  l'ammoniaque  et  à 
l'odeur  de  saumure  de  hareng. 

En  1876,  Jacoby  a  imaginé  le  procédé  analytique 
suivant  :  à  10  grammes  de  farine  suspecte  on  ajoute 
30  grammes  d'alcool  à  75°  bouillant  ;  on  laisse  déposer, 
on  décante  et  on  recommence  la  même  opération,  dans 
le  but  d'enlever  les  matières  résineuses  et  grasses.  On 
exprime  le  résidu  et  on  l'agite  dans  un  tube  avec 
10  grammes  d'alcool,  puis  on  laisse  déposer  la  farine 
au-dessous  du  liquide  surnageant  incolore.  On  décante 
cet  alcool  et  on  y  ajoute  de  l'acide  sulfurique  affaibli; 
on  agite  vivement  et  on  doit  obtenir  une  liqueur  d'au- 
tant plus  rouge  qu'il  y  a  plus  d'ergot.  Elle  serait  inco- 
lore si  la  farine  était  {lure. 

En  1850,  WoKf,  Hotï'mann  et  Pétri  ont  recommandé 
l'emploi  du  spectroscope  pour  la  recherche  de  petites 
quantités  de  seigle  ergoté  dans  les  farines. 

Pour  préparer  la  liqueur,  d'après  E.  Hoffmann  on 
épuise  la  farine  par  de  l'éther  froid,  ou  de  l'alcool 
bouillant  pour  enlever  les  principes  solubles  de  la 
farine;  le  résidu  est  traité  par  de  l'éther  acidulé  par 
l'acide  sulfurique  et  cette  liqueur  éthérée  acide  est 
additionnée  de  carbonate  alcalin  qui  la  colore  en  beau 
violet  en  s'emparant  de  la  matière  colorante  de  l'er- 
got, tandis  que  l'éther  retient  les  principes  de  la  fa- 
rine. 

Il  n'y  a  plus  qu'à  décanter  la  solution  alcaline,  à 
l'aciduler  et  à  l'agiter  de  nouveau  avec  de  l'éther  pour  ) 


que  ce  liquide  reprenne  la  matière  rouge  violacée  dont 
on  reconnaîtra  la  nature  spéciale  à  l'examen  speclro- 
sropique. 

Les  auteurs  ont  reconnu  que  la  matière  colorante  de 
l'ergot  de  seigle,  en  solution  éthérée  concentrée,  pos- 
sédait un  spectre  d'absorption  particulier  :  elle  éteint 
tous  les  rayons  réIVangibles  situés  au  delà  de  la 
raie  D. 

Le  seigle  ergoté  s'altère  promptement  dans  un  air 
humide  et  dégage  alors  une  odeur  de  poisson  due  à  la 
tiiméthylamine.  On  ne  peut  compter  obtenir  les  réac- 
tions caractéristiques  de  l'ergot  dans  ces  conditions; 
mais  on  peut  s'assurer  de  la  bonne  conservation  de 
l'ergot  de  seigle  en  faisant  infuser  la  poudre  quelques 
secondes;  si  l'infusion  est  couleur  de  chair  foncée  et  si 
les  parties  solides  se  déposent  au  fond  du  vase,  il  est 
de  bonne  qualité;  dans  le  cas  contraire  l'infusion  à  un 
aspect  lacto-mucilagineux  et  les  parties  solides  surna- 
gent (Ramsbocham). 

On  comprend  combien  il  peut  devenir  difficile  d'obte- 
nir les  colorations  caractéristiques  du  seigle  ergoté, 
lorsqu'on  opère  sur  des  matières  déjà  anciennes,  ayant 
pris  de  l'humidité  et  ayant  pu  subir  un  commencement 
de  décomposition. 

La  constatation  d'une  ammoniaque  composée  dans  ce 
cas  ne  serait  pas  une  raison  suffisante  d'admettre  la 
présence  de  l'ergot. 

On  ne  pourra  se  croire  certain  de  son  existence  dans 
la  matière  suspecte  que  si  on  a  obtenu  les  colorations 
spéciales  par  les  procédés  indiqués  ci-dessus  et  surtout 
si  on  a  suivi  une  marche  méthodique,  telle  que  celle 
donnée  par  Tanret  pour  la  préparation  de  l'ergoti- 
nine. 

Pharmacologie.  —  Poudre  d'Ergot.  —  On  fait  sé- 
cher à  l'étuve,  l'ergot  récemment  récolté,  on  le  pul- 
vérise dans  un  mortier  de  fer  et  on  le  passe  au  tamis 
de  crin. 

On  conseille  de  ne  préparer  cette  poudre  qu'au  mo- 
ment même  où  l'on  doit  s'en  servir  et  on  a  même  pré- 
conisé certains  petits  appareils  analogues  aux  moulins 
à  poivre  pour  obtenir  la  poudre  au  lit  du  malade. 
Ces  précautions  sont  peut-être  un  peu  exagérées,  car 
lorsque  l'ergot  a  été  recueilli  dans  de  bonnes  conditions 
la  poudre  peut  se  conserver  assez  longtemps  avec  toutes 
ses  propriétés  actives,  à  la  condition  d'être  enfermée 
bien  sèche  dans  des  flacons  secs  et  bien  bouchés. 

Cette  poudre  est  d'un  gris  teinté  de  noir.  Son  odeur 
est  forte,  désagréable  et  nauséeuse.  Sa  saveur  d'abord 
fade  laisse  ensuite  un  arrière-goiit  acre  et  persistant. 

On  a  préconisé,  surtout  en  Angleterre,  la  poudre 
d'ergot  privée  de  son  huile  fixe  inactive  par  l'essence  de 
pétrole  ou  la  benzine.  Dans  cet  état  elle  est  d'un  gris 
d'argent  légèrement  leinté  de  violet,  et  on  a  remarqué 
que  la  couleur  des  ergots  de  grande  taille  était  moins 
foncée  que  celle  des  ergots  plus  petits.  Nous  avons  vu 
que  la  quantité  d'huile  varie  suivant  les  échantillons 
et  que  ceux  qui  en  renfermaient  le  plus  avaient  dans 
le  commerce  une  valeur  moindre  que  les  autres. 

On  peut  s'assurer  que  cette  poudre  ne  renferme  plus 
d'huile  fixe  soit  à  l'aide  du  microscope,  soit  en  faisant 
une  pâte  avec  l'acide  nitrique  concentré  et  chauffant 
jusqu'à  ce  que  les  tissus  soient  détruits,  l'huile  surnage 
alors  l'acide,  soit  en  la  chauffant  légèrement  sur  un  pa- 
pier buvard  et  la  soumettant  à  une  légère  pression.  Le 
corps  gras  fait  tache. 

La  poudre  n'est  pas  la  seule  forme  pharmaceutique 
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qui'  puisse  revôtir  l'ergot  de  seigle.  DifTérenls  procédés 
ont  été  indiqués  pour  obtenir  un  extrait  représentant 
ses  propriétés  les  plus  actives  sous  un  volume  moindre, 
n'ayant  pas  les  mêmes  inconvénients  d'administra- 
tion, et  pouvant  se  dissoudre  complètement  dans  l'eau, 
ce  qui  permet  de  lui  faire  prendre  un  plus  grand 
nombre  de  formes  pharmaceutiques.  L'extrait  le  plus 
anciennement  connu  est  celui  dont  la  préparation  a  été 
indiquée  par  Bonjean,  pharmacien  à  ('hambéry,  et 
auquel  il  donne  le  nom  à'Ercjotine  {Comptes  rendus  de 
VAc.  des  se,  il  juillet  18i.3). 

«  L'ergot  pulvérisé  est  traité  par  l'eau  dans  un  appa 
reil  à  déplacement  et  la  solution  est  chauffée  au  bain- 
maric.  Sous  l'influence  de  la  chaleur  elle  se  coagule 
parfois  par  suite  de  la  présence  d'une  certaine  quantité 
•ralbuniinc,  d'autres  fois  elle  ne  se  coagule  pas.  Dans 
le  premier  cas  on  sépare  le  coagulum  par  filtration  et 
le  liquide  est  évaporé  au  bain-marie  en  consistance  de 
sirop  clair.  On  ajoute  un  grand  excès  d'alcool  qui  préci- 
pite toutes  les  substances  gommeuses  ;  le  liquide  est 
laissé  en  repos  jusqu'à  ce  que  la  gomme  se  soit  préci- 
pitée et  qu'il  ait  repris  sa  transparence  et  sa  limpi- 
dité. La  liqueur  est  alors  décantée  et  ramenée  au  bain- 
marie  à  la  consistance  d'extrait  mou.  Dans  le  second 
cas  la  solution  est  amenée  à  l'état  demi-sirupenx  et 
traitée  comme  plus  haut. 

«  On  obtient  ainsi  un  extrait  mou,  homogène,  de  cou- 
leur rougo  l)run,  d'une  odeur  agréable  de  viande  rôtie, 
tenant  à  la  présence  de  l'osmazôme,  d'une  saveur  très 
piquante  etamère,  rappelant  celle  du  blé  gâté.  11  donne 
avec  l'eau  une  solution  d'un  beau  rouge  parfaitement 
transparente  500  grammes  d'ergot,  donnent  70  à  80 
grammes  d'extrait  ». 

C'est,  on  le  voit,  un  extrait  aqueux  dont  on  a  séparé 
l'albumine  et  la  gomme  par  un  traitement  approprié, 
extrait  auquel  l'auteur  a  donné  improprement  le  nom 
iVErgotine.  11  renferme  probablement  l'acide  sclérotique 
et  une  petite  quantité  de  scléromucine  de  Dragendorff, 
la  sécaline  de  Winckler,  ainsi  que  l'ergotine  et  l'ecbo- 
line  de  Wenzell. 

Cet  extrait  doit  être  conservé  dans  des  flacons  bien 
bouchés. 

Il  ne  faut  l'employer  que  lorsque  sa  préparation  date 
d'un  an  ou  au  plus  de  deux  ans.  Après  ce  temps  il 
se  forme  des  dépôts  de  sels  cristallisés  qui,  d'après 
Fluckiger,  consistent  surtout  en  phosphates  acides  de 
sodium  et  de  magnésium,  avec  une  petite  quantité  de 
sulfates  des  mêmes  bases. 

Cet  extrait  est  employé  en  injections  hypodermiques 
à  la  dose  de  ;2  grammes  d'ergotine  dissoute  dans  10, 
20,  et  30  grammes  d'eau  distillée,  et  quelques  gouttes 
d'eau  de  laurier-cerise,  ou  mieux,  dans  un  mélange 
d'eau  distillée  et  de  glycérine,  en  ayant  soin  de  mettre 
l'ergotine  en  suspension  dans  la  glycérine,  puis  d'ajou- 
ter l'eau  et  de  filtrer  au  papier  humide  pour  obtenir 
une  solution  claire. 

Il  se  donne  également  en  potion,  ou  en  pilules  à  la 
dose  de  0s''',50  à  2  grammes. 

Cet  extrait  n'est  pas  le  seul  qui  soit  préconisé  par 
diverses  pharmacopées  cl  nous  passerons  rapidement 
en  revue  ses  différents  modes  de  préparation.  Disons 
avant  tout  que  l'indication  donnée  par  Bonjean  de  pré- 
cipiter par  un  grand  excès  d'alcool  est  extrêmement 
vague  et  de  nature  à  fournir  des  produits  diff'érents 
suivant  les  opérateurs.  On  a  donc  cherché  à  régulariser 
cette  préparation  de  manière  à  obtenir  un  extrait  aussi 


uniforme  que  possible,  dans  des  conditions  identi([ues, 
ce  qui  est  d'une  grande  importance  pour  un  médicament 
de  cette  valeur. 

Procédé  Caries  {Amer.  Joiirn.  Pharm.,  1878,  p.  385). 
L'ergot  récemment  récolté  est  desséché  à  une  douce 
chaleur  pendant  36  heures  puis  réduit  en  poudre  fine 
et  additionné  de  1/3  de  son  poids  d'eau.  On  fait  macérer 
pendant  12  heures  et  on  traite  ensuite  dans  l'appareil 
à  déplacement.  Le  liquide  clair  que  l'on  obtient  ainsi  est 
évaporé  au  bain-marie  et  réduit  au  tiers  du  poids  pri- 
mitif de  l'ergot,  puis  on  le  mélange  avec  deux  litres 
d'alcool  à  90°.  On  agite  fréquemment  et  on  abandonne 
au  repos  pendant  36  heures.  Une  nouvelle  addition 
d'alcool  ne  doit  pas  déterminer  de  précipitation.  On 
décante  alors  le  liquide  et  on  lave  le  résidu  avec  une 
petite  quantité  d'alcool. 

Tous  les  liquides  réunis,  sont  soumis  à  la  distillation 
pour  en  retirer  l'alcool  et  ce  qui  reste  est  évaporé 
au  bain-marie  en  consistance  d'extrait  dont  le  poids 
doit  être  pour  un  kilogramme  d'ergot  employé  de  80  à 
90  grammes. 

Procédé  Calillon.  —  L'ergot  est  épuisé  par  lixivia- 
tion,  avec  5  fois  son  poids  d'alcool  à  72°  que  l'on  dé- 
place en  versant  sur  la  poudre  un  poids  d'eau  égal  au 
sien. 

Le  liquide  est  distillé  au  bain-marie  et  après  filtration 
le  résidu  estconcentréàlavapeur  enconsistance  d'extrait 
sec.  On  obtient  ainsi  10  p.  100  du  poids  de  l'ergot  em- 
ployé. 

Pharmacopées  allemande,  autrichienne,  belge,  da- 
noise et  russe. 

Ergol  finemenl  inilvcrisé   1 

Eau  dislillce   2 

Macération  de  6  heures.  Passez  et  pressez.  Ajoutez  au 
résidu  2  parties  d'eau  et  agissez  comme  ci-dessus.  Les 
liqueurs  réunies  sont  filtrées,  et  amenées  par  évaporalion 
en  consistance  de  sirop  clair.  Ajoutez  après  refroidisse- 
ment 1  partie  d'alcool  à  69°,  mêlez,  laissez  un  jour  en 
contact  en  agitant  fréquemment,  filtrez  et  évaporez  en 
consistance  d'extrait  solide. 

Cet  extrait  a  une  couleur  rouge  brun,  et  donne  une 
solution  claire  avec  l'eau.  100  parties  d'ergot  donnent 
l  i  à  18  p.  100  d'extrait. 

Pharmacopée  anglaise  (Extractum  ei-gol;e  liquidum). 


Ergot  en  poudre  fine   10 

ÉHier   20  ou  Q.  S. 

Eau  distillée   70 

Alcool  rectifie   8 


Mélangez  l'éther  dans  un  flacon  avec  la  moitié  de  son 
volume  d'eau  et  après  séparation  décantez  l'éther. 
Placez  l'ergot  dans  un  appareil  à  déplacement  et  dé- 
barrassez-le de  l'huile  en  le  traitant  par  l'éther.  Enlevez 
le  résidu  et  faites-le  digérer  dans  le  reste  de  l'eau  à  50° 
pendant  12  heures. 

Pressez  et  évaporez  le  liquide  jusqu'à  obtenir  9  parties 
Lorsqu'il  est  froid  ajoutez  8  parties  d'alcool.  Laissez 
en  repos  pendant  une  heure  pour  achever  la  coagula- 
tion, filtrez  et  obtenez  16  parties.  (L'extrait  représente 
donc  son  poids  d'ergot.) 

16  onces  de  cet  extrait  liquide  évaporés  donnent  2  1/4 
d'once  d'extrait  solide. 
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Pharmacopée  des  États-Unis. 

Ergot  en  pouilrc  fino   407.05 

Glycérine   113.40 

Acide  acétique   li.  17 


Mélangez  !290  d'alcool,  86  de  glycérine,  14.2  d'eau  et 
mouillez  l'ergot  avec  1 1  i  parties  de  ce  mélange.  Introdui- 
sez dans  un  appareil  à  déplacement  que  l'on  obture  à  la 
partie  supérieure  et  inférieure,  et  laissez  en  repos  pen- 
dant 24- heures  dans  un  endroit  modérément  chauffé. 

On  enlève  ensuite  les  obturateurs  et  on  effectue  le  dé- 
placement du  liquide  avec  l'alcool  dilué,  jusqu'à  ce 
qu'on  ait  obtenu  680  parties  environ  de  ce  liquide.  On  met 
de  côté  les  400  premières  parties  et  le  reste,  additionné 
d'acide  acétique  et  de  28  grammes  de  glycérine,  est 
amené  par  évaporation  jusqu'à  60  parties  que  l'on 
mélange  aux  400  parties  réservées.  On  filtre  au  papier 
s'il  y  a  lieu. 

Ces  divergences  dans  les  modes  de  préparation  donnent 
des  produits  dont  la  composition  est  loin  d'être  la  même, 
et  cependant  il  serait  nécessaire  d'avoir  une  formule 
précise,  uniforme,  qui  permît  d'administrer  en  toute 
sécurité  un  médicament  aussi  important,  et  sous  cette 
forme  si  commode  d'extrait  entièrement  soluble  dans 
l'eau.  Lewis  Diehl  (Amer.  Jour.  Pliarm.,  novembre  1881) 
propose  le  procédé  suivant  comme  une  modification  de 
celui  de  Ronjean,  procédé  donnant  d'après  lui  un  pro- 
duit uniforme. 

140  d'ergot,  en  poudre  modérément  fine,  sont  mis  en 
macération  pendant  36  heures  avec  67  d'eau  distillée 
froide.  La  poudre  humide  passée  au  tamis  fin  est  mise 
dans  un  appareil  à  déplacement  et  additionnée  d'eau  dis- 
tillée en  quantité  suffisante  pour  pénétrer  la  colonne 
entière.  On  laisse  en  repos  pendant  36  heures  et  on 
opère  ensuite  par  déplacement  avec  l'eau,  de  manière  à 
obtenir  56  grammes  de  colature  par  31  grammes  d'ergot. 
Ces  56  grammes  renferment  environ  96p.  100  de  toutes 
les  matières  solubles  de  l'ergot. 

Le  liquide  est  évaporé  en  consistance  de  sirop  clair, 
c'est-à-dire  de  telle  façon  que  2  parties  de  ce  sirop  ren- 
ferment 1  partie  d'eau. 

On  ajoute  alors  à  2  parties  de  ce  sirop,  2,5  parties 
d'alcool  à  82"  puis  une  quantité  suffisante  d'un  mélange 
de  45  parties  de  ce  même  alcool,  avec  une  partie  d'eau 
distillée,  de  façon  à  faire  6  parties  en  poids.  Après  avoir 
agité  un  certain  nombre  de  fois,  le  précipité  est  aban- 
donné à  lui-même,  puis  le  liquide  clair  est  décanté  elle 
précipité  lavé  plusieurs  fois  successivement  avec2parties 
de  ce  même  alcool  dilué.  Les  solutions  réunies  sont 
filtrées  et  évaporées  de  façon  à  donner  un  extrait  ferme 
renfermant  10  p.  100  d'humidité.  11  représente  11,57p.  100 
du  poids  de  l'ergot  employé.  Sa  couleur  est  d'un  brun 
sombre,  uniforme,  sa  consistance  ferme,  il  est  translu- 
cide, complètement  et  rapidement  soluble  dans  l'eau  avec 
laquelle  il  donne  une  solution  limpide.  Son  odeur  rap- 
pelle du  seigle  récemment  cuit. 

Pharmacopée  hollandaise  (Extraotum  ergotae  dialy- 
satum). 

Ergot  pulvérisé  et  débarrassé  de  son  liuile   5 

Eau  distillée   ft.  S. 

Mélangez  l'ergot  avec  15  parties  d'eau,  laisser  en 
contact  pendant  36  heures  en  agitant  souvent.  Faites 
passer  à  travers  un  tissu  dense  et  repassez  le  liquide 
filtré  jusqu'à  ce  qu'il  soit  clair.  Mettez  de  côté  ce  liquide 


et  traitez  le  résidu  par  une  quantité  d'eau  assez  grande 
pour  que  le  liquide  passe  enfin  incolore  et  insipide. 
Évaporez  les  premières  parties  les  plus  concentrées  au 
bain-marie  en  consistance  de  sirop  clair  et  faites  subir 
la  même  évaporation  au  liquide  dilué  obtenu  en  second 
lieu,  évaporation  qui  doit  [être  menée  aussi  prompte- 
ment  que  possible.  Réunissez  le  résidu  et  évaporez  le 
mélange  au  bain-marie  de  manière  à  obtenir  6  grammes. 

Ce  mélange  est  ensuite  mis  dans  le  dialyseur  et  on 
continue  la  dialyse  avec  l'eau  distillée  jusqu'à  ce  que 
rien  ne  passe  plus  à  travers  la  membrane.  On  évapore 
ensuite  le  liquide  dialysé,  au  bain-marie,  en  consistance 
d'extrait  clair. 

Alcoolé  d'Ergot  (Pharm.  angl.). 

Ergot  concassé   1 

Alcool  à  57"  (Proof  spirit)   4 

Macération  de  48  heures,  avec  3  parties  d'alcool, 
agitation  intermittente.  Traitez  par  déplacement  et 
ajoutez  le  reste  de  l'alcool.  Quand  il  cesse  de  couler, 
pressez,  filtrez  et  complétez  à  4  p.  avec  alcool  à  57°. 

Dose  15  à  60  minimes  (80  centigrammes  à  3  gr.  60). 

Action  physioiogiciue.  —  L'ergot,  on  vient  de  le 
voir  (Voy.  Histoire  naturelle),  est  le  mycélium  d'un 
champignon,  le  Claviceps  piirpurea.  (Voy.  Granel, 
L'ergot,  la  rouille  et  la  carie  des  céréales.  Thèse 
d'agrégation,  Paris,  Doin,  1883),  qui  se  développe, 
surtout  dans  les  années  pluvieuses  sur  les  ovaires  du 
seigle  et  autres  graminées  (blé,  avoine,  maïs,  orge, 
diss)  qu'il  envahit  et  dont  il  prend  la  place  sous  forme 
d'un  croissant  violet  noirâtre. 

La  composition  de  ce  corps  est  fort  complexe  (Voyez 
Chimie),  et  malgré  les  efforts  de  Wiggers  (Wiggers, 
Ann.  der  Chem.  und  pharm.  1. 1,  p.  171 , 1832,  et  Journ. 
depharm.,t.  XVIII,  p.  525,  1"  série),  deBonjean  (Traité 
théorique  et  pratique  de  l'ergot  de  seigle,  1845),  de 
Parola  {Nuovo  ricerche  sperimentali  sullo  sprone  de 
graminacei,  Milan,  1844),  de  Schroff  (Lehrbuch  der 
PharmaJcologie,  Vienne,  1873,  p.  613),  de  Kœhler 
(Sitznagsberichte  der  natiirw.  Gesellsch.  in  Halle, 
janvier  1874),  de  \Nmck\er  (Manual  of  Mat.  Med.  and 
Tkerap.  de  Forbes  Boyle  et  F.  W.  Healdan;  fourth.  éd., 
p.  669),  de  Wenzell  (Zeitsch.  fier  Chem.,  nouv.  série, 
t.  IV,  154,  1865),  de  Manassewitz  (Journ.  fur  Chem., 
nouv.  série,  t.  IV,  p.  151),  de  Haudelin  (Thèse  de  Dor- 
pat,  1871),  de  Zweifel(Arc/i./'.  exper.  Pathol.u.  Pharm., 
Bd.  IV,  387),  de  Bucheim  (Arch.  fiir  experim.  Pathol. 
V.  Parma,  1874),  de  Draggendorf  et  Padwissotzky 
(Jahrb.  ilber  die  Fortsch.  der  Chemie  fiir  1877, 
p.  766),  de  Tanret  {Comptes  rend,  de  l'Acad.  des  se, 
1875,  et  Journ.  depharm.  etde  chimie,  4'  série,  t.  XXIV, 
p.  263  et  t.  XXVI,  320),  etc.?  nous  ne  sommes  pas  en- 
core en  possession  d'un  extrait  d'ergot  nettement  défini 
dans  sa  composition  et  son  action.  En  un  mot,  nous  ne  pos- 
sédons pas  encore  par  exemple  un  alcaloïde  du  seigle 
ergoté  comme  l'aconitine  ou  la  digitaline  cristallisées. 

Ce  défaut  jusqu'à  présent  est  peut-être  la  cause  des 
données  contradictoires  que  nous  aurons  à  énoncer 
durant  ce  travail  au  sujet  de  l'action  physiologique  des 
extraits  que  l'on  a  appelé  crgotines,  ergotinine,  ecbo- 
line,  acide  sclérotique,  toutes  substances  plus  ou  moins 
bien  définies  que  l'on  a  retiré  du  seigle  ergoté.  Aussi 
serons-nous  forcé,  durant  notre  étude,  de  prendre  le 
plus  souvent  pour  agent  actif  la  poudre  du  seigle  er- 
goté lui-même,  ou  les  extraits  aqueux  (ergotine  Bon- 
jean)  et  alcoolique  (ergotine  de  Wiggers)  d'ergot  de 
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seigle,  extraits  qui  paraissent  renfermer  les  substances 
actives,  alcaloïdiques  et  autres  du  seigle  ergoté. 

Pour  nous  rendre  compte  des  propriétés  piiysiolo- 
giques  et  toxiques  de  l'ergot,  nous  avons  l'expérimen- 
tation sur  les  animaux  et  sur  l'homme  lui-même,  les 
empoisonnements  aigus,  accidentels  et  les  empoison- 
nements chroniques,  autrement  dit  les  épidémies  d'er- 
gotisme.  Malgré  ces  nombreuses  sources  d'étude  aux- 
quelles nous  pouvons  puiser,  il  reste  encore  bien  des 
lacunes  à  combler  et  bien  des  contradictions  à  enlever 
avant  de  donner  de  l'action  physiologique  du  seigle 
ergoté  une  relation  satisfaisante  et  complète.  C'est 
qu'en  effet,  malgré  l'emploi  si  fréquent  de  l'ergot  en 
obstétrique,  l'action  de  cette  substance  est  encore  va- 
guement connue. 

Tâchons  cependant  de  donner  autant  que  possible  un 
court  aperçu,  fidèle  et  d'ensemble  de  l'action  de  l'ergot 
avant  d'aborder  son  action  particulière  sur  chaque  sys- 
tème organique. 

Expériences  avec  l'ergot.  —  En  1676,  Thuillier 
ayant  donné  du  blé  cornu  à  plusieurs  animaux  de  basse- 
cour  les  vit  tous  périr.  Un  rapport  présenté  à  l'Aca- 
démie des  sciences  en  1770  sur  cette  question  confirme 
l'assertion  de  Thuillier. 

Delafond,  plus  tard,  reconnut  une  action  très  véné- 
neuse à  l'ergot  et  nota  qu'il  produisait  de  la  gangrène 
des  oreilles  chez  des  lapins  auxquels  il  le  donnait.  Pau- 
let,  de  Jussieu  et  Tissier  oljservèrent  des  faits  ana- 
logues. Parola  vit  mourir  une  lapine  en  gestation  au 
quatorzième  jour  de  l'usage  du  seigle  ergoté.  Elle 
n'avorta  pas. 

Bonjean  comme  Delafond  vit  se  développer  des  points 
gangreneux  chez  les  animaux  soumis  à  l'ergot.  Sous 
cette  influence  la  crête  des  oiseaux  devenait  noire  et 
cassante.  Une  dose  de  15  à  16  grammes  d'ergot  faisait 
périr  presque  invariablement  les  coqs  avec  une  rigidité 
considérable  des  pattes.  Chez  un  chien  250  grammes 
paralysèrent  le  train  postérieur  et  l'animal  mourut  qua- 
rante heures  plus  tard.  Le  système  artériel  était  vide 
de  sang,  le  système  veineux  au  contraire  gorgé  d'un 
sang  noir  et  épais.  Deux  autres  chiens  auxquels  Bon- 
jean avait  administré  30  grammes  d'ergot  présentèrent 
aussi  des  phénomènes  de  paralysie  du  train  postérieur, 
mais  ne  tardèrent  pas  à  se  rétablir,  il  est  bon  de  dire 
qu'ils  avaient  vomi  une  grande  partie  du  seigle  ergoté 
qu'on  leur  avait  fait  ingérer.  Tous  poussèrent  des  cris 
affreux  une  heure  après  l'empoisonnement. 

Dans  leurs  expériences  sur  eux-mêmes  ou  sur  d'au- 
tres personnes,  Bonjean,  Uberti,  Parola  {Gaz.  médicale, 
1844,  p.  304),  Danyau  {Acad.  des  se.  1"  octobre  1850), 
Millet  {Mém.  de  l'Acad.  de  méd.,  t.  XVlll)  virent  tou- 
jours des  doses  de  1  à  3  grammes  de  poudre  d'ergot 
provoquer  des  nausées,  parfois  des  vomissements,  de 
la  sécheresse  à  la  gorge,  des  douleurs  violentes  à  l'épi- 
gastre,  une  céphalalgie  constrictive,  quelques  vertiges, 
un  affaiblissement  notable  du  pouls  et  une  grande  fai- 
blesse consécutive.  A  la  dose  de  5  grammes  Millet  eût 
des  frissons,  des  vertiges,  un  assoupissement  considé- 
rable; la  dilatation  des  pupilles  était  très  nette,  la  cé- 
phalée violente,  le  pouls  ralenti  et  très  faible. 

Leveillé  (Mém.  sur  l'ergot,  etc.,  Paris,  1827)  ayant 
prétendu  que  c'est  la  sphacélie  qui  couronne  l'ergot 
qui  est  le  seul  principe  actif,  il  était  intéressant  de 
vérifier  cette  assertion.  Arnal  prit  4  grammes  d'ergot 
privé  de  sphacélie  et  observa  les  phénomènes  que  pro- 
voque l'ergot  en  entier.  Son  pouls  descendit  de  60  à 


iO  pulsations,  il  éprouva  de  l'assoupissement  très  pro- 
noncé, sa  pupille  se  dilata  et  il  eût  des  secousses  vio- 
lentes dans  la  jambe  droite. 

C'en  est  assez  pour  nous  dévoiler  la  toxicité  de  l'er- 
got. Mais  les  épidémies  d'ergotisme  vont  encore  mieux 
nous  faire  toucher  le  phénomène  du  doigt. 

Épidémies  d'ergotisme.  —  Les  habitants  de  certaines 
contrées  se  nourrissent  presque  exclusivement  de  sei- 
gle, et,  soit  par  ignorance,  soit  par  incurie  ils  n'en 
écartent  pas  l'ergot.  La  consommation  d'une  telle  farine 
cause  trop  souvent  les  accidents  les  plus  graves.  Le 
paysan  français  de  l'ancien  régime  fut  trop  souvent  vic- 
time, quant  à  ce  chef,  de  son  ignorance  ou  de  sa  misère. 

Linné  {Amcenit.  Acad.,  t.  VI,  430)  donnait  à  l'ergo- 
tisme  ou  empoisonnement  chronique  par  l'usage  d'un 
pain  au  seigle  ergoté,  le  nom  de  Raphania,  ce  qui 
impliquait  l'origine  qu'il  supposait  à  l'ergotisme.  11  le 
croyait  en  effet,  dii  à  l'usage  des  graines  du  Raphanus 
raphanislrum. 

Ces  accidents  ont  été  relatés  dès  le  siècle,  mais  ce 
n'est  qu'au  xvi"  qu'on  leur  donna  pour  cause  l'usage 
d'un  seigle  ergoté.  Bien  avant  l'époque  où  l'on  signala 
les  graves  inconvénients  de  l'emploi  alimentaire  du 
seigle  frappé  par  le  parasite  Claviceps  purpurea,  on 
trouve  mentionné  dans  les  auteurs  la  description  de 
maladies  épidémiques  dont  les  symptômes  ont  depuis 
fait  penser  à  l'ergotisme. 

En  l'an  944,  les  habitants  de  Paris  et  des  environs 
furent  frappés  par  le  feu  sacré.  Frodoard.qui  rapporte 
cette  épidémie,  raconte  que  le  mal  s'attaquait  à  quelque 
partie  du  corps  et  ne  s'arrêtait  point  avant  de  l'avoir 
consumée.  Les  malades  étaient  tourmentés  par  des 
douleurs  atroces  et  mouraient  presque  tous. 

En  994,  le  feu  sacré  sévit  en  Aquitaine,  et  au  dire 
de  Mézeray  fit  périr  40  000  personnes.  La  gravité  du 
fléau  était  telle  que  l'on  s'estimait  très  heureux  quand 
on  en  était  quitte  avec  une  jambe  ou  un  bras  de  moins. 

Le  feu  dévorant  qui  sévit  en  Bourgogne  en  l'an  1000 
ne  fut  pas  moins  terrible. 

En  1089,  Sigebert  de  Gemblours  (cité  par  Mézeray, 
Abrégé  chronologique,  wn"  siècle)  observa  une  épi- 
démie analogue  en  Lorraine  et  enDauphiné.  «  Beaucoup 
de  gens,  dit-il,  furent  frappés  de  ce  mal;  les  membres 
noirs  comme  du  charbon  se  détachaient  du  corps.  » 

La  chronique  du  xi"  siècle  de  Hugues  de  Fleury,  cité 
par  Ozanam,  parle  d'un  mal  qui  brûlait  les  entrailles 
et  consumait  les  chairs. 

Robert  Dumont  observa  en  1125  la  maladie  décrite 
par  ses  devanciers,  mais  chose  importante,  il  remarqua 
qu'en  cette  année  les  seigles  avaient  mal  mûri  et  qu'ils 
n'étaient  peut-être  pas  innocents  du  mal  qui  rongeait 
les  habitants. 

Vincent  Gallus  rapporte  à  son  tour  que  chez  certaines 
personnes  les  extrémités  tombaient  en  gangrène,  tan- 
dis que  chez  d'autres  malades  on  observait  de  violents 
accès  convulsifs. 

En  1596  une  épidémie  de  gangrène  désola  la  Hesse. 
TiOnicer  (de  Marburg)  n'hésita  pas  à  lui  donner  pour 
cause  l'usage  du  pain  fait  avec  du  seigle  ergoté. 

Thuillier  observa  la  même  affection  en  1630  et  lui 
attribua  pour  origine  l'usage  du  blé  cornu. 

Perrault  en  1672  rapporta  d'après  les  médecins  et 
chirurgiens  d'Orléans  que  l'épidémie  de  gangrène  qui 
désola  la  Sologne  était  survenue  sous  l'influence  de 
l'usage  habituel  du  pain  au  seigle  ergoté. 
Des  accidents  semblables  s'étant  manifestés  à  Mon- 
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tarais  en  1674.,  Dorlart  qui  y  fut  envoyé  par  l'Académie 
des  sciences  à  l'effet  de  rechercher  la  cause  du  mal, 
l'imputa  à  l'usage  du  seigle  ergoté.  Aussi  dès  1676, 
l'Académie  des  sciences  de  Paris  proposait-elle  de  dé- 
fendre aux  meuniers  de  moudre  du  grain  contenant  du 
seigle  ergoté,  et  de  Pont-Chartrain,  intendant  général 
des  finances,  donnait-il  des  instructions  conformes  à 
l'intendant  d'Orléans. 

Dans  les  vingt  premières  années  du  xviii"  siècle,  l'er- 
gotisme  fil  des  ravages  en  France,  notamment  dans 
l'Orléanais  et  en  Suisse.  L'usage  du  pain  de  seigle  à 
l'ergot  pi'ovoquait  de  l'ivresse,  des  spasmes,  des  con- 
vulsions, et  trop  souvent  la  maladie  se  terminait  par 
la  mort  ou  par  la  perte  d'un  membre. 

Dans  la  Beauce,  écrivait  Noël  à  l'Académie,  on  ne  voit 
pas  de  ces  accidents  parce  que  le  seigle  ne  contient 
pas  d'ergot. 

Mulcaille  donna  en  1747  une  relation  de  la  terrible 
épidémie  qui  sévit  en  ces  temps  et  désola  la  Sologne. 
De  Salerne,  dans  son  mémoire  de  1748,  accusa  le  seigle 
ergoté  de  ce  fléau. 

En  1770-1771  sévit  dans  les  environs  de  Zelle  une 
terrible  épidémie  d'ergolismc,  dont  Wichmann,  médecin 
allemand  de  la  fin  du  xviii"  siècle,  nous  a  conservé  le 
souvenir.  Traube  l'a  appelé  Kriebelkrankheit. 

Dans  l'automne  de  1814,  Janson,  chirurgien  de  Lyon, 
observa  43  cas  d'ergotisme  gangreneux.  La  plupart  des 
malades  venaient  de  l'Isère  où  l'ergotisme  était  en 
quelque  sorte  endémique  {Comptes  rend,  de  la  pratique 
chirurgicale  de  l'Hôtel-Dieu  de  Lyon,  1821). 

En  1854-1855,  Barrier  (de  Lyon)  observa  des  acci- 
dents identiques  sur  des  sujets  qui  encore  venaient 
des  bords  de  l'Isère.  La  gangrène  frappa  toujours  les 
extrémités.  Sa  forme  humide,  qui  était  plus  rare,  était 
aussi  plus  grave  {Gaz.  méd.  de  Lyon,  1855.-  n"  10). 

En  1855-56,  Heusinger  observa  une  épidémie  d'ergo- 
tisme dans  la  Hesse.  Lasègue  nous  en  a  donné  la  rela- 
tion {Arch.  de  médecine,  1857).  Là,  sont  très  bien 
notés  les  accidents  toxiques  que  provoque  le  seigle  er- 
goté :  enivrement,  fourmillemenis  dans  les  extrémités 
et  de  Là  dans  tout  le  corps,  contractures  des  extrémités 
et  finalement  de  tous  les  muscles  du  corps,  spasmes 
des  muscles  respiratoires,  pouls  petit  et  ramassé,  trou- 
bles des  sens  et  de  l'intelligence,  anesthésie,  coliques, 
dilatation  des  pupilles,  le  tout  revenant  par  crises  sé- 
parées par  des  intervalles  plus  ou  moins  longs. 

Dans  cette  épidémie  il  fut  noté  des  raideurs  téta- 
niques, des  convulsions  épileptiformes,  de  la  perte  de 
connaissance  et  du  délire,  mais  do  très  rares  et  très 
superficielles  gangrènes.  11  en  fut  de  même  dans  l'épi- 
démie de  1771,  observée  par  Wichmann  et  décrite  par 
Traube.  Dans  les  épidémies  de  Bavière  signalées  par 
Brumer,  d'Italie  décrites  par  Ramazzini  à  la  fin  du 
XVII''  siècle,  dans  celles  de  Russie  signalées  par  J.  Franck 
à  la  fin  du  xviiP  siècle  au  contraire,  l'ergotisme  fran- 
chement convulsif  s'était  accompagné  plus  souvent  de 
sphacèle.  11  en  a  été  de  même  dans  les  épidémies  de 
la  Sologne,  de  l'Orléanais,  du  Blésois  et  du  canton  de 
Berne  dont  Lange  nous  a  laissé  la  description. 

Plus  récemment  et  tout  près  de  nous  on  a  signalé 
des  accidents  dus  à  l'usage  alimentaire  de  l'ergot  de 
seigle.  Siemens  {Psychosen  Ceim  Ergotisnms,  Archiv. 
fiir  Psychiatrie  und  Nervenkr.,  Band  XI,  Heft  1,  p.  108 
et  Heft  2,  p.  336,  1881)  a  eu  l'occasion  d'observer  une 
de  ces  épidémies  qui  sévit  sur  les  populations  du  duché 
de  Hesse  en  1879.  Il  put  ainsi  observer  des  troubles 


psychiques  sur  11  malades  à  l'asile  d'aliénés  de  Franc- 
kenberg  :  stupeur  avec  attaques  épileptiformes  inter- 
currentes, accidents  à  forme  ataxique,  tels  que  l'abo- 
lition des  réflexes  tendineux  qui  se  dissipèrent  avec  les 
autres  manifestations  de  l'ergotisme,  symptômes  dont 
les  caractères  rappellent  les  psychopathies  symptoina- 
tiques  d'un  empoisonnement  par  les  narcotico-âcres,  et 
spécialement  par  l'atropine. 

Tous  les  malades  étaient  cachectisés.  Deux  ont  suc- 
combé. A  l'autopsie  de  l'un  d'eux,  on  trouva  une  dégé- 
nérescence des  cordons  fascicules  et  des  racines  posté- 
rieures, caractérisée  par  la  présence,  dans  ces  parties 
de  l'axe  spinal,  de  cellules  à  granulations  (Korncheri- 
zellen).  Nous  rapportons  ces  altérations  anatonio-pa- 
thologiques  sans  nous  dissimuler  leur  peu  de  valeur. 

Pendant  l'automne  de  1879,  Swiatlowski  {Une  épi- 
démie d'ergotisme,  m  Petcrsburg.  med.  VFoc/i.,  19  juillet 
1880)  observa  aux  environs  de  Novgorod  chez  des  pay- 
sans pauvres  et  vivant  dans  des  conditions  misérables 
19  cas  d'ergotisme  graves.  II  y  eut  4  morts.  La  forme 
que  prit  l'ergotisme  fut  la  forme  convulsive.  Il  n'y  eut 
point  de  gangrène.  La  proportion  d'ergot  trouvée  dans 
le  seigle  était  de  7  p.  100. 

Au  contraire  dans  l'épidémie  qui  sévit  aux  environs 
de  Poltava  de  juillet  à  octobre  1881  et  que  rapporta 
Griasnoll"  {Une  épidémie  d'ergotisme,  Zdoronge,  mars 
1882),  la  forme  de  l'épidémie  fut  gangreneuse.  Sur 
17  cas,  il  y  eut  4  morts,  8  furent  atteints  de  gangrène 
humide,  7  de  gangrène  sèche.  D'après  un  relevé  offi- 
ciel, l'épidémie  a  frappé  101  personnes  et  donné  12  dé- 
cès. La  quantité  d'ergot  que  contenait  le  seigle  ne  dé- 
passait pas  1  p.  100. 

Comme  on  peut  le  voir  par  ce  rapide  exposé,  tantôt 
les  symptômes  prédominants  de  l'ergotisme  sont  les 
accidents  convulsifs,  tantôt  les  accidents  gangreneux. 
Cependant  ces  deux  formes  variables  paraissent  bien 
n'être  que  deux  formes  d'une  même  et  seule  maladie. 
La  distinction  si  tranchée,  établie  par  les  nosographes 
entre  l'ergotisme  convulsif  et  l'ergotisme  gangreneux 
nous  paraît  beaucoup  trop  absolue,  et  on  ne  saurait  se 
baser  à  notre  avis  sur  cette  distinction  artificielle  pour 
nier  que  l'ergotisme  soit  le  fait  de  l'usage  de  céréales 
altérées.  En  effet,  les  fourmillements,  les  frissonne- 
ments, l'anesthésie,  les  contractures,  les  troubles  des 
sens  et  de  l'intelligence  n'ont-ils  pas  été  dans  toutes 
les  épidémies  le  préliminaire  obligé  du  sphacèle  quand 
celui-ci  survenait?  Plus  tard  la  gangrène  a  fait  oublier 
les  phé\iomènes  précurseurs. 

S'il  est  vrai  que  Serine  en  1737,  Diez  en  1831,  Wright 
en  1841,  ftKUet  en  1854  aient  fait  des  expériences  pour 
constater  sur  les  animaux  les  effets  toxiques  de  l'ergot 
de  seigle  et  qu'ils  n'ont  obtenu  que  des  effets  négatifs, 
il  n'est  pas  moins  certain  que  l'administration  à  dose 
toxique  du  seigle  ergoté  ou  de  l'ergotine  provoque  tous 
les  phénomènes  décrits  dans  les  épidémies  d'ergotisme, 
et  il  n'est  pas  moins  sùr,  d'autre  part,  que  ces  épidémies 
n'ont  jamais  sévi  que  sur  des  populations  pauvres  ou 
misérables  se  nourrissant  d'un  pain  inférieur  fait  de 
farine  avariée  et  spécialement  do  farine  de  seigle  vert 
provenant  d'une  mauvaise  récolte.  D'ailleurs  on  a  tou- 
jotirs  vu  un  meilleur  régime  faire  disparaître  l'épidémie. 

11  nous  parait  donc  difficile  de  soutenir,  malgré  l'au- 
torité de  Trousseau  et  Pidoux  {Thérap.,  t.  11,  p.  28, 
1870),  que  les  épidémies  d'ergotisme  ne  soient  pas  en 
rapport  direct  de  cause  à  effet  avec  l'usage  alimentaire 
de  l'ergot  de  seigle. 
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Si  rc'piili'inio  d'acrodijnie  qui  sévit  à  Pnris  en  1828-29 
sur  UHC  population  qui  ne  faisait  pas  usage  ('.'"?)  de  pain 
lie  seigle  a  présenté  de  grands  rapports  symptoma- 
tiques  avec  les  épidémies  décrites  sous  le  nom  à^ergo- 
tisme,  cela  n'infirme  nullement  que  les  effets  expéri- 
mentaux du  seigle  ergoté,  ceux  que  l'on  a  pu  observer 
à  la  suite  d'empoisonnement  et  les  symptômes  des  épi- 
démies de  Convulsio  cerealis  épidemica,  de  Necrosis 
usUlagineu  ne  soient  identiques,  et  l'acrodynie,  le  té- 
tanos intermittent  do  Uance,  la  tétanie  de  Trousseau 
(Voyez  :  Danec,  Dict.  de  médecine,  'i"  éd.,  p.  522; 
Trousseau,  loc.  cit.,  p.  28)  pourraient  bien  n'être  rien 
autre  chose  que  des  accidents  ergotiques  dans  lesquels 
on  a  pas  reconnu  la  cause  toute  spéciale  (Voy.  :  Bauer, 
Berlin.  Minische  Wochcnschrift,  28  octobre  1872). 

La  relation  de  plusieurs  cas  d'empoisonnement  par 
le  seigle  ergoté  ou  l'orgotine  vont  nous  convaincre  des 
analogies  pour  ne  pas  dire  de  l'identité  entre  les  phé- 
nomènes observés  dans  ces  conditions  et  qui  sont  bien 
le  fait  de  l'ergot,  et  les  phénomènes  notés  dans  les 
épidémies  dites  d'ergotisme. 

Empoisonnement  par  le  seigle  ergoté  ou  l'ergo- 
ïiNE.  —  Madows  {Acute  poisonning  by  ergot,  foUewed 
by  tolérance  of  the  drug  [Empoisonnement  aigu  pro- 
duit par  l'ergot,  suivi  de  tolérance  du  médicament], 
Med.  Times  and  Gaz.,  4  octobre  1879)  a  signalé  deux 
cas  d'empoisonnement  par  le  seigle  ergoté  chez  la  même 
personne,  atteinte  de  librome  utérin.  Une  première  fois, 
2  grammes  donnés  en  une  fois  provoquèrent  de  vio] 
lentes  contractions  de  l'utérus  accompagnées  de  nausées, 
de  céphalalgie  constrictive,  de  rougeur  de  la  face,  gon- 
flement du  bras  droit  et  des  paupières,  dépression  et  fai- 
blesse du  pouls.  Une  seconde  fois,  l'administration  do 
6  grammes  déterminèrent  des  phénomènes  identiques; 
le  pouls  fortement  déprimé  était  à  peine  perceptible.  Ce 
seul  fait  suffit  pour  nous  convaincre  qu'il  ne  serait  pas 
toujours  sans  danger,  comme  veut  bien  le  dire  Rabuteau 
(Thérap.,  p.  75'i,  Paris,  1877),  de  prendre  des  doses 
d'ergot  de  3  à  4.  onces  !  Les  doses  qu'a  pu  administrer 
de  son  côté  le  docteur  Lalergue  (Traité  de  V Ergot,  par 
Levrat-Perroton,  1853),  250  à  300  grammes  de  poudre 
d'ergot  dans  l'espace  de  vingt  jours,  ne  seraient  très 
]irobablement  pas  toujours  non  plus  inotfensives. 

Ceci  ressort  d'une  note  communiquée  à  l'.^cadémie  de 
médecine  (avril  1880)  par  M.  Boissarie  (de  Sarlat)  qui 
rapporte  que  de  petites  doses  longtemps  continuées  d'er- 
gotine  ont  amené  la  production  d'une  gangrène  spontanée 
du  poumon.  L'ergotine,  aurait,  comme  beaucoup  d'autres 
médicaments,  la  propriété  de  s'accumuler  dans  l'écono- 
mie et  de  faire  éclater  un  beau  jour  des  accidents  aussi 
graves  que  soudains.  Le  précepte  de  Trousseau  à  ce 
propos  n'est  pas  à  oublier.  «  Donnez  longtemps  le  poi- 
son par  petites  doses,  disait  ce  médecin  éminent,  vous 
aurez  la  gangrène  d'emblée.  » 

L'observation  que  le  docteur  Debierre  a  rapporté  dans 
le  Bulletin  de  Thérapeutique  en  1884  {Bull,  de  Thérap., 
t.  GVI,  p.  52  et  suiv.,  188i),  est  une  autre  preuve  que  l'on 
ne  saurait,  impunément  et  toujours,  faire  prendre  en 
une  seule  fois  une  dose  de  5  à  fi  grammes  d'ergotine 
Boujean.  Pour  le  rappeler  en  deux  mots,  il  s'agit  d'une 
jeune  femme  qui  assez  souvent  h  ses  époques  mens- 
truelles se  voit  frapper  brusquement  d'une  hémoptysie 
très  abondante  qui  peut  se  répéter  deux  ou  trois  fois  en 
un  ou  deux  jours  (habituellement  le  deuxième  jour  des 
règles)  et  qui  a  l'habitude,  pour  combattre  cette  hémor 
rhagie  qui  la  plonge  dans  un  état  d'anémie  et  de  faiblesse 


extrême,  de  prendre  une  solution  d'ergotine  iîonjean. 

Au  mois  de  novembre  J  883,  cette  femme  est  frappée  d'une 
deceshémoplysiesquiendeux  heures  se  répète  trois  fois. 
Effrayée,  elle  prend  son  flacon  d'ergotine  et  l'avale  d'un 
trait;  il  contenait  6  grammes  environ  d'ergotine  Boujean. 

Cela  se  passait  entre  neuf  et  dix  heures  du  matin.  Les 
phénomènes  d'empoisonnement  n'apparurent  qu'à  six 
heures  du  soir.  Se  déroule  alors  une  scène  .symptoma- 
ique  qui  rappelle  complètement  l'appareil  symptoma- 
tique  des  épidémies  d'ergotisme  et  qui  met  sérieusement 
en  danger  les  jours  de  la  malade  déjà  très  affaiblie  par 
ses  règles  et  par  une  perle  de  sang  considérable  vomi 
(au  moins  un  litre),  et  que  nous  pouvons  résumer  ainsi, 
en  suivant  l'ordre  chronologique  de  l'apparition  des 
symptômes  toxiques  :  sécheresse  extrême  de  la  bouche 
et  de  la  gorge,  anxiété  précordiale  très  pénible,  difficulté 
extrême  de  la  respiration,  douleurs  déchirantes  et  rémit- 
tentes atroces  à  î'épigastre  et  dans  la  poitrine,  troubles 
de  la  vue  et  de  l'ouïe,  vertiges  et  céphalalgie  constric- 
tive des  plus  vives,  fourmillements  dans  les  membres, 
frissonnements,  anesthésie  qui  commence  par  les  extré- 
mités et  se  généralise,  pâleur  considérable  des  tégu- 
ments. A  ce  cortège  symptomatique  s'ajoutent  des 
spasmes  convulsifs,  des  attaques  épileptiformes,  une 
fréquence  et  une  difficulté  extrêmes  de  la  respiration,  de 
la  suffocation  en  un  mot,  une  petitesse  et  un  ralentisse- 
ment considérable  du  pouls,  du  refroidissement,  le  tout 
accompagné  d'atroces  douleurs  contorsives  dans  la  poi- 
trine et  I'épigastre,  d'une  lourde  pesanteur  dans  le  bas- 
ventre  et  d'une  faiblesse  qui  apparaît  comme  de  l'anéan- 
tissement. Le  tableau  de  l'ergotisme  était  complet,  de 
l'ergotisme  convulsif  du  moins.  Mais  on  sait  que  de 
celui-là  on  passe  par  d'insensibles  transitions  à  l'ergo- 
tisme gangreneux. 

Delore  (de  Lyon)  a  vu  aussi  survenir  des  accidents 
d'empoisonnement  (frissons,  vomissements,  phénomènes 
douloureux  dans  les  reins  et  les  cuisses)  en  faisant  des 
injections  d'ergotine  dans  le  tissu  utérin. 

Ce  qu'il  y  a  de  sûr,  c'est  ce  que  les  effets  toxiques  de 
l'ergotine  varient  avec  la  qualité  de  celle-ci.  Nous  avons 
pu,  d'autre  part,  injecter  dans  la  veine  jugulaire  d'un 
chien  1  gramme  d'ergotine,  dite  de  Bonjean,  dissoute 
dans  5  grammes  d'eau  distillée,  sans  que  les  appareils 
enregistreurs  les  plus  perfectionnés  aient  accusé  la 
moindre  modification  dans  la  pression  vasculaire  et  les 
mouvements  du  cœur.  Une  solution  de  10  grammes  dans 
50  grammes  d'eau  injectée  sous  la  peau  d'un  chien  de 
15  kilogrammes  l'a  tué  en  10  heures.  D'autres  expé- 
riences nous  ont  permis  de  fixer  approximativement  la 
dose  m.ortelle  de  l'ergotine  à  50  centigrammes  par  kilo- 
grammes du  poids  de  l'animal  et  celle  de  l'ergotinine  à 
6  ou  7  milligrammes  par  kilogrammes  d'animal. 

En  somme,  qu'il  s'agisse  d'expériences  sur  l'animal 
ou  sur  l'homme  ou  qu'il  s'agisse  d'épidémies  d'ergotisme 
ou  d'empoisonnements  accidentels  par  l'ergot  ou  l'ergo- 
tine, le  tableau  symptomatique  est  toujours  le  même. 
Nous  allons  maintenant  en  esquisser  les  péripéties  di- 
verses sur  chaque  système  organique  en  particulier. 
-  Effets  locaux.  —  Injectés  sous  la  peau  les  prépara- 
tions d'ergot  de  seigle,  d'acide  sclérotique  donnent  lieu 
à  des  douleurs  assez  vives  et  assez  souvent  persistantes. 
Certains  auteurs  ont  même  prétendu  que  ces  injections 
hypodermiques  exposaient  très  souvent  à  des  phéno- 
mènes inflammatoires,  à  des  abcès.  Mais  ce  résultat 
n'est  pas  démontré.  Si  Nothnagel  et  Rossbach  (Thérap., 
éd.  franç.  Paris,  1880,  p.  742),  A.  Peaulier  {Manuel  de 
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Tliérap.,  Paris,  I87S,  p.  271),  Sochleinel.  El)belct  autres 
ont  pu  accusor  les  injections  fFergotine  de  provoquer 
des  phlegmons,""  des  abcès  ou  des  indurations  doulou- 
reuses, Chroback  (Arch.  f.  Gijnaekologi.e,  t.  VII,  fasc.  2, 
1875)  sur  171  injections  n'a  vu  survenir  que  quatre  ab- 
cès, Vu\û{Bull.  de  VAcad.  de  médecine,  2^  série,  t.  IX, 
n"  5,  1880)  n'a  pas  vu  d'abcès  ni  d'inflammation  se  pro- 
duire à  la  suite  de  ces  injections,  et  Hergott  dit  expres- 
sément {Bull,  de  la  Soc.  de  chirurgie,  p.  561,  1879) 
qu'en  employant  la  solution  d'ergotine  d'Yvon  on  n'a 
jamais  ni  indurations  douloureuses  ni  abcès.  Delore,  de 
son  côté  {Soc.  de  chir.,  p.  621,  1876),  n'a  vu  survenir 
qu'un  abcès  sur  66  injections.  Duplay  n'en  a  jamais  vu 
survenir  entre  ses  mains  et  Terrier  ne  les  a  vu  surve- 
nir que  quand  les  injections  étaient  faites  dans  l'épais- 
seur de  la  peau. 

A  la  dose  de  1  à  i  grammes  la  poudre  de  seigle  ergoté, 
l'ergotine  à  celle  de  1  à  2  grammes  provoquent  au  bout 
de  dix  à  vingt  minutes  (ingérées  par  l'estomac)  des  nau- 
sées, de  la  sécheresse  de  la  bouche  comme  celle  que 
donnent  la  belladone  et  l'atropine,  des  éructations  et  par- 
fois même  des  vomissements  et  de  la  diarrhée.  On  a 
même  observé  chez  l'homme  (Neubert)  ainsi  que  chez  le 
chien  (Haudelin)  de  la  gastro-cntérite-hémoiThagique. 
Une  dose  plus  forte  peut  produire  des  douleurs  pecto  - 
rales et  abdominales  déchirantes,  et  c'est  là  un  des 
symptômes  les  plus  pénibles  de  l'empoisonnement.  Ce 
phénomène  est  vraisemblablement  dû  à  la  contraction 
des  fd)res  musculaires  du  tube  intestinal. 

Absorption  et  élimination.  —  L'absorption  du  mé- 
dicament pris  par  la  bouche  est  rapide  puisqu'un  bout 
de  dix  minutes  on  peut  déjà  observer  l'action  du  seigle 
ergoté  sur  les  fibres  musculaires  de  l'utérus  gravide. 
Mais  injectée  sous  la  peau  l'ergotine  agit  encore  plus 
l'apidement.  En  trois  ou  quatre  minutes  ses  effets  sont 
manifestes.  On  sait  d'ailleurs  que  c'est  là  un  effet  qui 
se  reproduit  avec  tous  les  médicaments.  Le  tissu  cellu- 
laire sous-cutané  absorbe  beaucoup  plus  sûrement  et 
plus  rapidement  que  la  muqueuse  gastro-intestinale. 

L'élimination  de  l'ergotine  est  assez  lente  si  nous  en 
jugeons  par  les  phénomènes  d'empoisonnement  men- 
tionnés par  Debierre.  En  effet,  les  spasmes  convulsifs 
ergotiniques  n'étaient  pas  encore  complètement  éteints 
au  quatrième  jour  de  l'empoisonnement.  Ajoutons  enfin, 
comme  le  montre  bien  aussi  cette  observation,  combien 
l'absorption  par  l'estomac  peut  être  lente. 

Action  sur  le  système  nerveux.  —  L'extrait  aqueux 
d'ergot  de  seigle  (ergotine)  à  dose  élevée,  l'acide  sclé- 
rotique à  celle  de  0,03  à  0,0i  et  la  scléromucine  injectés 
sous  la  peau  des  grenouilles,  les  frappent  d'une  paraly- 
sie complète  en  quelques  heures.  Celle-ci  débute  par 
les  membres  postérieurs,  envahit  peu  à  peu  la  totalité 
du  corps  et  s'accompagne  d'un  gonflement  particulier 
de  la  peau  (Haudelin,  Ein  Beitrag  zur  Keantniss 
des  Mutterkorns  in  physiologisch-chemischer  Bezie- 
kung.  Inaugural  Dissertation,  Dorpat,  1871).  Des  doses 
plus  élevées  frappent  le  cœur  de  paralysie  :  les  batte- 
ments cardiaques  se  ralentissent  et  s'affaiblissent.  Cet 
état  persiste  six  à  sept  jours  et  l'animal  se  rétablit. 
11  arrive  pourtant  souvent  qu'une  deuxième  attaque  de 
paralysie  survient  et  enlève  l'animal  (Haudelin,  Zweigel, 
Dragendorff  et  Padwinotzky). 

Chez  les  mammifères,  les  solutions  d'ergotine  à  doses 
relativement  faibles  (1  à  3  grammes)  provoquent  de 
l'anesthésie,  des  contractions  gastro-intestinales  dou- 
loureuses qui  arrachent  des  cris  à  l'animal,  des  troubles 


des  sens  et  du  mouvement.  A  doses  élevées,  elles  frap- 
pent l'animal  d'une  paralysie  pendant  laquelle,  insensible 
aux  irritations  les  plus  douloureuses,  il  ne  manifeste 
aucun  mouvement,  ni  volontaire,  ni  réflexe  (Dietz,  Lo- 
rinzer,  Haudelin).  La  mort  s'accompagne  de  convulsions, 
imputables  peut-être  à  l'asphyxie. 

Chez  l'homme,  soit  qu'une  forte  dose  d'ergot  (lO  à 
15  grammes)  ou  d'ergotine  Bonjean  (4  à  6  grammes)  ait 
été  prise  d'une  fois,  soit  que  l'ergot  ait  été  pris  chroni- 
quement  dans  un  pain  adultéré  par  le  champignon  Cla- 
viceps,  on  constate  les  effets  que  nous  avons  relatés 
plus  haut,  phénomènes  du  côté  du  tube  digestif  d'abord, 
phénomènes  du  côté  du  système  nerveux  ensuite.  Les 
vertiges  ouvrent  la  scène.  Ils  s'accompagnent  d'obscur- 
cissement de  la  vue,  de  bruits  sourds  et  violents  dans 
les  oreilles,  d'une  céphalalgie  contractive  très  pénible 
et  très  opiniâtre.  Les  tempes  paraissent  comme  pressées 
dans  un  étau.  Il  s'y  ajoute  :  des  fourmillements  dans  les 
nMJmbres,  un  sentiment  de  frissonnement  général,  de 
l'insensibilité  des  téguments  au  tact,  à  la  douleur,  au 
froid  et  au  chaud,  aneslhésie  qui,  développée  d'abord 
aux  extrémités  des  doigts  et  des  orteils,  envahit  peu  à 
peu  tout  le  corps,  de  la  plante  des  pieds  au  cuir  chevelu. 
Le  docteur  Debierre  a  noté  à  ce  sujet,  dans  son  observa- 
tion d'empoisonnement,  un  phénomène  qui  peut  être 
intéressant  pour  la  physiologie.  Bien  que  l'anesthésie 
de  l'empoisonnée  ait  été  aussi  complète  que  possible,  la 
malade  n'en  sentait  pas  moins  les  pressions  fortes  ainsi 
que  les  obstacles  contre  lesquelles  on  la  faisait  pousser. 
En  un  mot,  il  semble  qu'une  sensibilité  autre  que  celle 
de  la  peau,  plus  profonde  et  plus  obtuse,  ait  été  con- 
servée, quelque  chose  comme  ce  que  l'on  a  pu  appeler 
la  sensibilité  ou  le  sens  musculaire. 

Mais  revenons  aux  phénomènes  nerveux  de  l'empoi- 
sonnement. 

Au  tableau  précité  viennent  se  joindre  un  sentiment 
de  faiblesse,  une  atonie  musculaire  qui  paraît  être  de 
l'anéantissement  (diminution  de  la  force  excito-motrice 
de  la  moelle),  de  la  torpeur  intellectuelle,  des  douleurs 
profondes  que  nous  avons  signalées  à  la  région  pecto- 
rale, aux  régions  épigastrique  et  abdominale.  Ces  dou- 
leurs sont  déchirantes  et  atrocement  pénibles;  elle« 
semblent  suivre  le  trajet  de  l'œsophage  avant  d'arriver 
à  l'estomac.  Bien  que  continues  elles  s'exaspèrent  par 
intervalles  et  sentie  prélude  d'une  crise  convulsive.  En 
effet,  à  l'appareil  symptomatique  ci-dessus  décrit  vien- 
nent s'ajouter  des  spasmes,  des  contractures  et  des 
crises  convulsives  épileptiformes  qui  peuvent  se  répéter 
plus  ou  moins  souvent  suivant  la  dose  de  p.oison  absor- 
bée. C'est  là  ce  que  l'on  a  appelé  l'ergotisme  spasnio- 
dique  ou  convulsif.  On  a  pu  voir  enfin  se  développer, 
au  milieu  de  violentes  douleurs,  sur  un  ou  plusieurs 
membres,  une  tuméfaction  érysipélateuse  suivie  de 
gangrène  sèche  ou  humide  :  c'est  là  l'ergotisme  gan- 
greneux, comme  nous  avons  déjà  eu  l'occasion  de  le 
signaler  plus  haut  à  propos  des  épidémies  d'ergotisme. 

Quelle  est  la  cause  immédiate  de  ces  phénomènes 
remarquables  ?  C'est  là  une  question  encore  pleine 
d'incertitude  et  d'obscurité.  Les  uns  ont  attribué  la 
gangrène  aux  spasmes  vasculaires  et  à  rischémie  (jui 
en  résulterait,  les  autres,  Zweifel  par  exemple  {Arch. 
f.  exp.  Path.  u.  Pharm.,  Bd.  IV,  p.  387),  au  contraire 
la  considèrent  comme  liée  à  la  paralysie  que  nous  avons 
signalée  ci-dessus.  Quant  à  la  cause  des  spasmes,  quelle 
est-elle?  Nous  reviendrons  plus  loin  sur  ce  point  à  pro- 
pos de  l'action  de  l'ergot  sur  les  fibres  musculaires  lisses. 


540 


ERGO 


ERfiO 


Action  siik  la  circulation.  —  Si  los  expérimenta- 
teurs sont  d'accord  sur  les  effets  que  le  seigle  ergoté 
produit  sur  le  système  nerveux,  il  n'en  est  plus  de 
même  en  ce  qui  concerne  la  circulation,  [ci  les  résul- 
tats des  expériences  sont  fort  discordants. 

Si  Zweifel  admet  que  sous  l'inlluence  des  solutions 
d'crgotine  le  cœur  continue  à  se  contracter  avec  éner- 
gie chez  la  grenouille  alors  que  celle-ci  est  déjà  para- 
lysée et  que  ce  n'est  que  très  tard  que  le  cœur  se  ra- 
lentit et  s'affaiblit.  H.  Kohier  a  constaté  que  le  pouls 
se  ralentissait  et  que  le  cœur  s'arrêtait  en  diastole, 
phénomène  qu'il  attribue  à  une  excitation  des  pneumo- 
gastriques. Rossbach(P//a;"maA\  Vntersuchungen,  Dd.  I, 
Wûrzburg,  1X73)  a  vu  l'ecbolinc  de  Wenzell  donner  lieu 
à  des  irrégularités  remarquables  dans  les  mouvements 
du  cœur. 

Dans  les  observations  sur  les  mammifères  et  sur 
Yhomme,  les  uns  ont  noté  le  ralentissement,  les  autres 
l'accélération  du  pouls;  d'après  les  uns  la  tension  du 
sang  augmente,  d'après  les  autres  elle  diminue.  A  quoi 
tiennent  ces  contradictions?  Peut-être  à  la  qualité  du 
médicament  employé,  peut-être  aussi  à  sa  quantité. 
En  nous  en  tenant  à  la  poudre  d'ergot  et  à  l'ergo- 
tine  Bonjean,  nous  pensons  ne  pas  nous  tromper  en 
disant  que  les  doses  suffisantes  et  ci-dessus  mention- 
nées pour  amener  les  phénomènes  d'empoisonnement 
chez  l'iioinme,  ralentissent  la  circulation.  Le  cœur  perd 
de  sa  force  et  de  sa  vitesse.  Le  pouls  peut  tomber  de 

10  à  30  pulsations  et  même  plus  suivant  les  circons- 
lanccs.  Dans  l'empoisonnement  rapporté  par  Debierre 

11  tomba  de  20  pulsations  (de  70  à  50).  Il  n'est  pas  moins 
sûr  non  plus  que  le  cœur  perd  de  son  énergie.  Il  suffit 
de  l'ausculter  en  plein  phénomène  d'empoisonnement 
pour  ne  pas  douter  de  sa  faiblesse,  de  son  resserre- 
ment. Le  pouls  d'ailleurs  est  petit  et  a  perdu  son  am- 
pleur et  sa  résistance,  ce  qu'accuse  bien  le  tracé  sphyg- 
mographique.  —  Une  injection  sous-cutanée  de  5  à 
10  grammes  d'extrait  alcoolique  de  seigle  ergoté  fait 
déjà  tomber  le  pouls  de  4  à  6  pulsations  (Drasciie,  Oes- 
terr.  Zeitschr.  f.  praktische  Heilknnde,  n°  i9-.52,  dé- 
cembre 1873).  Germain  Sée  avait  déjà  bien  noté  en 
1816,  cette  action  du  seigle  ergoté  sur  le  nombre  et  la 
résistance  des  pulsations  de  cœur  et  du  pouls. 

Mais  s'il  nous  parait  bien  démontré  qu'une  dose  suf- 
fisante de  seigle  ergoté  ou  d'ergotine  ralentit  la  circu- 
lation et  fait  perdre  au  cœur  de  son  énergie,  il  n'en 
est  pas  de  même  quant  à  la  pression  sanguine.  Théori- 
quement le  territoire  artériel  se  rétrécissant,  la  pression 
vasculaire  devrait  augmenter.  Cela  est  vrai,  mais  n'ou- 
blions pas  que  dans  ce  cas  particulier  la  diminution  de 
force  et  de  rapidité  des  battements  du  cœur  peut  venir 
contrebalancer  l'effet  du  resserrement  des  vaisseaux  à 
sang  rouge.  Pour  étayer  cette  manière  de  voir,  on  a 
admis  que  sous  l'influence  de  l'ergotine  la  diurèse  était 
augmentée;  or  on  sait  combien  la  pression  sanguine 
influence  l'excrétion  urinaire,  quelle  action  elle  a  sur  le 
filtre  rénal.  Les  expériences  de  Prévost  et  Dumas,  de 
W'urlz,  de  Gréhant,  nous  ont  fixé  là-dessus.  Mais  il  n'est 
rien  moins  que  prouvé  que  l'ergot  et  l'ergotine  soient 
diurétiques.  Ces  substances  augmenteraient  les  envies 
d'uriner  d'après  Péton  (Thèse  de  Paris,  1878),  mais 
n'augmenteraient  guère  l'excrétion  urinaire.  Ce  serait 
là  un  effet  de  l'ergotine  sur  les  fibres  lisses  de  la  vessie 
et  non  pas  un  phénomène  dépendant  de  l'augmentation 
d'urines  produites.  Quoi  qu'il  en  soit,  Debierre,  dans 
l'observation  citée,  ne  put  constater  l'action  diurétique 


tic  l'ergotine.  D'après  Nikitin  même  (Verhandbingen 
(ter  phf/xikal.  medicin.  Gesellschaft,  in  Wiirzburg, 
t.  XIII,  p.  143,  1870)  loin  d'être  augmentée  la  tension 
sanguine  serait  abaissée. 

])'aprèsBoreischa(Ar6fc'ii.  ans  dempharmak.  Laborat. 
Moskau,  par  Sokolowski,  p.  50,  1876)  le  seigle  ergoté: 

1°  Accélère  les  pulsations  du  cœur  par  paralysie  du 
nerf  vague  et  excitation  des  fibres  accélératrices; 

2°  Fait  tomber  la  pression  du  sang  par  affaiblisse- 
ment du  cœur  et  du  tonus  vasculaire  ; 

3"  Fait  contracter  les  fibres  musculaires  de  la  matrice 
moins  par  les  modifications  qu'il  imprime  à  ses  vais- 
seaux que  par  son  action  directe  sur  le  plexus  nerveux 
moteur  utérin,  puisque  la  section  de  la  moelle  n'em- 
pêche pas  les  contractions  de  l'organe.  D'oîi  l'auteur 
explique  ainsi  l'arrêt  des  hémorrhagies  sous  l'influence 
du  seigle  ergoté  :  par  affaiblissement  du  cœur  et  dimi- 
nution de  la  pression  artérielle  (Voyez  :  Zweifeld,  Du 
seigle  ergoté  ïn  Arch.  f.  Gynaek,  ]ia,mW,  Heft2.  1877). 

(hioi  qu'il  en  soit,  ce  sont  la  cessation  des  hémorha- 
gies  après  l'usage  du  seigle  ergoté,  les  troubles  des 
sécrétions,  augmentation  de  la  sécrétion  urinaire  ('?), 
diminution  des  sécrétions  sudoripares  et  des  glandes 
mammaires,  qui  firent  d'abord  penser  que  l'ergot  agis- 
sait sur  les  vaisseaux  en  diminuant  leur  calibre. 

Cette  idée  entrevue  par  Courbant  {Traité  de  l'ergot 
de  seigle  et  de  ses  effets,  1827),  admise  par  Millier 
(Annali  universaii  di  medicina  d'Omodei,  Milan, 
t.  L\X,  1832),  Sparjani  {Md.,  t.  LXXII,  1834),  fut  net- 
tement exprimée  par  Parola  (Gaz.  méd.  de  Paris,  1841), 
G.  Sée  {Propriétés  de  l'ergot  de  seigle,  Thèse  de  Paris, 
1846),  et  plus  tard  par  Sovet  {Action  physiologique 
du  seigle  ergoté,  in  Arcli.  de  médecine  belge,  1817).  — 
Brown-Séquard  également  (LcfOHS  sur  les  paraplégies, 
1864)  attribua  la  diminution  du  pouvoir  excito-moleur 
de  la  moelle  à  la  diminution  de  l'afflux  du  sang  dans 
cet  organe  sous  l'action  de  l'ergot. 

.lusquc-là  toutefois  cette  opinion  ne  reposait  pas  sur 
une  constatation  directe.  Holmes  [Etude  expérimentale 
sur  le  mode  d'action  de  l'ergot  de  seigle,  Thèse  de 
Paris,  I870j  combla  cette  lacune  en  faisant  voir  que  les 
artèrioles  de  la  langue,  de  la  membrane  interdigitale 
de  la  grenouille  ou  du  mésentère  d'autres  animaux 
étaient  réellement  contractées.  Une  injection  sous-cuta- 
née de  6  gouttes  de  macération  aqueuse  froide  d'ergot 
suffisait  pour  provoquer  en  8  ou  10  minutes  un  resser- 
rement sensible  et  très  appréciable  au  microscope  des 
artèrioles  de  la  langue  de  la  grenouille,  resserrement 
qui  durait  20,  30  minutes  et  parfois  beaucoup  plus. 
L'huile  d'ergot  et  l'ergotine  donnèrent  des  effets  bien 
plus  marqués. 

Ces  effets  ont  été  confirmés  par  Meradows  et  par 
J.Hirschcldtd'Edimbourg  {SomeNotes  on  the  Action  of 
Ergot  and  Ergotine,  London,  1870),  qui  fit  sur  lui- 
même  et  sur  quelques  personnes  des  injections  sous- 
cutanées  d'ergotine  à  la  suite  desquelles  il  nota  un 
véritable  frisson  analogue  à  celui  de  la  fièvre.  Debierre, 
qui  observa  ce  même  frissonnement  accompagné  d'une 
'  pâleur  extrême  de  la  peau  dans  son  cas  d'empoisonne- 
'  ment,  n'hésite  pas  à  l'attribuer,  comme  Hirscheldt  d'ail- 
leurs, à  la  contraction  ergotique  des  petits  vaisseaux. 

Schiillcr  (Centralblatt,  1874,  n»  5,  et  Gaz.  méd.  de 
Paris,  12  décembre  1874)  a  montré  expérimentalement 
cette  contraction  vasculaire.  Il  met  à  nu  les  méninges 
chez  un  animal  par  l'application  d'une  couronne  de 
trépan.  Il  administre  alors  de  l'ergotine  à  cet  animnl 
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et  constate  que  les  vaisseaux  de  la  pie-mère  sont  frappés 
d'une  contraction  intense  et  duralîle.  Péton  (De  Vaction 
physiol.  et  thérap.  de  l'ergot  de  seigle,  Thèse  de  Paris, 
1878)  a  fait  la  même  constation  sur  les  artères  qui 
rampent  à  la  surface  de  l'utérus.  Ainsi  si  Ton  injecte 
une  solution  d'ergotine  dans  la  paroi  abdominale  d'un 
animal  en  gestation,  on  voit  les  vaisseaux  du  ventre  se 
contracter  de  la  façon  la  plus  manifeste;  ceux  qui  cou- 
rent à  la  surface  de  la  matrice  disparaissent  presque 
et  leur  section  ne  donne  lieu  qu'à  un  écoulement  de 
sang  insignitiant.  Le  tracé  sphymographique  prouve 
également  cette  action  vasculaire  constrictive  du  seigle 
ergoté  (Drasche)  que  Debierre  a  observé  directement 
sur  les  vaisseaux  du  mésentère  du  chien. 

L'action  si  hémostatique  de  l'ergot  de  seigle  ne  pou- 
vait d'ailleurs  que  s'expliquer  ainsi.  L'expérimentation 
n'est  donc  venue  que  confirmer  les  suppositions  légitimes 
de  la  clinique. 

Mais  sur  quel  élément  anatomique  agit  l'ergot?  Est-ce 
sur  les  fibres  musculaires  lisses  des  vaisseaux,  ou  n'est- 
ce  pas  sur  les  filets  nerveux  vaso-moteurs,  c'est-à-dire 
l'ergot  agit-il  directement  sur  la  fibre  musculaire  ou 
n'agit-il  sur  elle  que  par  l'intermédiaire  du  grand  sym- 
pathique? Telle  est  la  question  qu'on  s'est  posée  et 
qu'on  a  résolue  différemment,  mais  qui  pourtant  peut 
être  considérée  comme  résolue  par  l'affirmative  que  c'est 
bien  sur  la  fibre  musculaire  elle-même  qu'agit  l'ergotine. 

Résumons  la  discussion  en  quelques  mots  : 

D'après  Barbier  (d'Amiens),  Parola,  le  seigle  ergoté 
n'agirait  sur  les  éléments  musculaires  de  la  matrice  et 
des  vaisseaux  que  par  l'intermédiaire  du  système  ner- 
veux. 

Wernich  {Beitrag  zur  Kentniss  der  Ergotinwir- 
kungen,  Arch.  f.  anat.  Pathol.,  vol.  LVI,  1,  4,  1873), 
admit  que  la  contraction  de  l'utérus  sous  l'iniluence  du 
seigle  ergoté  était  le  fait  de  l'excitation  de  la  moelle 
dorsale  (par  anémie?)  en  se  basant  sur  les  recherches 
de  Oser  et  Schlesinger  (Centralblatt,  1871)  qui  tendent 
à  montrer  que  l'anémie  des  centres  nerveux,  déterminée 
brusquement,  produit  des  contractions  utérines,  et  en  se 
fondant  sur  ce  fait  que  la  section  de  la  moelle  entre  la 
troisième  et  la  cinquième  vertèbres  dorsales  annihile  toute 
action  de  l'ergotine  sur  l'utérus.  Mais,  comme  on  l'a  déjà 
fait  remarquer,  les  objections  à  ces  expériences  sont 
grandes.  Eu  effet,  est-on  bien  sûr  de  bien  analyser  les 
phénomènes  qui  se  présentent  quand  à  un  animal  on  a 
ouvert  le  crâne,  le  rachis  et  l'abdomen,  et  qu'on  lui  a 
injecté  de  l'ergotine  ensuite!  De  telles  expériences  n'ont 
trop  souvent  que  des  résultats  douteux. 

Les  résultats  obtenus  par  Holmes  (lùc.  cit.,  1870), 
Laborde  {Soc.  de  biologie,  2  mars  1878),  Peton  [loc.  cit., 
1878)  sont  beaucoup  plus  concluants.  Si  à  un  animal 
auquel  on  a  arraché  le  ganglion  cervical  supérieur,  coupé 
le  sympathique  au  cou  ou  le  grand  auriculaire  (chez  le 
lapin),  lésions  qui  comme  on  le  sait  provoquent  la  dila- 
tation des  vaisseaux  de  la  face,  le  rétrécissement  de 
la  pupille  et  l'augmentation  de  la  température  locale, 
ou  injecte  in  situ  un  gramme  d'ergotine  Bonjean, 
ou  Yvon,  on  transforme  immédiatement  la  dilatation 
vasculaire  en  contraction,  le  rétrécissement  pupillaire 
en  dilatation,  l'élévation  de  température  en  son  abaisse- 
ment (de  1°  à  4°).  La  conclusion  nous  parait  s'imposer  : 
l'ergot  agit  sur  les  fibres  musculaires  lisses  elles-mêmes. 

Dès  lors  l'action,  en  quelque  sorte  élective,  de  l'ergot 
sur  l'utérus,  que  nous  allons  étudier  dans  un  instant, 
s'explique  facilement. 


Depuis  longtemps  on  avait  remarqué  que  l'action  du 
seigle  ergoté  n'est  bien  manifeste  que  sur  un  utérus 
gravide.  Rien  d'étonnant  à  cela.  On  sait  en  effet,  que 
pendant  la  grossesse  les  éléments  musculaires  de  la 
matrice  doublent,  quintuplent,  décuplent  en  volume  et 
en  nombre,  et  que  les  vaisseaux  de  cet  organe  suivent 
un  accroissement  analogue.  11  était  dès  lors  naturel  (pie 
l'ergot  portât  toute  sa  puissance  d'action  là  où  il  ren- 
contre accumulé  l'élément  anatomique  sur  lequel  il  agit  : 
la  fibre-cellule.  Celte  explication  admise  par  Courbant, 
Sovet,  et  mieux  précisée  par  .John  Simon  (Leçons  cli- 
niques de  pathologie  générale,  cinquième  leçon,  The 
Lancet,  1850),  diffère  de  la  plupart  des  explications  an- 
térieures sur  le  mode  d'action  de  l'ergot,  en  ce  que,  au 
lieu  d'attribuer  le  resserrement  de  l'utérus  à  la  cojitrac- 
tion  de  ses  vaisseaux,  elle  remonte  jusqu'à  la  cause 
commune  et  attribue  aux  deux  phénomènes  une  même 
origine.  John  Simon,  poursuivant  l'enchaînement  des 
phénomènes,  a  montré  la  corrélation  entre  la  contrac- 
traction  de  l'utérus,  celle  des  vaisseaux  de  la  pupille,  du 
cerveau,  du  poumon,  de  la  vessie  et  de  l'intestin  par 
suite  de  la  présence  d'un  élément  contractile  commun, 
la  fibre  lisse,  et  le  docteur  Debierre  n'est  pas  éloigné 
de  croire  que  les  douleurs  pectorales  profondes  et  atroces 
de  l'empoisonnement  par  l'ergotine  sont  en  partie  le  fait 
des  contorsions  des  fibres  musculaires  lisses  des  bronches 
(muscles  de  Reisscssen),  contractions  contribuant  peut- 
être  aussi  à  la  difficulté  extrême  de  la  respiration  pen- 
dant les  crises  convulsives  de  l'ergotisme.  L'opinion  de 
G.  Sée,  qui  ne  voit  dans  le  seigle  ergoté  qu'un  médica- 
ment vasculaire,  est  donc  incomplète.  Elle  ne  va  pas  au 
fond  du  phénomène. 

L'action  du  seigle  ergoté  sur  le  système  vasculaire 
peut  donner  la  clef  de  l'explication  des  vertiges,  de  la 
diminution  du  pouvoir  excito-moteur  de  la  moelle,  des 
crises  convulsives,  du  frissonnement  et  de  la  diniinulion 
de  température,  de  la  rapidité  extrême  de  la  respiration 
et  de  l'anhélation,  ainsi  que  de  la  sécheresse  de  la  peau 
et  des  muqueuses,  de  la  cessation  des  sécrétions,  sali- 
vaire,  sudorale  et  lactée,  et  de  l'apparition  de  la  gan- 
grène elle-même. 

Les  vertiges,  la  diminution  du  pouvoir  excito-moteur 
de  la  moelle,  les  troubles  des  sens  et  la  torpeur  intel- 
lectuelle trouvent  leur  explication  dans  l'anémie  des 
centres  nerveux;  l'aridité  de  la  peau  et  des  muqueuses, 
la  cessation  des  sècrélions  sont  liées  au  même  défaut 
d'irrigation  sanguine,  fait  du  resserrement  vasculaire  et 
de  la  diminution  de  fréquence  et  de  force  du  cœur.  Le 
sentiment  de  faiblesse  extrême,  la  pâleur  des  tissus,  le 
refroidissement,  le  sphacèle  sont  liés  au  même  pro- 
cessus :  resserrement  des  vaisseaux,  défaut  d'irrigation 
sanguine,  d'oîi  nutrition  languissante. 

Le  resserrement  des  vaisseaux  à  la  périphérie  rend 
compte,  comme  Marey  l'a  montré  dans  ses  expériences 
sur  la  circulation,  du  ralentissement  du  pouls  en  dehors 
de  toute  faiblesse  du  cœur  lui-même.  Enfin,  les  modifi- 
cations dont  le  centre  respiratoire  est  le  siège  doivent 
être  imputées  à  l'accumulation  de  sang  asphyxique  dans 
la  moelle  allongée.  Les  convulsions,  et  le  coma  de  la  fin, 
sont  de  même  sous  la  dépendance  d'une  réplétion  des 
veines  et  des  sinus  de  la  dure-mère,  comme  on  l'observe 
dans  l'empoisonnement  par  le  seigle  ergoté. 

Action  sur  la  fiESPiiUTiON.  —  Haudelin  chez  les  chats, 
et  sous  l'influence  de  doses  élevées  d'ergot  de  seigle,  a 
constaté  un  ralentissement  des  mouvemwits  respiratoires 
allant  jusqu'à  l'interruption  définitive  tle  la  respiration. 
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Ce  ralciiUssoiiient  marchail  toujours  parallèleiiient  avec 
la  diminution  de  fréquence  du  pouls.  Chez  les  chiens, 
ce  phénomène  était  précédé  d'une  période  d'accélé- 
ration. 

INikitin  a  également  noté  ce  ralentissement  et  la  res- 
piration sous  l'influence  de  l'ergot  et  observé  que  la 
respiration  s'arrêtait  avant  le  cœur.  C'est  là  le  résultat 
des  doses  mortelles  sans  doute,  mais  à  dose  toxique  et 
non  mortelle  les  choses  paraissent  se  passer  autrement 
dans  l'espèce  humaine.  Dans  le  cas  d'empoisonnement 
rapporté  par  Debierre  en  effet,  un  des  symptômes  les 
plus  remarqués  a  été  l'élévation  extrême  des  mouve- 
ments respiratoires  dont  le  maximum  coïncidait  avec 
les  crises  spasmodiques. 

Action  sur  la  température.  —  Germain  Sée  avait 
déjà  nettement  indiqué  l'abaissement  de  température 
sous  l'influence  de  l'usage  du  seigle  ergoté.  Mkilin  {loc. 
cit.,  \819)  a  confirmé  le  fait,  et  Laborde  et  Péton,  dans 
leurs  expériences  rapportées  plus  haut  ont  noté  un  abais- 
sement de  température  de  4°  à  G"  sur  l'oreille  du  lapin 
dans  laquelle  on  injectait  une  solution  d'crgotine.  Dans 
les  empoisonnements  chez  l'homme  on  a  également 
observé  cet  abaissement  de  température  qui,  dans  les 
cas  graves  mais  non  mortels,  a  ]ui  descendre  de  1°  à  "2". 
lîudin  et  Galippe  ont  noté  le  même  abaissement  de  cha- 
leur dans  leurs  expériences  avec  l'ergotine  de  Tanret. 

Action  sur  le  globe  de  l'œil.  — En  dehors  des  troubles 
de  la  vue,  en  dehors  d'une  cécité  momentanée  plus  ou 
moins  forte  et  prolongée,  et  en  dehors  de  la  dilatation 
pnpillaire,  le  seigle  ergoté  peut  produire  une  altération 
singulière  d'un  des  milieux  transparents  de  l'œil.  En  un 
mot  il  peut  donner  lieu  à  une  cataracte.  C'est  ainsi  que 
Mayer,  dans  l'épidémie  d'ergotisme  de  Siebenburg  où 
sur  283  personnes  98  succombèrent,  put  observer  un 
grand  nombre  de  cataractes  doubles  chez  celles  qui 
survécurent.  On  a  pu  d'ailleurs  reproduire  expérimen- 
talement cette  lésion  chez  des  animaux  auxquels  on 
donnait  de  l'ergot  mélangé  à  leur  nourriture  journalière 
et  qu'on  pourrait  supposer  être  le  résultat  d'une  nutri- 
tion imparfaite  du  cristallin  par  suite  de  rétrécissement 
vasculairc  et  insuffisance  d'irrigation  sanguine,  d'oii 
dépend,  en  somme,  la  diffusion  du  plasma  qui  va  nourrir 
la  lentille  optique. 

Action  sur  l'utérus.  — Celle  action  du  seigle  ergoté, 
niée  d'abord  par  quelques-uns,  est  bien  réelle.  C'est 
même  là,  on  peut  le  dire,  l'action  la  plus  importante  du 
seigle  ergoté  sur  l'organisme  de  la  femme  enceinte. 

Chez  l'homme  et  cliez  la  femme  hors  l'état  de  gros- 
sesse, le  seigle  ergoté  provoque  bien,  comme  nous 
l'avons  vu,  des  douleurs  abdominales,  de  la  pesanteur 
dans  le  bassin  chez  la  femme,  mais  il  est  impossible  de 
confondre  ces  douleurs  avec  les  tranchées  qu'il  produit 
chez  la  femme  en  parturition.  Il  agit  déjà  sur  un  utérus 
renfermant  un  fœtus  de  trois  à  quatre  mois,  et  peut 
donc  être  considéré  comme  un  abortif  (Paul  Dubois, 
Genscr,  Scanzoni,  Tardieuj.  Cependant,  d'après  Schroff 
et  nombre  d'accoucheurs,  aussi  bien  chez  les  femelles 
d'animaux  que  chez  la  femme,  l'avortement  est  rare- 
ment le  résultat  de  l'emploi  de  l'ergot.  John  Denham 
(On  Ergot  of  Rtje  (sur  l'ergot  de  seigle),  Dublin,  1873) 
dit  même  que  chez  la  femme  enceinte,  mais  hors  temps 
qu'à  terme,  le  seigle  ergoté  n'a  aucune  action,  ni  sur 
l'utérus,  ni  sqr  le  fœtus. 

Peton  pourtant  rapporte  que  des  injections  sous- 
culanées  d'crgotiue  dans  la  paroi  abdominale  des  lapines 
pleines  ont  pu  provoquer  d'énergiques  contractions  des 


libres  musculaires  de  la  matrice  et  faire  expulser  les 
petits  ou  les  tuer. 

Yvon  (Bull,  de  Thérap.,  30  juillet  1877,  p.  79),  a  rap- 
porté aussi  que  Mocard,  chef  de  service  à  Alfort ,  avait 
vu  les  injections  sous-cutanées  d'ergotine  d'Yvon  chez 
des  chiennes  pleines,  et  arrivées  à  la  fin  de  la  parturi- 
tion, notablement  aider  l'expulsion,  et  on  sait,  à  n'en 
pas  douter,  que  lorsque  l'utérus  est  rempli  par  un  polype, 
un  kyste  hydatique,  etc.,  il  peut  se  contracter  sous  l'ac- 
tion de  l'ergot  et  expulser  le  corps  étranger. 

Mais  c'est  surtout  sur  un  utérus  près  de  l'époque  de 
l'accouchement  que  l'ergot  exerce  son  empire,  là  alors 
où  toute  la  puissance  musculaire  a  été  accumulée  par  la 
nature.  A  ce  moment  les  contractions  utérines  dominent 
la  scène.  Des  doses  de  un  gramme  d'ergot  suffisent  pour 
provoquer  au  bout  de  quinze  minutes  environ  des  con- 
tractions fi-èquentes,  intenses  et  douloureuses  de  la 
matrice.  Ces  contractions  diminuent  et  au  bout  d'une 
demi-heure  elles  ont  ordinairement  disparu,  mais  se  re- 
produisent très  vile  si  l'on  administre  de  nouveau  le  mé- 
dicament. Ces  contractions  ne  sont  pas  intermittentes 
comme  celles  que  produit  le  processus  de  l'enfantement, 
et  qui  s'annonce  par  des  douleurs  intermittentes,  mais 
elles  sont  continues  avec  exacerbations. 

Elles  peuvent  même  être  assez  fortes  poui'  provoquer 
un  véritable  tétanos  de  l'utérus,  qui  pourrait,  au  dire  de 
certains  auteurs,  n'être  pas  sans  préjudice  pour  l'enfant. 
Nous  reviendrons  plus  loin  sur  ce  point. 

Quant  à  l'action  que  le  seigle  ergoté  poiu'rait  avoir 
sur  les  nerfs  moteurs  et  les  muscles  striés,  elle  serait 
nulle,  d'après  Nikitin.  Cependant  Larger,  ayant  vu  une 
paralysie  du  sphincter  anal  (muscle  strié)  céder  à  des 
injections  d'ergotine,  croit  pouvoir  dire  que  si  l'ergot 
agit  sur  les  fibres  lisses,  ce  n'est  pas  là  une  action  spé- 
ciale, car  il  agit  aussi  sur  les  fibres  striées.  D'après  le 
même  médecin,  il  n'agirait  même  sur  les  muscles  que 
par  l'intermédiaire  de  la  portion  motrice  du  sympa- 
thique, peut-être  même  sur  les  ganglions  nerveux  intra- 
musculaires découverts  par  Jacubowitscli  et  Remak 
{Comptes  rend.  Acad.  des  se,  1860)  et  depuis  bien  dé- 
crits par  Auerbach,  Meissner,  KôUiker,  Pollaillon  et 
autres. 

Action  comparative  des  différentes  préparations 
d'ergot.  —  Toutes  les  préparations  d'ergot  provoquent 
des  effets  analogues  pourvu  (jue  la  dose  soit  identique  ; 
l'ergotine  de  Wiggers  étant  bien  moins  active  que  celle 
de  Bonjean  (10  fois  moins  environ),  et  1  gramme  d'ergo- 
tine Bonjean  correspondant  à  peu  près  à  8  ou  1 0  grammes 
de  poudre  de  seigle  ergoté. 

Cependant  on  a  pu  signaler  quelques  différences  dans 
l'action  des  différentes  préparations  d'ergot.  Nous  allons 
les  signaler  rapidement. 

L'huile  grasse  que  l'ergot  cède  à  l'éther  ou  à  l'essence 
de  pétrole  a  été  considérée  par  les  uns  comme  très  vé- 
néneuse (Samuel  Wright,  Hooker),  par  d'autres  comme 
n'ayant  point  d'autre  effet  que  l'ergot  entier  lui-même 
(Pereira,  Schroff,  Holmes),  et  enfin  on  a  pu  lui  refuser 
toute  propriété  toxique  (Legrip,  Mém.  de  l'Acad.  de 
méd.,  4  juillet  1844). 

l'ergotine  Wiggers,  entre  les  mains  de  Wiggers  lui- 
même,  tue  un  coq  à  la  dose  de  0«'  ,50.  Bonjean  avec 
l'",50  de  la  même  substance  ne  produisit  rien  d'ap- 
préciable sur  les  animaux,  ni  sur  lui-même,  si  ce  n'est 
uii  peu  d'âcreté  à  la  gorge.  Parola  cependant,  en  l'admi- 
uiinistrant  à  un  étudiant  atteint  d'hypertrophie  du  cœur 
et  à  la  dose  de  O'J',50,  put  remarijuer  du  ralentissement  et 
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de  raffaiblisseiiuMitdu  pouls  ainsi  qu'un  abattement  très 
marqué. 

H.  Kœhler  (Vergleichen  experimentelle  Untersu- 
chiingen  ûber  die  physiologischen  Wirckuiigen  des 
Ergotin  Bonjean,  und  des  Ergotin  Wiggers  [Expé- 
riences comparatives  sur  l'action  physiol.  des  ergotines 
Bonjean  et  Wiggers]  in  Arch.  f.path.  Anat.  ti.  Phijs. 
t.  LX,  p.  384.,  187  i)  étudiant  comparativement  l'action 
des  deux  ergotines  Bonjean  et  \Yiggers  est  arrivé  aux 
conclusions  suivantes  : 

Ergotine  Bonjean  :  irrite  les  centres  nerveux  et  vaso- 
moteurs  de  la  moelle  allongée,  d'où  contraction  des 
artérioles,  augmentation  delà  tension  sanguine  et  ralen- 
tissement consécutif  du  pouls.  A  des  doses  très  fortes, 
elle  paralyse  le  cœur  dès  lors  inexcitable  aux  plus 
forts  courants  d'induction. 

Ergotine  Wiggers  :  n'exerce  aucune  action  de  ce 
genre;  poison  narcotico-âcre  qui  irrite  vivement  la  mu- 
queuse du  tube  digestif,  provoquant  des  crampes  et  des 
convulsions  violentes.  Rien  de  semblable  avec  l'ergotine 
Bonjean. 

Toutes  deux  abaissent  la  température,  ralentissent  la 
respiration  (nous  avons  déjà  vu  ce  qu'il  faut  penser  de 
cette  affirmation),  et  dilatent  la  pupille.  Celle  de  Bon- 
jean diminue  l'excitabilité  des  nerfs  moteurs  périphé- 
riques; celle  de  Wiggers  amène  un  effet  opposé.  Toutes 
deux  diminuent  la  sensibililé. 

L'acide  sclérotinique  provoque  à  peu  près  les  mêmes 
effets  que  les  extraits  aqueux  d'ergot. 

A  la  dose  de  0"',03  à  0"',0i  en  injections  sous  la  peau 
des  grenouilles,  il  produit  après  quelques  heures  une 
paralysie  presque  complète  débutant  par  les  extrémités 
postérieures  ;  l'animal  tombe  dans  une  sorte  de  collap- 
sus,  ne  réagit  plus,  la  cornée  devient  insensible.  Les 
contractions  cardiaques  diminuent  considérablenienl. 
Survient  après  quelques  jours  une  amélioration  appa- 
rente, après  laquelle  la  paralysie  se  montre  à  nouveau 
et  la  mort  termine  la  scène  (Dragendorff  et  Padwis- 
sotzky). 

Nikitin,  en  1879,  dans  des  expériences  avec  l'acide 
aclérotiniqiie  et  le  sclérotate  de  soude  sur  des  gre- 
nouilles, des  lapins  et  des  chats,  nota  surtout  des  phé- 
nomènes dépendant  d'une  action  sur  le  système  nerveux 
central,  savoir  :  paralysie,  diminution  de  la  pression 
sanguine. et  de  la  contractilité  cardiaque;  avec  des  fortes 
doses,  abaissement  de  la  température  jusqu'à  la  mort, 
ralentissement  et  arrêt  de  la  respiration  précédant 
l'arrêt  du  cœur;  atteintes  directement  par  le  poison  les 
terminaisons  des  nerfs  sensitifs  sont  paralysées;  les 
nerfs  moleurs  et  les  muscles  striés  restent  intacts; 
accroissements  des  mouvements  péristaltiques  de  l'utérus 
tant  à  l'état  de  vacuité  que  dans  l'état  de  gestation, 
contractions  durant  lesquelles  Nikitin  prétend  avoir 
observé  la  décoloration  de  l'organe  {Ueber  die  physiol. 
Wirkung îind  therap.  Verwalthung  des  Sclerotinsdure 
Natriums  und  des  Muttcrkorns  in  Verhandlungen  der 
physikal.  medicin.  Gesellschaft  in  Wiirzburg,  t.  XIII, 
p.  143,  1879j. 

Budin  et  Galippe  {Soc.  de  biologie,  9  mars  1878)  ont 
recherché  quel  était  le  pouvoir  toxique  de  l'ergotine 
de  Tanret  sur  des  lapins  et  des  chiens. 

Budin  et  Galippe  font  préalablement  remarquer  com- 
bien ces  expériences  sont  nécessaires,  car  bien  que 
Tanret  ait  découvert  un  alcaloïde  dans  le  seigle  ergoté, 
rien  ne  prouve  qu'il  soit  le  seul,  puisque  dans  d'autres 
substances  (opium,  quinquina,  etc.)  on  a  pu  en  extraire 


plusieurs.  En  outre,  en  supposant  qu'il  n'existe  qu'un 
alcaloïde  dans  le  seigle  ergolé  rien  ne  dit  que  ce  soit 
bien  là  la  substance  active  de  cet  agent. 

Sur  le  chien  8  milligrammes  d'ergotine  Tanret  n'ont 
rien  produit;  30  milligrammes  n'ont  pas  amené  d'effets 
plus  apparents.  Mais  80  milligrames  ont  provoqué  des 
vomissements,  des  coliques  et  un  abaissement  de  tem- 
pérature. Enfin  105  milligrammes  ont  amené  la  mort 
avec  un  aliaissement  de  température  considérable.  Sur 
le  lapin,  4  milligrammes  ont  légèrement  fait  baisser  la 
température,  et  60  milligrammes  ont  provoqué  des 
mouvements  convulsifs,  un  abaissement  de  chaleur 
énorme  et  finalement  la  mort. 

On  pourrait  donc  employer  des  doses  d'ergotine 
Tanret  assez  fortes.  Il  ne  faut  cependant  pas  se  hâter  de 
conclure  des  animaux  à  l'homme,  car  Bujardin-Beaumelz 
a  toujours  vu  chez  lui  des  injections  hypodermiques  de 
4  à  5  milligrammes  seulement  donner  lieu  à  des  nau- 
sées, des  vomissements  et  des  coliques  persistantes. 
(Soc.  de  Thérap.,  1878). 

D'après  Gubler  {Commentaires  du  Codex,  p.  11:2-115, 
Paris,  1868;  Leçons  de  Thérap.  {Leçon  XXXVII),  p.  251- 
260,  1877),  c'est  à  l'ergotine,  à  l'huile  d'ergot  et  à  la 
propylamine  que  le  seigle  ergoté  doit  ses  propriétés 
convulsivantes. 

En  somme,  on  peut  dire  qu'il  règne  encore  quelques 
incertitudes  sur  la  nature  chimique  des  produits  retirés 
de  l'ergot  de  seigle.  Toutes  ces  substances  ne  sont  pas 
identiques  à  elles-mêmes  et,  partant,  n'ont  pas  toujours  la 
même  action.  On  a  même  pu  prétendre  que  le  principe 
actif  de  l'ergot  était  l'acide  phosphorique,  principe  non 
contenu  dans  les  ergotines  Bonjean  et  Wenzell  (G.  Levi, 
Lo  Sperimentale,  8  août  1875). 

En  présence  de  ces  obscurités,  et  pour  être  sûr  d'ob- 
tenir l'action  du  seigle  ergoté,  il  est  préférable  de 
s'adresser  aux  extraits  aqueux  d'ergot  qui  renferment 
mélangés  tous  les  principes  qu'on  a  pu  extraire  du  seigle 
ergoté. 

SYNERGiaUES  ET  AUXILIAIRES  AGISSANT  SUR  LES  FIBRES 
LISSES  :  Froid,  électricité,  séné,  arguel,  venin.  — 
Globulaire  turbith,  redoul.  Térébenthine  et  autres  bal- 
samiques hémostatiques,  quinine,  bromure  de  potassium 
qu'on  a  vu  suffire  à  produire  des  effets  abortifs. 

Antagonistes,  Incompatibles,  Antidotes,  —  Chaleur, 
opium,  alcooliques,  éther  et  toutes  les  substances  qui 
produisent  l'atonie  des  muscles  de  la  vie  organique.  — 
Contrepoison,  acide  tannique,  tout  ce  qui  en  contient, 
ainsi  que  les  sels  métalliques  ;  chlore  et  eau  régale. 

Einiiloi  thérapeutique  de  l'ergot  de  seigle.  — 
Les  usages  thérapeutiques  du  seigle  ergoté  découlent 
de  ses  propriétés  physiologiques. 

Au  temps  de  Murray  l'ergot  de  seigle  ne  faisait  pas 
partie  de  la  pharmacopée.  Ce  n'est  pas  cependant  que 
certaines  de  ses  vertus  ne  fussent  connues  des  empi- 
riques. Des  matrones  l'utilisaient  déjà  du  temps  de  Ca- 
merarius  (1668>. 

C'est  en  effet  des  matrones  d'Amérique  que  Stearns 
(de  New-Yoï'k)  et  des  matrones  lyonnaises  que  Des- 
granges (de  Lyon)  apprirent  les  propriétés  de  l'ergot 
sur  la  matrice  et  les  premiers  les  firent  connaître  au 
monde  savant  (Stearns,  Acount  of  Ihe  pluvis  parturi- 
cus,m  Med.  Repositony,  t.  V,  1818;  Desgranges,  A^o?t' 
veau  journal  de  méd,,  1. 1,  p,  54,  1818). 

Peu  après  Olivier  Prescott  indiqua  nettement  différents 
usages  théj'apeutiques  du  seigle  ergoté,  entre  autres 
son  efficacité  pour  provo(iuer  les  contractions  utérines 
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(Médical  and  Physical  Journal,  XXXU,  p.  90,  1875}  ; 
mais  Ghaussier  et  madame  I.achapellc  ayant  publié  une 
série  d'observations  absolument  contraires  à  ce  que 
l'on  savait  des  effets  avantageux  de  l'ergot  de  seigle  dans 
l'inertie  de  la  matrice,  les  meilleurs  esprits  furent  tentés 
de  mettre  en  doute  les  résultats  des  expériences  et  obser- 
vations antérieures. 

Gcpendant  les  expériences  et  la  critique  des  observa- 
tions de  Gou[)il,  Villeneuve,  Baudelocque,  Trousseau  et 
Maisonneuve,  liicbet,  Gubler,  Campbell  et  antres  vin- 
rent conlirnier  les  données  avancées  par  Stearns  et 
Uesgranges.  Personne  aujourd'hui,  nous  supposons, 
n'oserait  mettre  en  doute  l'action  du  seigle  ergoté  sur 
la  matrice. 

Le  seigle  ergoté  parait  d'ailleurs  avoir  été  connu  dans 
ses  propriélés  toxiques  avant  que  la  médecine  ne  s'en 
soit  occupée.  Si  l'on  en  croit  les  vieux  manuscrits  ita- 
liens, c'est  de  la  macération  de  l'ergot  de  seigle  dans 
l'urinefermentée  (ammoniacale) que  les  Borgia  retiraient 
leurs  philtres  perfides. 

Usage  obstétrical.  —  De  toutes  les  propriétés  de 
l'ergot  de  seigle  la  plus  anciennement  connue,  la  jdus 
communément  mise  à  contribution  est  sans  contredit 
celle  qu'il  a  de  solliciter  les  contractions  de  la  matrice 
dans  le  cas  d'inertie  de  cet  organe. 

Celte  action  vaut  à  ce  médicament  d'être  considéré 
comme  le  meilleur  agent  pour  hâter  le  travail  utérin 
dans  les  accouchements. 

A  ce  titre  d'excitant  des  contractions  de  la  matrice,  et 
surtout  de  la  matrice  gravide,  le  seigle  ergoté  est  le 
médicament  à  opposer  à  l'inertie  de  l'utérus,  pour  le 
débarrasser  des  caillots,  arrêter  les  héniorrhagies  uté- 
rines jiucrpérales,  favoriser  la  rétraction  de  la  matrice 
après  l'accouchement,  provoquer  l'avortement  lorsqu'il 
est  commencé. 

Mais  à  ces  indications  générales  il  y  a  des  contre-in- 
dications. Précisons. 

Indications  du  seigle  ergoté  en  obstétrique.  — 
1°  Inertie  de  la  matrice.  Rayle  {Bibl.  tliérap.  t.  III, 
p.  373-557,  1835)  dans  un  résumé  sur  les  travaux  thé- 
rapeutiques entrepris  sur  l'ergot  a  trouvé  que  sur  1176 
cas  d'accouchement  ralentis  ou  empêchés  par  Vinertie 
de  la  matrice,  1051  ont  été  plus  ou  moins  rapidement 
terminés  après  l'emploi  du  médicament;  dans 3,  l'ergot 
a  échoué;  dans  14  le  succès  a  été  peu  marcjué.  Les  con- 
tractions utérines  provoquées  par  l'ergot  ont  été  trouvées 
ne  survenant  guère  avant  10  minutes  ni  après  une  demi- 
heure.  Elles  durent  en  moyenne  d'une  demi-heure  à 
une  heure  et  s'affaiblissent  graduellement.  Une  nouvelle 
dose  d'ergot  les  réveillent  avec  une  promptitude  remar- 
([uable,  même  quand  elles  ont  cessé  tout  à  fait.  Leur 
intensité  est  très  grande. 

Elles  ne  présentent  plus  ces  intervalles  de  repos  du 
travail  ordinaire,  mais  elles  se  pressent  et  se  succèdent 
avec  une  violence  extraordinaire  ne  laissant  presque 
pas  de  repos  aux  fibres  musculaires  de  l'utérus  comme 
frappées  de  contractions  tétaniques. 

Mais  il  est  des  conditions  à  réaliser  même  dans  l'inertie 
de  la  matrice  avant  d'être  autorisé  à  donner  le  seigle 
ergoté,  conditions  que  Stearns,  Prescott,  Uesgranges, 
Villeneuve  avaient  déjà  bien  indiquées  pour  la  plupart. 
Malgré  les  faits  cités  par  Desgranges  {Nouv.  Joiirn.  de 
méd.,  t.  I,  p.  54,  1818j,  ]\înûi\m  {The  Medico-chirurg. 
Rewieiv,  18"27)  et  autres  dans  lesquels  on  peut  voir  que 
la  dilatation  du  col  n'est  pas  une  condition  absolument 
indispensable  |iour  l'administration  de  l'ergot,  il  ne  doit 


pas  moins  en  rester  établi  que  pour  donner  l'ergot  de 
seigle  ou  l'ergotine  pendant  l'accouchement,  il  faut,  en 
thèse  générale,  que  le  col  soit  dilaté,  les  membi-anes 
rompues,  que  le  bassin  ne  soit  pas  rétréci  au  delà  de 
9  centimètres,  que  la  présentation  du  fœtus  soit  suscep- 
tible d'un  acccouchement  normal  (tête  ou  siège). 

Contre-indications.  — •  Le  seigle  ergoté  ne  devra  pas 
être  employé  lorsque  le  bassin  sera  rétréci  au  point  de 
ne  pas  permettre  un  accouchement  normal,  dans  les  cas 
de  tumeur  maternelle  ou  fœtale  s'opposant  à  cette  ter- 
minaison naturelle.  Peut-être  aussi  l'hémorrhagie  par 
décollement  du  placenta  n'en  est-elle  susceptible  que 
lorsque  le  col  est  dilaté. 

Inconvénients  du  seigle  ergoté  dans  ces  conditions. 
—  On  a  pu  mettre  sur  le  compte  du  seigle  ergoté  cer- 
taines ruptures  de  l'utérus  qui  se  sont  produites  pendant 
un  accouchement  dans  lequel  on  avait  administré  l'er- 
got de  seigle.  Mais,  comme  l'a  justement  fait  remarquer 
Jacquemier  (cité  par  Bailly,  Dict.  de  méd.  et  de  chir. 
prat.,  t.  XIII,  p.  757-781,  1870),  cet  accident  a  pu  se 
rencontrer  même  lorsque  le  seigle  ergoté  n'avait  pas  été 
employé  dans  le  cours  d'un  travail  prolongé. 

Avec  cet  auteur,  il  nous  semble  plus  rationnel  de  mettre 
cet  accident  sur  le  compte  d'une  altération  de  la  matrice 
que  sur  celui  des  contractions  tétaniques  ergotiques. 

Cependant  il  peut  résulter  certains  accidents  de  l'ad- 
ministration intempestive  de  l'ergot  pendant  le  travail, 
nous  sommes  loin  de  le  nier.  Ainsi  on  a  pu  voir  (Tauniek 
et  CukNTiŒViL,  Trait,  de  l'art,  des  accouch. , Paris ,]8H'2,  j 
t.  I,  p.  698)  le  seigle  ergoté  donné  à  des  doses  élevées, 
répétées  et  intempestives  •  produire  une  listule  vésico- 
vaginale  par  suite  de  la  compression  permanente  des 
tissus  du  bassin  (production  d'eschares)  par  la  tète 
poussée  par  la  contracture  prolongée  de  l'utérus. 

Mais  en  dehors  des  accidents  que  le  seigle  ergoté  au- 
rait pu  causer  à  la  mère,  Blariau  (de  Gand),  en  1835,  a  ; 
signalé  d'autres  inconvénients  de  l'emploi  de  ce  médica- 
ment pour  le  fœtus.  En  elTet,  plus  récemment  Veit  . 
(Soc.  d'obstétrique  et  de  gynécologie  de  Berlin,  23  avri 
1878,  Berlin.  Idin.  Wochens.,  n°  31,  p.  468,  5  août  1878) 
a  pu  rapporter  le  cas  d'une  primipare  chez  laquelle 
l'administration  du  seigle  ergoté  fit  contracter  si  éner- 
giquement  le  col  qu'il  étouffa  l'enfant,  lui  fissurant  le 
crâne  (pariétal),  lui  disjoignant  les  sutures  et  lui  décol- 
lant le  péricràne.  John  Denham  dit  également  qu'il  est 
dangereux  de  donner  le  seigle  ergoté  dans  la  deuxième 
période  du  travail,  lorsque  celui-ci  traîne  en  longueur, 
car  il  pourrait  faire  périr  le  fœtus  par  l'arrêt  de  sa  cir- 
culation, conséquence  des  contractions  permanentes  et 
tétaniques  de  l'utérus. 

W.  S.  Playfair  aussi  (Traité  de  l'art  des  accouch., 
Paris,  1879,  p.  458-459)  tient  le  seigle  ergoté  pour  dan- 
gereux quand  on  l'administre  pendant  le  travail.  Il  rap- 
pelle à  ce  sujet  les  observations  de  Hardy  (Hahdy  Samuel, 
Dublin  Journ.  of  Med.  Sciences,  IS'ib)  qui  aurait  noté 
que  les  pulsations  du  fœtus  tombent  rapidement  à  100 
après  l'usage  de  l'ergot  et  deviennent  intermittentes  si 
l'accouchement  tarde  à  survenir,  et  qui,  en  outre,  aurait 
observé  une  proportion  d'enfants  mort-nés  considérable 
après  l'emploi  du  seigle  ergoté.  Ainsi  dans  30  accouche- 
ments laborieux  où  le  seigle  ergoté  fut  employé,  10  en-  i| 
fants  seulement  naquirent  vivants.  Est-ce  bien  là  le 
fait  de  l'ergot?  C'est  discutable,  pour  tous  les  cas  du 
moins. 

Mais  si  Playfair  considère  le  seigle  ergoté  comme 
mauvais  pendant  l'accouchement,  qu'il  accuse  en  outre 
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d'empoisonner  en  quelque  sorte  {loc.  d^., p.  616-61 7)  l'eu 
fant,  il  le  tient,  à  l'exemple  de  Joulin  {Accouchements, 
Paris,  1867,  p.  923),  comme  excellent,  donné  aussitôt 
après  le  travail  (après  l'expulsion  du  placenta)  pour 
empêcher  l'hémorrhagie  de  survenir  chez  les  femmes 
prédisposées  à  cette  accident,  et  comme  moyen  de  dimi- 
nuer les  douleurs  qui  suivent  les  couches  (Playfair, 
loc.  cit.,  p.  383).  Joulin  (loc.  cit.,  p.  762-763)  le  considère 
comme  pouvant  arrêter  l'hémorrhagie  qui  précède  et 
accompagne  la  fausse  couche  et  comme  pouvant  per- 
mettre alors  à  la  grossesse  de  s'activer. 

Sans  mettre  en  doute  la  véracité  des  auteurs  alle- 
mands et  anglais  qui  précèdent,  nous  devons  cependant 
faire  remarquer  que  l'ergot  n'est  peut-être  pas  aussi 
dangereux  pour  l'enfant  qu'on  a  bien  voulu  le  dire.  On 
sait,  en  effet,  combien  les  matrones  abusent  du  seigle 
ergoté  et  on  leur  doit  relativement  bien  peu  d'accidents, 
ce  qui  ne  manquerait  pas  d'arriver  si  l'ergot  était  aussi 
offensif  pour  le  fœtus  que  certains  auteurs  l'ont  pré- 
tendu (Dît  seigle  ergoté  en  obstétrique  et  de  ses  succé- 
danés, quinine  spécialement,  par  Frari,  Gaz.  med. 
ital.  prov.  Veneti,  iain  1875). 

Blariau  (Gaz.  méd.,  1839)  va  même  jusqu'à  dire  que 
l'emploi  du  seigle  ergoté  chez  les  femmes  en  couches 
fait  périr  un  enfant  sur  cinq,  et  cela  par  la  compression 
incessante  que  le  cordon  ombilical  éprouve  sous  les 
contractions  utérines  continues  que  le  médicament  pro- 
voque. C'est  là  une  exagération  évidente. 

Néanmoins,  on  conçoit  très  bien  que  dans  un  travail 
prolongé  et  dans  des  circonstances  fâcheuses,  alors  que 
le  cordon,  par  exemple,  est  comprimé  entre  le  corps 
du  fœtus  et  le  col,  la  contraction  tétanique  de  celui-ci, 
provoquée  par  l'emploi  de  l'ergot,  peut  avoir  des  effets 
funestes  sur  l'enfant.  Toutefois,  disons-le,  la  surveillance 
de  l'accoucheur  remédie  à  cet  inconvénient  qui  est 
l'exception,  rappelons-le  néanmoins.  Tant  que  le  cœur 
du  fœtus  se  fait  entendre,  il  n'y  a  rien  à  craindre;  si  le 
cœur  cessait  ses  battements,  l'application  du  forceps  ou 
la  version  sauverait  l'enfant. 

Dans  la  présentation  du  siège,  si  la  tête  séjourne  trop 
longtemps  au  détroit  supérieur,  Depaul,  Creuser, 
E.  Bailly  n'hésitent  pas  à  recommander  la  version  et 
l'administration  du  seigle  ergoté.  F.  Benicke  {Ueber  die 
Anwendung  des  Mutterskorns  in  der  Geburtshulfe, 
Zcitschrift  fur  Geburtshulfe  und  Gynœkologie, 
IJandllI,  Heft  1,  173)  considère  le  seigle  ergoté  comme 
contre-indiqué  dans  la  période  de  dilatation  du  col, 
ainsi  que  dans  les  présentations  du  siège  et  les  présen- 
tations vicieuses. 

Les  médecins  anglais  et  américains  ont  pu  recom- 
mander l'emploi  du  seigle  ergoté  dans  le  but  de  provo- 
quer l'accouchement  prématuré.  Mais  comme  si,  dans 
ces  circonstances,  les  conditions  anatomiques  de  la 
matrice,  pour  une  bonne  action  de  l'ergot,  n'étaient 
pas  encore  complètement  réalisées,  les  effets  de  ce  mé- 
dicament sont  bien  moins  marqués  qu'à  l'époque  de  la 
parlurition  ou  vers  la  fin  de  la  grossesse.  Ce  qu'il  y  a 
de  sûr,  c'est  qu'il  accélère  l'avortement  lorsque  celui-ci 
est  commencé. 
2°  Délivrance  tardive,  rétention  du  délivre.  Caillots 

dans  la  matrice  Quand  l'arrière-faix  tarde  à  sortir, 

quand  après  l'accouchement,  la  main  placée  sur  l'hypo- 
gastre  ne  sent  pas  l'utérus  qui  se  rétracte,  et  surtout 
quand  sa  présence  provoque  des  hémorrhagies,  le  sei 
glc  ergoté  a  pu  rendre  des  services.  Chaque  accoucheur 
a  pu  se  rendre  compte  de  ce  résultat,  et  les  faits  cités 
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par  Bordot,  Davies,  Balardini,  Duchàteau,  Morgan,  Ben- 
ton,  Maurage  {Bibl.  thérap.  de  Rayle  et  Arch.  gén.  de 
méd.,  t.  XXIII,  577,  et  XVlll,  557),  abondent  dans  ce 
sens.  Cependant,  certains  accoucheurs  préfèrent  aller 
chercher  le  placenta  avec  la  main,  et  Pajot  {Journ.  de 
méd.  et  de  chir.  prat.,  1860,  et  Bull,  de  Thér.,  t. 
LVIII,  1860)  recommande  de  ne  pas  employer  l'ergot 
dans  la  rétention  du  délivre. 

Il  est  aussi  indiqué  pour  quelques  auteurs  de  ne  pas 
employer  l'ergot  dans  le  cas  d'hémorrhagie  par  décolle- 
ment du  placenta  tant  que  le  col  n'est  pas  dilaté,  car  le 
tétanisme  du  col  (jue  provoquerait  l'emploi  de  l'ergot, 
loin  de  contribuer  à  expulser  le  délivre,  ne  ferait  que 
le  contraindre  à  rester  dans  la  matrice  en  lui  fermant 
la  porte.  Les  mêmes  réflexions  peuvent  être  faites  au 
sujet  de  l'action  de  l'ergot  sur  l'expulsion  des  caillots 
qui  parfois  s'accumulent  en  grand  nombre  dans  la  ma- 
trice lorsque  celle-ci  tarde  à  se  rétracter.  Cependant  il 
faut  bien  dire  que,  dans  ces  cas,  la  pratique  n'est  pas 
toujours  d'accord  avec  la  théorie.  Ainsi,  J.  Deward,  s'il 
a  observé  que  de  fortes  doses  de  seigle  ergoté  aient  pu 
provoquer  la  rétention  du  placenta,  il  n'a  jamais  vu  se 
résultat  se  produire  avec  des  doses  de  I  à  2  grammes 
de  teinture  ammoniacale  d'ergotine. 

Ajoutons  que  l'excessive  violence  des  douleurs  expul- 
trices  auxquelles  donne  lieu  l'ingestion  de  l'ergot,  for- 
çant les  femmes  à  pousser  sans  cesse,  favorise  la  con- 
gestion du  cerveau  et  des  poumons.  Aussi  Trousseau  et 
V'idoux  {Thérap.,  t.  Il,  p.  31,  1870)  conseillent-ils  de  ne 
pas  user  de  l'ergot  dans  le  cas  de  convulsions  puerpé- 
rales et  de  lui  préférer  l'application  du  forceps. 

Emploi  DE  l'krgot  contre  les  iiéjiorrhagies.  —  Après 
l'emploi  du  seigle  ergoté  pour  activer  l'accouchement 
qui  traîne  en  longueur,  un  des  usages  les  plus  précieux 
de  ce  médicament  est  son  usage  dans  les  hémorrhagies 
puerpérales  ou  non,  ayant  pour  siège  la  matrice  ou  un 
autre  organe. 

1"  Métrorrhagies  puerpérales.  —  11  était  tout  naturel 
de  penser  que  si,  après  l'accouchement  ou  l'avortement, 
l'inertie  de  la  matrice,  en  laissant  béants  dans  la  cavité 
utérine  les  sinus  utérins,  provoquait  la  métrorrhagie, 
le  seigle  ergoté  qui  a  pour  effet  de  resserrer  les  fibres 
musculaires  de  cet  organe  et  fait  contracter  ses  vais- 
seaux, favoriserait  le  retrait  de  l'organe,  le  resserre- 
ment de  ses  vaisseaux,  chasserait  du  même  coup  les 
caillots  et  ralentirait  ou  même  arrêterait  l'hémorrhagie 
qui  se  fait  à  la  surface  intérieure  de  la  matrice. 

]jC  succès  justifia  cette  prévision,  Maudeville,  Balar- 
dini, Bordot,  Goupil,  etc.,  rapportent  de  nombreuses 
observations  dans  lesquelles  le  seigle  ergoté  a  eu  une 
heureuse  influence  sur  ce  grave  accident  de  l'enfante- 
ment. —  Scanzoni  [Art  des  Accouchements,  trad. 
franc,  par  P.  Picard,  Paris,  1859,  p.  137)  le  recommande 
même  pour  arrêter  l'hémorrhagie  de  l'avortement  et 
aider  à  la  dilatation  du  col.  Mais  il  faut  cependant  sa- 
voir que  dans  un  cas  grave  d'hémorrhagie,  survenant 
soit  pendant  un  avortement,  soit  pendant  la  délivrance, 
le  seigle  ergoté  est  insuffisant.  Il  agit  trop  lentement, 
il  faut  un  remède  plus  rapide  et  plus  énergique.  Dans 
le  premier  cas,  le  tamponnement  ou  l'accouchement 
prématuré  artificiel,  dans  le  second,  des  injections  froides 
et  mieux  la  compression  de  l'aorte. 

Cependant,  quand  l'hémorrhagie  n'est  pas  immédiate- 
ment redoutable  et  que  l'intervention  rapide  n'est  pas 
absolument  nécessaire,  l'emploi  du  seigle  ergoté  seul 
pourra  faire  cesser  l'hémorrhagie  ou  sera  un  adjuvant 
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des  plus  utiles  pour  empêclicr  rhémorrhagic  de  se 
produire. 

Beaucoup  de  médecins  prescrivent  le  seigle  ergoté 
quand  la  tète  du  fœtus  est  à  la  vulve,  bien  moins,  dans 
ces  conditions,  pour  exciter  l'utérus  que  pour  prévenir 
une  hémorrhagie.  Beaucoup  d'involutions  utérines,  de 
prolapsus  seraient  évités  si  l'on  usait  plus  souvent  de 
l'ergot  (Voy.  :  Etienne  Evetzky,  New-York  Médical 
Journal  and  Obstétrical  rcview,  mars  1882,  et  Bull, 
de  Thér.,  t.  Gll,  1882). 

.John  Deway  {The  Practitioner,  mai  1882),  de  son 
côté,  a  retiré  de  bons  résultats  de  la  teinture  ammo- 
niacale de  seigle  ergoté  dans  les  niétrorrhagies  puer- 
pérales. 

P.  Bénai'd  {Action  hémostatique  des  injections  d'er- 
(jotine,  Thèse  de  Paris,  n»  214,  1879),  Breuillard  {Trait, 
des  hémorrhagics  consécutives  à  la  délivrance  par  les 
différentes  préparations  de  seigle  ergoté  en  injections 
hypodermiques,  Thèse  de  Paris,  n"  191,  1879),  Peton 
{lac.  cit.,  1879)  ont  aussi  montré,  il  y  a  peu,  toute  la 
valeur  hémostatique  des  injections  hypodermiques  dans 
les  niétrorrhagies  puerpérales  oxi  de  cause  néoplasique 
et  dans  l'hémoptysie.  Bénard  s'est  servi  d'une  solution  de: 

Ei'gotiiie  ,   2  grammes. 

Eau   15  — 

Glycérine   15  — 

1  gramme  de  cette  solution  correspond  à  0^<^50  d'er- 
gotine. 

Breuillard  a  vu  également  employer  avec  succès  l'er- 
gotine  de  Bonjean,  la  solution  d'Yvon  et  l'ergotine  de 
Tanret. 

De  son  côté,  Lucas-Championnière  réussit  très  bien 
avec  les  injections  sous-cutanées  d'crgotine  dans  les 
hémorrhagies  consécutives  à  la  délivrance  lorsqu'il  y  a 
inertie  de  la  matrice.  Il  injecte,  dans  ces  conditions, 
une  seringue  de  Pravaz  d'une  solution  de  2  grammes 
d'ergotine  lîonjan  pour  15  grammes  d'ciui  et  15  grammes 
de  glycérine  (Voy.  :  P.  Hubert,  Thèse  de  Paris,  n"  586, 
1879). 

Perrotin  enfin  (Thèse  de  Paris,  1881)  a  signalé  toute 
la  valeur  des  injections  sous-cutanées  d'ergotine  dans 
les  hémorrhagies  consécutives  à  l'avortement  ou  à  la 
délivrance.  Il  a  noté  aussi  comme  beaucoup  d'autres 
leur  efficacité  dans  l'hémoptysie,  l'épistaxis,  les  ané- 
vrysmes,  les  varices,  l'atonie  vésicale  et  les  chutes  du 
rectum. 

Harisson  a  vu  les  injections  hypodermiques  bien  su 
périeures  à  l'ergotine  prise  par  la  bouche  dans  les 
hémorrhagies  post-partum  {American  Journ.  of  Obst., 
oct.  1876). 

Le  docteur  G.  Chabazian  {Arch.  de  tocologie,  août 
1883)  s'est  assuré  des  bons  effets  de  l'ergotiuine  de 
Tanrel  à  la  Maternité  «  Rotunda  Hospital  »  de  Dublin, 
dans  le  traitement  des  hémorrhagies  post-parlum. 

La  formule  de  la  solution  employée  est  celle-ci  : 

Ergotiiiiiie  i  ,   1  centigramme. 

Acide  lactique   2  — 

Eau  de  laurier-cerise  10  griimnies. 

1  gramme  de  cette  solution  contient  1  milligramme 
il'alcaloïde.  La  dose  ordinaire  à  injecter  sous  la  peau 
est  de  5  gouttes.  Avec  20  gouttes  on  provoque  des  vo- 
missements et  des  accidents  [)las  ou  moins  toxiques 
(Budin). 


L'action  de  l'ergotinine  est  immédiate  et  son  injection 
n'est  suivie  d'aucun  accident.  Dans  tous  les  cas  oîi  l'hé- 
morrhagie  n'est  pas  exceptionnellement  grave  (celle-ci 
exige  une  intervention  locale  immédiate  et  énergique), 
l'ergotinine  est  toujours  indiquée  et  réussira  dans  tous 
les  cas,  sauf  quand  la  déchirure  d'une  artère  est  la 
cause  de  l'accident,  comme  cela  peut  se  produire  dans 
certaines  déchirures  du  col  ou  du  périnée.  Gette  méthode 
a  également  fourni  d'excellents  résultats  à  la  Maternité 
de  Paris,  dans  le  service  de  Tarnier,  bien  qu'aujourd'hui 
elle  soit  remplacée  par  les  injections  vagino-utérines 
d'une  solution  chaude  de  sublimé  au  deux-millième  et 
à  la  température  de  50°  environ,  injections  qui  n'ont 
pas  encore  échoué  à  la  Maternité  (Voy.  :  Bull,  de 
Thérap.,  t.  GVI,  p.  34-35,  1884). 

2°  Métrorrhagics  non  liées  à  la  paerpér alité.  — 
Mais  si  l'ergot  de  seigle  a  été  considéré  de  longtemps 
comme  un  bon  moyen  de  mettre  un  terme  aux  métror- 
rhagies  puerpérales,  il  n'en  est  pas  de  même  dans  les 
ménorrhagies  et  les  niétrorrhagies  non  puerpérales. 

Prescott  dit  positivement  que  l'ergot  n'a  d'action  sur 
l'utérus  que  quand  ses  fibres  sont  hypertrophiées  et  que 
l'organe  est  rempli  du  produit  de  la  conception.  Mau- 
deville  {Gaz.  méd.,  1827,  p.  124),  L.  Villeneuve  (il/m. 
historique  sur  l'emploi  du  seigle  ergoté  pour  accélérer 
ou  déterminer  V accouchement  ou  la  délivrance  dans  le 
cas  d'inertie  de  la  matrice),  ont  émis  une  opinion 
analogue. 

Il  faut  arriver  à  Chapmann  {Eléments  of  Thera- 
peutics,  t.  [,  p.  482,  18),  Péronnier  (Thèse  de  Montpel- 
lier, 1825),  Goupil  {Journ.  des  progrès  des  sciences  et 
instit.  méd.,  t.  III,  1827),  pour  voir  bien  nettement 
émise  l'opinion  que  le  seigle  ergoté  jouit  de  propriétés 
antiménorrhagiques.  Mais  jusque-là  ce  n'est  encore 
qu'une  supposition. 

Gabini,  Pignacca,  Bazzoni,  Sparjani  surtout  (voy.  Jour- 
nal d'Omodei,  Annali  universalia  di  Medicina,  1830- 
1831),  ont  étayé  les  premiers  cette  supposition  de  faits 
probants,  que  les  observations  de  Trousseau  et  Maison- 
neuve  {Bull,  de  Thérap.,  1832,  t.  IV,  p.  69)  sont  venues 
pleinement  confirmer,  tout  en  montrant  que  la  suppres- 
sion des  ménorrhagies  et  métrorrhagies  symptomatiques 
s'accompagnaient  de  coliques  que  les  femmes  compa- 
raient aux  coliques  qui  précèdent  ou  accompagnent  les 
règles  laborieuses  ou  aux  douleurs  qui  précèdent  l'accou- 
chement. G'est  donc  bien  là  des  coliques  utérines.  Ces 
éminents  observateurs  se  sont  surtout  bien  trouvés  de 
l'administration  de  4  grammes  de  poudre  d'ergot  en 
six  doses  prises  de  quatre  en  quatre  heures.  Us  ont  pu 
observer  en  outre  que  des  doses  de  1  et  2  grammes 
avaient  pu  rester  inefficaces,  ce  qui,  le  cas  échéant, 
ne  devrait  pas  rebuter  le  praticien,  mais  l'engager  à 
continuer  l'administration  du  médicament. 

Depuis,  d'autres  médecins  ont  confirmé  les  résultats 
obtenus  par  Trousseau  et  Maisomieuve. 

G.  Todini  a  ainsi  rapporté  {Lettre  du  docteur  G.  To- 
diniauprofesseurGantani,mLoSperimentale,maiiHld, 
fasc.  5,  p.  524)  qu'une  injection  sous-cutanée  de  03'',30 
d'ergotine  avait  considérablement  diminué  une  métror- 
i-hagie  et  qu'une  seconde  de  Of',20,  pratiquée  quelques 
heures  plus  tard,  l'avait  complètement  tarie. 

John  Denham  {On  Ergot  of  Rye  (sur  l'ergot  du  seigle,) 
Proceedings  ofihe  Dublin  Obstétrical  Society,  fév.1872, 
Dublin,  1873)  a  obtenu  des  résultats  analogues  avec  des 
injections  d'ergotine  de  O'J',25. 

Constantin  Paul  {Bull,  de  Thérap.,  l.  XCill,  p.  337-344» 
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1877),  après  Moulard-Marlin,  Bucquoy,  Guéiioau  ilo 
Mussy,  Edouard  Labbé  et  Dujardiii-Beaumctz,  a  hcu- 
rcuscincnt  combattu  la  métrorrliagie  par  les  injections 
sous-cutanées  d'extrait  hydro-alcoolique  d'ergot. 

Exti'ailliydro-alcooliqiio  d'ergot  des  hùpilaux.     i  grammes. 

Eaii   15  — 

Glycérine   15  — 

1  gramme  de  celte  solution  était  injectée  à  chaque 
fois,  soit  environ  0"'',066  d'extrait. 

Dans  quatorze  cas  de  métrorrhagies  graves  et  sou- 
vent compromettantes,  symptomatiques  de  cancers  de 
l'utérus  ou  de  la  puerpéralité,  l'hémorrhagie  a  été  ar- 
rêtée en  un  espace  de  temps  qui  varia  de  cinq  à  dix 
minutes  et  qui  n'excéda  jamais  un  quart  d'heure. 

A  cette  occasion,  il  n'est  pas  inutile  de  faire  remar-  | 
quer  avec  G.  Paul  combien  les  injections  sous-cutanées 
d'ergotine  sont  préférables  à  l'ergot  pris  par  la  bouche. 
Elles  agissent  beaucoup  plus  vite  et  quand  il  s'agit  d'hé- 
inorrhagie,  la  question  de  temps  est  capitale;  elles 
agissent  à  une  dose  bien  moindre.  C'est  ainsi  queO'J'',066 
d'ergotine  en  injections  hypodermiques,  ce  qui  équivaut 
à  environ  0!"',50  de  poudre  d'ergot,  ont  constamment 
donné  à  Constantin  Paul  les  mêmes  résultats  que  Trous- 
seau et  Maisonneuve  n'obtenaient  qu'avec  2  à  l  grammes 
de  poudre  d'ergot.  Constantin  Paul  a,  de  plus,  eu  l'oc- 
casion de  remarquer  que  l'extrait  iiydro-alcoolique  d'er- 
got agit  sur  l'utérus  non  gravide,  que  comme  l'ergot  il 
agit  aussi  bien  sur  les  hémorrhagies  anciennes  que  sur 
les  hémorj'hagies  récentes,  que  comme  l'ergot  encore 
il  n'avait  qu'une  action  passagère  et  que  souvent  il 
fallait  y  revenir  à  plusieurs  reprises  dans  la  même 
journée  pour  arrêter  une  hémorrhagie  qui  se  reprodui- 
sait au  bout  de  quelques  heures,  et  qu'enfin  il  avait, 
bien  moins  que  l'ergot,  l'inconvénient  de  déterminer 
des  coliques  utérines. 

De  leur  côté,  Hergott  {Rev.  méd.  de  l'Est,  I"  juillet 
1879)  dans  7  cas,  Weiss  (Soc.  de  méd.  de  Nancy,  1879) 
dans  3  cas  de  métrorrhagic  ont  obtenu  d'excellents 
résultats  des  injections  sous-cutanées  d'ergotine  d'Yvon 
(Voyez  aussi  :  Isatschawa,  Injections  hypodermiques 
dans  les  hémorrhagies  par  cancer  de  Vtitérus.  Cen- 
trabl.  fiir  Chir.,  w  36,  1874). 

D'après  Max  Stumpf  (Deutsch.  Arch.  fur  Min.  Medi- 
cm.,  Bd.  XXIV,  Heft  4  et  5,  p.  416,  1879)  l'acide  sclé- 
rotinique,  qui,  d'après  Dragendorff  et  Podwissotzky,  est 
le  principe  actif  par  excellence  du  seigle  ergoté,  aurait 
des  propriétés  antihémorrhagiques  aussi  prononcées 
que  l'ergot  et  les  extraits  aqueux  de  cet  agent.  (Quelques 
injections  sous-cutanées  de  0'J','20  ont  souvent  suffi  à 
arrêter  des  ménorrhagies  (3  cas)  et  métrorrhagies 
(12  cas),  des  entérorrhagies  survenant  pendant  le  cours 
d'une  fièvre  typhoïde.  Rarement  il  fallut  dépasser  10  in- 
jections et  1  gramme  d'acide.  Quand  elles  échouèrent 
ce  fut  dans  les  hèmoptysies  de  tuberculeux  arrivés  à  la 
dernière  période.  Nikitin  enfin  (Loc.  cit.,  p.  143,  1879) 
a  fait  voir  que  l'acide  sclérotique  et  le  sclérotate  de 
soude  jouissaient  de  tous  les  avantages  hémostatiques 
du  seigle  ergoté. 

Hémorrhagies  diverses.  —  Hèmoptysies.  —  Héma- 
témèses.  —  Epistaxis.  —  Hématurie.  —  Hémorrhoïdes 
fluentes.  —  Entérorrhagies.  —  Hémorrhagies  céré- 
brales. —  Purpura. 

L'ergot  de  seigle,  ses  extraits,  ont  été  opposés  à 
d'autres  hémorrhagies  qu'à  celles  de  l'utérus.  Si  les 
faits  de  Sparjani,  Pignacea  et  Cabini  ne  sont  pas  très 


concluants,  si  Trousseau  dit  n'avoir  rien  obtenu  de 
l'ergot  dans  les  hémorrhagies  autres  que  celles  de  la 
matrice,  il  a  été  recueilli  depuis  nombre  d'observa- 
tions qui  prouvent  que  les  extraits  d'ergot  en  injections 
hypodermiques  jouissent  d'un  pouvoir  hémostatique 
puissant. 

Drasche  {Veber  die  Avwcndung  und  Wirlmng  siibcu- 
taner  Ergotin-Injectionem  bei  Blutungen)  (De  l'emploi 
et  du  mode  d'action  des  injections  sous-cutanées  d'er- 
gotine dans  les  hémorrhagies).  OEsterr.  Zeitschr.  f. 
pruktische  Hcilkunde,  n"  49-52,  décembre  1873),  Tho- 
mas Agmon  Vesey  (Case  of  phthisical  hœmoptysis  ar- 
rested  by  the  use  of  extractum  ergota  liquidum  hypo- 
dermically.  Irish  Hosp.  Gaz.,  octobre  1873,  p.  292), 
John  Denham  (Loc.  cit.,  1873),  h  l'aide  des  injections 
hypodermiques  d'ergotine  (0, 10  à  0,25)  ont  obtenu  d'heu- 
reux résultats  dans  l'hémoptysie,  Vhématémèsc  et  lépis- 
taxis. 

De  leur  côté,  C.  Paul  (Gaz.  des  hôp.,  IH80),  Noguès 
(Gaz.  méd.  de  Toulouse,  1880)  ont  arrêté  des  hèmopty- 
sies très  graves,  et  qui  avaient  résisté  à  l'ergotine  prise 
par  la  bouche,  en  l'administrant  en  injections  hypoder- 
miques. 

Ziemssen  (Deutsche  med.  Wochenschrift,  n"  34,  1878) 
a  obtenu  des  résultats  analogues  dans  l'hémoptysie  en 
employant  les  injections  d'acide  sclérotinique. 

Acide  sclérotinique   1  partie. 

Eau  distillée   -25  — 

2  à  3  seringues  de  Pravaz  dans  les  24  heures. 

Le  docteur  Lardier  (des  Vosges)  a  traité  73  typhoï- 
diques  parle  seigle  ergoté.  11  eut  9  morts.  Il  n'en  perdit 
aucun  par  hémorrhagie  intestinale,  et  celle-ci  céda  tou- 
jours à  une  dose  plus  élevée  d'ergot  (3  cas).  Il  en  fut  de 
même  des  épitaxis  (Gaz.  hebd.,  5  janvier  1883,  p.  11). 
Nous  verrons  plus  loin  que  l'on  a  érigé  en  méthode  de 
traitement  l'administration  de  l'ergot  de  seigle  dans  la 
lièvre  typhoïde. 

Le  docteur  James  Williamson  (d'Édimbourg),  excité 
parle  travail  d'Anstie  (The  Practitioner,  1874)  essaya 
l'extrait  d'ergot  dans  cinquante  cas  d'hémoptysie  dont 
un  quart  au  moins  méritait  le  nom  d'hèmoptysies  pro- 
fuses. Le  médicament  fut  employé  par  la  bouche  à  la 
dose  de  40  gouttes,  répétées  si  le  besoin  s'en  faisait 
sentir  4  à5  fois  par  jour.  Quarante-quatre  fois  ce  médi- 
cament amena  rapidement  l'hémostase.  Dans  les  six  cas 
où  il  échoua  l'acide  gallique  réussit  dans  trois.  Ce  ré- 
sultat (88  succès  pour  100)  justifie  l'opinion  que  le  seigle 
ergoté  est  le  premier  médicament  à  opposer  à  l'hémo 
ptysie  (The  Lancet,  13  novembre  1875,  p.  696).  C.  Hand- 
field  (Brit.  Med.  Journ.,  29  novembre  1879,  p.  859)  a 
eu  également  l'occasion  de  voir  une  hémoptysie  dans  le 
cours  d'une  pneumonie  cesser  rapidement  sous  l'in- 
fluence du  seigle  ergoté. 

Le  docteur  Debicrre  (Loc.  cit.,  1884)  a  également 
vu  à  maintes  reprises  une  hémoptysie  complémentaire 
profuse  être  vite  suspendue  par  un  ou  deux  gram- 
mes d'ergotine  Bonjean  pris  par  la  bouche.  Le  docteur 
Paul  Bénard  (De  l'action  hémostatique  des  injections 
sous-cutanées  d'ergotine,  Paris,  1879)  a  vu  aussi  les 
injections  sous-cutanées  d'ergotine  à  Lariboisière  (ser- 
vice de  Constantin  Paul)  donner  d'excellents  résultats 
dans  les  hémorrhagies  bronchiques.  Il  a  pu  remarquer 
aussi  que  là  oi^i  l'ergotine  donnée  par  la  bouche  avait 
échoué, les  injections  sous-cutanées  avaient  réussi;  mais 
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|iarfois  on  a  dû  pousser  jusqu'à  i  grammes  d'ergotiiie 
|)ure  daus  les  vingt-quatre  heures. 

En  général  quand  on  échoue,  c'est  (jue  les  tubercu- 
leux sont  arrivés  à  la  dernière  période.  Mais  maintes 
lois  on  a  constaté  l'arrêl  rapide  de  l'hémoptysie  chez  des 
phlhisiques  porteurs  de  petites  cavernes. 

L'emploi  de  l'ergot  dans  les  hémorrhoides  est  en 
quelque  sorte  devenu  banal.  Elles  cessent  rapidement  à 
des  injections  d'ergotine  dans  la  marge  de  l'anus  et  à 
des  suppositoires  ergotes.  Lausing  (Philadelphia  Med. 
Times,  13  octobre  1877,  p.  7),  Vidal  {Soc.  de  Thérap., 
"2()  mai  1880,  Aca(/.  de  méd.,  février  1880),  Feuiund  {Soc. 
de  T/rfJrrtp.,  10  décembre  1879),  Dujardin-Beaumetz  {Soc. 
de  T II érap.,  a  juin  1880),  Liehrecht  (de  Liège)  {Journ. 
de  méd.  de  Bruxelles,  avril  1880,  p.  34i),  Jette  (Thèse 
de  Paris,  188:2),  LANGExiiEr.K  {Ueber  Anwenduncj  der 
Ergotin  in  der  Chirurgie  (Emploi  de  l'ergotine  en 
Cliirui'gie)  l('>°  réunion  des  naturalistes  et  médecins 
allemands  à  AViesbaden  {Berlin,  klin.  Wochens.,  n"  b'i, 
29  décembre  1 873),  ont  cité  des  exemples  très  favorables 
à  cette  méthode.  Généralement  5  à  15  injections  sous- 
cutanées  faites  à  la  marge  de  l'anus  avec  l'injection  de 
Moutard-Marlin  ou  celle  de  Vidal  (voyez  plus  loin)  à 
des  doses  variant  chaque  fois  de  15  à  20  gouttes  (0^'',20 
à  O'J',25  d'ergotine)  ont  eu  raison  en  une  période  de  huit 
à  (|uinze  jours  des  hémorrhagies  hémorroïdales  et  du 
prolapsus  rectal.  Les  suppositoires  ergotés  (voyez  plus 
loin)  ont  eu  les  mêmes  effets  entre  les  mains  du  docteur 
Fei'rand.  K.  Strisovver  {Moskowa  med.  Gazeta,  ir  13, 
ISIC),  et  Saint-Petei  sbourg  med.,  Wocliens.,  n°9,  187(j) 
a  également  obtenu  la  guérison  des  hémorrhagies  lié- 
morrhoïdales  par  le  lavement  à  l'ergotine  (0'J'',25  dans 
GO  grammes  de  glycérine). 

D'autre  part,  Foster  {Journ.  medico-chir.  de  Pesth, 
n°  8,  1879)  a  cru  trouver  les  injections  d'ergotine  fort 
efficaces  dans  Yhémorrhagie  cérébrale.  Quand  l'injec- 
tion d'ergotine  jieut  être  faite  aussitôt  l'ictus  elle  atté- 
nuerait singulièrement  le  coma. 

Henock  {Beilr'age  ziir  Kinderheilkunde,  1868),I)auer 
{Deutsche  Klinik,  1808,  et  Arch.  f.  Derm.  u.  Syph., 
]).  126).  L.  Uuncan  Dulhley  {The  Practitioner,  novembi'e 
1876)  ont  retiré  d'excellents  résultats  des  injections  d'er- 
gotine dans  le  purpura  hemorrhagica,  Duncan  Bulkley 
administre  généralement  O'J',06  à  0'''  ,12  d'ergotine  ou  10 
ou  15  gouttes  d'extrait  li([uide  d'ergot,  une  à  deux  fois 
jiar  joui's  en  injections  sous-cutanées.  Mais  il  a  pu 
pousser  les  doses  jus(|u'à  O'J',30,  30  gouttes  toutes  les 
deux  heures  ;  30  grammes  d'extrait  par  la  bouche,  0"'  ,42 
d'ergotine  en  injection  n'ont  produit  aucun  accident; 
2  grammes,  4u',50  de  teinture  ou  d'extrait  liquide 
ont  été  administrés  pendant  plusieurs  mois  sans  pro- 
duire Fergotismc  (Voyez  :  A.  K.  MiNicii,  Injections 
d'ergotine  dans  le  purpura  hemorrhagica.  Philadel- 
fhia  Med.  Times,  8  mai  1875). 

Enlin,  pour  en  finir  avec  l'action  hémostatique  de 
l'ei'gol,  disons  que  Sedillol  {Contribution  à  la  Chirur- 
gie. Hemostasie,  t.  II,  p.  3.  Paris,  1868)  a  placé  en  tête 
des  hémostatiques  externes  les  solutions  d'ergotine  au 
dixième  et  au  vingtième.  Ce  serait  là  le  type  des  hémo- 
statiffues  qui  ne  coaguluent  pas  le  sang,  et  non  pas  un 
hémoplasique  comme  l'est  le  i»erchlorure  de  fer  par 
exemple.  L'action  physiologique  de  l'ergot  dont  nous 
avons  rapporté  l'histoire  précédemment  permet  d'ailleurs 
d'entrevoir  le  vrai  mode  d'action  des  solutions  d'ergo- 
tine daus  les  hémorrhagies  externes,  les  plaies  sai- 
gnantes, fongueuses  ou  gangreneuses,  les  ulcères  : 


appli(|ué  sur  la  plaie  en  douce  compression  le  liquide 
erjïûtiquc  resserre  les  petits  vaisseaux,  efface  leur  ca- 
libre si  s'oppose  à  l'écoulement  sanguin.  On  comprend 
du  même  coup  qu'il  soit  nécessaire  de  renouveler  de 
temps  en  temps  le  liquide  pour  obtenir  un  résultat  qui 
se  maintient. 

HyPÉRÉMIES  EXTERNES  ET  INTERNES.  —  CONGESTIONS 
ACTIVES  ET  PASSIVES.  —  LnFLAMMATIONS. 

Dans  les  congestions  externes  ou  internes  les  diffé- 
rentes hypérémies  passives  ou  inflammatoires,  l'ergotine 
donnerait  d'excellents  résultats.  Il  y  a  long'temj)s  que 
Sparjani  {Annali  universali  di  Medicina  da  Omodei, 
mars,  1830)  a  signalé  les  bons  effets  de  l'ergot  dans  les 
congestions  utérines  si  souvent  le  prélude  des  phleg- 
masies  chroniques.  Dans  trois  cas  oîi  les  différents  re- 
mèdes ordinaires  avaient  échoué,  l'ergot  réussit  immé- 
diatement. Il  ne  fit  qu'améliorer  un  quatrième.  Arnal 
{Emploi  de  l'ergot  dans  les  affections  chroniques  de 
l'utérus,  Gaz.  des  hôp.,  1843  et  Mém.  de  l'Acad.  de 
méd.,  t.  XIV,  p.  408,  1849)  a  signalé  également  la  va- 
leur du  seigle  ergoté  dans  les  engorgements  chroniques 
de  la  matrice.  Ses  bons  effets  dans  la  pneumonie  crou- 
pale  sont  attestés  par  de  nombreux  auteurs  (Voy.  : 
Evetzky,  Loc.  cit.,  mars  1882). 

Plannat  (de  W\ç,&)  {Journ.  de  Thérap.,  n°  "20,  ISIS) 
a  bien  montré  qu'en  verlu  de  -ses  propj'iétés  vaso-con- 
trictives,  l'ergotine  exerçait  une  heureuse  inlkience  sur 
les  phlegmasies  oculo-palpébrales  (blépharo-conjoncti- 
vites,  kératites,  etc.). 

Glycérine  ou  eau  de  rose  20  grammes. 

Ergotine   1  à  1.50 

Instiller  dans  l'œil  10  gouttes  de  ce  collyre  toutes  les 
deux  heures. 

,1.  Schtscherbinenkoff  {Comp.  rend,  de  la  Soc.  des 
médecins  russes  de  Moscou,  1874,  n"  13.  Centr.  f. 
Chir.,  n°  19,  1875)  a  également  rapporté  les  bons  résul- 
tats du  seigle  ergoté  dans  les  engorgements  inflamma- 
toires. Sous  l'influence  de  1  gramme  d'ergot  continué 
pendant  4  à  5  jours  il  a  vu  une  mammite  et  un  engor- 
gement laiteux  disparaître, 

En  se  fondant  sur  l'action  vaso-contrictive  de  l'ergot, 
lîobert  Dedrickson  (T/iC  Dublin  Journ.  ofMed.  Sc.,p.ï:85, 
oclobi'e  1878)  en  est  arrivé  à  enqiloyer  ce  médicament 
dans  le  coup  de  chaleur.  Il  obtint  de  ce  moyen  des  ré- 
sultats très  encourageants. 

Evetzky  a  l'appelé  que  l'ergot  n'était  j)as  sans  utilité 
dans  une  foule  d'autres  congestions  ou  hypérémies  in- 
flammatoires (gastrite,  congestion  de  la  moelle  et  du 
cerveau,  catarrhe  nasal,  etc.).  Trousseau  et  Brown-Sé- 
quard  l'ont  conseillé  dans  la  méningo-myélitc;  Gublcr 
dans  différents  états  nerveux  dont  l'élément  capital  est 
l'hypérémic  iComm.du  Codex,  p.  115,  1868);  Cricliton- 
Brown  dans  les  maladies  mentales;  Von  Andel  dans  cer- 
tains cas  de  manie  aiguë  (en  injections  hypodei  miques) 
{Chicago  Journal,  juillet  1875). 

C'est  encore  à  ce  titre  d'anticongestif  et  d'anticatar- 
rhal,  que  l'ergot  a  d'avoir  été  utile  dans  la  coqueluche 
(Deway),  la  leucorrhée  (Bazzoni)  et  la  blennorrhagie 
chronique. 

Enfin,  l'ergot  a  pu  être  conseillé  par  J.  Guérin  {Acad. 
de  médecine,  1858)  comme  prophylactique  des  phleg- 
masies puerpérales.  Admettant  que  la  pelvi-péritonite 
puerpérale,  la  fièvre  puerpérale,  l'infection  purulente, 
la  septicémie  puerpérale,  sont  le  fait  de  l'absorption 
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par  les  vaisseaux  et  les  sinus  utérins  béants  à  la  suite 
de  la  délivrance  de  produits  septiques  élaborés  dans 
les  liquides  et  les  détritus  séro-sanguins  à  odeur  in- 
fecte, J.  Guérin  en  a  conclu  que  le  meilleur  moyen 
d'empêcher  la  résorption  de  ces  produits  et  leur  trans- 
port dans  la  circulation  était  de  resserrer,  de  fermer 
ces  bouciies  vasculaires.  C'est  à  ce  titre  qu'il  a  con- 
seillé le  seigle  ergoté  dans  ces  cas.  Mais  avec  la  nou- 
velle théorie  des  microbes  infectieux,  il  est  douteux 
que  la  barrière  établie  par  l'ergot  dans  ces  conditions 
puisse  suffire  à  protéger  efficacement  l'organisme. 

Terminons  ici  ce  qui  a  trait  à  l'emploi  de  l'ergot 
dans  les  congestions  actives  ou  passives  ou  dans  les 
inflammations,  en  mentionnant  l'usage  que  Laborde  en 
a  fait  dans  les  congestions  passives  qui  suivent  l'ap- 
plicalion  de  la  bande  d'Esmarch.  Ce  physiologiste  a  en 
effet  proposé  les  injections  d'ergotine  à  la  session  de 
l'Association  française  pour  l'avancement  des  sciences 
de  Reims  (1879)  pour  combattre  la  paralysie  vaso-mo- 
trice qu'on  observe  après  l'emploi  de  la  bande  d'Es- 
march dans  les  opérations  chirurgicales. 

Depuis  Larger  (de  Maisons-Laffite)  a  essayé  ce  moyen 
dans  la  pratique,  mais  sans  grand  avantage.  La  con- 
gestion, peut  être  moins  forte  et  moins  prolongée,  n'en 
est  pas  moins  survenue  (Bull,  de  T/iér.,  .t.  XCIX, 
p.  360,  1880). 

Anévrysmes.  —  Langenbeck  a  essayé  de  traiter  les 
anévrysmes  (de  la  sous-clavière  et  de  la  radiale)  en 
injectant  sous  la  peau  qui  les  recouvre  une  solution 
d'ergotine.  Il  obtint  trois  succès.  Après  lui  Schneider, 
Albanèse,  Dutoits,  Herminsdes,  etc.,  ont  obtenu  de  ra- 
pides succès  (SofiNEiDER,  Berl.  Min.  Wochenschr., 
n°  36,  1868). 

Albanèse  (de  Païenne)  est  allé  plus  loin  que  Langen- 
beck. 11  fait  des  injections  dans  la  tumeur  elle-même. 

Chez  une  femme  de  trente  ans  qui  portait  une  tumeur 
du  tronc  brachio-céphalique,  grosse  comme  une  man- 
darine, animée  de  battements  isochrones  à  ceux  du 
pouls,  avec  bras  droit  œdématié,  doigts  bleuâtres,  mou- 
vements difficiles,  douleurs  dans  l'épaule  et  syncopes 
fréquentes,  le  D' Albanèse  fit  une  première  injection  de 
18  centigrammes,  le  lendemain  une  seconde  de  09',20. 
La  malade  fut  prise  de  dyspnée  avec  refroidissement, 
pouls  imperceptible,  etc.  Des  fomentations  chaudes  et 
une  émission  sanguine  de  140  grammes  calmèrent  ces 
accidents.  Le  troisième  jour  injection  de  O'J',30,  le  len- 
demain les  battements  de  la  tumeur  diminuent  d'inten- 
sité; amélioration  dans  les  mouvements  et  dans  la  res- 
piration. 

Les  quatrième  et  cinquième  jours,  injection  matin 
et  soir  de  03',50  de  la  solution.  Amélioration  notable, 
retrait  de  la  tumeur.  Six  nouvelles  injections  renfer- 
mant ensemble  39'  , 50  de  la  solution  dans  laquelle  l'eau 
remplace  l'alcool  pour  remédier  aux  indurations  des 
piqûres. 

La  malade  quitte  alors  l'hôpital,  non  pas  guérie, 
mais  dans  un  état  meilleur  qu'à  son  entrée  {Gaz:,  clin, 
di  Palermo,  Dict.  de  Garnier,  1870-71). 

Dujardin-Reaumetz,  pour  son  compte,  hésiterait  à  re- 
commander la  pratique  de  Langenbeck  à  cause  des 
indurations  inflammatoires  et  même  dans  certains  cas, 
des  abcès  qu'on  pourrait  provoquer  autour  des  ané- 
vrysmes (Clin,  thérap.,  t.  1,  p.  192). 

On  a  pu  associer  à  celte  méthode  la  pression  digitale 
et  l'électropuncture.  Edward  Bellamy  a  ainsi  traité  et 
amélioré  un  anévrysme  de  la  carotide  par  les  injectioi.s 


d'ergotine  et  la  compression  digitale  (The  Lancel, 
2  avril  1881,  p.  535). 

Mais  c'est  surtout  dans  les  anévrysmes  internes,  pour 
lesquels  la  thérapeutique  est  si  désarmée,  que  l'ergo- 
line  est  appelée  à  rendre  des  services.  Le  traitement 
est  d'une  certaine  durée,  mais  l'amélioration  est  pai-- 
fois  rapide  (Evetzky).  Ce  résultat  ne  peut  qu'être  dù 
à  la  diminution  de  la  pression  et  de  la  tension  dans  le 
sac,  résultant  de  l'action  sédative  que  le  médicament 
exerce  sur  le  cœur. 

Varices.  —  P.  Ruge  (Discussion  à  la  Soc.  des  accou- 
cheurs de  Berlin  sur  les  effets  des  injections  sous- 
cutanées  d'ergotine.  —  Beitràge  zur  Geburtshïdfe 
und  Gijna'kologie,t.  111,  fasc.  1,  1874),  Vogl  ont  vu  les 
injections  hypodermiques  d'ergotine  améliorer  ou  même 
faire  disparaître  des  dilatations  variqueuses  des  jambes. 

Maladies  du  cœur.  —  Germain  Sée  (Thèse  citée,  1840) 
a  depuis  longtemps  indiqué  l'ergot  comme  un  puissant 
mais  passager  sédatif  du  cœur. 

D'après  Massini  (Ueber  die  Anvendung  der  Prapa- 
rate  des  secale  cornutum  bei  Herzkrankheiten.  Soct 
med.  de  Bâle,  7  septembre  I87G  et  Rev.  des  se.  méd. 
de  Hayem,  t.  II,  p.  510  1877),  le  seigle  ergoté  serait 
utile  dans  V hypertrophie  simple  et  la  dégénérescence 
du  cœur  lorsque  le  sujet  accoutumé  à  la  digitale,  celle- 
ci  ne  lui  procure  plus  de  soulagement.  Il  faut  cependant 
savoir  que  les  affections  cardiaques  arrivées  à  la  pé- 
riode d'asystolie  sont  des  contre-indications  à  l'emploi 
de  l'ergot. 

Meadows  (cité  par  Evetzky)  rapporte  un  cas  d'angine 
de  poitrine  dont  les  accès  revenaient  toutes  les  fois 
qu'on  administrait  l'ergot. 

Goitre.  —  Guidés  par  l'influence  manifeste  de  l'er- 
gotine  sur  les  éléments  contractiles  des  vaisseaux,  cer- 
tains médecins  ont  été  conduits  à  employer  cette  sub- 
stance dans  le  goitre  fibro-vasculaire. 

C'est  ainsi  que  le  D'  Sainclair  Cogbill  a  obtenu  un 
succès  remarquable  dans  un  cas  de  goitre  avec  exoph- 
thalmie  comprimant  la  trachée  et  l'œsophage  de  façon 
à  déjà  gêner  considérablement  la  déglutition  et  la  res- 
piration. Seize  injections  d'ergotine,  chacune  de  0'", 00, 
firent  disparaître  la  tumeur  en  deux  mois  (The  Lancet, 
4  août  1877,  p.  158). 

W.  Pepper  {Boston  Med.  and  Sîirg.  Journ.,  25  oc- 
tobre 1877)  a  enregistré  un  cas  analogue  guéri  par 
09',50  à  0'J'',75  d'ergotine  injectés  deux  ou  trois  fois  par 
semaine.  La  guérison  a  demandé  six  mois.  A.  Ciancosi 
a  également  enregistré  un  cas  de  maladie  de  Werlhoff 
guérie  par  les  injections  sous -cutanées  d'ergotine 
(L'Indépendante,  mars  1875). 

Congestion  et  hypertrophie  de  la  ratp:.  —  Dans  un 
cas  de  leucémie,  Da  Costa  (The  American  Journal  of 
the  Med.  Se,  ï  janvier  1875)  vit  les  injections  sous- 
cutanées  d'ergotine  faire  considérablement  diminuer  le 
volume  de  la  rate  (il  y  avait  260  globules  blancs  pour 
529  rouges). 

Evetzky  pourtant  prétend  que  dans  l'hypertrophie  de 
la  rate  d'origine  leucocylhémique  le  seigle  ergoté  n'a 
aucune  efficacité.  D'après  cet  auteur  il  n'en  serait  pas 
de  même  dans  les  hypertrophies  d'origine  miasmatique 
et  typhoïde.  Il  est  un  fait  certain  c'est  que  Duboué  (de 
Pau)  et  .lacobi  ont  toujours  vu  réussir  le  seigle  ergoté 
dans  les  hypertrophies  de  la  rate  d'origine  paludéenne. 
Comme  la  quinine,  l'eucalyptus,  la  strychnine,  l'hydro- 
thérapie et  le  faradisme,  l'ergot  aurait  donc  une  action 
toute  particulière  sur  le  gonflement  palustre  de  ce  vis- 
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cère.  11  doit  vraisemblablement  cette  propriété  (comme 
riiydrothérapic  et  le  faradisme  d'ailleurs)  à  l'action 
qu'il  exerce  sur  les  éléments  musculaires,  vasculaires 
ou  autres,  de  la  rate. 

Maladies  de  peau.  —  Le  seigle  ergoté  portant  son 
action  sur  les  vaisseaux  et  les  muscles  lisses,  il  était 
était  rationnel  de  penser  que  ce  médicament  ne  serait 
pas  inutile  dans  les  dermatoses  congestives,  oîi  à  la  fois 
muscles  lisses  et  vaisseaux  de  la  peau  sont  intéressés. 
La  pratique  est  vennue  confirmer  la  théorie.  Le  Grand 
Deuslow  (New-York  Med.  Jouin.,  1882),  Evetzky  {Loc. 
cit.,  188"2),  Heitzmann  (Manjland  Med.  Journ.,  p.  230, 
15  sept.  1882),  Deakin  Sliirley  (The  Lancct,  21  oct. 
1882)  ont  cité  des  cas  de  prurigo  ferox  (prurigo  d'Hé- 
bra),  d'acné  rosacea,  d'érythénie,  d'eczéma  guéris  rapi- 
dement par  l'ergot  ou  l'ergotine,  pris  à  l'intérieur, 
ordonnés  en  applications  externes  ou  en  injections  hypo- 
dermiques faites  près  du  mai 

FutROMES  UTÉRINS  OU  MYOMES.  —  Dans  les  fibromes 
utérins  le  seigle  ergoté  paraît  avoir  agi  d'une  façon 
variable.  Il  semble  pourtant  permis  de  dire  aujourd'hui, 
que  c'est  là  un  excellent  médicament  pour  coiubaKrc 
les  métrorrhagies  qui  accompagnent  les  corps  fibreux. 
11  n'est  môme  pas  sûr  que  l'ergot  n'ait  pas  d'action  ré- 
solutive sur  le  myome  lui-même,  malgré  le  septicisme 
de  Deway  à  ce  sujet. 

Chroback  {Arch.  f.  Gynœkologie,  t.  VII,  fasc.  2,  1874) 
a  observé  que  non  seulement  les  hémorriiagies  ces- 
saient sous  l'influence  des  injections  d'ei'gotine,  mais 
que  les  corps  fibreux  diminuaient  de  volume.  Sur  171 
injections,  il  n'eut  que  4  abcès. 

Lochlein  etEbbel,  au  contraire,  s'ils  virent  les  métror- 
rhagies disparaître  ou  s'amender,  ne  virent  pas  que 
l'ergotine  ait  la  propriété  de  favoriser  la  résolution,  la 
résorption  des  tumeurs  fibreuses  de  la  matrice.  A.  Mar- 
tin est  arrivé  aux  mêmes  conclusions  que  Sochlein  et 
Ebbel.  Fehling  par  contre  (Arch.  f.  Gijnaekologie,  t.  VII, 
fasc.  2,  187i)  a  observé  dans  le  sens  de  Chroback.  liy- 
ford  également  (Treatiaent  of  Fibrous  Tumors  oj  the 
utérus  by  ergot,  The  Médical  Examiner,  July  1875, 
et  The  American  siip.  to  the  Obst.  Journ.,  1875)  sur 
103  cas  a  obtenu  23  guérisons,  38  améliorations,  avec 
cessation  des  métrorrhagies  et  diminution  de  la  tumeur 
fibreuse,  19  améliorations,  31  insuccès.  Il  était  admi- 
nistré 10  à  20  gouttes  d'extrait  de  squible  (analogue  à 
l'ergotine  Bonjean)  dans  autant  d'eau  (\oy.  P.  UucE, 
Discussion  à  la  Soc.  des  accoucheurs  de  Berlin  sur  les 
effets  des  injections  d'ergotine,  Beitràge  zur  Geburts- 
hiilfe  and  Gynœkologie,  t.  III,  fasc.  1,  1874). 

Bcngelsdorff  a  rapporté,  de  son  côté,  à  la  Griefswald 
Médical  Society  en  1873,  plusieurs  cas  où  les  injections 
sous-cutanées  d'ergotine  avaient  amélioré  les  symptômes 
dépendants  des  fibromes  utérins.  Il  en  obtint  aussi  de 
très  bons  résultats  dans  la  métrite  chronique  :  le  volume 
de  l'utérus  diminua  et  catarrhe  et  sensibilité  doulou- 
reuse cessèrent  (Allgem.  medicin  Central-Zcitung, 
21  janvier  187i,  et  The  Bristish  Med.  Journ.,  28  mars 
1874,  p.  414,  Analyse  in  Bull,  de  Thérap.,  t.  LXXXVI, 
p.  478,  1874). 

L.  Allée  (Tlie  treatment  of  fibroïd  tumors  of  the 
Utérus.  Philad.  Med.  Times,  sept.  1876,  et  Ann.  suppl. 
of  the  Obst.  Journ.,  oct.  1876)  a  aussi  rapporté  des  cas 
de  guérison  des  tumeurs  fibreuses  de  l'utérus  par  les 
injeclions  d'ergotine. Mais,  d'après  cet  auteur,  pour  qu'il 
y  ait  chance  de  succès,  il  faut  que  le  polype  soit  sous- 
mu  (jueux. 


Sotschaw  (Subcutane  Einspritztingen  von  Sclerotin- 
sdure  bei  Fribroma  Uteri.  Centralb.  f.  GynœJwl.,  n°  23, 
1880),  G.Léopold  (Arch.  f.  Gynœkologie,  t.  XIII,  p.  182, 
1879)  ont  également  vu  les  bons  effets  des  ingestions 
d'ergotine  dans  les  fibromes  de  l'utérus.  G.  Léopold 
toutefois,  à  l'aide  de  la  préparation  de  Werniet  qu'il  a 
trouvé  préférable,  signale  les  fibromes  interstitiels,  les 
byperthrophies  chroniques  surtout  (14  cas  traités  avec 
succès)  comme  susceptibles  de  la  médication  ergotique. 
Dans  les  fibromes  sous-péritonéaux,  il  a  obtenu  une 
grande  amélioration  des  métrorrhagies,  mais  non  pas 
de  la  tumeur  elle-même.  Il  signale  à  cet  égard  que, 
assez  souvent  les  fibromes  utérins  vieux  s'entourent 
d'une  coque  calcaire  dans  laquelle  sont  enclavés  les 
vaisseaux  et  les  fibres  musculaires  qui  sont  alors  dégé- 
nérées. Dans  ces  conditions  l'ergotine  n'a  pas  d'action, 
on  le  conçoit.  D'où  le  précepte  :  Ouand  on  a  pas  d'amé- 
lioration des  tumeurs  fibreuses  de  la  matrice  après  les 
premières  injections  d'ergotine,  on  doit  recourir  à  une 
autre  médication. 

R.  Bell  {The  Lancet,  vol.  1,  p.  367,  1879)  à  l'aide 
des  sup}tositoires  à  l'ergotine  (il  regarde  les  injections 
comme  produisant  des  indurations  douloureuses  et  des 
abcès),  V.  Fritsch  (Ausstossung  eines  Uterusfibromes 
machErgotinbehandlung  nebst  Bemerkungen  iiber per- 
manente Irrigation  (Expulsion  d'un  corps  fibreux  de 
l'utérus  après  l'emploi  de  l'ergotine,  etc.),  Rundschau, 
(janv.  1880),  avec  les  injections  sous-cutanées  d'ergotine 
(1  gramme,  puis  lf  ,50  d'une  solution  de  2  grammes 
d'ergotine  pour  8  grammes  d'eau  et  1  goutte  d'acide 
phénique)  ont  pu  observer  la  cessation  des  hémorrha- 
gies,  le  retrait  de  l'utérus  et  dans  deux  cas  le  rejet  du 
polype  (qui  put  être  enlevé  avec  des  ciseaux)  après  de 
violentes  douleurs  d'expulsion.  Pas  de  doute  que  dans 
ces  derniers  cas,  l'hystérome  était  sous-muqueux. 

G.  E.  Hermann  (Med.  Times  and  Gaz.,  7  juin  1879) 
après  avoir  rapporté  les  observations  de  Gairdner,  Hil- 
debrandt,  Bengelsdorf,  Chroback,  G.  Léopold,  Byford  et 
Atthill,  qui  confirment  que  sur  135  malades  atteints  de 
tumeurs  fibreuses  de  l'utérus,  107  furent  soulagées,  et 
que  chez  43  il  y  eut  ui\e  diminution  très  notable  de  la 
tumeur,  rend  compte  à  son  tour  de  ses  observations  sur 
18  malades.  Celles-ci  lui  permettent  de  conclure  que 
sous  l'influence  de  l'extrait  d'ergot  (0fl'-,03  en  injection 
journalière)  les  fibromes  diminuent  de  volume,  que  par- 
fois ils  se  résorbent  complètement,  et  que  dans  la  grande 
majorité  des  cas,  les  symptômes  qu'ils  produisent  sont 
améliorés. 

Dans  223  cas  de  myomes  utérins  traités  par  le  seigle 
ergoté,  observés  jusqu'à  la  fin  de  la  maladie  (les  expul- 
sions spontanées  étant  exceptées),  Evetzky  (Loc.  cit., 
1882,  ci  Bull,  de  Thérap.,  30  juin  1882,  trad.  Deniau), 
a  dressé  la  statistique  suivante  : 

Tumeurs  tomplctemcnt  résorbées   i^i  cas. 

Tuiueurs  expulsées   9 

lliniinuliou  Je  lu  luincur  avec  disparilion  presque 

totiile  des  symptômes   "1 

biuiple  amendement  sans  diminution  de  la  dou- 
leur  51 

Insuccès  complet   ''9 

Mort  par  conséquence  du  traitement   1 

La  mort  fut  le  résultat  d'une  injection  interstitielle 
d'ergotine. 

Il  n'y  a  donc  eu  insuccès  que  dans  le  sixième  des  cas. 
Si  l'on  réfléchit  que  la  mortalité  dans  l'énucléation 
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par  la  voie  vaginale  est  d'environ  10  pour  100,  et  par  la 
voie  alidominaie  avec  ablation  complète  ou  non  de  la 
inalrice,  de  30  pour  100,  on  se  convaincra  de  coniliien 
le  traitement  des  fibromes  utérins  par  l'ergotinc  a  de 
sérieuses  qualités. 

L.  Atlee  [Philad.  Med.  Times,  sept.  1876),  A.  K.  Steele 
{Chicago  Med.  Jourti.,  juill.  1876),  W.  B.  Gray  {Amer, 
suppl.  ofthe  Obstetr.  Jouni.,  juillet  1876)  ont  cité  des 
résultats  à  peu  prés  analogues. 

Courty,  en  aidant  le  traitement  ergotique  par  l'appli- 
cation des  courants  continus  {Ass.  franc,  pour  l'avanc. 
des  se,  session  de  Reims,  1880),  a  obtenu  de  l'crgotine 
(Ergotine  d'Yvon,  1  gramme;  glycérine,  7  grammes; 
eau  distillée,  7  grammes,  1  gramme  do  cette  solution 
par  jour  pris  par  la  bouche  ou  en  injections  hypoder- 
miques) de  bons  résultats  dans  le  traitement  résolutif 
des  fibro-mijomes  utérins. 

A  propos  de  cette  communication,  Verneuil  a  fait  ob- 
server que  ce  traitement  peut  certainement  réussir, 
mais  seulement  dans  le  tiers  des  cas.  Il  est  surtout 
d'une  efficacité  remarquable,  d'après  ce  professeur, 
lorsqu'il  s'agit  de  fibromes  à  la  période,  congestlve.  On 
arrive  alors  à  conjurer  les  hémorrhagies  et  môme  à 
enlraver  la  marche  de  la  tumeur.  Mais  il  est  loin  d'en 
être  de  même  dans  les  vieux  fibromes  durs  qui  sont 
absolument  rebelles,  ajoute  le  professeur  Verneuil. 

Martin,  Chéron,  Everett  ont  aussi  employé  le  même 
traitement  (courant  faradique  à  rares  interruptions)  avec 
succès. 

Au  lieu  d'injecter  l'ergotine  par  la  méthode  sous- 
cutanée  abdominale  de  Hildebrand  (1872),  Delore  (de 
Lyon)  fait  ces  injections  dans  le  tissu  du  col  de  l'utérus 
lui-même  {Soc.  de  chir.,  p.  621,  1877),  en  se  servant  du 
spécukim.En  agissant  ainsi  il  a  observé  l'arrêt  des  hémor- 
rhagies, parfois  l'arrêt  de  développement  de  la  tumeur, 
mais  il  n'a  pas  observé  la  guérison  rapide  signalée  par 
Hildebrand  (au  bout  de  20  à  50  injections)  et  les  auteurs 
allemands. 

.\  ce  propos,  S.  Duplay  a  fait  observer  qu'il  n'a  non 
plus  jamais  eu  le  bonheur  de  voir  la  méthode  d'Hilde- 
brand  réussir  entre  ses  mains  comme  elle  paraît  réussir 
entre  les  mains  des  Allemands.  Toutefois,  s'il  n'a  pas 
obtenu  d'effets  curatifs,  il  a  toujours  obtenu  le  soulage- 
ment. 

Terrier,  de  son  côté,  a  vu  des  métrites  chroniques 
avec  hémorrhagies,  des  cancers  utérins  donnant  lieu  à 
des  métrorrhagies,  se  trouver  améliorés  par  les  injec- 
tions sous-cutanées  d'ergotine,  et  Marc  Sée  a  obtenu  des 
résultats  analogues.  Terrier,  toutefois,  a  observé  un  cas 
dans  lequel  l'injection  d'ergotine  détermina  de  violentes 
contractions  utéi'ines  avec  augmentation  de  la  métror- 
rhagie.  Panas  croit  pouvoir  mettre  ces  résultats  varia- 
bles sur  le  compte  de  la  grande  variabilité  des  ergotines 
elles-mêmes  (Voy.  Soc.  de  Chir.,  octobre  1877). 

Dans  une  consciencieuse  étude,  le  docteur  P.  Gérard 
(Thèse  de  Paris,  1879)  est  arrivé  à  des  conclusions  à 
peu  peu  près  identiques  à  celles  de  Delore.  11  a  vu 
les  injections  hypodermiques  d'ergotine  dans  le  tissu 
utérin  avoir  des  résultats  satisfaisants  dans  les  tumeurs 
fibreuses  de  la  matrice. 

Toutefois,  il  faut  savoir  que  ces  injections  peuvent 
avoir,  rarement  il  est  vrai,  mais  peuvent  avoir  de  sé- 
rieux inconvénients.  C'est  ainsi  qu'à  la  suite  de  ce  trai- 
tement, Delore  a  vu  survenir  une  fois  de  la  pelvi-péri- 
tonite. 

Enfin,  terminons  ici  ce  qui  a  trait  aux  fibromes  uté- 


rins en  disant  que  Dujardin-Beaumetz  a  oiitenu,  dans 
ces  conditions,  deux  bons  résultais  des  suppositoires  à 
l'ergotine. 

Ergotine   0.50 

Beurre  de  cacao   3  grammes. 

Trois  applications  ont  réussi  à  faire  disparaître  la 
métrorrhagie. 

Nous  pouvons  rapprocher  de  cette  action  de  l'ergot 
sur  la  matrice  celle  qu'il  a  de  favoriser  l'expulsion  de  dé- 
bris de  polype,  de  kystes  hydatiques,  de  môles,  etc., 
qui  distendent  l'utérus  (Davies,  Macgill,  Hagerstown), 
et  une  action  identique  qu'il  possède  sur  la  vessie,  lors- 
qu'on l'administre  pour  aider  à  l'évacuation  du  gravier 
qui  séjourne  dans  la  vessie,  dans  la  gravelle  ou  après  la 
lithotritie. 

Chalot  {Gaz.  hebd.  des  se.  méd.  de  Montpellier, 
n"  4,  1881)  a  également  mentionné  la  propriété  de  l'er- 
got qui  consiste  à  contribuer  à  réduire,  concurremment 
avec  le  repos,  la  sub-iuvolution  de  l'utérus  consécutive 
à  l'accouchement. 

Hernie  étranglée.  —  Le  docteur  Planât  {Nice  méd., 
1878)  a  rapporté  deux  cas  remarquables  où  l'ergotine 
intus  et  extra  a  produit  la  réduction  d'une  hernie  étran- 
glée, ayant  résisté  au  taxis  et  provoquant  déjà  des  vo- 
missements. Des  onctions  d'ergotine  pratiquées  toutes 
les  deux  heures  sur  la  tumeur  préalablement  lotionnée 
avec  de  l'eau  chaude  alcalinisée,  et  l'administration  par 
la  bouche  de  l'ergotine  (5  grammes  dans  125  grammes 
de  véhicule  donnés  par  cuillerées)  firent  cesser  les  vo- 
missements au  bout  de  cinq  heures,  et  la  hernie  se  ré- 
duisit spontanément  dans  un  cas  au  bout  de  onze, 
dans  l'autre  au  bout  de  douze  heures,  sans  qu'on  ait  été 
obligé  d'avoir  recours  à  la  kélotomie  qu'on  se  tenait 
prêt  à  pratiquer  d'ailleurs  si  le  traitement  avait  tardé  à 
réussir. 

Hypertrophie  prostatique.  —  Si,  au  point  de  vue 
embryologique,  la  prostate  est  l'homologue  de  l'utérus, 
au  point  de  vue  pathologique  l'hypertbrophie  prosta- 
tique est  l'affection  similaire  du  myome  utérin.  Or,  Lan- 
genbeck,  Atlee,  Riess  et  Gutterbach  ont  vu  l'ergot 
réussir  dans  cette  affection  comme  il  réussit  dans  le 
libro-myome  utérin.  Ce  sont  là  des  constatations  qu'il 
ne  faut  pas  oublier  le  cas  échéant. 

Parésies  musculaires  et  paralysies.  —  Nombre  de 
maladies  des  organes  viscéraux  ne  sont  dues  qu'à 
l'atonie  de  leur  tunique  musculaire  et  à  l'affaiblisse- 
ment de  leur  innervation.  Elles  sont  donc  justiciables 
des  propriétés  excito-motrices  de  l'ergot.  De  fait,  nom- 
bre de  fois,  la  dyspepsie  llatulente,  la  dilatation  stoma- 
cale, la  constipation  par  parésie  intestinale,  le  prolap- 
sus de  l'utérus  et  du  rectum,  la  paralysie  du  sphincter 
anal,  les  rétentions  d'urine  par  atonie  vésicale,  les  in- 
continences par  défaut  de  tonicité  du  col,  la  sperma- 
torrhée  tenant  au  même  processus  général,  les  para- 
plégies, etc.,  ont  été  considérablement  améliorés  ou 
guéris  par  l'emploi  de  l'ergot. 

Barbier  {Seigle  ergoté  et  fièvre  ataxique,  Rev.  méd., 
t.  Il,  1831,  p.  332),  Lallemand,  Pétrequin,  Arnal,  Mon- 
neret,  Brown-Séquard  et  autres  ont  vu  le  seigle  ergoté 
produire  des  effets  favorables  et  même  franchement 
curatifs  dans  certaines  paraplégies  dépendantes  d'alté- 
rations spinales  Cmyélites  dépendant  d'un  état  conges- 
tif  habituel,  myélites  consécutives  aux  maladies  infec- 
tieuses). 
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Le  docteur  Hitcs  de  Relmont  (Nevada)  a  rapporté  de 
son  côté  des  observations  desquelles  il  ressort  que  la 
paraplt'gie  et  V hémiplégie  saturnines  sont  plus  rapide- 
ment guéries  par  l'ergot  de  seigle  (en  un  mois  au  lieu 
de  trois)  combinée  à  l'iodure  de  potassium  et  aux  pur- 
gatifs salins  qu'avec  l'éleetricité,  les  toniques  et  la  noix 
vomique.  Un  mois  suffit  ordinairement  pour  que  la  gué- 
rison  soit  complète  [London  Med.  Rec,  15  février  1882). 

Voici  la  formule  de  Hiles  : 


lodiire  de  potassium   8  grammes. 

Bxtrail  fluide  d'ergol   30  — 

-      de  noix  vomique   4  — 

Tcinlure  de  cardamome  composée   30  — 

Sirop  simple   120  — 


Une  cuillerée  à.  boucbe  matin  et  soir. 
Vidal,  dans  le  prolapsus  rectal,  s'est  au  mieux  trouvé 
de  l'ergotine,  soit  en  injections  hypodermiques,  soit  en 
suppositoires  (Soc.  de  Thérap.,  10  décembre  J879  et 
Acad.  de  méd.,  3  février  1880).  Il  en  obtient  de  même 
à  Saint-Louis  de  bons  résultats  dans  le  prolapsus  de 
Vulérus.  Henri  Rateman  a  fait  les  mêmes  observations 
que  Vidal  pour  le  prolapsus  de  la  matrice  (H.  Rateman, 
The  Lancet,  20  mai,  p.  7()1,  1876). 

.lette  (Thèse  de  Paris,  1882)  a  rapporté  les  excellents 
résultats  remportés  par  Vidal  dans  le  prolapsus  rectal. 
Il  faut  injecter  une  dose  de  0^%50  à  0!''',75  d'ergotine 
près  de  la  marge  de  l'anus  en  enfonçant  l'aiguille  de  la 
seringue  de  Pravaz  de  1  à  4.  centimètres,  parallèlement 
à  la  paroi  du  rectum. 

Ferrand  {Soc.  de  TAp'rap.,  10  décembre  1879)  a  obtenu 
des  résultats  analogues,  et  Larger  (de  Maisons-Laffite) 
a  rapporté  l'observation  {Bull,  de  Thérap.,  t.  XCIX, 
p.  358,  1880)  d'une  dame  qui,  frappée  de  paralysie  du 
sphincter  anal  à  la  suite  de  couche,  a  été  guérie  en 
cinq  injections  hypodermiques  d'ergotine  (ergotine 
1  gramme;  eau  de  laurier-cerise  10  grammes;  1  gramme 
de  la  solution,  c'est-à-dire  O'J',  10  d'ergotine  pour  une 
injection)  faites  en  dix  jours. 

Dans  l'atonie  et  le  catarrhe  de  la  vessie,  le  seigle 
ergoté  a  été  recommandé  par  Guersant,  Houston,  Kens- 
ley,  Langenbeck  et  Israël  ont  obtenu  des  résultats  satis- 
faisants avec  trois  ou  quatre  injections  sous-cutanées 
d'ergotine  (0*'',12  de  solution  Ronjean).  Les  malades 
obligés  d'uriner  toutes  les  dix  minutes  arrivèrent  alors 
à  conserver  leurs  urines  pendant  quelques  heures. 
{Journ.  de  méd.  et  de  chir.  prat.,  1878). 

Rartholow  a  insisté  sur  la  valeur  de  l'ergotine  dans 
la  paralysie  du  sphincter  vésical  des  vieillards  et  dans 
l'impuissance. 

Luton,  d'autre  pari  {Union  méd.  du  Nord-Est,  avril 
1878),  a  retiré  de  bons  effets  de  la  teinture  d'ergot  en 
injections  sous-cutanées  dans  la  rétention  inorganique 
d'urine,  (l'est  la  confirmation  de  l'observation  de  Millet 
(de  Tours)  qui,  traitant  des  jeunes  lilles  anémiques  at- 
teintes d'incontinence  d'urine  chez  lesquelles  les  médi- 
caments ordinaires  avaient  échoué,  obtint  de  l'ergot 
associé  au  fer  les  résultats  les  plus  heureux  (Voyez 
Z.  WiLLiNSKi,  Influence  de  l'ergotine  sur  la  vessie.  Diss. 
inaug.  Greifswald,  1874). 

Fièvre  typhoïde.  —  Duboué  (de  Pau),  s'appuyant  sur 
des  considérations  purement  physiologiques,  a  admi- 
nistré l'ergot  dans  la  fièvre  typhoïde.  Sur  quinze  cas 
traités,  deux  restent  douteux  par  la  rapidité  de  la  gué- 
rison,  onze  dont  six  très  graves  se  terminèrent  par  la 
guérison.  Dans  les  deux  cas  de  mort,  le  seigle  ergoté  a 


paru  à  l'auteur  avoir  manqué  son  effet  {Assoc.  franc, 
pour  l'avanc.  des  se,  session  de  Glermont-Ferrand, 
187G). 

Gilette,  le  docteur  Lardier  (des  Vosges)  ont  confirmé 
les  résultats  obtenus  par  la  méthode  de  Duboué.  Sur 
soixante-treize  cas  de  fièvre  typhoïde,  Lardier  n'eut  que 
neuf  morts,  et,  résultat  remarquable,  il  aurait  ordinaire- 
ment vu  les  symptômes  être  amendés  très  vite  et  la  con- 
valescence s'établir  après  dix  à  douze  jours  de  ce  trai- 
tement. Ce  médecin  insiste  d'autre  part  sur  ce  fait,  à 
savoir  qu'il  n'a  perdu  aucun  malade  d'hémorrhagie  in- 
testinale, complication  fort  grave  de  la  fièvre  typhoïde, 
comme  on  le  sait  {Gaz.  hebd.,  5  janvier  1883,  p.  11). 

Plus  récemment,  Duboué  {Acad.  de  méd.,  septembre 
1882)  est  revenu  sur  le  traitement  de  la  fièvre  typhoïde 
par  le  seigle  ergoté.  Il  en  est  arrivé  à  cette  conclusion, 
que  l'ergot  de  seigle  est,  jusqu'à  ce  jour,  le  médicament 
le  plus  efficace  pour  combattre  les  formes  les  plus  graves 
de  la  fièvre  typhoïde,  conclusion  confirmée  par  les  re- 
cherches plus  récentes  de  A.  Chassagne  {Gaz.  méd.  de 
Paris,  n"  16,  19  avril  1884)  qui  a  vu  guérir  79typhiques 
sur  82  atteints,  de  fièvre  typhoïde  de  gravité  diverse, 
soit  3,7  p.  100,  cela  à  l'aide  du  traitement  par  le  seigle 
ergoté  (2  à  3  grammes  de  poudre  fraîche  par  jour  et 
donnés  en  8  fois). 

Hayem  considère  les  propriétés  antipyrétiques  de  l'er- 
got comme  supérieures  à  celles  de  la  digitale  et  de  la 
quinine. 

Par  son  emploi,  l'époque  de  la  défervescence  est  avan- 
cée, et  la  courbe  de  la  fièvre  s'abaisse  dans  son  ensem- 
ble. Si  l'on  injecte  l'ergotine  pendant  l'aprés-midi,  la 
température  vespérale  est  inférieure  à  celle  du  matin. 

Dujardin-Reaumetz  a  pu  attribuer  ce  remarquable  ré- 
sultat à  la  triméthylamine  que  contient  le  seigle  ergoté. 
Comme  le  dit  Gubler,  le  seigle  ergoté,  en  effet,  doit 
peut-être  bien  une  partie  de  ses  effets  à  la  propylamine 
qu'il  renferme. 

Goitre.  —  Le  goitre  a  pu  être  avantageusement  traité 
par  l'ergot  de  seigle.  Rauwens  {Acad.  de  méd.  de  Bel- 
gique, 2.3  février  1884,  et  Semaine  médicale,  n"  10, 1884) 
a  rapporté  8  observations  de  goitre  guéri  par  les  injec- 
tions parenchymateuses  d'ergotine.  C'est  évidemment 
un  mode  de  traitement  à  employer,  surtout  dans  les 
formes  vasculaires  du  goitre. 

SÉCRIîTIONS     ANORMALES.     DiABÈTE.  GaLACTORRIIÉE. 

Sueurs  morbides.  Diarrhées  nerveuses.  —  Certains 
médicaments  influencent  la  sécrétion  des  glandes  en 
agissant  sur  les  centres  nerveux  sécrétoires  (atropine, 
pilocarpine);  d'autres  agissent  sur  la  circulation  des 
glandes.  De  ce  nombre  est  l'ergot. 

C'est  à  ce  titre  que  le  seigle  ergoté  combat  la  galac- 
torrhée  et  qu'il  peut  même  tarir  la  sécrétion  lactée  chez 
l'animal  comme  chez  la  femme,  à  la  dose  de  1  gramme 
pendant  cinq  à  six  jours  (J.  Schtscherb,  Menkoff.  Cple 
rend,  de  la  Soc.  des  méd.  russes  de  Moscou,  1874,  et 
Cenirabl.  f.  Chirurgie,  1875,  n°  19);  c'est  au  même 
titre  qu'il  guérit  les  diarrhées  et  dysenteries  nerveuses, 
les  sueurs  hectiques,  le  diabète  insipide  (polyurie).  Ma- 
caulay  (The  Lancet,  29  avril  1882),  après  Da  Costa  (de 
!  Philadelphie)  a  vu  4  grammes  d'extrait  liquide  d'ergot 
donnés  en  trois  fois  dans  la  journée  améliorer  considéra- 
blement cette  maladie  rebelle  (Da  Costa,  Transact.  of 
the  Collège  of  Physicians  of  Philadelphia,  1875). 

Quant  au  diabète  sucré,  ses  causes  sont  plus  pro- 
fondes et  plus  générales,  et  généralement  on  n'obtient 
dans  ces  conditions  que  des  améliorations. 
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.1.  Hiint  rapporte  {Abeille  médicale,  1881)  avoir  retiré 
deux  fois  de  bons  résultats  de  l'extrait  liquide  d'ergot 
dans  le  diabète  sucré.  La  quantité  d'urine  diminue 
ainsi  que  son  poids  spécifique  et  au  bout  de  quelques 
semaines  le  sucre  disparaît  de  l'urine.  Ce  médecin  a 
porté  les  doses  d'ergot  à  des  chiffres  énormes.  Il  pres- 
crit d'abord  4.  grammes  d'extrait  liquide  trois  fois  par 
jour  et  augmente  progressivement.  C'est  ainsi  qu'il  est 
arrivé  à  en  donner  30  grammes  par  jour  et,  paraît-il, 
sans  accidents.  Cela  nous  semble  démontrer  une  fois 
de  plus  la  grande  variabilité  des  préparations  ergo- 
tiques.  Il  serait  peut  être  imprudent  d'agir  ainsi  avec 
tous  les  extraits  aqueux  d'ei'got. 

NÉVROSES  ET  NÉVRALGIES. —  Certaines  angioneuroscs, 
telles  que  l'hémicranie  par  paralysie  vaso-motrice,  les 
céphalalgies  congestives,  les  névralgies  par  névrite  de 
la  gaine  de  Schwann,  toutes  les  céphalées  (Kitchen),le 
zona,  ont  été  heureusement  modifiées  par  l'ergot.  On 
sait  que  dans  les  mêmes  cas,  l'aconit,  a  pu  rendre  les 
plus  grands  services  (voy.  Aconit).  On  s'explique  l'ac 
tion  des  injections  d'ergotine  dans  ces  conditions  par 
ses  propriétés  vasculaires.  C'est  ainsi  qu'elle  agit  dans 
l'insolation,  comme  nous  l'avons  déjà  vu;  c'est  ainsi 
qu'elle  donne  de  bons  résultats  dans  les  inflammations 
et  congestions  cérébrales  et  médullaires.  L'épilepsie, 
la  chorée  et  la  manie  à  forme  congestive  elle-même  ont 
parfois  été  améliorées  ou  guéries  par  l'ergotine  (Von 
Andel,  The  Chicago  Journal,  Hypodermicals  Injections 
of  Nervous  and  Mental  Diseases,  juillet  1875,  p.  362  : 
Injections  hypodermiques  d'ergotine  dans  certaines 
formes  de  manie  aiguë). 

Le  docteur  Marino  (Gazz.  clinica  di  Palcrmo,  juin 
1876)  a  rapporté  des  cas  qui  mettent  hors  de  doute  les 
bons  effets  des  injections  d'ergotine  (0,15  à  0,20)  loco 
dolenti  dans  le  coup  de  soleil,  le  tic  douloureux,  la 
migraine,  la  sciatique.  De  même  Salvatore  Salomone 
Marino  Brochi  {L'ergotina  per  uso  hipodermico  nellc 
cura  délie  névralgie,  in-S",  Palerme  1877)  ont  guéri  des 
migraines,  tics  douloureux,  sciatiques,  etc.,  à  l'aide  des 
injections  hypodermiques  d'ergotine  (0ti',i5  à  0''',20  en 
solution  dans  l  gramme  d'eau  ou  de  glycérine,  pour 
une  injection). 

Luys  a  montré  les  bons  résultats  de  l'ergotine  (03',30 
à  O'i'  ,50  dans  un  julcp)  dans  la  chorée  de  la  langue  (Luys, 
Joiirn.  de  méd.  de  Paris,  27  septembre  1882).  La 
contre-épreuve  fut  faite  et  confirma  pleinement  l'action 
du  médicament. 

Anémie.  —  D'après  John  Deway  (/oc.  cit.,  1882)  l'er- 
got combiné  à  la  teinture  de  fer,  agirait  mieux  que  la 
digitale  ou  la  strychnine  unie  au  fer.  Dewar  conseille  de 
l'ajouter  au  sirop  de  phosphate  de  chaux  toutes  les  fois 
que  ce  dernier  est  indiqué  chez  les  enfants. 

OSTÉO-ARTHRITE.  — De  Musgrave  Claye  (Assoc.  franç. 
pour  l'avanc.  des  se,  session  de  La  Rochelle,  1882)  a 
employé  l'ergot  suivant  la  méthode  de  Duboué  avec 
avantage  dans  un  cas  d'ostéo-arthrite  du  coude.  La  dou- 
leur diminua,  la  suppuration  osseuse  se  tarit,  les  mou- 
vements se  rétablirent  et  l'organisme  remonta.  Si  on  se 
rappelle  l'action  de  l'ergot  sur  les  vaisseaux,  sur  les 
congestions  inflammatoires  et  les  plaies  fongueuses, 
on  se  rendra  facilement  compte  de  l'action  de  ce  médi- 
cament dans  ces  conditions.  Son  emploi  dans  ces  sortes 
de  cas  ne  paraîtra  plus  dès  lors  aussi  empirique  qu'il 
en  a  l'air  au  premier  abord. 

Arrivé  au  terme  de  l'étude  des  usages  de  l'ergot  et 
de  ses  extraits,  il  ne  sera  peut  être  pas  inutile  de  résu- 


mer en  quelques  mots  la  longue  énumération  qui  pré- 
cède, peut-être  fatigante  mais  qui  était  nécessaire  pour 
bien  fixer  la  valeur  du  médicament  que  nous  étudions 
et  entrevoir  l'espoir  que  nous  pouvons  fonder  sur  lui. 

Rappelant  ses  propriétés  nous  dirons  :  l'ergot  est 
essentiellement  un  agent  excito-moteur  de  la  fibre  mus- 
culaire lisse;  à  ce  titre  il  sera  utile  toutes  les  fois  qu'il 
s'agira  de  faire  contracter  l'utérus  (inertie  de  la  ma- 
trice), les  vaisseaux  sanguins  (hémorrhagies,  conges- 
tion), ou  qu'il  sera  nécessaire  d'exciter  les  éléments 
musculaires  de  la  vie  organique  fparésies  et  paralysies). 

modes  d'administration  et  doses.  —  On  administre 
l'ergot  de  seigle  en  poudre,  en  infusion  dans  l'eau 
bouillante  ou  en  infusion  aromatique  ;  enfin  on  peut  le 
donner  en  décoction. 

Pour  ces  deux  dernières  formes  on  l'emploie  ordinai- 
rement aux  doses  de  3  grammes  pour  500  de  véhicule, 
et  seulement  concassé. 

La  manière  la  plus  ordinaire  et  la  plus  commode 
d'administrer  l'ergot  aux  femmes  en  couches,  soit  pour 
hâter  le  travail,  soit  pour  remédier  à  l'inertie  de  la 
matrice  et  à  l'hémorrhagie,  consiste  à  le  donner  en 
poudre  aux  doses  de  1,  2,  3  ou  4  grammes  divisées  en 
paquets  de  O^^SO  à  1  gramme  et  administrées  à  un  quart 
d'heure  ou  une  demi-heure  d'intervalle.  Si  ces  doses 
restent  sans  effets,  on  ne  doit  plus,  en  général,  s'at- 
tendre à  ce  que  de  nouvelles  doses  agissent  mieux.  11 
faut  toutefois  bien  s'assurer  de  la  qualité  de  l'ergot 
pour  ne  pas  s'exposer  à  des  mécomptes. 

Pour  dissimuler  la  saveur  du  médicament  on  peut  le 
faire  prendre  dans  du  pain  à  chanter  ou  le  mélanger 
au  miel.  Mais  le  plus  vite  fait  est  de  le  faire  avaler  rapi- 
dement dans  un  peu  d'eau. 

Pour  un  usage  prolongé,  on  prescrit  la  poudre  d'er- 
got aux  doses  de  03'  , 10  à  0^^,50  plusieurs  fois  par  jour. 

On  peut  aussi  faire  absorber  l'ergot  par  le  gros  in- 
testin, c'est-à-dire  le  donner  en  lavement  (voyez  :  Phar- 
macologie). 

Un  des  moyens  de  faire  prendre  l'ergot  est  sans  con- 
tredit de  s'adresser  à  l'ergotine,  c'est-à-dire  à  l'extrait 
aqueux  d'ergot  qui  renferme  tous  les  principes  actifs  de 
celui-ci. 

F.  S.  A.  60  pilules,  6  à  10  par  jour  (Bouchardat). 
On  peut  donner  l'ergotine  en  pilules. 

Ei'g^oline   .5  grammes. 

Poudre  de  réglisse   Q.  S. 

(BOUCHARDAT.) 

On  peut  aussi  donner  la  teinture  d'ergot  de  seigle 
(l  partie  d'ergot  pour  10  d'alcool  rectifié).  C'est  une 
préparation  très  active.  Doses  :  10  à  30  gouttes  pro  dosi. 


Eau  dlslillce  de  menthe   90  grnmmes. 

Ergotine  de  Bonjeah   4  — 

Acide  gallique   0.50 

Sirop  d'essence  de  menthe   38  — 


(gubler.) 

Mais  le  procédé  le  plus  sûr  et  le  meilleur,  quoi  qu'on 
en  ait  dit,  pour  administrer  l'ergotine,  est  de  la  faire 
absorber  non  pas  par  la  voie  stomacale,  c'est  une 
absorption  incertaine,  mais  par  la  voie  hypodermique. 
Les  injections  hypodermiques  ne  sont  pas  si  méchantes 
qu'on  a  bien  voulu  le  dire.  Il  suffit  de  bien  les  faire 
sous  la  peau.  Douloureuses  quelquefois,  elles  provoquent 
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Irès  rai'cmeni  irabcès  quaiul  elles  sonl  faites  dans  ces 
ronrlilions.  Ilergolt  {Loc.  cit.,  1879)  a  bien  montré  en 
effet,  qu'avec  la  solution  d'Yvon  on  n'avait  jamais 
d'abcès. 

Dujardin-Beaumetz  a  employé  la  solution  suivante  ; 

Exlrail  il'orgol  d'Vvon   1  gr.  io 

Enii   8  gr.  80 

Un  gramme  de  cette  solution,  c'est-à-dire  la  seringue 
de  Pravaz,  représente  0'J',1:2  de  l'e.vtrait  d'Yvon.  A  l'aide 
de  ces  injections,  Dujardin-Beaumetz  n'a  jamais  vu  sur- 
venir les  accidents  locaux  que  détermine  l'ergoline  des 
hôpitaux  (Realmetz,  Leçons  de  clin,  tliérap.,  t.  I, 
|i.  ]  15-110,  Paris,  1880). 

Moutard-Martin  a  employé  celle-ci  : 


E.Ktrait  d'ergol  (ei-gotino  des  liopUaux). . .     2  grammes. 

Eau   15   

Glycérine   15  — 

La  seringue  de  Pravaz  de  cette  solution  contient  en- 
viron 6  à  7  centigrammes  d'ergotine. 
Rucquoya  adopté  la  suivante  : 

Exlrail  d'ergol  de  Bonjean   2  grammes. 

Glycérine   3U  — 


Il  en  injecte  une  seringue  de  Pravaz  à  la  fois. 
Voilà  de  bonnes  solutions.  Mais  comment  les  em- 
]doyer? 

On  fera  l'injection  sous-cutanée  le  plus  près  possible  du 
mal.  Car  Laborde  et  Peton  ont  montré  qu'une  dose 
donnée,  injectée  au  cou  après  la  section  du  cordon  du 
sympathique  et  produisant  le  resserrement  des  vais- 
seaux dilatés  par  l'expérience  de  Cl.  Rernard,  ne  pro- 
curait plus  qu'un  résultat  à  peine  appréciable  quand  on 
le  faisait  à  la  jambe,  et  qu'administrée  par  l'estomac 
à  cette  dose  l'ergotine  n'avait  plus  qu'un  effet  nul  et 
purement  négatif.  Celle  observation  est  fort  importante 
pour  la  thérapeutique.  Elle  confirme  qu'une  dose  dix 
fois  moindre  et  plus,  administrée  par  la  voie  hypoder- 
mique agit  à  l'égal,  même  mieux,  beaucoup  plus  vite 
et  plus  sûrement  qu'une  dose  dix  fois  plus  forte  admi- 
nistrée par  la  bouche.  Gubler  a  pu  dire,  pour  l'ergotine 
en  particulier,  qu'on  obtenait  les  mêmes  effets  avec 
une  dose  soixante  fois  moindre  administrée  par  injec- 
tion sous-cutanée. 

INJECTION  Il'lllLDEiniANDT 

Ergoline   3  grammes. 

Eau   dô  — 

Glycérine     i 

Chaque  centimètre  cube  de  cette  solution  renferme 
environ  0ti'',20  d'extrait  d'ergol. 

Outre  les  voies  buccale  et  sous-cutanée  l'ergotine  a 
encore  été  administrée  par  la  voie  rectale,  en  supposi- 
toires. Nous  avons  vu  qu'on  avait  pu  en  retirer  de  bons 
effets  dans  les  hémorrhoïdes  et  le  prolapsus  rectal. 

Continuant  la  pratique  de  Robert  Rell  (de  Glasgow), 
Liebrecht  (de  Liège)  conseille  le  suppositoire  ci-dessous  : 

Ergoline  dialysée   0.25  it  0-50 

Beurre  de  cacno   1.50 

Vaseline   0.30 

Pour  un  suppositoire  {Journal  de  méd.  de  Bruxelles, 
an.  1880,  p.  341). 


Dujardiii-Reaumetz  le  formule  ainsi  : 

Ergoline   0.50 

Beurre  de  cacao   5.00 

On  se  souviendra  enfin,  que  le  seigle  ergoté  est  d'au- 
tant plus  actif  qu'il  est  plus  vert;  que  l'ergotine  est 
5  ou  6  fois  plus  active  que  la  poudre  d'ergot  et  que 
l'action  de  l'ergotine  est  très  variable  suivant  sa  prove- 
nance et  sa  préparation. 

L'acide  sclérotinique  n'a  pas  encore  été  suffisamment 
employé  chez  l'homme  pour  qu'on  soit  complètement 
édifié  sur  sa  valeur.  D'après  Dragendorff,  on  pourrait 
l'essayer  en  injections  sous-cutanées  aux  doses  de  O'J'  ,03 
à  O'J',045.  Nikitin  signale  la  dose  de  0'J',20  comme  suffi- 
sante pour  provoquer  les  contractions  utérines.  Il  fixe 
approximativement  à  10  grammes  la  dose  toxique  et 
mortelle  chez  l'homme. 

Les  essais  pratiques  tentés  par  Kobert  dans  l'hémor- 
i  hagie  pulmonaire  (Die  Wirkiing  der  Sclerolinsàure 
aiif  Menschen;  in  Cenlralblutt  filr  Gynàkologie,  10  mai 
1870,  n°  18),  par  Ganguillet  pendantle  travail  pour  exci- 
ter les  contractions  de  la  matrice,  etc.,  ont  été  peu  en- 
courageants (Ganguillet.  Untersiichungon  iiber  die 
Wirkung  der  Sclerotinsmre  auf  den  puerperalen  Uté- 
rus: in  Arch.  fur  Gynàkologie,  Berlin,  1880). 

Renuert  (Zur  Wirckung  der  Sclerotinsiiure  auf  den 
Menschen;  iu  Centralbl.  fûr  Gyndk.,'i'3  oct.  1880,  n°2i2) 
a  trouvé  l'acide  sclérotinique  inférieur  à  l'ergotine,  et 
.lean  Prévost  (de  Genève)  qui  paraissait  avoir  obtenu 
quelques  encouragements  dans  son  emploi  contre  les 
métrorrhagies  liées  à  l'existence  de  fibromes,  l'a  trouvé 
ensuite  infidèle  et  d'une  action  fort  discutable. 

pnfin  ajoutons  pour  terminer  que  l'ergotinine  de 
Tanret,  administrée  soit  en  sirop  par  la  bouche,  soit 
en  solution  par  la  voie  hypodermique  a  donné  de  bons 
résultats  entre  les  mains  de  Molé,  Solmon  (de  Troyes) 
et  Dujardin-Beaumetz  dans  les  hémorrhagies.  Tou- 
tefois, Beaumetz  désire  de  nouvelles  observations  avant 
de  se  prononcer  d'une  façon  définitive  dans  la  question 
de  savoir  si  nous  devons  substitue)'  cet  alcaloïde  à  l'oi'- 
got  de  seigle  (Beaumetz,  Clin,  ihérap.,  p.  117-118,  t.  l, 
1880). 

l^^iupoisonnemeiit  par  l'ergot  et  l'ergotine.  — 
Moyens  de  le  coniliattrc.  —  En  face  d'un  empoisonne- 
ment par  l'ergot,  qu'il  sera  assez  facile  de  reconnaître 
aux  caractères  que  nous  avons  donnés  plus  haut,  que 
convient-il  de  faii-e? 

Arrive-t-on  à  temps,  c'est-à-dire  avant  que  l'absorp- 
tion du  poison  ne  soit  effectuée  ou  complète,  la  première 
chose  à  faire  est  d'administrer  un  contrepoison. 

Pour  ce  cas  particulier  ce  sera  le  tannin,  l'iodure  de 
potassium  ioduré,  le  peroxyde  de  fer  hydraté,  le  chlore, 
l'eau  régale  (Gubler). 

En  second  lieu  il  faudra  débarrasser  le  plus  tôt  pos- 
sible l'estomac  du  poison  qu'il  peut  encore  contenir  : 
vomitifs,  pompe  stomacale. 

L'absorption  est-elle  un  fait  accompli  et  les  phéno- 
mènes de  l'empoisonnement  se  déroulent-ils  devant  les 
yeux?  C'est  alors  que  les  stimulants  diffusibles,  les 
diurétiques  (alcooliques,  café  à  haute  dose)  les  sub- 
stances ou  agents  qui  dilatent  les  vaisseaux  (chaleur, 
éther,  chloroforme,  nilrite  d'amyle,  opium,  ésérine, 
ciguë),  rendront  de  grands  services  pour  hâter  l'élimi- 
nation de  la  substance  toxique.  Dans  un  cas  de  ce  genre 
Irès  inquiétant,  le  docteur  Debierre  obtint  les  meilleurs 
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résullats  de  l'emploi  simultané  du  café,  de  l'éllior  on 
inhalations  et  eu  injections  hypodermiques  et  du  chloral 
administré  par  la  bouche. 

Chaque  injection  d'éther  (la  seringue  de  Pravaz  en- 
tière) calmait  comme  par  enchantement,  c'est  le  mot, 
les  troubles  considérables  de  la  respiration  et  de  la 
circulation  accompagnés  de  phénomènes  convulsifs.  Sous 
l'action  de  l'éfher,  le  calme  renaissait  dans  les  mouve- 
ments respiratoires,  le  pouls  se  relevait  et  prenait  de 
l'ampleur,  la  température  haussait,  les  phénomènes 
convulsifs  et  les  douleurs  horribles  pectorales  et  abdo- 
minales se  calmaient,  en  un  mot,  qu'on  nous  passe 
l'expression,  la  tempête  faisait  place  à  une  heureuse 
accalmie. 

ekgoti^'e:.  Voy.  Eiir.OT. 

EROOTi.\-iME.  Voy.  Ergot. 

ÉRici.iiOL.  Huile  incolore  et  résinifiable  obtenue 
de  rUvA-URSi  (Voy.  ce  mot)  et  d'autres  Éricacées. 

i^:Ri€OLi:vE.  Subslancc  amère  retirée  de  certaines 
Éricacées.  C'est  une  substance  jaunâtre,  amorphe,  qui, 
ciiauffée  avec  de  l'acide  sulfari(jue  se  dédouble  en  sucre 
et  en  Ericinol. 

ERiCEROiV  CAiVAREWSE  ([jD  synanthéré,  Conyze 
du  Canada.  E.  paniculatum.  Lamk.,  Inula  canadensis 
Bern.).  Cette  plante  appartient  à  la  famille  des  Com- 
posées, à  la  série  des  Astérées  de  liaillon,  caractérisée 
par  des  capitules  homogames,  radiés,  à  fleurs  du 
rayon  irrégulières,  hémiligulées  ou  nulles,  et  à  fleurs 
du  disque  de  couleur  jaune,  régulières  et  souvent  exis- 
tant seules.  Réceptacle  plan,  plus  ou  moins  convexe, 
rarement  un  peu  concave  au  centre  et  généralement 
nu.  Involucre  variable.  Étamines  à  anthères  obtuses  à 
la  base  ou  prolongées  en  soie  ou  queue  (Inulées),  style 
à  branches  étroites,  ou  plus  ou  moins  aplaties  avec 
ou  sans  appendice,  et  souvent  indivis  dans  les  fleurs 
stériles.  Plantes  herbacées,  à  feuilles  le  plus  souvent 
alternes  (H.  Bâillon). 

L'£.  canadense  est  une  petite  plante  annuelle  ou  di- 
carpienne  de  2  à  6  pieds  de  hauteur,  couverte  de  poils 
rudes  et  ù  branches  multiples.  Les  feuilles  de  la  base 
sont  disposées  en  rosette  et  dentées,  celles  de  la  tige 
sont  alternes,  distantes,  longuement  obovales  et  à  dents 
profondes. 

Les  fleurs  sont  extrêmement  petites,  nombreuses, 
blanches,  et  disposées  en  cymes  groupées  sur  les  axes 
d'une  grappe  ramifiée. 

Les  folioles  de  l'involucre  sont  plurisériées  et  li- 
néaires. Le  réceptacle  est  dépourvu  de  paillettes.  Les 
fleurs  du  rayon  sont  blanches,  unisériées,  femelles  et 
fertiles.  La  corolle  est  ligulée,  étroite,  ou  irréguliè- 
rement tubuleuse.  Celles  du  disque  sont  jaunes,  fer- 
tiles, parfois  stériles,  à  corolle  régulière,  tubuleuse,  à 
quatre  ou  cinq  divisions;  chez  les  fleurs  hcrnuiphro- 
dites  les  branches  du  style  sont  appendiculées  et 
aplaties. 

Le  fruit  est  globuleux  et  surmonté  d'aigrettes  ses- 
siles,  soyeuses,  dont  les  divisions  s'étalent  horizontale- 
ment et  lui  communiquent  une  coloration  d'un  blanc 
jaunâtre. 

Celte  espèce  se  rencontre  dans  le  monde  entier.  Elle 


est  très  commune  dans  les  régions  du  nord-esl  et  du 
centre  des  États-Unis.  Elle  se  rencontre  dans  les 
champs  incultes,  dans  les  terrains  remués  et  de  dé- 
molitions.Elle  paraît  avoir  été  impwlée  en  France  vers 
le  milieu  du  xyiic^  siècle  et  elle  y  fleurit  en  juillet  et 
en  août. 

Cette  plante  nous  intéresse  à  un  double  point  de 
vue.  Bien  que  peu  usitée  en  France  elle  est  officinale 
dans  la  pharmacopée  des  États-Unis  qui  emploie  les 
feuilles  et  les  sommités  fleuries,  et  dans  la  pharmacopée 
anglaise  qui  emploie  son  essence.  De  plus,  comme  elle 
se  trouve  en  grandes  quantités  dans  les  champs  où  l'on 
cultive  la  menthe,  l'essence  qu'elle  renferme  se  mêle 
à  l'huile  volatile  de  la  menthe  et  lui  communique  une 
coloration  et  une  odeur  qui  la  rendent  fort  inférieure 
à  l'essence  anglaise  ou  française. 

Les  feuilles,  et  surtout  les  sommités  fleuries,  contien- 
nent une  huile  essentielle,  un  extractif  amer,  des  acides 
gallique  et  tannique.  Vigier  et  Cloez  {Journ.  de  ph.  et 
chim.,  septembre  et  octobre  1881)  ont  fait  de  cette 
essence  une  étude  spéciale  dans  le  but  de  déterminer 
sa  présence  dans  l'essence  de  menthe. 

«  Elle  est  fluide,  d'un  jaune  clair,  d'une  odeur  her- 
bacée, d'une  saveur  acre,  brûlante,  que  l'on  rencontre 
du  reste  dans  les  essences  de  menthe  d'.\mérique. 
A  l'air  elle  s'oxyde,  laisse  déposer  une  substance  rouge 
brun,  d'une  odeur  semblable  à  celle  de  l'essence  de 
Portugal  oxydée. 

A  la  distillation  presque  toute  l'essence  passe  entre 
175°  et  177°,  puis  la  température  s'élève.  Le  reste  passe 
coloré  et  il  reste  dans  la  cornue  un  résidu  bran  rou- 
geàtre  ou  produit  résineux  oxydé. 

La  partie  qui  distille  à  177°  est  incolore,  très  mobile, 
d'une  odeur  forte,  jie  tache  pas  le  papier,  ne  s'en- 
flamme pas  à  l'approche  d'une  allumette  et  brûle  sur 
les  charbons  ardenls  avec  une  flamme  fuligineuse.  Elle 
est  insoluble  dans  l'alcool  à  85».  Densité  à  10°  =  0,848. 
Pouvoir  rotatoire  moléculaire  +  16°  15.  Indice  de  ré- 
fraction. 1.47  335.  C'est  un  polymère  de  l'essence  de 
térébenthine  —  (C^H*)".  Traitée  par  l'acide  chlorhy- 
drique  elle  donne  un  camphre  qui  renferme  pour  100 
d'essence  5!2,51  de  HCl,  composition  ([ui  fait  de  l'essence 
d'érigeron  un  isomère  de  l'essence  de  citron  et  lui 
assignerait  la  formule  C^"!!". 

L'acide  azotique  l'attaque  vivement  en  formant  une 
résine  visqueuse  jaunâtre,  soluble  dans  la  potasse 
qu'elle  colore  en  rouge  foncé.  L'acide  sulfurique  la 
colore  en  noir.  L'acide  acétique  ne  la  colore  pas. 

Elle  ne  fait  pas  explosion  avec  l'iode. 

L'hydrate  de  chloral  pur  ne  la  colore  pas.  Mais  si 
l'on  ajoute  une  goutte  d'acide  chlorbydrique ,  elle 
passe  au  vert,  puis  au  vert  brun  si  l'on  chauffe  légère- 
ment. 

La  potasse  en  solution  concentrée  ne  la  saponifie  pas, 
mais  elle  la  colore  en  rouge  orangé,  à  froid,  et  si  on 
chauffe  elle  se  transforme  partiellement  en  une  masse 
visqueuse  rouge  pourpre. 

L'essence  de  menthe  ne  présente  pas  cette  réaction. 
Mais  il  suffit  de  quelques  gouttes  d'essence  d'érige- 
ron pour  qu'elle  se  produise  instantanément  si  l'on 
chauffe. 

De  plus  comme  l'essence  de  menthe  est  complètement 
soluble  dans  son  volume  d'alcool  à  85°,  tandis  que  l'es- 
sence d'érigeron  est  insoluble,  on  possède  ainsi  un 
moyen  de  les  séparer. 

Les  essences   d'eucalyptus   et  de  térébenthine  se 
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comportant  de  la  même  façon,  il  faudra  donc  exa- 
miner les  caractères  physiques  propres  à  l'essence 
séparée.  » 

L'érigeron  peut  s'administrer  en  poudre  à  la  dose  de 
5  à  10  centigrammes  toutes  les  heures,  ou  en  infusion 
Ifl^SO  p.  100  d'eau  dans  la  diarrhée,  les  hémor- 
rhagies. 

L'essence  est  employée  en  Amérique  à  la  dose  de 
5  à  10  gouttes  toutes  les  heures  comme  antihémor- 
rhagique.  Elle  produit  la  rubéfaction  de  la  peau  sans 
amener  la  vésication. 

On  trouve  dans  les  travaux  américains  des  recherches 
faites  par  Weechs,  Jakson,  Alich,  AVilson,  Bournonville, 
Procter,  etc.,  qui  tendraient  à  prouver  que  l'huile 
d'érigeron  jouit  de  propriétés  thérapeutiques  sérieuses 
contre  la  diarrhée  et  la  dysenterie.  {Répertoire  de 
pharmacie,  octobre  1881.  —  Bnll.  de  Thér. ,CU,  p.  133.) 

ERiiACHBA»  (Empire  d'Autriche,  Tyrol).  —  Cette 
station  du  Tyrol  autrichien  serait  visitée  pendant  la 
saison  par  un  assez  grand  nombre  de  malades.  Nous 
devons  malheureusement  ici,  en  l'absence  de  rensei- 
gnements précis,  nous  contenter  de  mentionner  simple- 
ment les  sources  minéro-thermales  d'Erlachbad. 

ERL./\ir  (Empire  d'Autriche,  royaume  de  Hongrie). 
—  Des  sources  chlorurées  sadiques  très  abondantes 
jaillissent  sur  le  territoire  d'Erlau  ou  Eger.  Cette  ville, 
qui  se  trouve  à  165  kilomètres  E.-N.-E.  de  Pesth,  s'élève 
sur  les  bords  de  l'Eger,  tandis  que  ses  faubourgs  se 
développent  le  long  de  riants  coteaux  couverts  de 
vignes.  Aussi  la  vieille  cité  dont  les  anciens  monuments 
sont  curieux  à  visiter,  offre  encore  dans  ses  environs, 
de  charmantes  excursions  aux  malades. 

La  station  thermale  d'Erlau  est  très  ancienne.  Elle 
était  déjà  connue  et  fréquentée  à  l'époque  de  la  domi- 
nation turque.  Elle  possède  deux  établissements  distincts 
renfermant  toutes  les  ressources  balnéaires  modernes 
{piscines,  cabinets  de  bains,  douches,  etc.).  Ces  établis- 
sements sont  largement  alimentés  par  les  sources  qui 
appartiennent  les  unes  à  la  ville,  les  autres  à  l'arche- 
vêché. 

Les  eaux  chlorurées  sodiques  d'Erlau  sont  thermales; 
leur  température  moyenne  est  de  32  degrés  centigrades. 
Elles  n'offrent  dans  leurs  caractères  physiques  rien  de 
particulier.  D'après  leur  constitution  chimique,  elles 
ont  été  rangées  dans  la  classe  des  eaux  indifférentes. 
Enfin,  sous  le  rapport  de  l'usage  médical,  elles  sont 
assimilées  aux  eaux  de  Gastein  et  de  Pfeffers  (Voy.  ces 
mots). 

ERL.E:iVBAn  (Empire  d'Allemagne,  grand-duché  de 
Bade).  —  La  station  d'Erlenbad,  qui  se  trouve  à  quelques 
kilomètres  seulement  de  la  station  d'Achern,  est  favo- 
risée sous  tous  les  rapports.  Sa  situation  est  des  plus  pit- 
toresques, son  atmosphère  très  pure  et  le  climat  d'une 
si  grande  douceur  que  son  séjour  est  conseillé  aux 
malades  même  pendant  l'hiver. 

Erlenbad  possède  un  nouvel  et  grand  établissement 
thermal, dont  l'installation  ne  laisse  rien  à  désirer  au  point 
de  vue  de  l'aménagement  et  des  ressources  balnéaires. 
Cet  établissement  est  alimenté  par  une  seule  source 
donnant  par  vingt-quatre  heures  28,000  litres  d'eau. 

Les  eaux  d'Erlenbad  sont  chlorurées  sodiques  et 
émergent  à  la  température  de  23  degrés  centigrades  ; 


elles  renferment,  d'après  l'analyse  do  Runsen,  les  prin- 
cipes suivants  : 

Eau  =  1  lifro. 

Grammes. 

Acide  carbonitiiie  libre  ;   0.07430 

Azote   0.01149 

Chlorure  de  sodium   t. 41361 

—  de  potassium   0.08293 

—  de  lithium   0.00044 

Bicarbonate  de  chaux   0.30737 

—  de  magnésie   0.0079S 

—  ferreux   0.00420 

Sulfate  de  chaux   0.34543 

—  de  magnésie   0.08318 

—  de  soude   0.02095 

Manganèse,  iode,  acide  phosphoriqiie,  malicres 

organiques   traces 

2.35800 

La  Station  d'Erlenbad  reçoit,  pendant  la  saison  ther- 
male, un  grand  nombre  de  malades;  ses  eaux  sont  sur- 
tout employées  avec  succès  dans  le  ti^aitemenl  des 
affections  rhumatismales  et  goutteuses,  accompa- 
gnées d'un  état  névropalhique. 

e:rrhim§>  (de  sv,  dans,  et  plv,  nez).  Médicaments 
destinés  à  provoquer  la  sécrétion  du  mucus  nasal. 

ERYSiMVM.  Cette  piaule  appartient  à  la  famille 
des  Crucifères,  à  la  série  des  Chéiranthées,  à  la  sous- 
série  des  Sisymbrinées  de  H.  Bâillon,  la  première  ca- 
ractérisée par  une  fleur  hypogyne,  une  silique  déhis- 
cente suivant  sa  longueur,  et  la  seconde  par  des 
cotylédons  ordinairement  incombants. 

Le  genre  Erysimum  renferme  des  plantes  ])isan- 
nuelles  ou  vivaces,  à  tiges  velues  ou  tomenteuses.  Les 
feuilles  sont  alternés,  étroites,  linéaires  ou  oblongues, 
entières,  sinuées,  dentées  ou  rarement  pinnatifidcs. 
Les  fleurs  sont  disposées  en  grappes  souvent  allongées 
et  sans  bractées.  Elles  sont  hermaphrodites,  régulières, 
à  réceptacle  conique,  déprimé. 

Le  calice  polysépale,  disposé  en  croix,  est  formé  de 
quatre  sépales  libres  imbriqués  dans  le  bouton.  Les 
deux  sépales  latéraux  sont  bossus  à  leur  base. 

Les  pétales  sont  au  nombre  de  quatre,  alternes  avec 
les  sépales  et  disposés  en  croix.  L'onglet  est  rétréci, 
le  limbe  large,  la  préfloraison  est  imbriquée. 

L'androcée  est  tétradyname  et  formé  de  six  étaiiiines 
dont  quatre  étamines  plus  grandes,  les  deux  autres  plus 
petites  superposées  aux  sépales  latéraux.  Filet  libre, 
subulé,  anthère  biloculaire,  introrse,  déhiscente  par 
deux  fentes  longitudinales. 

Le  gynécée  est  supère.  L'ovaire  est  sessile,  étroit,  al- 
ongé,  presque  cylindrique,  surmonté  d'un  style  court,  à 
sommet  partagé  en  deux  petits  lobes  latéraux,  plus  ou 
moins  écartés  l'un  de  l'autre,  et  chargés  en  dedans  do 
papilles  stigmatiques.  Cet  ovaire  est  uniloculaire,  avec 
deux  placentas  pariétaux  qui  portent  chacun  deux  sé- 
ries d'ovules  suspendus  par  un  funicule,  descendants, 
campylotropes,  avec  le  micropyle  dirigé  en  haut  et  en 
dedans. 

Les  placentas  forment  une  fausse  cloison  antéro-pos- 
téricure  qui  partage  l'ovaire  en  deux  fausses  loges. 

Le  fruit  est  une  silique  allongée  à  quatre  angles 
obscurs,  s'ouvrant  en  deux  valves. 

Les  graines  unisériées,  pendantes,  non  marginées, 
lisses,  à  funiculcs  filiformes,  n'ont  pas  d'albumen  et  ren- 


ERYS 


ÉRYT 


557 


Icnuciil  un  embryon  à  cotylédons  accombants.  h'Enj- 
simmi  officinale  \u  {Sisymbrium  officinale  i).  C.j,  est 
un  Sisymbrium.  Les  caractères  botaniques  des  deux 
genres  se  rapprocbent  sensiblement,  mais  dans  Sisym- 
brium les  valves  de  la  silique  ont  trois  nervures  longi- 
tudinales tandis  que  dans  Erysimum  la  silique  est  té- 
Iragone  et  ses  valves  ne  présentent  qu'une  seule  nervure 
dorsale.  C'est  donc  au  Sisymbrium  officinale  que  s'ap- 
pliquent les  noms  vulgaires  de  Velar,  Tortelle,  Herbe 
aux  chantres.  Cette  plante  se  rencontre  dans  tous  les 
lieux  incultes,  contre  les  murs  et  sur  le  bord  des 
champs.  Elle  est  annuelle,  et  présente  une  hauteur  de 
60  centimètres  à  1  mètre.  Les  tiges  sont  cylindriques, 
dures,  rameuses,  étalées. 

Les  feuilles  inférieures  sont  pinnatiparlites,  pétiolées, 
rudes.  Les  supérieures  sont  hastées  à  lobes  étroits,  le 
terminal  très  allongé. 

Les  fleurs  sont  très  petites  et  jaunes. 

Les  siliques  sont  grêles,  velues,  anguleuses,  amincies 
en  pointe  de  la  base  au  sommet,  et  s'ouvrent  en  deux 
valves. 

Cette  plante  doit  son  nom  vulgaire  à  ce  qu'un  chantre 
de  Notre-Dame  en  faisait  un  sirop  contre  la  toux.  Elle 
ne  possède  pas  les  propriétés  acres  et  piquantes  des 
autres  Crucifères.  Ses  feuilles  sont  astringentes. 

SIROP   d'ëIIYSIMUM  COMPOSli,    SinOP    DES  CHANTRES 


Orge  mondé  •   -75 

Raisins  secs   75 

Racine  de  réglisse   75 

Feuilles  sèches  de  bourrache   100 

—        —     de  chicorée   100 

Erysimum  récent   1500 

Racine  sèche  d'aunée   100 

Capillaire  du  Canada  r   25 

Sommités  sèches  de  romarin   20 

—         —   de  stœchas   20 

Anis  vori,   25 

Sucre  blanc   2000 

Miel  blanc   500 

Eau   0000 


Faites  bouillir  l'orge  dans  l'eau  jusqu'à  ce  qu'il  soit 
bien  crevé.  Ajoutez  les  raisins,  la  racine  de  réglisse 
coupée,  les  feuilles  de  bourrache  et  de  chicorée  inci- 
sées, et  après  quehjues  instants  d'ébuUilion,  passez  avec 
expression.  Remettez  la  liqueur  sur  le  feu  et  versez-la 
bouillante  dans  un  bain-inarie  d'étain  qui  contient  l'éry- 
simum  préalablement  pilé  dans  un  mortier  de  marbre  et 
les  autres  substances  bien  divisées.  Laissez  infuser 
2i  heures  et  distillez  à  feu  nu  pour  retirer  250  grammes 
de  liqueur.  D'autre  part,  passez  avec  expression  la  li- 
queur restée  dans  la  cucurbite,  darifiez-la  au  blanc 
d'œuf,  ajoutez-y  le  sucre  et  le  miel  et  faites  par  coction 
et  clariiication  un  sirop  que  vous  cuirez  jusqu'à  ce  qu'il 
marque  bouillant  1,29  au  densimètre  (S^"  B.).  Laissez 
refroidir,  ajoutez  la  liqueur  distillée  et  passez  (Codex). 

Ce  sirop  est  employé  dans  les  bronchites  chroniques 
et  l'enrouement,  à  la  dose  de  20  à  100  grammes. 

Une  autre  Crucifère  très  voisine  des  Sisymbrium,  le 
Barbarea  vulgaris  R.  Br.  (Darbaréo,  herbe  de  Sainte- 
Barbe)  a  porté  également  le  nom  d' Erysimum  Barbarea. 
C'est  aussi  une  Chéiranlhée,  mais  elle  appartient  à  la 
sous-série  des  Arabidinées,  différenciée  par  ses  coty- 
lédons ordinairement  accombants. 

C'est  une  petite  plante  herbacée,  vivace,  de  50  à 
60  cenlimètres  de  hauteur,  ramifiée  à  la  partie  supé- 
rieure, à  feuilles  lyrées  dans  le  bas,  à  lobe  terminal 


très  grand,  abovales  et  dentées  dans  le  haut.  Les  fleurs 
sont  jaunes,  petites,  disposées  en  grappes  allongées. 
La  silique  est  courte,  subcylindrique,  et  chacune  de  ses 
deux  valves  est  munie  d'une  nervure  saillante.  Cette 
plante,  qui  fleurit  en  avril-jiiin,  habite  les  fossés,  les 
champs  humides  cultivés. 

Les  feuilles  qui  ont  une  saveur  chaude  j)rononcée  et 
le  suc  de  la  plante  sont  antiscorbutiques.  Les  graines 
dont  la  saveur  est  âcre  sont  considérées  comme  diuré- 
tiques et  ont  été  employées  comme  apéritives. 

éuvtiirék:.  Voy.  Centaurée. 

ûuvTHRiu'A  coRALLODEiwnnoiv.  Arbre  do  la 
famille  des  Légumineuses,  connu  au  Brésil  sous  le 
nom  de  Mulunga  ou  Bois-corail.  D'après  les  recher- 
ches de  Bochefontaine  et  Rey  (Comptes,  rend.  Acad. 
des  sc.,''2[  mars  1881),  ce  bois  renfermerait  un  alca- 
loïde narcotique  à  action  remarquable  sur  le  système 
nerveux  central  qu'il  engourdirait  sans  atteindre  l'ex- 
citabilité motrice  et  la  contractilité  musculaire. 

Bochefontaine  propose  de  donner  à  cet  alcaloïde  le 
nom  cVérythrine,  ce  qui  peut  prêter  à  la  confusion,  ce 
nom  appartenant  déjà  au  glucoside  extrait  dos  lichens; 
il  vaudrait  mieux  lui  donner  le  nom  de  corallodendro- 
nine  ou  mulunguine  qui  rappellerait  »on  origine. 

ûuTTiiRi.^fi:.  Substance  répondant  à  la  formule 
C-^IP^O'",  découverte  par  Heeren  dans  la  Roccella  linc- 
toria  et  existant  dans  la  plupart  des  lichens  à  orseille 
(Voy.  Lichen). 

ÉRYTiiRiTt:.  Matière  sucrée,  C*H^°0*,  provenant 
du  dédoublement  de  Vérytiirine  des  lichens  (Voy.  Li- 
chen). 

ÛRTTROBEivzi^'E.  Watièrc  colorante  rouge  déri- 
vant de  la  benzine  et  appelée  ainsi  par  sa  ressemblance 
avec  les  matières  colorantes  rouges  tirées  des  lichens 
à  orseille,  qui  on  le  sait  fournissent  Yérythrine. 

ÉRTVROUEi^xoi..  Voy.  Érytiirobenzine . 

ÉRTTiiROCi'^ii'TAtJRI.^'E:.  Subslancc  analogue  à 
la  santonine,  retirée  de  la  centaurée  rouge  d'où  son 
nom  (Méhu).  Elle  répond  à  là  formule  C-'H"-*0''. 

ÉR¥TIIRO«L,U€ll«I':.  Voy.  Érythrite. 

ÉRTTROLûiivi!:.  Voy.  Tournesol. 

ICRYXHROillAIVMITE.  Voy.  ÉrYTHRITE. 

I':r\'xroi>iié%i«(J1^  (acide).  Substance  bleue,  vi- 
rant au  roup;e  par  les  acides  et  revenant  au  bleu  par 
l'ammoniaque  comme  le  tournesol,  obtenue  en  traitant 
une  solution  de  phénol,  en  présence  d'aniline,  par  l'hy- 
pochlorite  de  soude. 

ÛR¥TROi>Hi.Él!i'i<:.  Substaucc  active  du  Mançone 
ou  Erytrophlœum,  yuineense.  (Voy.  Mançone). 

ÉRTTROPUYLLE.  Matière  colorante  rouge  des 
feuilles. 
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ék¥thho$»e:.  Malièrc  coloraïUc  rouge  tic  la  rhu- 
barbe. 

i':itYTiiKOit»i:vE:.  Subslaiico  rouge  qui  se  forme  par 
oxydation  de  la  tijrosinc  par  l'acide  azoliquc. 

ii;»VTKOXvi.om'.  Voy.  Coca. 

ÉiiVTitoïYME.  Ferment  azoté  contenu  dans  la 
garance  et  agissant  sur  le  rubian  pour  fournir  Valiza- 
rine. 

ESiMi,DAS  (i/AS)  (Répul)li([uc  d'Andorrc).  —  l>e 
village  de  l-as  Escaldas,  ipii  se  trouve  à  (jnelquc  dis- 
lance eu  amont  d'Andorre,  possède  des  sources  sulfu- 
reuses et  thermales.  Ces  fontaines  minérales  jaillissent 
avec  une  telle  abondance  que  loui's  eaux  forment  un 
petit  torrent. 

'  Les  eaux  de  Las  Escaldas  ne  sont  pas  utilisées  jusqu'à 
présent. 

ES€Ai,DAS  fi.Es)  (France,  département  des  Pyré- 
nées-Orientales, arrondissement  de  l'rades).  —  Les 
sources  minéro-thermales  du  hameau  d'Escaldas,  dont 
le  nom  vient  de  Acjuas  Caldas  (eaux  chaudes),  sont  con- 
nues de  temps  immémorial.  Les  Romains  employaient 
ces  eaux  sulfurées  sodiques;  les  derniers  débris  de 
leurs  thermes  dont  il  existait  encore  des  restes  au 
xvii°  siècle,  n'ont  disparu  qu'en  1821.  Négligées  pendant 
tout  le  moyen  âge,  ces  eaux  ne  sont  arrivées  que  dans 
notre  siècle  à  une  légitime  prospérité.  Aujourd'hui  plus 
de  quinze  cents  personnes  les  visitent  chaque  année 
pendant  les  trois  mois  de  la  saison;  les  baigneurs  sont 
presque  tous  Catalans,  dit  Vivien  de  Saint-Martin  (Nou- 
veau Dictionnaire  rie  Géographie  universelle),  mais 
le  nombre  des  Français  augnicnlc  tous  les  ans. 

Ce  village  de'  la  Cerdagne  française,  dépend  de  la 
commune  de  Villeneuve;  situé  à  1350  mètres  au-dessus 
du  niveau  de  la  mer,  sur  le  versant  sud  des  Pyrénées, 
il  est  bâti  sur  une  hauteur  d'oi!i  l'on  découvre  un  pano- 
rama splendide  :  —  Au  sud,  tout  le  bassin  de  la  Cer- 
dagne ;  à  droite,  le  torrent  de  Villeneuve  qui  se  préci- 
pite dans  le  vallon  parsemé  de  beaux  massifs  d'arbres, 
à  travers  un  lit  hérissé  de  blocs  de  granit.  Le  climat  qui 
règne  sur  ces  hauteui's,  où  l'air  est  frais  sans  humidité, 
est  salubre  et  tempéré. 

Disons  enfin  oue  les  visiteurs  de  cette  station  peuvent 
faire  des  promenades  charmantes  dans  les  environs  du 
village  et  des  excursions  intéressantes  dans  la  mon- 
tagne. On  peut  aller  à  la  Tour  de  Carol  (8  Kil.);  à 
Notre-Dame-de-Belloc  (1  h.  45  d'ascension,  magnifnjue 
panorama);  à  Mont-Lonis  par  Font-Romeu  (Guide 
Joanne). 

Établissement  thermal.  —  Les  Thermes  actuels  des 
Escaldas  peuvent  loger  deux  cents  baigneurs  dans 
quatre  grands  corps  de  logis  séparés  et  bâtis  sur  des 
terrains  d'oîi  l'on  jouit  d'une  magnifique  vue;  des 
pavillons  indépendants  sont  réservés  aux  familles.  Au 
centre  de  ces  diverses  constructions,  s'élève  l'établis- 
sement qu'entoure  de  beaux  jardins  anglais  et  un  parc 
aux  allées  ombreuses. 

Il  possède  six  buvettes  et  ne  laisse  rien  à  désirer 
sous  le  rapport  de  l'installation  balnéaire  consistant 
en  Ireiite-deux  baignoires  réparties  dans  quatre  ga- 
leries, un  aménagement  spécial  jiour  bains  de  siège, 
une  salle  de  douches  munie  des  ajifiareils  les  jilus  variés 


et  les  plus  perfectionnés,  des  étuves,  des  salles  d'inha- 
lation et  de  pulvérisation,  etc.  Disons  enfin  (|ue  cette 
station  possède  e\\  onXvc  Pavillon  pour  les  indigents 
qui  sont  admis  à  prendre  les  eaux. 

Sources.  —  On  ne  compte  pas  moins  de  dix  sources 
aux  Escaldas:  elles  jaillissent  du  terrain  granitique  et 
du  schiste  silurien  à  des  températures  différentes 
qui  varient  de  17°, 5  à  42°, 5  centigrades.  Ces  sources, 
les  unes  chaudes  et  les  autres  froides,  sont  sulfurées 
sodiques,  ou  bicarbonatées  sodiques,  ou  bien  encore 
ferrugineuses. 

Les  principales  sources  sont  :  la  Grande  Source,  la 
Source  Merlat,  la  Tarière  d'En-Margaill,  la  Source 
Colomcr,  les  Bains  de  Dorros  et  la  Source  de  la  Gazette. 

Le  débit  total  de  toutes  les  fontaines  est  de  12,990  hec- 
tolitres par  vingt-quatre  heures;  les  Bains  de  Dorres 
seuls  ne  débitent  pas  moins  de  7,920  hectolitres  d'eau. 

Suivant  Anglada,  la  Source  Coloiner  (température 
46  degrés  centigrades),  et  la  Source  Merlat  (tempéra- 
ture 33%10  centigrades),  qui  émergent  à  deux  cents 
pas  l'une  de  l'autre,  auraient  la  même  origine;  en 
vérité,  leurs  eaux  possèdent  à  peu  près  les  mêmes  pro- 
priétés physiques  et  chimiques  :  —  limpides,  légèrement 
opalines  et  onctueuses  au  toucher,  elles  ont  une  odeur 
sulfhydrique  et  une  saveur  légèrement  hépatique. 

La  source  T artaire MargaiU,  située  à  une  faible  dis- 
tance de  ces  deux  fontaines  serait  moins  sulfurée  que 
ses  voisines. 

Voici  d'ailleurs,  d'après  Anglada,  la  composition  des 
eaux  des  sources  Colomer  et  Merlat  : 


Sulfure  Je  soJiuni  

Carbonate  de  soude. . . . 

—  de  potasse . . 

—  do  cliaux. . . . 

—  de  magnésie 
Chlorure  de  sodium... 
Sulfate  de  soude  

—     de  chaux  

Silice  

Glairine   

Perte  


Eau  =  1000  grammes. 

COLOMER 

MERLAT 

0.0333 

indctcriniuc. 

0.0-274 

0.0470 

0.0H7 

0.0003 

O.OOGi 

0.0005 

0.00  14 

0.0218 

0.0181 

O.O'JiS 

0.0003 

0,0300 

0.02G1 

0.0075 

0.0-201 

» 

0.0070 

0.14i5 

0.-2-298 

Roux  avait  trouvé  que  la  source  Colomer  était  mi- 
néralisée par  0,0186  de  sulfure  de  sodium  et  la  source 
Merlat  par  0,0155.  Suivant  Garrigou  et  Companyo, 
qui  se  sont  livrés  à  une  analyse  sulfuro-métrique  dont 
ils  ont  publié  les  résultats  en  juillet  1878,  les  eaux  des 
Escaldas  renfermeraient  : 

Soufre  (pesée  directe)  par  litre  : 

Source  n"  1  Culomer    0!"-0037 

—  n°  2  Merlat   0.0041 

—  n"  5  Sainte  Lucie   0.0000 

Action  physiologique  et  thérapeutique.  —  Les  eaux 
des  sources  sulfurées  sodiques  et  thermales  des  Escal' 
das  possèdent  toutes  les  propriétés  des  eaux  sulfureuses 
de  la  chaîne  des  Pyrénées;  elles  en  ont  par  suite  les 
mêmes  applications  thérapeutiques. 
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Ainsi  elles  sont  employées  inltis  et  extra,  c'esl-à-dire 
en  boisson,  en  bains  et  douches,  en  inhalations  et  pulvéri- 
sation. Leur  thermalité  et  leur  degré  de  sulfuration  va- 
riables permettent  de  les  utiliser  avec  succès  suivant 
que  les  malades  doivent  être  soumis  à  une  médication 
hydro-minérale  peu  active  ou  excitante.  Elles  sont  uti- 
lisées avec  avantage  dans  le  traitement  du  riiuma- 
tisme,  des  névralgies  et  des  névroses,  des  dermatoses, 
des  manifestations  multiples  du  lymphatisme  et  de  la 
scrofule  ;  elles  offrent  encore  des  moyens  de  guéri- 
son  précieux  dans  les  maladies  de  la  moelle  épinière 
au  premier  degré,  dans  les  affections  utérines  surtout 
chroniques,  ainsi  que  dans  les  blessures  par  armes  à  feu 
et  leurs  suites. 

.  Les  eaux  des  Escaldas  se  transportent. 
La  saison  thermale  de  la  station  des  Escaldas,  située 
à  88  kilomètres  de  Perpignan  et  à  1161  kilomètres  de 
Paris,  s'ouvre  le  l"juin  et  finit  avec  le  mois  de  sep- 
tembre. 

ESCARGOT.  L'Hélix  pomatia,  L.  (Escargot  des 
vignes,  limaçon  ou  colimaçon  des  vignes)  est  un  mol- 
lusque gastéropode  dont  les  caractères  généraux  sont 
un  pied  ventral  musculeux,  simple  et  servant  à  la  rep- 
tation, ou  divisé  en  lobes  et  servant  alors  à  la  nata- 
tion, une  tête  habituellement  distincte,  un  manteau 
simple  ou  nul,  une  coquille  souvent  spiralée.  Il  appar- 
tient à  l'ordre  des  pulmonés  qui  comprend  les  gastéro- 
podes terrestres  ou  d'eau  douce,  dont  la  respiration  est 
pulmonaire, le  cœur  situé  en  arrière  du  poumon,  et  dont 
le  corps  est  ordinairement  pourvu  d'une  coquille,  et  à  la 
famille  des  Hélicidés,  mollusques  terrestres,  à  coquille 
spirale  bien  développée,  à  mâchoire  forte  en  forme  de 
croissant. 

L'escargot  est  pourvu  d'une  coquille  à  une  seule  valve 
globuleuse,  tournée  en  volute  et  de  3  à  4  centimètres 
de  diamètre.  Le  dernier  des  cinq  tours  de  spire  est  plus 
grand  que  les  autres  et  relevé  en  forme  de  bourrelet 
sur  le  bord  de  l'ouverture.  Cette  coquille  est  d'un  gris 
roussàtre,  présentant  des  bandes  plus  pâles  et  des 
stries  transversales  fines. 

Le  corps  demi-cylindrique,  dans  la  partie  antérieure 
qui  s'étend  hors  de  la  coquille,  est  muni  inférieurement 
et  en  arrière  d'un  pied  musculeux  qui  lui  sert  à  ramper. 
Le  reste  du  corps  est  contourné  en  spirale.  La  tète  peu 
distincte  de  la  partie  antéi'ieure  du  corps  porte  sur  sa 
face  supérieure  quatre  tentacules  rétractiles  dont  les 
deux  antérieurs  sont  plus  petits. 

Une  fente  transversale  munie  de  deux  lèvres  figure 
la  bouche.  En  arrière  de  la  lèvre  supérieure  se  trouve 
une  mâchoire  très  résistante  en  forme  de  croissant  et 
à  bord  libre  denté.  C'est  avec  cette  mâchoire  que  l'es- 
cargot ronge  les  fleurs,  les  fruits  et  les  feuilles.  La  res- 
piration s'effectue  à  l'aide  d'un  poumon  situé  en  arrière 
du  cou,  ouvert  sur  le  côté  droit  et  placé  en  avant  du 
cœur.  L'anus  s'ouvre  sur  le  côté  du  cou,  près  de  l'ori- 
fice pulmonaire.  L'orifice  des  organes  génitaux  est  situé 
sur  le  côté  droit  de  la  tête,  un  peu  plus  en  avant.  Les 
organes  mâle  et  femelle  sont  réunis  sur  le  même  indi- 
vidu, et  les  œufs  ainsi  que  les  spermatozoïdes  sont  pro- 
duits par  une  même  glande.  Cependant  les  escargots 
ne  se  fécondent  pas  eux-mêmes  et  la  copulation  entre 
deux  individus  est  indispensable.  Elle  est  du  reste  mu- 
tuelle. Les  œufs  sont  munis  d'une  coque  blanche.  L'ani- 
mal ne  subit  pas  de  véritables  métamorphoses  (Voy.  De 
Lanessan,  Ilist.  nat.  méd.  Zool.,  p.  361  et  suivantes). 


A  l'approche  des  froids  l'escargot  s'enfonce  en  terre, 
ou  dans  un  trou  de  muraille.  11  ferme  alors  sa  coquille 
avec  une  exsudation  calcaire  qui  lui  permet  de  se  mettre 
à  l'abri  du  froid  et  attend  ainsi  le  retour  du  prin- 
temps. 

D'après  Gobley,  l'escargot  renferme  pour  100  parties  : 
eau,  70;  chair  musculaire  et  tissu  cellulaire,  26;  al- 
bumine, 0,40  ;  ciiolestérine,  cérébrine,  lecithinc,  oléine, 
margarine,  0,50;  matière  glaireuse,  limacine,  ma- 
tières extractives,  chlorure  d'ammonium,  0,90;  carbonate 
de  chaux,  1,8;  chlorure  de  sodium,  chlorure,  sulfate  et 
carbonate  de  potassium,  0,40;  traces  d'iode,  de  phos- 
phate de  chaux  et  de  magnésie.  Il  n'existerait  pas  de 
soufre  dans  VHélicine  de  Figuier  qui  serait  une  sub- 
stance complexe  renfermant  du  phosphore.  Ce  soufre 
qui  manifeste  sa  présence  en  noircissant  les  vases  d'ar- 
gent dans  lesquels  on  fait  cuire  les  escargots  serait  sur- 
tout contenu  dans  l'albumine.  Frémy  a  trouvé  de  la 
tuaiicine  dans  les  muscles. 

Comme  le  dit  fort  bien  Gobley,  on  voit  qu'il  n'existe 
dans  l'escargot  aucun  principe  actif  en  quantité  suffi- 
sante pour  justifier  de  propriétés  exceptionnelles.  Ni 
la  composition,  ni  la  proportion  de  ces  substances  ne 
semblent  donner  aux  produits  tirés  du  limaçon  une  assez 
grande  importance  pour  qu'il  soit  possible  de  les  consi- 
dérer comme  exerçant  une  inlluence  spécifique  sur  la 
marche  des  maladies  de  poitrine. 

Si  l'escargot  ne  possède  que  des  propriétés  thérapeu- 
tiques fort  douteuses,  pour  ne  pas  dire  nulles,  il  cons- 
titue par  contre  un  aliment  assez  recherché,  mais  fort 
indigeste,  même  après  avoir  subi  certaines  préparations 
culinaires.  On  a  cru  remarquer  que  le  genre  de  nourri- 
ture de  l'animal  pouvait  influer  sur  ses  qualités  alimen- 
taires et  par  suite  médicinales.  On  a  cité  des  symptômes 
d'empoisonnement  dus  à  l'ingestion  d'escargots  re- 
cueillis dans  les  lieux  où  croissent  la  belladone  ou  la 
ciguë.  Aussi  a-t-on  coutume  de  les  faire  jeûner  et  de  les 
faire  dégorger  dans  plusieurs  eaux.  Dans  le  Midi  on  fait 
usage  des  H.  usperta  vermiculata  et  de  quelques  autres 
espèces  communes.  Les  H.  aperla  du  Midi  passent  pour 
être  fort  délicats. 

D'après  Soubeiran,  100  limaçons  de  vigne  fournissent 
à  peu  près  600  grammes  de  chair  musculaire  après  avoir 
été  séparés  de  leur  coquille  et  des  viscères;  100  lima- 
çons de  jardin  n'en  donnent  que  360  grammes.  Il  faut 
donc,  dans  les  formules,  tenir  compte  non  du  nombre 
mais  du  poids. 

Les  préparations  auxquelles  se  prête  l'escargot  sont 
un  saccharolé,  un  sirop,  une  pâte,  des  pastilles  et  un 
bouillon.  Elles  sont  aujourd'hui  peu  employées  dans  la 
thérapeutique.  Le  Codex  a  cru  devoir  conserver  le  sirop. 

Chair  de  limaçons  déjjorgés   200  grammes . 

Eau  dislilléo   1000  — 

Sucre  biaiic   1000  — 

Préparez  la  chair  des  limaçons  en  les  laissant  plongés 
dans  l'eau  bouillante  jusqu'à  ce  qu'ils  puissent  être  fa- 
cilement retirés  de  la  coquille  ;  rejetez-en  la  partie 
noire.  La  chair  étant  coupée  et  lavée  à  Peau  froide, 
faites-la  bouillir  dans  la  quantité  d'eau  prescrite  jusqu'à 
évaporation  du  tiers  environ  du  liquide.  Passez,  ajoutez 
le  sucre  et  faites  un  sirop  par  coction  et  clarification 
marquant  1 ,27  au  densimètre. 

E!s>>€UAROVIQVe:s.  Les  médicaments  (jui  attaquent 
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la  peau  ou  les  muqueuses  et  sont  capables  de  détruire 
les  lissus. 

KsiCOULOrBiiE  (France,  déparlenieiit  de  l'Aude, 
arrondissement  de  Limoux).  —  La  petite  station  ther- 
male d'Escouloubi'e,  ([ue  la  rivière  de  l'Aude  sépare  de 
Carcanières  (Voy.  ce  mot),  est  située  à  700  mètres  d'al- 
titude dans  les  gorges  profondes  et  sauvages  de  l'Aude; 
elle  n'est  encore  fréquentée  que  par  cinq  cents  bai- 
gneurs environ  appartenant  pour  la  plupart  à  la  classe 
pauvre. 

Ses  quatre  fontaines  thermales  sulfureuses  sadiques 
jaillissent  sur  la  rive  droite  de  la  rivière,  en  face  des 
sources  de  Carcanières. 

Les  eaux  de  la  Source  Mathieu  (température  iO"  cen- 
tigrades), de  la  Source  de  la  Douche  (température  i5" 
centigrades),  de  la  source  du  Bain  Fort  (température 
37"  centigrades)  et  de  la  source  de  la  Buvette  (tempé- 
rature 29"  centigrades),  présentent  sous  tous  les  rap- 
ports beaucoup  d'analogie  avec  celles  de  leurs  voisines. 
Elles  n'ont  été  jusqu'ici  bien  analysées  qu'au  j)oint  de 
vue  sulfhydrométrique.  Voici  la  quantité  de  sulfure  de 
sodium  que  ces  fontaines  renferment  par  litre  : 

Sulfure  de  soiliuui 
par  litre. 

S'jurccs  ;  L:i  Dduelie   (y^^OilS'ti 

—  MaUiicu  et  Uaiu  Fort.   O.Ol  iOi:^ 

—  la  Buvette  

Les  eaux  d'Escouloubre  sont  efficaces  contre  les  rhu- 
matismes, les  scrofules,  les  catarrhes  chroniques  des 
muqueuses,  les  ulcères  et  les  maladies  de  la  peau. 

ESCiinwE.  Substance  extraite  du  marronnier 
d'Inde.  (Voy.  ce  mot). 

EHiEiVBECKi.i.  Plante  de  la  famille  des  Diosmées 
(E.  febrifuga)  et  dont  l'écorce  est  souvent  prise  pour 
celle  de  Vangusture  vraie. 

Éi«iÉKi.VE.  Voy.  Calabar. 

ESKI-CUERER  (Turquie  d'Asie,  Anatolie).  —  Plu- 
sieurs sources  sulfureuses  thermales  jaillissent  sur  le 
territoire  de  cette  bourgade,  située  à  39  kilomètres  de 
Kutahieh.  Les  belles  et  nombreuses  ruines  de  thermes 
anciens  qu'on  rencontre  dans  le  voisinage  des  fontaines 
prouvent  que  ces  eaux  étaient  connues  et  fréquentées 
par  les  lîoraains. 

Eis>PAK<.;rERA.  Voy.  Puda  (La). 

ESPÈCES.  On  donne  le  nom  d'espèces  au  mélange 
d'un  plus  ou  moins  grand  nombre  de  plantes  incisées 
ou  concassées.  Leur  préparation  est  fort  simple,  à  la 
condition  de  ne  pas  mélanger  des  matières  de  texture 
différente,  telles  que  des  racines  avec  des  Heurs  ou  des 
feuilles,  car  le  mélange  ne  pourrait  être  homogène,  et 
de  plus,  si  on  les  soumettait  à  l'action  d'un  véhicule,  la 
température  pourrait  être  trop  élevée  pour  les  unes,  ou 
trop  basse  pour  les  autres. 

Dans  toutes  les  espèces  officinales  le  mélange  se  fait 
à  parties  égales.  Les  espèces  suivantes  sont  les  |ilus 
employées  : 

Espèces  aromatiques.  —  Feuilles  de  sauge,  de  thym. 


de  serpolet,  de  romarin,  d'hysope,  d'origan,  d'absinthe, 
de  menthe  poivrée.  Parties  égales. 

Espèces  pectorales  (quatre  fleurs).  —  Fleurs  sèches 
de  mauve,  de  guimauve,  de  pied  de  chat,  de  tussilage, 
de  coquelicot,  de  violette,  de  moléne.  P.  E. 

Espèces  vulnéraires  (thé  suisse).  — Feuilles  et  som- 
mités d'absinthe,  bètoine,  buglc,  calament,  chamsedrys, 
hysope,  lierre  terrestre,  millefeuille,  origan,  per- 
venche, romarin,  sanicle,  sauge,  scolopendre,  scordium, 
thym,  véronique.  Fleurs  d'arnica,  de  pied  de  chat,  de 
tussilage.  P.  E. 

ESPic.  Voy.  Cigarettes  (d'). 

ESSEîifCES.  Sous  le  nom  à'Essences,  dliuiles  vola- 
tiles on  essentielles,  on  réunit  un  grand  nombre  de 
corps  qui  n'ont  entre  eux  d'autres  rapports  que  cer- 
taines propriétés  physiques  telles  que  l'odeur,  la  vola- 
tilité, l'inflammabilité  cl  leur  mode  de  préparation. 

La  plupart  d'entre  elles  s'obtiennent  en  effet  en  dis- 
tillant, en  présence  de  l'eau,  les  plantes  aromatiques. 
Le  nom  d'huiles  leur  a  été  donné  parce  qu'elles  tachent 
le  papier,  mais  à  tort,  car  sous  l'action  de  la  chaleur 
cette  tache  disparait  sans  laisser  de  traces  si  l'essence 
est  pure  et  non  résinifiée.  Du  reste  leur  constitution  chi- 
mique générale,  quelque  divergence  ({u'ellc  présente, 
est  toute  différente  de  celle  des  huiles  ou  corps  gras  li- 
quides. 

On  les  rencontre  généralement  toutes  formées,  soit 
isolées,  soit  associées  à  des  résines,  à  des  baumes, 
dans  les  différentes  parties  des  plantes,  les  semences, 
les  fruits,  les  fleurs,  les  feuilles,  les  tiges  aériennes  ou 
souterraines.  Parfois  cependant,  elles  ne  préexistent  pas 
dans  les  plantes,  elle  ne  prennent  naissance  que  dans 
des  conditions  spéciales,  comme  l'essence  d'amandes 
amères,  de  laurier-cerise,  de  moutarde,  de  raifort,  etc. 

Leur  composition  chimique  est  extrêmement  variable. 
On  les  divisait  autrefois  en  :  1"  essences  hydrocarbo- 
nées, telles  que  les  essences  de  térébenthine,  de  citron, 
de  copahu,  de  camomille,  etc.  ;  2"  essences  oxygénées, 
celles  de  menthe,  de  rose,  d'amandes,  etc.;  et  3°  es- 
sences sulfurées,  celles  de  moutarde,  d'ail,  etc. 

Si  ces  dernières,  qui  sont  caractérisées  par  la  pré- 
sence du  soufre,  peuvent  constituer  un  groupe  bien 
déterminé,  il  n'en  pas  de  même  des  précédentes,  car  un 
grand  nombre  d'entre  elles  sont  un  mélange  d'hydro- 
carbures et  de  substances  oxygénées  et  parmi  les  es- 
sences oxygénées,  on  rencontre  des  corps  dont  les  fonc- 
tions chimiques  sont  des  plus  variées.  Ainsi  les  essences 
d'amandes  amères,  de  cumin,  de  camphre  du  Japon,  etc., 
sont  des  Aldéhydes;  le  Thymol,  YEugénol  (du  thym  et 
du  girofle)  sont  des  Phénols.  L'essence  de  menthe  donne 
un  alcool,  le  Menthol.  L'essence  de  rue  est  un  acétone, 
l'essence  de  Gaultheria  procumbens,  un  éther  méthyl- 
salicylique,  celle  de  mou'arde,  un  éther  allylsulfocya- 
nique,  etc. 

En  résumé  il  est  très  difficile  de  classer  les  essences 
d'après  leur  constitution  chimique.  Dumas  et  après  lui 
Cahours  ont  établi  quatre  classes,  mais  on  en  compte 
un  plus  grand  nombre.  Hétet,  pharmacien  en  chef  de  la 
marine,  a  proposé  récemment  la  classification  suivante  : 

1"'  GENRE  :  lIVDROUAUDlinÉIiS 

Essence  de  térébentliino   C'"ll'° 

—  de  poivre   C'»H»' 

—  de  culicbe   C'^H'' 
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2"  GENRE   :   SULFURÉES  ET  AZOTÉES 


Essence  d'ail   C''H"'S 

—  de  moutarde   C'H'AzS 

—  de  capucine   C'H'Az 

3»  GENRE  :  ALCOOLS 

Huile  pnmnie  de  lerre  (iilcool  ainyliquo)   C^H'-Û 

Essence  de  menllie  (caniplirc  de  menthe)   C'°H'"0 

Camphre  ordinaire   C'^i'^O 

Bornool   CH'^O 

Essence  de  géranium   C"'11"'0 

4''  GENRE  :  ALDÉHYDES  ET  ACÉTONES 

Essence  d'amandes  anières   C'H"0 

—  de  cannelle   C'H'O 

—  dè  cumin   C'"ti'-0 

—  de  rue   C"'H=»0 

5"  GENRE  :  PHÉNOL 

Essence  de  girofle   C"'H'-0"- 

—  de  pimtnt   C'»H'*0^ 

—  d'iva  (achillaca  moscatal   C^'WO- 

6«  GENRE  :  ÉTHER 

Essence  de  Gaulthcria  (salicylate  de  mctiiyle). . .  C'H'O' 

—  de  panais  (Butyrate  d'octyle  ou  capryle).  C'-H"0'- 


Ce  que  nous  venons  de  dire  suffit  pour  démontrer  que 
le  groupe  des  huiles  essentielles  ne  peut  être  qu'arti- 
ficiel et  celte  hétérogénéité,  cette  dissemblance  de 
caractères  chimiques,  de  fonctions,  ôtent  la  plus  grande 
partie  de  l'intérêt  que  l'on  avait  à  le  conserver. 

Quoi  qu'il  en  soit,  et  pour  nous  conformer  à  la  manière 
dont  ces  corps  sont  étudiés  généralement,  nous  passe- 
rons rapidement  en  revue  les  propriétés  communes 
qu'ils  peuvent  présenter,  tout  en  insistant  sur  ce  fait, 
que  les  exceptions  sont  nombreuses  et  loin  de  confir- 
mer la  règle. 

Propriétés  physiques.  —  Les  essences  sont  liquides, 
solides,  ou  même  cristallisées,  suivant  la  complexité  de 
leur  composition.  Elles  sont  incolores  quand  elles  ont 
été  bien  rectifiées.  Parfois  cependant  elles  présentent 
une  teinte  bleue  (camomille,  patchouli),  due  d'après 
Piesse  à  une  substance  bleue,  VAzuline  dont  le  pou- 
voir colorant  serait  considérable.  Les  colorations  jaunes 
(cumin,  girofle,  lavande),  vertes,  (cajeput,  absinthe) 
qui  disparaissent  souvent  après  plusieurs  rectifica- 
tions, seraient  dues  au  mélange  d'azuline  et  d'une  ma- 
tière jaune  de  nature  résineuse. 

L'odeur  qu'elles  exhalent,  et  qui  est  souvent  caracté- 
ristique pour  un  certain  nombre  d'entre  elles,  paraît 
être  reff"et  de  leur  altération.  C'est  ainsi  qu'en  distillant 
dans  le  vide  sur  de  la  chaux  vive,  ou  dans  un  cou- 
rant d'hydrogène,  des  essences  non  oxygénées,  on 
obtient  une  huile  volatile  si  peu  odorante  qu'il  serait 
impossible  dans  ces  conditions  de  reconnaître  une  es- 
sence de  citron  de  la  térébenthine  ;  mais  en  les  met- 
tant en  contact  avec  l'air  leur  odeur  propre  reparaît, 
probablement  par  suite  d'une  oxydation  légère. 

Leur  saveur  est  acre,  irritante  et  même  caustique. 
Leur  densité  est  le  plus  souvent  inférieure  à  celle  de 
l'eau,  mais  elle  peut  aussi  être  supérieure.  Elle  varie 
entre  0,75  et  1 ,18. 

Certaines  d'entre  elles  rougissent  le  tournesol. 

Elles  sont  très  peu  solubles  dans  l'eau,  beaucoup 
plus  dans  l'alcool,  l'éther,  le  sulfure  de  carbone,  le  chlo- 
roforme, les  carbures  d'hydrogène  tels  que  l'essence 
de  pétrole,  l'acide  acétique,  etc.  Les  essences  binaires 
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sont  moins  solubles  que  les  essences  ternaii'es.  Elles 
dissolvent  en  toute  proportion  les  corps  gras,  les  ré- 
sines, les  cires.  A  l'aide  de  l'ébuUition  elles  dissolvent 
aussi  une  certaine  quantité  de  soufre  et  de  phosphore 
qu'elles  abandonnent  en  partie  par  le  refroidissement. 

Soumises  à  l'action  de  la  chaleur  elles  entrent  eu 
ébullilion  à  une  température  variant  depuis  110°  jusqu'à 
2i0"  niais  en  se  décomposant  partiellement.  C('|)en(iant 
la  vapeur  d'eau  peut  les  entraîner  sans  provoifuer  en 
elles  une  altération  profonde;  elles  brûlent  avec  une 
flamme  fuligineuse  à  l'approche  d'un  corps  en  ignition; 
quand  on  les  expose  à  une  basse  température,  elles  se 
congèlent  et  se  séparent  ordinairement  en  deux  parties, 
l'une  solide,  l'antre  liquide. 

Comme  elles  sont  formées  de  principes  diff'érents,  qui 
varient  dans  leurs  proportions,  elles  n'agissent  pas  de 
la  même  façon  sur  la  lumière  j)olarisée.  Les  unes  sont 
lévogyres  (térébenthine,  genièvre,  copahu,  cubèbe), 
les  autres  dextrogyres  (aurantiacées,  citron,  etc.); 
rarement  elles  sont  inactives. 

Quand  elles  sont  exposées  à  l'air,  elles  en  absorbent 
lentement  l'oxygène,  se  foncent  en  couleur,  perdent 
leur  odeur,  s'épaississent  et  se  transforment  à  la  longue 
en  résine  solide.  Cette  absorption  peut  même  être  très 
rapide,  comme  pour  l'essence  d'amandes  améres  qui, 
en  s'oxydant,  donne  de  l'acide  benzoïque  sans  former 
d'acide  carbonique  comme  les  autres  essences.  La  lu- 
mière favorise  cette  oxydation.  Certaines  d'entre  elles, 
et  surtout  l'essence  de  térébenthine,  semblent  faire  pro- 
vision d'oxygène  qu'elles  cèdent  ensuite  à  des  corps  pou- 
vant former  avec  ce  gaz  une  combinaison  intime.  Elles 
reprennent  alors  leur  premier  état  et  deviennent  aptes 
à  absorber  de  nouveau  de  l'oxygène  qui  dans  ces  condi- 
tions jouirait  de  propriétés  particulières  d'ozonisation. 

Elles  ont  une  grande  tendance  à  se  combiner  avec 
l'eau  et  à  former  avec  elle  des  hydrates  qui  font  tou- 
jours partie  des  essences  commerciales,  et  que  l'on 
peut  comparer  à  ceux  que  l'on  obtient  avec  l'essence  de 
térébenthine,  le  terpinol,  l'hydrate  de  camphènc,  l'hy- 
drate de  terpilène. 

Le  chlore,  le  brome,  l'iode,  les  attaquent  avec  éner- 
gie, et  s'emparent  de  leur  hydrogène.  Avec  l'iode  la 
réaction  est  tellement  violente  qu'elle  détermine  souvent 
une  explosion. 

Les  alcalis,  qui  sont  sans  action  sur  les  essences 
binaires,  réagissent  au  contraire  fort  bien  sur  les  es- 
sences ternaires. 

Tantôt  il  y  a  combinaisons  comme  avec  les  phénols 
(phénate  de  soude),  tantôt  ils  provoquent  un  dédou- 
blement comme  dans  la  saponification,  tantôt  enlin  le 
dédoublement  est  accompagné  d'une  oxydation.  C'est 
ainsi  que  le  Valérol  donne  à  la  fois  du  carbonate  et  du 
valérianate  de  potassium,  avec  dégagement  d'hydro- 
gène. 

Elles  absorbent  parfois  l'ammoniaque  en  grande  quan- 
tité et,  d'après  Saussure,  l'essence  de  lavande,  par 
exemple,  en  absorbe  à  20%  quarante-sept  fois  son 
volume.  Avec  l'essence  de  moutarde  il  se  forme  de  la 
Thiosinnamine. 

Les  acides  agissent  de  diff'érentes  manières.  L'acide 
azotique  concentré  les  oxyde  avec  une  énergie  telle  qu'il 
les  enflamme.  D'autres  fois  il  les  colore.  Les  essences  de 
sassafras  et  de  girofle  rougissent  d'abord,  puis  noii'cis- 
sent,  celle  d'absinthe  devient  bleue.  Parfois  il  forme  avec 
elles  des  combinaisons  définies. 

L'acide  sulfuriquc  se  combine  avec  dégagement  de 
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chaleur,  et  si  on  chauffe  la  combinaison,  il  se  dégage  du 
gaz  sulfureux. 

L'acide  chlorhydrique  gazeux  est  absorbé  en  grande 
])roportion  et  souvent  il  forme  une  combinaison  cristal- 
lisée, telle  que  le  camphre  artificiel  avec  l'essence  de 
térébenthine. 

11  faut  noter  que  l'action  des  acides  se  porte  surtout 
sur  les  carbures  d'hydrogène. 

Préparation.  —  1°  Par  distillation  avec  Veau.  Les 
])arties  des  plantes  qui  renferment  les  huiles  essentielles 
sont  divisées  convenablement  et  placées  dans  un  alam- 
bic où  l'on  fait  arriver  par  la  partie  latérale  et  inférieure 
un  courant  de  vapeur  d'eau.  La  marche  de  la  distillation 
est  réglée  par  un  robinet  de  prise  de  vapeur. 

Quand  l'essence  est  plus  légère  que  l'eau,  les  produits 
condensés  delà  distillation  sont  reçus  dans  un  récipient 
en  verre  cylindrique,  muni  vers  sa  base  d'un  tube  co- 
nique, qui  s'élève  le  long  du  vase  et  se  recourbe  eu 
bec  avant  d'arriver  au  col,  ainsi  que  d'une  tubulure 
latérale,  à  la  partie  supérieure. 

L'eau  distillée  s'échappe  par  le  premier  tube  et  l'essence 
plus  légère  par  la  tubulure.  En  obturant  le  premier 
tube  on  peut  facilement  obtenir  les  essences  plus  denses 
que  l'eau.  Quand  elles  sont  solides  à  la  température 
ordinaire,  il  faut  maintenir  le  serpentin  tiède  pendant 
toute  la  distillation. 

Il  convient  en  général  de  reverser  plusieurs  fois  de 
l'eau  sur  la  même  plante  et  de  préférence  l'eau  pro- 
venant de  la  distillation  antérieure,  car  elle  est  alors 
saturée  d'essence  et  n'en  dissout  plus. 

Ce  procédé  donne  des  essences  qui  ne  reproduisent 
jamais  le  parfum  primitif  delà  plante.  Elles  ont  toujours 
une  odeur  particulière  que  l'on  désigne  sous  le  nom  de 
yoàt  d'alambic,  et  de  plus  le  contact  de  la  vapeur  d'eau 
à  100"  détermine  certainement  en  elles  une  modification 
plus  ou  moins  profonde.  C'est  cependant  le  procédé  le 
plus  habituellement  employé  surtout  par  l'industrie  des 
distillateurs  nomades  du  Midi. 

2°  Expression.  —  C'est  de  tous  les  procédés  le  meil- 
leur car  il  donne  l'essence  sans  lui  enlever  aucune  de 
SCS  propriétés.  Il  ne  s'adresse  malheureusement  qu'à 
un  petit  nombre  d'essences,  qui  existent  en  assez  grande 
proportion,  dans  les  Aurantiacées  par  exemple  (citron, 
bergamotte,  orange,  etc.). 

On  râpe  avec  précaution  la  partie  colorée  du  péri- 
carpe des  fruits,  de  manière  à  l'éliminer  autant  que 
possible,  et  on  enferme  la  pulpe  dans  un  sac  de  crin 
qu'on  soumet  la  pression.  Par  le  repos  le  liquide  se  sé- 
pare en  deux  couches,  l'une  constituée  par  l'eau,  l'aulre 
par  l'essence  qu'on  isole  facilement  et  qu'on  filtre  au 
papier. 

Ces  produits,  tout  en  ayant  un  parfum  plus  agréable 
que  ceux  que  l'on  obtient  par  distillation,  sont  généra- 
lement colorés  et  laissent  au  bout  de  peu  de  temps  un 
dépôt  assez  considérable. 

La  quantité  d'essence  que  l'on  peut  ainsi  recueillir, 
varie  suivant  la  provenance  de  la  plante,  son  état  de 
maturation,  etc.  Aussi  les  plantes  fraîches  en  donnent 
plus  que  lorsqu'elles  sont  desséchées.  Le  climat,  le  sol 
influent  également  sur  la  production  et  la  qualité  de 
l'essence.  Quant  aux  différences  de  rendement  elles 
varient  dans  des  limites  assez  larges  (Voy.  Dorvault, 
Officine). 

Un  certain  nombre  de  plantes,  dont  l'odeur  est  cepen- 
dant forte  et  agréable,  ne  renferment  pas  assez  d'essence 
pour  qu'on  puisse  l'obtenir  par  les  moyens  que  nous 


avons  indiqués.  On  emploie  divers  procédés  qui  sont  loin 
de  donner  tous  de  bons  résultats. 

Venflearage  consiste  à  saturer  du  parfum  des  plantes 
des  matières  grasses,  solides  ou  liquides,  puis  à  traiter 
cette  matière  grasse  par  l'alcool  qui  dissout  seulement 
les  essences.  11  se  fait  à  froid  en  imbibant  des  tissus  de 
coton  d'huile  grasse  et  laissant  les  fleurs  en  contact 
pendant  24  heures.  On  renouvelle  les  fleurs  et  on  ré- 
pète cette  opération  jusqu'à  ce  que  l'huile  soit  suffisam- 
ment chargée.  Ce  mode  opératoire  présente  cet  inconvé- 
nient que  la  graisse  rancit  assez  rapidement  et  altère 
la  suavité  du  parfum.  Piver  a  indiqué  un  moyen  d'a- 
bréger l'opération  et  de  perdre  une  moins  grande  quan- 
tité d'essence,  mais  sans  toucher  toutefois  au  principe 
du  corps  gras. 

Cette  altération  se  produit  encore  plus  rapidement 
quand  on  opère  à  chaud. 

En  1856,  Millon  conseilla  l'emploi  du  chloroforme,  du 
sulfure  de  carbone,  de  l'éther,  de  l'alcool  méthylique,  etc. 
tout  en  donnant  la  préférence  à  l'éther;  ses  procédés 
furent  abandonnés  à  cause  du  danger  qui  résultait  de 
la  manipulation  de  grandes  quantités  d'éther  en  vases 
ouverts,  et  parce  qu'on  perdait  une  grande  partie  du 
dissolvant  dont  il  était  en  même  temps  impossible  d'en- 
lever les  dernières  traces. 

En  1879,  Naudin  imagina  un  appareil  basé  sur  la  dis- 
tillation en  vases  clos,  dans  le  vide,  et  à  très  basse 
température.  Nous  renvoyons  pour  sa  description  à  l'ar- 
ticle Essences  {Dictionnaire  de  chimie  de  Wurtz, 
supplément). 

Essences  artificielles.  —  Quand  une  essence  est  cons- 
tituée par  un  principe  défini  dont  la  fonction  chimique 
est  connue,  on  peut  arriver  à  la  fabriquer  de  toutes 
pièces.  C'est  ainsi  qu'on  est  arrivé  à  produire  de  l'es- 
sence de  reine  des  prés  artificielle,  en  traitant  la  sa/iicme 
par  le  bichromate  de  potassium  et  l'acide  sulfurique 
étendu,  c'est-à-dire  par  un  mélange  oxydant. 

L'essence  de  Gaultheria  procumbens  est  un  éther 
méthylsalicylique  que  l'on  obtient  en  traitant  un  mé- 
lange d'alcool  méthylique  et  de  salicylate  de  potas- 
sium par  l'acide  sulfurique.  Ce  mode  de  formation  est 
applicable  du  reste  aux  éthers. 

On  obtient  également  par  la  méthode  artificielle,  les 
essences  de  fruits,  en  partant  de  ce  principe,  émis  par 
Hofi'mann,  qu'elles  sont  dues  à  la  présence  d'une  petite 
quantité  d'éther  dérivant  de  la  combinaison  des  acides 
gras  avec  l'alcool  éthylique  ou  ses  homologues.  Ainsi 
l'essence  d'ananas  artificielle  provient  de  la  combi- 
naison de  l'alcool  ordinaire  avec  l'acide  butyrique  en 
présence  de  l'acide  sulfurique.  L'essence  de  pomme  est 
de  l'éther  amylacétique.  Celle  des  poires,  de  l'éther 
amylvalérianique. 

Ces  essences  artificielles,  dont  il  serait  facile  de  nîulti- 
plier  les  exemples,  sont  aujourd'hui  des  plus  usitées 
dans  l'industrie  de  la  parfumerie  ou  de  la  confiserie, 
souvent  même  avec  des  intentions  frauduleuses. 

Conservation.  —  Comme  les  essences  absorbent  avec 
facilité  l'oxygène  de  l'air,  surtout  en  présence  de  la  lu- 
mière, elles  doivent  être  conservées  soigneusement  a 
l'abri  de  l'air  et  de  la  lumière,  dans  des  flacons  bouchés 
à  l'émeri  et  en  verre  opaque. 

Rectification.  —  Malgré  les  précautions  prises  elles 
finissent  toujours  par  s'altérer  plus  ou  moins.  Mais  on 
peut  leur  restituer  leur  valeur  primitive  en  les  distillant 
au  bain  de  sable  dans  une  cornue  de  verre  ou  en  les 
distillant  au  contact  de  l'eau  et  sur  des  plantes  fraîches 
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à  la  condition  loiilefois  qu'elles  ne  soient  pas  déjà  l'ési- 
nifiée. 

Falsifications.  —  La  valeur  souvent  considérable 
<|u'atteignent  les  essences,  les  rend  sujettes  à  un  assez 
ffrand  nombre  de  falsifications.  Dans  un  cadre  aussi 
restreint  nous  ne  pouvons  songer  à  les  indiquer  toutes, 
nous  réservant  d'en  parler  à  propos  de  chacune  des 
plantes  qui  les  produisent,  mais  nous  pouvons  tout  au 
moins  indiquer  les  principales. 

Valcool  dont  l'addition  constitue  la  fraude  la  plus 
commune,  peut  se  reconnaître  en  agitant  le  produit 
soupçonné  dans  un  petit  tube  gradué  avec  son  volume 
d'eau.  Celle-ci  se  mélange  à  l'alcool  et  le  volume  primi- 
tif de  l'essence  est  diminué  d'une  quantité  que  les  gra- 
duations du  tube  permettent  d'apprécier. 

L'huile  d'olives  agitée  avec  une  essence,  s'y  dissout 
sans  en  rien  séparer  si  elle  est  pure.  Si  elle  contient  de 
l'alcool  celui-ci  surnage  le  mélange. 

On  peut  chauffer  au  bain-marie  un  mélange  de  chlo- 
rure calcique  qui  se  combine  avec  l'alcool  et  forme  une 
couche  d'autant  plus  considérable  que  la  proportion 
d'alcool  est  plus  grande. 

Huiles  grasses.  — On  verse  quelques  gouttes  d'essence 
sur  le  papier  et  on  chauffe.  L'huile  reste  et  fait  tache 
persistante.  En  distillant  le  mélange  avec  de  l'eau,  l'es- 
sence passe  et  l'huile  reste.  On  peut  aussi  traiter  l'essence 
par  l'alcool  qui  la  dissout  sans  toucher  au  corps  gras. 
Dans  ces  conditions  l'huile  de  ricin  se  dissoudrait,  mais 
elle  est  trop  visqueuse  pour  pouvoir  être  mélangée 
aux  essences. 

Essences  étrangères.  —  C'est  la  fraude  la  plus  com- 
mune et  la  plus  difficile  à  reconnaître.  Les  différents 
procédés  indiqués  laissent  tous  à  désirer,  et  il  n'y  a 
guère  que  la  comparaison  avec  des  essences  pures  qui 
puisse  mettre  sur  la  trace  de  la  falsification.  Cependant 
on  peut  retrouver  parfois  la  térébenthine,  qui  sert  sur- 
tout à  frauder  les  essences  de  Labiées,  en  la  distillant 
avec  elles  et  ajoutant  un  peu  d'essence  de  lavande  pour 
mieux  masquer  l'odeur  de  celle  de  térébenthine. 

On  trempe  un  papier  dans  l'essence  et  on  expose  à  l'air; 
l'odeur  de  térébenthine  se  fait  sentir  après  évaporation. 
Quand  elle  se  trouve  en  faibles  proportions,  et  encore 
dans  certains  cas  seulement,  on  emploi  le  procédé  de 
Méro  (1838)  basé  sur  ce  fait  que  l'essence  de  térében- 
thine dissout  les  huiles  fixes.  On  met  dans  un  tube 
gradué  3  grammes  environ  d'huile  d'œillette,  et  une 
quantité  égale  de  l'essence  puis  on  agite.  Le  mélange 
devient  laiteux  si  l'essence  est  puré  et  reste  transparent 
s'il  renferme  de  la  térébenthine.  Ce  procédé  permet  de 
reconnaître  5  à  10  p.  100  de  térébenthine. 

Usages.  —  Les  essences  sont  employées  en  parfumerie, 
dans  l'industrie  pour  dissoudre  les  résines  et  pour  pré- 
parer les  vernis. 

En  médecine,  elles  ne  servent  guère  à  l'état  pur  que 
pour  combattre  l'odontalgie,  ou  pour  faire  des  frictions 
excitantes.  On  les  emploie  surtout  sous  les  formes  sui- 
vantes : 

Eleosaccharum.  —  Associées  au  sucre,  les  essences 
peuvent  se  mêler  à  l'eau  en  proporlions  assez  notables. 
Il  suffit  d'ajouter  une  goutte  d'essence  à  't  grammes  de 
sucre  et  de  broyer  le  mélange.  On  peut  aussi,  pour  les 
Hespéridécs,  par  exemple,  frotter  le  sucre  contre  le  zeste 
du  fruit. 

Pastilles,  tablettes.  —  On  n'emploie  guère  que  les 
pastilles  de  menthe,  de  citron,  d'orange.  On  peut  les 
préparer  soit  en  ajoutant  l'essence  au  sucre,  cuit  conve- 


nablement de  façon  à  former  des  pastilles  solides  par  le 
refroidissement,  soit  en  fabriquant  des  tablettes  par  le 
procédé  ordinaire,  et  les  aromatisant  quand  elles  sont 
sèches  avec  une  solution  éthérée  de  l'essence. 

Sirops.  —  11  suffit  de  triturer  le  sirop  avec  la  dose 
voulue  d'essence. 

Émulslons.  —  On  mélange  simplement,  soit  avec  le 
sirop,  soit  avec  le  sucre  qu'on  dissout  ensuite,  et  on  n'a 
recours  au  jaune  d'œuf  que  si  la  proportion  d'essence  est 
considérable. 

Solutions.  —  Elles  constituent  les  hydrolats  quand 
elles  sont  dissoutes  dans  l'eau,  les  alcoolats  quand 
l'alcool  est  le  véhicule  employé. 

Toxicologie  des  essences.  —  Les  huiles  volatiles 
sont  loin  d'être  des  substances  inoffensives;  il  en  est 
qui  sont  toxiques  à  faible  dose  et  toutes  produisent  une 
irritation  plus  ou  moins  vive  des  muqueuses. 

Elles  sont  rarement  l'objet  de  procès  criminels; 
cependant  il  en  est,  comme  les  essences  de  sabine 
et  de  rue  ou  même  d'absinthe,  qui  peuvent  avoir  été 
administrées  pour  provoquer  des  avortements. 

On  doit  s'attendre  à  retrouver  ces  composés  dans  le 
tube  digestif,  car  elles  ont  été  ingérées  soit  en  liqueur 
alcoolique,  soit  comme  médicament. 

ïardieu  et  Uoussin  rapportent  un  empoisonnement 
par  l'huile  de  sabine,  dans  lequel  ils  ont  pu  retirer  du 
tube  digestif  de  la  victime  de  l'huile  essentielle  et  de 
la  poudre  de  sabine. 

On  cherche  à  les  isoler  par  distillation,  en  employant 
un  bain-marie  au  chlorure  de  calcium  ;  la  vapeur  d'eau 
entraine  l'essence  et  on  agite  le  liquide  obtenu  avec 
de  l'éther  ou  de  l'essence  de  pétrole  ;  ces  dissolvants 
très  volatils,  évaporés  à  basse  température,  abandonnent 
l'essence  dans  un  grand  état  de  pureté.  , 

Quand  on  a  isolé  une  huile  essentielle,  il  faut  en 
mettre  quelques  gouttes  dans  un  petit  tube  que  l'on 
ferme  à  la  lampe,  pour  servir  de  pièce  de  conviction. 

Il  convient  d'examiner  toujours  l'urine,  qui,  agitée 
avec  de  l'éther,  après  avoir  été  acidulée  par  l'acide 
chlorhydrique,  laisse  parfois  un  résidu  pouvant  déve- 
lopper par  la  chaleur  l'odeur  caractéristique  de  l'es- 
sence employée. 

Il  est  souvent  difficile  de  caractériser  et  de  différen- 
cier les  essences  ;  leur  odeur  permet  parfois  de  se  pro- 
noncer, mais  les  réactions  chimiques  font  généralement 
défaut. 

Les  essences  ne  sont  pas  toujours  ingérées  en  nature, 
mais  bien  les  parties  des  plantes  qui  les  renferment; 
par  suite,  il  faut  examiner  à  la  loupe  le  contenu  de 
l'estomac  et  du  tube  digestif,  les  matières  vomies; 
on  réussira  souvent  ainsi  à  retrouver  des  débris  de 
parties  végétales,  de  sabine,  de  rue,  etc. 

Nous  indiquerons  à  propos  des  huiles  essentielles  les 
moyens  employés  pour  les  reconnaître  dans  des  cas  si 
rares  d'empoisonnement. 

ESTii,E,-SPRii«GS  (États-Unis  d'Amérique,  Ken- 
tucky).  —  Les  deux  sources  d'Estill  (comté  d'Estill),  la 
White  (blanche)  et  la  Red  (rouge)  sont  sulfureuses  et 
thermales. 

L'eau  de  la  While  Sulphiir  contient  O'J',09  p.  100  de 
principes  solides  et  la  Red  0'-i',Oi  P- 100;  ces  principes 
constitutifs  sont  représentés  par  des  carbonates  de 
soude,  de  chaux  et  de  magnésie;  des  chlorures  de  so- 
dium et  de  calcium,  des  traces  de  carbonate  de  fer  et 
enfin  du  sulfure  de  sodium. 
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ESTOiiER(Krauce,  département  des  Pyrénées-Orien- 
tales, arrondissement  de  Prades).  —  La  source  d'Es- 
toher  est  située  à  9  iuloniùtres  delà  ville  de  Prades; 
elle  jaillit  à  la  température  de  15°  centigrades  d'une 
roche  schisteuse  et  ses  eaux  froides  sont  bicarbonatées 
ferrugineuses. 

Anglada  ([ui  a  examiné  l'eau  de  cette  source  au  point 
de  vue  qualitatif  la  considère  comme  très  ferrugineuse. 

Cette  eau  minérale  n'est  utilisée  jusqu'ici  que  par  les 
seuls  habitants  de  la  région  qui  l'emploient  en  boisson 
et  en  irrigation. 

KTAIM  (Stannum)  Sn.  Poids  atomique  =  118. 
L'étain  est,  dans  ses  combinaisons,  diatomique  et  tétra- 
tomique.  Bien  que  ce  métal  ne  se  rencontre  que  ra- 
rement à  l'état  naturel,  il  n'en  est  pas  moins  connu 
depuis  la  plus  haute  antiquité  ce  que  l'on  doit  attribuer 
à  la  décomposition  facile  de  son  principal  minerai 
l'oxyde  et  l'on  sait  que  les  vaisseaux  phéniciens  se 
rendaient  aux  Cassitérides  (iles  Sorlingues)  pour  y 
chercher  l'étain  destiné  à  la  fabrication  du  bronze. 

Sa  forme  naturelle  la  plus  ordinaire  est  celle  d'oxyde 
stannique  ou  Cassitérite  que  l'on  rencontre  dans  les 
terrains  les  plus  anciens  au  milieu  des  roches  grani- 
tiques ou  dans  les  sables  qui  résultent  de  leur  désa- 
grégation. Les  principaux  gisements  sont  en  Saxe, 
en  Bohême,  en  Angleterre  dans  le  comté  de  Cornouailles 
et  surtout  dans  l'archipel  Malais  d'où  provient  l'étain 
dit  de  Banca  ou  de  Malacca. 

On  le  trouve  dans  le  commerce  sous  forme  de  feuilles, 
de  baguettes,  de  larmes  mais  le  plus  ordinairement  en 
masses  rectangulaires  allongées  dites  saumons.  Celui 
de  Malacca  est  le  plus  estimé  pour  sa  pureté. 

C'est  un  métal  d'un  blanc  argenté  à  reflets  un  peu 
jaunâtres.  Quand  on  le  frotte,  il  dégage  une  odeur  peu 
agréable.  Sa  saveur  est  spéciale  et  diflicile  à  définir.  Sa 
densité,  quand  il  est  fondu,  est  de  7.28,  et  de  7.29 
quand  il  est  laminé.  11  cristallise  facilement  et  d'autant 
mieux  qu'il  est  moins  pur. 

Ce  métal  est  mou.  Il  occupe  le  quatrième  rang  parmi 
les  métaux  pour  la  malléabilité  et  le  huitième  pour  la 
ductibilité.  Un  fil  de  2  millimètres  de  diamètre  ne  se 
rompt  que  sous  un  poids  de  15'', 7.  Il  est  dépourvu 
d'élasticité  et  par  suite  est  peu  sonore  mais  il  est  très 
flexible  et  fait  entendre,  quand  il  est  sous  forme  de  ba- 
guette un  peu  mince  et  qu'on  le  ploie,  un  bruit  parti- 
culier semblable  à  un  déchirement  qu'on  désigne  sous 
le  nom  de  cri  de  Fétain. 

On  peut  l'obtenir  en  feuilles  de  0""", 00027  d'épaisseur 
et  même  moins. 

11  fond  à  228°  et  se  solidifie  à  225°  ;  on  peut  même  le 
fondre  facilement  sur  une  feuille  de  papier  chauffée 
quand  il  est  en  feuilles  minces. 

Un  abaissement  notable  de  température  paraît  avoir 
sur  lui  une  action  particulière  signalée  par  Fritsche 
(supplément  Dict.  Wurtz).  Des  blocs  d'étain  de  Banca 
avaient  pris,  à  Saint-Pétersbourg,  par  un  froid  rigou- 
reux, un  aspect  boursouflé  et  une  structure  prisma- 
tique :  certaines  de  leurs  parties  étaient  même  réduites 
en  bouillie  cristalline.  Ces  blocs  présentaient  des  ca- 
vités à  surface  brillante.  Les  parties  cristallines  étaient 
mates.  Ces  phénomènes,  qui  ne  se  produisent  qu'avec 
de  l'étain  pur,  peuvent,  d'aj)rès  Oudcnians  (loc.  cit.),  se 
présenter  sous  l'influence  de  chocs  réitérés.  Cet  étain 
ainsi  cristallisé  avait  une  densité  de  7,195. 

Erdmann  avait  noté  une  modification  grise  de  l'étain. 


Schertel  [toc.  cit.)  l'a  retrouvée  dans  d'anciennes  mé- 
dailles emmurées  depuis  longtemps  dans  la  cathédrale 
de  Fribourg.  Ce  métal,  parfaitement  pur,  était  extrê- 
mement friable  et  présentait  une  densité  de  5.8  qui 
remontait  à  7.3  quand  on  le  comprimait  ou  qu'on  l'ar- 
rosait d'eau  bouillante.  Il  redevenait  alors  blanc.  Cette 
modification  grise  est  électro- négative  à  l'égard  de 
l'étain  ordinaire  dans  un  milieu  alcalin,  et  électro-po- 
sitive dans  un  milieu  acide. 

L'étain  ne  s'altère  que  fort  peu  au  contact  de  l'air 
à  la  température  ordinaire.  Mais  sous  l'influence  de  la 
chaleur  il  se  convertit  d'abord  en  oxyde  stanneux  puis 
en  oxyde  stannique. 

L'eau  distillée  est  sans  action  sur  lui.  Au  rouge  il 
décompose  sa  vapeur  en  formant  de  l'acide  stannique. 

L'acide  azotique  étendu  de  son  volume  d'eau  et  mis 
en  contact  avec  de  petits  fragments  d'étain,  en  dissout 
de  petites  quantités.  La  solution  limpide  et  jaune 
précipite  à  FébuUition  de  l'acide  métastannique.  Cette 
transformation  se  fait  avec  l'acide  azotique  ordinaire 
et  il  se  forme  en  même  temps  un  peu  d'azotate  d'am- 
monium. Quand  l'acide  est  très  concentré  il  n'attaque 
})as  le  métal. 

L'acide  chlorhydrique  chaud  l'attaque  avec  une  grande 
énergie  en  formant  du  chlorure  stanneux  et  de  l'hydro- 
gène. A  froid  et  étendu  il  ne  l'attaque  que  difficilement. 

L'acide  sulfurique  est  sans  action  à  froid.  A  150°  il 
l'oxyde,  et  si  l'acide  est  concentré,  il  se  dégage  de  l'acide 
sulfureux,  de  l'hydrogène  sulfuré,  et  du  soufre  est  mis 
en  liberté.  Si  l'acide  est  étendu  de  trois  ou  quatre  fois 
son  volume  d'eau  il  se  dégage  surtout  de  l'hydrogène 
sulfuré. 

Les  solutions  de  potasse,  de  soude,  dissolvent  à  chaud 
l'étain  en  formant  des  métastannates  et  dégageant  de 
l'hydrogène. 

Le  chlore,  le  brome,  l'iode,  le  soufre,  le  phosphore, 
l'arsenic,  et  un  grand  nombre  de  métaux  s'unissent 
directement  à  l'étain. 

Usages  industriels.  —  L'étain  est  employé  rarement 
pur.  Cependant  à  l'état  de  feuille  mince  il  sert  à  pré- 
server un  certain  nombre  de  substances  alimentaires 
solides  contre  Faction  de  l'air  et  de  Fhumidité. 

Alliages.  —  En  s'alliant  avec  certains  métaux,  l'étain 
forme  les  alliages  suivants  :  le  bronze  dont  nous  avons 
parlé  à  Farticle  Cuivre,  la  soudure  des  plombiers, 
l'étamage  des  glaces  dont  nous  renvoyons  l'étude  aux 
mots  Plomb  et  Mercure.  Nous  ne  nous  occuperons  ici 
que  de  l'étamage,  c'est-à-dire  du  dépôt  superficiel  d'étain 
fait  à  la  surface  de  certains  métaux  dans  le  but  de  les 
recouvrir  d'une  couche  moins  oxydable  ou  inattaquable 
par  certains  agents,  comme  dans  la  dorure.  Mais  dans 
la  dorure  il  y  a  simplement  superposition  de  deux  mé- 
taux, tandis  que  dans  l'étamage  il  y  a  réellement  al- 
liage. 

L'étamage  le  plus  ordinaire  est  celui  des  ustensiles 
de  cuivre  que  l'on  décape  de  manière  à  mettre  le  métal 
à  nu  en  le  frottant  à  chaud  avec  du  chlorhydrate  am- 
moniquc.  L'oxyde  de  cuivre  qui  a  pu  se  former  est 
converti  en  chlorure  cuivrique  qui  se  volatilise  sous 
l'influence  de  la  chaleur  ou  qu'on  enlève  par  le  frotte- 
ment. 

Quand  Fètamage  est  fait  à  Fétain  fin,  l'hygiène  n'a 
qu'à  s'en  féliciter.  Mais  il  n'en  est  malheureusement 
pas  toujours  ainsi  et  il  n'est  pas  rare  de  rencontrer  des 
étamages  renfermant  des  proportions  de  plomb  variant 
depuis  10,  jusqu'à  20  et  30  p.  100.  Cette  introduction 
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(lu  plomb  dans  le  bain  d'étamage  n'est  pas  toujours 
frauduleuse.  Il  arrive  souvent  que  les  pelits  étameurs 
ayant  à  remettre  à  neuf  des  ustensiles  dont  les  sou- 
dures extérieures  renferment  du  plomb  en  quantités 
variables  ne  prennent  pas  les  précautions  nécessaires 
pour  les  en  débarrasser,  passent  leurs  pièces  au  bain 
d'étain  primitivement  pur,  mais  qui  se  charge  de  plus 
en  plus  de  plomb,  jusqu'au  moment  où  la  proportion 
de  ce  dernier  communique  à  l'étamage  des  propriétés 
toxiques.  On  sait  en  effet  que  les  graisses,  les  acides, 
et  en  général  toutes  les  matières  organiques  alimen- 
taires, dissolvent  le  plomb  sous  la  double  influence  de 
l'eau  et  de  la  chaleur  et  que  l'ingestion  de  ce  métal, 
surtout  à  petite  dose,  détermine  lentement  mais  sûre- 
ment l'intoxication  saturnine.  On  ne  saurait  donc 
prendre  trop  de  précautions  dans  l'étamage  des  usten- 
siles culinaires. 

Cette  restriction  s'applique  également  aux  ustensiles 
en  fer  étamé.  Cet  étamage  du  fer  s'opère  de  la  façon 
suivante  :  Des  feuilles  de  fer  bien  décapées  sont  plon- 
gées dans  un  bain  d'étain  où  elles  séjournent  une  heure 
et  demie  après  avoir  été  immergées  dans  de  la  graisse 
fondue. 

On  les  débarrasse  de  l'excès  d'étain  en  les  plongeant 
dans  un  bain  d'étain  très  pur,  les  brossant  à  la  brosse 
de  fer  et  les  nettoyant  avec  du  son. 

Quand  l'étamage  est  bien  fait,  le  métal  superficiel 
n'offre  aucune  solution  de  continuité.  Si  le  contraire  se 
présente  le  fer  se  rouille  alors  d'autant  plus  vite  que 
î'étain  forme  avec  lui  un  couple  électrique  qui  décom- 
pose l'eau. 

Le  moiré  métalli(jue  que  présente  parfois  le  fer-blanc 
s'obtient  en  décapant  la  surface  à  l'aide  d'un  acide  qui 
laisse  apparaître  la  cristallisation  eu  grandes  lames  de 
I'étain. 

Préparation  de  rétain.  —  On  enrichit  le  minorai 
d'étain  (cassitérite  ou  oxyde)  par  le  bocardage,  le 
grillage  et  le  lavage  de  manière  à  lui  donner  une  teneur 
de  50  p.  100  d'étain  environ.  On  charge  ensuite  dans  un 
fourneau  le  charbon  et  le  minerai  par  couches  alter- 
nantes et  on  chauffe  en  activant  la  combustion  à  l'aide 
d'un  soufflet  à  tuyau. 

La  réduction  de  l'oxyde  se  fait  facilement  et  le  métal 
coule  dans  un  creuset  où  on  l'épure  en  le  brassant  avec 
un  bâton  de  bois  vert  qui,  sous  l'influence  de  la  cha- 
leur, dégage  beaucoup  de  gaz.  Ceux-ci  entraînent  les 
crasses  à  la  surface  et  la  petite  quantité  d'oxyde  qui 
était  mélangée  au  métal  est  réduite.  Le  métal  est  en- 
suite coulé  dans  des  moules  auxquels  on  donne  la  forme 
de  parallélipipèdes  de  30  à  centimètres  de  longueur. 
C'est  le  procédé  saxon  et  celui  qui  donne  le  métal  le 
plus  pur. 

Composés  de  I'étain.  —  Le  nombre  des  composés 
de  I'étain  employés  en  thérapeutique  est  fort  restreint, 
aussi  passerons-nous  rapidement  en  revue  ses  diverses 
combinaisons. 

Avec  l'oxygène  il  forme  deux  oxydes  bien  étudiés  : 
l'oxyde  stanneux  SnO  et  l'oxyde  stannique  SnO-,  des 
oxydes  intermédiaires  et  des  hydrates  stannique  et  mé- 
tastannique  sur  lesquels  nous  ne  nous  étendrons  pas 
davantage. 

^  L'oxyde  stannique  SnO^  s'obtient  en  faisant  fondre 
I'étain  dans  une  chaudière  de  fonte  et  le  laissant  en 
contact  avec  l'air  dont  il  absorbe  l'oxygène.  A  mesure 
que  la  couche  se  forme  on  l'enlève  ou  on  la  rejette  sui 
le  côté  et  on  continue  ainsi  tant  qu'il  reste  du  métal. 


Il  suffit  de  laisser  ensuite  le  mélange  d'oxyde  et  de 
métal  non  attaqué  sur  le  feu  pendant  quelques  instants 
pour  que  les  dernières  traces  de  métal  soient  oxy- 
dées. 

L'acide  métastannique  H^SnSO''  +  'IH'^O  se  forme 
par  l'action  de  l'acide  azotique  sur  I'étain. 

Cliloi'wre  stanneux  SnCP.  11  se  prépare  en  attaquant 
I'étain  par  l'acide  chlorhydrique  bouillant  ou  en  expo- 
sant à  l'air  de  la  grenaille  d'étain  humectée  d'acide 
chlorhydrique  et  en  enlevant  avec  l'eau  le  sel  formé. 
En  évaporant  les  liqueurs  ou  obtient  une  masse  cris- 
talline de  petites  aiguilles  d'une  odeur  désagréable  cl 
d'une  saveur  styptique.  Ce  composé,  traité  par  une  pe- 
tite quantité  d'eau,  se  dissout;  si  la  proportion  d'eau 
est  plus  considérable  il  se  décompose  en  oxychlorure 
insoluble,  SnCl-SnO  et  en  chlorhvdrate  de  chlorure  so- 
luble. 

L'oxygène  de  l'air  le  transforme  rapidement  en  oxyde 
stannique  et  en  bichlorure. 

Ce  sel  est  surtout  employé  dans  la  teinture  cortime 
mordant,  comme  rongeur,  et  sert  à  ramener  au  degré 
d'oxydation  inférieur  les  peroxydes  de  fer  et  de  man- 
ganèse fixés  sur  les  étoiTes.  C'est  un  composé  toxique 
dont  le  lait  parait  être  le  meilleur  antidote. 

Chlorure  stannique  SnCl"^  (Liqueur  fumante  de  Li- 
bavius).  On  le  préparait  autrefois  en  distillant  un  mé- 
lange de  chlorure  morcurique  et  d'étain  amalgame 
avec  une  petite  quantité  de  mercure.  On  le  prépare 
aujourd'hui  en  faisant  arriver  du  chlore  sur  I'étain  lé- 
gèrement chauffé. 

C'est  un  liquide  incolore,  volatil,  répandant  à  l'air 
des  fumées  blanches,  épaisses,  provenant  de  ce  que 
ses  vapeurs  se  combinent  avec  l'eau  atmosphérique 
pour  former  un  hydrate  dont  la  tension  de  vapeur  est 
inférieure  à  la  sienne. 

Mélangé  avec  le  tiers  de  son  poids  d'eau  il  se  prend 
en  masse  cristalline.  Avec  une  quantité  plus  considé- 
rable il  se  dissout  et  abandonne  à  la  longue  des  cris- 
taux d'hydrate. 

Il  est  employé  dans  la  teinture  pour  rehausser  l'éclat 
de  certaines  couleurs  rouges. 

Sulfures  d'étain.  —  Ils  sont  au  nombre  de  deux  : 
le  protosulfure  SnS  qui  n'a  jamais  fait  partie  de  la  ma- 
tière médicale  et  le  bisulfure  ou  sulfure  stannique  SnS^ 
qui  a  été  autrefois  préconisé  comme  tœnifuge. 

Le  bisulfure  obtenu  par  la  voie  sèche  porte  le  nom 
d'Or  mussif.  On  mêle  7  parties  de  soufre,  6  parties  de 
chlorhydrate  d'ammoniaque  et  un  amalgame  de  12  par- 
ties d'étain  et  de  6  de  mercure.  Le  mélange  est  chaufl'é 
graduellement  dans  un  matras  et  au  bain  de  sable.  Le 
bisulfure  d'étain  reste  au  fond  du  matras  pendant  que 
le  sulfure  de  mercure,  les  chlorures  de  mercure  et 
d'étain  se  volatilisent  entraînés  par  le  chlorhydrate 
d'ammoniaque. 

Le  sulfure  d'étain  présente  l'aspect  d'une  masse 
écailleuse  à  lames  micacées,  grasses  au  toucher,  d'une 
couleur  jaune-laiton  tirant  sur  le  bronze. 

11  sert  à  bronzer  les  objets  en  plâtre  et  à  dorer  le 
bois.  Il  est  aussi  usité  pour  enduire  les  coussins  des 
machines  électriques. 

Caractères  des  sels  d'étain.  —  Les  sels  stanneux 
sont  incolores.  Leur  saveur  est  styptique.  Ils  commu- 
niquent aux  doigts  une  odeur  désagréable  de  poisson. 
Quand  ils  sont  solubles  leur  réaction  est  acide.  Une 
grande  quantité  d'eau  les  décompose  en  sous-sel  inso- 
luble et  en  sel  acide  qui  se  dissout.  Us  absorbent  faci- 
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lement  l'oxygène  de  l'air  et  se  transforment  en  totalité 
ou  en  partie  en  sels  de  bioxyde. 

Potasse.  —  Précipité  blanc  d'hydrate  stanneux,  so- 
luble  dans  un  excès  de  réactif;  à  l'ébuUition  précipité 
d'oxyde  stanneux  noir,  si  la  quantité  de  réactif  em- 
ployée est  insuffisante  pour  la  dissolution. 

Sulfure  ammonique.  —  Précipité  brun  foncé,  solublc 
dans  un  excès  de  réactif  et  précipité  par  les  acides  à 
l'état  de  sulfure  jaune. 

Chlorure  d'or.  —  Précipité  brun  ou  brun  rouge,  ou 
rouge  pourpre  suivant  que  le  sel  stanneux  est  pur  ou 
mélangé  de  bichlorure  d'étain.  En  ajoutant  quelques 
gouttes  d'acide  azotique  on  obtient  le  pourpre  de  Cas- 
sius. 

Zinc.  —  Dépôt  spongieux  d'étain. 

Sels  stanniques.  —  Les  combinaisons  stanniques 
solubles  sont  les  composés  haloïdes  et  les  stannates 
alcalins. 

Potasse.  —  Précipité  blanc  gélatineux,  soluble  dans 
un  excès  de  réactif  et  dans  les  acides. 

Sulfure  ammonique.  —  Précipité  jaune,  soluble  dans 
un  excès  de  réactif  et  précipité  par  un  acide. 

Chlorure  d'or.  —  Aucune  réaction. 

Les  sels  d'étain  chauffés  avec  de  la  soude  et  du  borax 
sur  le  charbon  donnent  à  la  flamme  réductrice  un  glo- 
bule métallique  qui  ne  présente  aucun  enduit  sur  le 
charbon.  Il  convient  d'ajouter  un  peu  de  cyanure  po- 
tassique pour  hâter  la  réduction. 

Dosage.  —  Les  alliages  d'étain  sont  traités  par  l'acide 
azotique  de  1,3  de  densité.  On  chauffe  doucement,  on 
étend  d'eau  distillée  chauffée  et  on  recueille  le  dépôt 
sur  un  filtre.  Ce  dépôt  est  lavé  à  l'eau  bouillante,  des- 
séché, puis  calciné  daris  un  creuset  de  porcelaine  après 
avoir  été  séparé  du  filtre  qui  est  incinéré  à  part  et 
dont  les  cendres  sont  ajoutées  au  produit  calciné. 
Dans  le  cas  ou  une  petite  quantité  d'oxyde  stannique 
restée  sur  le  filtre  aurait  été  réduite  par  le  charbon  du 
papier,  on  reprend  les  cendres  par  un  peu  d'acide  ni- 
trique, on  chauffe  et  on  calcine.  Le  poids  de  l'oxyde 

d'étain  multiplié  par  le  rapport    ^" =  0,7867  donne 

SnOz 

le  poids  de  l'étain. 

On  peut  aussi  dissoudre  l'alliage  dans  l'eau  régale, 
et  traiter  la  liqueur  étendue  par  l'hydrogène  sulfuré. 
Le  sulfure  est  transformé  en  oxyde  par  l'acide  ni- 
trique. 

L'étain  se  sépare  facilement  des  métaux  des  autres 
groupes  par  l'hydrogène  sulfuré.  Quant  aux  métaux 
qui  font  partie  du  même  groupe  tels  que  antimoine,  ar- 
senic, nous  avons  vu  comment  on  pouvait  les  séparer. 
Nous  reparlerons  plus  tard  de  l'or  et  du  platine. 

Pharmacologie. 

KLECTUAIRE  D'ÉTAIN 

Poudre  d'ôtain   i 

Miel   l 

Mêlez  : 

AMALGAME  D'ÉTAIN 

Étain  pur   3 

Mercure   1 

L'étain  est  fondu  dans  une  cuiller  de  fer.  On  ajoute 
le  mercure  en  agitant  avec  une  tige  de  fer.  On  pulvé- 
rise après  refroidissement.  Cet  amalgame  était  employé 


jadis  comme  vermifuge  à  la  dose  de  quelques  centi- 
grammes et  même  jusqu'à  4  grammes. 

CHLORURE  STANNIQUE  (SOLUTION) 

Clilorure  stannique   25  milligr. 

Eau  tlistillée   590  — 

Pansement  dos  ulcères  cancéreux  (Nauche). 

POMMADE 

Chlorure  stannique   5  à  10  grammes. 

Axonge   30  — 

En  huit  doses.  Une  par  jour  en  frictions.  Ulcères 
cancéreux. 

Toxicologie.  —  On  considère  partout  l'étain  comme 
un  métal  inoffensif  et  on  l'emploie  comme  préservatif 
dans  rétamage  de  métaux  qui  peuvent  être  toxiques, 
comme  le  cuivre. 

S'il  y  a  eu  des  accidents  produit  par  l'ingestion  de  ce 
métal,  c'est  qu'il  n'était  pas  pur  et  contenait  des  mé- 
taux étrangers,  plus  ou  moins  toxiques  (arsenic,  plomb, 
antimoine). 

Mais  si  l'innocuité  de  l'étain  pur  est  suffisamment 
établie,  il  n'en  est  pas  de  même  des  combinaisons  de 
ce  métal,  et  si  l'étain  n'est  pas  nuisible  c'est  qu'il  s'en 
dissout  fort  peu  au  contact  du  suc  gastrique. 

D'après  les  expériences  d'Orfila,  l'oxyde  d'étain  et 
surtout  les  chlorures  d'étain  seraient  toxiques,  ces  der- 
niers agissent  particulièrement  comme  caustiques. 

On  connaît  peu  d'exemples  d'intoxication  aiguë  chez 
l'homme  par  les  préparations  d'étain;  cependant  les 
chlorures  d'étain  et  certains  stannates,  étant  dans  les 
mains  des  ouvriers,  peuvent  être  causes  d'accidents,  de 
suicides  ou  de  crimes. 

Le  protochlorure  d'étain  (chlorure  stanneux)  est 
très  employé  sous  le  nom  de  sel  d'étain;  c'est  le  ron- 
geant des  indienneurs  et  un  mordant  dans  la  teinture; 
dans  les  laboratoires  de  chimie,  c'est  un  réactif  employé 
comme  réducteur  et  en  médecine  on  l'a  indiqué  comme 
vermifuge  et  violent  purgatif;  on  l'a  même  proposé 
comme  contrepoison  du  sublimé  corrosif  (bichlorure 
de  mercure),  qu'il  ramène  à  l'état  de  calomel  (proto- 
chlorure). 

Le  perchlorure  d'étain  (chlorure  stannique)  est  em- 
ployé dans  les  arts  sous  le  nom  de  mordant  d'étain; 
on  lui  substitue  les  chlorostannates,  connus  sous  la  dé- 
nomination de  pinfisalt  ou  sel  d'étain  pour  rose. 

Recherche  toxicologique  de  l'étain.  —  Elle  se  fait  en 
suivant  la  marche  générale  de  recherche  des  poisons 
métalliques  (voir  Arsenic,  Tox.,  t.  I",  p.  30);  ainsi  on 
détruit  les  matières  organiques  par  le  chlorate  et  l'acide 
chlorhydrique  et  la  liqueur  contient  du  chlorure  stan- 
nique, qui,  étant  volatil  nécessite  l'emploi  d'une  cornue 
pour  cette  opération. 

Le  gaz  sulfhydrique  qu'on  fait  passer  dans  la  liqueur 
y  détermine  un  précipité  jaune  pâle  de  bisulfure  d'étain, 
que  l'on  pourrait  confondre  avec  le  sulfure  d'arsenic. 

Ce  sulfure  se  distingue  en  ce  qu'il  est  insoluble  dans 
l'ammoniaque,  le  carbonate  ammonique  et  le  bisulfite 
sodique;  il  est  soluble  dans  tous  les  sulfures  alcalins. 

Le  sulfure  d'étain,  comme  celui  d'antimoine,  se  dis- 
sout dans  l'acide  chlorhydrique;  il  est  également  so- 
luble dans  l'acide  oxalique  bouillant. 

Le  cyanure  de  potassium  réduit  partiellement  le  pré- 
cipité de  sulfure  d'étain;  il  ne  se  produit  jamais  d'an- 
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neau  dans  le  tube.  L'étain  réduit  est  séparé  par  l'eau 
chaude,  sous  forme  de  petits  grains  devenant  brillants 
par  le  brunissage  et  s'aplatissant  dans  un  mortier 
d'agate.  Il  est  bon  d'en  garder  comme  pièces  de  con- 
viction. 

L'acide  azotique  transforme  le  sulfure  et  l'étain  mé- 
tallique en  une  poudre  blanche  (acide  métastannique), 
insoluble  dans  un  excès  d'acide. 

Le  sulfure  chauffé  avec  de  l'azotate  de  potassium  se 
transforme  en  stannate  soluble;  si  on  le  calcine  avec 
l'azotate  de  sodium,  le  stannate  est  insoluble.  Ces  stan- 
natos  dissous  dans  l'acide  sulfurique  et  introduits  dans 
l'appareil  de  Marsh  n'y  produisent  pas  les  effets  des 
solutions  d'arsenic  ou  d'antimoine  ;  l'étain,  réduit  à  l'état 
métallique  par  l'hydrogène,  reste  dans  le  flacon  géné- 
rateur d'hydrogène. 

Les  oxydes  et  les  sels  d'étain  sont  également  réduits 
par  le  cyanure  de  potassium,  mais  le  courant  de  gaz 
(comme  dans  la  méthode  de  Frésénius  et  Rabo  pour 
l'arsenic)  n'entraîne  aucune  partie  du  métal. 

Caractères  des  sels  d'étain.  —  L'étain  métallique 
obtenu  est  traité  par  l'acide  chlorhydrique,  et  le  chlo- 
rure stanneux  en  dissolution  est  soumis  à  l'action  des 
réactifs. 

1°  L'hydrogène  sulfuré  produit  un  précipité  brun 
marron  de  sulfure  stanneux,  insoluble  dans  le  sulfure 
ammonique. 

La  solution  de  chlorure  stanneux  chauffée  avec  quel- 
ques gouttes  d'acide  azotique,  donnera  par  le  gaz  suif- 
hydrique  un  précipité  jaune  de  sulfure  stannique, 
soluble  dans  le  sulfhydrate  ammonique. 

Le  sulfure  d'étain,  chauffé  dans  un  courant  d'acide 
chlorhydrique  gazeux  sec  ne  se  volatilise  pas,  comme 
le  ferait  le  sulfure  d'antimoine  à  l'état  de  chlorure. 

2°  Le  chlorure  stanneux  agit  sur  une  solution  de 
chlorure  mercurique  en  donnant  d'abord  un  précipité 
blanc  de  calomel,  qui  noircit  bientôt  par  une  réduction 
complète  en  mercure  métallique.  Cette  réaction  est 
très  sensible  et  se  produit  avec  des  liqueurs  très  éten- 
dues. 

3°  Le  chlorure  cuivrique  est  également  réduit  en 
chlorure  cuivreux  incolore  par  le  chlorure  stanneux. 

Le  chlorure  d'or  est  réduit  à  l'état  métallique,  en 
solution  neutre  et  étendue;  le  précipité  est  rouge  ou 
violet  (il  est  connu  sous  le  nom  de  pourpre  de  Cassius). 

Le  chlorure  platinique,  qui  est  jaune,  se  trouve 
transformé  en  chlorure  platinenx  brun,  par  le  chlorure 
stanneux. 

i°  Le  mélange  de  chlorure  ferrique  et  de  ferricyanure 
de  potassium  est  de  couleur  brune;  si  l'on  y  ajoute  du 
chlorure  stanneux,  on  voit  se  produire  un  précipité  de 
bleu  de  Prusse. 

Mais  ces  réactions  (2-3-4)  où  le  chlorure  d'étain  agit 
comme  agent  réducteur,  peuvent  se  produire  avec  d'au- 
tres corps  réducteurs, 

5°  On  peut  précipiter  l'étain  de  la  solution  de  chlo- 
rure, à  l'état  métallique,  par  une  lame  de  zinc  ou  de 
magnésium. 

6°  La  potasse  ou  la  soude  donnent  des  précipités 
blancs,  solubles  dans  un  excès. 

Les  carbonates  produisent  également  des  précipités 
blancs,  insolubles  dans  un  excès. 

7°  Le  ferrocyanure  (jaune)  y  produit  un  précipité 
blanc  gélatineux. 

8"  L'iodure  de  potassium,  un  précipité  caséeux,  jau- 
nâtre passant  rapidement  au  rouge. 


La  recherche  de  l'étain  doit  se  faire  dans  les  matières 
de  l'estomac  et  de  l'intestin,  ainsi  que  dans  le  foie,  la 
rate  et  les  urines. 

Com.me  l'étain  est  peu  volatil,  ainsi  que  ses  combi- 
naisons, il  pourra  être  plus  simple  d'opérer  la  carboni- 
sation directe  des  matières  suspectes  et  de  traiter  les 
cendres  obtenues,  soit  par  le  cyanure  de  potassium 
pour  obtenir  l'étain  métallique,  soit  par  l'acide  chlor- 
hydrique pour  obtenir  le  chlorure  stanneux. 

Action  physiolOj^ique  et  n!«ages  tliérapeuliqucs.  — 
L'étain,  après  le  mercure,  est  le  métal  qui  a  joui  de  la 
réputation  la  plus  grande  comme  vermifuge.  Dès  le  mi- 
lieu du  xvir  siècle,  au  dire  de  Sprengel  {Histoire  de 
la  médecine,  1792-1800)  la  limaille  d'étain  était  con- 
seillée comme  vermifuge.  Rudolphi  en  donnait  jusqu'à 
50  grammes  dans  un  électuaire  ou  un  sirop  pour  tuer 
le  tœnia.  h'électuaire  vermifuge  de  Spieiman{\oy.  plus 
haut:  Pharmacologie),  la  poudre  vermifuge  de  Bru- 
gnatelli  qui  n'était  autre  que  du  sulfure  d'étain,  et  qui 
a  joui  d'une  certaine  réputation,  étaient  également 
prescrits  contre  les  trenias.  Mais  de  nos  jours,  il  faut 
dire  que  toutes  ces  préparations  sont  tombées  à  peu 
près  complètement  dans  l'oubli.  Esquissons  cependant 
l'action  physiologique  des  sels  d'étain. 

Pendant  longtemps,  l'étain  a  été  considéré  comme  un 
corps  inoffensif.  Gmelin  a  le  premier  signalé  des  cas 
d'empoisonnement  dus  à  l'usage  d'ustensiles  d'étain. 
Plus  récemment  on  a  signalé  les  dangers  des  alliages 
d'étain  et  de  plomb,  et  montré  quels  sérieux  inconvé- 
nients résultaient  de  leur  emploi  pour  la  fabrication  des 
vases  destinés  à  contenir  des  boissons,  ou  bien  pour 
rétamage  des  vases  et  ustensiles  de  cuisine.  En  effet, 
rétamage  à  l'étain  ordinaire  est  attaqué  par  les  liquides 
acides,  vin,  limonade,  vinaigre,  etc.,  et  si  alors,  l'étain 
n'est  guère  nuisible,  on  n'en  peut  dire  autant  du  plomb 
attaqué  par  les  liquides  précités. 

D'où  le  précepte  de  proscrire  les  étamages  qui  ne  sont 
point  faits  à  l'étain  lin,  et  mieux  de  remplacer  les  vases 
étamés  par  de  la  vaisselle  que  la  céramique  moderne 
livre  a  si  bon  compte  (Voy.  Gobley,  Bull,  de  VAcad. 
de  médecine,  p.  948, 1868  ;  Fordos,  Acad.  des  sciences, 
sept.  1874;  J.  Jeannel,  Bull,  de  Thérap.,  t.  LXXXVII, 
p.  410-4H,  1874). 

Gmelin  et  Orfila  ont  institué  de  leur  côté  des  expé- 
riences sur  les  propriétés  toxiques  du  chlorure  de  ce 
métal. 

Les  phénomènes  caustiques  occupaient  le  premier 
rang.  Le  reste  est  demeuré  incertain. 

P.  White  {Arch.  fur  exper.  Pathol.  u.  Pharmak., 
Band  XIII,  Ileft  1-2,  1880)  dans  ses  recherches  récentes 
sur  l'action  de  l'étain  sur  l'organisme  animal,  a  employé 
l'acétate  de  triéthyle  stannié  {C^R^yiC^W^O-),  et  pour  éta- 
blir le  rôle  du  métal  un  sel  double,  le  tartrate  d'oxyde 
d'étain  et  de  soude. 

L'acétate  s'est  montré  très  toxique.  Presque  toujours, 
le  composé  a  été  introduit  en  injections  dans  les  veines, 
plus  rarement  il  a  été  porté  dans  l'estomac. 

Les  manifestations  toxiques  ont  porté  sur  le  tube 
digestif  et  le  système  nerveux. 

On  a  constaté  du  malaise,  des  vomissements,  de  l'a- 
norexie, de  la  soif,  des  coliques  intenses,  des  diarrhées 
profuses.  A  l'autopsie,  Pintestin  était  congestionné; 
l'estomac  et  le  duoodénum  présentaient  les  signes  d'une 
hypérémie  violente. 

Chez  les  lapins,  ces  phénomènes  d'irritation  gastro» 
intestinale  étaient  bien  moins  vifs  que  chez  }e  chien, 
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Chez  eux,  le  tout  se  bornait  à  un  peu  de  diarrhée. 

Du  côté  du  système  nerveux,  les  phénomènes  prédo- 
minants se  sont  traduits  par  des  symptômes  de  para- 
lysie. Il  y  eut  d'abord  de  la  faiblesse  dans  les  mouve- 
ments des  membres.  L'excitabilité  musculaire  diminua 
sous  l'action  de  l'électricité.  Des  tremblements  agitèrent 
le  corps,  et  la  respiration  devint  de  plus  en  plus  fré- 
quente. La  mort  arriva  dans  l'asphyxie,  souvent  accom- 
pagnée de  convulsions. 

On  trouva  la  quantité  des  urines  moins  considérable, 
et  leur  poids  spécifique  était  accru.  L'étain  y  fut  re- 
trouvé pendant  quatre  à  cinq  jours  après  l'introduction 
du  métal  dans  l'organisme. 

Si  l'on  pouvait  accepter  sans  réserves  les  résultats 
annoncés  par  von  Wihte,  on  comprendrait  que  l'étain 
attaqué  dans  les  ustensiles  de  ménage  étamés,  ait  sa 
responsabilité  dans  la  nocivité  des  étamages.  Le  plomb 
seul  ne  serait  plus  à  incriminer. 

En  effet  von  Wihte  a  surtout  trouvé  à  l'acétate  d'é- 
tain  des  propriétés  toxiques.  Or,  presque  toujours  c'est 
ce  composé  qui  se  forme  quand  l'étamage  est  attaqué 
(vin,  vinaigre,  etc,). 

Emploi  médical.  —  Nous  avons  bien  peu  de  choses  à 
ajouter  à  ce  que  nous  avons  dit  des  usages  tbérapeu- 
tiuues  de  l'étain.  C'est  là  un  médicament  qui,  à  l'état 
de  limaille  ou  de  poudre,  do  bisulfure  for  mussif)  ou 
d'oxyde  a  été  administré  pour  tuer  le  taenia  et  le  bolrio- 
céphale.  Il  est  tombé  en  désuétude. 

ÉTHERis».  Chimie.  —  Le  mot  éther  est  synonyme 
de  choses  bien  éloignées  dans  plusieurs  sciences;  la 
philosophie,  la  physique,  la  chimie  et  la  minéralogie 
s'en  servent  dans  des  acceptions  différentes. 

En  chimie  c'était  le  nom  générique  de  diverses  sub- 
stances liquides,  très  volatiles  et  très  inflammables,  que 
l'on  obtenait  jiar  la  distillation  de  l'alcool  avec  diffé- 
rents acides. 

Ce  nom  ayant  été  étendu  à  d'autres  corps,  très  vola- 
tils et  très  inflammables,  on  qualifie  à'éther  minéral 
fossile,  certains  naphtes  ou  essences  minérales  natu- 
relles qui  en  diffèrent  profondément. 

Nous  traiterons  des  éthers  au  point  de  vue  de  la 
chimie  pure;  d'abord  en  général,  afin  de  faire  com- 
prendre leur  véritable  nature;  puis  nous  décrirons  en 
particulier  les  plus  importantes  et  les  plus  usitées  de 
ces  combinaisons  remarquables. 

Constitution  des  éthers.  —  M.  Berthelot,  qui  a 
classé  tous  les  composés  organiques,  en  huit  fonctions 
ou  types  fondamentaux,  a  fait  des  éthers  l'un  de  ces 
types. 

Mais  le  terme  éther  n'est  pas  générique  puisqu'il 
s'applique  à  plusieurs  classes  de  combinaisons.  Si  on 
veut  le  maintenir  pour  désigner  une  fonction  chimique, 
il  faut  le  réserver  pour  les  éthers  qui  sont  les  anhy- 
drides des  radicaux  alcooliques,  dont  le  type  est  l'éther 
sulfurique  (éther  ordinaire)  ou  mieux  l'oxyde  d'étiiyle 

Il  y  a  longtemps  qu'on  a  reconnu  trois  sortes  de 
combinaisons  résultant  de  l'action  des  acides  sur  les 
alcools. 

La  première  classe  comprend  les  chlorure,  bromure, 
iodure,  etc.,  des  radicaux  engendrés  par  l'action  des 
hydracides  sur  l'alcool  avec  séparation  d'eau,  soit  par 
l'action  des  halogènes,  chlore,  brome,  iode  sur  les 
hydrocarbures. 

Prenons  des  exemples  : 


Acide  Cliloruro  Eau. 

clilorliyilriquc.       d'étlijle  ou 

cthcr  clilorhydriqnc. 


2Cl 


cm 


Hydiure  Clitore. 
d'otliyle. 


Ettioi-  Acide 
cldorliydi-ii|uo.  cldorliydrique. 


L'éther  chlorhydrique  et  ses  homologues  étaient  les 
éthers  du  deuxième  genre  des  pharmaciens. 

La  deuxième  classe  est  formée  des  oxydes  des  radi- 
caux engendrés  par  les  acides  oxygénés  dans  des  con- 
ditions particulières. 

Le  type  de  cette  classe  est  l'éther  ordinaire  ou  sulfu- 
rique, l'oxyde  d'éthyle  {C-W>)^0,  véritable  anhydride  à 
fonction  bien  définie,  puisque  c'est  un  oxyde  organique. 

Exemple  : 


C,-^1I=,0H( 
C^HSOH* 


Alcool. 


+     SO'H=  = 


cm 


C^HH 


".{O     +     H'-O     +  SO'H' 


Acide 
sulfurique. 


Ether  ou  oxyde 
d'ctliyle. 


Eau. 


Acide 
sulfurique. 


On  sait  que  l'acide  ne  sert  dans  ce  cas  qu'à  la  réac- 
tion d'oîi  résulte  l'élimination  d'une  molécule  d'eau, 
formée  aux  dépens  de  deux  molécules  d'alcool,  et  la 
formation  d'une  moféculc  d'éther. 

C'étaient  les  éthers  du  premier  genre,  les  premiers 
découverts. 

La  troisième  classe  comprend  des  combinaisons  salines 
à  radicaux  d'alcools.  Ils  sont  produits  par  substitution 
du  radical  alcoolique  à  l'hydrogène  typique  d'un  acide. 

Exemple  : 


CSH^O.OH 

Acide 
acétique. 


=  C-^H-'.OC^IFO 

Acétate  d'éthyle 
ou  éther  acétique. 


Ce  sont  les  éthers  salins  ou  éthers  du  troisième  genre. 

S'il  y  a  trois  genres  d'éthers,  ce  nom  n'est  pas  géné- 
rique et  fait  confondre  au  point  de  vue  chimique  des 
combinaisons  différentes. 

lîéunir  sous  la  domination  d'éther  toutes  les  combi- 
naisons d'éthyle,  c'est  comme  si  l'on  désignait  sous  un 
terme  unique  quelconque,  l'oxyde,  le  chlorure  et  le 
sulfate  potassiques. 

L'éther  primitif,  l'éther  normal  est  un  oxyde  orga- 
nique, oxyde  d'éthyle,  comparable  à  l'oxyde  potassique. 

Les  autres  combinaisons  sont  comparables,  soit  aux 
composés  binaires  haloidiques  de  la  chimie  minérale, 
soit  aux  sels  oxygénés. 

Pour  faire  ressortir  cette  analogie,  nous  plaçons  en 
regard,  les  combinaisons  potassiques  et  les  combinai- 
sons éthyliques,  désignées  sous  le  nom  général  d'éthers. 


CIK 


SO'K'' 


Oxyde  potassique.     Clilorurepotassique.       Sulfate  potassique. 


(C'H5)S0 


CI.C^H^ 


S0'(C'H^)2 


Oxyde  d'étiiyle  ou  Chlorured'étiiyle  ou  Sulfate  neutre  d'éthyle 

élherordinaircou  ctlier  chlorhydri-  ou   éther  sulfurique 

i  Hip  ro  p  r  cm  cil  t  que,  véritable, 
étlier  sulfurique. 

Ces  trois  genres  d'éthers  peuvent  être  rapprochés 
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en  deux  classes  de  composés,  dont  les  uns,  ceux  du 
premier  genre,  sont  les  oxydes  des  radicaux  d'alcools; 
dont  les  autres  (deuxième  et  troisième  genres)  sont  les 
combinaisons  des  radicaux  d'alcools  avec  des  radicaux 
d'acides. 

Les  propriétés  de  ces  deux  ordres  de  composés  sont 
fort  éloignées;  les  éthers-oxydes  sont  extrêmement 
stables;  les  autres,  les  éthers  salins,  se  décomposent 
très  facilement;  les  alcalis  les  saponifient,  c'est-à-dire 
régénèrent  l'alcool  primitif,  en  formant  un  sel  avec  le 
radical  d'acide  qui  les  constituent. 

Les  éthers  salins  étant  comparables  à  des  acides  dont 
l'hydrogène  basique  a  été  remplacé  par  un  groupe 
alcoolique,  peuvent  être  divisés  comme  nous  l'avons 
fait,  en  autant  de  genres  que  de  classes  d'acides.  On 
distingue  donc  les  éthers  dérivés  des  hydracides  (ceux 
du  deuxième  genre)  qu'on  nomme  parfois  éthers  simples 
et  ceux  qui  dérivent  des  oxacides  (ceux  du  troisième 
genre)  et  qui  sont  dénommés  éthers  composés. 

11  est  à  remarquer  que  ces  derniers  offrent  des  diffé- 
rences selon  la  basicité  des  acides  auxquels  il  se  rap- 
portent; les  acides  monobasiques  donnent  des  éthers 
neutres;  les  acides  bibasiques  comme  l'acide sulfurique 
donnent  des  éthers  neutres  et  des  éthers  acides. 

Ex.  : 


C5H=,0H 


Alcool. 


Sulfate  ackie 
d'étlij'le  dit 
acide  sulfo- 
vinique. 


Acide 
sulfurique. 


+  2(C°-H^0H) 


Alcool. 


Sulfate  neutre 
d'clhylc. 


H=0 


Eau. 


+  H-0 


Le  premier  est  un  éther  acide  et  c'est  ce  caractère  acide 
qui  l'avait  fait  nommer  acide  sulfovinique;  le  second 
est  un  élher  neutre,  c'est  le  véritable  cther  sulfurique. 

La  grande  volatilité  des  premières  combinaisons  con- 
nues pouvait  jusqu'à  un  certain  point  justifier  le  nom 
d'éther,  mais  aujourd'hui  cette  considération  est  sans 
valeur  puisque  certains  éthers  composés  à  acides  oxy- 
génés sont  solides  et  cristallisés  à  la  température 
ordinaire,  comme  les  véritables  sels  de  la  chimie  miné- 
rale. 

Les  erreurs  de  nomenclature  ne  peuvent  se  corriger 
que  difficilement  et  lentement,  on  continuera  longtemps 
encore  à  appeler  du  même  nom  une  foule  de  composés 
très  différents. 

ÉTHER  SULFURIQUE  PROPREMENT  DIT.  C*H"0=(C'-'HS)20 

~C^R^^  (Syn.  :  Éther  sulfurique;  éther  hydrique, 
éther  vinique,  oxyde  d'éthyle). 

Historique.  —  La  découverte  de  l'éther  est  attribuée 
à  Valérius  Cordus  qui,  en  ibiO,  a  décrit  un  liquide  très 
volatil  et  inflammable  obtenu  en  faisant  bouillir  un 
mélange  d'alcool  et  d'acide  sulfurique,  c'est  à  ce  liquide 
qu'on  a  donné  plus  tard  le  nom  d'éther. 

Un  grand  nombre  de  savants  s'en  sont  occupé,  depuis 
cette  époque  reculée  jusqu'à  ce  jour;  citons  parmi  les 
plus  modernes  :  de  Saussure,  Gay-Lussac,  Dumas  et 
Boullay,  Berzélius,  Liebig,  Williamson,  etc.,  de  sorte 
que  l'on  possède  aujourd'hui  des  notions  très  précises 
sur  le  mode  de  production  et  sur  la  constitution  de  ce 
remarquable  produit. 


Préparation  de  Véther.  —  L'éther  se  forme  dans 
un  grand  nombre  de  circonstances,  particulièrement 
dans  l'action  de  certains  acides,  tels  que  sulfurique, 
phosphorique,  arsénique;  ainsi  que  de  chlorures  mé- 
talliques et  fluorures  (chlorure  de  zinc,  chlorure  d'étain, 
fluorure  de  bore).  Mais  c'est  l'acide  sulfurique  qui  est 
ordinairement  employé  pour  la  transformation  de 
l'alcool  (hydrate  d'éthyle)  en  éther  (oxyde  d'éthyle), 
d'oti  le  nom  vulgaire  et  impropre  d'éther  sulfurique 
qu'on  lui  a  donné. 

Boullay  avait  montré  que  le  procédé  le  plus  avanta- 
geux consistait  à  faire  arriver  un  faible  courant  d'alcool 
dans  un  mé-iange  bouillant  d'acide  sulfurique  et  d'alcool  ; 
c'est  cette  méthode  que  l'on  suitd(!puis  longtemps. 

L'appareil,  dit  de  Scotmann,  se  coinpose  d'une  cor- 
nue spacieuse,  plongeant  dans  un  bain  de  sable,  munie 
d'un  récipient  bien  refroidi  et  éloigné  du  foyer. 

La  cornue  est  fubulée  et  porte  un  tube  de  verre 
coiumuniquant  avec  un  récipient  d'alcool  en  haut  et 
plongeant  par  l'autre  extrémité  dans  le  liquide  de  la 
cornue. 

L'appareil  est  à  moitié  rempli  d'un  mélange  de 
5  p.  d'alcool  à  90°  et  9  p.  d'acide  sulfurique  préparé  à 
l'avance  et  refroidi.  On  chauffe  de  manière  à  élever  et 
à  maintenir  la  tenjpérature  d'ébullition  à  140°,  ce  que 
l'on  constate  par  un  thermomètre  qui  plonge  dans  le 
liquide  et  dont  la  tige  passe  par  la  tubulure  de  la  cor- 
nue. 

Le  courant  d'alcool  qui  arrive  en  mince  filet  dans  la 
cornue  doit  être  réglé  de  façon  à  ne  pas  faire  baisser 
la  température. 

A  la  distillation,  il  passe  un  mélange  d'éther,  d'eau 
et  d'alcool  ayant  échappé  à  la  réaction  ;  vers  la  fin  se 
produit  une  décomposition  plus  profonde  de  l'alcool 
et  de  l'acide  qui  donne  des  gaz,  parmi  lesquels  de 
l'acide  sulfureux  ;  à  ce  moment  il  faut  suspendre  l'opé- 
ration. 

Dans  le  récipient  le  liquide  obtenu  est  de  l'éther  im- 
pur; on  l'agite  d'abord  avec  un  lait  de  chaux  pour  en- 
lever les  acides,  puis  avec  de  l'eau  pure  et  enfin  on 
distille  sur  du  chlorure  de  calcium  fondu. 

Lorsqu'on  veut  avoir  de  l'éther  absolument  anhydre 
pour  les  laboratoires  de  chimie,  on  le  distille  sur  du 
sodium. 

Propriété  de  Véther.  —  Liquide  incolore,  limpide 
et  réfringent;  d'une  odeur  aromatique  spéciale,  carac- 
téristique; d'une  saveur  brûlante  et  acre,  puis  fraîche. 
Sa  densité  =  0,7237  à  12%5  —  densité  de  vapeur 
=  2,565. 

L'éther  pur  bout  à  SS^S;  refroidi  à  —  31°,  il  devient 
solide  et  peut  cristalliser  en  lames  blanches  et  bril- 
lantes. 

L'éther  est  très  combustible;  sa  vapeur  est  très  in- 
flammable et  comme  elle  est  très  dense,  elle  gagne 
rapidement  les  parties  inférieures  en  se  répandant  à 
une  grande  distance  et  formant  avec  l'air  un  mélange 
détonant.  Par  suite  de  cette  propriété,  il  y  a  toujours 
un  double  danger  d'incendie  et  d'explosion  à  transvaser 
de  l'éther,  ou  à  l'employer  à  des  réactions,  dans  un 
local  où  il  y  a  un  foyer  allumé,  une  bougie,  une  lampe, 
un  bec  de  gaz,  etc. 

C'est  pour  ce  motif  que  dans  la  préparation  de  l'éther 
en  grand,  on  place  le  récipient  dans  un  endroit  séparé 
du  laboratoire  oîi  se  fait  la  distillation. 

L'eau  dissout  I/IO"  de  son  volume  d'éther,  qui  agité 
avec  l'eau  s'hydrate  légèrement  en  retenant  1/36''  d'eau. 
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Les  différents  alcools  s'y  mélangent  ou  s'y  dissolvent 
en  toutes  proportions. 

L'éther  des  pharmacies  contient  de  l'alcool,  il  marque 
56"  B« ,  sa  densité  =0,  758;  l'éther  pur  marque  05"  B''  . 

Parmi  les  dissolvants  neutres  de  la  chimie,  l'éther 
compte  au  premier  rang;  il  dissout  en  effet,  un  grand 
nombre  de  corps  simples  et  composés  ;  en  petite  quan- 
tité le  soufre  et  le  phosphore;  très  bien  le  brome  et 
l'iode;  une  foule  de  sels  métalliques. 

Quant  aux  matières  organiques,  il  dissout  beaucoup 
mieux  que  l'alcool,  les  composés  très  hydrogénés  comme 
les  résines  et  les  corps  gras,  les  hydrocarbures,  etc. 
Mais  l'éther  est  sans  action  sur  certaines  matières  que 
l'alcool  dissout  très  bien,  telles  que  les  principes  colo- 
rants et  les  sels  des  alcaloïdes  ;  les  alcalis  organiques 
sont  cependant  très  solubles  dans  l'éther. 

Ces  propriétés  sont  mises  à  profit  dans  l'analyse  et 
dans  l'extraction  des  matières  organiques. 

L'action  de  l'air,  ou  de  l'oxygène,  surtout  à  la  lumière 
solaire  transforme  lentement  l'éther  en  acide  acétique; 
il  se  produit  en  même  temps  de  l'ozone.  Sous  l'influence 
d'un  fil  de  platine  incandescent,  l'oxydation  des  vapeurs 
d'éther  marche  rapidement  ce  qui  permet  de  réaliser 
l'expérience  de  la  lampe  sans  flamme. 

Applications  de  Vélhev.  —  Elles  ont  une  très  grande 
importance  : 

1"  Dans  les  laboratoires  de  chimie  et  dans  les  arts 
chimiques  comme  dissolvant,  dans  l'analyse  et  dans  la 
purification  d'une  foule  de  produits; 

2°  En  pharmacie,  soit  seul,  soit  pour  les  teintures 
éthérées  et  une  foule  de  préparations  (Voir  Pharmaco- 
logie) ; 

3"  En  médecine,  stimulant  diffusible,  antispasmo- 
dique, anesthésique,  etc.  (Voir  Physiologie  et  Théra- 
peutique de  l'éther). 

Toxicologie.  — •  L'éther  à  haute  dose  et  comme  anes- 
thésique surtout,  la  liqueur  d'Hoffmann  peuvent  agir 
comme  toxiques. 

L'éther  se  localise  spécialement  dans  le  cerveau,  le 
foie  et  le  sang. 

En  voici  le  rapport  : 


Sans   1.00 

Foie   2.25 

Cerveau   3.35 


C'est  donc  dans  ces  organes  qu'on  doit  le  rechercher; 
on  soumet  le  cerveau  ou  le  foie  à  la  distillation  au  bain- 
marie  et  on  recueille  dans  un  récipient  très  bien  refroidi, 
les  vapeurs  qui  se  dégagent. 

Cet  anesthésique  se  reconnaît  facilement  à  son  odeur; 

sa  combustibilité  et  à  la  propriété  qu'il  possède  comme 
l'alcool  de  réduire  l'acide  chromique. 

On  doit  opérer  d'ailleurs  comme  s'il  s'agissait  d'un 
empoisonnement  par  l'alcool  et  on  fait  usage  de  l'appa- 
reil de  Lallemand-Perrin,  qui  convient  très  bien  pour 
la  distillation  des  organes,  en  raison  de  la  grande  vola- 
tilité de  l'éther. 

Ethérification.  —  On  donne  ce  nom  à  la  transfor- 
mation des  alcools  en  élhers,  et  plus  particulièrement 
à  la  préparation  de  l'éther  hydrique,  ainsi  qu'à  la  théo- 
rie de  cette  préparation. 

L'acide  sulfurique  pouvant  éthérifier  l'alcool  sans 
lui  rien  céder,  on  crut  d'abord  à  une  action  de  contact, 
à  un  effet  catalytique. 

Plus  tard  la  distillation  simultanée  de  l'eau  et  de 


l'éther  vint  contredire  une  théorie  qui  admettait  la  pro- 
duction d'éther  par  déshydratation  de  l'alcool  sous  l'in- 
fluence de  l'acide  sulfurique. 

C'est  à  Williamson  que  revient  l'honneur  d'avoir 
donné  la  véritable  cause  de  l'éthérification  ;  il  a  démon- 
tré que  la  production  de  l'oxyde  d'éthyle  était  le  résul- 
tat de  doubles  décompositions  successives,  qu'on  peut 
considérer  comme  s'exécutant  en  deux  phases. 

Dans  la  première,  la  réaction  entre  une  molécule 
d'alcool  et  une  molécule  d'acide  produit  l'acide  éthyl- 
sulfurique  ou  sulfovinique  et  de  l'eau. 


S0'H5  +  C=H%0H 


se 


(H 


4-  H^O. 


Dans  la  seconde,  l'acide  éthylsulfurique  chauffé  à  140° 
en  présence  d'une  nouvelle  molécule  d'alcool,  donne 
l'éther,  pendant  que  l'acide  sulfurique  est  reconstitué  : 


^o1"h^ 


+  C^H»,0H 


+ 


Aciile  étliyl-siil- 
fiiriijue. 


Alrool. 


Acide  Oxyde  d'étiiyle 
sulfurique.        ou  ctlier. 


L'acide  sulfurique  ainsi  régénéré  se  comporte  comme 
ci-dessus  avec  de  nouvel  alcool  qui  arrive  constamment 
dans  l'appareil  ;  on  comprend  que  ces  combinaisons 
et  ces  échanges  puissent  être  indéfinis  et  n'ont  de  terme 
que  les  modifications  apportées  par  une  longue  ébulli- 
tion  et  l'élévation  de  la  température. 

Pour  démontrer  péremptoirement  que  la  production 
de  l'éther  est  telle  que  l'indique  cette  théorie,  M.  Wil- 
liamson a  préparé  des  étbers  mixtes,  soit  par  exemple 
l'éther  amyléthylique  ou  oxyde  d'étliyle  et  d'amyle. 

Pour  opérer  cette  combinaison,  on  compose  l'acide 
amylsulfurique  en  faisant  réagir  l'alcool  amylique  et 
l'acide  sulfurique,  puis  on  le  fait  bouillir  avec  l'alcool 
vinique,  comme  dans  le  procédé  ordinaire.  Il  passe 
alors  à  la  distillation  de  l'éther  mixte  éthylamylique 
et  il  reste  dans  la  cornue  de  l'acide  sulfurique  : 


so* 


C^H" 


soJH 


Acide 
amyl-sulfurique. 


C'H=]o 

c=H"r 

Ether 
éthylamylique. 


On  peut  encore  former  l'éther  (oxyde  d'éthyle)  par 
double  échange  entre  deux  composés  éthyliques;  soit 
oxyde  d'éthyle  et  de  sodium  (alcool  sodé,  ancienne- 
ment) et  iodure  d'éthyle  (éther  iodhydrique). 


C-^H=)o 
Na  ( 

Alcool  sodé. 


Éther 
iodhydrique. 


INa 

lodurc 
sodique. 


C^H^i 
C^HM 


Ether. 


Wurtz  a  préparé  de  l'éther  par  la  réaction  de  l'oxyde 
d'argent  sur  l'iodure  d'éthyle  : 


2(C=H=I„) 


Agi'O  = 

Oxyde 
d'argent. 


2IAg; 

Iodure 
d'argent. 


Éther. 


Toutes  ces  expériences  prouvent  que  l'éther  ordi- 
naire est  l'oxyde  d'éthyle  et  que  la  théorie  de  l'éthéri- 
fication par  l'acide  sulfurique  est  bien  celle  démontrée 
par  M.  Williarnson, 
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ÉTHER  ACÉTIQUE  (acétate  d'éthyle). 

Comp  :  Atoni.  :  C'H'O^.C'H'  =  |cSh3o("*^ 

Préparation.  — Cet  éther  fut  découvert  en  1759  par 
le  comte  de  Lauraguais  en  distillant  un  mélange  d'al- 
cool (hydrate  d'éthyle)  et  d'acide  acétique. 

L'action  de  l'acide  acétique  sur  l'alcool  est  lente,  de 
sorte  qu'on  a  modifié  le  procédé  de  Lauraguais  en  ajou- 
tant au  mélange  de  l'acide  sulfurique,  ou  en  faisant 
réagir  cet  acide  sur  un  acétate  en  présence  de  l'alcool. 
Dans  l'un  et  l'autre  cas,  la  réaction  est  la  même. 

On  prend  ; 

Acide  acétique   03  p.  ou  4  p. 

Alcool   400  p.  ou  6  p. 

Acide  sulfurique  >..     17  p.  ou  1  p. 

(Thénard). 

On  opère  dans  un  appareil  distillatoire  simple,  et  on 
obtient  un  liquide  égal  en  quantité  à.  l'alcool  mis  en 
expérience;  on  agite  le  produit  avec  de  l'eau  alcaline 
et  de  l'eau  pure,  pour  lui  enlever  les  traces  d'acide  et 
d'alcool  entraînés,  puis  on  le  met  au  contact  de  chlorure 
calcique  et  on  le  rectifie. 

Avec  un  acétate,  on  prend  par  exemple  : 


A.  Acct.ite  sodique   5  p. 

Alcool   5  — 

Acide  sulfurique   4  — 

B.  Acétate  de  plomb   5  — 

Alcool   3  — 

Acide  sulfurique   2  — 


L'acide  acétique  séparé  de  l'acétate  à  l'état  naissant 
réagit  sur  l'alcool  pour  former  de  l'acétate  éthylique  et 
de  l'eau;  l'acide  sulfurique  prend  la  base  de  l'acétate 
et  retient  l'eau  : 

C'H=0,ONa     +      C=H'',OH       +  SO^H' 

Acétate  sodique.  Alcool.  Acide 

sulfurique. 

cnpo.oc^Hs     +      so*!"         +  o!" 

'Na  ^  "(H 

Acétate  éthylique.       Sulfalo  liydrnso-  Eau. 

diqueou  sulfate 
acide  de  sodium. 

Propriétés  de  Vacétate  (Véthyle.  —  Liquide  incolore, 
à  odeur  éthérée  agréable;  densité  =  0,89  à  15°;  densité 
de  vapeur  =  3,067;  bout  à  74°,  brûle  avec  flainme  jau- 
nâtre. Soluble  dans  6  parties  d'eau,  et  en  toutes  pro- 
portions dans  l'alcool,  l'esprit  de  bois,  l'éther  ordinaire; 
il  dissout  bien  les  essences,  les  résines  et  en  général 
tous  les  corps  solubles  dans  l'éther  ordinaire.  C'est  le 
meilleur  dissolvant  du  fulmi-coton. 

Les  solutions  des  hydrates  alcalins  le  transforment 
en  acétate  et  alcool. 

Le  chlore  l'attaque  et  donne  une  série  de  produits 
dérivés  par  substitution. 

L'acide  sulfurique  le  décompose  en  acide  acétique  et 
oxyde  d'éthyle;  l'acide  chlorhydrique  le  convertit  en 
chlorure  d'éthyle  et  acide  acétique. 
_  Usages.  —  Employé  en  médecine,  rarement  à  l'inté- 
rieur, pour  calmer  l'irritation  des  voies  aériennes  et 
l'abondance  des  sécrétions.  En  inhalations,  il  peut  pro- 


duire lentement  l'anesthésie;  peu  employé  comme  tel, 
il  l'est  seulement  comme  antispasmodique. 

A  l'extérieur,  l'éther  acétique  s'emploie  contre  les 
douleurs  rhumatismales  et  les  névralgies,  on  fait  sur- 
tout usage  de  la  préparation  connue  sous  le  nom  de 
baume  acétique  camphré  (Voir  Pharmacologie). 

Éther  nitreux  ou  Azotite  d^éthyle.  —  AzO^jC'H'' 
=  75  =  2  vol. 

Préparation.  —  Kunkel  en  1681  obtint  cet  éther 
parmi  les  produits  de  l'action  de  l'acide  azotique  sur 
l'alcool. 

A.  Pendant  longtemps,  on  a  préparé  ainsi  l'éther  ni- 
treux, et  l'opération  marche  bien  si  l'on  opère,  comme 
Dumas  et  Boullay,  avec  une  cornue  très  vaste  et  peu 
de  matière  :  soit  une  cornue  de  3  litres  et  200  grammes 
d'alcool  à  85"  et  autant  d'acide  à  1,32. 

iMais,  comme  la  réaction  est  très  vive,  elle  devient 
violente  si  l'on  opère  plus  en  grand;  alors  il  faut  re- 
froidir la  cornue  après  qu'on  a  déterminé  la  réaction 
en  chauffant  avec  précaution.  On  doit  recueillir  les 
])roduits  de  la  distillation  dans  des  récipients  bien 
refi'oidis.  Le  liquide  condensé  est  impur  ;  il  faut  l'agiter 
avec  de  l'eau,  décanter  et  rectifier  sur  du  chlorure  de 
calcium. 

B.  Un  bon  procédé  consiste  à  faire  passer  un  courant 
de  gaz  nitreux,  provenant  de  l'action  de  l'amidon  sur 
l'acide  azotique  à  chaud,  dans  de  l'alcool  à  80°  et  con- 
densant les  produits  volatils  dans  un  récipient  forte- 
ment refroidi. 

Dans  le  premier  procédé  (A)  il  faut  que  l'alcool  s'oxyde 
par  une  partie  de  l'oxygène  de  l'acide  azotique,  qui, 
réduit  en  AzO-,  se  combine  avec  le  radical  de  l'alcool 
C-IF;  mais  il  y  a  perte  d'alcool,  qui  devient  aldéhyde, 
en  même  temps  qu'il  se  produit  de  l'eau. 

Dans  le  deuxième  procédé,  on  évite  cette  perte  d'alcool 
par  l'emploi  d'un  corps  chargé  de  réduire  l'acide  azo- 
tique, comme  l'amidon  (Liebig),  ou  la  glucose  (Grant), 
et  plus  économi(juement  la  tournure  de  cuivre  (Kopp)ou 
le  sulfate  ferreux  (Carey  Lea). 

C.  Pour  préparer  l'éther  azoteux  d'après  Kopp,  on 
introduit  dans  une  cornue  volumes  égaux  d'alcool  à 
90°  et  d'acide  azotique  à  1,36  puis  on  ajoute  de  la 
tournure  de  cuivre.  La  réaction  se  fait  spontanément; 
il  distille  plusieurs  produits  qu'on  fait  passer  dans  un 
flacon  contenant  de  Peau,  puis  dans  un  tube  à  chlorure 
de  calcium  fondu,  et  enfin  dans  un  récipient  entouré  d'un 
mélange  frigorifique. 

Propriétés.  —  L'azotite  d'éthyle  est  un  liquide  lé- 
gèrement jaunâtre,  à  odeur  de  pomme  agréable  et  très 
caractéristique.  Sa  densité  =  0,947.  Sa  densité  de  va- 
peurs =  2,627.  Il  bout  à  18°,  et  sa  vaporisation  produit 
un  froid  considérable;  ses  vapeurs  s'enflamment  et  brû- 
lent avec  flamme  blanche. 

Peu  soluble  dans  l'eau  1/50;  très  soluble  dans  les 
alcools  et  les  éthers  ordinaires. 

Difficile  à  conserver,  il  se  décompose  à  la  longue  en 
bioxyde  d'azote  et  acide  malique  en  présence  de  l'eau. 

Usages.  —  Parfois  employé  en  médecine  à  titre  d'ex- 
citant et  diurétique,  mais  jamais  à  l'état  de  pureté,  à 
cause  de  sa  grande  volatilité  et  de  son  altérabilité; 
mélangé  à  son  volume  d'alcool,  c'est  l'éther  nitreux 
alcoolisé  ou  liqueur  anodine  ni.treuse  des  pharmaciens. 
Respiré  pur,  il  peut  produire  promptement  l'anesthésie 
générale. 

C*H^Oi 

I     Ether  butyrique  ou  butyrate  d'éthyle  ^,^5  |0, 
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Cet  éther  prend  naissance  directement  par  l'artion  do 
l'acide  butyrique  sur  l'alcool,  sous  l'inllucnfe  de  la 
chaleur. 

On  le  préparc  ordinairement  on  faisant  agir  : 

Acide  butyrique   100 

Alcool   50 

Acide  sulfiii-iiiuo   100 

Le  mélange  est  distillé  et  le  produit  brut  obtenu  dans 
le  réfrigérant  est  purifié  par  un  lavage  à  l'eau  et  une 
distillation  sur  le  chlorure  de  calcium  fondu. 

L'éther  butyrique  est  un  liquide  incolore  mobile, 
réfringent;  d'une  odeur  qui  se  rapproche  de  celle  de 
l'ananas,  sa  densité  ==  0,90i;  il  bout  à  1 10°.  Il  est  très 
inflammable,  peu  soluble  dans  l'eau,  très  soluble  dans 
l'alcool. 

La  solution  d'éther  butyrique,  1  partie  dans  10  parties 
d'alcool  à  60°,  constitue  l'essence  d'ananas  du  com. 
merce,  employée  dans  la  confiserie,  la  parfumerie  et  sert 
à  aromaliserlerhum  ;  c'est  le pine-apple-ale,  des  anglais. 

ÉTIIKR  CHLOaHYDRIQUE  OU  CHLORURE  D'ÉTHYLE  CIC^H'' 

=  64,5. 

Ce  composé,  étudié  par  Robiquet  et  Colin,  prend 
naissance  dans  une  foule  de  réactions  où  le  chlore  se 
trouve  en  présence  de  combinaisons  éthyliques. 

Préparation.  —  On  l'obtient  par  la  réaction  de 
l'acide  chlorhydrique  sur  l'alcool.  Pour  cela  on  sature 
l'alcool  de  gaz  chlorhydrique  puis  on  distille  au  bain- 
marie.  Les  vapeurs  dégagées  sont  un  mélange  de  chlo- 
rure d'éthyle  et  d'acide  chlorhydrique  que  l'on  dirige 
dans  un  flacon  laveur  renfermant  une  lessive  alcaline 
dont  la  température  est  maintenue  au-dessus  de  15° 
afin  de  retenir  l'acide  chlorhydrique,  mais  de  n'y  pas 
condenser  l'éther  chlorhydrique,  dont  les  vapeurs  tra- 
versent ensuite  un  appareil  desséchant  à  chlorure  de 
calcium,  puis  vont  se  condenser  finalement  dans  un 
récipient  bien  refroidi. 

La  réaction  se  traduit  par  l'équation  : 

CHPOH     +       cm       +  + 

Alcool.  Acide  Éther  Eau. 

chlorhydrique.  chlorhydrique. 

On  obtient  encore  facilement  le  chlorure  d'éthyle  par 
l'action  du  perchlorure  de  phosphore  sur  l'alcool  : 


CW.OH       +      PhC|5      =  CIH 

Alcool.  Perchlorure  Acide 

de  phosphore,  chlorhydrique. 

+        PhOCl'         +  CIC'H^ 


Oxychlorure  Élhcr 
de  phosphore.  chlorhydrique. 

Propriétés.  —  C'est  un  liquide  incolore,  d'une  odeur 
aromatique  pénétrante,  d'une  saveur  doucccàtre  et  un 
peu  alliacée;  bouillant  à  11° 

Sa  densité  =  0,920  à  0°;  sa  densité  de  vapeur 
=  2,219.  Très  combustible,  il  brûle  avec  une  flamme 
bordée  de  vert,  en  dégageant  des  vapeurs  d'acide 
chlorhydrique. 

L'eau  en  dissout  très  peu,  1/50;  il  est  soluble  en 
toutes  proportions  dans  l'alcool. 

Le  chlorure  d'éthyle  peut  dissoudre  le  soufre,  le  phos- 
phore, les  huiles,  les  essences,  les  résines,  etc. 

L'éther  chlorhydrique  est  peu  employé  et  en  raison 


de  sa  grande  volatilité,  on  le  mélange  avec  son  poids 
d'alcool,  ce  qui  constitue  l'éther  muriatique  alcoolisé 
des  pliarmacopées.  C'est  un  excitant  diffusible  et  un 
anesthésiqtic  dont  l'efiet  stupéfiant  se  dissipe  prompte- 
ment. 

Dérivés  bu  chlorure  d'éthyle.  Soumis  à  l'action 
du  chlore,  il  donne  plusieurs  composés  formés  par  sub- 
stitution graduée  et  croissante  du  chlore  à  l'hydrogène. 

Uegnault  a  obtenu  la  série  suivante  : 

Chlorure  d'éthyle   CH^Cl  bout  à  11° 

—  —      iiionocliloré   C'H'CF   —  a  64° 

—  —       bichloré   C'HsCl'    —  à  75° 

—      trichloré:   C^H^CP    —  à  102» 

—  —      tétrachloré   C=H  Cl^    —  à  146° 

—  —      perchloré  (ses(pr[-  C   CI"   —  ii  180° 

chlorure  de  carbone). 

Le  chlorure  bichloré  (éther  chlorhydrique  bichloré) 
a  été  préconisé  en  médecine,  mais  on  a  vendu  sous  ce 
nom  des  mélanges  de  divers  composés  ci-dessus. 

l'éther  chlorhydrique  bichloré  se  prépare  comme 
ses  congénères,  en  faisant  réagir  à  la  lumière  réfléchie 
les  vapeurs  de  chlorure  d'éthyle  et  le  chlore,  dans  un 
grand  ballon  au  fond  duquel  on  amis  un  peu  d'eau.  Le 
liquide  obtenu  est  lavé  à  l'eau  et  distillé  sur  des  corps 
desséchants,  ou  par  la  méthode  de  fractionnement  des 
produits,  en  ne  recueillant  que  ce  qui  passe  à  75°. 

L'éther  chlorhydrique  bichloré  est  un  liquide  à  odeur 
suave  d'une  densité  —  1,37  à  16°.  Sa  densité  de  vapeur 
=  i,53. 

Employé  surtout  comme  anesthésique  local,  il  peut 
déterminer  la  vésication  (Voir  Thérapeutique). 

IjC  dernier  dérivé  de  l'éther  chlorhydrique  le  per- 
chlorure de  carbone,  découvert  par  Faraday,  est  solide, 
d'une  odeur  camphrée,  fondant  à  162°.  C'est  un  anes- 
thésique local.  Il  a  été  essayé  contre  le  choléra  ;  inusité. 

Éther  bromhydriqueourro.mure  d'éthyle  (C^H^  Br.). 

Il  se  prépare  comme  l'éther  chlorhydrique,  ou  niieu.x 
par  Faction  du  brome  et  du  phosphore  amorphe  sur 
l'alcool. 

C'est  un  liquide  aromatique,  incolore,  d'une  densité 
—  1,47  à  8".  Sa  densité  de  vapeur  =  3,75  il  bout 
à  40°;  il  aune  saveur  sucrée,  désagréable  et  brûlante. 

Éther  iodhydrique  ou  iodure  d'éthyle  (C^H^I).  Dé- 
couvert par  Gay-Lussac  qui  l'a  obtenu  comme  le  chlo- 
rure, en  distillant  de  l'alcool  saturé  de  gaz  iodhydrique. 

On  le  prépare  ordinairement  par  la  réaction  de  l'iode 
et  du  phosphore  sur  l'alcool  à  l'aide  de  l'appareil  à 
reflux  do  Wurtz. 

Dans  un  grand  ballon  chauffé  au  bain-marie  on  in- 
troduit 14  p.  d'alcool  et  1  p.  de  phosphore  amorphe; 
au  col  du  ballon  est  adapté  une  allonge  contenant  du 
verre  concassé  et  20  p.  d'iode;  par  sa  partie  supérieure 
l'allonge  est  en  communication  avec  un  réfrigérant  de 
Liebig  renversé  qui  permet  aux  vapeurs  condensées  de 
refluer  dans  l'allonge  et  dans  le  ballon.  On  chauffe  et 
les  vapeurs  d'alcool  vont  dissoudre  l'iode  de  l'allonge, 
de  même  que  celui  condensé  dans  le  réfrigérant  qui 
retombe  dans  l'allonge  et  dans  le  ballon  chargé 
d'iode;  le  phosphore  agissant  sur  cette  solution  alcoo- 
lique d'iode,  il  se  produit  de  Facide  phosphorique  et  de 
Fiodure  d'éthyle,  d'après  l'équation  : 

Ph  +51  +  5  *^*ff '0    =       5C!H-'i  +      PhO'H»    +  H-0 
H  * 

Alcool.  Elher  Acide 

iodhydrique.  phosphorique. 
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Lorsque  les  vapeurs  condensées  dans  le  réfrigérant 
de  Liebig  retombent  incolores  dans  le  ballon,  c'est  qu'il 
n'y  a  plus  d'iode  dans  l'allonge  et  on  arrête  l'opération. 
Le  produit  est  distillé  au  bain-marie  et  l'iodiire  d'étbyle 
ohlcnu  est  purifié  par  agitation  avec  de  l'eau  et  rectifi- 
cation sur  du  chlorure  de  calcium. 

On  peut  préparer  plus  simplement  l'iodurc  d'étbyle 
à  l'aide  d'un  appareil  distillatoire  ordinaire  chauffé  au 
bain-marie. 

On  fait  réagir  (suivant  M.  Personne)  : 

l'hospliore  nninr|ilic   30  parties. 

Alcool  pvir   100  — 

Iode   100  - 

Le  produit  condensé  dans  le  récipient  est  purifié 
comme  nous  venons  de  le  dire. 

Propriétés.  —  Liquide  incolore,  neutre,  à  odeur 
éthérée  pénétrante;  densité  =  1,975  à  0°;  densité 
de  vapeurs  =  5,4.  Point  d'ébullition  =  72°. 

Altérable  à  la  lumière  et  à  l'air,  décomposé  par  la 
chaleur,  mais  difficilement  combustil)le  ;  siirdescharbons 
ardents  il  répand  des  vapeurs  d'iode  sans  prendre  feu. 

Le  chlore  eu  chasse  l'iode  et  forme  du  chlorure 
d'étbyle. 

L'iodure  d'étbyle  insoluble  dans  l'eau,  est  solubie  on 
toutes  proportions  dans  l'alcool. 

Avec  un  hydrate  alcalin,  il  donne  un  iodure  et  de 
l'alcool.  Avec  l'oxyde  d'argent,  un  iodure  et  de  l'étber. 
L'acide  azotique  en  sépare  l'iode;  l'azotate  d'argent 
fournit  de  l'iodure  d'argent  et  de  l'azotate  d'éthyle 
(éther  azotique). 

ÉTiiERS  DiVERi^.  —  Pour  la  CHIMIE,  uous  reuvoyous 
à  l'article  Etiiers  en  général;  de  même  pour  Bromure 
d'éthyle  et  Iodure  d'éthyle  nous  renvoyons  à  Bromures 
et  à  lODURFS  où  ces  deux  corps  ont  élé  traités  longue- 
ment. Sous  le  titre  Éthers  divers  nous  rappellerons 
les  nouvelles  données  acquises  au  sujet  du  Bromure 
d'éthyle,  depuis  l'apparition  du  mot  Brome,  puis  nous 
étudierons  un  certain  nombre  de  composés  éthyli([ucs 
ou  homologues  de  l'éthyle  qu'il  était  difficile  dégrouper. 

Hydrure  d'éthyle.  —  Ce  corps  jouit  de  propriétés 
soporifiques,  mais  il  n'agit  peut-être  que  par  l'asphyxie 
qu'il  détermine  (E.  Labbé).  Hermann  le  classe  en  effet 
parmi  les  gaz  qui,  inhalés  avec  une  quantité  suffisante 
d'oxygène  sont  inactifs,  et  qui  inhalés  sans  oxygène  sont 
rapidement  anesthésiques,  comme  le  protoxyde  d'azote 
(Richardson). 

Bromure  d'éthyle  ou  éther  bromhydrique.  —  Rabu- 
teau  {Acad.  des  sciences,  décembre  1876)  a  expérimenté 
sur  les  grenouilles,  les  cobayes,  les  lapins  et  les  chiens 
Yéther  bromhydrique  ou  bromure  d'éthyle. 

Des  recherches  de  cet  auteur,  il  résulte  que  cet  éther 
administré  en  inhalations  à  l'aide  d'une  éponge  qui  en 
est  imbibée  provoque  l'anesthésie  des  chiens  en  cinq 
minutes,  parfois  en  deux.  La  période  de  retour  à  la 
conscience  est  moins  longue  qu'avec  le  chloz'oforme. 

Les  injections  sous-cutanées  préalables  à  l'anesthésie, 
des  solutions  des  chlorhydrates  de  morphine  et  de  nar- 
céine,  donnent  lieu  à  une  anesthésie  comme  avec  le 
chloroforme,  mais  peut-être  inférieure. 

L'étber  bromhydrique  est  moins  irritant  que  le  chlo- 
roforme et  l'étber  et  on  peut  l'ingérer  sans  difficulté 
ou  l'injecter  sous  la  peau  sans  accidents. 
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Ingéré  à  la  dose  de  1  à  2  grammes  il  agit  comme 
anodin,  mais  non  comme  anesthésique.  Son  usage  ne 
trouble  pas  l'appétit. 

Cet  anesthésique  est  très  peu  soIuble  dans  l'eau. 
Néanmoins  l'eau  qu'on  a  agitée  avec  ce  liquide  possède 
une  odeur  et  une  saveur  agréables.  Les  grenouilles 
introduites  dans  l'eau  saturée  de  bromure  d'éthyle  sont 
anesthésiées  au  bout  de  dix  à  quinze  minutes.  Le  bro- 
mure d'éthyle  s'élimine  presque  en  totalité  par  les  voies 
respiratoires.  On  n'en  retrouve  que  des  traces  dans 
l'urine. 

Le  bromure  d'éthyle  accélère  les  contraclions  du 
cœur  tout  en  diminuant  leur  amplitude;  si  on  continue 
d'ajouter  du  bromure  d'éthyle,  les  contractions  car- 
diaques finissent  par  s'éteindre  (Sidney  Ringer,  The 
Lancct,  "26,  ii"  6;  27,  n°  1,  1874).  Cet  agent  agit  puis- 
samment sur  le  cœur.  II  peut  donc  donner  lieu  à  des 
accidents. 

Nous  rappellerons  (Voy.  Bromure  d'éthyle  dans  l'ar- 
ticle Brome)  que  c'est  Nunneley  en  1849,  puis  Levis  (de 
New-York)  qui  employèrent  les  premiers  le  bromure 
d'éthyle  comme  agent  anesthésique  (1880);  ils  furent 
suivis  à  Paris  par  Terrillon,  Berger,  Gosselin  ;  en  Angle- 
terre par  Turnbull  qui  l'employa  en  obstétrique  (Voy. 
art.  Bromures,  p.  586-587-588)  ainsi  que  par  Lebert 
(Des  accouchements  sans  douleurs  ou  de  l'analyésie 
obstétricale  par  le  bromure  d'éthyle  in  Rev.  méd.  franç. 
et  étrangère,  1883)  qui  ne  fait  aucun  accouchement  sans 
bromure  d'éthyle  (Voy.  Ducasse,  Sur  l'emploi  du  bro- 
mure d'éthyle  dans  les  accouchements  naturels  simples. 
Thèse  de  Paris,  8  mars  1883).  Il  n'est  guère  possible, 
encore  aujourd'hui,  de  porter  un  jugement  exempt  de 
doute  sur  la  valeur  du  bromure  d'éthyle.  En  effet,  les 
expériences  de  Terrillon  et  de  Berger  ont  élé  contradic- 
toires. Dans  tous  les  cas,  le  bromure  d'éthyle  n'est  pas 
inoffensif  comme  l'avaient  supposé  les  premiers  méde- 
cins qui  l'employèrent.  Deux  cas  de  mort  ont  été  signalés 
par  le  Philadelphia  Médical  Times  (5  juin  1880);  ils 
sont  arrivés  à  Leuri  et  au  professeur  Paucoast. 

.lohu  Roberts  (Philadelphia  Médical  Times,  juillet 
1880),  en  a  cité  un  autre  après  l'administration  en  va- 
peur de  16  grammes  de  bromure  d'éthyle  en  trois  fois. 
11  est  donc  à  supposer  que  son  emploi  est  non  moins 
dangereux  que  celui  du  chloroforme. 

Comme  anesthésique  local,  le  bromure  d'éthyle  paraît 
avoir  une  valeur  supérieure,  même  à  l'éther,  en  ce  sens 
qu'il  n'est  pas  inllanimable  et  qu'on  peut  opérer  avec 
le  thermo-cautère.  Verneuil,  Périer,  Terrillon,  Nicaise, 
Lucas-Championnière  sont  unanimes  pour  constater  la 
rapidité  avec  laquelle  il  procure  l'insensibilité  et  sa  par- 
faite innocuité. 

On  avait  pu  penser  que  le  contact  du  fer  rouge  sur  une 
surface  aneslhésiéc  à  l'aide  du  bromure  d'éthyle  provo- 
querait le  dégagement  de  vapeurs  bromhydriques.  As- 
surément il  y  aurait  eu  là  un  écueil,  car  on  sait  quelle 
irritation  amènent  ces  vapeurs  sur  l'appareil  respira- 
toire, mais  les  chirurgiens  qui  l'ont  employé  n'ont  pas 
été  incommodés  par  ces  vapeurs.  C'est  un  inconvénient 
de  ce  genre  qui  a  fait  rejeter,  comme  anesthésique 
local,  l'iodure  d'étbyle  :  les  vapeurs  d'acide  iodhydrique 
incommodaient  violemment  le  malade  et  le  médecin. 

Or,  l'anesthésie  locale  est  une  méthode  précieuse, 
puisqu'avec  elle  on  peut  ouvrir  des  abcès,  des  phleg- 
mons, opérer  des  anthrax,  faire  l'ablation  de  petites  tu- 
meurs, pratifjuer  des  ponctions,  des  incisions,  des  sca- 
rifications, l'extraction  de  corps  étrangers,  ouvrir  des 
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panaris,  pratiquer  la  circoncision,  opérer  l'ongle  incarné, 
les  condylomes,  faire  la  paraccnthèse  abdominale,  ou- 
vrir les  abcès  périnépbrétiques  (Leplay),  amputer  une 
jambe  même  (Buisson),  l'opération  césarienne  (Green- 
hallgh),  l'ovariotomie  i^Spencer  Wells),  la  résection  de 
l'épaule  (Dolbeau). 

Winckel  et  Fielder  {Philad.  Med.  Times,  février  1879) 
ont  constaté  que  le  bromure  d'éthylc  dont  les  propriétés 
rappellent  celles  du  cblorurc  d'étbyle,  et  qui  a  été  ad- 
ministré pour  la  première  fois  en  France  dans  le  cas  de 
cancer  avec  douleurs  névralgiques  et  insomnie,  a  une 
efficacité  incontestable  dans  la  névralgie  symptomatique 
de  myome  ou  d'épithélioma,  prescrit  aux  doses  de  dix, 
quinze,  vingt  gouttes  dans  l'eau  au  moment  du  coucher. 

En  1880,  Bourneville  et  d'Ollier  ont  soumis  un  certain 
nombre  d'épileptiques  aux  inhalations  de  bromure  d'é- 
tbyle à  Bicétre  {Gaz.  méd.  de  Paris,  1881,  p.  173).  Roux 
{Du  trait,  de  répilcpsie  et  de  la  manie  par  le  bromure 
d'éthylc.  Thèse  de  Paris,  1882),  guidé  par  les  essais  de 
Bourneville  et  d'Ollier,  a  également  essayé  ce  corps  dans 
l'épilepsie.  11  conclut  qu'il  peut  être  employé  avec  avan- 
tage dans  le  traitement  de  l'accès  d'épilepsie,  à  condi- 
tion qu'on  en  surveille  l'administration.  Cet  auteur  a 
également  observé  deux  cas  de  manie  dont  l'un  a  été 
amélioré,  l'autre  guéri  par  cette  médication  qui  ne  doit 
pas  être  employée  pendant  plus  de  quinze  jours  consé- 
cutifs. 

ÉtHER  azoteux,  AZOTITE  D'ÉTHYLE  ou  ÉTHER  AZOTEUX 

ÉTHYLiQUE.  —  D'après  Peyrusson  {Sur  l'action  désin- 
fectante et  antiputride  des  vapeurs  de  Véther  azoteux, 
Acad.  des  sciences,  'J  août  1880  et  28  février  1881),  les 
vapeurs  de  l'éthcr  azoteux  communiquent  à  l'air  les 
réactions  de  l'ozone.  Cet  éther  est  de  plus  complète- 
ment inoffensif. 

L'auteur  a  cherché  à  démontrer  sa  puissance  antipu- 
tride de  la  façon  suivante  :  11  prend  cinq  bocaux  et  place 
dans  chacun  d'eux  un  œuf  cassé  et  battu.  Le  premier 
bocal  est  abandonné  à  l'air  :  au  bout  de  quatre  jours, 
l'odeur  d'œuf  pourri  est  venue  indiquer  qu'il  y  avait 
putréfaction;  dans  le  second  il  avait  placé  un  flacon 
contenant  du  chlorure  de  chaux;  dans  le  troisième  un 
flacon  à  large  goulot  contenant  de  l'acide  pliénique  con- 
centré ;  dans  le  quatrième  un  flacon  renfermant  de  l'a- 
zolite  d'éthyle,  enfin  dans  le  cinquième,  il  s'arrangea 
de  manière  à  produire  constamment  des  décharges 
électriques.  Dans  tous  ces  bocaux,  l'odeur  putride  n'a 
pour  ainsi  dire  pas  été  retardée,  sauf  le  bocal  à  dé- 
charges électriques  où  la  putréfaction  a  été  retardée 
d'environ  huit  jours;  seul  le  bocal  contenant  l'éther 
azoteux  n'a  pas  présenté  les  phénomènes  de  la  fermen- 
tation putride  :  pendant  les  trois  mois  qu'a  durés  l'expé- 
rience, l'œuf  de  ce  flacon  est  resté  intact. 

En  dehors  de  ces  expériences  de  laboratoire,  il  résul- 
terait d'expériences  faites  par  des  médecins  de  Limoges, 
Chenieux,  Baymond,  L.  Bleynie,  de  Couveau,  Baymon- 
daud  et  F.  Bleynie,  que  l'azotite  d'éthyle  serait  un  agent 
de  désinfection  des  locaux  des  plus  puissants.  Les  va- 
peurs de  90  grammes  de  cet  éther  dilué  sont  suscep- 
tibles d'enlever  l'odeur  nauséabonde  du  matin  d'une 
salle  d'hôpital  de  280  mètres  cubes. 

D'après  Peyrusson,  pour  désinfecter  les  salles  d'hôpi- 
tal, les  maternités,  les  casernes,  etc.,  rien  ne  serait 
plus  simple.  11  suffit  pour  cela  de  50  grammes  du  mé- 
lange suivant  pour  100  mètres  cubes  :  alcool  à  90°  =  4. 
parties;  acide  azotique  à  36°  =  1  partie.  La  manière 
de  s'en  servir  est  des  plus  simples,  il  suffit  de  placer  le  I 


liquide  dans  une  capsule  en  porcelaine  au-dessus  d'un 
vase  d'eau  chaude.  Inoffensif  et  agréable,  ce  mode  de 
purification  de  l'air  serait  le  seul  capable  de  détruire  les 
germes  et  les  contages  créateurs  des  maladies  infec- 
tieuses et  contagieuses  {Journ.  de  méd.  de  la  Haute- 
Vienne,  avril  1881,  p.  i9). 

D'après  Noël  Guéneau  de  Mussy  (Nouv.  rech.  sur  les 
anesthésiques,  in  Bull,  de  Tltérap.,t.  CII,  p.  407),  l'éther 
d'éthyle  nitreux  inhalé  provoque  de  l'excitation  et  des 
convulsions  presque  immédiatement  suivies  de  l'arrêt 
de  la  respiration.  11  bout  à  16°,  fait  facilement  explo- 
sion. Inspiré  en  petites  quantités,  il  donne  lieu  à  de  la 
céphalalgie  et  à  l'asphyxie;  à  doses  un  peu  plus  élevées 
(10  gouttes  chez  les  animaux),  il  provoque  des  convul- 
sions violentes,  suivies  de  paralysie  et  de  mort  (Bichard- 
son,  Flourens). 

Chlorure  d'éthyle  ou  éther  chlorhydrique.  —  C'est 
un  anesthésique  à  odeur  agréable,  possédant  des  effets 
rapides.  Il  donne  lieu  à  l'insensibilité  en  deux  ou  trois 
minutes,  mais  ce  résultat  est  fugace.  Mérat  et  de  Lens 
le  mentionnaient  déjà  en  1831  (Mérat  et  de  Lens,  Dict. 
de  Thérap.,  t.  111,  1831).  Steff'en  {Brit.  Med.  Journ., 
janvier  1879)  l'a  employé  une  vingtaine  de  fois  chez 
l'homme.  11  s'en  loue  beaucoup.  Ce  corps  n'est  cepen- 
dant pas  inoffensif,  et  d'après  les  recherches  de  la 
commission  anglaise  des  anesthésiques,  il  amène  promp- 
tenient  des  convulsions  et  l'arrêt  de  la  respiration 
(Voy.  Anesthésiques,  t.  I,  p.  230).  Son  action  est  sem- 
blable à  celle  de  l'éther  éthylique  (Bichardson). 

Chlorure  d'éthylene.  —  Cet  agent  est  aussi  un 
anesthésique.  Avec  lui  les  réflexes  ne  disparaîtraient 
pas  comme  avec  l'éther  et  le  chloroforme  ;  tandis  que 
l'éther  exagère  d'abord  le  réflexe  tendineux  (ces  phé- 
nomènes peuvent  se  prolonger  au  delà  de  l'anesthésie) 
et  n'affaiblit  que  plus  tardivement  le  réflexe  cornéen 
qu'il  abolit  rarement,  et  que  le  chloroforme  n'exagère 
ces  réflexes  que  passagèrement,  finit  par  les  abolir,  le 
réflexe  tendineux  disparaissant  avec  le  réflexe  cornéen, 
et  le  réflexe  nasal  ne  disparaissant  encore  que  plus 
tardivement,  le  chlorure  d'éthylène  diminue  d'abord 
le  réflexe  cornéen,  qui  disparaît  plutôt  et  reparaît  plus 
tard  que  le  réflexe  rotulien  (Eulenrurg.  Centralbl., 
f.  d.  Med.  Wiss.,  n°  61,  1881.  Action  variable  des 
anesthésiques  sur  les  phénomènes  réflexes).  Les  divers 
anesthésiques  ne  portent  donc  pas  égattement  tous  leur 
action  à  un  même  moment  sur  une  même  sphère.  Ceci 
peut  avoir  une  grande  importance  pratique. 

D'après  Neumann  {Journ.  of.  Anat.  and  PhysioL, 
oct.  1880),  il  faudrait  plus  d'éthylène  que  de  chloroforme 
pour  amener  l'anesthésie.  Cet  anesthésique  ralentirait 
moins  le  cœur  que  le  chlorofoi-me,  et  avec  lui  le  malaise 
et  les  vomissements  seraient  moins  fréquents. 

BiCHLORURE  d'éthylène.  —  Étudié  par  J.  Simpson, 
Snow,  Nunneley  (de  Leeds)  à  la  même  époque  (1848),  et 
à  l'insu  l'un  de  l'autre.  D'après  Nunneley,  cet  agent 
n'est  nullement  inférieur  au  chloroforme  ;  il  serait 
même  plus  actif  que  lui  et  une  moindre  dose  suffirait  à 
donner  la  mort.  Simpson  et  Snow  lui  trouvèrent  un 
désavantage  ;  il  irrite  les  bronches  et  les  poumons. 
E.  T.  Beichert  {Du  bichlorure  d'éthylène  comme  agent 
anesthésique,  Philadelphie,  1881)  a  repris  les  expé- 
riences de  Nunneley.  Il  a  donné  le  bichlorure  d'éthylène 
en  inhalations,  en  injections  intra-veineuses.  Voici  les 
résultats  auxquels  il  est  arrivé  : 

Le  pouls  est  toujours  augmenté  ;  il  no  tombe  au 
dessous  de  la  normale  qu'aux  approches  de  la  mort. 
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Le  pouls  a  été  sensible  au  tracé  sphygniographique 
pendant  25  minutes,  quoique  les  animaux  aient  été 
continuellement  soumis  aux  inhalations,  tandis  que  le 
chloroforme  diminue  rapidement  la  hauteur  des  tracés 
et  éteint  le  pouls  après  quelques  minutes. 

Par  suite  de  son  action  déprimante  sur  les  organes 
de  la  respiration  et  le  cœur,  l'auteur  conseille  de  ne 
jamais  l'employer  sans  avoir  sous  la  main  du  nitrite 
d'amyle  qu'on  se  tient  prêt  à  faire  respirer. 

Chlorhydrate  d'éthylene  oxalique.  —  Hugo  Schulz 
(Arch.  f.  exp.  Pathol.  u.  Pharmakol.  Band  Xlll,  Heft  5, 
p.  304),  a  étudié  sur  les  animaux  l'action  du  chlorhy- 
drate d'éthylene  oxalique. 

Il  est  arrivé  aux  conclusions  suivantes  : 

1°  L'éthylène  oxalique  et  l'éthylène  oxalique  chloré 
agissent  également  sur  le  pneumogastrique  cardiaque, 
qu'ils  paralysent  ; 

2°  L'éthylène  oxalique  agit  sur  le  cerveau  du  chat  à 
la  façon  de  l'atropine  ;  l'éthylène  oxalique  chloré  agit 
comme  la  morphine  ou  l'iiydrate  de  choral; 

3°  L'éthylène  oxalique  dilate  la  pupille,  l'éthylène 
oxalique  chloré  ne  la  dilate  pas  ; 

i"  La  présence  du  chlore  enlève  à  cette  combinaison 
organique  ses  propriétés  excitantes  pour  le  cerveau  ; 
elle  lui  donne  des  propriétés  narcotiques. 

Ether  MÉTHYLlQUE.  —  C'est  le  plus  rapide  des  agents 
anesthésiques  d'après  Richardson  (1867).  En  moins 
d'une  minute  il  provoque  la  narcose.  Le  réveil  est  facile 
et  ne  s'accompagne  point  de  malaise.  Ses  effets  sont 
du  reste  fugaces  et  ne  peuvent  guère  être  utilisés  que 
dans  l'art  dentaire.  Chose  curieuse  !  les  sujets  insensi- 
bilisés par  l'éther  métylique  conservent,  jusqu'à  un 
certain  point,  la  lucidité  de  leur  intelligence  et  leur 
puissance  musculaire  ;  chez  un  dentiste  ils  sont  très 
capables  de  montrer  du  doigt  la  dent  à  enlever. 

Cet  agent  n'excite  point  le  système  vasculaire.  Avec 
lui  il  n'y  aurait  point  à  redouter  la  syncope  par  anémie 
cérébrale.  A  dose  mortelle,  il  paralyse  les  centres  ner- 
veux de  la  vie  organique  (Richardson),  mais  il  n'as- 
phyxie pas  comme  le  protoxyde  d'azote.  11  a  une  grande 
analogie  d'action  avec  Vhydrure  d'amyle,  préconisé 
par  Simpson  et  bien  étudié  par  Richardson  (Voy.  Larbé, 
Rev.  critique. Journ.  de  Thérap.,  t.  I,  iSli).  D'après  ce 
dernier  auteur,  ce  serait  le  meilleur  des  agents  anes- 
thésiques. 11  ne  serait  pas  non  plus  sans  danger  toute- 
fois, car  on  peut  lire  dans  le  Médical  Times  and  Gazette 
de  1874  qu'une  femme  de  soixante-deux  ans  endormie 
avec  cet  éther  pour  subir  l'ovariotomie,  mourut  brus- 
quement. On  avait  employé  environ  20  grammes  d'éther 
méthylique,  l'anesthésie  était  complète,  lorsque  les 
pupilles  se  dilatèrent,  le  pouls  et  la  respiration  s'arrê- 
tèrent :  elle  était  morte. 

Cet  éther,  enfin,  a  été  utilisé  pour  conserver  à  l'aide 
du  froid  qu'il  donne  en  s'évaporant,  la  viande  et  le 
gibier.  Un  perdreau  au  bout  de  cinquante-neuf  jours, 
un  morceau  de  mouton  après  trente-sept  jours  avaient 
conservé  tous  les  caractères  de  la  viande  fraîche  (Voy. 
Tellier,  Acad.  de  médecine,  31  mars  1874). 

Hydrure  de  méthyle.  —  Ce  corps  appartient  à  la  caté- 
gorie des  gaz  qui  ne  provoquent  l'anesthésie  que  lors- 
qu'ils sont  inhalés  sans  oxygène.  11  a  une  faible  odeur. 
Il  procure  chez  les  animaux  un  sommeil  calme,  et 
l'anesthésie  est  de  courte  durée  comme  avec  le  protoxyde 
d'azote.  11  ne  donne  pas  de  période  d'excitation.  C'est 
un  agent  tiès  répandu  dans  les  mines  de  charbon  où  il 
a  déjà  fait  un  si  grand  nombre  de  victimes.  Lors  de  ces 


accidents  funestes,  dit  Richardson,  on  a  fait  la  remarque 
que  les  cadavres  des  malheureux  mineurs  asphyxiés 
par  ce  gaz  offraient  l'apparence  de  ceux  d'hommes 
morts  pendant  leur  sommeil,  ce  qui  semble  indiquer 
que  la  narcose  asphyxique  avait  précédé  la  mort. 

Chlorure  de  méthyle.  —  C'est  un  gaz  qui  produit  une 
ànesthésie  profonde  et  assez  persistante,  soit  qu'il  ait  été 
inlialé,  soit  même  qu'il  ait  été  ingéré  (Richardson). 
A  l'aide  du  froid  obtenu  avec  les  pulvérisations  de  ce 
corps,  Debove  a  pu  obtenir  presque  instantanément  la 
disparition  des  douleurs  de  la  sciatique.  Quelques 
minutes  de  pulvérisation  le  long  du  nerf  suffisent. 
Une  seule  séance  est  ordinairement  suffisante, mais  à  la 
seconde  la  guèrison  est  presque  sûrement  obtenue 
(Debove,  Soc.  méd.  des  hôp.  8  août  1884). 

lilCHLORURE  de  MÉTHYLE   OU  ÉTHER  MÉTHYLCHLORHY- 

DRiQUE.  —  Cet  agent  est  employé  de  préférence  au  chlo- 
roforme par  les  chirurgiens  allemands  et  anglais  dans 
les  opérations  de  longue  durée,  opérations  sur  les  yeux, 
ovariotomies,  etc.,  à  cause  de  son  action  moins  dépres- 
sive. 

Richardson,  après  s'être  lui-même  soumis  à  l'iiittuence 
des  vapeurs  de  bichlorure  de  méthyle,  se  hasarda  à 
l'administrer  à  un  malade  de  Spencer  Wells  en  1867. 

Depuis  cette  époque  jusqu'en  1871,  Spencer  Wells 
l'employa  dans  cent  quatre-vingts  opérations  d'ovario- 
tomie,  vingt-cinq  cas  de  gastrotomie  et  cinquante  opé- 
rations plus  ou  moins  graves  (kélotomie,  amputation  du 
sein ,  ablation  d'hémorrhoïdes ,  opérations  plastiques 
pourla  fistule  vaginale,  etc.).  Dans  tous  ces  cas,  la  durée 
moyenne  de  l'insensibilisation  a  été  d'un  quart  d'heure 
environ.  Elle  a  pu  être  maintenue  au  delà  d'une  heure. 
Jamais  Spencer  Wells  n'a  constaté  avec  cet  agent  les 
alertes  que  le  chirurgien  rencontre  si  souvent  avec  le 
chloroforme.  Avec  lui,  également,  les  vomissements 
sont  l'exception.  Dans  sa  clinique  particulière,  il  a  pra- 
tiqué en  1870-1871,  trente-deux  ovariotomies  et  n'a  pas 
eu  uu  cas  de  mort.  11  attribue  ses  succès,  en  partie,  à 
la  valeur  de  l'agent  anesthésique  dont  il  s'est  servi. 

Quels  que  soient  ses  avantages,  il  faut  cependant 
reconnaître  qu'il  n'est  pas  non  plus  absolument  inoffen- 
sif,  puisque  malgré  son  emploi  restreint  relativement 
au  chloroforme  et  à  l'éther  sulfurique.  Rappeler  a  trouvé 
de  1869  à  1876,  neuf  cas  de  mort  survenus  pendant 
son  administration. 

Bichlorure  de  métylène.  Introduit  en  thérapeutique 
par  Richardson  en  1867,  le  bichlorure  de  méthylène  est 
considéré  comme  le  véritable  succédané  du  chloroforme. 
Il  agit  comme  lui,  et  il  a  sur  lui  l'avantage  de  ne  pro- 
duire qu'une  période  d'excitation  courte  ou  même  nulle, 
d'être  plus  rapide  dans  son  action  (Morgan)  et  de  ne 
donner  lieu  à  aucun  accident  après  l'anesthésie  (Sar- 
rasin, L.  Le  Fort). 

Hepp  et  Tourdes  ont  cependant  vu  chez  les  animaux 
le  chloroforme  avoir  une  action  plus  rapide  que  celle 
du  bichlorure  de  méthylène,  donnes  à  doses  égales. 
Richardson  avait  déjà  fait  voir  d'ailleurs  qu'il  faut  plus 
de  bichlorure  de  méthylène  que  de  chloroforme  pour 
obtenir  l'anesthésie,  et  que  les  doses  relatives  des  deux 
agents  sont  entre  elles  :  :  6  :  4.  Dans  ces  conditions, 
on  peut  endormir  un  adulte  en  deux  minutes  avec  le 
bichlorure  de  méthylène.  Morgan  le  considère  comme 
inoffensif,  après  l'avoir  employé  plus  de  dix-huit  cents 
fois  chez  les  individus  jeunes  ou  vieux  sans  accidents 
sérieux. 

Il  a  cependant  une  grande  tendance  à  provoquer  la 
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syncope  ;  il  ralentit  considérablement  le  pouls.  Un 
pareil  effet  physiologique,  on  le  conçoit,  peut  être  fort 
dangereux.  Aussi  n'est-il  pas  étonnant  qu'il  ait  donné 
lieu  à  dos  cas  de  mort.  Autre  inconvénient  :  il  est 
inflammable,  irrite  les  bronches,  est  difficile  à  manier 
à  cause  de  sa  grande  volatilité.  C'est  peut  être  ce  qui 
fait  qu'un  certain  nombre  de  sujets  se  sont  montrés 
réfractaires  à  son  action,  puisque  sur  cent  huit  anes- 
thésies  tentées  par  Rossi  en  1871,  à  la  Clinique  de 
Padoue,  quatre-vingts  seulement  réussirent. 

D'après  Regnault,  le  bichlorure  de  méthylène  dont  se 
sert  Spencer  Wells,  et  que  L.  Le  Fort  a  essayé  à  Paris, 
n'est  que  du  chloroforme  additionné  d'esprit  de  bois. 
Malgré  cela,  Le  Fort  l'a  trouvé  préférable  à  notre  chlo- 
roforme ;  il  ne  donne  pas  comme  lui  lieu  à  des  vomis- 
sements, pas  toujours  cependant,  car  Sœnger  (de  Gro- 
ningue)  l'accuse  de  donner  aussi  des  régurgitations  et 
des  vomissements.  Ce  dernier  auteur  qui  l'emploie 
depuis  dix-huit  ans  dans  sa  clinique  gynécologique,  le 
déclare  toutefois  aussi  bon  que  le  chloroforme  (Berlin, 
klin.  Wochcns.  sept.  1874).  Ces  résultats  annoncés  par 
Sœnger,  Spencer  Wells,  Le  Fort,  différent  un  peu  de 
ceux  qu'ont  rapportés  Hégar  et  Kallenbach  (Chirurgie 
opératoire,  1874). 

Enfin,  quant  aux  éthers  viniques,  œnanthique,  buty- 
riijue,  etc.,  ils  ont  été  peu  étudiés,  quoique  Albertoni 
et  Lussana  ne  leur  aient  point  trouvé  de  propriétés 
anesthésiques  proprement  dites. 

Éthers  acétiques.  Acétals.  —  D'après  Albertoni  et 
Lussana  (Lo  Sperimeniale  w"^  10,  11,  12,  1874)  l'éther 
acétique  n'a  rien  donné  en  l'administrant  aux  animaux. 

Von  Mering  (De  Vaction  hypnotique  et  anesthésiante 
des  acétals,  in  Berlin,  klin  Wochens,  n°  43  1882)  a 
étudié  l'action  physiologique  du  diélhylacélal  (acétal) 
et  du  diméthylacétal. 

Le  diéthylacétal  ou  acétal  fC*H'"0-)  injecté  sous  la 
peau  des  grenouilles  à  la  dose  de  5  centigrammes  a 
occasionné  une  paralysie  motrice  avec  torpeur  profonde, 
suivies  bientôt  d'une  anesthésie  générale  avec  abolition 
du  pouvoir  excito-moteur,  sans  perturbation  du  rhythme 
cardiaque,  autre  qu'un  peu  d'accélération. 

Chez  les  lapins,  des  doses  de  2  à  4  grammes  en 
injections  hypodermiques  donnaient  lieu  à  une  narcose 
profonde  avec  anesthésie  générale  comme  chez  la 
grenouille  ;  au  bout  de  quelques  heures,  ces  animaux 
reprenaient  le  sentiment  sans  rien  présenter  d'anor- 
mal. Avec  des  doses  moindres,  l'effet  produit,  se  rédui- 
sait à  de  la  somnolence,  avec  diminution  de  l'excitalulité. 
Le  pouls  restait  régulier  et  fort. 

Un  chien  de  taille  moyenne  à  qui  on  fit  prendre 
10  grammes  d'acétal  par  la  bouche,  tomba  dans  un 
profond  sommeil  avec  presque  anéantissement  du  pou- 
voir réflexe.  Le  cœur,  la  respiration  conservèrent  leur 
travail  ordinaire  ;  les  pupilles  étaient  notablement 
rétrécies  comme  dans  l'empoisonnement  par  la  mor- 
phine ou  la  narcose  chloroformique  ;  l'atropine  les 
dilata. 

En  injection  intra-veineuse,  l'acétal  accélère  d'abord 
un  peu  le  pouls  ;  celui-ci  revient  ensuite  à  ses  batte- 
ments normaux  pour  ensuite  se  ralentir  un  peu. 

La  pression  sanguine  baisse  pendant  l'abolition  du 
pouvoir  réflexe  ;  chez  un  chien,  elle  tomba  de  123  mil- 
limètres à  93  millimètres  ;  chez  un  chat,  de  172,  elle 
s'abaissa  à  14i  seulement.  Le  cœur  est  Vultimnm 
moricns  chez  les  animaux  empoisonnés  par  celte  subs- 
tance. 


La  respiration  n'est  frappée  que  tardivement,  mais 
quand  le  pouvoir  réflexe  s'éteint,  celle-ci  devient  super- 
ficielle, elle  s'arrête  par  moment  et  la  mort  survient 
par  arrêt  de  la  respiration. 

Il  s'ensuit  que  l'acétal  frappe  de  paralysie  :  d'abord 
les  hémisfihères  cérébraux,  puis  la  moelle  et  enfin  en 
dernier  lieu  le  bulbe  rachidien. 

Von  Mering  n'hésita  pas  à  essayer  l'acétal  chez 
l'homme.  A  l'aide  de  10  à  12  grammes  de  cette  sub- 
stance, il  fit  dormir  des  heures  consécutives  en  plein 
jour  six  sujets  sur  huit.  Les  deux  autres,  en  proie  à  de 
vives  douleurs  (l'un  était  ataxique,  l'autre  avait  une 
fracture  du  calcanéum),  prirent  8  grammes  de  diéthyl- 
acétal, sans  pouvoir  trouver  le  sommeil,  mais  ils 
restèrent  plongés  toute  la  journée  dans  une  sorte 
d'ivresse,  presque  entièrement  soulagés  de  leurs  souf- 
rances. 

Dans  aucun  cas,  von  Mering  n'a  observé  d'accidents 
consécutifs  (céphalée,  vomissements,  etc.). 

Le  diméthylacétal  a  des  propriétés  analogues  à  l'acé- 
tal, mais  comme  il  bout  à  64°  (l'acétal  n'entre  en 
èbullition  qu'à  104°),  deux  degrés  de  plus  seulement  que 
le  chloroforme,  il  se  prête  à  l'administration  par  voie 
d'inhalations.  Von  Mering  l'a  essayé  chez  les  animaux. 
Mélangé  dans  la  proportion  de  deux  à  un  avec  le  chloro- 
forme, il  a  vu  ses  vapeurs  plonger  les  animaux  dans 
un  profend  sommeil.  Le  diméthylacétal  aurait  sur  le 
chloroforme  l'avantage  de  ne  pas  modifier  la  pression 
sanguine,  et  de  ne  pas  influencer  le  cœur.  Même  à  très 
fortes  doses,  la  respiration  reste  régulière  ;  c'est  tout 
au  plus  si  elle  se  ralentit  (Von  Mering). 

(Voy.  RicHARDsoN,  Mcd.  Times  and  Gaz.,  1877,  et 
Brit.  Med.  Journ.,  1870.  —  Mars-Hall,  Med.  Times, 
1867-1868.  —  NusBAUM,  Bayer. àrztl.  Intelligenzblatt, 
n"  47,  1867.  —  Hollander,  Berl.  klin.  Wochens., 
1867-1868.  —  Gamgee,  Lancet,  1867.  —  Rarnes,  Lan- 
cet,  1867.  —  .luNKER,  Med.  Times,  1868.  —  Clower, 
Med.  Times,  1868.  —  Patruban,  Wiener  med.  Zeil- 
schrift,  1868.  —  Tourdes  et  Hepp,  Gaz.  méd.  de  Stras- 
bourg, 1868.  —  Rendle,  Brit.  Med.  Journ.,  1869.— 
MiALL,  Brit.  Med.  Journ.,  1870.  —  Gaine,  Med.  Times, 
1871.  —  Spencer  Wells,  Lancet,  1871,  et  Diseuses  of 
the  Ovaries,  London,  1872.  —  Saucer,  Berl.  klin. 
Woch. ,  1874.  —  Hegar  et  Kaltenbacii  ,  Operative 
Gynàkologie, —  Dawson,  New-York  Med.  Beport., 
1874.  —  Taylor,  Lancet,  1876.  — De  remploi  de  l'éther 
sulfurique  et  du  chloroforme  à  la  clinique  chirurgicale 
f/cJVajîcy,  par  E.  Simonin,  t,  11,  Paris,  1879.  —  Hortolès, 
Comparaison  des  élhérisations  simples  et  mixtes  et 
de  la  chloroformisation.  Assoc.  franç.  pour  l'avanc. 
des  se,  Montpellier,  1879.  —  Parsons.  Med.  Neivs, 
18  mars  1882  (mort  par  anesthésie  par  l'éther). —  F.  Ml- 
NOT,  Boston  Med.  Journ.,  9  déc.  1883  (mort  pendant 
l'éthérisation.  —  Fischer  (Deutsch.  Zeit.  f.  Chir.,  XV, 
p.  188),  mort  pendant  la  chloroformisation  (Le  malade 
avait  une  chique  dans  la  bouche  qu'on  retrouva  dans  le 
larynx!).  —  Rrindley  James,  Injections  sons-cutanées 
d'éthcr  sulfurique  dans  le  traitem.ent  de  la  sciatique 
et  du  lombago  in  Brit.  Med.  Journ.,  mars  1883.  — 
Lermoyez,  Du  trait,  des  loupes  par  les  injections 
d'éthcr  in  Bull,  de  Thérap.  t.  CV,  p.  454,  1883). 

ETiiER  sucFuaiçiiK.  Pour  la  chimie,  voir  à 
Éthers,  en  général. 

l'hni'inacoiogic.  —  On  trouve  en  pharmacie  et  dans 
le  commerce  un  certain  nombre  d'élliers  sulfurique  s 
(jui  tous  ne  peuvent  être  employés.  L'un  d'eux  présente 
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une  densité  de  0,735  à  IS».  Il  est  suffisamment  rectifié 
ctrenferme  outre  de  l'eau,  et  8  p.  JOO  d'alcool  environ, 
d'aulres  produits  étrangers  et  particulièrement  ce  corjis 
complexe,  mélange  de  sulfate  d'éthyle  et  de  plusieurs 
carbures  isomères  du  gaz  oléfiant,  qu'on  désignaitautre- 
fois  sous  le  nom  d'huile  do  vin.  Cet  éther  doit,  d'après 
le  Codex,  être  exclusivement  réservé  pour  la  méde- 
cine vétérinaire. 

L'n  aulre  éther  plus  pur  est  connu  sous  le  nom  d'é- 
ther  rectifié  du  commerce.  Sa  densité  est  de  0,724,  à 
15°  et  il  se  rapproche  plus  que  le  premier  del'éther  pur. 
Mais  il  renferme  encore  trois  centièmes  d'alcool  et  des 
traces  d'eau.  Pour  l'en  débarrasser  on  doit  suivre  le  pro- 
cédé indiqué  par  J.  Regnault  et  Adrian  et  qui  a  été 
adopté  par  le  Codex. 

Cet  éther  est  lavé  avec  deux  fois  son  volume  d'eau 
en  agitant  fortement.  Après  un  repos  suffisamment  pro- 
longé pour  laisser  l'éther  venir  à  la  surface,  on  le  dé- 
cante et  on  le  met  en  contact  pendant  trente-six  heures, 
en  agitant  fréquemment,  avec  le  dixième  de  son  poids 
d'un  mélange  à  parties  égales  de  chlorure  de  calcium 
fondu  et  de  chaux  éteinte  calcinée.  On  décante  et  on 
distille  au  bain-maric  en  ayant  soin  de  ne  recueillir 
que  les  neuf  premiers  dixièmes  du  liquide  qui  passe  à 
la  distillation. 

Dans  cet  état  il  constitue  Vélher  officinal  qui  est 
doué  d'une  saveur  brûlante,  fraîche  et  d'une  odeur  suave 
très  pénétrante.  Sa  densité  est  de  0,736  à  0"  et  de  0,720 
à  15°.  On  s'assure  qu'il  ne  renferme  plus  trace  d'alcool 
et  d'eau,  en  le  mettant  en  contact  avec  un  cristal  de 
fuchsine.  Il  doit  rester  absolument  incolore. 

C'est  cet  éther  qui  est  indiqué  par  le  Codex  pour  les 
préparations  suivantes. 

SIllOP  n'ÉTIIER 

Sirop  (le  sucre  préparé  à  froiil   700 

Alcool  à  90»   50 

Eau  distillée   250 

Éther  officinal   20 

Mélangez  exactement. 

ÉTHER  OFFICINAL  ALCOOLISE  (LIQUEUR  D'HOFMANN) 

Elher  rectillé  du  commerce   180  grammes. 

Alcool     90°   100  — 

Mêlez  et  conservez  dans  un  flacon  bien  bouché. 
Ce  mélange  marque  0,783  au  densimètre  à  15». 

POTION'  ANTISPASMODIQUE 

Sirop  de  fleurs  d'oranger   30  grammes. 

Eau  distillée  de  tilleul   90   

—       —     de  fleurs  d'or:ingor   SO  — 

Liqueur  d'Hofl'mann   4   

Mêlez  et  bouchez  avec  soin. 

ha.  potion  antispamodique  opiacée  se  prépare  en 
ajoutant  30  centigrammes  de  laudanum  de  Sydenham  à 
la  formule  ci-dessus. 

ÉTHÉROLÉ  D'AMMONIAQUE  (jEANNEL) 

Kther  sulfurique  \ 

Ammoniaque  liquide  à  0.98  de  densité.) ^' 

Doses  un  à  deux  grammes  en  potion  comme  stimulant 
antispasmodique. 

ÉTHÉROLÉs  (Teintures  éthérées).  —  L'éther  est  em- 
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ployé  pour  dissoudre  certains  principes  médicamenteux 
et  les  préparations  ainsi  obtenues  portent  le  nom  d'E' 
thérolés.  On  emploie,  non  plus  de  l'éther  pur,  mais  un 
mélange  d'éther  rectifié  du  commerce,  sept  parties  et 
d'alcool  à  90°,  trois  parties. 

Ce  mélange,  qui  a  une  densité  de  0,758,  possède  la 
propriété  de  tenir  en  dissolution  les  substances  sur  les- 
quelles l'éther  pur  n'aurait  qu'une  action  très  limitée, 
telles  que  les  alcaloïdes  et  la  plupart  de  leur  com- 
binaisons salines. 

Ces  préparations  se  font  soit  par  simple  solutipn,  soit 
par  macération,  soit  par  lixiviation. 

Solution.  —  La  substance  médicamenteuse  est  com- 
plètement et  facilement  soluble  dans  le  mélange. 

TEINTUHE  ÉTHÉRÉE  DE  CAMPHRE 

Campliro   10  grammes. 

Étiier  à  0.758   90  — 

Opérez  dans  un  flacon  bien  bouché. 
Macération.  —  Les  substances  sont  moins  facilement 
et  incomplètement  solubles  dans  le  mélange. 

TEINTURE  ÉTHÉRÉE  D'aSSA  FŒTIDA 

Assa  fœtida  pulvérisé   100  grammes. 

Éther  à  0.758   500  — 

Faites  macérer  en  vase  clos  pendant  dix  jours  en  agi- 
tant de  temps  en  temps.  Filtrez  dans  un  entonnoir  cou- 
vert. 

On  prépare  de  cette  façon  toutes  les  teintures  éthé- 
rées de  résines  et  de  gommes-résines, 

Lixiviation.  Elle  es',  employée  pour  toutes  les  subs- 
tances qui  peuvent  être  pulvérisées  et  qui  ne  renferment 
qu'une  petite  proportion  de  matières  solubles. 

On  se  sert  d'un  appareil  à  déplacement  muni  d'un 
robinet  à  sa  partie  inférieure  et  bouché  à  l'émeri.  On 
adapte  l'allonge  sur  la  carafe  sans  intercepter  complè- 
tement la  communication  avec  l'air  extérieur.  On  ouvre 
un  peu  le  robinet  et  l'on  fait  alors  passer  assez  d'éther 
à  0,758,  pour  imbiber  la  poudre  complètement.  Alors 
on  ferme  le  robinet  et  on  bouche  l'orifice  supérieur  de 
l'appareil. 

Après  douze  heures  de  macération,  on  établit  une 
faible  communication  entre  la  carafe  et  l'extérieur,  on 
ouvre  un  peu  le  robinet  et  l'on  fait  alors  passer  sur  la 
poudre  une  quantité  suffisante  d'éther  pour  recueillir 
dans  la  carafe  le  poids  de  teinture  indiqué. 

On  prépare  de  cette  manière  les  teintures  éthérées  de 
feuilles  de  digitale,  belladone,  ciguë,  jusquiane  et  de 
racine  de  valériane.  Les  proportions  sont  :  une  partie  de 
feuilles  ou  de  racines  pour  cinq  d'éther. 

Les  éthérolés  servent  aussi  comme  nous  le  verrons 
à  préparer  les  extraits  éthérés  du  Codex  (Voy.  Extraits). 

Action  physiologique.  —  L'action  de  l'éther  sur 
les  êtres  vivants  ressemblant  beaucoup  à  celle  du  chlo- 
roforme, nous  ne  ferons  ressortir  ici  que  leurs  diffé- 
rences renvoyant  aux  articles  Anesthésiques  et  Chloro- 
forme pour  tout  ce  qui  a  trait  aux  effets  généraux. 

Action  locale,  —  L'éther,  ayant  son  point  d'ébulli- 
lion  beaucoup  plus  bas  que  le  chloroforme,  et  s'évapo- 
rant  par  suite  beaucoup  plus  vite,  détermine  quand  on 
le  répand  sur  la  peau,  une  sensation  de  froid  beaucoup 
plus  accentuée  que  le  chloroforme.  On  a  utilisé  cette 
propriété  de  l'éther,  et  on  a  construit  des  appareils  qui 
ont  pour  but  de  facilîter  et  d'exagérer  cette  évapora- 
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tion.afin  de  produire  ainsi,  ;i  l'aide  du  froid,  une  anes- 
thésie  locale. 

L'appareil  de  Richardson  est  un  de  ces  appareils.  On 
peut  avec  lui  faire  baisser  la  température  d'une  région 
donnée  jusqu'à  0°  et  même  au-dessous. 

On  peut  aussi  abaisser  la  température  locale  à  l'aide 
des  pulvérisations  d'éther,  jusqu'à  12°  et  15°.  On  atteint 
donc  facilement  la  congélation  des  tissus.  A  la  suite  de 
celle-ci,  si  elle  est  excessive  et  prolongée,  on  observe  la 
formation  d'une  eschare  plus  ou  moins  étendue,  analogue 
aux  eschares  des  gelures  et  des  congélations. 

Nous  verrons  bientôt  que  les  chirurgiens  ont  utilisé 
cette  propriété  de  réfrigération  entraînant  l'anesthésie 
localisée,  pour  pratiquer  des  opérations,  souvent  très 
douloureuses,  sans  le  moindre  indice  de  douleurs. 

Si  l'éthcr  est  appliqué  sur  la  peau  dénudée  ou  sur 
une  plaie,  il  y  produit  une  rougeur  subite  avec  sensation 
de  brûlure.  Cette  irritation  est  suivie  rapidement  de 
torpeur  et  d'engourdissement. 

Introduit  dans  l'estomac,  l'éther  y  détermine  la  même 
sensation  de  chaleur;  puis  après  son  absorption  rapide 
survient  une  sorte  d'ébriété  légère  et  fugace,  avec  exci- 
tation musculaire  et  augmentation  de  la  chaleur  ani- 
male. 

Mais  par  cette  voie,  l'anesthésie  générale  ne  peut  pas 
être  obtenue.  Ce  phénomène  rapproche  l'éther  du  chlo- 
l  oforme  qui,  dans  les  mêmes  conditions,  se  conduit  d'une 
façon  analogue  (Voyez  :  Cl.  Bernard,  Leçons  sur  les 
effets  (les  substances  toxiques  et  médicamenteuses, 
Paris,  1857,  p.  415;  Ourler,  Leçons  de  thérap.,  Paris, 
1877,  p.  191).  Absorbé  peu  à  peu  par  l'estomac  et  l'in- 
testin, il  s'élimine  par  les  poumons  au  fur  et  à  mesure 
qu'avec  le  sang  il  vient  se  mettre  en  contact  avec  l'air 
de  la  respiration  (Voyez  Chloroforme,  p.  877). 

D'après  Nothnagcl  et  llossbach  (Thérap.,  éd.  franc., 
Paris,  1880,  p.  361),  l'éther  introduit  en  grande  quantité 
dans  l'estomac,  trouvant  là  une  température  supérieure 
à  son  point  d'ébullition,  s'évapore  avec  une  telle  inten- 
sité, qu'il  ferait  dilater  l'estomac,  refoulerait  en  haut  le 
diaphragme  et  pourrait  même  entraîner  l'asphyxie. 

Cl.  Bernard  a  vvi,  immédiatement  après  l'introduction 
de  l'éther  dans  l'estomac  d'un  chien,  le  suc  pancréatique 
s'écouler  en  plus  grande  abondance.  L'intestin  lui-même 
l'ut  le  siège  d'une  congestion  vasculaire,  ses  sécrétions 
devinrent  plus  copieuses,  et  la  rapidité  de  l'absorption 
se  montra  augmentée.  Les  vaisseaux  chylifèi-es  étaient 
fortement  injectés  ;  ce  qui  est  attribué,  en  général, 
à  l'abondance  de  la  sécrétion  pancréatique,  d'oïi  résulte 
l'émulsion  de  la  graisse,  et  à  l'augmentation  de  la 
faculté  d'absorption. 

Comme  le  chloroforme,  l'éther  excite  la  salivation; 
ses  vapeurs  appelle  les  larmes. 

Effets  généraux.  —  Les  effets  de  l'éther  adininislré 
en  inhalation  sont  à  peu  près  les  mêmes  que  ceux  du 
chloroforme.  Comme  avec  ce  dernier  agent,  on  assiste  à 
l'éclosion  d'une  première  période  d'excitation  et  d'une 
seconde  de  résolution  mais  avec  cette  différence  que  la 
période  d'excitation  est  plus  longue,  la  période  de  ré- 
solution ou  d'anesthésie  plus  courte. 

Ainsi  la  chloroformisation  demande  en  général  cinq 
à  six  minutes  pour  se  produire  ;  l'éthérisation  en  né- 
cessite ordinairement  huit  à  dix;  la  chloroformisation 
ne  se  dissipe  guère  qu'entre  cinq  et  dix  minutes;  l'éthé- 
risation ne  demande  pour  disparaître  qu'une  durée  de 
moins  de  cinq  minutes. 

Le  premier  phénomène  de  l'éthérisation,  dès  les  pre- 


mières inspirations,  est  un  picotement  désagréable  des 
voies  respiratoires  qui  peut  même  s'accompagner  de 
toux,  d'excitation.  C'est  là  l'effet  de  l'irritation  de  l'éther 
sur  les  premières  voies  respiratoires.  Quand  on  fait 
pénétrer  ses  vapeurs  directement  dans  la  trachée,  par 
la  canule  après  trachéotomie  préalable,  on  n'observe 
plus  la  période  d'excitation.  Il  semble  bien,  comme  le 
dit  Paul  Bert  (voy.  Anesthésiques,  p.  228),  que  l'action 
éthérisante  comme  l'action  chloroformisante  soit  une 
et  unique.  Elle  ne  serait  pas  excitante  pour  devenir 
ensuite  résolutive;  non,  elle  serait  d'emblée  résolu- 
tive. 

Ces  premiers  symptômes  d'excitation  durent  assez  de 
temps  avec  l'éther.  Répétons-le,  ils  sont  le  fait  de  l'ac- 
tion topique  irritante  des  vapeurs  d'éther  sur  les  pre- 
mières voies  respiratoires,  action  qui  donne  lieu  à  un 
ensemble  de  phénomènes  réflexes  qui  se  traduisent  par 
la  période  d'excitation. 

Mais  cependant,  la  tolérance  s'établit  et  les  sym- 
ptômes diffusés  apparaissent.  C'est  d'abord  une  sorte 
d'exaltation  subite  de  la  sensibilité  sensoriale  suivie 
presqu'aussitôt  de  vertiges;  puis,  et  rapidement,  de  l;i 
torpeur  intellectuelle  survient  avec  sentiment  de  béati- 
tude, indifférence  complète,  et  une  obtusion  particulière 
des  sens.  Le  monde  paraît  n'être  plus  senti,  vu  ou  en- 
tendu qu'à  travers  une  gaze  moelleuse  qui  l'éloigneraif 
des  surfaces  de  sensation.  Bientôt  les  traits  s'affaissent, 
la  peau  pâlit,  l'expression  du  visage  exprime  l'ivresse 
ou  l'hébétude,  le  pouls  se  ralentit,  la  sensibilité  s'émousse 
peu  à  peu,  et  enfin,  la  résolution  musculaire  arrive, 
c'est-à-dire  l'anesthésie.  Mais  parfois  cet  état  est  précédé 
d'un  délire  bruyant  et  d'une  excitation  maniaque  pen- 
dant laquelle  il  est  nécessaire  de  contenir  le  sujet. 

Tels  sont  les  symptômes  que  l'on  voit  survenir  avec 
une  dose  anesthésique  d'éther. 

Mais  la  dose  est-elle  trop  considérable,  on  voit  se  dé- 
rouler les  phénomèmes  suivants  : 

Le  pouls  se  ralentit  de  plus  en  plus,  le  teint  blêmit, 
les  pupilles  se  dilatent  énormément,  la  respiration  s'em- 
barrasse, devient  bruyante  et  stertoreuse.  Elle  est 
d'autant  plus  bruyante  et  difficile  que  le  sujet  tend  à 
avaler  sa  langue,  qui,  molle  et  fiasque,  tombe  par  son 
propre  poids  sur  l'orifice  supérieur  du  larynx  qu'elle 
tend  à  oblitérer. 

La  quantité  d'éther  absorbée  est-elle  suffisante  pour 
continuer  à  alimenter  l'empoisonnement,  la  force  des 
battements  du  cœur  diminue  encore  davantage;  la  mé- 
canique cardiaque  éprouve  des  irrégularités  dans  son 
jeu,  et  la  mort  peut  avoir  lieu  ou  par  arrêt  de  la  respira- 
tion, ou  dans  une  syncope;  mais  ce  qui  est  à  retenir, 
c'est  qu'elle  n'arrive  pas  par  asphyxie,  carie  sang  arté- 
riel conserve  sa  couleur  rouge  et  sa  proportion  normale 
d'oxygène  (Voyez  Cl.  Bernard,  Leçons  sur  les  anesthé- 
siques et  l'asphyxie,  p.  97,  1875).  Si  au  contraire,  la 
dose  d'éther  absorbée  n'est  pas  mortelle,  le  sujet  revient 
à  la  vie  en  repassant  souvent  par  les  différentes  phases 
([u'il  a  déjà  parcourues  une  fois,  mais  dans  un  ordre 
inverse,  c'est-à-dire  que  del'anesthésie  profonde  il  passe 
à  l'ébriété  et  l'excitation,  pour  enfin  rentrer  dans  l'état 
normal. 

(iOnsidérant  l'ordre  dans  lequel  les  centres  nerveux 
sont  successivement  frappés,  Gubler  (Leçons  de  thérap., 
193)  établit  la  gradation  suivante  : 

1°  Les  centres  encéphaliques  sont  atteints,  moins  la 
protubérance;  il  n'y  a  encore  que  des  troubles  de  l'in- 
telligence et  de  l'équilibre  moteur  ; 


ÉTHE 


ÉTHE 


579 


2°  La  protubérance,  elle-mèino  est  frappée;  la  sensi- 
bilité et  les  mouvements  volontaires  diminuent; 

3°  L'impression  se  transmet  à  la  moelle  ;  les  réflexes 
se  suppriment; 

i°  L'influence  sur  le  bulbe  amène  l'asphyxie  et  la 
mort. 

C'est  àpeu  prèshulivision  de  Wilhèrne(Voy.  Richard- 
son,  Méd.  Tmes,. juillet  1870)  : 

période.  —  Suspension  des  fonctions  des  hémis- 
phères cérébraux  [sommeil). 

2°  période.  — ■  Suspension  des  fonctions  de  la  protu- 
bérance ou  de  la  moelle  comme  organes  de  sensibilité 
{anesthésie). 

3"  période.  —  Suspension  des  centres  cérébraux  spi- 
naux, comme  organes  excito-moteurs  (résolution  mus- 
culaire). 

période.  —  Suspension  des  fonctions  du  bulbe  et 
des  nerfs  du  système  organique,  comme  principe  des 
mouvements  respiratoires  et  cardiaques  (cessation  de 
la  respiration  et  arrêt  du  cœur.  Mort). 

Parfois  cet  ordre  est  troublé.  Ainsi  on  a  vu  l'anesthé- 
thésie  survenir  avant  l'hypnotisme.  Ce  phénomène  doit 
tenir  à  l'excitabilité  variable  et  individuelle  des  centres 
nerveux,  car  il  se  rencontre  surtout  chez  les  pusilla- 
nimes, les  névropathes,  les  hystériques,  les  alcooliques. 

Ce  qui  est  à  retenir,  c'est  que,  dans  les  centres 
nerveux,  c'est  le  bulbe  qui  meurt  le  dernier. 

Mais  il  n'y  a  pas  que  les  centres  nerveux  qui  soient 
touchés  par  l'éther.  Sans  revenir  en  détail  sur  cette 
question  que  nous  avons  déjà  étudiée  aux  articles  Anes- 
THÉsiQUES,  Chlouoformë,  nous  ne  pouvons  cependant 
faire  sans  en  dire  un  mot. 

Nerfs  moteurs  et  sensitifs.  —  La  résolution  muscu- 
laire qu'on  observe  dans  l'anesthésie  n'est  point  le  fait 
de  la  paralysie  des  nerfs  moteurs.  Non,  il  est  facile  de 
s'assurer  sur  des  grenouilles  complètement  anesthésiées 
que  les  nerfs  moteurs  ont  conservé  leur  excitabilité 
quand  les  nerfs  sensitifs  l'ont  perdue.  Cette  j'ésolution 
musculaii-e  est  le  fait  de  la  paralysie  des  centres  volon- 
taires cérébraux,  et  d'autre  part,  de  la  moitié  centri- 
pète de  l'arc  réflexe,  par  suite  de  l'action  locale  de 
l'agent  toxique.  Ce  fait  nous  explique  pourquoi  la  pé- 
riode d'insensibilité  précède  la  péi'iode  de  l'abolition 
des  réflexes,  et  pourquoi  il  faut  pousser  jusque  près  de 
la  période  dangereuse  ou  période  bulbaire  dans  la  chi- 
rurgie opératoire  quand  on  recherche  la  résolution 
empiète. 

La  première  partie  des  ne)fs  sensitifs  frappée  par  le 
poison  est  l'extrémité  périphérique  de  ces  nerfs.  Puis  le 
tronc  est  atteint,  et  finalement  les  racines  postérieures 
perdent  à  leur  tour  leur  excitabilité.  En  outre,  l'éther 
(comme  le  chloroforme  d'ailleurs)  frappe  d'abord  les 
nerfs  des  sens  spéciaux,  puis  ceux  des  sensations  exté- 
rieures nettement  localisées  (toucher,  douleur),  puis 
ceux  des  actions  réflexes  inconscientes  (l'impression 
portée  sur  l'arrière-gorge  produit  encore  l'acte  réflexe 
de  la  déglutition  alors  que  les  organes  des  sens  ne 
répondent  plus  à  l'excitation),  et  enlin  les  actes  réflexes 
automatiques  de  la  vie  organique  (respiration,  circula- 
tion, tube  digestif,  etc.). 

Système  sympathique. —  \°  Cœur  et  Poumons.  Nous 
avons  vu  que  les  vapeurs  anesthésiques  (voyez  Anes- 
thésiques)  peuvent  avoir  dans  certains  cas  le  fâcheux 
privilège  d'arrêter  le  cœur  et  la  respiration  par  voie 
réflexe  et  de  donner  lieu  ainsi  à  une  syncope,  qui  peut 
être  mortelle,  dès  les  premières  inhalations.  Cette  syn- 


cope est  le  résultat  de  l'excitation  par  les  vapeurs  irri- 
tantes des  nerfs  trijumeau  et  laryngé,  qui,  transmise 
au  bulbe,  se  réfléchit  sur  le  cœur  par  l'intermédiaire 
du  vague,  en  vertu  d'une  propriété  bien  connue.  En 
effet,  il  suffit  de  sectionner  les  pneumogastriques  pour 
que  cette  syncope  primitive  ou  laryngo-réflexe  n'ait  pas 
lieu  (Ai'loing,  Frank),  ou  d'introduire  directement  les 
vapeurs  dans  les  poumons  par  une  canule  placée  dans 
la  trachée  sans  les  faire  passer  par  les  régions  épiglotto- 
sus-glottiques  (P.  Berl). 

Au  lieu  de  ce  phénomène  on  peut  expérimentalement 
en  faire  apparaître  un  autre  qui  peut  également  se  ren- 
contrer dans  la  pratique.  Dans  le  cas  d'inhalation  brus- 
que et  à  dose  massive  de  vapeurs  par  un  tube  placé 
dans  la  trachée,  survient  le  phénomène  suivant,  après 
une  demi-minute  environ  (le  temps  nécessaire  pour  que 
ces  vapeurs  aient  pénétré  dans  le  torrent  sanguin)  :  les 
battements  du  cœur  se  précipitent  (150  à  160  puis.), 
et  la  pression  s'élève  dans  les  artères;  puis  cette  pres- 
sion baisse  malgré  l'accélération  croissante  du  cœur 
(200  puis.)  parce  que  les  battement  sont  de  plus  en  plus 
petits  et  incomplets;  enfin,  tout  à  coup  le  cœur  se  ralentit, 
fait  quelques  systoles  allongées  et  comme  pénibles  et 
s'arrête.  Pendant  ce  temps  les  mouvements  respiratoires 
se  précipitent  et  sont  incomplets;  il  survient  ensuite 
quelques  respirations  entrecoupées,  bientôt  suivies  de 
trois  ou  quatre  respirations  convulsives,  qui  précèdent 
la  mort.  Suspendons  rapidement  l'inhalation  trachéale, 
la  respiration  se  rétablit  la  première  et  le  cœur  reprend 
ses  battements  à  son  tour.  C'est  là  la  syncope  secon- 
daire ou  bulbaire.  Elle  est  due  à  l'action  des  vapeurs 
anesthésiques  sur  le  bulbe  ;  le  centre  respiratoire 
excité,  provoque  l'arrêt  du  cœur  par  l'intermédiaire  des 
vagues,  car  si  ceux-ci  sont  préalablement  coupés,  le 
cœur  ne  s'arrête  pas  (il  faiblit  cependant). 

L'accélération  du  cœur  et  l'augmentation  de  la  ten- 
sion artérielle  «  qui  ouvrent  la  scène  »  sont  sous  l'in- 
fluence des  centres  bulbo-niédullaires  et  des  filets  sym- 
pathiques (nerfs  accélérateurs  du  cœur).  En  effet,  si, 
chez  un  animal  dont  les  pneumogastriques  sont  coupés 
et  le  bullie  séparé  de  la  moelle  épinière,  on  introduit 
des  vapeurs  de  chloroforme  dans  les  poumons,  à  l'aide 
de  la  respiration  artificielle,  ces  troubles  disparaissent 
(Arloing,  Rech.  expérimentales  comparatives  sur  l'ac- 
tion du  chloral,  du  chloroforme  et  de  l'éther.  Thèse  de 
Lyon,  1879.  —  Franck,  Soc.  de  biol.,  mai  1879,  et 
Travaux  du  labor.  de  Marey,  1876,  p.  22).  —  Paul 
Bert,  Acad.  des  sciences,  1867.  —  Trinquart,  Thèse 
de  Paris,  1877.  —  Vulpian,  Acad.  des  sciences,  1878 
et  1879.  —  BooDwiTH  et  Minot,  Boston  Med.  and 
Chir.  Journ.,  1874). 

Un  troisième  effet  des  inhalations  est  la  syncope  par 
intoxication  on  par  saturation.  Elle  survient  quandon 
administre  l'agent  anesthésique  à  doses  graduellement 
toxiques,  rompant  l'équilibre  entre  l'absorption  et  l'éli- 
mination. Dans  ce  cas,  il  y  a  accélération  croissante  des 
battements  du  cœur  et  en  même  temps  baisse  croissante 
de  la  tension  sanguine,  preuve  de  la  superficialité  du 
jeu  du  cœ-ur.  Bientôt  les  contractions  de  cet  organe  dés 
lors  à  peine  sensibles  se  ralentissent,  s'espacent,  met- 
tant entre  elles  des  pauses  assez  longues,  et  le  cœur 
s'arrête.  La  respiration  d'abord  accélérée  et  apnéique 
devient  superficielle  ;  bientôt  les  mouvements  se  limi-' 
tent  au  diaphragme,  et  enfin  cessent  tout  à  fait  quel- 
ques instants  avant  l'arrêt  du  cœur. 

Toutes  ces  formes  se  rencontrent  en  chirurgie.  Duret 
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a  bien  fait  voir  qu'il  s'y  ajoute  encore  une  autre  variété 
de  syncope  :  la  si/itcope  opératoire  (choc  traumatique) 
sous  le  chloroforme,  et  non  par  le  chloroforme  (Duret, 
Des  contre-indications  à  Vanesthésie  chirurgicale. 
Thèse  d'agrég.  J880,  p.  23). 

Mentionnant  pour  mémoire  que  Schneisson,  en  isolant 
le  cœur  des  centres  nerveux,  a  démontré  que  les  anes- 
thésiques  agissent  directement  sur  le  muscle  cardiaque 
lui-même  dont  il  affaiblissent  l'énergie.  Mais  cette  ques- 
tion est  très  tardive  et  ne  se  montre  que  dans  la  satu- 
ration de  l'orgarnsmc  par  le  poison  (Archiv  des  Heilk., 
18Gi),  p.  36). 

Cl.  liernard  avait  montré  déjà  d'ailleurs  que  les  va- 
peurs d'éther  et  de  chloroforme  arrêtent  le  muscle 
cardiaque.  M.  Gregor  liobertson  et  H.  Kronecker  ont 
confirmé  ces  résultats.  Si  l'on  plonge,  par  exemple, 
un  cœur  de  grenouille  dans  une  solution  ainsi  com- 
posée :  sel  marin  =  ,  sang  de  lapin  =  I,  éther 
=  -tL-  ,  on  "observe  que  le  cœur  de  ce  batracien  accé- 

lUl)    '  ^ 
1ère  ses  battements;  Avec  1,5  p.  100  d'éther,  ce  cœur 
se  ralentit,  avec  2  p.  100  il  s'arrête  pour  longtemps. 

Plongé  dans  le  sang  pur  il  se  ranime  {Ucber  die  Wir- 
kimg  des  OEthars  avf  das  Froschherz  (Action  de 
l'éther  sur  le  cœur  de  la  grenouille).  Verhandl.  der 
physiol.  Gesellsch.  Z.,  Berlin,  11  mars  1881). 

Arloing  a  montré  que  sous  l'influence  des  aneslhési- 
ques  la  circulation  pulmonaire  est  ralentie.  Voici 
comment  il  le  démontre.  A  l'aide  du  cardiographe  de 
Chauveau  dont  une  des  ampoules  plonge  dans  le  cœur 
droit  du  cheval,  on  constate  que,  pendant  l'action  de 
l'agent  anesthésique,  la  pression  augmente  dans  cette 
cavité.  Le  cœur  éprouve  donc  de  la  résistance  du  côté 
de  la  circulation  pulmonaire  dans  laquelle  il  doit  chas- 
ser le  sang  qu'il  renferme.  Cette  constatation  semblerait 
contre-indiquer  l'emploi  de  l'éiber  ou  du  chloroforme 
lorsqu'il  existe  une  affection  thoracique  avec  troubles 
vasculaires  étendus  (Duret). 

Arloing  a  également  montré  que  les  anesthésiques 
modifiaient  les  échanges  gazeux  à  la  surface  du  pou- 
mon. Us  déterminent  la  diminution  du  chiffre  d'oxygène 
absorbé  et  d'acide  carbonique  exhalé.  11  n'y  a  donc  pas 
asphyxie  du  fait  de  l'anesthésie.  Si  celle-là  se  produit, 
elle  est  corollaire  d'une  gêne  dans  la  respiration,  d'un 
défaut  dans  le  procédé  d'inhalation,  d'un  accident  en  un 
mot  en  dehors  de  l'agent  anesthésique  considéré  en  lui- 
même. 

2°  Circulation  et  sang.  —  Dans  lachloroformisation 
lente  et  progressive,  la  pression  artérielle  s'élève  dès 
le  début,  d'oii  un  pouls  rapide  et  serré;  puis  la  pression 
s'abaisse  au  fur  et  à  mesure  que  l'anesthésie  augmente, 
d'où  un  pouls  lent  et  dépressible.  Dans  un  premier  mo 
ment  fugage,  l'anesthésie  donne  lieu  à  un  mouvement 
vaso-dilateur  et  à  une  vive  excitation  cardiaque,  d'où  la 
rougeur  de  la  face;  celte  période  est  vite  remplacée  par 
une  action  plus  soutenue  vaso-constrictive,  d'où  la  pâ- 
leur des  téguments  de  l'anesthésie  confirmée  ;  ce  n'est 
qu'à  une  période  avancée  de  l'anesthésie,  alors  que  com- 
mence la  saturation  que  le  sang  stagne  dans  les  capil- 
laires par  suite  de  la  paralysie  vaso-motrice,  la  chute  de 
la  pression  artérielle  et  la  faiblesse  du  cœur. 

Quant  aux  gaz  du  sang  pendant  l'anesthésie,  l'oxy- 
gène est  accru  dans  le  sang  artériel,  l'acide  carbonique 
a  diminué  d'une  façon  absolue  (Cl.  Bernard,  P.  Bert, 
Arloing,  Mathieu  e  Urbain),  il  ne  saurait  donc  s'agir 
d'asphyxie.  Mais,  comme  le  fait  justement  remarquer 


Duret,  s'il  y  a  augmentation  de  l'oxygène  dans  le  sang 
rouge  des  animaux  anesthésies,  il  y  a  diminution  dans 
l'absorption  de  ce  gaz  à  la  surface  pulmonaire.  11  y  a 
donc,  en  réalité,  un  ralentissement  des  oxydations  dans 
le  réseau  capillaire  général;  c'est  là  une  des  causes  du 
refroidissement  dans  l'anesthésie,  refroidissement  plus 
considérable  avec  l'éther  comme  nous  l'avons  vu 
(voyez  Anesthésiques,  p.  227). 

Nous  n'avons  pas  besoin  de  dire  que  les  modifications 
des  globules  rouges  (pâleur,  diminution  de  volume, 
dissolution)  que  von  Wiltich  et  Bôttcher  ont  vu  se  pro- 
duire sous  l'action  de  l'éther  et  sous  le  microscope  n'ont 
})as  lieu  dans  l'anesthésie  chirurgicale. 

Ces  données  de  physiologie  expérimentale  nous  mon- 
trent donc  que  dans  l'anesthésie,  la  mort  survient  par  le 
bulbe,  le  cœur,  le  poumon.  11  ssmble  donc  que  ce  tré- 
pied vital  de  Bichat  ait  besoin  d'être  intact  pour  que  l'a- 
nesthésie ne  soit  pas  contre  indiquée.  Sa  lésion  en  tous 
cas,  apporte  une  certaine  somme  de  probabilités  en  fa- 
veur d'un  accident.  11  est  vrai  que  ce  n'est  là  qu'une 
présomption  et  que  l'accident  ne  se  produira  pas  fatale- 
ment. 

Nous  renvoyons  aux  arlicles  Anesthésiques,  Chloro- 
forme et CHLORALpour  compléter  cette  étude,  spéciale- 
ment en  ce  qui  concerne  la  pupille,  les  sécrétions,  les 
produits  de  désassimilation  et  la  température.  Nous 
n'ajouterons  que  ceci  :  c'est  que  l'action  anesthésique  se 
Ir-uismet  par  la  moelle  et  les  nerfs.  Empêche-t-on  le  sang 
anesthésique  d'arriver  aux  centres  nerveux,  l'anesthésie 
estimpossible  ;  cnipèche-t-on  au  contraire  le  sangchargé 
du  poison  de  transporter  celui-ci  à  une  certaine  par- 
tie du  corps,  l'anesthésie  s'y  fait  cependant  sentir.  C'est 
ainsi  que,  si,  en  passant  un  fil  sous  les  nerfs  lombaires 
de  la  grenouille,  on  étreint  toutes  les  parties  molles  dans 
l'anse  de  ce  fil  (sauf  les  nerfs  précités),  on  interrompt 
conij)lètenient  la  circulation  dans  le  train  postérieur  de 
l'animal.  Eh  bien,  dans  ces  conditions,  vient-on  à  plon- 
ger la  partie  antérieure  du  corps  dans  un  bain  de  chlo- 
roforme ou  d'éther,  on  observe  que  l'anesthésie  se  géné- 
ralise, qu'elle  atteint  même  le  train  postérieur,  là  où  le 
sang  n'arrive  plus  (Cl.  Bernard). 

Auxiliaires  :  Tous  les  stimulants  diffusibles,  tous 
les  excitants  de  la  circulation,  les  autres  anesthésiques. 

Antagonistes  :  Les  acidulés,  les  astringents,  les 
hypercinétiques  et  les  convulsivants  ;  probablement 
l'ammoniaque  (Gubler).  On  a  eu  aussi  l'occasion  de  no- 
ter les  bons  effets  d'un  courant  d'oxygène  pur  pour  rap- 
peler à  la  vie  des  sujets  trop  fortement  élhérisés. 

Usages  et  indications.  — •  Sans  revenir  ici  sur  une  ■ 
question  qui  a  déjà  été  longuement  traitée  aux  articles  ■> 
Anesthésiques  et  Chloroforme,  nous  ne  pouvons  ce- 
pendant pas  passer  complètement  sur  l'éther  comme 
agent  d'anesthésie  chirurgicale.  Aussi  bien  allons-nous, 
en  quelques  mots,  compléter  ici  la  question  toujours  nou- 
velle des  anesthésiques. 

Véther  comme  anesthésique.  — L'éther  a  devancé  le 
chloroforme  comme  agent  d'anesthésie.  Mais  à  partir  du  i 
remarquable  travail  du  professeur  Simpson  (d'Édim-  | 
bourg)  en  1847  en  faveur  du  chloroforme,  ce  dernier  a  | 
conquis  la  suprématie  sur  son  aîné.  Toutefois  son  règne  I 
n'a  pas  été  sans  troubles,  et  plus  d'une  fois  et  en  plus 
d'un  lieu  il  a  perdu  l'hégénionic. 

Si,  au  début  de  la  méthode  anesthésique,  le  chloro- 
forme a  rapidement  conquis  sa  place  grâce  à  ses  qua- 
lités énergiques,  cette  énergie  même  ne  tarda  pas  à 
lui  nuire.  A  la  suite  de  quelques  cas  de  mort  subite 
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survenus  pendant  son  emploi,  commença  la  réaction. 
Celle-ci  partit  de  Strasbourg  et  de  Montpellier.  Elle  eût 
d'abord  pour  organes  Sédillol  et  Bouisson.  L'école  lyon- 
naise vint  bientôt  s'associer  à  ses  sœurs  aînées,  et  dès 
1859  la  Société  médicale  de  cette  ville  affirmait-elle  que 
l'éther  était  préférable  au  chloroforme  comme  agent 
d'anesthésie  moins  dangereux. 

Diday,  écrivit  à  propos  d'un  cas  de  nmrt  survenu  à 
i'Hôtel-Dicu  de  Lyon  pendant  l'administration  du  chlo- 
roforme un  chaleureux  plaidoyer  en  faveur  de  l'éther; 
l'étrequin  demanda  sa  proscription  en  ces  termes  dans 
un  mémoire  qu'il  adressa  à  l'Académie  des  sciences 
en  18(55  : 

«Je  propose  de  proscrire  le  chloroforme  et  l'emploi  ex- 
clusif de  l'éther  dans  le  but  de  rendre  aux  malades  le 
service  de  préserver  ceux  dont  un  agent  dangereux  me- 
nace l'existence,  et  à  mes  confrères  celui  de  leur  épar- 
gner le  remords  d'avoir,  par  une  pratique  mauvaise, 
porté  atteinte  à  la  vie  de  leurs  clients.  » 

L'Amérique  d'autre  part,  et  dans  nombre  de  centres 
populeux,  était  restée  fidèle  au  culte  de  l'éther,  comme 
le  dit  M.  Perrin  {La  question  dos  anesthésiques,  Bull, 
de  Thérap.,  t.  LXXXIX,  p.  4!),  60,  110,  m,  1875). 

Il  s'est  pratiqué  à  l'hôpital  général  de  Massachusetts 
depuis  1846,  au  dire  du  professeur  Bigelow,  plus  de 
([uinze  mille  éthérisations,  dont  six  mille  de  1870  à 
1875,  et  sans  un  accident  mortel. 

Le  docteur  Packad,  chirurgien  de  The  Hospilal  Epis- 
copal  Philadelphie  qui  se  servait  indistinctement  du 
chloroforme  et  de  l'éther,  abandonna  le  premier  à  par- 
tir de  1864  à  la  suite  d'un  cas  de  mort  survenue  entre 
ses  mains.  Les  avis  de  la  société  médicale  de  Boston 
finirent  par  gagner  la  grande  majorité  des  chirurgiens 
américains  à  la  cause  de  l'éther.  Les  plaidoyers  répétés 
du  British  Médical  Journal  en  faveur  de  ce  dernier 
agent  ne  tardèrent  pas  non  plus  à  lui  gagner  la  chirur- 
gie anglaise.  Un  certain  nombre  de  praticiens  éminenls 
delà  Grande-Bretagne  ont  délaissé  le  chloroforme,  jadis 
défendu  avec  tant  d'ardeur  par  Simpson,  tels  Thomas 
Jones,  de  Saint-Georges  Hospital,  Grenen  (de  Bristol), 
Morgan  (de  Dublin),  J.  Cooper,  Jacob  (de  Uublinj,  Teale 
(de  Leeds),  Taylor  (de  Nottingham),  tous  les  chirurgiens 
di^  London  Hospital  (Mackensie). 

Mais  l'éther  doit-il  être  réellement  préféré  au  chloro- 
forme dans  la  pratique  de  l'anesthésie  chirurgicale,  et 
s'il  doit  l'être  à  quoi  doit-il  cette  faveur  ? 

11  faut  bien  dire  que  les  accidents  mortels  par  suite 
du  chloroforme  ont  été  nombreux  dans  ces  dernières 
années  en  Angleterre  et  en  Amérique.  Le  British  Mé- 
dical Journal  de  1870  (2  juillet)  a  rapporté  dix-sept 
morts  subites  observées  en  Angleterre  du  janvier 
1869  au  30  juin  1870,  et  Andrews  et  l'.ichardson  (British 
Médical  Journal,  12  octobre  1872).  —  Citation  de  Mor- 
gan) ont  donné  une  statistique  qui  aboutit  à  celte  cou 
clusion  que  le  chloroforme  est  huit  fois  plus  dangereux 
que  l'éther. 

L'éther,  comme  le  dit  Perrin,  a  donc  repris  faveur 
par  peur  du  chloroforme. 

Mais  a-t-on  été  partout  aussi  malheureux  qu'en  An- 
gleterre, voilà  ce  qui  n'est  pas  inutile  de  se  demander? 
Maurice  Perrin  (lac.  cit.,  p.  113),  relevant  les  cas  de 
mort  pendant  la  chloroformisation  publiés  dans  les  jour- 
naux français  de  1864  à  1875,  n'en  a  trouvé  que  dix-huit. 
Si  nous  en  jugions  par  cette  statistique,  nous  pourrions 
donc  dire  que  le  chloroforme  s'est  montré  bien  moins 
dangereux  en  France  qu'en  AngleteiTC,  Mais  tous  les  cas 


de  mort  par  le  chloroforme  ont-ils  été  publiés?  Nous 
voilà  bien  embarrassés,  et  bien  convaincus  de  l'insuffi- 
sance des  statistiques  telles  qu'elles  ont  été  effectuées 
jusqu'alors. 

Et  d'autre  part,  l'éther  s'esl-il  donc  toujotu's  montré 
inoffensif?  N'a-t-il  pas,  lui  aussi,  sou  nécrologue?  En 
1860,  le  docteur  Kidd  citait  quarante-quatre  cas  de  mort 
par  l'éther  devant  lesquels  les  arguties  de  Lente  et  llay- 
ward,  partisans  absolus  de  l'éther,  ne  tiennent  pas.  Ile 
1872  à  1876,  le  docteur  Rappeler  a  pu  réunir  treize  nou- 
veaux cas  de  mort  par  l'éthérisation  chirurgicale.  Duret 
(Ihi'se  d'agréfj.,  1880)  en  a  réuni  dix  autres  de  1876  à 
1879.  Plus  récemment,  Eustache  (de  Lille)  en  a  rapporté 
trois  nouveaux  cas  survenus  à  l'hôpitiil  d'Addcnbrooke  à 
Cambridge,  Guy's  Hospital  et  London  Hospital  {Gaz. 
hebd.,  n"  37,  16  sept.,  p.  595,  1881).  Eu  égard  à  son 
emploi  relativement  peu  fréquent,  l'éther  dès  lors  est 
peut-être  plus  offensif  que  le  chloroforme.  Comme  ce 
dernier,  il  expose  aux  accidents  brusques  et  imprévus 
qui  peuvent  conduire  à  la  mort.  La  syncope  respiratoire 
ou  cardiaque  est  un  fait  incontestable  qui  peut  aussi  bien 
survenir  avec  l'éther  qu'avec  le  chloroforme,  ainsi  que 
Tripier,  Marduel  et  Poucet  (de  Lyon)  l'ont  vu  entre  autres 
sur  les  enfants.  (Trii'IEfi,  Assoc.  franc,  pour  l'avanc. 
des  sciences,  Session  de  Clermont-Ferrand,  1876.  — 
PoNCET,  Soc.  des  sciences  méd.  de  I^yon,  janv.  1883, 
Lyon  viédical,  t.  XLII,  p.  125,  1883). 

Mais  alors  la  question  se  réduit  à  ceci  :  A-t-on  plus 
de  chances  d'éviter  cet  accident  redoutable  avec  l'éther 
qu'avec  le  chloroforme?  A  s'en  rapporter  aux  travaux 
de  Paul  Bert  (P.  Bei\t,  Sur  la  zone  maniable  des  anes- 
thésiques; art.  Anesthésiques  de  ce  Dict.,  p.  23'(.),  il 
semble  qu'on  puisse  dire  qu'en  effet,  comme  l'ont  voulu 
nombre  de  chirurgiens  de  Lyon,  d'Angleterre  et  d'Amé- 
rique, l'éther  soit  moins  dangereux  que  le  chloroforme. 
En  effet,  Paul  Bert  a  montré  qu'entre  la  dose  active  ou^ 
anesthésique  et  la  dose  mortelle  l'écart  n'était  que  de 
12  à  15  pour  le  chloroforme,  tandis  qu'il  s'élevait  à  40 
pour  l'éther.  Gréhant  et  Quinquaud,  dans  une  récente 
communication  à  VAcad.  des  sciences  (1883),  ont  éga- 
lement fait  voir,  tout  en  montrant  que  la  dose  anesthé- 
sique pour  le  chloroforme  était  de  -rijjjjjj-  ,  c'est-à-dire 
de  1  gramme  de  chloroforme  pour  2  litres  de  sang  en- 
viron, que  la  dose  mortelle  de  cet  agent  était  excessive- 
ment voisine  de  la  dose  anesthésique  (Voyez  Griîhant 
et  Quinquaud,  Dosage  du  chloroforme  dans  le  sang 
d'un  animal  aneslhésié,  in  Rev.  scient,  et  Tribune  mé- 
dicale, n"  799,  p.  584,  1883). 

Nous  devons  cependant  ajouter  (ju'il  ne  faudrait  pas 
voir  pour  cela  dans  le  chloroforme  un  agent  meurtrier 
qu'on  doive  impitoyablement  proscrire  dans  la  chirurgie 
opératoire.  Loin  de  là.  Si  tout  à  l'heure  nous  avons  fail 
le  procès  au  chloroforme  avec  les  chirurgiens  anglais, 
si  avec  Duret  (Loc.  cit.,  p.  59, 1880),  nous  pouvons  dire 
que  depuis  18i7  (date  de  la  découverte)  le  chloroforme 
a  causé  au  moins  241  victimes  avouées,  il  suffit  de  se 
reporter  à  la  page  236  de  ce  Dictionnaire,  i.  I,  pour  y 
voir  que  «  dans  huit  hôpitaux  anglais  :  Norwich,  Lynn, 
Strafford,  Brighton,  Wolverhampton,  Newcastle-under- 
Lynn,  Birmingham,  Général  and  Queen's  Hospital,  il  n'y 
eût  pendant  seize  ans,  de  1848  à  1864,  qu'un  seul  cas 
de  mort  sur  17  000  chloroformisations.  En  (juatre  ans, 
ans,  dans  les  même  hôpitaux,  de  1865  à  1869,  sur  7500 
chloroformisations,  il  y  eut  6  morts:  1  sur  17  000  d'abord, 
1  sur  1950  ensuite,..  Pendant  la  guerre  de  la  Sécessioii, 
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sur  80000  fhlorolormisations,  il  n'y  eût  que  7  morts,  ou 
1  sur  11.448...  Kœning,  sur  7000  chloroformisations,  n'a 
pas  eu  un  seul  mort;  Nusbauni  sur  15.000  a  eu  le  même 
bonheur;  Billroth  n'cûl  son  premier  cas  mortel  qu'après 
12  500  chloroformisations.  ))  Ker,  à  l'Infirmerie  royale 
{l'Edimbourg,  n'a  eu  en  10  ans  que  1  cas  de  mort  sur 
:]G  500  clilorolormisalions;  Baudens  n'a  relevé  que  2 
morts  sur  20  000  chloroformisations  effectuées  pendant 
la  guerre  de  Crimée.  11  y  a  donc  là,  comme  partout,  des 
séries  heureuses  et  des  séries  malheureuses,  des  hommes 
favorisés,  d'autres  qui  ne  le  sont  pas.  En  tous  cas,  on 
peut  voir  que  le  chloroforme  a  eu  ses  séries  heureuses 
comme  l'éther  a  eu  les  siennes,  et  si  les  accidents  mor- 
tels signalés  ont  été  plus  fréquents  avec  le  chloroforme, 
n'oublions  jamais  que  celui-ci  sert  bien  plus  souvent 
dans  la  pratique  que  l'éther. 

En  réunissant  les  statistiques  du  docteur  Andrews 
(de  Chicago)  recueillies  en  Amérique  et  celles  du  doc- 
teur Richardson  en  Angleterre,  Ormsby  établit  les 
chiffres  suivants  : 

Ether  :  Sur  92  815  applications  il  y  a  eu  4  décès,  soit 
I  sur  23  201. 

Chloroforme  :  152  250  administrations  ont  donné 
53  décès,  soit  1  sur  2873,  c'est-à-dire  8  fois  plus  que 
l'éther. 

Mélange  d'éther  et  de  chloroforme  :  11  176  adminis- 
trations ont  donné  2  décès. 

Bichlorure  de  méthylène  :  10  000  applications  ont 
donné  2  décès  {Lancet,  11  mars,  p.  41  i,  1882.  Voyez 
en  outre  :  Turn'BULL,  The  avantages  and  accidents 
of  artificial  anesthesia,  Philadelphie,  1879.  —  Morgan, 
Death  by  chloroforme  in  The  Médical  Press  and  Circu- 
lar,  ocl.  1872.  —  \V.  Richardson,  Méthylène  Ether,  in 
Med.  Times  and  Gaz. ,nov.  1872.  Voyez  aussi  :  The  Du- 
blin Ether  and  Chloroforme  Report  (Rapport  de  la 
commission  de  Dublin  sur  l'emploi  de  l'éther  et  du 
'chloroforme)  in  Med.  Press  and  Circula)-,  28  mai  1873. 
—  P,  Warrington  Haward,  Médic  chir.  trans.  ofLon- 
tlon,  1872.) 

A  s'en  référer  à  cette  statistique,  l'éther  serait  moins 
meurtrier  que  le  chloroforme.  Mais  qui  ne  voit  qu'une 
semblable  statistique  est  bien  fragile?  En  effet,  pour 
pouvoir  juger  en  connaissance  de  cause  il  nous  faudrait 
deux  termes  :  l"  Un  même  nombre  d'anesthésies  par  le 
le  chloroforme  et  par  l'éther,  10  ou  20  mille  par  exemple, 
et  le  nombre  des  morts  avec  l'un  et  avec  l'autre;  2°  une 
administration  des  deux  agents  dans  des  conditions 
identiques  (bien  spécifier  par  exemple  que  la  mort  est 
le  fait  ou  du  choc  traumatique  ou  de  l'épuisement,  ou 
au  contraire  de  l'agent  anesthésique  lui-même).  Avons- 
nous  de  semblables  documents?  Nous  pouvons  répondre 
non.  Dès  lors,  qui  nous  dit  qu'on  a  bien  publié  tous  les 
cas  de  morts  survenus  à  la  suite  de  l'administration  de 
l'éther?  Et  qui  ne  sait  que  le  chloroforme  est  100  fois 
plus  souvent  employé,  et  davantage,  que  l'éther?  D'une 
part,  on  ne  peut  pas  toujours  accuser  le  chloroforme. 
Si  Morgan  [Brit.  méd.  Journal,  1872)  affirme  que  le 
chloroforme  est  8  fois  plus  dangereux  que  l'éther,  nous 
avons  vu  que  Nusbaum  sur  15  000  chloroformisations 
n'avait  eu  aucun  accident  mortel.  D'autre  part,  l'éther 
est  loin  d'être  inoffensif,  nous  l'avons  vu.  Si  Pétrequin 
dans  toute  sa  pratique  n'a  vu  aucun  cas  de  mort  par 
l'étbérisation  à  Lyon,  cela  n'empêche  pas  qu'en  1800,  le 
Docteur  Kidd  citait  44  cas  de  morts  par  l'éther,  que  de 
1872  à  1870,  Ivappeler  put  en  réunir  13,  et  que  de 
1876  à  1879,  Duret  en  a  trouvé  10  autres  dans  le  "our- 


naux  anglais  et  américains.  A  Lyon  même,  l'éther  n'est 
pas  resté  inoffensif.  Un  cas  de  mort  survenu  dans  le 
service  de  Poucet  à  l'hôpital  de  la  Croix-Rousse  en  1879 
lui  est  imputable.  Or,  on  sait,  pour  ne  parler  que  de  la 
France,  de  combien  l'usage  du  chloroforme  surpasse 
l'usage  de  l'éther  en  aneslhésie,  soit  chirurgicale,  soit 
obstétricale  !  Il  ne  serait  peut  être  même  pas  hasardé 
de  dire  que  si  celui-ci  cause  une  mort  quand  le  chloro- 
forme en  cause  10  et  même  20,  l'avantage  au  point  de 
vue  de  l'innocuité  relative  appartient  encore  au  chloro- 
forme. D'où  Cubler  a  pu  dire  que  le  chloroforme 
est  préférable  à  l'éther  même  au  point  de  vue  de 
l'innocuité  (A.  Guiîi.er,  Leçons  de  thérap.,  p.  21  i,  Pa- 
ris, 1877). 

Doit-on,  dans  les  circonstances  malheureuses,  incri- 
miner la  qualité  de  l'agent  anesthésique,  la  manière  de 
l'administrer?  Sans  aucun  doute  un  chloroforme  de 
mauvaise  qualité  a  pu  causer  des  accidents.  M.  Perrin 
a  vu  un  chloroforme  qui  n'agissait  pas  sur  un  sujet, 
agir  vigoureusement  après  avoir  été  rectifié.  Il  a  vu 
également  un  flacon  de  chloroforme  provoquer  des  acci- 
dents syncopaux  sur  plusieurs  personnnes  dans  son  ser- 
vice du  Val-de-Gràce.  Il  est  non  moins  sûr  que  le  pro- 
cédé d'administration  de  l'éther  par  l'appareil  de 
,1.  Morgan,  qui  consiste  en  un  cône  impérméable  qui 
emboîte  exactement  la  face  et  dans  lequel  on  verse 
abondamment  l'éther,  peut  donner  lieu  à  des  accidents 
regrettables,  puisque  nécessairement  il  provoque  un 
certain  degré  d'asphyxie  en  même  temps  que  l'anes- 
thésie. 

D'autre  part,  le  terrain  sur  lequel  on  agit  n'est  peut- 
être  pas  non  plus  à  laisser  de  côté.  11  faut  toujours 
compter  avec  certaines  prédispositions,  certaines  sus- 
ceptibilités individuelles,  dont  toute  l'importance  se 
montre  au  grand  jour  dans  la  question  des  empoisonne- 
ments. 

Tel  résiste  à  une  dose  de  strychnine,  de  morphine, 
ou  d'ergotine  par  exemple,  qui  infailliblement  aurait 
intoxiqué  plus  ou  moins  gravement  le  voisin. 

La  question  est  donc  fort  complexe,  et  dans  son  état 
actuel,  il  est  fort  diflicile  d'affirmer  que  le  chloroforme 
a  causé  plus  de  malheurs  que  l'éther,  et  que  partout  et 
toujours  l'éther  doive  lui  être  préféré.  Ce  qui  parait 
certain,  c'est  que  la  dose  mortelle  étant  plus  voisine  de 
la  dose  anesthésique  chez  le  chloroforme  que  chez 
l'éther,  ce  dernier  laisse  plus  d'espace,  partant  est  moins 
dangereux  à  manier.  Mais  encore,  ne  sait-on  pas  que 
souvent  les  accidents  ont  pour  origine  un  réflexe  et  que 
ce  réflexe  malheureux  peut  se  montrer  dès  les  premières 
inspirations?  El  ne  sait-on  pas  encore  que  l'éther  donne 
lieu  à  une  période  d'excitation  plus  vive  et  plus  pro- 
longée que  le  chloroforme  (Voy.  Anesthésiques,  p.  233), 
et  que  c'est  surtout  pendant  cette  période  que  les  acci- 
dents sont  à  craindre?  Dès  lors  est-on  plus  certain  de 
n'être  pas  tourmenté  par  les  accidents  syncopaux  avec 
l'éther  qu'avec  le  chloroforme?  On  le  voit,  de  quelque 
côté  qu'on  se  tourne,  se  présente  une  difficulté. 

Nous  ne  parlons  pas  des  accidents  tardifs  que  l'étbé- 
risation a  pu  causer:  dyspnée  persistant  quelques  jours 
et  suivie  de  mort,  probablement  par  embolies  pulmo- 
naires graisseuses  (Voyez  :  Richet,  Gaz.  des  Hôpitaux, 
p.  817,  1879),  ni  des  accidents  d'empoisonnement  pro- 
fond signalés  dans  British  Médical  Journal  (16  dé- 
cembre 1876,  p.  789),  ni  du  refroidissement  consécutif 
considérable,  ni  de  la  syncope  tertiaire,  résultat  de 
l'intoxication  lente. 
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Mais  en  dehors  de  la  question  de  nocivité,  devons- 
nous  plutôt  accordei-  la  préférence  à  l'éther  qu'au  chlo- 
roforme? 

Ici  pas  de  doute.  Le  chloroforme  doit  être  préféré  à 
l'éther.  Avec  lui  la  période  de  tolérance  anesthésique 
(Chassaignac)  est  bien  plutôt  atteinte  et  bien  plus  faci- 
lement obtenue.  Avec  lui  disparaissent  beaucoup  plus 
rapidement  les  fondions  de  la  vie  animale  pour  ne 
laisser  vivre  l'homme  que  de  l'existence  silencieuse  de 
la  vie  végétative;  en  un  mot  le  chloroforme  mieux  que 
l'éther  donne  lieu  au  tableau  bien  connu  de  l'anesthésie 
générale  qui  permet  au  chirurgien  d'opérer  sans  dou- 
leur. Certaines  personnes  pourraient  être  réfractaires 
à  l'éther  donné  dans  des  conditions  ordinaires  (Broca, 
Rochard)  nul  ne  le  serait  au  chloroforme  (Gubler),  sans 
nier  que  les  alcooliques  soient  difficiles  à  anesthésier. 
I.e  chloroforme  est  donc  en  tous  points  supérieur  à 
l'éther. 

Mais  laissons  maintenant  le  chloroforme  de  côté,  et 
supposons  que  nous  ayons  résolu  de  pratiquer  l'anes- 
thésie avec  l'éther.  Comment  nous-y  prendrons-nous? 

Nous  n'avons  pas  besoin  de  dire  que  nous  recom- 
mandons de  laisser  de  côté  le  cornet  sus-mentionné  de 
J.  Morgan,  qui,  d'ailleurs  a  pour  aînés  les  cornets  ou 
appareils  à  air  confiné  de  Mayor  (de  Lausanne),  de 
Hérapalh  (de  Bristol),  de  Porta  (de  Pavie),  de  Jules 
Roux  (de  Toulon).  Non,  on  ne  doit  pas  rechercher  l'as- 
phyxie en  même  temps  que  l'anesthésie.  C'est  au  grand 
air,  aussi  bien  que  c'est  à.  l'air  libre  qu'on  doit  admi- 
nistrer le  chloroforme,  en  suivant  la  méthode  que  nous 
avons  indiqué  à  la  page  882  du  tome  I  de  ce  Dictionnaire, 
c'est-à-dire  en  permettant  à  l'air  d'entrer  dans  les  pou- 
mons en  même  temps  que  les  vapeurs  d'éther.  Le  pro- 
cédé de  la  compresse  roulée,  dans  le  creux  de  laquelle 
on  verse  une  dizaine  de  grammes  d'éther  autant  de 
fois  que  cela  est  nécessaire  pour  atteindre  et  maintenir 
l'anesthésie  est  encore  le  plus  commode  et  le  meilleur 
jusqu'à  nouvel  ordre.  Nous  devons  dire  toutefois  que  les 
mélanges  convenablement  titrés  d'air  et  de  vapeurs 
d'éther  suivant  le  procédé  de  Paul  Bert  seraient  à  pré- 
férer comme  pour  le  chloroforme  d'ailleurs,  si  une  ins- 
trumentation facile  et  peu  coûteuse  était  mise  à  la  portée 
des  chirurgiens.  On  sait  en  effet  que  Paul  Bert  et  Péan 
ont  retiré  d'excellents  résultats  de  ces  mélanges  dans 
maintes  opérations  chirurgicales  pratiquées  à  Saint- 
Louis.  Tout  récemment  Peyraud  (de  Libourne)  a  annoncé 
à  la  Société  de  biologie  (24  nov.  1883)  que  par  un  pro- 
cédé analogue  il  arrivait  très  rapidement  à  l'anesthésie 
sans  passer  par  la  période  d'excitation.  Peyraud  donne 
le  chloroforme  goutte  à  goutte,  c'est-à-dire  qu'il  verse 
une  goutte  de  chloroforme  à  chaque  inspiration.  A  l'aide 
de  ce  procédé  il  a  pu  anesthésier  une  jeune  femme  en 
sept  minutes  avec  6  grammes  de  chloroforme  pour  toute 
l'opération  ;  un  enfant  de  trois  ans  n'a  eu  besoin  que 
de  3  grammes  ;  une  femme  qui  n'avait  pu  être  endormie 
avec  60 grammesde  chloroforme  a  été  endormie  et  opérée 
avec  25  grammes  seulement.  D'après  les  calculs  de 
l'auteur,  les  sujets  respiraient  par  ce  procédé  un  mé- 
lange d'air  et  de  chloroforme  à  12  p.  100,  chiffre  très 
voisin  (10  p.  100)  dont  Bert  s'est  servi  dans  ses  expé- 
riences sur  les  chiens  dont  nous  avons  donné  les  résul- 
tats à  l'article  Anesthésiques,  t.  I,  p.  234-235. 

Plus  récemment  Bert  a  décrit  un  procédé  qui  a  donné 
des  bons  résultats  dans  le  service  de  Péan  où  il  a  été 
appliqué  déjà  une  quinzaine  de  fois.  Il  consiste  à  faire 
respirer  un  mélange  de  8  grammes  de  chloroforme  va- 


porisés dans  100  litres  d'air,  mélange  titré  introduit  dans 
le  double  gazomètre  de  Saint-Martin. 

A  l'aide  de  cette  méthode  fini,  malheureusement  n'est 
possible  que  dans  les  établissements  hospitaliers,  l'a- 
nesthésie est  inoffensive,  sauf  les  incidents  syncopaux 
réflexes  du  début  surtout,  qui  peuvent  toujours  se  mon- 
trer. 

L'anesthésie  confirmée  est  obtenue  en 6 ou  8  minutes. 
La  période  d'excitation  est  très  atténuée  (ce  qui  dimi- 
nue d'autant  les  risques  des  accidents  primitifs),  l'im- 
pression des  vapeurs  est  moins  désagréable  que  les  va- 
peurs de  chloroforme  j)ur,  d'oij  l'atténuation  des  risques 
des  accident  du  début,  En  un  mot  ce  procédé  supprime 
les  inconvénients  du  chloroforme  sans  lui  enlever  aucun 
de  ses  avantages  (P.  Bkrt.  .Soc.  de  bioloqie,  5  jan- 
vier 188i). 

Malheureusement  ce  procédé  n'est  pas  applicable  à  la 
chirurgie  ordinaire.  On  n'a  pas  toujours  on  le  conçoit  un 
gazomètre  sous  la  main,  C'est  dans  le  but  d'obvier  à 
cette  incommodité  que  P.  Bert  et  Dubois  ont  imaginé  le 
procédé  suivant  que  fout  praticien  sera  à  même  d'utili- 
ser, puisqu'il  suffit  pour  cela  d'un  flacon  quelconque 
muni  d'un  bouchon  à  deux  tubes,  et  dans  lequel  on  met 
le  mélange  titré.  «  On  place  dans  un  flacon  à  deux  tubu- 
lures, dit  Bert,  50  gramme  de  chloroforme  et  100  gram- 
mes d'huile  d'olive;  nous  avons  fait  respirer  à  un  chien 
par  la  trachée,  l'air  qui  traversait  ce  mélange  :  il  a  dormi 
pendant  deux  heures  et  demie  très  tranquillement; 
au  bout  de  ce  temps,  il  s'est  réveillé  parce  que  la  pro- 
vision de  chloroforme  était  épuisée,  le  flacon  n'en  con- 
tenait plus  que  10  grammes.  Ce  procédé  étant  appliqué  à 
l'homme,  aucun  danger  n'est  à  redouter,  puisque  au 
fur  et  à  mesure  que  le  malade  respirera,  la  quantité  de 
chloroforme  diminuera.  » 

Gosselin,  tout  en  trouvant  peu  pratique  le  procédé  de 
P.  Bert,  et  peut  être  préjudiciable  à  certain  sujets  très 
susceptibles  (dose  trop  forte  dès  le  début),  n'en  a  pas 
moins  trouvé  que  le  travail  de  ce  physiologiste  distin- 
gué serait  fort  utile  au  chirurgien.  «  L'innovation  de 
M.  P.  Bert,  dit-il,  en  donnant  un  argument  nouveau  à  ceux 
qui  conseillent  les  doses  nmdérées,  en  même  temps  que 
progressives,  aura  donc  contribué  à  rendre  de  plus  en 
plus  sûr  le  procédé  si  simple,  auquel  la  majorité  des 
chirurgiens  sera  toujours  obligée  de  donner  la  préfé- 
rence »,  c'est-à-dire  le  procédé  de  la  compresse.  Tout 
le  monde  désormais  saura  qu'avec  8  grammes  de  chlo- 
roforme on  peutendormir,  puisque  avec  ces  8  grammes 
dans  100  litres  d'air,  on  peut  maintenir  l'anesthésie 
pendant  plus  d'une  demi-heure  (Gosselin,  Acad.  des 
sciences,  21  janvier  188i). 

Disons  enfin  en  terminant  cette  question  de  l'anesthé- 
sie générale,  que  Quinquaud  a  dernièrement  préconisé 
un  procédé  d'anesthésie  qui  lui  a  donné  les  meilleurs 
résultats  chez  les  animaux. 

Voici  en  quoi  il  consiste  :  pendant  cinq  à  six  minutes 
on  fait  respirer  à  l'animal  de  air  chargé  de  vapeurs  d'al- 
cool et  de  chloroforme  à  parties  égales,  ce  temps  est  en 
général  suffisant  pour  déterminer  l'anesthésie cornéenne 
chez  le  chien.  Pour  entretenir  ensuite  l'anesthésie,  on 
se  borne  à  faire  respirer  à  l'animal  un  air  qui  traverse 
une  solution  contenant  seulement  une  partie  de  chloro- 
forme pour  neuf  parties  d'alcool. 

Quinquaud  ajoute  que  cette  méthode  lui  a  donné  des 
résultats  tellement  satisfaisants  depuis  qu'il  l'emploie, 
que  le  cas  échéant,  il  n'hésiterait  pas  à  l'employer  chez 
I  l'homme  (Quinquaud.  Soc,  de  biologie,  23  juin  1883). 
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Mevl  a  montré  que  dans  des  mélanges  tilrés  d'éthcr 
et  d'air,  un  chien  meurt  au  bout  de  2  lieurCs  25  avec 
un  mélange  de  20  grammes  d'éther  pour  100  litres 
d'air;  au  bout  de  2  heures  15  avec  un  mélange  de 
25  grammes  ;  au  bout  de  t  heure  5  avec  un  mélange  de 
iO  grammes;  au  bout  de  38  minutes  avec  un  mélange 
de  50  grammes.  La  mort  survient  toujours  par  arrêt 
lent  de  la  respiration  (Soc.  de  biologie,  mars  1884). 

COiMBINAISON  DE  DEUX  AGENTS   STUPÉFIANTS   DANS  LA 

PRATIQUE  DE  l'anestiiésie.  —  Enfin  on  a  pu  user  d'un 
autre  procédé  d'anesthésie  dont  nous  avons  déjà  parlé 
(t,  1,  p.  230)  et  qui  consiste  à  utiliser  l'action  combinée 
de  deux  agents  stupéfiants.  C'est  ainsi  (juc  la  morphine 
a  été  associée  au  ciiloroforino  d'abord  par  Cl.  liernard 
chez  les  animaux ,  puis  utilisée  pendani  les  opérations 
de  chirurgie  par  Nusbaiim  (de  Munich),  Cuiljert  (de 
Saint-Brieuc),  L.  Labbé  et  Goujon  à  Paris,  lîigaud  et 
Sarrasin  à  Strasbourg,  Molow  à  Moscou.  Ce  procédé 
mixte  d'anesthésie  qu'ont  de  nouveau  prôné  Dastre  et 
Morat,  Paul  Bert,  Aubert  (de  Lyon),  et  qui  consiste  à 
faire  une  injection  sous-cutanée  préalable  de  morphine 
ou  d'atropine,  ou  même  d'un  mélange  de  20  de  mor- 
phine, 1  d'atropine  et  1  de  vératrinc  (Dastre  et  Morat) 
avant  de  donner  le  chloroforme,  aurait  l'avantage  de  faire 
éviter  la  période  d'excitation  et  de  procurer  un  sommeil 
plus  rapide  et  plus  calme  (Aubert,  Action  combinée  de 
l'atropine  de  la  morphine  et  du  chloroforme,  Soc.  de 
biologie,  21  avril-2i  novembre  1883),  et  que  l'on  pour- 
rait plus  longtemps  continuer,  d'après  le  docteur  Gros- 
jean  qui  a  recueilli  ses  observations  dans  les  services 
des  professeurs  de  Strasbourg  (Grosjean,  Thèse  de  Stras- 
bourg, 18(39).  —  En  injectant  sous  la  peau  de  O'J',02  à 
O'J',03  de  chlorhydrate  de  narcéine  ou  de  morphine,  de 
codéine,  de  papavérine  et  donnant  ensuite  un  lavement 
au  chloroforme,  Rabuteau  a  pu,  chez  les  chiens,  provo- 
quer une  analgésie  durable  sans  anesthésie  {Thér.,  p. 
547,1877).  Ce  moyen  permettrait  de  ne  plus  avoir  ab- 
solument besoin  de  recouvrir  aux  inhalations  du  chlo- 
roforme ou  de  l'éther  pour  opérer  sans  douleurs.  Ce  pro- 
cédé en  effet,  a  pu  réussir  à  quelques  chirurgiens 
(Voy.  l'article  Ciiloral,  p.  831  du  tome  I  de  ce  Dic- 
tionnaire). D'oi^i  cette  conclusion  de  Rabuteau  {loc.  cit. 
p.  516),  que  les  alcaloïdes  de  l'opium  contiennent,  pour 
la  plupart,  l'action  analgésique  du  chloroforme,  sans 
qu'il  y  ait  nécessairement  sommeil. 

Mais  est-il  bien  sûr,  comme  le  fait  observer  M.  Perrin 
(loc,  cit.,  p.  120-121)  que  cette  manière  de  faire  (injec- 
tion de  morphine  ou  d'atropine  avant  de  faire  respirer 
le  chloroforme  ou  l'éther)  ait  l'avantage  de  supprimer 
la  période  d'excitation?  Cet  avantage  mériterait  une 
sérieuse  attention  puisque  c'est  pendant  celte  période 
que  l'état  anesthésique  s'est  montré  le  plus  dangereux. 
Or,  en  disséquant,  qu'on  nous  pardonne  cette  expresion 
les  observations  de  Grosjean  que  Cl.  Bernard,  a  relatées 
dans  ses  Leçons  sur  les  anesthésiques  et  sur  T  asphyxie 
(Paris,  1875),  M.  Perrin  a  pu  se  convaincre  que  l'associa- 
tion de  l'opium  aux  inhalations  de  chloroforme  n'empê- 
chait pas  la  période  d'excitation,  et  que  de  plus  ce 
procédé  avait  l'inconvénient  de  plonger  le  malade,  après 
l'opération,  dans  un  sommeil  plus  ou  moins  prolongé, 
sommeil  qu'on  n'avait  pas  toujours  obtenu  pendant  l'o- 
pération. 

Le  chloroforme  seul,  peut  donner  aussi  à  la  vérité  un 
tel  sommeil  prolongé.  Mais  le  fait  est  rare  heureuse- 
ment, car  il  est  toujours  nécessaire  que  le  chirurgien 
avant  de  quitter  l'opéré  se  soH  assuré  de  son  réveil,  le 


sommeil  anesthésique  exposant  toujours  aux  syncopes, 
etmettant  l'opéré  dans  l'impossibilité  d'indiquer  l'hémor- 
rhagie  qui  peut  parfois  se  produire  un  temps  plus  ou 
moins  long  après  l'opération.  D'où  la  conclusion  de 
Chauvel  {Soc.  de  chirurgie,  187i)  qui,  insistant  en  ou- 
tre sur  l'abaissement  de  température  que  provoque  la 
morphine  (plus  grande  qu'avec  les  anesthésiques)  :  l'as- 
sociation di'  l'opium  et  du  chloroforme  dans  le  but  de 
procurer  l'anesthésie  chirurgicale  n'offre  aucun  avan- 
tage pratique  qui  mérite  de  la  recommander. 

Ajoutons  entre  outre  que  les  injections  d'atroiàne  avant 
de  donner  le  chloroforme  ne  seraient  pas  toujours  inof- 
fensive; François  Frank  {Soc.  de  biologie,  1 1  avril  1883) 
a  falli  tuer  deux  malades  en  agissant  ainsi. 

Les  nouvelles  observations  d'Aubert  (de  Lyon),  sont- 
elles  susceptibles  de  modifier  cette  appréciation  sévère? 
Si  nous  en  jugeons  par  ce  fait  dont  on  doit  tenir  grand 
compte,  if  nous  semble,  à  savoir  que  ce  procédé  d'anesthé- 
sie n'a  pas  pris  dans  la  pratique  journalière,  nous  serons 
bien  forcés  d'en  arriver  à  conclure  que  l'association  des 
alcaloïdes  de  l'opium  injectées  sous  la  peau  vingt  à 
trente  minutes  avant  les  inhalations  de  chloroforme,  n'a 
pas  donné  tout  ce  que  l'on  en  attendait,  ou  du  moins 
n'a  pas  été  supérieure  à  ce  point  aux  inhalations  de 
chloroforme  seul,  pour  que  l'on  se  soit  cru  autorisé  à 
y  recourir  de  préférence  à  l'anesthésie  ordinaire 

En  tous  cas  voici  la  formule  de  P.  /Vubert  : 

Cliloi'hyilrale  de  moi'|iliine   O.IO  graninies. 

Sulfate  neutre  d'atropine   O.OOi  — 

Kau  distillée   10.00  — 

Injection  d'une  seringue  de  Pravaz  de  cette  solution 
une  demi-heure  avant  les  inhalations  d'éther.  Anesthésie 
complète  en  3  ou  5  minutes.  (Lyon  médical,  janvier 
I8H3).  A  l'aide  d'une  méthode  analogue,  Konig  a  anes- 
thésie plus  de  7000  fois,  sans  un  seul  malheur,  ce  qui 
en  montre  l'innocuité.  (CeHtralb.fUrChir.,N°  30, 1877). 
Par  contre  Bosis ,  Brinon  ont  vu  survenir  dans  un  cas 
une  vive  excitation,  dans  un  autre  de  la  cyanose  après 
l'emploi  de  cette  méthode.  Aussi  Poncet,  Duret  et  Sar- 
•razin  rejettent-ils  ce  procédé  comme  capable  de.trans- 
former  la  stupeur  de  certains  blessés  en  une  sidéra- 
lion  mortelle. 

Peut-on  en  dire  autant  de  la  mélhode  de  Forné  qui 
consiste  à  administrer  le  chloral  par  la  bouche  ou  en 
lavement  (2  à  5  grammes)  jusqu'à  produire  le  sommeil 
et  à  donner  ensuite  le  chloroforme?  M.  Perrin  obtint 
un  succès  avec  ce  procédé  chez  un  officier  réfractaire  au 
chloroforme.  Il  aurait  pour  avantage  essentiel  de  sup- 
primer la  période  d'excitation,  le  malade  étant  anesthé- 
sié  pendant  le  sommeil  chloralique.  Dolbeau  et  Guyon 
cependant  (Soc.  de  chirurgie,  novembre  1874)  ont  cri- 
tiqué le  procédé  de  Forné  qu'ils  ont  trouvé  dangereux 
dans  leur  pratique.  Ces  éminents  chii'urgiens  ont  vu  en 
effet  l'anesthésie  des  personnes  qui,  à  leur  insu  avaient 
avaient  absorbé  du  chloral,  être  suivie  d'un  état  de  stu- 
peur et  de  mort  apparente  prolongé  avec  tendance  au 
refroidissement,  bien  propre  à  inspirer  l'inquiétude. 

Par  l'action  combinée  de  la  morphine  et  du  chloral, 
Trélat  est  parvenu  à  prévenir  les  sensations  douloureu- 
ses tout  en  laissant  le  cerveau  dans  un  état  d'intégrité 
relative.  11  donne  la  potion  suivante  :  hydrate  de  chloral 
3  à  6  grammes;  sirop  de  morphine  20  à  40  grammes  ; 
eau  100  grammes,  suivant  l'âge  et  le  sexe,  qu'il  fait 
prendre  en  deux  fois.  A  l'aide  de  cette  méthode,  Trélat 
a  pu  sans  chloroformisation  et  sans  douleur,  faire  Tabla- 
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tion  d\\no  partie  de  la  langue  en  dix  minutes,  faire  la 
strabotoniie,  etc.  Cette  méthode  est  surtout  précieuse 
quand  on  opère  dans  la  sphère  des  nerfs  génitaux  si  ré- 
sistants à  l'anesthésie.  On  peut  d'ailleurs  combinercotte 
méthode  avec  l'éthérisation  ou  la  chloroformisation.  La 
période  d'excitation  est  évitée  et  l'anesthésie  est  oble- 
nue  vite  avec  très  peu  de  chloroforme  ou  d'élher  (Voy. 
CiiOQUET,  Thèse  de  Paris  1880). 

La  méthode  de  Perrier  diffère  de  la  précédente  en  ce 
qu'il  donne  le  chlorai  par  la  bouche  mais  en  tàtani  pen- 
dant quelques  jours  la  susceptibilité  du  sujet,  et  en  ce 
i(ii';ui  lieu  de  donner  la  morphine  par  la  bouche,  il  l'in- 
j(^cle  sous  la  peau  (chlorai,  i2  grammes  en  potion;  mor- 
phine "1  centigrammes  en  injection  hypodermique).  A 
l'aide  de  ce  procédé  Perrier  ainsi  que  IJerger  ont  pu  en- 
lever des  tumeurs  de  la  face,  réséquer  le  maxillaire,  etc. 
(Voy.  Jauiiy,  Thèse  de  Paris,  1880). 

Enfin,  on  a  pu  imaginer  des  appareils  spéciaux  pour 
administrer  les  anesthésiques  mélangés  (Voyez  :  J.-V. 
Clower,  Description  d'un  appareil  pour  administrer 
le  proioxijde  d'azote  et  Véther,  soit  seuls,  soit  mélan- 
gés, Bull,  de  Thérap.,t.  XGi,  p.  156,  ligure  de  l'appareil 
p.  157). 

La  méthode  de  Clower  consiste  à  sidérer  le  malade 
par  le  protoxyde  d'azote  et  à  continuer  ensuite  sans 
transition  l'anesthésie  avec  l'éther.  C'est  un  procédé 
dangereux,  car  le  mélange  d'azote  et  de  vapeurs  d'é- 
ther  est  un  mélange  détonnant  qui,  manié  sans  précau- 
lion  pourrait  amener  de  graves  accidents  (P.  Bert).  Celle 
de  Stefani  et  Vachetta  consiste  à  associer  l'alcool  à 
l'éther  et  au  chlorolorme  pour  éviter  la  syncope,  les 
vomissements  et  l'abaissement  de  température  consé- 
culif. 

Cependant,  jusqu'à  plus  ample  informé,  la  meilleure 
méthode  d'anestliésie  est  encore  l'administi-alion  d'em- 
blée des  vapeurs  d'éthcr  ou  de  chloroforme. 

Mais  ici  se  présente  une  question  fort  importante. 
Doit-on  proportionner  le  degré  d'anesthésic  à  la  durée 
et  à  l'importance  de  l'opération?  En  un  mot,  doit-on 
donner  peu  de  chloroforme  ou  d'éther  pour  une  opéra- 
tion légère,  de  façon  à  n'obtenir  qu'un  simple  engour- 
dissement et  non  une  résolution  complète? Ou  bien  dans 
tous  les  cas  doit-on  aller  jusqu'à  l'anesthésie  complète 
et  confirmée?  La  réponse  est  facile  à  tirer  de  l'élude 
des  faits. 

Donner  l'anesthésique  jusqu'à  une  demi-anesthésie, 
c'est  s'exposer  aux  fréquents  retours  à  la  sensibilité; 
c'est  s'exposer  à  compromettre  parfois  l'habileté  de 
l'opérateur  et  le  succès  de  l'opératon;  mais  c'est  surtout 
s'exposer  à  ce  que  l'excitation  prématurée  de  l'instru- 
ment tranchant  provoque  un  de  ces  réflexes  qui  consti- 
tuent un  des  principaux  dangers  de  l'anesthésie,  comme 
nous  avons  déjà  eu  l'occasion  de  le  dire  (Voy.  art.  Anes- 
thésiques, t.  I,  p.  235-239). 

De  tels  accidents  sont-ils  compensés  par  des  avan- 
tages sérieux  ?  Qu'a-t-on  voulu  obtenir  en  agissant  ainsi? 
On  a  voulu  prévenir  les  effets  pernicieux  de  l'accumu- 
lation de  l'éther  ou  du  chloroforme  dans  les  profondeurs 
de  l'organisme.  Or,  l'histoire  de  l'anesthésie  chirurgi- 
cale, les  travaux  de  Paul  Bert,  Mathias  Duval,  Gréhanl 
et  Quinquaud  nous  apprennent  que  les  malheurs  dus 
au  chloroforme  ne  sont  pas  le  fait  d'une  administration 
méthodique  prolongée,  mais  la  conséquence,  ou  bien 
d'un  accident  subit  et  imprévu  survenu  ptiudant  le  labeur 
de  l'anesthésie,  ou  bien  le  résultat  de  l'administration 
dans  un  moment  donné  d'une  quantité  excessive  de  va- 


I  peurs.  Nous  avons  vu  en  etfet  ailleurs  (Voyez  Anesthé- 
siques, t.  I,  p.  23i),  que  les  anesthésiques  n'agissent 
pas  par  leur  quantité  absolue  qui  est  respirée,  mais 
jiar  la  proportion  (\m  s'en  trouve  dans  l'air  respiré.  Ce 
n'est  donc  pas  de  la  quantité  de  chloroforme  ou  d'éther 
dont  il  faut  s'inquiéter,  mais  de  la  tension  des  vapeurs 
de  ces  corps  dans  l'air  inspiré.  On  peut,  par  exemple, 
en  des  heures  et  par  un  procédé  méthodique,  faire  pas- 
ser des  flacons  entiers  de  chloroforme  dans  l'organisme 
sans  qu'il  en  résulte  aucun  inconvénient;  ce  qu'il  faut, 
c'est  qu'à  un  moment  donné,  il  n'y  en  ait  pas  trop  dans 
^l'organisme. 

E,i  somme,  le  chloroforme  est  à  préférer  à  l'éther 
pour  l'anesthésie  chirurgicale.  Son  odeur  est  moins 
désagréable,  il  provoque  moins  facilement  la  toux;  la 
période  d'excitation  (ju'il  détermine  est  moins  accusée 
et  moins  prolongée  qu'avec  l'éther;  l'anesthésie  (ju'il 
produit  est  plus  rapide,  plus  profonde  et  plus  prolongée. 
Peut-être  cette  dernière  vertu  se  retourne-t-elle  contre 
le  chloroforme  pour  certains  pactisants  de  l'éther,  mais 
jusqu'ici  pourtant,  nul  n'est  en  état  de  démontrer  d'une 
manière  positive  et  irréfutable  que  le  chloroforme  a 
causé  plus  d'accidents  que  l'éther.  Sans  doute  les  cas 
de  mort  qu'on  lui  reproche  sont  plus  nombreux  que  ceux 
dont  on  accuse  l'éther,  mais  qui  ne  sait  que  le  chloro- 
forme est  infiniment  plus  souvent  employé  que  l'éther'? 
Rien  d'étonnant  donc  à  ce  qu'il  se  soit  montré  plus  of- 
fensif. Tant  va  la  cruche  à  l'eau... 

A  cause  donc  des  avantages  rappelés  ci-dessus,  le 
chloroforme  manié  d'une  main  prudente  sera  préféré  à 
l'éther,  quoi  qu'en  dise  Schiff,  qui  prétend  qu'avec  l'éther 
la  paralysie  respiratoire  (moins  dangereuse  que  la  pa- 
ralysie cardiaque)  précède  toujours  la  paralysie  vascu- 
laire,  quand  c'est  l'inverse  avec  le  chloroforme.  D'oîi  le 
précepte  :  le  chloroforme  doit  être  rejeté  en  chirurgie 
opératoire  parce  qu'il  peut  provoquer  la  mort  sans  que 
le  chirurgien  puisse  la  prévenir  (syncope  cardiaque), 
ce  qui  n'aurait  pas  lieu  avec  l'élher  (syncope  respira- 
toire d'abord  relativement  facile  à  vaincre)  (Schiff,  Soc. 
médico-physique  de  Florence,  1^''  mars  187i). 

Nous  appelons  d'ailleurs  de  tous  nos  vœux  un  appareil 
commode,  facile  et  rapide  à  manier,  qui  permette  d'ad- 
ministrer le  chloroforme  dosé  suivant  les  indications  de 
Paul  Bert.  Ce  jour-là,  le  chirurgien  n'agira  plus  à  tâ- 
tons, sa  quiétude  sera  complète,  à  part  les  réflexes  inat- 
tendus de  la  première  période  de  l'anesthésie,  qui  tou- 
jours suspendus  au-dessus  de  la  tète  du  patient,  commi! 
une  nouvelle  épée  de  Damoclès,  devront  ne  jamais 
laisser  s'égarer  son  œil  scrutateur  et  vigilant. 

Modifications  que  l'organisme  présente  au  ciiiiiua- 
GIEN  LORS  DE  L'ANESTHÉSIE.  —  Rappelons  en  quelques 
mots  le  guide  pour  ainsi  dire  du  chirurgien  qui  anes- 
sie  un  patient  qu'il  va  opérer. 

La  face  pâle  appartient  à  l'anesthésie  confirmée.  La 
face  blême  et  froide  à  la  période  de  saturation.  La  face 
vultueuse  accompagne  souvent  l'agitation  du  début.  Ce 
caractère  peut  se  prolonger  longtemps  chez  les  alcoo- 
liques. Dans  ces  conditions,  le  cerveau  est  gorgé  de 
sang,  l'agent  anesthésique  imprègne  difficilement  les 
I  éléments  nerveux,  d'où  la  prolongation  de  la  période 
1  d'excitation  chez  les  buveurs.  La  face  violacée  est  l'in- 
dice de  l'asphyxie. 

La  cornée  est-elle  complètement  insensible,  le  mo- 
ment de  la  saturation  approche.  Il  faut  user  de  grands 
ménagements  et  éviter  de  pousser  plus  loin.  En  effet, 
la  conjonctivite,  la  tempe,  la  cornée  restent  longtemps 
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sensibles  (Simonin).  Ces  parties  sont  innervées  par  des 
rameaux  du  trijumeau,  nerf  qui  prend  ses  origines  dans 
le  bulbe;  sa  paralysie  indique  donc  que  le  bulbe  est 
atteint;  or  nous  savons  que  cet  organe  est  frappé  le 
dernier.  La  porto  des  inou.vements  associés  des  yeux 
est  également  un  signe  de  narcose  profonde  (Mercier, 
Warner,  Brit.  Med.  Journ.,  1877).  La  déviation  des 
traits,  le  trismus,  etc.,  les  oscillations  des  globes  vcu- 
laires,  le  nystagmus,  appartiennent  au  contraire  à  la 
jiériode  d'excitation. 

Longtemps  les  appareils  sensoriaux  résistent.  Une 
lumière  promenée  devant  l'œil  est  suivie  par  celui-ci 
sans  que  le  sujet  en  ait  conscience;  l'oreille  reste  long- 
temps éveillée  et  donne  lieu  au  même  pliénomène  :  le 
patient  répète  automatiquement  les  mots  qu'on  prononce 
à  ses  oreilles. 

On  sait  que  les  variations  de  la  pupille  constituent 
un  caractère  précieux  dans  la  pratique  de  l'anesthésie. 
Pendant  la  première  période,  la  pupille  est  dilatée.  Pen- 
dant l'anesthésie  chirurgicale,  elle  est  immobile  et  con- 
tractée. D'où  le  précepte  :  1°  donner  le  chloroforme  ou 
l'élher  jusqu'à  ce  que  la  pupille  reste  immobile  et  con- 
tractée ;  2"  rechercher  si  le  pincement  de  la  peau,  l'at- 
touchement de  la  conjonctivite,  etc.,  provoque  des  va- 
riations dans  les  dimensions  de  la  prunelle,  et  ne  com- 
mencer l'opération  que  si  cette  épreuve  est  négative  ; 
3"  continuer  à  donner  l'agent  d'anesthésie,  si  pendant 
l'opération  on  voit  la  dilatation  lente  de  la  pupille  sur- 
venir jusqu'à  ce  qu'elle  se  rétrécisse  et  demeure  immo- 
bile; 4°  cesser  immédiatement  si  pendant  la  période 
d'anesthésie  complète,  vous  voyez  la  pupille  se  dilater 
tout  à  coup;  vous  êtes  ')rès  d'une  intoxication  dange- 
reuse (Voyez  :  Perhin,  Traité  d'anesthésie,  1866.  — 
VuLPiAN,  art.  Moelle,  du  Dict.  encyclop.,  p.  372.  — 
ScHiFF  et  Pio  FoA,  L'Imparzialo,  187-i.  —  Budin  et 
GoYNE,  Progrès  médical,  1S74.  —  Schloger,  Berlin. 
Idin.  Wochens.,  n''  45,  p.  562.  —  Winslow,  Philadelph. 
Med.  Times,  1877).  Comme  on  le  voit,  la  pupille  est  un 
véritable  anesthésioniètre. 

Exploration  de  la  sensibilité  générale.  —  La  sensi- 
bilité à  la  douleur  disparaît  la  première.  D'où  on  peut 
produire  V analgésie  en  respectant  les  autres  sensations. 
C'est  ainsi  qu'on  pratique  la  chloroformisation  à  la 
reine  en  obstétrique  en  donnant  l'agent  anesthésique  à 
petites  doses  et  mélangé  à  de  grandes  quautité  d'air. 
C'est  ainsi  que  Simpson  accoucha  la  reine  d'Angleterre. 

La  sensibilité  des  organes  externes  disparaît  avant 
celle  des  organes  internes.  Les  organes  à  sensibilité 
bulbaire,  dont  les  nerfs  se  rendent  du  bulbe  rachidieu, 
tels  sont  le  trijumeau,  le  glosso-pharyngien,  le  pneumo- 
gastrique et  l'acoustique,  aux  différentes  muqueuses  de 
l'œil,  du  nez,  des  commissures  labiales,  de  l'arrière- 
gorge,  les  premières  voies  aériennes,  sont  frappés  tardi- 
vement d'anesthésie.  Les  organes  qui  reçoivent  des  lilets 
nerveux  des  nerfs  splanchniques  (tube  digestif,  organes 
génito-urinaires,  etc.),  présentent  une  grande  résistance 
aux  anesthésiques.  Ils  renferment  en  outre  des  filets 
des  vagues  qui  ont  une  influence  directe  ou  indirecte 
sur  les  mouvements  du  cœur,  ce  qui  fait  que  les  opéra- 
tions sur  ces  organes  présentent  des  dangers  particuliers 
(Duret),  pouvant  entraîner  l'arrêt  du  cœur  par  action 
réflexe.  On  sait  en  effet,  qu'il  suffit  de  frapper  un  coup 
brusque  sur  les  viscères  abdominaux  d'une  grenouille 
pour  voir  son  cœur  s'arrêter  en  diastole  (Goitz,  Brown- 
Séquard,  Vulpian). 

Examen  de  la  motilité.  —  L'agitation  convulsive  du 


début  de  l'anesthésie  peut  donner  lieu  à  de  véritables 
spasmes  tétaniques  qui  frappent  les  muscles  respiratoires 
les  muscles  des  mâchoires  et  du  plancher  de  labouche. 
Dans  ces  conditions,  l'asphyxie  est  imminente.  Il  faut 
immédiatement  pincer  la  langue  et  l'attirer  au  dehors, 
cesser  les  inhalations,  et  attendre  qu'il  survienne  deux 
ou  trois  larges  inspirations  qu'on  peut  provoque)'  en 
flagellant  la  face,  le  creux  épigastrique.  C'est  en  effet 
là  un  moment  critique  dans  lequel  se  montre  fréquem- 
ment la  syneope  respiratoire  ou  cardiaque,  bien  que 
Sinionnin  (de  Nancy)  dise  que  tant  que  persiste  le  serre- 
ment des  màciioires,  l'on  peut  juger  qu'aucun  péril  ne 
menace  le  malade  {Gaz.  hebd.  1879). 

Les  muscles  moteurs  de  la  face  et  des  globes  ocu- 
laires tirant  leurs  nerfs  du  bulbe  sont  anesthésiés 
tardivement.  On  a  voulu  considérer  cette  condition 
comme  une  contre-indication  do  l'anestiiésie  dans  les 
opérations  sur  les  yeux. 

Les  muscles  des  membres  et  du.  tronc  (excepté  les 
muscles  respiratoires)  perdent  d'abord  leurs  mouve- 
ments volontaires;  puis  les  mouvements  convulsifs  dé- 
terminés par  l'irritation  des  centres  corticaux  sous 
l'influence  des  vapeurs  anesthésiques  s'apaisent.  La 
résolution  n'est  complète  que  lorsque  la  tonicité 
musculaire  a  disparu.  Ce  fait  implique  une  profonde 
imprégnation  des  éléments  de  la  moelle  épinière.  A  ce 
moment,  son  excit;ibilité  réflexe  est  en  partie  anéantie 
(Duret). 

Les  sphincters  résistent  à  l'anesthésie  jusqu'à  la  pé- 
riode extrême.  Ainsi  du  sphincter  anal,  ainsi  du  sphinc- 
ter vésico-uréthral.  Les  muscles  à  fibres  lisses  (intestin, 
vessie)  se  comportent  de  même.  D'où  dans  un  cathété- 
risme  de  l'œsophage  il  ne  faut  pas  espérer  utiliser 
'anesthésie  pour  réduire  au  silence  les  mouvements  de 
ce  conduit;  ainsi  dans  la  gastrotoniie,  la  kélotomie, 
l'entérotomie. 

Examen  du  pouls.  —  Le  pouls  agité  et  irrégulier 
est  le  fait  de  la  période  d'excitation;  le  pouls  ralenti 
et  plein  (60  pulsations  en  moyenne)  est  le  corollaire  du 
début  de  l'anesthésie  confirmée;  le  poM/s  lent  et  mou 
quand  il  succède  à  ce  dernier  indique  une  intoxication 
profonde  (la  paralysie  des  vaso-moteurs,  des  muscles 
artériels  et  du  cœur  s'accomplit);  devient-il  alors  petit 
et  rapide,  la  mort  est  proche.  D'après  le  docteur  Noël 
on  observe  le  pouls  veineux  chez  la  plupart  des  anes- 
thésiés {Bull.  Acad.  belg.  1876). 

Les  intermittences  du  cœur,  les  faux-pas  de  cet  or- 
gane sont  toujours  à  considérer  avant  d'anesthésier 
i'homme,  et  non  moins  à  surveiller  quand  ils  se  pro- 
duisent pendant  l'anesthésie. 

Examen  de  la  respiration.  —  Le  bruit  de  cornage 
révèle  une  tétanisation  des  lèvres  de  la  glotte;  le  ron- 
chus,  le  stertor,  quand  la  langue  est  attirée  au  dehors, 
une  anesthésie  profonds  (fait  de  la  paralysie  du  voile 
du  palais  qui  imite  le  bruit  du  drapeau). 

Au  début  de  la  chloroformisation,  se  produit-il  un 
spasme  des  muscles  de  la  glotte  et  du  thorax,  une  res- 
piration si  superficielle  que  l'air  n'entre  plus  dans  la 
poitrine  ou  une  respiration  pénible  avec  une  conges- 
tion violacée  de  la  face,  cessez  momentanément  l'admi- 
nistration des  vapeurs  anesthésiques.  Quand  l'asphyxie 
se  produit  dans  l'anesthésie  confirmée,  cela  est  dû  à 
l'obstacle  que  rencontre  l'air  pour  entrer  dans  les  pou- 
mons (chute  de  la  langue,  oblitération  des  orifices  du 
nez  et  de  la  bouche  par  les  pièces  de  l'appareil,  compres- 
sion du  thorax). 
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Examen  delà  chaleur  animale.  — La  période  d'exci- 
tation voit  croître  la  chaleur  du  corps  de  0",1  à  0'',S 
(SiMONNiN,  Rcv.  niéd.  de  l'Est,  1876)  ;  la  période  d'anes- 
tliésie  confirmée  la  voit  décroître  de  1°,2  à  lo,  i.  (Simoa- 
nin)  de  O",^  à  1°,1  (Ivappeler).  Cet  abaissement  de  tempé- 
rature a  son  maximum  vers  cinquante  minutes  après  le 
iléljut  de  Fanesthésie  (Rappeler).  Arloing  a  montré  que 
l'abaissement  de  température  est  surtout  en  rapport 
avec  la  durée  de  l'anesthésie.  Ainsi  l'éther,  agent  moins 
actif  que  le  chloroforme,  abaisse  cependant  davantage 
la  température  {Acad.  des  sciences,  1879). 

D'après  Arloing,  lorsqu'on  injecte  du  chloral,  du  chlo- 
l'oforme  ou  de  l'éther  dans  les  veines  d'un  animal,  on 
observe  ce  qui  suit  :  Le  choral  commence  par  ralentii- 
progressivement  le  cœur  et  régularise  les  battements  ; 
le  chloroforme  surprend  le  cœur,  accélère  ses  battements 
et  rend  les  systoles  plus  brèves;  l'éther  agit  de  même, 
mais  progressivement.  Dans  les  périodes  avancées  de 
la  narcose,  l'éther  comme  le  chloroforme  ralentissent 
le  jeu  de  cœur.  L'éther  et  le  chloral  diminuent  en  outre 
la  pression  du  sang  dans  le  cœur  droit,  d'où  la  facilité 
de  la  circulation  pulmonaire. 

D'autre  part,  si  au  début,  l'éther  présente  moins  de 
dangers  que  le  chloroforme  à  cause  de  l'action  plus 
brusque  (risque  plus  grand  d'une  syncope  cardiaque)  de 
ce  dernier  sur  l'organe  central  de  la  circulation,  l'éther 
à  son  tour  devient  plus  dangereux  dans  une  anesthésie 
soutenue.  La  syncope  arrive  plus  inopinément  avec  lui 
qu'avec  le  chloroforme  (Arloing). 

Nous  n'avons  rien  à  dire  de  spécial  touchant  les  indi- 
cations ou  contre-indications  de  l'éther  comme  anes- 
thésique  général.  Celles-ci  sont  les  mêmes  que  pour  le 
chloroforme.  Les  contre-indications  générales  se  tirent 
ordinairement  des  lésions  qui  peuvent  frapper  l'encé- 
phale, le  cœur  et  les  poumons.  Les  maladies  de  ces 
organes  importants  augmentent  les  risques  que  toute 
anesthésie  fait  courir  au  patient.  Nous  ajouterons  à  ces 
contre-indications  générales,  l'alcoolisme  aigu,  l'anémie 
aiguë  (résultant  de  grandes  pertes  de  sang),  l'adynamie 
profonde,  l'algid-ité  et  la  stupeur  traumatiques,  la  né- 
vropathie  avec  tendance  à  la  syncope,  etc.  Mais  nous 
ne  pouvons  mieux  faire  que  de  renvoyer  le  lecteur  à  ce 
sujet,  aux  articles  AnestHésiques,  Chloroforme  et 
Chloral,  en  disant  cependant  ici  qu'au  lieu  de  la 
diète  on  a  pu  conseiller  l'usage  d'un  réconfortant  (bis- 
cuit et  vin  généreux)  avant  l'anesthésie  pour  éviter  les 
accidents  de  l'anémie  cérébrale  et  de  la  paralysie  car- 
diaque (Stéfanis  et  Vachetta,  Ann.  univ.  d'Omodei, 
1880)  ;  que  dans  les  opérationsjdu  nez,  de  la  gorge  et  de  la 
bouche,  on  a  conseillé  l'éthérisation  la  tête  eu  bas.  Né- 
laton.  Rose,  Verneuil,  Trélat,  Berger,  Wolff,  Bardeleben, 
Bœckel,  Veiss,  etc.,  s'en  sont  servi  avec  avantage  dans 
l'opération  de  la  staphylorraphie,  de  l'ouranoplastie  et 
l'amputation  du  maxillaire  [Rev.  méd.  de  l'Est,  iuill. 
1882). 

Enfin,  nous  rappellerons  en  passant  que  la  meilleure 
méthode  à  employer  contre  la  syncope  dans  l'anesthésie 
est  la  respiration  artificielle.  Nous  ajouterons  pourtant 
que  là  oîi  la  respiration  artificielle  n'amenait  rien, 
quelques  gouttes  de  nitrite  d'amyle  versées  sur  un 
linge  et  placées  sous  le  nez  ont  pu  rappeler  le  patient  à 
la  vie  {British.  Med.  Journ.,  août  1877). 

L'ÉTHÉRISATION  l'AR  LA  VOIE  RECTALE.  —  Dernièrement 
on  a  pu  proposer  et  essayer  à  l'Hôtel-Dieu  de  Lyon  à 
l'instigation  d'un  médecin  danois,  Axel,  les  vapeurs 
d'éther  qu'on  fait  dégager  dans  le  rectum  à  l'aide  d'un 


appareil  fort  simple  (le  flacon  contenant  l'éther  est 
placé  dans  de  l'eau,  à  40°  environ,  l'éther  bout  et  ses 
vapeurs  se  dégagent  dans  l'intestin  à  l'aide  d'un  tube) 
pour  provoquer  l'anesthésie  générale.  Au  bout  de  peu 
de  temps  l'haleine  sent  manifestement  l'éther.  Ce  pro- 
cédé que  Pirogoff  avait  déjà  préconisé  en  1847  aurait 
un  grand  avantage  dans  les  opérations  que  le  chirur- 
gien pratique  sur  la  face,  et  supprimerait  la  période 
d'excitation  imputable  à  l'irritation  des  vapeurs  d'éther 
sur  la  glotte  dans  l'anesthésie  par  les  voies  respira- 
toires. Mais  en  dehors  qu'il  n'amène  f{ue  difficilement 
l'anesthésie  confirmée  (il  faut  pour  cela  des  sujets  bien 
disposés  !  )  l'éther  peut  provoquer  des  accidents  de 
tympanisme  avec  gêne  respiratoire,  des  accidents  syn- 
copaux  graves  comme  cela  est  arrivé  à  Poucet  (de 
Lyon),  etc.,  si  l'écoulement  des  vapeurs  n'est  pas  con- 
venablement réglé,  et  d'autre  part  ces  vapeurs  ne  sont 
pas  sans  irriter  les  parois  de  l'intestin.  C'est  pour  ob- 
vier à  ce  dernier  inconvénient  qu'on  a  songé  à  les  faire 
passer  dans  l'intestin,  non  plus  on  faisant  bouillir 
l'éther,  mais  en  le  vaporisant  à  l'aide  d'un  violent  cou- 
rant d'air  mu  par  une  soufflerie.  Ce  ne  sont  là  que  des 
essais  (Voy.  Ch.  Debierre,  Société  de  biologie,  avril 
1884.  —  D.  Mollikre,  Lyon  médical,  mars  1884.  — 
Dubois,  Soc.  de  biologie,  mai  1884.  —  Poncet,  Lyon 
médical,  juin  1884). 

Anesthésie  obstétricale.  —  Nous  avons  traité  celte 
question  ailleurs  (Voy.  Anesthésiques  et  Chloroforme). 
Nous  ne  parlerons  ici  que  des  tentatives  d'éthérisution. 

C'est  en  1847  que  Simpson  osa  le  premier  employer 
l'anesthésie  par  l'éther  dans  les  accouchements.  Voici 
les  conclusions  qu'il  présenta  à  ce  sujet  à  la  Société 
médicale  d'Edimbourg  :  1"  les  inhalations  d'étiier  met- 
tent plus  ou  moins  les  femmes  en  travail,  à  l'abri  des 
douleurs  qui  accompagnent  ce  travail;  2°  ce  moyeu  ne 
diminue  ni  la  force,  ni  la  régularité  des  contractions; 
3°  celles-ci  ne  s'affaissent  point  après  la  délivrance  ; 
4°  la  contraction  des  muscles  abdominaux  ne  diminue 
pas  pendant  l'éthérisation  si  l'on  a  soin  de  frictionner 
le  Rentre;  5°  l'éthérisation  met  non  seulement  la  femme 
à  l'abri  de  la  douleur,  mais  aussi  et  jusqu'à  un  certain 
point  à  l'abri  des  accidents  nerveux  aussi  graves  pour 
le  fœtus  que  pour  elle;  6°  l'éthérisation  enfin  ne  parait 
offrir  aucun  danger  pour  l'enfant. 

Ces  essais  furent  répétés  à  la  suite  de  Simpson  par 
Murphy,  Lansdown,  Protherae  Smith  en  Angleterre; 
par  Skey,  Kiehl,  Siebold,  Creuser,  Halla  en  Allemagne; 
par  Fournier,  Deschamps,  P.  Dubois,  Stollz,  Delmas, 
Chailly,  Cazeaux,  Roux,  Villeneuve,  Merle,  Colrat  en 
France.  Les  conclusions  de  Paul  Dubois,  présentées  à 
l'Académie  de  médecine  en  1847,  sont  analogues  aux 
conclusions  de  Simpson. 

Restent  les  indications.  Eh  bien,  nous  pensons  avec 
Depaul  et  Pajot  que  dans  un  accouchement  absolument 
normal  on  ne  doit  pas  employer  l'anesthésie  à  moins 
que  la  femme  la  réclame.  Dans  ces  conditions,  l'on 
ne  donne.ra  l'éther,  comme  on  donne  le  chloroforme, 
que  jusqu'à  l'anesthésie  obstétricale  (Campbell)  dans 
laquelle  V analgésie  n'est  jamais  coiuplète  (Pinard, 
Thèse  d'agrég.,  1878),  mais  qui  n'en  procure  pas  moins 
un  apaisement  heureux  des  douleurs  sans  restreindre 
les  contractions  de  l'utérus. 

Ouant  à  l'anesthésie  chirurgicale  dans  les  accou- 
chements en  voici  les  indications  :  1°  quand  les  dou- 
leurs excitent  fortement  la  parturiente,  et  que  celle-ci, 
mue  par  une  sensibilité  exceptionnelle,  s'agite  et  se 
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débat  en  criant  sans  écouter  les  conseils  de  l'accou- 
cheur; 2"  quand  les  conti'actions  présentent  une  énergie 
et  une  fréquence  inusitées;  3°  en  cas  de  spasme  utérin 
avec  stricture  du  col;  4°  toutes  les  fois  qu'on  a  une 
opération  à  pratiquer  (application  de  forceps  pour  ré- 
trécissement, versions,  céphalotripsie ,  embryotomie, 
délivrance  artificielle  quand  il  n'y  apas  d'hémorragie, 
reposition  du  cordon  chez  les  primipares  très  sensi- 
bles, etc.);  5»  dans  l'éclampsie. 

Il  va  sans  dire  que  dans  ces  différents  cas,  l'anes- 
thésie  sera  adaptée  à  la  longueur  et  à  la  gravité  de 
l'opération,  [.es  contre-indications  à  l'anestbésie  sont  : 
1°  travail  accomp.igné  d'hémorragie  abondante;  S"  épui- 
sement considérable  de  la  parturiente  avec  faiblesse 
et  petitesse  du  pouls  ;  3°  affections  des  organes  respi- 
ratoires, circulatoires  et  encéphaliques  ;  4°  l'alcoolisme 
(Voy.  A.  Charpentier,  Accouchements,  1. 1,  p.  460, 1 883. 
—  N/EGELE  ET  Grenser,  Accouchements,  p.  782,  1880). 

Anesthésie  locale.  —  Si,  comme  anesihésique  gé- 
néral, le  chloroforme  est  préférable  à  l'étlier,  il  n'en 
est  pas  de  même  pour  Vanesthésie  locale.  Là,  l'éther 
recouvre  toute  sa  valeur. 

Pulvérisé  à  l'aide  de  divers  instruments  (pulvérisa- 
teurs de  Hichardson,  de  Junker,  etc.)  et  ainsi  projeté 
sur  la  peau,  il  provoque  un  refroidissement  en  s'évapo- 
rant  qui,  en  quelques  instants,  donne  lieu  à  des  effets 
physiologiques  remarquables. 

En  quelques  secondes,  on  peut  insensibiliser  une  cer- 
taine surface  de  la  peau,  et,  si  l'on  continue  les  pulvé- 
risations, on  peut  même  arriver  à  congeler  des  parties 
profondément  situées,  la  surface  du  cerveau  par  exemple, 
chez  de  petits  animaux,  dont  le  crâne  n'est  pas  trop 
épais  (PaciiARDSON,  Médical  Times  and  Gazette,  1868). 
L'anestbésie  locale  ainsi  obtenue  a  été,  et  est  très  sou- 
vent mise  à  profit  pour  pratiquer  de  petites  opérations 
(opérations  sur  les  dents,  phimosis,  ongle  incarné,  épi- 
lation,  ouverture  de  phlegmons,  d'abcès,  etc.).  Rosbach 
les  a  aussi  utilisés  pour  insensibiliser  la  muqueuse 
du  larynx.  En  pulvérisant  l'éther  au-devant  du  cou,  ce 
résultat  est  obtenu  en  deux  minutes  {Wiener  nud- 
Press,  1880). 

On  l'a  même  utilisé  pour  des  opérations  considérables, 
l'ovariotomie  par  exemple,  où  elle  a  sur  l'anesthésie 
générale  l'avantage  de  ne  pas  provoquer  d'efforts  de 
vomissements.  Ce  refroidissement  ainsi  obtenu  par 
l'éther  ne  parait  pas,  en  général,  exercer  d'influence 
fâcheuse  sur  la  marche  des  plaies.  Quand  il  se  présente 
des  points  gangreneux,  c'est  qu'on  a  poussé  les  pulvé- 
risations trop  loin.  On  doit  s'arrêter  aussitôt  que  la 
peau  blanchit,  et  ce  phénomène  très  appréciable  survient 
en  un  clin  d'œil,  c'est  le  cas  de  le  dire.  Il  faut  alors 
s'arrêter  et  opérer. 

On  a  employé,  pour  obtenirl'anesthésie  locale, d'autres 
substances  que  l'éther  pur,  par  exemple  le  bromure 
d'éthyle,  un  mélange  d'éther  et  d'alcool,  d'éther  et  de 
chloroforme,  le  chloroforme  pur,  le  perchlorure  de  mé- 
thylène, etBrown-Séquard  même  a  montré  qu'on  pouvait 
faire  tomber  des  mammifères  dans  le  sommeil  anesthé- 
sique  en  laissant  tomber  du  chloroforme  ou  du  chloral 
sur  leur  dos;  mais  aucune  ne  vaut  l'éther  chimiquement 
pur,  qui  a  l'avantage  d'agir  avec  plus  de  rapidité  et 
d'énergie,  si  ce  n'est  le  bromure  d'éthyle  qui  agit  aussi 
\ite,  et  qui  de  plus  a  le  grand  avantage  de  n'être  pas 
inflammable,  partant  de  permettre  l'usage  du  thermo- 
cautère, ce  que  l'on  ne  peut  faire  avec  l'éther  sulfurique 
(Voy.  Roux,  Thèse  de  Lyon,  1879). 


Rappelons  au  sujet  de  l'anesthésie  locale  par  l'éther, 
qu'il  faut  éviter  dans  ces  cas  de  se  servir  du  thermo- 
cautère, le  fer  rouge  pouvant  enflammer  l'éther  et  cau- 
ser des  accidents  de  brûlure  plus  ou  moins  graves. 

ASEPSIE.  —  Richardson  a  i)roj)Osé  l'emploi  de  l'éther 
qu'il  appelle  ozonisé  (solution  d'éther  dans  le  bioxyde 
d'hydrogène)  pour  faire  disparaître  les  mauvaises 
odeurs  et  tuer  les  ferments  morbides.  Mais  outre  que 
cette  substance  s'altère  très  vite  à  la  lumière  et  doit 
être  employée  en  très  grande  quantité,  elle  a  l'incon- 
vénient de  coûter  fort  cher,  et  peut-être,  au  sur- 

1  plus,  n'est-elle  pas  aussi  active  comme  antiseptique 

I  que  Richardson  l'a  cru.  Reaumetz  a  vu  en  effet  (Soc. 

!  de  biologie,  "U  nov.  1883;  que  A  et  5  p.  100  d'élher, 

I  s'ils  arrivent  à  diminuer  la  respiration  de  la  levure 
de  bière  (Saccharomyces  cereinciœ),  ne  parviennent 

I  pas  à  la  tuer.  11  est  donc  probable  que  dans  les 
mêmes  proportions,  l'éther  serait  insuffisant  pour  faire 
périr  ou  neutraliser  les  champignons  morbigénes  ou 
putrides.  Or  4  à  5  p.  100  dans  le  sang  serait  une  dose 
à  coup  sûr  intolérable  pour  l'organisme. 

Utilisation  du  froid  que  l'éther  produit  en  s'éva- 
porant.  —  1°  Inflammations,  Hernies  étranglées, 
Anévrysmes,  Angines,  Brûlures.  —  La  réfrigération 
produite  par  l'évaporation  de  l'éther  a  été  mise  à  profit 
pour  diminuer  des  inflammations  superficielles,  telles 
que  érylhéme,  érysipèle,  etc.;  on  a  également  recours 
à  ce  moyen  pour  faciliter  la  réduction  des  hernies 
étranglées,  pour  arrêter  des  hémorragies.  Flavio  Ales- 
sandri  (de  Casale),  a  rapporté  six  observations  dans 
lesquelles  l'éther  sulfurique  administré  en  inhalations, 
en  lavements,  et  appliqué  sur  la  hernie  sous  forme  de 
compresses  éthérisées,  parvint  à  faciliter  la  réduction 
des  hernies  étranglées  dans  lesquelles  il  y  avait  déjà  des 

î  vomissements,  de  la  coprostase  et  un  état  d'angoisse 
extrême.  A  la  suite  de  ce  traitement,  une  certaine  quan- 
tité de  gaz  se  dégagea  par  l'intestin  et  la  hernie  se  rédui- 
sit iFlavio  Alessandri,  //  Raccoglitore  médico,  1875, 
11°  2,  p.  4.7).  Le  même  auteur  à  la  suite  de  ces  succès, 
fut  amené  à  essayer  le  même  moyen  dans  le  météorisme 
de  la  fièvre  typhoïde.  Il  en  retira  d'exceUents  résultats. 

Récemment  on  a  appliqué  avec  succès  la  réfrigéra- 
tion qu'engendre  l'évaporation  de  l'éther  à  la  curation 

'  d'un  anévrysme  poplité.  (Voy.  Gubler  ,  Leçons  de 
thérap.,  p.  194,  Paris  1877). 

A  la  suite  de  Trousseau  et  de  Guibourt,  le  docteur 
Guide  Cavazzani  (Gazetta  medica  italiana,  Procincie 
Vcnete,  Gennaio,  n"  i,  1875)  a  employé  avec  le  plus 
grand  succès  les  badigeonuages  de  la  solution  tanno- 
éthérée-camphrée  suivanle  dans  V érysipèle;  celui-ci 
fut-il  même  phlegmoneux  : 

naiiiiilire   t  gramme. 

Tannin   1  — 

Éther   8  — 

On  doit  badigeonner  toutes  les  trois  heures  les  parties 
atteintes  et  au  delà. 

Le  même  auteur  ajoute  que  cette  solution  est  aussi 
très  efficace  dans  les  brûlures  des  premier  et  second 
degré.  Elle  empêcherait  la  formation  des  phlyctènes  et 
apaiserait  presque  instantanément  la  douleur,  si  vive 
comme  on  le  sait,  dans  ces  accidents. 

Dans  les  angines,  les  pulvérisations  d'éther  dans  la 
gorge,  plusieurs  fois  par  jour,  à  l'aide  de  l'appareil 
Richardson  ont  donné  de  bons  résultats  au  professeur 
Contato  {Rev.  des  sciences  médicales,  15  janvier  1883). 
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Sous  leur  iufluencc,  la  température  s'abaisse,  l'état 
local  s'améliore,  les  vaisseaux  se  contractent,  le  pha- 
rynx se  déterge.  Deux  angines  pseudo-membraneuses 
ont  été  traitées  avec  succès  par  cette  méthode.  Le  trai- 
tement a  le  grand  avantage  de  diminuer  considéra- 
Idement  la  douleur,  condition  qui  permet  d'alimenter 
]dus  facilement  les  malades  (L'etherizzazione  nelle  an- 
gine, par  BuFALiNi  liiviSTA.  Clin,  di  Bol.  n°  3,  1882). 

Peut-être  y  aurait-il  lieu  de  faire  certaines  réserves 
sur  la  nature  de  ces  angines.  En  effet,  il  y  a  longtemps 
que  Pinel  et  Aliberl  ont  prétendu  avoir  radicalement 
guéri  le  croup  par  l'emploi  des  fumigations  d'étiier. 
Or,  comme  le  dit  Trousseau,  il  suffit  de  lire  leurs  ob- 
servations pour  se  convaincre  que  ces  deux  médecins 
ont  eu  affaire  au  faux-croup,  à  l'angine  striduleuse, 
affection  dans  laquelle  on  conçoit  bien  l'efficacité  de 
l'éther. 

Disons  enfin,  qu'on  peut  rationnellement  émeltre 
l'avis  que  les  pulvérisations  d'éther  ne  seraient  pas 
inutiles  dans  certaines  inflammations,  celles  de  l'axe 
nerveux  par  exemple,  myélites  aiguës,  méningites.  Ce 
serait  là  un  moyen  de  traitement  antiphlogistique  aussi 
rationnel  que  la  glace  sur  le  ventre  en  permanence 
dans  le  cas  de  péritonite  aiguë. 

2°  États  spasmodiques.  —  Névroses.  —  La  réfrigéra- 
tion que  procurent  les  pulvérisations  d'éther  ont  pu 
aussi  être  utilisées  avec  avantage  dans  certains  états 
spasmotliques  et  dans  certains  symptômes  de  différentes 
névroses.  11  est  en  effet  à  retenir  que  l'éther,  comme 
le  dit  Trousseau,  unit  les  propriétés  antispasmodiques 
aux  propriétés  des  stimulants  diffusibles.  Il  est  non 
moins  vrai,  comme  l'ajoute  cet  éminent  médecin,  que 
souvent,  tous  ces  états  vaporeux  sous  lesquels  l'œil 
exercé  du  praticien  sait  déceler  le  syndrome  hystérie, 
cèdent  comme  par  enchantement  à  quelques  gouttes 
d'éther  ou  à  une  cuillerée  de  sirop  de  cet  agent.  Mais 
avant  d'aborder  l'usage  interne  de  l'éther  comme  anti- 
spasmodique, terminons  son  action  dans  son  emploi  à 
l'usage  externe,  sous  forme  de  pulvérisations. 

Le  docteur  Armaingaud  (de  Bordeaux)  a  pu  vaincre 
trois  cas  d'œsophagisme  rebelle  de  nature  hystérique 
à  l'aide  des  pulvérisations  d'éther  sur  le  cou.  Le  médi- 
cament n'agissait  pas  comme  anesthésique  général, 
cai-  par  ce  dernier  moyen  l'auteur  aurait  échoué  {Journ. 
de  méd.  de  Bordeaux,  iS80). 

Dumont-Pallier,  àl'aidede  semblables  pulvérisations, 
a  pu  obtenir  l'anesthésie  complète  du  bras  avec  dimi- 
nution très  notable  de  la  sensibilité  sur  les  parties 
correspondantes  ou  symétriques  de  l'autre  bras.  C'est 
montrer  toute  l'action  de  ces  pulvérisations  sur  la  sen- 
sibilité, et  faire  entrevoir  les  effets  thérapeutiques 
qu'on  peut  être  appelé  à  leur  demander  dans  nombre 
d'accidents  hystériques  ou  spasmodiques.  Elles  agissent 
pour  ainsi  dire  àl'instar  des  métaux  sur  les  hystériques. 
{Soc.  de  biologie,  30  nov.  1875). 

Carlo  Rigoni  (Il  Raccoglitore  medico,  29-30  avril 
1879,  p.  397)  a  traité  et  guéri  un  cas  de  spasme  du 
nerf  phrénique  au  moyen  des  pulvérisations  d'éther; 
Lubelski  (de  Varsovie)  a  procuré  un  soulagement  im- 
médiat à  des  coquelucheux  en  leur  pulvérisant  de 
l'éther  le  long  du  cou,  sur  le  trajet  des  pneumogas- 
triques {Gaz.  hcbd.,  1878).  Le  même  médecin  polonais 
a  également  retiré  du  même  moyen  d'excellents  résul- 
tats dans  la  chorée  en  faisant  les  pulvérisations  le  long 
de  la  colonne  vertébrale,  dans  les  vomissements  in- 
coercibles de  la  grossesse  à  l'aide  de  pulvérisations 


faites  à  la  région  épigastrique  et  à  la  région  correspon- 
dante de  la  colonne  vertébrale,  prolongées  de  trois  à 
cinq  minutes  et  renouvelées  toutes  les  trois  heures.  Le 
succès  serait  presque  constant  et  le  soulagement  immé- 
diat (Lubelski,  Acad.  de  méd.  de  Belgique,  13  févr. 
1878,  t.  Xll,  p.  76). 

Dujardin-Beaumetz  obtint  un  succès  à  l'aide  du  moyen 
de  traitement  conseillé  par  Lubelski  (Soc.  de  thérnp. 
27  mars  1878,  et  Bull,  de  thérap.,  t.  LXXXXIV,  p.  332, 
1878).  Il  en  obtint  un  autre  dans  un  cas  de  dyspepsie 
avec  vomissements  {Leçons  de  clin,  thérap.,  t.  1, 
p.  iU). 

Dans  la  chorée,  les  pulvérisations  ont  réussi  égale- 
ment k  Perroud  (do  Lyon);  à  Jaccoud,  à  Zimberlin,  à 
Rose  (de  Lyon)  en  Angleterre,  au  docteur  Mazade 
(Voy.  Fabry,  Tlièse  de  Paris,  n"  107,  1875.  —  Raffaele 
TESTA,  La  clinica,  30  avril  1875.  — •  De  Seguv,  Bull, 
de  Thérap..  CV,  p.  118,  1883). 

Henri  Roger,  Borgeron,  Schutzenberger  ont  été  moins 
heureux.  Archambaud  et  Bucquoy  les  ont  vu  constam- 
ment échouer.  (Voy.  Soc.  de  thérap.,  janvier  1879; 
F.  Leiîlanc,  Journ.  de  thérap.  de  Gubler,  t.  VI,  1879, 
p.  257).  La  valeur  des  pulvérisations  d'éther  le  long  de 
la  colonne  vertébrale  dans  la  chorée  est  donc  encore  en 
litige.  Nous  pouvons  en  dire  autant  des  mêmes  pulvé- 
risations dans  le  tétanos. 

Enfin,  disons  qu'on  a  pu  préconiser  les  pulvérisa- 
tions d'éther  sur  la  région  épigastrique  dans  le  cas  de 
mal  de  mer. 

Mais  ce  n'est  pas  seulement  sous  forme  de  pulvérisa- 
tions que  l'éther  a  été  employé  dans  les  spasmes  et  dif- 
férentes névroses;  à  l'intérieur  il  a  donné  lieu,  dans 
beaucoup  de  cas,  à  des  succès  qui  méritent  d'être  som- 
mairement rappelés. 

Éther  comme  ANTISPASMODIQUE.  —  Les  névropathes, 
hommes  ou  femmes,  souffrent  souvent  des  flatulences 
et  des  palpitations.  L'éther  leur  réussit  fort  bien, 
administré  sous  forme  de  sirop  ou  de  perles.  Les  con- 
gestions subites  et  partielles,  les  inégales  répartitions 
de  la  chaleur  des  mêmes  sujets,  se  dissipent  également 
dans  la  plupart  des  cas,  grâce  à  l'éther.  A  lui  seul, 
disent  Trousseau  et  Pidoux  (Thérap.,  t.  II,  421.  Paris, 
1870),  il  suffit  pour  faire  cesser  les  douleurs  atroces  de 
Viléus  spasmodique,  de  même  qu'il  est  donné  avec 
succès  dans  la  gastrodynie,  le  vomissement  convulsif, 
la  toux  nerveuse,  les  convulsions  des  enfants,  surtout 
celles  qui  arrivent  pendant  la  dentition.  L'éther  a  aussi 
à  son  actif  des  guérisons  de  Véclampsie  puerpérale 
(Voy.  Roux.  Quatre  cas  d'éclampsic  puerpérale  guéris 
par  Véthérisation  et  l'application  des  sangsues  à  la 
vulve  pour  rappeler  les  lochies  in  Bull,  de  ifférap., 
t.  LXXXIX,  p.  218,  187.i).  Il  partage  d'ailleurs  cette 
action  avec  les  autres  anesthésiques  (Voy.  Chloro- 
forme et  Ciiloral). 

L'éther  respiré  réussit  également  dans  Vasthme,  dans 
Vaménorrhée  liée  au  spasme  de  l'utérus  (Pinel),  dans 
les  pollutions  nocturnes  dues  à  une  imagination  trop 
vive  (Tissot).  Son  usage  est  habituel  dans  les  névral- 
gies, particulièrement  dans  les  gastralgies,  les  coliques. 
Les  atroces  douleurs  spasmodiques  de  l'empoisonnement 
par  Vergot  de  seigle  sont  bien  calmées  par  l'ingestion 
!  et  la  respiration  de  l'éther. 

L'éther  fut  employé  dans  la  coqueluche  dés  1853  par 
Fleetwood  Churchill.  —  West  a  donné  son  appui  à  cette 
médication,  mais  en  adjoignant  le  chloroforme  et  l'es- 
sence de  térébenthine  à  l'éther. 
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Ktlier   60  gr;miines. 

Chloroforme   30  — 

Essence  de  térébenthine   .    10  — 

West  fait  respirer  ce  uiélai)ge  à  ses  malades  aussitô 
les  prodromes  delà  quinte  (West,  Leçons  sur  les  mala- 
dies des  enfants.  Trad.  Archambault,  p.  95).  Celte 
méthode  est  peu  usitée  en  France  (Dujardin-Beaumetz, 
Leçons  de  clin,  thérap.  t.  Il,  p,  /lil,  Paris  1882). 

L'éther  n'est  pas  seulement  un  anodin,  un  antispas- 
modique, c'est  aussi  un  stimulant  diffusible  puissant- 
Voyons  cette  nouvelle  propriété. 

De  i/éïher  comme  stimulant.  —  Il  y  a  long-temps  que 
l'on  emploie  les  inhalations  d'éther  dans  les  menaces 
de  défaillances,  de  pâmoisons,  de  sjjncope.  Mais  ce 
n'est  (}ue  depuis  peu  qu'on  s'est  bien  appesanti  sur 
toute  la  valeur  excitante  de  cet  agent  dans  le  collapsus 
des  maladies  graves,  des  empoisonnements,  ou  des 
grands  traumatismes  opératoires  ou  autres. 

Comme  tel,  c'est  surtout  sous  forme  d'injections  sous- 
cutanées  que  l'éther  a  montré  toute  sa  valeur  et  toute 
sa  puissance. 

Hecker,  en  Angleterre,  Verneuil,  en  France,  ont  retiré 
un  excellent  résultat  de  ces  injections  dans  le  collapsus. 
Le  professeur  A'^erneuil  recommande  de  marcher  le 
thermomètre  d'une  main,  la  seringue  de  Pravaz  de 
l'autre.  On  fait  une  première  injection  (la  seringue 
entière)  et  si  au  bout  d'une  demi-heure,  d'une  heure,  la 
température  n'est  pas  relevée  ainsi  que  le  pouls,  on 
recommence.  La  dose  d'éther  parait  pouvoir  être  portée 
très  loin  sans  qu'il  en  résulte  de  dangers. 

Le  D''  Ortille  (de  Lille)  a  retiré  un  beau  succès  des 
injections  d'éther  dans  un  cas  de  commotion  cérébrale 
suivie  de  collapsus.  En  cinq  ou  six  minutes,  le  blessé 
avait  vu  son  pouls  se  relever,  sa  chaleur  remonter  son 
trismus  disparaître,  sa  connaissance  revenir.  (Journ. 
de  méd.  et  de  chir.  prat.  1877,  et  Bull,  de  thérap.. 
t.  XCII,  p.  380,  1877). 

Dupuy  {Deg  injections  hypodermiques  d'éther  sulfu  - 
rique  et  de  leur  application  au  traitcmeut  du  choléra 
dans  sa  période  algide,  in  Progrès  médical,  10,  17  et 
24  décembre  1881;  7,  21  et  28  janvier,  11  février  1882) 
a  bien  montré  toute  la  valeur  des  injections  sous-cuta- 
nées d'éther  pour  relever  la  fréquence  et  l'énergie  du 
pouls,  pour  relever  la  température  et  rehausser  les 
fonctions  du  système  nerveux  abbattu.  Pour  Mlle  Zénaïde 
Ocounkoff  (  Des  injections  sous  -  cutanées  d'éther, 
Thèse  de  Paris,  n°  217,  4  juin  1877)  les  injections 
hypodermiques  d'éther,  aux  doses  de  1  à  4  grammes 
élèvent  la  température,  augmentent  la  tension  vascu- 
laire  ainsi  que  la  combustion  organique  (exagération 
des  sécrétions,  de  la  vapeur  et  des  gaz  expirés),  et 
excitent  les  sens.  L'éther,  est  pour  Mlle  Ocounkolf,  un 
médicament  dont  l'emploi  est  indiqué  dans  les  cas 
d'algidité,  de  prostration  et  de  coma,  bref  dans  tous  les 
affaissements  profonds  de  l'organisme,  suite  de  mala- 
dies graves,  typhus,  choléra,  etc.,  ou  suite  d'hémor- 
ragies abondantes. 

Dans  ce  dernier  cas  cependant,  elles  swaient  loin 
d'égaler  la  transfusion  du  sang,  et  du  sang  non  défi- 
briné  surtout  d'après  Ilaycm  (De  la  valeur  des  injec- 
tions sons-cutanées  d'étiier  en  cas  de  mort  imminente 
par  hémorrhacjie.  Acad.  de  méd.  19  décembre  1882;  et 
Bull,  de  thérap.,  t.  CIII,  p.  529,  .537,  1882.) 

Chanlreuil  cependant  a  vu  les  injections  d'éther  ra- 
nimer les  femmes  dans  cinq  cas,  à  la  suite  d'hémorra- 
gie par  insertion  vicieuse  du  placenta,  hémorragie  qui 


plonge  ordinairement  les  accouchées  dans  un  état  ané- 
mique aigu  dans  lequel  elles  succombent  douze  à  quinze 
heures  après  la  délivrance.  Il  les  croit  ainsi  appelées  à 
remplacer  la  transfusion  du  sang  beaucoup  plus  grave 
et  plus  difficile  (Journ.de  thérap.,  fév.  1878). 

Le  D--  Debierre  {Empoisonnement  par  Vergotine 
Bonjean,  etc.  Bull,  de  thérap.,  t.  CVI,  p.  52,  1884)  a 
également  employé  avec  grand  fruit  les  injections 
d'éther  dans  l'anhélation,  le  refroidissement  et  la  fai- 
blesse du  cœur  dans  l'empoisonnement  par  l'ergotine. 
L'éther  donne  un  coup  de  fouet  au  cœur  frappé  d'ady- 
namie,  réveille  ses  contractions,  ouvre  le  système  vas- 
culaire,  et  avec  un  sang  plus  abondant,  plus  rapide, 
porte  la  chaleur  à  la  périphérie,  éveillant  le  système 
nerveux  qui  s'engourdit  et  qui  tend  à  se  paralyser.  L'ab- 
sorption en  est  rapide,  et  en  quelques  minutes  le  cœur 
et  la  chaleur  animale  sont  considérablement  relevés. 

Darth  (Gaz.  hebd.,  M  décembre  1882,  p.  801),  a 
également  montré  l'utilité  des  injections  d'éther  dans 
la  pneumonie  adi/namique,  sur  quatorze  cas  observés  à 
la  Pitié  dans  le  service  de  Brouardel.  Dardenne  (de  File 
Maurice)  en  a  retiré  d'excellents  résultats  associées  aux 
injections  de  bromhydrate  de  quinine  dans  la  fièvre 
intermittente  algide  (Journ.  de  thérap.  de  Gubler,  t.  VII, 
p.  582,  1880);  Dupuy  a  indiqué  toute  leur  valeur  dans 
le  collapsus  de  la  fièvre  typhoïde  et  du  choléra. 

Ces  injections  provoquent  une  douleur  plus  ou  moins 
vive,  qui  peut  persister  plus  ou  moins  longtemps,  quel- 
ques semaines  même,  mais  il  est  rare  qu'elles  donnehl 
lieu  k  la  tumeur  emphysémateuse  qu'ont  vue  Ortille  (de 
Lille)  et  Luton  (de  Reims). 

Arnozan  (de  Bordeaux)  a  signalé  des  symptômes  de 
paralysie  consécutifs  aux  injections  d'éther  dans  les 
masses  musculaires,  en  mettant  en  pratique  le  traite- 
ment de  la  variole  de  Ducastel.  Ces  paralysies  offrent, 
d'après  cet  auteur,  de  très  grandes  analogies  avec  cer- 
taines paralysies  périphériques,  celles  du  facial  par 
exemple  :  suppression  ou  diminution  de  l'excitabilité 
faradique,  augmentation  de  l'excitabilité  galvanique, 
réaction  de  dégénérescence,  retour  du  mouvement 
volontaire  avant  celui  de  l'excitabilité  faradique.  Ces 
paralysies  guérissent  spontanément,  mais  l'application 
de  courants  galvaniques  abrège  considérablement  leur 
durée.  (Journ.  de  méd.  de  Bordeaux,  25  juin  1882, 
p.  529). 

Revenons  au  traitement  de  la  variole  par  la  médi-  M 
cation  éthérée  opiacée.  W 

Dans  une  communication  à  l'Académie  de  médecine 
(30  août  1881),  Ducastel  annonça  qu'en  faisant  une  in- 
jection sous-cutanée  d'éther  matin  et  soir  (la  seringue 
de  Pravaz  entière),  en  donnant  par  jour  de  0,10  à  0,20 
d'extrait  thébaïque  et  20  gouttes  de  perchlorure  de  fer 
dans  une  potion  gommeuse  de  125  grammes,  on  obtenait 
l'avortement  des  fistules  de  la  variole,  sur  les  sujets 
vaccinés.  Sur  les  sujets  non-vacciués,  au  contraire,  les. 
résultats  ont  été  moins  bons.  Sur  soixante-seize  cas,j 
treize  malades  sont  morts,  dont  sept  non  vaccinés.  — 
Marotte,  rapporteur  du  travail  de  Ducastel,  ne  l'ac- 
cueillit qu'avec  scepticisme. 

Dreyfus-Brissac  a  peut-être  pu  cependant  depuis 
ébranler  les  doutes  de  Marotte.  A  l'aide  de  l'éther, 
de  l'opium  et  de  l'alcool  (il  abandonna  le  perchlorure 
de  fer),  administrés  dès  le  début  de  la  variole,  ce  mé- 
decin vit  l'éruption  subir  un  véritable  arrêt  de  dévelop- 
pement. Les  papulles,  si  elles  arrivent  à  devenir  vésicu- 
leusés,  ne  tardent  pas  à  s'affaisser  et  à  se  raccornir.  La 
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variole  est  transformée  en  varioloïde,  et  les  accidents  si 
graves  des  dernières  périodes  de  la  maladie  sont  évités 
(Drevfus-Brissac,  Ga:r.  hebd.,  11  août  1882). 

Craignant,  à  tort  ou  à  raison,  les  injections  sous- 
cufanées  d'éther,  trouvant  le  perchlorure  de  fer  inutile, 
Pécholier  {Un  cas  d'avortement  de  la  variole  au  moyen 
de  la  médication  éthérée-opiacée.  —  Bld.  de  thérap., 
t.  CIV,  p.  349-355,  1883),  a  réduit  le  traitement  préco- 
nisé par  Ducastel  à  la  formule  suivante  et  a  également 
réussi  à  faire  avorter  la  variole  : 

Éther  sulfurique  !..    3U  ^g^cs. 

Lauilaiium  de  Rousseau,  j 

l'olion  gommeuse   130  grammes. 

A  prendre  dans  les  vingt-quatre  heures. 

Tels  sont  les  résultats,  à  coup  sûr  encourageants,  du 
traitement  de  la  variole  par  la  médication  éthérée  opia- 
cée. Mais  comment  cette  médicalion  agit-elle?  A-t-on 
reconnu  jusqu'ici  à  l'opium  et  à  l'éther  des  propriétés 
antifermentescibles  capables  d'annihiler  la  zymase,  le 
virus-ferment  qui  paraît  bien  être  la  cause  de  la  variole  ? 
.V  celle  question,  point  de  réponse  à  faire  aujourd'hui 
(Voy.  DucQUET,  Traité  de  la  variole  par  la  médication 
éthérée  opiacée,  Paris,  1883). 

Choléra.  —  Trousseau  et  Pidoux  (loc.  cit.,  p.  423) 
rapportent  qu'ils  ont  eu  beaucoup  à  se  louer  du  sirop 
d'éther  dans  le  choléra  épidémique,  à  la  dose  d'une 
cuillerée  à  bouche  toutes  les  heures,  administré  con- 
currement  avec  la  glace  et  une  boisson  légèrement 
excitante,  l'infusion  de  menthe  par  exemple.  A  l'aide 
de  ce  traitement.  Trousseau  a  pu  obtenir  de  salutaires 
réactions. 

G. -A.  Richter  a  également  obtenu  de  bons  effets  de 
ce  moyen  si  simple,  dans  le  typhus.  Nous  pouvons  ajou- 
ter que  l'éther  peut  rendre  les  mêmes  services  dans 
tous  les  genres  de  collapsus,  surtout  si  on  aide  à  son 
action  réchauffante  par  celles  des  fortifiants,  des  toniques 
et  des  alcooliques.  —  Féréol,  chez  plusieurs  typhiques 
dans  un  état  ataxo-adynamique  des  plus  graves  avec 
syncope  inquiétante  et  prolongée,  Moutard-Martin  dans 
un  cas  de  choléra  très  grave  obtinrent  des  succès  écla- 
tants à  l'aide  des  injections  sous-cutanées  d'éther  (Soc. 
de  thérap.,  24  mai  1882).  De  môme  dans  l'anémie 
grave,  à  la  suite  des  hémorragies  abondantes,  etc. 

L'ÉTHER  COMME  CHOLÉLITIIIASIQUE.  —  On  sait  que  Du- 
rande,  Sœmmering,  Richter,  ont  prôné  l'éther  dans  la 
lithiase  biliaire,  en  se  fondant  sur  ses  propriétés  dis- 
solvantes des  matières  grasses  et  résinoïdes,  et  tout 
particulièrement  de  la  cholestérine.  Mais  c'est  là  une 
vue  de  l'esprit  complètement  illusoire.  11  faudrait  pour 
obtenir  la  liquéfaction  des  calculs  biliaires  des  doses 
énormes  d'éther  qui  ne  pourraient  être  tolérées. 

Mais  est-ce  à  dire  que  l'éther  soit  tout  à  fait  inutile 
dans  les  cas  de  calculs  biliaires?  Nullement.  On  sait  que 
la  présence  de  ceux-ci  provoque  des  spasmes  douloureux 
des  canaux  biliaires.  L'éther,  s'il  n'agit  pas  pour  désa- 
gréger et  liquéfier  le  calcul,  pourrait  bien  agir  pour 
calmer  la  colique  hépatique. 

L'ÉTHER  COMME  DISSOLVANT  DES  HOUCUONS  CÉRUMINEUX. 

—  En  vertu  de  ses  propriétés  dissolvantes  des  matières 
grasses,  l'éther  est  utilement  employé  pour  dissoudre 
les  amas  de  cérumen  du  conduit  auditif  externe.  11  a  pu 
ainsi  guérir  des  bourdonnements  fort  incommodes  et 
des  surdités  plus  ou  moins  prononcées. 

L'ÉTHER  COMME  VERMIFUGE.  —  L'éther  a  pu  être  utilisé 
comme  anthelmintique  et  vermifuge.  Il  a  alors  deux 
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buts  :  provoquer  une  sèdation  du  tube  digestif  qu'il 
rend  plus  tolérant  pour  les  médicaments  destinés  à  tuer 
le  parasite;  intoxiquer  en  outre  les  vers  eux-mêmes 
(Gubler). 

Voici  le  traitement  tsenifuge  de  Bourdier  : 
Prendre  le  matin,  à  jeun,  4  grammes  d'éther  sulfu- 
rique dans  un  verre  de  forte  décoction  de  fougère  mâle; 
une  heure  après,  le  ver  étant  supposé  assoupi  par  l'ac- 
tion anodine  de  l'éther,  on  avale  60  grammes  d'huile 
de  ricin  pour  le  chasser  iiors  du  ventre.  Quand  le  tœnia 
est  dans  l'estomac,  dit  Bourdier,  le  succès  est  certain. 
Si  l'on  suppose  qu'il  est  dans  l'intestin,  on  l'enferme 
entre  deux  liquides  éthérés  :  la  potion  précédente  et  un 
lavement  avec  8  grammes  d'éther;  puis  on  administre 
le  purgatif  expulseur.  Sur  quatorze  cas,  Bourdier  obtint 
douze  succès  à  l'aide  de  ce  remède. 

L'ÉTHER  COMME  ADJUVANT  DU  TRAITEMENT  DE  LA  PERNI- 

ciosiTÉ  PAR  LA  QUININE.  —  D'après  le  docteur  Burdel 
(de  Vierzon),  |a  perniciosité  ou  ce  qu'il  appelle  Vané- 
vrosthémie  tellurique  ne  s'accompagne  pas  toujours 
de  fièvre.  Elle  peut  se  montrer  sous  forme  de  délire  ou 
sous  forme  d'engourdissement  profond.  Dans  ces  cas, 
il  est  urgent  de  lancer  dans  la  circulation  qui  s'éteint 
le  médicament  héroïque  de  façon  qu'il  agisse  vite.  Bur- 
del se  sert  pour  cela  de  l'éther.  Il  fait  dissoudre  03',30 
de  quinine  dans  1  gramme  d'éther  et  l'injecte  sous  la 
peau.  Il  recommence  ainsi  de  quatre  à  six  fois.  Le  pouls 
se  relève,  la  chaleur  remonte,  le  sujet  reprend  ses 
sens...,  et  le  tout  se  termine  rapidement. 

Mais,  dans  ces  conditions,  Burdel  accorde-t-il  bien  à 
l'éther  ce  qui  lui  revient?  Nous  doutons  fort,  pour  notre 
part,  qu'une  injection  sous-cutanée  de  sulfovinate  de 
quinine  ou  de  chlorhydrate,  mais  injection  non  éthérée, 
qui,  bien  qu'introduisant  aussi  rapidement  dans  la 
circulation  le  contre-poison  tellurique  que  l'injection 
éthéro-quinique,  ait  le  même  succès  que  l'injection  à 
l'éther  quinique. 

Il  ne  faut  pas  oublier,  en  effet,  comme  nous  avons 
cherché  à  l'établir  plus  haut,  quelle  valeur  possèdent 
les  injections  sous-culanées  d'éther  contre  les  différents 
collapsus.  L'auteur  paraît  cependant  avoir  obtenu  des 
succès  en  se  servant  d'eau  alcoolisée  ou  d'eau-de-vie 
au  lieu  d'éther.  Mais  pas  de  doute  que  ses  succès  n'aient 
pas  été  aussi  éclatants  qu'avec  l'éther,  puisqu'il  n'a 
plus  recours  qu'à  celui-ci.  D'où  il  est  légitime,  pensons- 
nous,  d'accorder  une  large  part  dans  le  succès  à  l'éther 
lui-même,  à  l'éther,  stimulant  diffusible,  capable  de 
rehausser  la  circulation  et  susceptible  de  ramener  la 
chaleur  et  avec  elle  le  souffle  de  la  vie.  Quoi  qu'il  en 
soit,  le  moyen  de  traitement  des  accidents  pernicieux  de 
la  malaria  indiqué  par  Burdel  n'est  pas  à  oublier  le  cas 
échéant.  Il  permet  de  ne  plus  attendre  la  dernière  phase 
d'un  accès  ou  l'apyrexie  pour  administrer  la  quinine,  et 
en  outre,  il  ajoute  par  l'éther  un  puissant  moyen  d'ac- 
tion contre  l'affaiblissement  de  l'organisme  à  un  moment 
donné  (Voy.  Burdel,  Comm.  à  l'Académie  de  médecine, 
1880). 

jiiTHER  EN  IN.1ECT10NS  DANS  LES  LOUPES. — Vidal  a  mon- 
tré qu'une  injection  d'éther  de  cinq  à  dix  gouttes,  sui- 
vant la  grosseur  des  loupes,  faisait  suppurer  celles-ci 
au  bout  de  quatre  ou  cinq  injections  (une  par  jour)  et 
les  guérissait  sans  opération,  de  même  que  fait  le  mor- 
ceau de  bois  de  Le  Fort  trempé  dans  l'acide  azotique 
monohydraté  et  enfoncé  dans  la  tanne  (Marcel  Ler- 
MOYER,  Bull,  de  thérap.,  t.  GV,  p.  454,  1883). 

De  l'éther  POUR  favoriser  la  tolérance  de  l'huile 
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DE  MOluiE.  — D'après  certaines  eoiuiiiunicalioiis  faites  à 
la  Société  de  thérapeutique  tic  New-York  (Méd.  Times 
and  Gaz.,  8  novembre  1879),  l'association  de  l'éther  à 
l'huile  de  foie  de  morue,  dans  la  proportion  de  09%55 
pour  15  grammes  d'huile,  permettrait,  dans  la  grande 
majorité  des  cas,  de  faire  tolérer  l'huile  de  morue  à  des 
personnes  qui,  auparavant,  n'auraient  pu  la  supporter. 
On  peut  aussi  réussir  en  faisant  prendre  l'éther  un 
(piart  d'heure  ou  une  demi-heure  après  l'huile  (Voyez 
aussi  :  Jonrn.  de  thérap.,  t.  VI,  p.  690,  1879). 

InMECTIONS  Il'ÉTIlER  DANS  LA  SCIATIQUE  ET  LE  LU.MBAGO. 

—  Des  injections  sous-cutanées  d'éther  unies  à  l'admi- 
nistration d'une  mixiure  composée  d'une  infusion  de 
gentiane  (32  grammes)  et  salicylate  de  soude  (25)  et 
donnée  toutes  les  deux  heures  auraient  procuré  de 
bons  résultats  à  certains  médecins  {British  Med.  Joiirn. 
mars  J883). 

Injections  d'éther  dans  les  abcès  ossifluents.  — 
Le  professeur  Vcrneuil  a  retiré  des  résultats  très  encou- 
rageants d'une  méthode  qui  consiste  à  vider  l'abcès 
ossifluent  par  aspiration,  puis  d'y  injecter  à  autant  de 
reprises  que  cela  est  nécessaire  une  dissolution  d'iodo- 
formc  dans  l'éther. 

Étlier  siilfuiique   tOO  grammes. 

lodoforine   5  — 

La  quantité  injectée  n'a  jamais  dépassé  20  grammes. 
Après  l'injection  la  poche  se  gonfle,  puis  elle  s'alfaissc 
peu  à  jicu  et  l'organisme  se  relève.  C'est  là  un  procédé 
de  traitement  digne  d'être  utilisé  dans  ces  sortes 
d'abcès,  ordinairement  si  dangereux.  (Semaine  médi- 
cale, fév.  188i). 

Disons  enfin  que  l'éther  a  pu  servir  à  poser  des  ven- 
touses. Il  suffit  d'en  laisser  tomber  une  goutte  ou  deux 
dans  le  verre  à  ventouse  et  de  présenter  celui-ci  à  la 
llamme  d'une  bougie  :  le  feu  se  met  dans  le  verre.  Il 
suffit  de  l'appliquer  sur  la  peau. 

mode  il'aduiinistralion  et  do.sos.  —  Quand  on  veut 
endormir  un  malade  avec  l'éther  avant  de  l'opérer,  il 
faut  prendre  les  précautions  que  nous  avons  indiquées 
aux  articles  Anesthésiques  et  Chloroforme.  11  faut  en 
outre,  éloigner  tout  corps  incandescent  qui  pourrait 
enflammer  l'éther,  substance  éminemment  volatile  et 
combustible. 

Généralement,  on  administre  ce  médicament  par  la 
))0uclic,  soit  sous  forme  de  quelques  gouttes  versées  sur 
un  morceau  de  sucre,  soit  et  mieux  sous  forme  de  sirop 
ou  de  capsules  gélatineuses  renfermant  l'éther,  et  dites 
perles  d'éther.  On  trouvera  la  formule  du  sirop  d'éther 
et  des  perles  d'éther  à  la  Pharmacologie  (Voyez  plus 
haut).  La  quantité  ordinairement  administrée  varie 
de  2  à  6  grammes  par  jour. 

On  se  sert  aussi  très  souvent  comme  antispasmodique 
d'un  mélange  à  parties  égales  d'éther  et  d'alcool  à  85» 
ou  90°  auquel  on  a  donné  le  nom  de  Liqueur  d'Hoff- 
mann. 

On  ajoute  cette  liqueur  à  un  grand  nombre  de  prépa- 
rations, infusions  théiformes,  juleps,  potions,  aux  doses 
de  1  à  2  grammes  pro  dosi,  6  à  8  grammes  pro  die. 

POTION  ANTISPASMODIQUE 


Eau   100  grammes. 

Sirop  de  fleurs  d'oranger   i5  — 

Sirop  diacodc   20  — 

Éther   2  — 


A  pi  endre  par  cuillerées  toutes  les  heures, 
j      En  lavements,  l'éther  se  donne  aux  doses  de  2  à  10 
grammes. 

Pour  les  injections  hypodermiques,  on  s'en  sert  pur. 

ÉTiiiop<>>  iiiiivÉR.t.L.  C'est  le  sulfure  noir  de  mer- 
cure (Voy.  Mercure). 

ÛTiiioi'^i  vÉcÉTAL.  C'est  le  charbon  du  fucus 
vesiculosns  (Voy.  ce  mot). 

'     i':tiii]se.  Voy.  GicuË  (Petite). 

ÉTiiYLAiMiME.  Ammoniaque  composée  obtenue  par 
substitution  du  radical  éthyle  G^H^  à  un  atome  de  l'hy- 
drogène basique  de  l'ammoniaque  AzH^.  L'éthylamine 
C^H'^Az  est  un  liquide  incolore,  à  odeur  fortement  am- 
moniacale; elle  n'est  pas  utilisée  en  médecine  mais 
pourrait  l'être  au  même  titre  que  la  triméthylamine 
et  les  autres  ammoniaques  composées. 

I  ÛTiiYi/ATii:^.  On  désigne  sous  ce  nom  des  combi- 
naisons assez  curieuses  obtenues  par  réaction  d'un  mé- 
tal sur  l'alcool,  pour  obtenir  une  base  analogue  aux 
hydrates  mais  dans  lesquels  une  partie  de  l'hydrogène 
basique  est  remplacé  par  le  radical  éthyle  jouant  le 
rôle  de  métal  composé.  Un  de  ces  corps,  Véthylale  de 
sodium  a  été  employé  en  médecine.  On  l'obtient  en 
faisant  réagir  le  sodium  sur  l'alcool  : 

2C-H',0H  +  2Na  =  2G'^H^NaH  +  H^. 

11  se  dégage  de  l'hydrogène  et  il  dépose  des  lamelles 
blanches  d'éthylate  de  sodium  ayant  les  propriétés 
caustiques  de  la  soude  mais  à  un  degré  supérieur.  L'ac- 
tion est  lente  mais  continue.  Ces  propriétés  caustiques 
ont  été  essayées  par  Brunton  en  Angleterre  et  Testa 
en  Italie  contre  le  nfevus  et  pour  la  destruction  des 
tumeurs  (Lancet,  1878,  p.  625.  —  La  Scuola  med.  na- 
politana,  1879,  p.  m.—Bull.  de  thérap.,  t.  XCVl, 
p.  188  et  t.  G,  p.  192). 

i3i'CAi>"*!WE.  Substance  sucrée  extraite  de  la  manne 
d'Australie  par  fermentation  du  mélitose.  Cette  manne 
provient  de  certains  eucalyptus  (Voy.  ce  mot). 

ErcAtiPTÈWE.  Voy.  Eucalyptus. 

ErcAi.Ti»TOE,.  Voy.  Eucalyptus. 

ErcAfïPTUS.  Les  Eucalyptus  appartiennent  à  la 
famille  des  Myrtacées,  à  la  tribu  des  Leptospermées,  et 
à  la  sous-tribu  des  Eucalyptées,  qu'ils  constituent  avec 
le  genre  Angophora.  Cette  sous-tribu  est  caractérisée 
par  un  calice  gamosépale,  tronqué  supérieurement,  en- 
tier ou  très  rarement  découpé  en  quatre  petites  dents 
courtes  et  distantes.  Corolle  formant  une  coiffe,  se  déta- 
chant circulairement  par  sa  base,  tombant  d'une  seule 
pièce  à  l'anthère,  et  se  divisant  rarement  en  plusieurs 
segments.  Étamines  très  nombreuses,  à  anthères  ver- 
satiles. Ovaire  infère  à  plusieurs  loges  pluriovulées. 
Fruit  capsulaire  enchâssé  dans  le  réceptacle,  s'ouvrant 
à  son  sommet  suivant  la  ligne  médiane  des  loges 
(H.  Bâillon, //<st.  des  plantes). 

Le  nom  d'Eucalyptus  imposé  à  ce  genre  par  suite  de 
la  disposition  du  calice  et  de  la  corolle  vient  de  deux 
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mots  gtecs  Eu,  bien, KaXoiTïc;,  couvert. Ce  genre  renferme 
environ  cent  cinquante  espèces,  parmi  lesquelles  la  plus 
connue  est  l'E.  globulus  ou  gommier  bleu  d'Australie. 

E.  globulus.  LABiLLAtiDiÈiiii.  En  179:2,  le  botaniste 
Labillardière,  qui  faisait  parlie  de  l'expédition  envoyée 
piu-  l'Assemblée  nationale  pour  reclierclier  les  traces 
do  La  Pérouse,  découvrit  en  longeant  la  terre  de  Van 
Dicmcn  ou  Tasmanie,  des  forêts  d'un  arbre  fort  élevé 
auquel  il  donna  le  nom  d'Eucalyptus  glol)ulus.  En  1801-, 
Guicbenot  rapporta  d'un  voyage  en  Australie  un  certain 
nombre  d'écliantillons  de  divers  Eucalyptus.  Mais  ces 
arbres  n'étaient  en  Europe  qu'un  objet  de  curiosité 
botanique,  cultivés  seulement  dans  les  serres  des  jar- 
dins. 

«  On  ne  connailrait  pas  aujourd'liui  ces  plantes  dans 
notre  pays  sans  l'énergique  et  patiente  initiative  de 
P.  Piamel,  auquel  on  voudrait  bien  en  vain  enlever  le 
mérite  d'avoir  propagé  et  fait  élever  che/;  nous  des  E. 


445.  —  R.nmeaii  fleurs  d'Eucalyptus  ylobulus. 
(Coupe  verticale  d'un  des  fruits)  (de  Laiiessan). 


globulus  et  bien  d'autres  espèces.  Sans  doute,  on  avait 
parlé  de  ces  plantes  avant  lui;  mais  qui  les  connaissait 
en  dehors  des  serres  où  elles  languissaient  méconnues, 
et  qui  aurait  songé  à  les  employer  et  à  en  populariser 
l'usage  '?  C'est  une  œuvre  vraiment  humanitaire  et  patrio- 
tique dont  il  serait  odieux  de  se  montrer  jaloux  » 
(H.  Bâillon,  Hist.  des  plantes,  Note  2,  p.  343). 

Grâce  à  ses  efforts  patients  et  désintéressés,  l'Euca- 
lyptus est  aujourd'hui  répandu  non  seulement  dans 
toute  la  zone  littorale  de  la  Méditerranée,  en  Provence, 
en  Corse,  en  Algérie,  en  Italie,  en  Espagne,  en  Egypte, 
mais  encore  au  Sénégal,  à  la  Péunion,  au  cap  de  Bonne- 
Espérance,  au  Brésil  et  dans  l'Indo-Chine.  Dans  les  ré- 
gions plus  septentrionales  il  ne  peut  supporter  la  ri- 
gueur de  nos  hivers. 

L'Eucalyptus  croît  en  abondance  en  Australie  dans  les 
vallées  et  sur  les  versants  humides  des  montagnes  boi- 
sées depuis  Apollo-bay  jusqu'au  delà  du  cap  Wilson. 

THÉRAPEUTIQUE 


De  là  il  s'étend  en  petits  massifs  isolés  jusqu'aux  mon- 
tagnes dites  Buffalo-rouge.  Il  s'élève  à  des  altitudes 
plus  froides  dans  la  région  méridionale  de  la  Tasmanie, 
mais  on  le  trouve  aussi  dans  les  vallées  parcourues  par 
les  rivières  d'Aspley  et  de  Douglas,  ainsi  que  sur  la 
côte  orientale  et  à  Pile  Elindois,  dans  le  détroit  de 
Banko. 

Sur  les  collines  du  littoral  oi!i  il  est  constamment 
battu  par  les  vents  il  ne  forme  que  des  arbrisseaux 
touffus.  Mais,  dans  les  lieux  abrités,  il  atteint  des  di- 
mensions considérables.  Les  inilividus  âgés  de  cent  ans 
environ  ont  une  hauteur  de  GO  à  70  mètres  et  il  n'est 
pas  rare  d'en  trouver  de  100  mètres  et  de  28  à  30  mètres 
do  circonférence  à  la  base.  Les  grosses  branches  ne 
comiuencent  guère  au-dessous  do  30  mètres  et  quelque- 
fois même  à  60  mètres. 

Sa  croissance  est  si  rapide,  même  au  dehors  de  son 
habitat  ordinaire,  qu'on  a  pu  voir,  à  Alger,  l'un  d'entre 


Fig.  4iO.  —  Coupe  transversale  d'une  fouille  d'Eucalyptus. 
(De  Lanessan). 

eux  croître  de  six  mètres  environ  par  saison  ;  et,  malgré 
cette  prodigieuse  rapidité  de  croissance,  cet  arbre  n'en 
fournit  pas  moins  un  bois  d'une  solidité  remarquable. 

Les  couches  corticales  externes  tombent  régulière- 
ment, comme  chez  le  platane,  en  mettant  à  nu  les  couches 
internes. 

Les  feuilles  sont  persistantes  et  présentent  un  carac- 
tère de  dimorphisme  fort  remarquable.  Lorsque  l'arbre 
est  jeune  elles  sont  opposées,  placées  horizontalement 
comme  les  feuilles  de  la  plus  grande  partie  des  arbres, 
sessiles,  ovales,  cordées  à  la  base,  obtuses  au  sommet, 
à  bords  entiers.  Elles  sont  longues  de  15  centimètres 
environ  et  larges  de  4  à  8  centiiuètres  à  la  base.  Quand 
elles  sont  jeunes,  elles  sont  colorées  en  vert  bleuâtre 
et  recouvertes  d'une  pruine  blanchâtre.  Plus  lard  elles 
deviennent  coriaces  et  prennent  une  teinte  jaunâtre. 

Quand  l'arbre  est  plus  âgé,  les  feuilles  revêtent  une 
apparence  et  une  disposition  toute  différente.  Elles 
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sont  non  plus  opposées,  mais  alternes,  falciformes  et 
lancéolées.  De  plus  au  lieu  d'être  horizontales,  elles 
prennent  par  suite  de  la  torsion  du  pétiole  une  position 
verticale  ou  oblique  par  rapport  à  la  branche;  elles 
jouent  au  vent  comme  les  feuilles  du  tremble.  C'est 
celte  disj)Osition,  qui  se  retrouve  du  reste  dans  les 
feuilles  d'acacia  et  d'un  grand  nombre  d'autres  plantes 
d'Australie,  qui  donne  aux  forêts  d'Eucalyptus  un 
aspect  particulier  et  des  plus  étranges.  La  lumière 
passe  ainsi  en  plus  grande  quantité  à  travers  le  feuillage 
et  on  a  |iu  dire  avec  quelque  exagération  qu'on  avait  ainsi 
des  forêts  sans  onjbrc. 

Ces  feuilles  sont  coriaces,  rigides,  longues  de  20  cen- 
(imètres  sur  5  centimètres  de  largeur  à  la  base,  à  bords 
entiers  un  peu  repliés  de  manière  à  former  un  bourre- 
let autour  du  limbe.  Elles  présentent  un  grand  nombre 
de  ponctuations  pellucides  produites  par  des  glandes 
remplies  d'oléo-résine. 

Les  fleurs  blanches,  solitaires  ou  réunies  par  deux  ou 
trois  dans  l'aisselle  des  feuilles,  sont  sessiles,  herma- 
phrodites, régulières  et  présentent  un  réceptacle  très 
concave,  épais,  ligneux,  muni  d'arêtes  longidudinales, 
inégales,  irrégulières.  Le  réceptacle  prend  une  forme  à 
peu  près  quadrangulaire,  due  à  la  saillie  d'un  nombre 
égal  d'arêtes,  qui  s'étendent  sur  toute  sa  longueur  et 
entre  lesquelles  se  trouvent  d'autres,  moins  prononcées 
et  moins  étendues.  Sa  face  externe  est  recouverte  d'une 
pruine  blanche  très  adhérente.  Son  bord  supérieur  est 
irrégulier,  a  quatre  dents  répondant  aux  quatre  arêtes 
principales.  Les  autres  dents  plus  petites  correspondent 
aux  quatre  arêtes  secondaires. 

Les  quatre  dents  représentent  un  calice  très  réduit,  à 
quatre  sépales. 

Le  calice  est  surmonté  d'un  couvercle  conique,  rugeux. 
épais,  représentant  une  corolle  à  pétales  soudés,  et 
couvert  également  d'une  pruine  blanchâtre.  C'est  ce 
couvercle  qui  a  valu  au  genre  Eucalyptus  le  nom  qu'il 
porte. 

A  la  floraison,  cet  opercule  se  sépare  au  niveau  de  sa 
base  en  une  seule  pièce  et  se  détache. 

Les  ètamines  extrêmement  nombreuses  (900  à  1200) 
sont  réunies  à  leur  tour  en  un  tube  très  court,  épais, 
dur,  brunâtre,  d'où  s'élèvent  des  filets  staminaux,  fili- 
formes, très  grêles,  infléchis  dans  le  bouton,  beaucoup 
plus  longs  que  la  corolle,  étalés  après  la  floraison  et 
jaunes.  Les  anthères  très  petites  sont  ovoïdes  fixées  par 
le  milieu  de  leur  face  dorsale,  versatiles,  biloculaires, 
introrses  et  déhiscentes  par  deux  fentes  longitudinales. 

En  dedans  de  l'androcée,  le  réceptacle  se  renfle  en 
un  disque  à  bord  supérieur  irrégulier  et  aminci  qui 
entoure  la  base  de  l'ovaire  et  séparé  de  la  base  de  l'an- 
drocée par  un  sillon  circulaire. 

Le  gynécée  est  formée  d'un  ovaire  infère  à  quatre 
loges  alternes  avec  les  sépales.  Dans  chacune  d'elles  se 
trouvent  un  grand  nombre  d'ovules  anatropes,  insérés 
dans  leur  angle  interne.  Le  style  est  court,  cylindrique 
et  à  stigmate  à  peine  atténué. 

Le  fruit,  que  Labillardière  comparait  pour  sa  forme 
à  un  bouton  d'habit,  d'où  le  nom  de  globulus  donné  à 
l'espèce  et  qui  représente  plutôt  une  petite  urne,  est 
globulaire  ou  lubulaire,  presque  ligneux,  déhiscent, 
en  autant  de  valves  qu'il  y  a  de  loges  et  surmonté  par 
le  style  persistant. 

Les  graines  sont  noires,  exlrèmeiuent  petites  (d'après 
Mueller  il  en  faut  10  000  pour  faire  une  once)  nom- 
breuses, anguleuses,  et  irrégulièrement  comprimées. 


L'embryon  dépourvu  d'albumen  est  formé  de  deux 
cotylédons  larges,  cordés,  bilobés  ou  bipartites  et  d'une 
radicule  courte  et  droite. 

De  Lanessan  {Notes  botaniques  de  Vhistoire  des 
drogues,  de  Fliickiger  et  Hanbury),  auquel  nous  em- 
pruntons la  plus  grande  partie  de  cette  description 
botanique,  a  donné  une  étude  très  complète  des  feuilles 
de  VE.  globulus. 

Il  a  constaté  que  les  glandes  à  oléo-résine  qu'elles 
renferment,  présentent  la  même  structure  (jue  celle 
du  citron,  dujaborandi,  c'est-à-dire  «  une  cavité  arron- 
die ou  ovoïde  qui  sert  de  réservoir  à  l'oléo-résine,  deux 
ou  trois  couches  concentriques  de  cellules  aplaties  qui 
sécrètent  cette  oléo-rèsine  et  dont  les  parois  se  détrui- 
sent peu  à  peu,  du  dedans  en  dehors,  pour  former  la 
cavité,  à  mesure  que  les  plus  externes  se  segmentent 
pour  produire  une  nouvelle  couche  plus  extérieure  de 
cellules  sécrétantes.  » 

Propriétés.  —  La  rapidité  extrême  de  la  croissance  de 
l'Eucalyptus  et  la  grande  quantité  d'eau  (ju'il  alisorhe 
j)ar  ses  racines  l'on  fait  employer  pour  dessécher  les 
marécages  et  assainir  ainsi  des  localités  abandonnées 
depuis  longtemps.  Ue  là  le  nom  d'arbre  destructeur  de 
la  fièvre,  qui  lui  a  été  donné. 

De  plus  les  émanations  odorantes  de  ses  feuilles  pa- 
raissent avoir  une  influence  désinfectante  et  antisep- 
tique sur  les  miasmes  paludéens,  influence  qui  serait 
due,  d'après  Kingzetti  à  la  formation  sous  l'influence  de 
l'air  et  de  l'humidité  de  peroxyde  d'hydrogène  et  d'acide 
camphorique  par  suite  de  la  décomposition  de  l'huile 
volatile,  le  premier  possédant  une  propriété  désinfec- 
tante et  le  second  un  pouvoir  antiseptique. 

Les  essais  qui  ont  été  faits  en  Algérie,  en  Espagne, 
à  Cuba,  en  Italie  paraissent  avoir  donné  à  ce  point 
de  vue  les  meilleurs  résultats 

L'écorce  superficielle  qui  se  détache  annuellement 
renferme  assez  de  tannin  pour  pouvoir  être  utilisée  dans 
la  tannerie. 

L'écorce  non  caduque  peut  être  utilisée  dans  la  fabri- 
cation du  papier  et  du  carton.  Mais  il  faut  remarquer 
que  le  lieu  de  provenance  exerce  une  influence  consi- 
dérable sur  la  quantité  de  tannin  contenue  dans  l'écorce 
car,  d'après  Cloëz,  on  en  a  trouvé  à  peine  dans  les  euca- 
lyptus nés  à  Paris,  tandis  qu'en  Égypte,  Maillard  de 
Marafy  l'a  trouvé  en  grande  quantité.  Les  feuilles  elles- 
mêmes,  d'après  cet  auteur,  pulvérisées  à  la  manière 
des  Sumacs,  lui  ont  donné,  à  la  dose  du  sumac  de  Si- 
cile, le  meilleur  du  commerce,  des  noirs  intenses  sur 
coton  et  sur  laine. 

Les  seules  parties  de  la  plante  employées  en  méde- 
cine sont  les  feuilles. 

Von  Mueller  a  montré  que  les  cendres  du  bois  ren- 
ferment une  grande  quantité  de  potasse.  Aussi  tandis 
que  l'érable  et  l'orme,  qui  sont  incinérés  en  Amérique 
comme  étant  les  arbres  dont  les  cendres  donnent  la 
plus  grande  proportion  de  potasse,  n'en  renferment 
que  10  p.  100,  celles  de  l'Eucalyptus  en  renferment 
21  p.  100. 

Comj)osition  chimique  des  feuilles.  —  En  1867,  le 
docteur  Sicard  présenta  à  l'Exposition  universelle  divers 
produits  tirés  des  feuilles  de  VE.  globulus  entre  autres 
une  eau  distillée,  une  huile  essentielle,  et  une  gomme 
de  couleur  jaune. 

Cette  étude  fut  reprise  par  Cloëz,  eu  1870,  et  c'est 
surtout  à  lui  que  nous  devons  ce  que  nous  connaissons 
de  l'essence  d'Eucalyptus  globulus.  En  distillant  les 
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feuilles  avec  de  l'eau,  ;i  la  façou  ordinaire,  on  obtient 
une  huile  essentielle  très  fluide  présentant  une  légère 
coloration  jaune  et  exhalant  une  odeur  qui  tient  à  la 
fois  de  celle  du  camphre,  de  la  térébenthine  et  de  la 
cassie.  Cette  essence,  soumise  à  la  distillation,  com- 
mence à  bouillir  vers  170°,  puis  la  température  s'élève 
rapidement  à  175°  et  reste  stationnaire  jusqu'à  ce  que 
la  moitié  environ  ait  distillé.  A  partir  de  ce  point,  une 
partie  de  l'essence  passe  entre  188"  et  190°  et  à  la  fin 
de  l'opération  une  petite  quantité  passe  à  200°. 

Cloëz  s'est  surtout  occupé  du  liquide  qui  distille 
entre  170°  et  175°  Il  le  purifie  en  le  mettant  en  contact 
successivement  avec  la  potasse  solide  et  le  chlorure 
de  calcium  fondu,  et  en  distillant  il  obtient  un  liquide 
entrant  régulièrement  en  ébuUition  à  175".  Il  lui  donna 
le  nom  d'Eiicaltjptol  et  lui  attribua  la  formule  C'^H^"0. 

Ce  composé  présente  une  densité  de  0.905  à  +  8°. 

Sa  densité  de  vapeur  =  5.92.  Pouvoir  rotatoire  dex- 
trogyre  a  =  +  10.4.8,  longueur  100  millimètres.  Il  ne 
se  congèle  pas  à  —  18°.  Il  est  très  peu  soluble  dans 
l'eau  mais  soluble  dans  l'alcool  et  sa  solution  très  di- 
luée a  une  odeur  comparable  à  celle  de  la  rose.  Aspiré 
par  la  bouche,  à  l'état  de  vapeur,  mélangé  avec  l'air,  il 
produit  une  sensation  de  fraîcheur  fort  agréable. 

L'acide  azotique  l'attaque  lentement  en  donnant  nais- 
sance  à  un  acide  cristallisable. 

Distillé  sur  l'anhydride  phosphorique ,  l'eucalyptol 
donne  un  hydrocarbure  C*^H^^  qui  ne  diffère  de  l'Eu- 
calyptol  que  par  H^O  en  moins.  C'est  VEucalyptène. 

Après  avoir  examiné  les  caractères  de  l'eucalyptol, 
Cloëz  tire  les  conclusions  suivantes  :  «  En  résumé, 
d'après  sa  composition  et  ses  propriétés  chimiques,  on 
devrait  le  placer  à  côté  du  camphre  du  Japon,  dont  il 
est  l'homologue.  Ses  dérivés  peuvent  aussi  être  com- 
parés à  ceux  du  camphre;  mais  si  l'on  considère  les 
propriétés  physiques  des  termes  correspondants  des 
deux  séries,  on  trouve  une  anomalie  qui  n'existe  pas 
pour  les  composés  réellement  homologues.  » 

D'après  les  travaux  de  Faust  et  Homeyer,  ces  ano- 
malies s'expliqueraient  en  ce  que  l'eucalyptol  de  Cloëz 
n'est  pas  une  espèce  distincte  mais  bien  un  mélange 
de  térébenthine  et  de  cymène,  ne  renfermant  pas  d'oxy- 
gène, mais  en  absorbant  rapidement  à  l'air  et  se  rési- 
nifiant.  La  plus  grande  partie  de  l'essence  serait  un 
térébenthène  C'H^'',  bouillant  entre  171°  et  174°,  s'oxy- 
dant  sous  l'influence  de  l'acide  nitrique  et  donnant  des 
acides  paratoluiquc  et  téréphtalique.  Lorsqu'on  traite 
l'essence  par  l'acide  sulfurique  concentré  qui  polymé- 
rise  la  térébenthine,  qu'on  ajoute  de  l'eau  et  qu'on 
distille,  on  obtient  un  corps  inattaquable  par  l'acide 
sulfurique  et  qui  présente  tous  les  caractères  du  cy- 
mène. 

La  quantité  d'essence  brute  fournie  par  les  feuilles 
d'eucalyptus  varie,  suivant  le  climat,  l'âge  de  l'arbre, 
l'époque  de  la  réColte,  etc.  Ainsi  d'après  Cloëz  les  feuilles 
fraîches  d'un  arbre,  atteint  à  Paris  par  le  froid,  ont  donné 
2.75  p.  100  d'essence.  Des  feuilles  sèches  récoltées  à 
Hyères  depuis  un  mois  ont  donné  6  p.  100  et  des 
feuilles  sèches  de  Melbourne,  conservées  pendant  cinq 
ans  ont  donné  1,5  p.  100. 

Outre  l'essence,  les  feuilles  renferment  comme  nous 
l'avons  vu  des  acides  tannique  et  gallique. 

Brun  désigne  sous  le  nom  (ïeucalyptiiie  une  substance 
retirée  par  lui  des  feuilles,  et  qu'il  considérait  comme 
un  alcaloïde.  D'après  Rabuteau  cet  alcaloïde  n'existe 
pas,  mais,  par  contre,  en  èvaporani  (iouceineiit  l'alcool 


d'eucalyptus  et  ajoutant  de  l'eau  il  a  obtenu  une  résine 
jaunâtre  noircissant  à  l'air  et  se  dissolvant  dans  les 
alcalis. 

L'E.  globulus  produit  une  gomme-résine  qui  a  été 
peu  étudiée  jusqu'à  présent.  On  la  trouve  dans  le  tronc 
des  arbres  de  tout  âge,  en  dépôts  plus  ou  moins  abon- 
dants, dans  des  cavités  allongées  dans  le  sens  du  bois 
où  elle  s'épaissit  peu  à  peu  et  se  prend  en  masses  so- 
lides et  friables.  On  pourrait  l'obtenir  à  l'état  liquide 
en  faisant  des  incisions  au  tronc. 

«  On  trouve  du  reste  autant  de  gommes-résines  que 
d'espèces  d'eucalyptus.  A  l'état  solide  elle  se  présente 
sous  forme  de  petites  masses  anguleuses,  parfois  striées. 
Leur  couleur  la  plus  habituelle  est  le  rouge  brun  foncé, 
tantôt  veiné  de  jaunâtre  ou  de  vert  olive  et  d'un  aspect 
terne,  tantôt  d'une  très  belle  nuance  rouge  uniforme, 
transparente  et  à  reflets  brillants.  On  trouve  assez  sou- 
vent des  morceaux  noirs  et  opaques.  Une  dessication 
complète  au  bain-marie  leur  fait  perdre  environ  15 
p.  100  de  leur  poids.  Les  morceaux  présentent  alors 
une  cassure  vitreuse;  ils  sont  excessivement  friables 
et  se  laissent  facilement  pulvériser.  Leur  saveur  est 
styptique  mais  sans  amertume.  Cette  gomme-résine 
colore  la  salive  en  rouge  et  adhère  sous  la  dent. 

»  A  l'état  liquide,  ces  gommes-résines  sont  visqueuses 
comme  de  la  mélasse  et  ne  diffèrent  de  celles  qui  ont 
subi  la  dessication  qu'en  ce  qu'elles  contiennent  une 
certaine  quantité  d'eau,  susceptible  d'être  expulsée  au 
bain-niarie. 

»  Toutes  ces  substances  ne  sont  pas  également  so- 
lubles  dans  l'eau;  dissoutes  elles  ont  une  réaction  acide 
au  tournesol.  Avec  l'acétate  de  plomb  il  se  forme  un 
précipité  abondant  et  gélatineux,  et  avec  les  sels  de  fer 
des  précipités  verts  ou  noirs.  Les  acides  minéraux  dé- 
terminent un  épais  dépôt  floconneux»  (Raveret-Waïtel, 
L'Eucalyptus.) 

On  trouve  aussi  sur  certains  eucalyptus  deux  variétés 
de  manne  qui  n'offrent  jusqu'à  présent  aucun  intérêt 
en  médecine. 

Nous  en  reparlerons  du  reste  à  l'article  Manne. 

Pharmacologie. 

Poudre  de  feuilles  d'eucalyptus  ylobulus.  —  Faites 
sécher  les  feuilles.  Pulvérisez  par  compression.  Passez 
au  tamis  de  crin.  Rejetez  le  résidu  ligneux. 

Doses  4,  8,  12  et  16  grammes  par  jour  en  quatre 
prises. 

Mode  d'administration.  Opiat.  Pain  azyme. 

INFUSION 

Feuilles  scelles   20 

Eau  bouillante   1.000 

EAU  DISTILLÉE 

Distillez  àla  façon  ordinaire  et  séparez  l'excès  d'essence 
par  le  filtre  mouillé.  Les  alambics  contractent  une 
odeur  d'Eucalyptus  tellement  tenace  qu'on  ne  peut  s'en 
servir  de  longtemps. 

ALCOOLATUHE 

Feuilles  fraîches   1 

Alcool  à  90°   1 

Contusez  les  feuilles.  Ajoutez  l'alcool.  Faites  macérer 
pendant  dix  jours.  Passez,  exprimez,  filtrez. 
Dose  10  à  50  grammes. 
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SIUOP 

Feuilles  soclios  d'EiicalypIiis   100 

E;m  distillée  bouillaiile   1500 

Sucre  blanc   Q-  S. 

Versez  l'eau  bouillante  sur  les  feuilles,  laissez  infuser 
pendant  six  lieures  en  vases  clos;  passez  avec  expres- 
sion, laissez  reposer,  décantez.  Ajoutez  le  sucre  dans  la 
proporùon  de  108  grammes  pour  100  de  colaturc.  Portez 
rapidenicnl  à  l'éljullition  et  passez  ((Jodex). 

TEINTURE 

Feuilles  d'tîuciilypUis   100 

Alcool  il  80\...!   500 

Faites  macérer  en  vase  clos  pendant  dix  jours  en  agi- 
tant de  temps  en  temps.  Passez  avec  expression,  lillrez 
(Codex). 

Action  piiysioiog'i<iiie.  —  L'essence  oxygénée  de 
VEucalyptus  globulux,  aussi  appelée  Eucalyptol,  pro- 
duit sur  l'écouoniie  animale  une  aciion  assez  seml)iable 
à  celle  de  l'essence  de  térébenthine  (Griubert,  Gubler, 
Binz,  Siegen,  Grisar,  Schlàgerj. 

L'eucalypiol  possède  des  propriétés  antifermentes- 
cibles  et  antiputrides  au  moins  aussi  prononcées  que 
celles  de  la  (juinine.  D'une  saveur  amère,  aromatique  et 
brûlante,  il  provoque  de  la  cuisson  en  passant  dans 
l'arrière  bouche,  et  de  la  chaleur  à  l'estomac.  Si  on  en 
porle  la  dose  de  1  à  2  grammes,  il  donne  alors  lieu  à  un 
malaise  épigastrique,  à  des  renvois  odorants  rappelant 
bien  son  origine  et  sa  présence,  à  des  troubles  digestifs; 
et  même  à  des  phénomènes  de  stimulation  générale 
qui,  chez  certaines  personnes  peuvent  s'accuser  en  un 
léger  mouvement  fébrile  fugace  (Gubler). 

A  dose  plus  élevée,  c'est-à-dire  à  des  doses  dépassant 
3  et  i  grammes,  il  amène  de  la  céphalalgie  congestive, 
du  malaise  général,  des  phénomènes  d'ivresse,  de  la 
prostration  intellectuelle,  état  qui  survenait  déjà  chez 
Siegen  à  la  dose  de  3'J'  ,50  d'eucalyptol  (Bonner  Dissert., 
1873).  A  ce  tableau,  si  la  dose  d'eucalyptol  est  suffisante, 
vient  s'ajouter  de  la  somnolence,  de  l'alfaiblissement 
des  réflexes  et  de  la  respiration;  enfin  les  battements 
du  cœur  diminuent  de  force  (Schlâger,  GoUiuger  Dis- 
sert, 187i),  la  pression  sanguine  s'abaisse  comme  le 
tracé  pris  au  spbygmographe  l'indique  (Gubler),  et  la 
température  subit  une  diminution  très  notable. 

L'essence  d'Eucalyptus  laisse  intacte  l'excitabilité  des 
nerfs  moteurs,  et  son  action  intime  frappe  surtout  la 
inoelle  (Gi.mbeiit,  De  l'eucalyptus  globulus,  Paris,  1870; 
Applic.  thérap.  de  l'eucalyptus,  in  Arch.  gén.  de  méd., 
1873;  Étude  sur  l'injL  des  plantations  d'eucalyptus 
dans  les  pays  fiévreux,  in  Bull,  de  la  Soc.  de  méd.  de 
Paris,  1875;. 

Sous  l'influence  de  doses  mortelles,  les  animaux 
succombent  par  paralysie  de  la  respiration,  en  présen- 
tant des  convulsions  asphyxiques.  Le  cœur  continue 
encore  à  battre  quelque  temps  après  que  la  paralysie  de 
la  respiration  a  commencé. 

Inhalée,  l'essence  d'Eucalyptus  agit  comme  lors(iu  elle 
est  ingérée,  provoquant  d'abord  de  la  céjdialalgie  et  des 
phénomènes  de  stimulation  générale,  amenant  ensuite 
des  effets  stupéfiants  comme  fait  la  térébenthine. 

L'cucalyptol  qui  a  pénétré  dans  le  sang  en  sort  par  la 
muqueuse  pulmonaire,  par  les  reins  et  aussi  par  la 
peau.  Aussi  l'haleine,  comme  l'urine  et  la  sueur  s'ent- 
elle  l'odeur  aromatique  de  l'Eucalyptus  lorsqu'on  a  in- 


géré la  poudre  ou  la  teinture  d'Eucalyptus,  ingéré  ou 
inhalé  l'cucalyptol. 

Pour  les  uns,  l'essence  d'eucalyptus  serait  diurétique 
à  petite  dose  (Voy.  Nothnagel  et  Rosbach,  Thérap. 
p.  470,  éd.  franç.,  Paris  1(S80);  pour  d'autres  (.Joubert), 
elle  favoriserait  l'excrétion  de  l'urée. 

Mais  ici  se  présente  une  question.  L'essence  d'Euca- 
lyptus, l'eucalyptol  en  un  mot,  regardé  comme  un 
camphre  par  Cloéz,  comme  un  mélange  de  térébenthine 
et  de  cymol  par  Faust  et  Homeyer,  renferme-t-il  bien 
toutes  les  matières  actives  de  VEucalyptus  globulus,  et 
peut-on  lui  accorder  toutes  les  propriétés  qu'on  se  plait 
à  accorder  à  ce  dernier?  D'après  certaines  recherches, 
ces  deux  substances  ne  pourraient  être  administrées 
indifféremment  l'une  ou  l'autre,  ou  l'une  pour  l'autre. 
On  a  pu  soutenir  en  effet,  que  les  propriétés  fébrifuges 
de  l'Eucalyptus  étaient  le  fait  du  tannin  qu'il  renferme, 
et  que  l'eucalyptol  ne  jouissait  pas  de  cette  vertu.  Pour 
plus  de  sûreté,  et  en  attendant  que  nous  soyons  plus 
amplement  fixés  sur  la  question,  il  serait  peut-être  pru- 
dent dés  lors  de  préférer  la  teinture  d'Eucalyptus  qui 
renferme  tous  les  principes  actifs  de  la  plante  à  l'euca- 
lyptol dans  le  traitement  des  fièvres  intermittentes. 
Toutefois  nous  devons  dire  (jue  les  recherches  de  Keller 
semblent  bien  prouver,  d'une  façon  irréfutable,  l'action 
fébrifuge  de  l'eucalyptol. 

Pour  résumer  l'action  jibysiologique  de  l'essence 
d'Eucalyptus,  nous  dirons  qu'à  doses  thérapeutiques 
fortes,  c'est  là  un  médicament  antispasmodique  analogue 
à  l'éther,  au  chloroforme  et  au  camphre.  A  dose  toxique 
mortelle,  comme  ces  derniers  agents,  il  amène  la  mort 
en  paralysant  le  système  nerveux  central,  et  en  parti- 
culier la  moelle  allongée,  d'où  l'arrêt  de  la  respiration 
^Voyez  :  Hem.  Schlagei^.  Bech.  expér.  sur  faction 
physiol.  de  l'eucalyptus,  Thèse  de  Gôttingen,  1875). 

Disons  enfin  que  l'eucalyptus  pourrait  produire  sur  le 
cerveau  quelque  chose  d'analogue  à  ce  que  produit  le 
séjour  dans  une  chambre  nouvellement  teinte  à  l'essence 
de  téi'ébenthine,  ou  bien,  où  sont  agglomérées  des 
fleurs.  D'où  l'indication  de  ne  pas  s'exposer  à  ses  éma 
nations  dansune  atmosphère  concentrée.  Sicard  a  éprouve 
ces  effets  (migraines)  en  respirant  l'essence  (Voy.  Sicard 
Bull,  de  la  Soc.  zool .  d' acclimatation ,?arh  iouni.  1868) 

Nous  allons  maintenant  étudier  ses  propriétés  fébri 
fuges  et  son  aciion  sur  les  muqueuses  bronchiques  et 
urinaires  en  étudiant  ses  usages  thérapeutiques. 

Kinpioi  thérapeutique  de  Tcucalyptus  et  de  l'cucu 
lyptoi.  —  1°  Dans  les  fièvres  intermittentes.  On  a  dit 
que  la  santé  est  particulièrement  florissante  en  Australie 
dans  les  contrées  ou  s'élève  le  beau  feuillage  de  l'Eu 
calyptus,  du  Gommier  bleu  de  la  Tasmanie.  On  a  dit 
aussi  que  là  sont  inconnues  les  fièvres  palustres.  Aussi 
Ramel,  dès  18G1  {Bev.  maritime  et  commerciale,  dé 
cembre  1801),  considérait-il  cet  arbre  comme  capable 
d'annihiler  les  effets  des  effluves  qui  donnent  naissance 
à  la  nuilaria. 

Mais  si  les  plantations  d'Eucalyptus  qu'on  ne  saurai 
trop  encourager  au  double  point  de  vue  industriel  e 
hygiénique,  sont  capables  d'assainir  un  pays  en  draînan 
le  sol  et  en  en  changeant  les  conditions  malsaines,  i 
semble  cependant  qu'elles  soient  incapables  de  détruire 
les  fièvres  palustres  là  où  elles  existent.  Au  dire  de 
A  Niçois  {La  Nature,  2Gjanv.  1878),  la  fièvre  intermit 
tente  existerait  en  Australie  au  milieu  des  forêts  d'Euca- 
lyptus. 

Quoi  qu'il  en  soit,  l'Eucalyptus  est  un  remède  popu- 
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laire  en  Australie,  et  en  Espagne,  où  il  fut  expérimenté 
en  premier  lieu  par  les  médecins,  et  où  il  est  connu 
sous  le  nom  «  d'arbre  à  fièvre  ». 

Les  propriétés  fébrifuges  de  l'Eucalyptus  furent  si- 
gnalées en  1865  par  Trislani  {El  compiladar  tnedico, 
janv.  1865)  qui  se  servit  de  l'infusion  des  feuilles  de  cet 
arbre.  Bientôt  après,  en  1867,  Brunei,  un  médecin  fran- 
çais qui  exerçait  en  Amérique,  employa  la  même  infu- 
sion (8  grammes  de  feuilles  pour  120  grammes  d'eau) 
ou  quelque  chose  comme  un  extrait  qu'il  appelle  euca- 
lyptine,  substance  indéterminée  qu'un  pharmacien  de 
Montevideo,  Camille  Weber  lui  avait  remise,  dans  un 
hôpital  de  Montevideo.  Brunei  rapporte  seize  observations 
favorables  à  son  mode  de  traitement  {Obs.  clin,  sur 
Veucalyptus,  Paris,  1872).  11  administrait  son  infusion 
matin  et  soir,  ou  plus  souvent,  si  l'intensité  de  la  fièvre 
l'exigeait. 

Ces  observations  ne  tardèrent  pas  à  en  appeler  d'autres. 
Elles  furent  confirmées  dans  différents  pays,  en  Amé- 
rique, en  Espagne,  en  Autriche,  en  Corse  et  ailleurs  par 
Regulus,  Carlotti,  lavera,  Abattucci,  Susini,  Castan  et 
Keller  entre  autres. 

Sur  27  cas  de  fièvres  contractées  dans  des  pays  maré- 
cageux, Castan  {Montpellier  médical,  mai,  1872,  et  Gaz. 
hebd.  de  méd.  et  de  chir.,  21  juin  1872,  p.  411)  obtint 
15  guérisons,  soit  à  l'aide  de  la  poudre  de  feuilles 
(15  grammes),  soit  à  l'aide  de  l'infusion  des  feuilles 
(20  à  40  grammes  pour  1000  gr.  d'eau)  d'Eucalyptus.  Et 
chose  digne  de  remarque,  c'est  dans  les  fièvres  quartes, 
suivant  ce  médecin,  c'est-à-dire  dans  les  fièvres  les  plus 
rebelles  au  quinquina,  que  l'Eucalyptus  aurait  manifesté 
de  la  manière  lapins  nette  ses  propriétés  antipériodiques. 
Il  aurait  de  même  coupé  court  à  des  accès  de  fièvre 
récidivée,  toujours  plus  récalcitrante  que  la  fièvre  de  la 
première  atteinte. 

Les  observations  de  Keller  {Gaz.  hebd.  de  méd.  et 
c/î<r.,2aoùt  1872,  p.  509),  médecin  en  chef  de  la  Com- 
pagnie des  chemins  de  fer  autrichiens  sont  tout  aussi 
remarquables  et  aussi  concluantes.  Sur  432  malades 
atteints  de  fièvres  intermittentes  (quotidiennes  =  190 
—  tierces  =  221  —  quartes  =  20  —  quinte  =  1),  310, 
c'est-à-dire  environ  71  p.  100  furent  entièrement 
guéris  par  l'Eucalyptus,  122,  environ  28  p.  100,  durent 
être  soumis  à  un  traitement  ultérieur  par  la  quinine. 
Parmi  ces  432  malades,  118,  c'est-à-dire  environ  27  p. 
100,  avaient  déjà  subi  sans  résultat  un  traitement  par 
le  sulfate  de  quinine.  De  ces  118,  91,  environ  77  p. 
100  furent  guéris  par  l'emploi  de  l'Eucalyptus.  Chez  les 
122  sur  qui  l'eucalyptus  n'avait  pas  eu  d'action  curativo, 
58,  environ  47  p.  100  purent  être  débarrassés  de  leur 
fièvre  à  l'aide  de  la  quinine,  38  restèrent  sans  trouver 
la  guérison,  et  26  ne  purent  être  observés  jusqu'à  la  fin. 
Le  traitement  qui  consistait  en  l'administration  de  tein- 
ture concentrée  de  feuilles  d'Eucalyptus  provenant 
d'Australie,  fut  de  neuf  jours  en  moyenne.  L'auteur 
remarque  que  le  traitement  par  la  quinine  dans  les  deux 
années  précédentes  n'avait  guéri  qu'en  une  moyenne  de 
douze  jours. 

Certes,  voilà  des  résultais  encourageants.  Mais  là 
encore,  comme  toujours,  il  y  avait  l'envers  de  la  mé- 
daille. 

E.  Papillon,  médecin  militaire  à  l'hôpital  de  Mascara, 
en  Algérie,  vint  le  premier  crier  à  l'insuccès.  (Voyez  : 
Gaz.  hebd.,  1872).  Mais  comme  ce  médecin  n'avait  em- 
ployé que  la  poudre,  et  d'une  façon  telle  parfois, 
qu'elle  provoquait  de  la  diarrhée  par  action  mécanique, 


et  un  extrait  alcoolique  qui  ne  renferme  plus  tous  les 
!  princijies  (ceux  qui  se  sont  évaporés)  que  contient  la 
[  teinture,  on  pouvait  lui  objecter  la  défecluosité  de  son 
procédé  de  traitement  el  rejeter  les  insuccès  sur  la  mau- 
vaise manière  d'administrer  le  médicament,  mis  dans 
l'impossibilité  d'agir  parce  qu'il  n'aurait  plus  contenu 
les  principes  de  l'Eucalyptus  que  renferme  la  teinture 
ou  parce  que  administré  d'une  façon  mauvaise  il  n'aurait 
pas  pu  être  absorbé. 

Cependant  Burdel  (Bull,  de  thérap.,  t.  LXXXIV,  1873) 
;  vint  confirmer  les  observations  de  Papillon.  Sur  123  ma- 
;  lades  atteints  de  fièvre  intermittente,  que  ce  médecin 
observa  en  Sologne  et  qu'il  traita  par  l'Eucalyptus, 
1 1  seulement  auraient  été  guéris  sans  récidive,  22  n'au- 
I  raient  été  guéris  que  pendant  cinq  jours,  33  auraient 
i  vu  la  lièvre  réapparaître  après  neuf  jours,  57  auraient 
I  dû  abandonner  le  traitement.  L'Eucalyptus  était  exécuté. 
Pourtant  Burdel  lui-même  {Bull,  de  thérap., t.  LXXXV, 
p.  529,  1873)  revient  en  partie  sur  cette  appréciation 
dans  une  note  ultérieure.  Dans  de  nouveaux  essais,  ce 
médecin  avait  obtenu  18  succès  sur  33  cas.  A  quoi 
tenaient  ces  différences? 

liurdel  nous  le  dit  lui-même.  Le  médicament  échoue 
dans  un  cinquième  des  cas  de  fièvre  quatridienne  béni- 
gne; dans  les  deux  cinquièmes  des  fièvres  tierces;  dans 
les  huit  dixièmes  des  fièvres  quartes;  enfin,  il  serait 
complèlement  inerte  dans  la  cachexie  palustre.  Mais  eu 
outre,  et  Burdel,  le  dit  encore  lui-même,  s'il  a  obtenu 
plus  de  succès  et  moins  de  récidives  dans  ses  seconds 
essais,  c'est  qu'en  même  temps  (ju'il  administrait  l'eu- 
calyptus, il  donnait  des  toniques,  fer,  vin  de  quinquina. 
Voilà  peut-être  bien  l'énigme  trouvée.  Le  quinquina  est 
là,  retenons-le.  Pouvons-nous  dès  lors  baser  une  appré- 
ciation sérieuse  des  propriétés  fébrifuges  de  l'Euca- 
lyptus en  nous  en  tenant  aux  observations  de  Burdel? 
Nous  ne  le  pensons  pas. 

L'observation  de  GuMov  {Bail,  de  thérap.,  t.  Ï.Wll, 
p.  155,  1871),  qui  a  trait  à  un  fiévreux  guéri  à  Beaujon 
par  l'Eucalyptus  a  plus  de  valeur,  mais  malheureusement 
elle  a  trait  à  une  de  ces  fièvres  erratiques  qui  souvent 
s'éteignent  seules. 

D'après  Mosler,  la  rate  des  chiens  à  qui  on  donne  la 
teinture  d'Eucalyptus  devient  plus  dure  et  plus  petite.  Il 
semblerait  donc  que  ce  médicament  puisse  agir  dans 
riivperlrophie  de  cet  organe  dans  le  cas  de  malaria 
{Rev.  des  se.  méd.  t.  VII,  p.  617,  1876). 

Cependant  les  succès  que  les  Pères  trappistes  du  mo- 
nastère des  Trois-Fontaines  ont  obtenu  avec  leur  élixir 
d'Eucalyptus  et  dont  ils  ont  fait  mention  à  Geoffroy  Saint- 
Ililaire  en  lui  envoyant  de  cet  élixir  {L'Explorateur, 
1876),  viennent  confirmer  les  propriétés  fébrifuges  de 
l'eucalyptus,  qui  paraissent  en  somme  assez  nettement 
établies. Gubler(Voyez:GucLER, Cm//. rfef/ierap., t. LXXXI, 
p.  145-157,  193-209,  1871.  Voyez  aussi  :  Goldzebel, 
Thèse  de  Petersbourg,  1876). 

D'après  le  docteur  Ilermann  Œffinger  {Blatter  fur 
Heitivissensch,  n°  14,  1873),  il  existerait  deux  variétés 
d'Eucalyptus  :  VEucalyptus  globulus  latifolius  et  VEu- 
calyptus  ylobulus  long ifolius.  Ov,  tandis  que  le  premier 
n'aurait,  d'après  lui,  que  peu  ou  pas  d'effet,  l'autre  agit 
presque  toujours.  C'est  à  cette  cause  qu'Œffinger  attribue 
les  résultats  contradictoires  qu'on  a  apportés  sur  la 
valeur  fébrifuge  do  l'Eucalyptus. 

Quoi  qu'il  en  soit,  ce  médecin,  en  employant  la  tein- 
ture d'Eucalyptus  de  Vienne  (faite  avec  des  feuilles 
fraîches  beaucoup  plus  actives)  a  souvent  obtenu  la  gué- 
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rison  des  fièvres  intermilleiites.  Généraioment  15  gram- 
mes suffisaient  pour  couper  la  (ièvre.  (The  British  Médi- 
cal Journal,  3  janv.  187i.) 

Lorinser,  à  l'aide  de  cette  teinture,  a  obtenu  43  succès 
sur  53  cas. 

Pouvons-nous  maintenant  porter  un  jugement  sûr  sur 
la  valeur  fébrifuge  de  l'Eucalyptus?  Plùt  au  Ciel  qu'il 
pût  en  être  ainsi!  Mais,  comme  pour  tant  d'autres  médi- 
caments, nous  en  sommes  réduits  à  ne  pouvoir  dire  si, 
certainement,  l'Eucalyptus  guérit  ou  ne  guérit  pas  la 
fièvre.  Ce  qui  paraît  certain,  c'est  que  les  insuccès  ont 
été  nombreux  et  que,  dès  lors,  nous  ne  pouvons  consi- 
dérer l'Eucalyptus  que  comme  un  succédané  du  quin- 
quina. Ce  médicament  doit-il  ses  revers  à  la  cause  qu'a 
indiquée  Hermann  Œffinger? 

2"  Dans  les  catarrhes  des  muqueuses.  —  Catarrhes 
bronchiques.  —  Bronchites.  —  Asthme.  —  Phthisie. 

—  Coryza.  —  Gimbert  (de  Cannes),  qui  a  tout  particu- 
lièrement étudié  l'Eucalyptus,  a  signalé  les  bons  effets 
de  ce  médicament  dans  le  catarrhe  des  bronches  et  la 
bronchite  simple.  11  calme  la  toux,  favorise  l'expectora- 
tion, diminue  ou  fait  disparaître  les  râles  et  fait  céder 
l'extinction  de  voix  quand  elle  existe.  Constantin  Paul  a 
eu  l'occasion  d'en  faire  l'essai  sur  lui-même  en  1868. 
En  quelques  jours,  il  fut  soulagé  et  guéri  d'une  bron- 
chite capillaire. 

Dans  Vastlime,  l'eucalyplol,  sédatif  du  système  ner- 
veux, comme  nous  l'avons  vu,  devait  donner  de  bons 
résultats.  De  fait,  la  réalité  a  répondu  à  l'attente.  Gim- 
bert a  pu  guérir  deux  cas  d'asthme  humide  en  une  quin- 
zaine de  jours,  à  l'aide  de  capsules  d'Eucalyptol  (chacune 
contenant  3  à  4  gouttes  de  ce  liquide,  4  à  6  par  jour). 
Le  traitement  paraît  bien  avoir  été  efficace,  puisque,  au 
début  du  traitement,  ayant  essayé  de  supprimer  le  médi- 
cament, les  accès  d'oppression,  quoique  bien  amoindris, 
avaient  de  la  tendance  à  reparaître. 

Le  même  médecin,  enfin,  a  pu  améliorer  les  phéno- 
mènes thoraciques  de  la  phthisie  en  employant  l'euca- 
lyptol.  A  coup  sûr,  on  ne  saurait  accorder  à  cet  agent  la 
propriété  de  guérir,  mais  il  modère  la  toux  et  modifie 
avantageusement  les  sécrétions  purulentes  des  ulcéra- 
lions  broncho-pulmonaires.  Prosper  Mérimée,  qui  faisait 
usage  des  cigares  aux  feuilles  d'Eucalyptus  pendant  sa 
dernière  maladie  à  Cannes,  s'en  félicitait  beaucoup, 
dit-on.  En  raison  de  sa  similitude  d'action  avec  l'essence 
de  térébenthine,  l'essence  d'Eucalyptus  devait  être  utile 
dans  les  catarrhes  des  muqueuses  génito-urinaires. 
Cependant,  dans  ces  affections,  l'eucalyptol  est  moins 
actif  que  dans  les  maladies  des  voies  respiratoires  pré- 
citées. Cela  tient  certainement  en  grande  partie  à  ce 
que,  moins  que  la  térébenthine,  l'eucalyptol  s'élimine 
par  les  reins,  et  plus  qu'elle  par  les  poumons.  Dans  le 
cas  d'affection  des  bronches,  le  sirop  d'Eucalyptus  (1  à 
4  cuillerées  à  bouche  par  jour)  est  tout  indiqué. 

C'est  encore  Gimbert  qui,  l'un  des  premiers,  a  employé 
l'essence  d'Eucalyptus  dans  les  affections  des  organes 
génito-urinaires,  notamment  les  catarrhes  de  la  vessie. 

—  Gubler  ensuite  l'a  employée  avec  fruit  dans  les 
catarrhes  purulents  de  l'urèthre  et  du  vagin,  dans  les 
leucorrhées  invétérées  et  les  blennorrhagies  subaiguës 
et  chroniques.  —  R.  Rodolfi  (Gazetta  medica  ital.,  1879), 
atteint  d'un  coryza  intense,  vit  avec  surprise  qu'en 
mâchant  une  ou  deux  feuilles  d'Eucalyptus  et  en  avalant 
la  salive,  qui  avait  la  saveur  amère  et  aromatique  bien 
connue,  il  était  délivré  de  son  catarrhe  nasal  au  bout 
d'une  demi-heure.  Quelques  jours  après,  nouveau  coryza 


à  la  suite  d'un  refroidissement:  même  résultat  heureux. 
Il  conseilla  le  remède  à  plusieurs  malades  qui,  tous,  en 
éprouvèrent  le  plus  grand  bien.  C'est  à  essayer,  le  cas 
échéant. 

3"  Gangrène  pulmonaire.  —  Bucquoy  qui,  employant 
l'Eucalyptus  dans  les  maladies  où  on  a  le  plus  coutume 
de  l'utiliser  et  dans  lesquelles  on  l'a  le  plus  préconisé, 
c'est-à-dire  dans  les  maladies  catarrhales  des  bronches, 
bronchites  subaiguës  et  chroniques,  bronchorrées,  n'en 
a  pas  trouvé  les  résultats  qu'il  attendait,  en  a  retiré  les 
meilleurs  effets  dans  la  gangrène  pulmonaire.  Avec  lui, 
l'horrible  fétidité  de  l'haleine  et  des  crachats  est  rapi- 
dement modifiée,  la  toux  perd  de  sa  violence  et  de  sa 
ténacité  et  la  dyspnée  disparaît.  Cesse-t-on  le  médica- 
ment, ces  symptômes  reparaissent.  Il  ne  peut  y  avoir 
de  preuve  plus  évidente  de  l'action  bienfaisante  de  l'Eu- 
calyptus. (Bucquoy,  Soc.  des  Hôpitaux,  23juill.  1857, 
et  Bull,  de  thérap.,i.  LXXXIX,  p.  108  et  138,1875.)  Buc- 
quoy administre  2  grammes  d'alcoolature  par  jour  dans 
une  potion  gommeuse.  Il  y  associe  le  quinquina  et  la 
potion  de  Tood  pour  combattre  l'adynamie.  Ce  médecin 
conclut  qu'avec  l'Eucalyptus  on  obtient  des  résultais 
bien  supérieurs  à  ceux  que  donne  toute  autre  médication. 

Dujardin-Beaumetz  recommande  également  de  donner 
l'eucalyptol  en  potion  dans  les  bronchites  fétides  {Clin, 
thérap.,  t.  II,  p.  418-419,  1882). 

à°  Maladies  de  l'estomac.  —  Fièvre  typhoïde.  —  Cho- 
léra. —  On  a  pu  recommander  l'Eucalyptus  dans  la  dys- 
pepsie atoniqiie,  en  vertu  de  ses  propriétés  stimulantes 
sans  doute.  Ramel  l'a  recommandé  dans  le  catarrhe  de 
l'estomac,  et,  eu  égard  à  ses  propriétés  antiputrides, 
on  conçoit  très  bien  que  l'Eucalyptus  ne  soit  pas  sans 
avantages  dans  ces  conditions.  Mais  ce  qui  paraît  plus 
invraisemblable  et  qui  semble  toucher  au  merveilleux, 
comme  le  dit  l'auteur  lui-même,  c'est  que  la  teinture 
d'Eucalyptus,  à  la  dose  journalière  de  10  grammes,  ou 
la  poudre  de  feuilles  à  celle  de  1  gramme,  ont  été  ca- 
pables, nous  ne  ferons  pas  dire  à  l'auteur  de  guérir, 
mais  d'enrayer  le  cancer  de  l'estomac,  du  sein,  de  l'uté- 
rus (A.  LuTON,  Mouv.  médical,  n°  45,  6  nov.  1875,  et 
11°  10,  4  mars  1876).  Mais  que  sont  devenus  les  malades'.' 

Il  est  encore  prudent,  pensons-nous,  malgré  ces  succès 
relatifs,  de  nous  tenir  sur  une  grande  réserve.  Utile, 
certes,  l'Eucalyptus  a  pu  l'être.  Mais  avoir  guéri,  c'est 
autre  chose.  Nous  persistons  même  à  croire  que  ce 
serait  se  bercer  d'une  dangereuse  illusion  que  de  croire 
à  l'efficacité  de  l'Eucalyptus  dans  le  cancer  réel. 

B.  Bell  (Edimburgh  Med.  Journ.,  fév.  1878)  a  égale- 
ment reconnu  de  bons  effets  à  la  teinture  d'Eucalyptus 
dans  certaines  dyspepsies  et  certains  catarrhes  de  l'es- 
tomac. Le  même  médecin  recommande  ce  médicament 
dans  l'entérite  ulcéreuse  de  la  fièvre  typhoïde,  et  Luton 
(de  Reims)  l'a  également  employé  dans  le  typhus 
(Abeille  médicale,  1879). 

Pas  de  doute  que,  dans  ces  cas,  l'Eucalyptus  ne  puisse 
bien  agir  par  ses  propriétés  stimulantes  et  antiputrides. 
C'est  aussi  à  ces  dernières  propriétés  qu'il  doit  d'avoir 
été  utile  dans  le  choléra,  où  il  a  pu  changer  les  selles 
de  nature  et  faire  cesser  les  vomissements  35  fois  sur 
40  entre  les  mains  de  Martin.  (Voyez  Martin,  Emploi 
de  l'Eucalyptus  dans  le  traitement  du  choléra,  Algérie 
médicale,  n°  16,  1870,  et  Bull,  de  thérap.,  t.  LXXX, 
p.  427,  1870). 

Angine  couenncuse  et  croup.  —  B.  Bell  {Loc.  cit., 
1878)  aurait  retiré  de  bons  résultats  de  l'Eucalyptus  dans 
l'angine  couenncuse.  Les  observations  de  Walcker  {Gaz. 
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iiiéd.  de  Strasbourg,  1"''  janv.  1877,  p.  1)  confirment 
celles  de  Bell.  L'auteur  débute  par  un  ipéca  dans  la 
laryngite  pseudo-membraneuse  pour  combattre  l'em- 
barras gastrique  et  abattre  la  fièvre.  Puis,  deux  heures 
après  le  vomitif,  on  donne  d'heure  en  heure  une  cuil- 
lerée à  café  de  sirop  à  l'alcoolature  d'Eucalyptus,  au 
quart  environ  (38  gr.  pour  10),  en  y  adjoignant  l'alimen- 
tation (lait,  œufs)  des  petits  malades. 

Murray-Gibbes  et  Saundry  (Lancet,  2i  fév.  1883 
et  Bull,  de  ihérap.,  t.  CIV,  p'.  377,  1883),  ont  retiré  de 
remarquables  résultats  des  inhalations  continues  des 
vapeurs  de  l'infusion  bouillante  de  feuilles  d'Euca- 
lyptus dans  les  maladies  infectieuses.  Saundry,  dans 
une  épidémie  de  diphthérie  qui  éclata  à  New-Ply- 
mouth  (Australie)  en  octobre  1881,  eut  l'occasion  de 
traiter  et  guérir  37  diphthériques  à  l'aide  de  ce  moyen. 
L'engorgement  des  ganglions  sous-maxillaires,  le  rejet 
des  fausses  membranes,  etc.,  empêchent  de  douter  qu'on 
était  bien  en  face  de  la  diphthérie.  Dans  une  famille  oi^i 
cinq  enfants  furent  contaminés  ainsi  que  la  gouvernante, 
deux  enfants  furent  traités  par  Saundry  et  à  l'aide  de 
sa  méthode  (malades  maintenus  dans  une  atmosphère 
humide  de  vapeurs  d'Eucalyptus,  badigeonnage  de  la 
gorge  deux  fois  par  jour  avec  une  solution  étendue  de 
perchlorure  de  fer  et  de  glycérine,  puis  pulvérisation  de 
fleurs  de  soufre)  :  ils  guérirent.  Les  trois  autres  furent 
soignés  par  un  autre  médecin  :  ils  moururent.  Voilà  des 
résultats  bien  merveilleux. 

Pour  les  inhalations  d'Eucalyptus  dans  la  diphthérie 
pharyngée,  on  peut  employer  pour  chaque  inhalation 
6  à  60  gouttes  de  la  solution  suivante  : 

Huile  essentielle  d'Eucalyptus   5  grammes. 

Esprit  de  vin  rectilii'   25  — 

Eau   100  — 

Osterldoh,  cependant,  n'en  a  rien  obtenu  dans  la  fièvre 
puerpérale  {Winkers  Berichtc  u.  Studien  mis  dem  Ent- 
bindungs  Tnstihite  in  Dresden,  Leipzig,  1874..) 

Dans  VInfluenza,  l'Eucalyptus  est  un  remède  populaire 
en  Australie. 

Ajoutons  enfin,  pour  terminer  l'usage  interne  de  l'Eu- 
calyptus, qu'on  a  pu  utiliser  ses  propriétés  de  stimulant 
diffusible,  de  cordial,  dans  la  syncope  et  Vaîgidité.  — 
Deux  à  quatre  gouttes  d'essence  d'Eucalyptus  sur  un 
morceau  de  sucre  sont  susceptibles  de  provoquer  une 
stimulation  instantanée  (Gubler). 

Mentionnons  encore  pour  mémoire  que  Sainclair  Ste- 
venson (Brit.  Med.  Journ.,  p.  730, 1882)  obtint  de  bons 
effets  de  la  teinture  d'Eucalyptus  à  la  dose  de  16  gr.  par 
jour,  dans  une  potion  cà  la  quinine  dans  un  cas  de  lèpre. 

Ne  terminons  pas  cependant  sans  dire  que  l'eucalyptol 
a  pu  être  regardé  comme  un  antiseptique  susceptible 
d'agir  efficacement  contre  les  microbes  des  selles  des 
cholériques  (Davaine,  G.  Gros,  Hardy,  Martin).  A  1/800", 
il  tue  le  virus  du  charbon  symptomatique  (Arloing, 
CoRNEViN  et  Thomas,  .Soc.  de  biologie,  17  fév.  1883). 

Emploi  externe  de  l'Eucalyptus.  — La  teinture  d'Eu- 
calyptus, l'eucalyptol  ont  été  employés  en  solutions 
comme  topiques  stimulants  et  antiputrides  dans  le  pan- 
f  sèment  des  plaies,  des  foyers  purulents,  des  ulcères 
(Demarquay,  Delpech)  ;  dans  Vozène,  Vangine,  les  sto- 
matites aphtheuses, ulcéreuses. —  On  a  pu  le  conseiller 
en  injections  dans  les  blennorrhagies,  les  flueurs  blan- 
ches, en  lavement  dans  les  dysenteries,  les  entérites 
ulcéreuses  du  gros  intestin.  —  Lister  a  pu  le  proposer 


lui-même  comme  succédané  de  l'acide  phénique  dans  le 
pansement  antiseptique  (1881).  Edward  Lawrie  {Deux 
cas  d'amputation  traités  par  l'Eucalijptits  globuius, 
The  Lancet,  7  janv.  1882,  p.  12)  a  cité  deux  observations 
d'amputation  dans  lesquelles  il  y  eut  réunion  par  pre- 
mière intention  à  l'aide  du  pansement  à  la  teinture 
d'Eucalyptus,  malgré  que  l'un  des  sujets  fût  paluditiue 
et  l'autre  syphilitique. 

Siegen,  Schulz  (de  Bonn)  ont  insisté  sur  le  pouvoir 
antifermeiUescible  de  l'essence  d'Eucalyptus  et  sur  son 
innocuité  relative  (Schulz,  Rev.  médico-chirurgicale  de 
Vienne,  avril  1880).  A  1/600%  l'eucalyptol  détruit  les 
bactéries;  l'acide  phénique,  au  contraire,  n'a  ce  pouvoir 
qu'à  1/200"  (Bucliolz).  D'autre  part,  tandis  que  l'injec- 
tion de  4  gr.  50  d'huile  d'Eucalyptus,  en  moins  de  6  heu- 
res, sous  la  peau  d'un  chien  pesant  960  grammes,  n'a 
provoqué  aucun  inconvénient,  0'J'',30  d'acide  phénique 
injectés  sous  la  peau  d'un  chien  vigoureux  l'ont  tué  en 
quelques  heures,  après  des  convulsions  et  une  période 
de  prostration  (Siegen).  On  conçoit  aussitôt  toute  l'im- 
portance de  ce  fait  au  point  de  vue  thérapeutique.  Si, 
en  effet,  l'on  essaye  les  antiseptiques  contrôles  maladies 
infectieuses,  il  est  absolument  nécessaire  de  respecter 
deux  conditions  :  l"ne  [)as  nuire  à  l'organisme  animal; 
2"  administrer  cependant  l'antiseptique  à  une  dose  sus- 
ceptible d'agir  contre  les  ferments  infectieux.  —  L'Eu- 
calyptus, mieux  que  l'acide  phénique,  paraît  remplir 
ces  conditions. 

C'est  en  vue  de  ce  résultat  que  Schulz  l'emploie  dans 
le  traitement  des  plaies,  en  utilisant  la  gaze  imprégnée 
d'une  solution  d'Eucalyptol  au  dixième  dans  l'huile  d'o- 
live, comme  on  se  sert  de  la  gaze  phéniquée,  et  recou- 
vrant le  pansement  d'une  autre  gaze  rendue  imperméable 
en  la  plongeant  dans  la  paraffine  contenant  50  centièmes 
d'eucalyptol. 

D'après  le  docteur  S.  Sloan  {The  Lancet,  2  sept.  1882), 
qui  a  employé  l'huile  d'Eucalyptus  dans  la  pratique  des 
accouchements,  comme  stimulant  utérin  et  antiputride, 
et  sous  forme  de  pessaire,  l'huile  d'Eucalyptus  (5  gouttes 
pour 20 d'huile  d'olive),  en  émulsion  dans  l'huile  d'olive, 
aurait  pu  guérir  un  cas  de  pyohémie  confirmée,  nous 
l'avons  vu  plus  haut.  C'est  là  assurément  une  propriété 
qui  a  besoin  d'être  confirmée.  Néanmoins,  en  raison  de 
son  action  antiseptique,  l'Eucalyptus  mérite  d'avoir  les 
honneurs  de  l'expérimentation  dans  les  septicémies  d'o- 
rigine variable. 

Huile  d'Eucalyptus   21  grammes. 

Cire  blanche   14  — 

Beurre  de  cacao   14  — 

Pour  12  pessaires.  Un  matin  et  soir  (Sloan). 

Doses  et  mode  d'administration.  —  La  poudre  de 
feuilles  ou  d'écorce  d'Eucalyptus  se  prescrit  comme  anti- 
catarrhalaux  doses  de  2  à  4.  grammes  par  jour,  en  deux 
fois  et  prises  au  commencement  des  repas,  dans  du 
miel,  de  la  confiture  ou  la  première  cuillerée  dépotage. 
Comme  fébrifuge,  on  la  donne  aux  doses  journalières  de 
8  à  12  grammes,  en  ayant  soin  de  s'y  prendre  de  ma- 
nière à  éviter  la  diarrhée  qu'elle  peut  provoquer  par 
cause  mécanique. 

On  donne  aussi  l'Eucalyptus  en  infusion  théiforme  et 
en  extrait  alcoolique  (0,10  à  0,50). 

Mais  les  préparations  de  beaucoup  préférables  sont 
la  teinture  et  le  vin  d'Eucalyptus  de  Ramel  (voyez 
Pharmacologie).  L'alcoolature  se  donne  aux  doses  de 
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4  grammes  en  moyenne  dans  une  polion  gommeiise,  et 
jusqu'à  16  grammes  pro  die. 

Enfin,  on  a  employé  Feucalyptol  en  globules  et  l'euca- 
lyptol  en  cigarettes.  Comme  stimulant,  on  peut  donner 
l'essence  d'Eucalyptus,  à  la  dose  de  quelques  gouttes, 
sur  un  morceau  de  sucre,  ou  employer  les  globules  ou 
capsules  d'eucalyptol  do  Hamel,  préparées  avec  de  la 
gomme  etdusucre  et  contenant0,10à0,15centigrammes 
d'eucalyptol.  Elles  se  dissolvent  facilement  dans 
l'estomac  :  1  à  2  quand  on  veut  faciliter  la  digestion; 
10  à  20  dans  les  autres  cas. 

Les  cigares  et  cigarettes  d'Eucalyptus  (Ramel),  faits 
des  feuilles  de  cet  arbre  enroulées  comme  sont  les 
feuilles  de  tabac  pour  les  cigares  ordinaires,  se  fument 
dans  l'asthme  et  la  phthisie. 

Ei:GAi*'ÉEHfS  (TiiERAiEs).  Voy.  Abano. 

ErcÉwiME.  Voy.  Girofle. 

ECGÉwoi,.  Voy.  Girofle. 

ErPHORnE§>.  —  Les  Euphorbes  sont  rangés  par 
H.  Bâillon  dans  la  série  des  Euphorbiécs  uniovuléos 
familles  des  Euphorbiacées. 

Les  fleurs  des  Euphorbes,  que  l'on  a  souvent  décrites 
comme  des  inflorescences,  sont  le  plus  souvent  régu- 
lières et  hermaphrodites.  Le  calice  est  gamosépale,  en 
forme  de  cloche  ou  de  sac,  découpé  en  cinq  lobes  mem- 
braneux, imbriqués  en  quinconce,  rarement  à  quatre  — 
six,  —  huit  lobes.  Dans  leurs  intervalles  on  trouve,  en 
même  nombre,  ou  généralement  au  nombre  de  quatre, 
des  appendices  glanduleux  et  charnus  de  formes  varia- 
bles, souvent  pétaloïdes  et  chargés  de  glandes  multiples. 

L'androcée  est  formé  d'étamines  en  nombre  indéfini 
disposées  en  cinq  faisceaux  opposili-sépales.  Dans 
chaque  faisceau  les  étamines  forment  deux  séries  pa- 
rallèles. Chacune  d'elles  est  composée  d'un  filet  articulé 
et  d'une  anthère  biloculaire  extrorse  et  s'ouvrant  par 
deux  fentes  latérales.  Cinq  languettes  ou  faisceaux  de 
languettes  ou  de  glandes  alternent  généralement  avec 
les  filets  staminaux. 

Le  gynécée,  porté  par  un  pied  plus  ou  moins  long  et 
recourbé,  est  formé  d'un  ovaire  triloculaire  appuyé 
souvent  sur  un  disque  hypogyne  ou  3 — 6  lobé  et  ter- 
miné par  un  style  à  trois  branches  stigmatiféres,  géné- 
ralement bifides.  L'ovule,  inséré  au  haut  de  l'angle  in- 
terne de  chaque  loge,  est  descendant,  anatrope,  a  raphé 
ventral,  à  micropyle  extérieur  et  supérieur,  dont  l'exos- 
lome  s'épaissit  plus  ou  moins  et  est  coiffé  d'un  obtura- 
teur de  forme  variable. 

Le  fruit  est  une  capsule  tricoque,  dont  le  péricarpe 
devient  toujours  sec  et  s'ouvre  avec  élasticité  en 
abandonnant  la  columelle  centrale,  et  par  déhiscence 
loculicide. 

Les  graines,  munies  à  l'extérieur  d'une  tunique 
charnue  arillaire,  soit  dans  toute  leur  étendue,  soit  le 
plus  souvent  dans  la  région  micropylaire,  comptent 
trois  téguments.  L'intérieur,  placé  autour  de  l'albumen, 
est  blanc  et  membraneux.  Le  moyen  est  testacé,  dur, 
épais,  souvent  cassant,  de  couleur  foncée,  uniforme  ou 
chiné-maculé.  L'extérieur  est  mince,  mou,  desséché  le 
plus  souvent  à  la  maturité,  et  s'enlève  alors  facile- 
ment. 

L'albumen  est  abondant,  huileux,  et  entoure  un  em- 
bryon axile  à  radicule  supère  et  à  cotylédons  linéaires 


ou  plus  ou  moins  ovalaires.  (H.  Bâillon,  Hist.  des 
plantes,  t.  \,  f.  10&  et  iOl.) 

Les  Euphorbes  renferment  un  très  grand  nombre 
d'espèces,  700  environ,  qui  sont  répandues  dans  toutes 
les  régions  du  globe.  Ce  sont  des  plantes  herbacées  ou 
ligneuses,  revêtant  parfois  la  forme  des  Cactées,  et 
alors  dépourvues  de  feuilles  ou  en  possédant  qui  sont 
alternes  ou  opposées  et  munies  ou  non  de  stipules.  Les 
tiges  sont  généralement  très  riches  en  suc  laiteux 
blanchâtre. 

Les  fleurs  sont  disposées  en  cymes  unipares  ou  plu- 
ripares,  accompagnées  de  bractées  petites  ou  grandes, 
vertes  ou  colorées. 

Parmi  les  plantes  appartenant  au  genre  Euphorbe  les 
plus  intéressantes  au  point  de  vue  médical  sont  les 
suivantes  : 

1°  Euphorbia  reùnifera,  Berg.  Plante  vivace,  dé- 
pourvue de  feoiilles,  présentant  tout  à  fait  le  faciès  d'un 
cactus,  et  pouvant  atteindre  2  mètres  de  hauteur  et 
même  davantage. 

La  tige  est  dressée,  charnue,  quadrangulaire,  chaque 
face  ayant  à  peu  près  trois  centimètres  de  largeur, 
concave  et  lisse.  Les  angles  présentent  de  distance  en 
distance  des  stipules  épineuses,  disposées  par  paires. 


Fig-.  447.  —  Eiiiiliorbia  resinifera.  Sommet  de  rameau  florifère. 

droites,  divergentes,  horizontales,  longues  de  un  centi- 
mètre et  demi  environ,  et  se  réunissant  ù  leur  hase 
pour  former  un  disque  ovale  subtriangulaire.  Un  peu 
en  dessous  de  leur  aisselle,  le  bourgeon  avorté  est  in- 
diqué par  un  pore  déprimé,  et  ce  bourgeon  peut  parfois 
donner  naissance  à  un  petit  rameau  charnu  analogue  aux 
branches. 

Les  fleurs  sont  disposées  au  sommet  des  rameaux  en 
petites  cymes  triflores;  elles  sont  de  couleur  jaune  et 
polygames  par  suite  de  l'avortement  du  gynécée. 

Leur  périanthe  est  campanulé,  ou  à  cinq  divisions 
très  courtes  alternant  avec  4-5  glandes  oblongues. 

Les  languettes  interposées  aux  étamines  sont  linéaires 
et  de  la  môme  longueur  que  le  périanthe. 

Le  gynécée  est  porté  par  un  pied  arqué  accompagné 
d'un  disque  court  trilobé. 

Le  fruit  est  profondément  trilobé,  déprimé,  lisse. 

Les  graines  sont  ovoïdes  arrondies. 

L'£.  resinifera  croît  dans  le  Maroc,  sur  les  flancs  de 
l'Atlas.  Cette  plante  renferme  dans  les  vaisseaux  latici- 
féres  un  latex  extrêmement  abondant,  blanc,  visqueux, 
et  d'une  telle  àcreté  que,  pour  le  récolter,  les  indigènes 
sont  obligés  de  se  couvrir  la  bouche  et  les  narines  pour 
se  mettre  à  l'abri  de  son  contact.  On  le  récolte  à  l'aide 
d'incisions  faites  sur  les  branches  vertes  et  charnues. 
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11  se  dessèche  rapidement  sur  la  plante  en  engluant 
souveni  des  fragments  d'épines  d'inflorescences  et  de 
tVuits  que  l'on  retrouve  dans  la  drogue. 

Celle-ci  se  présente  en  morceaux  irréguliers,  de  deux 
à  trois  centimètres,  d'aspect  cireux,  cassants,  translu- 
cides. Leur  odeur  est  un  peu  aromatique  et  se  déve- 
loppe surtout  sous  l'influence  d'une  chaleur  modérée. 
La  saveur  est  acre,  persistante,  brûlante.  La  poussière 
détermine  d'abord  l'éternuement,  puis  des  accidents 
plus  ou  moins  sérieux. 

D'après  Fliickiger  {Viert.  f.  prakt.  Pharm.  Witt- 
stein,  18(38,  XVil,  82,  102)  la  gomme-résine  d'euphorbe 
présente  la  composition  suivante  : 

Rosine  amorphe   3^ 

Euphorbone   22 

Mucilage   l>i 

Malates,  sui'loiit  do  caici.im  ol  tie  sudiiiin   \i 

Sels  minéraux   10 

100 

La  résine  (C-°H'^-0*),  à  laquelle  l'euphorbone  doit  son 
âcreté,  est  amorphe,  neutre,  soluble  dans  l'alcool  à 
30  p.  100  d'eau.  Cette  solution  présente  une  saveur  àcre 
et  brûlante. 

L'euphorbone  C^'IL^'O^  se  présente  en  cristaux  inco- 
lores, insipides,  inodores,  insolubles  dans  l'eau,  très 
solubles  dans  l'alcool  liouillant,  l'èther,  le  chloroforme, 
l'acide  acétique.  Elle  fond  entre  100  et  116. 

Elle  est  neutre,  insoluble  dans  les  alcalis. 

L'acide  sulfurique  concentri-  la  dissout.  En  présence 
de  l'acide  azotique  du  bichromate  et  du  chlorate  de  po- 
tassium, cette  solution  se  colore  en  violet.  —  On  obtient 
l'euphorbone  en  traitant  le  suc  de  l'euphorbe  par  le 
tannin,  additionnant  le  précipité  de  carbonate  de 
plomb,  séchant  le  mélange  et  l'épuisant  par  l'alcool 
bouillant.  On  précipite  par  l'eau  le  liquide  évaporé  à 
moitié,  et  on  purifie  le  produit  par  des  cristallisations 
répétées. 

D'après  0.  Hesse,  l'euphorbone  aurait  pour  formule 
2°  E.  sylvatica  est  une  espère  herbacée  très  com- 


Fig;.  448.  —  Euphorbia  sylvatica. 

mune  dans  les  bois  de  nos  contrées.  Sa  souche  est 


vivace.  Ses  feuilles  sont  éparses,  rapprochées  en  rosette 
à  l'extrémité  des  tiges  stériles  ou  vers  le  milieu  de  la 
hauteur  des  tiges  florifères. 

Les  bractées  sont  réniformes  suborbiculairos,  cou- 
nées  en  une  sorte  de  collerette. 

Les  graines  sont  petites  et  brunâtres. 

3"  E.  cijparissias  (rhubarbe  des  pauvres,  petit  cyprès) 
originaire  de  nos  pays  est  herbacé  vivace,  à  fleurs 
disposées  en  ombelles  terminales,  au-dessous  desquelles 
se  voient  des  touffes  de  rameaux  stériles. 


Eig.  Md.  —  Eiiplioi'bia  sylvalica.  Poiiinn  J'inlloresconce. 


L'Ê.  helioscopia  (réveil-matin),  VEsnle  ou  embran- 
chée, VE.  des  bois,  etc.,  ont  un  latex  irritant,  qui  jouit 
de  propriétés  analogues  à  celles  de  l'Euphorbe  mais 
moins  prononcées.  h'E.  lipécaciianha  de  l'Amérique  du 
Nord,  fournit  l'un  des  faux  ipécacuanhas  du  pays. 
L'2?.  pilulifera,  L.,  à  feuilles  opposées,  qui  se  trouve 
communément  dans  les  régions  tropicales,  a  été  préco- 
nisée comme  narcotique,  et  antiasthmatique. 

En  résumé  les  Euphorbes  jouissent  de  propi'iétés  assez 
marquées  chez  la  plupart,  très  énergiques  chez  les  autres, 


Fig-.  450.  —  Eupliiirliia  sylvatica.  Coupe  longitudinale  de  la  (lenr. 
(De  Lancssan). 


propriétés  qui  résident  soit  dans  le  latex  soit  dans  le 
corps  gras  huileux  que  renferment  leurs  graines.  iVIais 
la  difficulté  de  manier  sans  danger  ces  produits  et  de 
les  doser  d'une  façon  régulière  les  fait  peu  employer 
pour  l'usage  interne. 

pitnriniicoio$;ie.  —  La  résine  d'Euphorbe  peut  revêtir 
les  formes  pharmaceutiques  suivants  : 
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rOUDRE  D'KUPHOnnE 

Pulvérisez  par  trituration  d^iis  un  mortier  de  fer  après 
avoir  desséché  la  résine  dans  une  étuve  modérément 
chauffée.  11  faut  se  garantir  avec  soin  du  contact  de 
cette  poudre  qui  pourrait  donner  lieu  à  des  accidents 
fort  graves. 

ALCOOLÉ  n'iîUPHOnRE 


Résine  il'eiiplioi'lie   l 

Alcool  à  80"   5 

Macération  de  dix  jours  suivie  de  flltration. 

EMPLATRE  D'EUPHORDE 

Poix  blanche   16 

Torébenthine   3 

Eiiplioi'be  pulvérisé   4 


On  liquéfie  la  poix  blanche,  on  ajoute  la  léréhontliine. 
Le  mélange  est  ensuite  additionné  d'euphorbe  et  agité 
jusqu'à  refroidissement  complet  pour  qu'il  soit  homo- 
gène. Cet  emplâtre  est  rubéfiant. 

Cette  résine  possède  des  propriétés  vonailives  et  pur- 
gatives très  énergiques.  Son  emploi  est  tombé  en 
désuétude  dans  la  médecine  humaine,  mais  non  dans 
la  médecine  vétérinaire,  ou  elle  remplace  souvent  les 
cantharides. 

Dans  ces  derniers  temps  elle  a  été  souvent  employée 
en  Angleterre  pour  mélanger  à  la  peinture  destinée  à 
la  carène  des  navires.  Sa  présence  paraît  éloigner  les 
animaux  et  les  plantes  qui  les  détruisirent  si  rapide- 
ment parfois. 

Action  i>iiy$«ioiogiqiic.  —  Les  Euphorbes  indigènes  ont 
été  l'objet  de  certaines  recherches  de  la  part  de  Loise- 
leur-Deslongchamps.  Ce  médecin  a  reconnu  à  la  poudre  ! 
des  racines,  des  propriétés  vomitives  et  purgatives  aux 


Fig.  451.  —  Eupliorbin  cyparissius. 

doses  de  0fi%70  à  fa', 20  (Barbier,  Mat.  méd.,  t.  111, 
p.  273).  Cet  effet  n'a  pas  lieu  de  surprendre  ;  on  sait  en 
effet,  que  beaucoup  d'autres  plantes  de  la  famille  des 
Euphorbiacées.  telles  que  l'épurge,  le  croton  tigiium, 
le  ricin,  la  mercuriale,  etc.,  se  distinguent  parla  puis- 
sance avec  laquelle  elles  sollicitent  les  évacuations 
alvines. 

La  matière  active  de  toutes  ces  substances  végétales, 
qu'il  s'agisse  en  l'espèce  de  l'Euphorbe  des  Canaries 


(E.  Canariensis)  ou  de  l'épurge  (E.  lathyris)  est  une 
gomme-résine  d'une  rareté  excessive  et  à  laquelle  on 
peut  donner  le  nom  générique  d'Eiiphorbium. 

C'est  là  une  substance  éminemment  irritante.  Appli- 
quée sur  la  peau,  elle  la  rougit,  l'enflamme  jusqu'à  la 
vésication.  Sa  poussière  aspirée  provoque  des  éter- 
nuements,  une  violente  irritation  des  yeux,  et  des  mu- 
queuses pharyngienne  et  naso-bronchique,  phénomènes 
qui  peuvent  aller  au  point  de  se  manifester  par  des  éter- 
nuements  sanguinolents,  une  toux  convulsive  avec 
bronchique  intense  et  crachats  sanguinolents.  Il  peut 
même  en  résulter  des  vertiges  et  du  délire. 

Prise  parla  bouche,  cette  substance  en  arrivant  dans 
l'estomac  et  l'intestin  irrite  facilement  ces  organes; 
elle  donne  lieu  à  des  vomissements,  à  des  évacuations 
alvines  abondantes  accompagnées  de  douleurs  violentes 
à  la  gorge,  à  l'estomac  et  au  ventre.  Si  la  dose  est 
toxique,  il  survient  une  gastro-entérite  des  plus  vives, 
avec  pouls  précipité  et  irrégulier,  sueur  froide,  syn- 
cope, et  si  la  dose  est  suffisante,  la  mort. 

Des  expériences  auxquelles  ils  se  sont  livrés  et  d'un 
fait  d'empoisonnement  observé  par  eux,  Sudour  et  Ca- 
va.ven-Gochin  (Acad.  des  sciences,  10  octobre  1881)  con- 
cluent queV Euphorbia  lathijris, aulrcmcnt  àilVépinge, 
jouit  d'un  pouvoir  médicamenteux  et  toxique  puissant. 

«  Le  principe  contenu  dans  les  graines  de  l'Eiiphor- 
bia  lathyris,  disent-ils,  est  un  purgatif  drastique. 

»  Un  effet  vomitif  précède  presque  toujours  l'action 
purgative,  même  quand  la  substance  a  été  prise  à  petite 
dose.  L'action  peut  se  manifester  après  quarante-cinq 
minutes  ;  mais  elle  peut  aussi  être  beaucoup  retardée 
et  ne  se  montrer  qu'au  bout  de  trois  heures. 

))  Ces  graines  agissent  en  produisant  une  action  irri- 
tante sur  la  muqueuse  des  voies  digestives  ;  cette  ac- 
tipn  se  porte  principalement  sur  le  gros  intestin  et  l'ar- 
rière-gorge,  sous  forme  d'angine,  lorsque  la  mastication 
a  été  suffisamment  prolongée. 

»  A  haute  dose,  cette  substance  produit  des  effets 
toxiques  qui  peuvent  se  diviser  en  trois  périodes  : 
1°  période  algide  onde  refroidissement  {vomissements, 
diarrhée)  ;  2°  période  d'excitation  (phénomènes  ner- 
veux, vertiges,  délire)  :  période  de  réaction  (chaleur, 
sueurs  abondantes).  » 

usages.  — On  conçoit  que  jouissant  de  pareilles  pro- 
priétés, Veuphorbium,  ne  puisse  pas  être  accepté  pour 
la  médication  interne  révulsive.  Nous  avons  d'autres  vo- 
mitifs et  d'autres  drastiques  aussi  sûrs  dans  leurs  effets  et 
moins  dangereux.  Les  semences  d'épurge  sont  cependant 
usitées  dans  les  campagnes  comme  purgatif  drastique. 

Les  paysans  obtiennent  cet  effet  en  prenant  une  dou- 
zaine de  graines  environ.  Quatre  suffisent  en  émulsion 
lorsqu'elles  sont  fraîches. 

L'huile  de  semences  à  la  dose  de  dix  à  vingt  gouttes, 
donne  les  mêmes  résultats.  En  Perse  la  gomme  d'eu- 
phorbe s'emploie  comme  purgatif  dans  les  paralysies. 
Mais,  c'est  là  un  médicament  dangereux,  nous  le  répé- 
tons, qu'on  doit  employer  avec  la  plus  grande  prudence 
comme  révulsif  dans  les  hydropisies,  le  cas  d'apoplexie 
séreuse,  et  qu'on  fera  mieux  d'abandonner.  En  tous  cas 
les  doses  de  6  à  12  graines  que  les  ouvrages  donnent 
communément  sont  exagérées  ;  à  cette  dose  Y  euphorbia 
lathyris,  peut  occasionner  des  irritations  gastro-intes- 
tinales extrêmement  graves  (Sudour  et  Caraven-Cochin). 

Tison  (Conseiller  médical,  juillet  188i),  conseille 
l'emploi  de  VEiiphorbia  pilulifera  dans  l'asthme  et  en 
général  dans  les  cas  d'ètouffemenls.  C'est  la  plante 
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eiitiiTP  qu'on  emploie  dans  VEuphorbia  pilulifera.  Son 
mode  d'administration  habituelle  est  une  décoction  faite 
de  la  façon  suivante  :  On  fait  bouillir  dans  deux  litres 
d'eau  quinze  grammes  d'Euphorbia  pilulifera.  On 
passe,  et,  après  refroidissement,  on  ajoute  environ 
50  grammes  de  rhum  ou  de  cognac.  Cette  addition  n'a 
d'autre  but  que  d'empêcher  la  décoction  de  fermenter. 
Généralement,  on  prendra,  de  cette  décoction,  trois 
verres  à  Bordeaux  par  jour  :  le  premier,  le  matin  à 
jeun;  le  second,  le  soir  avant  le  dîner;  le  troisième  au 
moment  de  se  coucher.  Dans  les  cas  tenaces,  on  en 
donne  un  quatrième  pendant  la  nuit. 

On  donnait  autrefois  l'huile  d'épurge  sous  forme  pil- 
lulaire,  incorporée  à  la  mie  de  pain,  au  miel  ou  bien 
encore  dans  une  potion  gommeuse  ou  un  looch,  ou  en- 
core en  tablettes  au  chocolat  (Voy.  Pharmacologie). 

I.e  meilleur  remède  contre  l'action  toxique  de  l'eu- 
phorbe est  l'opium. 

EUKET-iiES-BAiws  OU  l'EUKET  (Frauco,  départe- 
ment du  Gard,  arrondissement  d'Alais).  —  Les  eaux 
d'Euzet  sont  sulfureuses  et  bitumineuses  ou  pélro- 
lienncs.  Cette  dernière  caractéristique  assigne  une  place  à 
part  en  hydrologie  et  dans  la  riche  famille  des  eaux  sul- 
fureuses, aux  sources  d'Euzet,  qui  jaillissent  à  2  kilo- 
mètres de  ce  village  dont  l'altitude  est  de  150  mètres 
au-dessus  de  la  mer. 

Étaltiisscment  tiiei-nial.  —  L'établissement  thermal 
de  cette  station  est  parfaitement  installé  au  point  de  vue 
balnéo-thérapique  ;  le  nouvel  édifice  construit  en  1858, 
renferme  vingt-trois  cabinets  de  bains,  des  cabinets 
de  douches  et  d'étuves,  des  salles  d'inhalations  bi- 
tumineuses et  enfin  une  installation  hydrothérapique 
complète;  il  contient  en  outre  des  logements  conforta- 
bles pour  plus  de  cent  malades. 

Cet  établissement  bâti  au  pied  d'une  colline  sur 
l'emplacement  même  des  sources  (à  13  kilomètres 
d'Alais  et  à  17  kilomètres  d'Uzès),  est  situé  au  milieu 
de  jardins  anglais  et  de  petits  bois  qui  formentune  sorte 
d'oasis  au  milieu  des  régions  stériles  qui  l'entourent. 

Sources.  —  Les  eaux  d'Euzet  ont  été  signalées  pour 
la  première  fois  en  1716;  elles  sourdent  dans  le  vallon 
d'un  affluent  de  la  Droude  en  émergeant  des  couclies 
imprégnées  de  bitume,  du  calcaire  marneux  éocène, 
dans  le  terrain  lacustre. 

Les  affleurements  de  bitume  se  trouvent  sur  le  re- 
vers occidental  d'une  série  de  petites  collines  allongées, 
appartenant  aussi  au  terrain  lacustre.  Les  montagnes 
environnantes  appartiennent  au  terrain  néocomicn,  et 
c'est  sur  une  couche  de  terrain  crétacé  inférieure  que 
repose  le  schiste  marneux  qui  forme  la  plaine  lacustre 
d'où  émergent  les  eaux. 

Les  trois  principales  sources  d'Euzet  sont  : 

1°  La  source  de  la  Marquise,  dont  le  débit  est  de  250 
hectolitres  par  vingt-(iuatre  heures  et  la  température 
de  16  à  18°  centigrades  dans  les  mois  de  juillet  et  d'août. 
Cette  fontaine  fournit  l'eau  pour  les  bains  et  les  douches. 

2°  La  source  de  la  Comtesse  ou  Piscine  qui  débite 
150  hectolitres  en  vingt-quatre  heures  et  dont  la  tem- 
pérature est  de  13°  centigrades  ;  ses  eaux  servent  à  ali- 
menter une  piscine  formant  un  carré  de  dix  mètres  de  côté. 

3°  La  source  Lavalette  (température  13°  centigrades, 
débit  130  hectolitres  par  vingt-quatre  heures)  est  spé- 
cialement réservée  à  l'usage  interne  et  aux  inhalations. 

Deux  nouvelles  sources  ont  été  obtenues  par  suite  de 
sondages  pratiqués  en  1860. 


Les  conditions  atmosphériques  de  sécheresse  ou  de 
pluie  n'exercent  aucune  influence  appréciable  sur  le 
débit  de  ces  sources. 

Toutes  les  eaux  d'Euzet  sont  aihermales ;  limpides, 
transparentes  et  claires,  elles  ont  une  odeur  et  une  sa- 
veur hépatiques  et  très  sensiblement  bitumineuses. 

«Sur  les  lieux,  dit  le  docteur  Auphan,  malgré  l'odeur 
sulfureuse  plus  pénétrante,  l'odeur  bitumineuse  est  assez 
prononcée  pour  être  sensible  à  quelques  pas  de  la 
source;  et  en  outre,  la  saveur  franchement  asphaltique 
de  l'eau  ne  peut  laisser  aucun  doute  sur  l'existence 
d'une  quantité  relativement  assez  considérable  du  prin- 
cipe balsamique  dont  nous  parlons.  » 

De  grosses  bulles  d'acide  carbonique  se  dégagent  au 
griffon  des  sources  dont  les  eaux  laissent  déposer  dans 
les  bassins  une  substance  onctueuse,  blanchâtre  et  flo- 
conneuse que  Auphan  croit  être  de  la  sulfurairc. 

Mentionnons  enfin  une  source  similaire  située  dans  le 
voisinage  immédiat  de  la  station  d'Euzet  (1  kilomètre). 
Cette  source  qui  jaillit  dans  la  commune  de  Saint-.Iean 
de  Geyrargues,  où  elle  alimente  un  petit  établissement 
de  bains,  est  plus  riche  en  principes  sulfureux  que  ses 
voisines  ;  elle  possède  ,  comme  celles-ci ,  une  odeur 
manifeste  de  bitume.  Son  débit  est  faible,  sa  tempéra- 
ture variable  (de  18  à  19°  centigrades  pendant  l'été  et 
de  8°  seulement  durant  l'hiver). 

Voici,  d'après  0.  Henry,  la  composition  élémentaire 
des  sources  Lavalette  et  de  la  Marquise. 


Eau  = 

n:i  lilre. 

SOURCE 

SOURCE 

LavaleUe. 

Marquise. 

Bicarbonate  de  cliaux. . .  j 

—       de  niagiiosio.  S 

0"-733 

0'i'77G 

l.OGO 

1.933 

—  de  magnésie.) 

—  de  sonde.... i 

0.491 

0,400 

0.080 

0.030 

—      de  magnésium.)''  '' 

Acide  silicique,  oxyde  de  fer, 

ptiosphate,  matière organiiine, 

0.160 

0.135 

3.130 

3.340 

traces 

Béchamp  qui  a  publié  en  1872,  le  résultat  de  ses 
rcchei'ches  analytiques  sur  les  eaux  d'Euzet,  assigne  à 
la  source  Lavalette  la  constitution  suivante  pour  1000 
grammes  d'eau  : 


Grammes. 

Acide  snlfliydriqne  ■.  0.0002^ 

Sulfate  de  potasse   0.02171 

—  de  soude   0.37019 

—  de  chaux   2.59075 

—  de  magnésie   0.39604 

HyposuUite  de  soude   0.05209 

Bicarbonate  do  niiignésie   0.22368 

Acétate  do  somle  crist.  et  bntyrate   0.00308 

Chlorure  de  sodium   0.02060 

Alumine   0.00218 

Protoxyde  de  fer  ;   0.00316 

—      de  manganèse   traces 

Oxyde  de  cuivre   traces 

Matière  organique   traces 

Bitume   0.02512 


3.79559 
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Azote   20. G 

Oxygène   00.11 

Donnons  enfin  les  résultats  obtenus  par  le  D'  Auphan 
dans  la  constatalion  do  la  présence  et  de  la  proportion 
variabl(!  de  l'acide  sulfhydrique  dans  ces  sources. 

IODE  ABSOnilli  F.N  MILLIGHAMMES  PAU  LITHE 

S'Jirrco  di'  la  Marquise   3  en  moyenne. 

—     de  la  Conilcssc   11  — 

de  L.nvalette   9  — 

iModo  d'emploi.  —  Les  eaux  d'Enzet  s'emploient  1"  en 
boisson;  2°  à  l'extérieur  en  bains  de  baignoires  et  de 
piscines,  en  bains  d'étuves,  en  douches  variées,  en 
lotions,  etc.,  etc.  La  dose  en  boisson  peut  être  impuné- 
ment très  élevée  ;  elle  est  ordinairement  de  deux  à 
douze  verres  par  jour. 

Action  pliysiologicinc  et  tliérapcutique.  —  Ces  CaUX 

sulfurées  calciques  et  bitumineuses,  si  renianjuables 
par  leur  constitution,  sont  légèrement  laxatives  et  diu- 
rétiques ;  d'une  digestion  facile,  elles  augmentent  l'ap- 
pétit et  excitent  les  fonctions  de  l'appareil  digestif  ;  leur 
usage  prolongé  détermine  même  de  l'embonpoint. 
Leur  ingestion  produit  de  la  chaleur  et  de  la  séche- 
resse des  muqueuses  bucco-pharyngiennes  et  par  suite 
une  soif  assez  vive. 

Le  D''  Auphan  (jui  attache  la  plus  grande  importance 
à  la  qualité  bitumineuse  des  sources  d'Euzet,  leur  at- 
tribue avec  raison  une  action  ti'ès  marquée  dans  le  trai- 
tement des  affections  catarrhalesdes  voies  respiratoires. 
Ces  maladies  (angine,  laryngite,  catarrhe  pulmonaire 
chronique,  etc.),  constituent  en  effet  leur  véritable  spé- 
cialisation et  Durand-Fardel  n'hésite  pas  à  recommander 
d'une  façon  toute  spéciale  l'application  de  ces  eaux  dans 
les  catarrhes  des  vieillards. 

Les  eaux  d'Euzet  donneraient  encore  des  succès, 
d'après  le  D''  Auphan,  dans  la  dyspepsie,  les  engorge- 
ments du  foie,  le  rhumatisme  et  les  dermatoses  sèches, 
papuleuses  et  squameuses  (lichen,  prurigo  et  psoriasis). 
Dans  la  dyspepsie  muqueuse  et  flatulente,  l'eau  miné- 
rale est  administrée  à  une  dose  élevée  (de  huit  à  douze 
verres  par  jour)  concurremcnt  avec  des  lotions  froides 
sur  la  surface  du  corps  et  des  douches  froides  sur  l'épi- 
gastre  ;  dans  la  dyspepsie  gastralgique,  la  dose  à  l'inté- 
rieur est  très  peu  élevée  et  les  bains  doivent  être  tem- 
pérés. De  son  côté,  Durand-Fardel,  dit  :  La  constitution 
des  eaux  d'Euzet,  le  rapprochement  des  sulfates  et  du 
bicarbonate  magnésique,  leurs  propriétés  légèrement 
laxatives  et  encore  ici  leur  qualité  bitumineuse,  les 
rendent  également  très  salutaires  aux  dyspeptiques. 

Telles  sont,  les  indications  diverses  des  eaux  d'Euzet 
qui  ne  peuvent  être  de  quelque  application  utile  ni 
dans  les  manifestations  de  la  scrofuh^  ni  dans  les  affec- 
tion rhumatismales. 

L'eau  de  la  source  de  Lavalette  s'exporte. 

EVAux  (France,  département  de  la  Creuse,  arron- 
dissement d'Aubusson).  —  Cette  station  thermale  doit 
son  importance  au  nombre  et  à  la  variété  de  ses  sources 
dont  les  unes  sont  sulfatées  sadiques  et  les  autres  fer- 
rugineuses. 

La  petite  ville  d'Evaux  (2H3G  habitants)  est  située  à 
l'extrémité  du  département  de  la  Creuse;  bâtie  sur  un 
coteau  oii  coule  un  ruisseau  qui  descend  dans  la  vallée 
de  la  Tardes,  elle  est  sise  à  4G0  mètres  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer;  le  climat  d'Evaux  est  donc  un  cli- 


mat de  montagnes;  pendant  la  saison  thermale  (du 
i"'  juin  au  30  septembre)  si  la  chaleur  est  assez  forte 
dans  le  milieu  de  lajournée,  les.  matinées  et  les  soirées 
sont  froides  et  humides;  aussi  les  baigneurs  doivent 
porter  des  vêtements  chauds,  afin  de  se  garantir  contre 
ces  brusques  et  Iréquentes  variations  de  la  température. 

Evaux,  ancienne  capitale  du  petit  pays  de  Combrailles, 
possède  des  débris  de  thermes  romains  classés  au 
nombre  des  monuments  historiques;  on  a  tout  lieu  de 
croire  que  ces  ruines  situées  dans  le  voisinage  de  l'éta 
blissement  sont  celles  des  thermes  d'Evalionium  con 
struits  sous  Auguste. 

Étiibiii^scuient  tiicrinai. —  L'établissement  thermal 
situé  <à  cinq  cents  mètres  en  avant  du  bourg,  se  coin 
pose  de  trois  bâtiments  distincts  : 

1"  Le  grand  établissement,  de  construction  récente 
renferme  ±1  cabinets  de  bains,  une  salle  aménagée 
pour  bains  de  vapeur,  et  3  cabinets  pour  les  douches 
variées  d'eau  et  de  vapeur. 

2"  Le  petit  ou  l'ancien  établissement  contient  1i2  ca 
binets  de  bains. 

Quant  au  troisième  bâtiment,  il  renferme  une  vaste 
piscine  où  trente  personnes  peuvent  se  baigner. 

Sources. — Les  sources  d'Evaux,  connues  et  fréquen 
tées  dés  l'époque  romaine,  jaillissent  du  terrain  primi 
tif;  on  en  compte  dix-huit  parmi  lesquelles  plusieurs 
sont  multiples.  Voici  leurs  noms  et  leurs  températures 

Le  Puits  de  l'Escalier  (température  43°, 9  C). 

Le  Puits  (le  César  (température  56", 7  C). 

Trois  Sources  Sans  Nom  (température,  40°, 
46  C). 

La  Source  du  Grand-Mur  (température  ,53°,  8  C). 
La  Source  du  Petit-Cornet  (Icmpérature  54°, 5  G.). 
Le  Puits  du  Milieu  du  bassin  (température  47°, 8  C.) 
La  Source  du  Bain  de  vapeur  (température  54°, 5  C.) 
La  Source  du  Puita  carré  ou  Delamarre  (tempéra 
ture  49",9  C). 
La  Source  de  la  piscine  ronde  (température  39°  C.) 
La  Source  Marein. 

Le  Bassin  des  Cinq  sources  (température  38°, 1  C). 
Le  Puits  Desglaudes. 

Les  deux  Sources  chaudes  (température  46°  C). 

La  Source  du  Midi  (température  3i°  C). 

Le  Puits  du  Premier  juillet  (température  48°  C). 

Le  Puits  des  Médailles  (température  42°, 8  C). 

La  Source  du  Centre  du  bassin  de  gauche. 

Le  Puits  triangulaire  (température  28", 8  C). 

Les  Sources  ferrugineuses  (température  38°, 5  C). 

On  rencontre  encore  dans  les  environs  un  très  gran 
nombre  d'autres  sources;  les  fontaines  minérales,  o 
peut  le  dire,  jaillissent  de  toutes  parts  sur  le  territoir 
d'Evaux. 

Les  sources  ferrugineuses  de  cette  station  ont  ét 
signalées  pour  la  première  fois  par  M.  Rotureau 
d'une  saveur  styptique  et  atramentaire,  elles  déposen 
un  sédiment  ocracé  tandis  que  les  autres  source 
n'abandonnent  aucun  dépôt. 

Les  eaux  de  ces  dernières,  sauf  celles  du  Grand-Mur 
et  du  Petit-Co7'net  qui  ont  une  légère  odeur  d'acide  sul- 
fhydrique, sont  limpides,  transparentes  et  inodores; 
d'une  saveur  lixivielle,  elles  donnent  naissance  à  des 
conferves  vertes  contenant  des  bulles  de  gaz  azote  et 
des  sels  en  cristaux  microscopiques. 

Ces  conferves  qui  ont  la  forme  de  stalagmites  et 
végètent  dans  les  puits,  renfermeraient  de  l'iode  sui- 
vant 0.  Henry;  ce  chimiste  les  a  classées  dans  les 
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genres  Anabania  et  Zygncma;  de  Laurès  les  consi- 
dère comme  identiques  à  la  confcrve  de  Néris. 

0.  Henri  assigne  une  seule  et  même  origine  à 
toutes  les  eaux  d'Evaux;  elles  proviendraient  d'un  ré- 
servoir commun  et  devraient  cire  considérées,  en  rai- 
son de  la  pro|)ortion  notable  de  silice  qu'elles  renfer- 
ment, connue  des  eaux  sulfatées  et  silicalées  sodiques. 
Voici  d'ailleurs  d'après  les  analyses  de  ce  chimiste  (1834) 
la  com|)osition  des  sept  sources  principales  pour  un 
kilogramme  d'eau  : 


sources  ferrugineuses  d'Evaux  qui  présentent  le  rare 
avantage  d'être  thermales  agissent  à  la  façon  des  eaux 
chalyhées;  de  même  les  sources  sulfureuses  du  Grand- 
Muret  du  Cornet  possèdent  une  action  spécifique  qui  est 
conforme  à  leur  caractéristique  ;  elles  réussissent  dans 
le  calari'he  bronchique  et  dans  les  laryngitescatarrhales. 
I>es  eaux  de  toutes  les  autres  fontaines  sont  excitantes. 

Les  eaux  thermales  non  ferrugineuses  d'Evaux  se- 
raient d'un  emploi  avantageux,  suivant  Tripier 
{Thèse  de  Montpellier,  n"  11,  1830)  dans  le  traitement 


SUDSTANCES  MINliRALlSANTES 


AzoIl'  avec  lui  peu  cl'uxygc'iio  

Siilfatc  do  soude  

—  de  |iolasse  

C  lorurc  de  sodiuui  

—  de  potassium  

DisiliiMle  de  soude  

Sulfliydrale  de  soude  

Bicai'lionalc  de  soude  

—  de  cliaux  

—  de  inagn5sie  : 

—  de  slronliane  

—  de  fer  cl  de  man^;auè.ie 

Silicate  ?  de  iitliinc  

Pliospliate  soluble  

Sulfate  de  cliaux  

Silice  aluniiuc  (silicale)  

Malici'e  organiijue  azoli'-c  

Brouiuie  cl  ioduie  alcaliu  


PUITS 
de  César. 


indélci'uiino. 
0-ir7l700 
0.00500 
0.10710 
O.OOGOJ 
0.117UII 
iiidici's. 
0.05000 
0.15300 
0.04500 
O.OOiOO 
O.0U050 
0.00130 
traces. 
0.03000 
0.07000 
sensiljle. 
scusihie. 


1.35520 


SOUiSCE 
Pelil-Cornct 

{soui'ce 
su  Ifiire  use). 


0'.'r70700 
0.00500 
0. 17(r20 
O.OOSliO 

0. 1:10110 

0.00780 

0.05500 

0.25800 

0.10-200 

0.00350 

0.00050 

0.00110 

traces. 

0.02000 

O.OiOOO 

sensible. 

sensible. 


1 .  SSOlill 


SOURCE 

SUUUCK 

SOLMSCU 

du 

de  la  dfuicbe 

Nouvelle. 

Milieu. 

(le  vapCLiv. 

iiiilelenniui'. 

iiulclcriuiué. 

iudelej'oiiuu. 

SOUliCE 

SOURCE 

de 

Ilelani.irre. 

l'Escalier. 

indeleriuiné. 

ludetcrniiiic. 

l'"185 


traces, 
l  l'a  ce  s. 
traces. 

0.108 

sensible, 
sensilile. 


1.95a 


I'''013 


/      0'i'7ii      (      O'J'OGO  I 


li'accs. 

iudices- 

traces. 


traces, 
indices, 
traces. 


traces, 
iuilices. 
traces. 


0.122       I       0.320       I       0.150  t 


sensible, 
sensible. 


1.790 


sensible, 
sensible. 


1.722 


sensible, 
sensible. 


1.821 


0'"-925 


0.2i;7 

0.258 

u.mo  / 

0.250 

< 

0.-:38 

0. 191 

O.lit! 

0. 120 

0.l3i 

0.192 

iullices. 

indiii's. 

indices. 

indices. 

indices 

O.OiO 

0.031 

0.017 

0.000 

0.080 

0.1C2  1 

0.220  1 

o.3;i  1 

0.270  / 

O.l'il 

trai-es. 
iinlices. 
traces. 

0.213 

seu>ilde. 
sensible. 
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Le  gaz  qui  se  dégage  des  sources  se  trouve  com- 
posé de  la  façon  suivante  pour  cent  parties  : 

Gaz  acide  carbonique   3.5 

—  azote   86.0 

—  oxygène   0.9 

Mode  d'administration.  —  Les  eaux  soit  sulfatées 
sodiques,  soit  sulfureuses  ou  bien  ferrugineuses 
d'Evaux  dont  la  minéralisation  est  faible,  sont  em- 
ployées intiis  et  extra;  administrées  à  l'intérieur  en 
boisson,  le  traitement  externe  consiste  en  bains  de  bai- 
gnoires et  de  piscines,  en  btiins  de  vapeur,  en  douches 
de  tout  calibre  et  de  toutes  formes,  l^a  thermalilé  diffé- 
rente des  sources  permet  de  graduer  la  température 
(les  bains  et  des  douches  suivant  les  indications. 

Les  deux  traitements  sont  ordinairement  associés; 
et  les  conferves  recueillies  dans  les  bassins  des  sources 
sont  employées  en  topiques  et  en  frictions. 

Action   lihysioiogiquc   Ct   tbei-a|ieutîquc.   —  Les 


des  fausses  ankyloses,  du  rhumatisme  chronique,  de  la 
paralysie,  des  dartres,  des  scrofules,  des  lithiasies,  des 
alfectious  nerveuses,  des  engorgements  des  viscères 
abdominaux,  des  syphilis  anciennes,  des  ulcères  invété- 
rés, en  un  mot  dans  la  [ilupart  des  maladies  chro- 
niques. 

Le  rhumatisme  chroni(jue  sous  toutes  ses  formes,  telle 
est  la  véritable  spécialisation  de  ces  eaux  qui  donnent 
encore  de  bons  résultats  daiisles  névralgies  ainsi  que  dans 
certaines  dermatoses  (herpès,  eczéma,  liclieu,  prurii/o, 
psoriasis  et  acné).  Dans  les  suites  de  grands  trauma- 
tismes  articulaires  ou  autres,  l'application  du  traite- 
ment externe  sous  ses  différentes  formes  est  également 
suivi  de  succès. 

Enfin  les  conferves  employées  sous  le  nom  de  limon 
sont  à  Evaux  d'un  usage  aussi  fréquent  qu'à  Néris. 

ÉviA!W  (France,  département  de  la  Haute-Savoie).  — ■ 
l^a  station  thermale  d'Evian,  qui  était  peu  connue  avant 
l'annexion  de  la  Savoie  à  la  France,  reçoit  aujourd'hui 
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de  quatre  à  cinq  mille  baigneurs  pendant  la  saison. 

Evian  dont  le  nom  dérive  du  mot  eve  ou  evoua  si- 
gnifiant eau  dans  un  grand  nomlirc  de  patois  français, 
doit  sa  prospérité  et  sa  vogue  actuelles  à  son  admirable 
situation  sur  la  rive  gauche  du  lac  de  Genève  au  milieu 
des  plus  beaux  sites  de  la  Suisse  et  de  la  Savoie,  à  la 
salubrité  exceptionnelle  de  son  climat  tempéré  tout  au- 
tant qu'à  la  vertu  de  ses  sources  minérales  froides. 

«Vers  le  centre  delà  côte  méridionale  du  lac  Léman, 
dit  le  D""  Taberlct,  à  380  mètres  environ  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer,  est  située  Evian,  petite  ville  du  riant 
Chablais,  si  justement  dénommée  depuis  l'annexion  :  le 
jardin  cVété  de  la  France.  Son  site  uni(iue,  sur  le  bord 
des  eaux  bleues  du  Léman,  la  puissante  végétation  (jui 
l'entoure  et  la  noie  dans  un  océan  d'air  exceptionnelle- 
ment pur  et  incessamment  renouvelé,  son  voisinage  de 
la  côte  suisse  à  laquelle  elle  est  reliée  par  toute  une 
llotille  de  superbes  vapeurs,  tout  concourt  à faired'Evian 
un  lieu  choisi  pour  le  succès  d'une  station  balnéaire.  » 

Disons  en  outre  que  la  ville  d'Evian  (:2i50  habitants) 
qui  est  bâtie  en  aniphitéâtre  sur  le  versant  d'une  colline, 
offre  à  sa  nombreuse  clientèle  de  baigneurs  des  pro- 
menades délicieuses  et  des  excursions  intéressantes 
dans  tous  ses  environs.  Ainsi  l'on  peut  visiter  Am^j/t/on 
dont  la  source  ferrugineuse  s'allie  souvent  à  l'usage  des 
eaux  d'Evian  (1  heure);  la  chartreuse  de  Ripaille,  châ- 
teau bâti  par  le  duc  de  Savoie  Arnédée  V  qui  devint 
pape  sous  le  nom  de  Félix  V;  la  ville  de  Thonon  située  à 
10  kilomètres;  les  célèbres  rochers  du  petit  village  de 
la  Meillérie,  qu'ont  immortalisés  J.-J.  Rousseau  et  By- 
ron.  etc.,  etc. 

Établissement  tlicriiial.  — Cette  station  possède  deux 
établissements  de  bains  ne  laissant  rien  à  désirer  sous 
le  rapport  de  l'aménagement  et  de  l'installation. 

Les  établissements  de  Cachât  et  de  Boimevic  ren- 
ferment 47  baignoires,  deux  salles  de  douches,  plusieurs 
salles  pour  bains  de  vapeur  et  le  traitement  hydrothé- 
rapique,  etc.  Il  existe  en  outre  trois  chalets  distribués 
en  logements  confortablement  meublés  pour  les  bai- 
gneurs. 

Sources.  —  Les  six  sources  minérales  athermales  et  bi- 
carbonatées mixtes  d'Evian, qu'entourent  des  montagnes 
calcaires,  jaillissent  au  pied  d'une  colline  formée  en 
très  grande  partie  de  terrain  morainique;  elles  débitent 
ensemble  '^90^2  hectolitres  par  vingt-quatre  heures  et 
portent  les  noms  suivants  : 

La  source  Cachât  (densité  1,0008). 

La  source  Bonnevie. 

ha.  source  Montmasson. 

La  source  Vifjuier  dont  la  densité  est  de  1,0003. 
La  source  Guillot. 
Les  sources  Nouvelles. 

Toutes  ces  fontaines,  dont  les  quatre  premières  por- 
tent le  nom  des  propriétaires  du  terrain  où  elles  émer- 
gent, semblent  avoir  une  provenance  identique  qui  serait 
la  fonte  d'un  glacier  abrité  par  quelque  haute  mon- 
tagne. Elles  ne  présentent  entre  elles  qu'une  légère 
différence  de  minéralisation  et  celle-ci  provient  certai- 
nement de  la  différence  des  terrains  que  chaque  source 
traverse.  A  toutes  les  époques  de  l'année,  par  les  froids 
les  plus  intenses  et  par  les  plus  fortes  chaleurs  aussi 
bien  que  par  les  plus  grandes  variations  atmosphé- 
riques, les  six  sources  sont  inaltérables,  d'un  débit  tou- 
jours égal  et  d'une  température  invariable  de  11°  6. 

C'est  la  fontaine  Cachât,  connue  depuis  1789,  qui  a 
fait  la  réputation  d'Evian;  ses  eaux  commencèrent  à 


acquérir  une  certaine  notoriété  dans  les  premières 
années  de  ce  siècle  ;  visitées  et  signalées  d'abord  par 
Tissot  (de  Lausanne)  et  par  Uibéri,  médecin  des  rois 
Charles-Albert  et  Victor-Emmanuel,  elles  furent  recom- 
mandées dans  la  suite  par  Mayor,  Buttini,  Civiale 
Leroy  d'Étiolles,  Roger,  etc.,  qui  contribuèrent  puissam- 
ment à  développer  la  fortune  naissante  de  cette  station. 

Les  eaux  froides  d'Evian  n'offrent  guère  qu'une  mi- 
néralisation négative;  transparentes  et  parfaitement 
limpides,  elles  sont  inodores  et  sans  saveur  spéciale; 
bien  qu'elles  laissent  déposer  un  sédiment  rougeàtre  et 
onctueux  au  toucher,  elles  ne  présentent  pas  de  différence 
au  point  de  vue  physique  avec  l'eau  potable  ordinaire. 

Ces  eaux  ont  été  analysées  plusieurs  fois  et  à  diverses 
époques;  leur  première  analyse  fut  faite  en  1807  par 
Tingry  et  recommencée  par  Peschier  (de  Genève)  ;  en 
1825  Barruel  en  fit  une  nouvelle;  Cahours  en  1850  et 
l'Ecole  des  mines  de  Paris  en  1851  procédèrent  égale- 
ment à  de  nouveaux  essais  analytiques.  Enfin  nous  rap- 
[lorterons  ici  la  récente  et  dernière  analyse  des  sources 
Cachât,  Bonnevie  et  Montmasson,  publiée  en  1870  par 
Brun  (de  Genève). 

1"  La  source  Cachât  renferme  par  1,000  grammes 
d'eau  : 

En  volume.   En  poids. 


Gaz  oxygène                                     5.5  0.00788 

Gaz  azote                                         l.liS  0.02010 

Acide  carbonique  libre   0.03538 

Bicarbonate  de  potasse   0.00388 

—  de  soude   0.01401 

—  d'ammoniaque   0.00026 

de  protoxyde  de  fer   0.00282 

—  do  chaux   0.27797 

-       de  magnésie   0.10G40 

Chlorure  de  sodium   0.00104 

Aoe'tale  de  chaux   0.00577 

Sulfate  de  magnésie   0.00810 

Alumine   0.00200 

Silice   0.01002 

Phosphate  de  soude   0.00060 

Glairine   0.01460 


0.51083 

Résidu  i  HO»  cent   0.30003 


2°  Les  sources  Bonnevie  et  Montmasson  contiennent 
par  1,000  grammes  d'eau. 


SOURCE 

SOURCE 

Bonnevie. 

Montmasson. 

gr. 

o! 00946 

0. 00917 

0.02456 

0.02409 

—  acide  carbonique  libre.. 

0.03672 

0.06569 

0.00372 

0.00316 

0.01340 

0.00866 

0.00024 

0.00021 

—       de  protoxyde  de  for. 

0.00280 

0.00208 

—       de  chaux   

0.27878 

0.26897 

0.12279 

0.10582 

0.00244 

0.00164 

0.00386 

0.00661 

0.00J83 

0.00646 

0.00300 

0.00349 

Silice  

0.01312 

0.01037 

traces 

0.00093 

0.01520 

0.01960 

0.53352 

0.53695 

gr. 

0.3097 

gr. 

0.3049 
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Voici  la  composition  de  la  source  Giiillot,  d'aprùs 
l'analyse  de  Pyrame  Morin  (de  Genève). 
Le  poids  des  sels  est  calculé  sans  eau. 

1"  Gaz  qui  s'échappent  à  la  source  sur  1000  iiarlies. 

Acide  carbonique     "il 

Azote   ''(•'■) 

Gaz  oxygène  •  •  •  ■  I5i 

2°  Substances  dissoutes  dans  1000  grammes. 

GAZ  MÊLÉS  OU  EN  SU.SPENSION 

0.xygènc   cent,  cubes    l-^  Jy  yy.j;, 

Azote   5.7  \ 

Acide  carbonique   0.6  0.0012 

G.\Z  niéSOUS 

Owne   4.65  )  q  ™, 

Azote   n.85  j 

Acide  carbonique   12.17  0.02il 

SELS,  ETC. 

Bicarbonate  ilc  magnésie   0.2439 

de  cliaux   0.125G 

—  de  soude   0.0291 

—  de  potasse.....   0.0062 

—  do  proloxyde  de  fer   0.0033 

—  d'ainnioniaquc   0.0006 

Oxyde  de  manganèse   traces 

Combinaison  de  proloxyde  de  fer  et  de  substance 

organique   traces 

Sulfate  de  magnésie   0.0068 

Nitrate  de  chaux   0.0100 

Chlorure  de  sodium   0.0337 

Silice   0.0080 

Alumine   0.0027 

SUBSTANCES  ORGANIQUES 

Glairine   0.0350 

Matière  bitumineuse   ciuantilc  sensible. 

0.5287 

De  l'étude  comparative  de  ces  analyses,  il  résulte  que 
l'eau  d'Evian  ne  saurait  être  comparée,  comme  on  l'a 
fait,  aux  eaux  bicarljonalées  sodiques  telles  que  Vicliy 
ou  Ems;  elle  appartient  par  sa  minéralisation  négative 
avec  un  défaut  absolu  de  llicrmalilé,  à  la  classe  des 
indéterminées. 

mode  ci'nfiuiinistration.  —  L'oau  d'Evian  est  em- 
ployée intus  et  extra;  l'usage  à  l'intérieur  a  la  plus 
grande  place  dans  la  pratique  de  cette  station.  L'eau 
est  administrée  en  boisson  à  jeun  et  à  la  dose  de  deux 
à  vingt-cinq  verres  de  530  à  250  grammes  par  jour;  on 
débute  généralement  par  de  petites  doses,  on  commen- 
çant le  matin  de  très  bonne  heure  et  on  augmente  pro- 
gressivement. Les  bains  et  les  douches  constituent  le 
traitement  externe  ;  les  bains  sont  administrés  à  une 
température  modérée  et  le  baigneur  boit  un  et  même 
deux  verres  d'eau  dans  son  bain. 

Action  phy-sioiogique.  —  L'eau  froide  bicarbo- 
natée mixte  d'Evian  est  considérée  par  la  plupart  des 
auteurs  comme  éminemment  diurétique  et  comme 
stimulant  les  muqueuses  de  l'appareil  digestif.  Mais 
comme  le  dit  avec  raison  Durand-Fardel  «  on  peut 
hésiter  à  voir  dans  l'emploi  des  eaux  d'Evian  autre 
chose  qu'un  traitement  hydrothérapique  administré 
dans  des  conditions  spéciales  ».  Si  l'on  trouve  cette 
opinion  par  trop  exclusive,  on  ne  peut  dans  tous  les 
cas  regarder  ces  eaux  faiblement  alcalines  comme 
des  succédanées  des  sources  de  Vichy;  la  fontaine  Vi- 


guier  elle-même  qui  se  distingue  de  ses  voisines 
par  une  plus  forte  proportion  de  fer  (0'J'',004i  d'après 
Brun)  ne  peut  être  rangée  dans  la  classe  des  eaux 
ferrugineuses. 

L'action  diurétique  de  l'eau  d'Evian  se  produit  en 
général  quelques  minutes  après  l'ingestion;  parfois  un 
verre  d'eau  en  fait  rendre  deux  ou  trois  avec  une  exci- 
tation du  colvésical  qui  attire  l'attention.  Cet  effet  diu- 
rétique est  parfois  retardé  dans  certains  états  anciens 
du  cœur,  où  la  sensibilité  cardiaque  est  moindre,  oîi 
les  vaisseaux  capillaires  se  laissent  plus  facilement  dis- 
tendre sans  une  très  vive  réaction.  11  en  est  de  même 
dans  certaines  maladies  à  nutrition  ralentie,  telles  que 
le  diabète,  les  diathèscs  urique  eturatique,  etc.,  où  divers 
sels  et  produits  anormaux  dans  le  sang  ou  dans  l'inti- 
mité des  tissus  s'emparent  de  plusieurs  équivalents 
d'eau  pour  leur  dissolution  plus  complète.  Dans  tous 
ces  cas  la  diurèse  active  ne  se  produit  que  du  troisième 
au  quatrième  jour;  mais  dès  qu'elle  commence,  elle 
dure  tout  le  temps  de  la  cure. 

Que  les  eaux  d'Evian  agissent  ou  non  sur  l'économie 
par  la  quantité  qu'on  en  boit  plutôt  que  par  ses  éléments 
constitutifs,  on  ne  saurait  du  moins  leur  nier  une  ac- 
tion véritablement  sédative;  celle-ci  est  consacrée  par 
des  observations  et  des  résultats  cliniques  embras- 
sant une  période  de  plus  de  cinquante  années.  Ces 
propriétés  sédatives  trouvent  particulièrement  leurs 
apphcations  dans  les  affections  chroniques  du  tube  di- 
gestif et  des  voies  urinaires  surtout  lorsque  ces  mala- 
dies s'accompagnent  d'un  état  d'éréthisme  nerveux. 

Un  autre  effet  physiologique  de  l'ingestion  des  eaux 
d'Evian,  signalé  par  les  médecins  de  cette  station  qui 
l'attribuent  à  l'oxygène  contenu  dans  l'eau  des  sources, 
c'est  l'oxydation  activée  des  tissus  adipeux.  Il  est  cer- 
tain que  cet  effet  physiologique  reçoit  le  secours  le 
plus  actif  de  l'impulsion  imprimée  aux  actes  d'assimi- 
lation et  de  déssassimilation  dans  l'atmosphère  de  cette 
région  si  puissamment  oxygénée. 

Après  quinze  à  dix-huit  jours  de  la  cure,  les  malades 
des  deux  sexes  se  plaignent  que  leurs  vêtements  qu'il 
remplissaient  exactement  à  leur  arrivée,  sont  devenus 
beaucoup  trop  larges. 

Cette  oxydation  plus  active  des  tissus  adipeux  qui 
surchargent  l'organisnie,  sous  l'influence  des  eaux  d'E- 
vian est  un  fait  constant;  en  même  temps  que  la  sur- 
charge graisseuse  disparaît,  il  se  produit  une  augmen- 
tation de  l'appétit,  un  accroissement  des  forces,  une 
souplesse  musculaire  plus  grande,  un  embonpoint  de 
meilleur  aloi  et  le  sentiment  d'un  bien-être  général 
souvent  inconnu  depuis  de  longues  années. 

Usages  thérapciituiucs.  —  L'eau  d'Evian  est  em- 
ployée avec  avantage  et  succès  dans  les  diverses  formes 
de  la  dyspepsie,  dans  la  gastralgie,  dans  les  irritations 
chroniques  de  rintestin,  quand  le  malade  est  très  exci- 
table et  que  son  état  général  contre-indique l'usage  des 
eaux  bicarbonatées  fortes.  De  même,  ces  eaux  faibles 
donnent  d'excellents  résultats  dans  les,  catarrhes  vési- 
caux,  la  prédisposition  aux  coliques  néphrétiques,  la 
gravelle,  l'irritation  de  la  vessie  causée  par  présence 
de  calculs  ou  consécutive  aux  manœuvres  de  la  litho- 
tritie. 

Les  bains  d'Evian,  dit  Campardon  {Guide  aux  eaux 
minérales  et  aux  bains  de  mer),  amènent  une  détente 
générale  très  rapide,  calment  proinptement  les  dou- 
leurs si  aiguës  de  la  cystite,  de  la  néphralgie,  de  l'en- 
téralgie.  Ils  déterminent  également  chez  les  personnes 
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nerveuses  irritables,  un  sommeil  réparateur  dont  ces 
malades  sont  privés  quelquefois  depuis  longtemps,  et 
c'est  dans  ces  cas  surtout  que  l'on  voit  le  bien-être  elles 
forces  renaître  alors  ({u'une  série  de  bains  cbauds  ordi- 
naires n'auraient  déterminé  que  fatigue  et  accable- 
ment. » 

«  Les  eaux  d'Evian,ditUotureau,  doivent  être  prescrites 
entre  toutes,  dans  les  maladies  calculeuses  et  spécia- 
lement dans  celles  des  reins,  alors  que  ceux  qui  eu 
sont  atteints  ont  une  constitution  très  irritable  et  de  la 
tendance  aux  spasmes  de  l'un  des  points  des  voies 
urinaires,  ou  souffrent  des  névralgies  de  ces  organes.  » 

La  continuation  trop  prolongée  des  bains  tempérés, 
amène  cependant  parfois  chez  quelques  malades  exci- 
tables ou  névrosiqucs,  une  excitation  générale  qui  se  tra- 
duit par  une  diminution  de  l'appétit,  par  de  l'insomnie  et  | 
un  malaise  général.  Si  l'usage  de  ces  eaux  ne  détermine  j 
jamais  de  poussée,  il  ramène  assez  ordinairement  des 
accès  de  goutte  chez  les  goutteux,  qui  doivent  éviter 
les  bains  et  se  contenter  de  boire  l'eau  minérale. 

L'action  diurétique  des  eaux  d'Evian  est  encore  uti- 
lisée avec  avantage  dans  le  diabète  qui  se  prolonge, 
«  On  ne  doit  jamais,  dit  le  professeur  Bouchard,  refuser 
le  liquide  aux  diabétiques;  il  faut  que  la  soif  obtienne 
chez  eux  satisfaction  et  qu'ils  puissent  boire  chaque  fois 
qu'ils  eu  éprouvent  le  besoin.  C'est  l'eau  qui  doit  être 
la  boisson  par  excellence,  l'eau  fraîche  surtout,  et  no- 
tamninient  certaines  eaux  minérales  à  action  diurétique 
éprouvée,  telle  que  l'eau  d'Evian,  que  je  place  en  pre- 
mière ligne.  L'eau  d'Evian  prise  en  boisson,  non  seu- 
lement élimine  le  sucre,  mais  elle  peut  aider  à  sa  com- 
bustion. Les  boissons  aqueuses  accélèrent  les  actes  j 
de  la  désassimilation,  elles  élèvent  certainement  le 
chiflre  de  l'urée.  » 

Nous  ne  devons  pas  oublier  de  dire  que  l'excellence 
des  conditions  hygiéniques  de  la  station  vient  ajouter 
au  traitement  hydrominéral  des  qualités  toniques  ou  re- 
constituantes. C'est  ainsi  qu'il  est  arrivé  de  constater 
à  Evian  la  disparition  rapide  de  cet  état  d'éréthisme 
nerveux  qui  accompagne  un  grand  nombre  de  névroses 
chroniques  de  même  que  la  régularisation  des  sécré- 
tions exagérées  des  muqueuses. 

Le  D'  Canipardon  insiste  de  même  sur  l'influence 
l)ienfaisante  du  séjour  de  cette  station  chez  les  enfants 
minés  par  la  chlorose. 

Tel  est  le  cadre  assez  élcndu  de  la  spécialisation 
d'Evian  qui  ne  peut  revendiquer  le  traitement  des  affec- 
tions diathésiques. 

Les  eaux  d'Evian  sont  exportées  sur  une  grande 
échelle:  On  en  a  exporté  en  ISli  {Dictionnaire  uni- 
versel de  géographie  de  Vivien  de  St-Martin)  54  7:20 
bouteilles  et  31  324  bombonnes. 

iii'©i«i'Mi»'E.  Substance  cristalline  anière  retirée 
de  certaines  parties  du  fusain  (Voy.  Fusain). 

ExoGOiviuiii.  Voy.  Jalap. 

EXTRAITS.  —  On  désigne  sous  le  nom  d'extrait,  le 
produit  de  l'évaporalion  d'un  suc  ou  d'une  solution 
aqueuse,  alcoolique,  éthérée,  obtenue  en  traitant  une 
substance  végétale  par  l'eau,  l'alcool  ou  l'éther  et  ame- 
née par  cette  opération  à  l'élat  mou,  ferme  ou  solide. 

En  principe,  les  extraits  végétaux,  les  seuls  dont 
nous  ayons  à  nous  occuper,  car  on  ne  trouve  qu'un 
extrait  animal  inscrit  au  Codex,  doivent  représenter 


sous  une  forme  commode  et  dans  un  état  de  concentra- 
tion convenable,  tous  les  principes  actifs  du  végétal, 
débarrassés  des  matières  inertes  qui  affaiblissent  leur 
action.  Si  cette  seconde  condition  est  remplie,  en  est-il 
de  même  de  la  première,  en  d'autres  tefmes  l'extrait 
est-il  ré(juivalent  exact  des  propriétés  de  la  plante 
elle-même?  Nous  ne  le  pensons  pas.  Quel  que  soit  le 
mode  de  préparation  employé  pour  l'obtention  des  li- 
quides, quelles  que  soient  les  précautions  prises  dans  1 
l'èvaporation  pour  conserver  au  produit  toutes  ses  qua- 
lités primitives,  une  solution  ne  peut  prétendre  à  re- 
présenter exactement  les  propriétés  médicamenteuses  ^ 
d'un  végétal,  et  de  plus  l'èvaporation  du  liquide,  tant  i 
ménagée  soit-elie,  doit  amener  des  changements  plus 
ou  moins  considérables  qui  modifient  singulièrement 
la  composition  de  l'extrait.  Ces  produits  ne  se  trou- 
veraient-ils pas,  vis-à-vis  des  plantes  dont  ils  sont 
tirés,  dans  les  mêmes  conditions  que  les  alcaloïdes. 
Après  avoir  si  longtemps  employé  ces  derniers  à  l'exclu- 
sion de  leurs  plantes  mères,  ne  peut-on  pas  noter  un 
retour  marque,  au  moins  dans  certains  cas,  vers 
l'emploi  du  végétal  lui-même  sous  une  forme  aussi 
rapprochée  que  possible  de  son  état  normal?  Quoi 
qu'il  en  soit,  les  extraits  sont  inscrits  dans  toutes  les 
pharmacopées,  ils  sont  employés  journellement  dans  la 
pratique  médicale,  ils  jouissent  de  propriétés  actives 
parfaitement  démontrées  par  l'expérience,  et  quelle 
que  puisse  être,  dans  un  grand  nombre  de  cas,  leur  in- 
fériorité relative  vis-à-vis  des  plantes  dont  ils  sont 
tirés,  ils  n'en  constituent  pas  moins  des  médicaments 
précieux  par  la  forme  qu'ils  revêtent  et  qui  les  rend 
propres  à  un  grand  nombre  de  préparations  auxquelles 
ne  se  prêteraient  pas  aussi  bien  peut-être  les  végétaux 
eux-mêmes  ou  leurs  différentes  parties. 

La  préparation  des  extraits  comporte  deux  opérations 
bien  distinctes  : 

1°  L'obtention  du  li(iuide  ; 

2°  Sa  concentration. 

Nous  renvoyons  pour  la  première  opération  et  les 
différentes  conditions  dans  lesquelles  elle  doit  se  faire 
au  Traité  de  pharmacie  de  Soubeiran  où  elles  sont 
étudiées  et  traitées  ex  professa;  mais  il  importe  de  sa- 
voir que  les  solutions  aqueuses,  alcooliques  ou  ètbérées 
doivent  être  obtenues  dans  des  conditions  telles  qu'elles 
renferment  sous  le  volume  le  plus  minime  possible  la 
plus  grande  quantité  de  principes  actifs  enlevés  au  vé- 
gétal. 

Il  faut  en  effet  n'agir  par  évaporation  que  sur  une  j 
quantité  de  liquide  assez  peu  considérable  pour  que  ! 
l'action  de  la  chaleur  ne  se  fasse  pas  sentir  trop  long- 
temps et  n'amène  pas  dans  sa  composition  des  chan- 
gements trop  grands.  Le  procédé  pour  l'obtention  des  j 
liqueurs  le  plus  convenable  est  encore   la  méthode  < 
dite  de  déplacement  qui  permet,  avec  un  volume  re- 
lativement peu  considérable  de  liquide,  d'épuiser  con-  . 
venablement  la  substance  médicamenteuse.  Le  Codex  | 
l'applique  aux  feuilles  de  digitale,  de  coca,  de  gel-l 
semium,  jaborandi,  sabine,  aux  quinquinas,  etc.  Ce-I 
pendant  il  recommande   Vinfusion  pour  les  feuilles 
de  digitale,  bourrache,  chicorée,  fumeterre,etc. ,  ladi(/es-  j 
tion,  pour  les  semences  de  belladone,  ciguë,  jus- 
quiame,  etc.,  la.  décoction  pour  le  gayac,  macération 
pour  la  noix  vomique,  l'opium.  j 
Les  liquides  employés  sont  l'eau  distillée,  l'alcooH 
à  60»,  à  HO",  ou  95o  et  l'éther  rectilié  à  0,758.  On  avait  j 
'  proposé  d'ajouter  à  ces  véhicules  une  petite  quantité  : 
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d'acide  pour  obtenir  une  plus  grande   quantité  des 
alcaloïdes  que  renferment  certains  végétaux.  L'extrait 
fluide  de  quinquina  de  De  Vry,  l'extrait  acétique  de 
ciguë  de  Cadet,  l'extrait  acétique  d'opium  de  Lalouette, 
certains  extraits  de  la  pharmacopée  américaine  préparés 
[  en  faisant  intervenir  l'acide  clilorhydrique,  démontrent 
I  qu'on  obtient  ainsi  des  extraits  beaucoup  plus  actifs, 
mais  cette  méthode,  qui  aurait  l'avantage  de  diminuer  le 
nombre  des  préparations  de  chaque  substance  et  sur- 
tout de  supprimer  les  extraits  alcooliques  des  plantes 
'  à  alcoloïdes,  n'a  pas  été  adoptée  par  le  (^odex.  La  com- 
mission de  revision  l'avait  admise  pour  l'extrait  de  (juin- 
.  quina.  Quant  aux  sucs  naturels  obtenus  par  expression, 
j;  et  qui  avaient  été  recommandés  autrefois  comme  pré- 
s  sentant  au  plus  haut  degré  les  propriétés  actives  des 
,  végétaux,  le  Codex  n'admet  que  les  extraits  préparés 
i  avec  les  sucs  épuisés  par  la  chaleur  des  matières  albu- 
l  minoïdes  qu'ils  renferment.  Ce  sont  les  sucs  des  feuilles 
1  de  belladone,  ciguë,  jusquiame,  stramoine,  tiges  de  lai- 
j  tue  vireuse. 

2°  La  solution  ayant  été  obtenue  aussi  concentrée  que 
possi))le  et  par  le  procédé  qui  épuise  le  mieux  la  plante, 
:  il  faut  ensuite  l'amener  à  l'état  de  concentration  conve- 
|;  nable  pour  obtenir  un  extrait,  par  l'enlèvement  de  la  plus 
!  grande  partie  et  parfois  môme  de  la  presque  totalité  du 
liquide.  On  peut  y  arriver  par  différents  moyens  qui 
'  toutefois  sont  loin  de  présenter  tous  la  même  valeur. 

Le  plus  anciennement  connu  consistait  à  évaporer  la 
I  solution  aqueuse  dans  une  bassine  et  à  feu  nu.  C'était 
le  plus  mauvais  et  il  n'a  pas  tardé  à  être  complètement 
abandonné,  quand  on  a  étudié  les  extraits  qu'il  don- 
j  nait.  Quelles  que  fussent  les  précautions  prises  par  l'opé- 
I  rateur,  et  même  en  se  servant  du  procédé  opératoire  de 
!  Storck  qui  employait  un  très  petit  fourneau  pour  une 
j  grande  bassine,  on  n'obtenait  que  des  produits  dont  la 
teinte  noire  indiquait  le  degré  avancé  de  carbonisation 
et  qui  étaient  en  grande  partie  dépourvus  de  pro- 
priétés actives.  Pour  les  liquides  alcooliques  ou  éthérés 
I  dont  l'évaporation  se  fait  à  une  moindre  température, 
on  arrivait  aux  mêmes  résultats,  quand  après  avoir  éli- 
miné par  la  distillation  l'alcool  ou  l'éther  on  évaporait 
ensuite  le  résidu  liquide  de  la  distillation. 
L'évaporation  au  bain-marie,  en  ayant  soin  d'agiter 
\  constamment  le  liquide  pour  hâter  sa  vaporisation, 
donne  de  meilleurs  résultats.  Toutefois  la  solution  mé- 
dicamenteuse, étant  en  contact  constant  et  sans  cesse 
renouvelé  avec  l'air,  ne  tarde  pas  à  s'altérer  par  suite  de 
l'action  de  l'oxygène  qui  se  manifeste  par  la  formation 
,  d'eau  et  d'acide  carbonique  et  la  précipitation  de  ce  que 
Berzélius  avait  appelé  extract  if  oxygéné  et  qui  n'est 
i  qu'un  mélange  de  matières  organiques  plus  ou  moins 
1  altérées.  Cette  action  de  l'oxygène  pourait  être  en 
ï  partie  évitée  en  évaporant  au  bain-marie  d'un  alambic 
'  comme  le  voulaient  Virey  et  Berzélius.  Mais  ce  procédé, 
I  bien  que  recommandé  par  certaines  pharmacopées,  n'est 
,  pas  entré  dans  la  pratique. 

Comme  l'extrait  doit  être  amené  à  la  consistance 
voulue,  molle,  ferme  ou  solide,  dans  ce  dernier  cas,  et 
pour  éviter  une  altération  plus  profonde,  on  retire 
l'extrait  dès  qu'il  présente  la  consistance  sirupeuse  et  on 
l'étend  en  couches  minces  sur  des  plaques  de  fer-blanc. 
La. dessiccation  s'achève  dans  une  étuve  chauffée  à  36° 
ou  40»,  dans  laquelle  l'air  se  renouvelle  constamment 
pour  hâter  l'évaporation. 

Ce  procédé  s'applique  surtout  àla  préparation  d'un  cer- 
tain nombre  de  sucs  végétaux  qui  doivent  être  évaporés 
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dans  les  vingt-quatre  heures  si  l'on  veut  éviter  leur 
fermentation. 

La  concentration  du  liquide  médicamenteux  dans  le 
vide  répond  bien  aux  conditions  demandées,  évapora- 
tion  à  la  température  la  plus  basse  possible  et  dans  l'es- 
pace de  temps  le  plus  court.  Virey,  qui  l'a  préconisée, 
opérait  dans  le  vide  de  la  machine  pneumatique  dont  la 
cloche  renfermait  à  côté  de  la  solution  un  vase  rempli 
d'acide  sulfurique  ou  de  chlorure  de  calcium.  Ce  pro- 
cédé fort  long  a  été  remplacé  par  ceux  de  Grandval, 
Berjot,  Soubeiran  et  Gobley.  Les  appareils  sont  tous 
constitués  en  principe  par  une  chaudière  dans  laquelle 
on  place  lé  liquide  à  évaporer  et  par  un  récipient  destiné 
à  recevoir  et  à  condenser  les  vapeurs.  Le  vide  est  produit 
dans  la  chaudière  soit  par  une  pompe,  soit  par  un  déga- 
gement de  vapeur  qui  entraîne  l'air.  Le  liquide  se  va- 
porise à  l'abri  de  l'air,  à  une  température  qui  ne  dépasse 
pas  50°,  et  sous  une  pression  de  5  à  6  centimètres  de 
mercure  au  plus. 

Les  extraits  ainsi  préparés  se  présentent  sous  forme 
d'une  masse  spumeuse,  sèche,  peu  colorée,  très  solu- 
ble  dans  l'eau.  L'altération  du  liquide  est  moindre  que 
par  le  procédé  ordinaire  car,  préservé  du  contact  de 
l'air,  il  n'est  en  outre  soumis  qu'à  une  température  bien 
inférieure  à  celle  de  l'ébullition.  On  reproche  à  ces  ex- 
traits d'être  extrêmement  hygrométriques  ce  qui  n'en- 
tache en  rien  leur  qualité,  au  moins  égale  à  celle  des 
extraits  préparés  au  bain-marie. 

Alph.  Herrera  {American  Journal  of  Pharm.,  sep- 
tembre 1872),  en  partant  de  ce  fait  que  la  chaleur  ne 
peut  que  nuire  à  la  qualité  des  extraits,  propose  la 
congélation  comme  moyen  de  concentration.  La  partie 
congelée  est  à  peu  prés  dépourvue  de  substance  dis- 
soute. A  l'aide  d'une  forte  pression  on  enlève  la  presque 
totalité  du  liquide,  puis  par  une  évaporation  au  soleil  à 
la  température  de  30°  ou  dans  une  chambre  chauffée  à 
cette  température,  et  en  employant  des  vases  à  large 
surface,  on  complète  la  concentration. 

Pour  de  petites  quantités  de  liquide  on  peut  employer 
la  sorbetière  ordinaire  avec  la  glace  et  le  sel  marin  ou 
la  glace  et  le  chlorure  de  calcium  comme  agents  réfri- 
gérants. 

Herrera  proposa  le  nom  scientifique  A'Opopycnolés 
(oTTc;,  suc;  7tuxvs(o,je  condense)  pour  les  sucs  ainsi  con- 
centrées. 

Tels  sont  les  différents  procédés  employés  pour  ob- 
tenir des  extraits  remplissant  autant  que  possible  les 
conditions  qui  sont  imposées.  Le  Codex  de  1884  ne  re- 
commande que  l'évaporation  au  bain-marie  pour  les  ex- 
traits aqueux  mous  ou  fermes  et  l'évaporation  à  l'étuvc 
sur  des  assiettes  pour  les  extraits  secs,  tels  que  celui 
de  quinquina. 

Les  extraits  préparés  par  la  méthode  Grandval  sont  ce- 
pendant employés  journellement  et  donnent  de  fort  bons 
résultats. 

Il  est  également  une  sorte  d'extraits  dont  le  Codex  ne 
parle  pas  et  qui  ont  acquis  une  importance  considéra- 
ble tant  en  France  qu'à  l'étranger.  Ce  sOnt  les  extraits 
fluides  qui  sont  employés  en  Angleterre  et  surtout  en 
Amérique.  C'est  ainsi  que  la  phai-macopée  des  Etats- 
Unis  de  1875,  sur  74  formules,  en  renferme  46  d'extrait 
fluide  et  28  seulement  d'extraits  mous.  Le  procédé 
qu'elle  indique  est  le  suivant. 

La  quantité  de  matières  pulvérisées  employée  dans 
chaque  formule  est,  sauf  une  exception,  de  seize 
trayonces  (497!i',50)  cette  poudre  doit  être  mouillée  avec 
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la  quantité  spécifiée  de  menstrue  et  convenablement 
tassée  dans  un  appareil  à  déplacement. 

La  surface  de  la  poudre  doit  être  recouverte  d'un 
disque  de  papier,  et  le  reste  des  seize  fluidonces  (45 i  gr.) 
de  menstrue  est  jeté  sur  ce  disque.  Lorsque  le  liquide 
sort  de  l'appareil  on  obture  l'ouverture  inférieure  avec 
un  bouchon,  on  couvre  rorifice  supérieur  pour  éviter  Té- 
vaporationet  on  abandonne  le  tout  pendant  quatre  jours 
à  une  douce  chaleur. 

On  débouche  ensuite  la  partie  inférieure,  on  verse  une 
plus  grande  quantité  de  menstrue  et  on  continue 
l'opération  jusqu'à  ce  qu'on  ait  obtenu  vingt-quatre 
fluidonces  (681  gr.)  Les  premières  quatorze  fluidonces 
(397  gr.)  sont  mises  part  et  le  reste  ayant  été  soigneuse- 
ment évaporé  jusqu'à  deux  fluidonces  (563',80)  est  mé- 
langé à  la  partie  réservée  et  filtré  au  papier  s'il  y  a  lieu. 

Le  liquide  employé  est  le  plus  souvent  un  mélange 
d'alcool  et  d'eau  en  quantités  suffisantes  et  de  glycé- 
rine, quatre  fluidonces  (114.  gr.),  additionné  parfois 
d'acide  acétique  ou  chlorhydrique. 

La  glycérine  contribue  à  la  conservation  de  ces  ex- 
traits qui  sont  de  véritables  solutions  concentrées,  mais 
n'ayant  subi  la  chaleur  que  dans  leur  partie  la  moins 
active,  par  suite  plus  solubles  et  plus  actives  (jue  les 
extraits  ordinaires. 

Les  extraits  fluides  sont  entrés  dans  la  pratique  phar- 
maceutique bien  qu'ils  ne  soient  pas  officinaux.  Il  suffit 
de  déterminer  rigoureusement  les  quantités  d'extrait 
ferme  ou  sec  qu'ils  renferment,  pour  qu'on  puisse  les  em- 
ployer à  la  préparation  des  sirops  et  des  vins  médicinaux. 

Caractères.  —  Les  extraits  aqueux  présentent  difl"é- 
rentes  consistances,  suivant  les  prescription  du  Codex  qui 
en  admet  quatre. 

1°  Les  extraits  mous  qui  coulent  comme  du  miel  épais  ; 
ce  sont  les  extraits  de  plantes  dont  les  principes  s'altè- 
rent facilement  sous  l'influence  de  la  chaleur,  belladone, 
cigûe,  jusquiame,  stramoine  (feuilles). 

2°  Les  extraits  fermes  ne  coulant  que  lentement  (lai- 
tue, muguet). 

3°  Ceux  qui  ont  la  consistance  pilulaire,  n'adhérant 
pas  aux  doigts  et  pouvant  être  roulés  en  pilules  sans 
addition  de  substance  étrangères  (type  extrait  d'opium). 

A"  Les  extraits  secs  (sels  essentiels),  quinquina. 

Quand  ils  sont  bien  préparés,  les  extraits  rappellent 
l'odeur  et  la  saveur  des  plantes  qui  les  ont  fournis.  Leur 
couleur  dominante  est  le  brun  foncé,  qui  ne  passe  au 
noir  que  s'ils  ont  été  brûlés.  Ils  doivent  être  complète- 
ment solubles  dans  Feau.  Mais  ils  ne  remplissent  pas 
toujours  cette  condition,  surtout  quand  les  liquides  ont 
été  obtenus  par  décoction  et  quand  ils  ont  été  amenés  à 
la  consistance  sèche,  c'est-à-dire  quand  ils  ont  subi 
longtemps  l'action  d'une  haute  température  qui  a  modi- 
fié dans  le  sens  de  l'insolubilité  un  certain  nombre  de 
leurs  principes. 

Us  absorbent  en  général  l'humidité  de  l'air  ce  qui 
les  rend  par  suite  fort  altérables  ;  il  se  liquéfient  alors  et 
se  couvrent  de  végétations  cryptogamiques  qui  modi- 
fient la  composition  de  la  masse  en  donnant  lieu  à  des 
fermentations  diverses. 

Leur  conservation,  parfois  fort  difficile,  peut  être  as- 
surée pour  un  certain  temps  en  les  renfermant  dans  des 
vases  bouchés  avec  soin,  et  recouverts  d'une  lame  de 
caoutchouc.  Nous  ne  parlons  pas  des  différentes  sub- 
stances qu'on  a  proposées,  telles  que  l'acide  salicylique, 
etc.,  qui  changent  la  composition  de  l'extrait  et  dont  la 
présence  peut  n'être  pas  sans  danger. 


En  principe  les  extraits  devraient  être  préparés  par 
le  pharmacien  lui-même.  En  fait  il  est  rare  qu'il  en  soit 
ainsi,  car  le  commerce  approvisionne  les  pharmaciens 
d'extraits  préparés  en  grand  et  le  plus  souvent,  il  est 
vrai,  dans  les  meilleures  conditions.  Mais  comme  la  fal- 
sification ne  s'arrête  même  pas  devant  les  substances 
employées  dans  l'art  de  guérir,  l'analyse  de  ces  extraits 
s'imposerait  hautement.  Malheureusement  leur  compo- 
sition naturelle  est  trop  compliquée  pour  qu'il  soit  pos- 
sible de  procéder  à  une  analyse  rigoureuse  qui  ne  pré- 
senterait quelques  chances  de  succès  qu'en  présence 
des  extraits  dont  le  principe  actif  est  un  alcaloïde. 

Les  quantités  d'extrait  que  fournissent  les  végétaux  j 
sont  extrêmement  variables  ainsi  qu'on  l'a  marqué,  même  | 
pour  les  substances  actives.  En  général  les  sucs  des  1 
plantes  fraîches  ne  donnent  guère  que  20  à  40  gr.  d'ex-  i 
trait  parkilogramme, tandis  qu'avec  les  plantes  sèchîeson 
peut  obtenir  de  12  à  75.  Un  tableau  de  rendement  serait  ' 
donc  ici  peu  utile  et  de  nature  adonner  des  idées  fausses. 
Le  Codex  récent  donne  un  tableau  de  ce  genre  que  l'on  i 
retrouve  du  reste  dans  tous  les  traités  de  pharmacie.  I 

II  importe  de  remarquer  que,  lorsqu'on  prépare  avec 
la  même  substance  plusieurs  extraits,  le  pharmacien 
doit  toujours  délivrer  l'extrait  aqueux,  quand  il  n'y  aura 
pas  de  désignation  spéciale  sur  la  prescription  du  médecin. 

EXIJXOIRE!<«.  Voy.  VÉSICATOIRES. 


F 

FACHiNCEiv  (Empire  d'Allemagne,  grand-duché  dej 
Nassau).  —  Fachingen  se  trouve  à  cinq  ou  six  heures 
de  voiture  d'Ems  (20  kilomètres).  Ce  hameau  sis  à( 
112  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  dans  la' 
vallée  et  sur  la  rive  gauche  de  la  Lahn,  possède  deiixi 
sources  :  la  Hmiptquelle  (source  principale)  et  la  Ne-\ 
benquelle  (source  voisine).  | 

Ces  fontaines  minérales  qui  débitent  ensemble  8100' 
litres  d'eau  par  vingt-quatre  heures  sont  athermales.i 
bicarbonatées  sadiques  moyennes  et  ferrugineuses^ 
faibles,  carboniques  fortes.  ' 

Découvertes  en  1738,  elles  sourdent  au  pied  d'une 
montagne  formée  de  schistes  argileux,  à  la  température 
de  10°,  1  C.  Leur  eau  limpide  et  très  pétillante  a  une 
saveur  d'abord  agréable,  puis  lixivielle  après  l'échap-i 
pement  du  gaz;  sa  densité  est  de  1.0035  à  t. 0036.  j 

La  source  de  Hauptquelle  renferme  d'après  l'analyse! 
de  Kastner  (1839)  les  principes  élémentaires  suivants 


Eau  =  t  kilogramme. 

Bicaiboiiale  de  soude   3.04432 

—  de  chaux   0.37708 

—  de  magnésie   0.29837 

—  oxyde  de  fer   O.OOOii 

—  do  strontianc   0.00010 

de  lithine   0.00007 

Sulfate  de  soude   0.01785 

Phosphate  de  soude   0.00051 

_        de  chaux   0.00005 

—  d'alumine   O.OOOOi 

-  Je  lithine  '   0.00002 

Silice   0.03308 

Chlorure  de  sodium   0.59341 

_     de  calciini   0.00044 

Fluorure  de  calcium  ..,   0.00035 


4.97275 
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litres. 

G^z  acide  carbonique   2.238 

Azote   0.014 


2.252 


Fachingen  n'a  pas  d'établissement  thermal;  il  y  exisie 
seulement  des  bâtiments  pour  l'exploitation  des  eaux 
qui  sont  mises  en  cruchons  et  expédiées  dans  toute 
l'Allemagne.  De  rares  étrangers  et  les  habitants  de  la 
contrée  viennent  cependant  boire  sur  place  l'eau  de  la 
Hauptquelle. 

L'eau  de  Fachingen  est  exclusivement  employée  en 
boisson;  plus  minéralisée  que  la  plupart  des  eaux  de 
table,  elle  se  boit  pure  ou  coupée  avec  du  lait.  Excitante, 
apéritive  et  diurétique,  leur  usage  interne  donne  d'heu- 
reux résultats  chez  les  dyspeptiques,  chez  les  goutteux 
et  chez  les  graveleux,  enfin  chez  les  malades  affectés  de 
congestions  hépatiques  ou  spléniques  avec  ou  sans 
calculs  dans  les  voies  biliaires. 

On  exporte  chaque  année  plus  de  300  000  cruchons 
d'eau  de  Fachingen. 

PAiiAïu.  Voy.  Angu^cum. 

PAiiVE.  Le  fruit  du  Fagiis  Sijlvatica  ou  Hétke  (Voy. 
ce  mot). 

FALCIAJ  (Royaume  d'Italie,  ancien  grand-duché  de 
Toscane).  —  Les  eaux  minérales  de  Falciaj  jaillissent 
dans  le  val  di  Chiana  à  la  température  de  17°  C.  ;  elles 
sont  ferrugineuses  bicarbonatées  et  laissent  déposer  à 
l'air  un  abondant  sédiment  ocracé. 

Guily  qui  a  fait  l'analyse  de  ces  eaux  athermalcs  leur, 
assigne  la  composition  élémentaire  suivante  : 

Eau  =  l  litre. 

Grammes. 

Car))onatc  lie  soude   0.508 

—  de  magnésie   0.39i 

—  de  chaii.x   0. 112 

—  de  fer   0.056 

Chlorure  de  sodium   traces 

1.070 

Gaz  acide  carbonique   233.5  cent,  cubes. 

Les  eaux  de  Falciaj  sont  très  connues  en  Italie. 

IPAiSET  (Espagne,  province  de  Tarragone).  La 
source  de  Falset,  qu'on  désigne  également  sous  le  nom 
de  la  Fontvella,  est  employée  comme  digestive. 
_  On  a  signalé  dans  les  eaux  de  cette  fontaine,  sans  en 
indiquer  les  proportions,  du  sulfate  de  magnésie,  du 
carbonate  de  potasse  et  du  chlorure  de  calcium. 

rAi^TRAiVK..  Nom  allemand  des  boissons  vulné- 
raires. 

FARADi§iATioiv.  Élcctrisation  à  l'aide  des  appa- 
reils d'induction  (Voy.  Électricité). 

FARWBiJLi,  (Suisse).  La  station  balnéaire  de  Farn- 
bull,  située  dans  le  canton  de  Lucerne,  se  trouve  à  plus 
de  800  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  L'eau  de 
ses  sources  thermales  renfermerait  du  soufre,  du  fer  et 
de  la  magnésie;  elle  est  e.xclusivemeut  employée  en 
bains  et  principalement  utilisée  dans  le  traitement  des 
maladies  de  la  peau. 


fariii'e:.  Voyez  aux  plantes  qni  fournissent  cette 
farine,  ou  aux  noms  qui  servent  à  la  désigner. 

FARiviER  (Pommade  de  la  veuve).  Cette  pommade 
ophthalmique  célèbre  et  très  ancienne  est  faite  suivant 
une  fornnilc  inconnue,  elle  se  rapproche  beaucoup  de 
la  pommade  du  Régent  et  de  la  pommade  de  Ltjon, 
toutes  deux  à  base  d'oxyde  mercurique. 

FARO.  Voy.  IJiére. 

F  Ar«riER  WIIITE  ISULFHUR  SPRIIVCiS  (ÉtatS- 

Llnis  d'Amérique,  Virginie). —  Ces  sources  froides  sulfu- 
reuses se  trouvent  dans  le  comté  de  Fauquier,  à  56  milles 
de  Washington  et  à  40  milles  de  Fredericksburg.  Elles 
renferment,  d'après  l'analyse  qualitative  qui  en  a  été 
faite,  du  sulfate  de  magnésie,  du  phosphate  de  soude 
e(  de  l'hydrogène  sulfuré. 

L'eau  des  sources  de  Fauquier,  qui  jaillissent  à  la 
température  de  lO^jB  Réaumur,  a  une  odeur  hépatique 
très  prononcée  et  sa  saveur  sans  être  sulfureuse  n'est 
pas  agréable  au  goût.  Purgative  et  diurétique  dans  ses 
effets  physiologiques,  elle  est  indiquée  dans  les  diverses 
maladies  justiciables  des  eaux  sulfurées  en  général. 

La  station  thermale  de  Fauquier  était  en  pleine  pros- 
périté avant  la  guerre  de  Sécession;  elle  recevait  alors 
une  riche  et  nombreuse  clientèle.  Son  établissement 
thermal  a  été  complètement  détruit  pendant  la  guerre; 
il  sera  sans  aucun  doute  réédifié  sur  des  plans  nou- 
veaux et  de  façon  à  répondre  à  toutes  les  exigences  du 
traitement  hydrominéral. 

FAVORlTA  i>E  CARABAWA  (Espaguo,  pi'ovince  de 
Madrid).  —  Les  eaux  de  la  Favorita  de  Carabana  qu'une 
ordonnance  royale  de  date  récente  (11  décembre  1883) 
a  classé  parmi  les  eaux  minéro-médicinales  de  V An- 
nuaire officiel  de  rEspagne,jaillissent  à  quelques  lieues 
de  Madrid,  dans,  une  région  accidentée  et  des  plus 
fertiles. 

Découverte  en  1880  dans  les  environs  immédiats  d'une 
mine  du  bourg  de  Carabana  (:2000  habitants),  la  source 
la  Favorita  est  atbermale  et  sulfatée  sadique.  Glaires, 
limpides  et  incolores,  ses  eaux  ont  un  goût  salé  très  pro- 
noncé ;  leur  température  varie  de  12°  à  16°  suivant  les 
saisons  :  la  densité  de  1,0758. 

L'analyse  de  cette  source  qui  débite  !2500  litres  d'eau 
par  vingt-quatre  heures,  a  été  faite  par  M.  Gabriel  de  la 
Puerta  :  elle  renferme,  d'après  ce  chimiste,  les  prin- 
cipes élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  soude    74.1419 

—  de  magnésie   3.07H 

—  de  chaux   1.5299 

Chlorure  do  magnésium   2.0301 

—  de  sodium  :    0  6742 

—  de  calcium   0.2876 

Alumine   0.0005 

Phosphates...  1   indices. 

Oxyde  de  fer.  j 

81.7353 
Cent,  cubes. 

Gaz  acide  carbonique   12.20 

—  —   azote   9.95 

—  —   oxygène  i  .   >  •   l-^^ 

23.20 
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Action  physiologique  et  thérapeutique. —  Les  eaux 
de  Carabana,  remarquables  par  la  proportion  consi- 
dérable de  sulfate  de  soude  qu'elles  renferment,  sont 
émiiiemmenl  purgatives  ;  elles  purgent  doucement,  sans 
causer  de  coliquos  ni  de  vomissements;  la  dose  est  de 
un  à  deux  verres  de  120  à  150  grammes  chacun. 

Prises  le  malin  à  jeun,  à  la  dose  de  20  à  30  grammes 
par  jour,  elles  auraient  une  action  reconstituante  et 
altérante  et  seraient  d'un  emploi  avantageux  dans  le 
traitement  des  maladies  de  la  peau.  En  vérité,  ces  eaux 
minérales  froides  et  sulfatées  sodiqucs  ne  possèdent 
que  les  propriétés  de  la  plupart  des  autres  eau.x 
purgatives  naturelles  ou  artificielles.  L'eau  de  Carabana 
se  conserve  parfaitement  en  bouteilles;  elle  s'exporte 
en  assez  grande  quantité. 

FAYKTTESPKiwciS  (Étals-Unis  d'Amérique,  Pensyl- 
vanie).  —  Les  sources  do  La  Fayette  jaillissent  sur  le 
versant  oriental  du  mont  Laurel,  près  de  la  grande 
route  nationale,  au  milieu  d'une  région  admirable  par  la 
beauté  de  ses  paysages,  la  fraichcur  de  son  climat  et  la 
pureté  de  son  ciel. 

L'eau  des  sources  La  Fayette  esl  très  froide  el 
chalybée. 

FAUSSE  AIVCitSTOUE.  Voy.  NoiX  VOiMIQUE. 

FAVARD  (Paimkii).  G'cst  un  sparadrap  d'oxyde  rouge 
de  plomb  ou  minium. 

FÉBKIFt'GES.  Voy.  AllSEMC,  QUINQUINA,  elc. 

FÉt'AMi'  (Franci",  département  de  la  Seine-Infé- 
rieure, arrondissement  du  Havre).  Malgré  son  magni- 
fique établissement  comprenant  un  très  vaste  hôtel 
avec  chalets  et  dépendances,  celle  station  marine  de  la 
Manche  est  peu  fréquentée  par  les  baigneurs.  A  la  vé- 
rité, la  plage  de  Fécamp  n'est  pas  belle  et  la  vie  dans 
ce  port  de  pécheurs  (12  000  habitants)  est  assez  triste. 

FÉciXE.  Voyez  aux  plantes  qui  fournissent  les  di- 
verses fécules,  ou  à  Amido.x. 

FEE^DAFiivc  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de  Ba- 
vière). —  La  station  de  Feldafing,  village  situé  sur  les 
bords  du  lac  de  Starnberg,  se  trouve  dans  les  environs 
de  Munich;  elle  est  fréquentée  pendant  la  saison  ther- 
male par  uii  certain  nombre  de  malades. 

Les  eaux  de  Feldafing  sont  atkermales  et  sulfurées 
calciques;  elles  jaillissent  à  la  température  de  8°  C.  et 
renferment  d'après  les  recherches  analytiques  de  Ditte- 
rich  (1857)  les  principes  élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Gaz  hydrogène  sulfure   15.2  cent,  cubes. 

Grammes. 

Carbonate  de  chaux   0.99 

—       de  magnésie   0.51 

Sulfate  de  soude   0.17 

Chlorure  de  sodium   0.10 

—     de  magnésie   0.06 

Carbonate  de  potasse   0.07 

Acidu  silicique     0.10 

Matière  extractive   0.02 

2.02  ' 

FÉLix-DE-PAiLLlFKES(sAliV'r)  (France,  dépar- 


tement du  Gard).  —  La  source  minérale  froide  et  gazeuse 
de  Saint,-Félix-de-Paillières  jaillit  dans  l'arrondissement 
du  Vigan;  son  eau  amétallite,  bicarbonatée  ferrugi- 
neuse faible,  carbonique  moyenne  est  claire,  limpide 
et  transparente;  sans  odeur,  d'une  saveur  un  peu  fade 
et  légèrement  styptique,  sa  température  est  de  13°, 5  C.  ; 
elle  laisse  déposer  sur  les  parois  intérieures  de  son 
bassin  un  enduit  ocracé  peu  abondant. 

0.  Henry  qui  a  fail  l'analyse  chimique  de  cette 
source  (1844)  lui  assigne  la  composition  suivante  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Bitar!,(inale  de  chaux.... J  q 

—  de  ma  jucsie .  ( 

—  de  souilc   0.021 

—  de  fer   0.046 

—  de  manganèse   traces 

Crénate  de  for   0.003 

Silicate  do  soude   0.103 

Sulfate  de  soude  et  do  chaux   0.030 

Clilorure  de  sodium   0.085 

—     de  potassium  et  nnijncsiuni   0.005 

Silicate  de  chaux  et  d'aluniine   0.025 

Mitière  organique....   traces 

0.405 

Gaz  azote   indcterminc. 

—  acide  carbonique   1/10°  dî  volume. 

L'eau  de  la  source  de  Saiiit-Félix-de-Paillières  n'est; 
employée  jusqu'ici  que  parles  habitants  de  la  région. 
Les  dyspeptiques  et  les  chloro-anémiques  des  environs 
la  prennent  en  boisson. 

fellatiiale:  (Empire  d'Autriche,  Illyrie).  — ■  L(!s 
>qualre  sources  de  Fellathale,  station  thermale  située 
dans  la  province  de  Carinlhie,  sourdent  au  nord  et  au 
pied  des  Alpes  carinthiennes;  elles  jaillissent  du  calcaire 
à  la  température  de  !)"  G.  et  leurs  eaux  froides  bicar- 
bonatées sadiques  diffèrent  à  peine  sous  le  rapport  de 
la  composition  chimique. 

D'après  l'analyse  de  Gromatzky,  ces  eaux  renferment 
par  litre  : 

Grammes. 

Carbonate  do  soude   2.648 

de  magnésie   0.083 

—  de  chaux   0.960 

Chlorure  de  sodium   0.183 

Sulfate  do  soude   0.410 

4.20S 

Gaz  acide  carbonique   1379.5  cent,  cubes. 

La  station  de  Fellathale  est  assez  fréquentée;  ses 
eaux  bicarbonatées  froides  s'emploient  intus  et  extra;  i 
elles  sont  particulièrement  usitées  dans  le  traitement^ 
des  affections  goutteuses  et  des  maladies  de  la  peau. 

FEL,SO-BAJOI«  (Voy.  Bassen). 

FFLTX  (Tisane  de).  C'est  unapozème  de  salsepareille  (j 
coiuposé  (Voy.  Salsepareille). 

FEMEU  (France,  département  de  Maine-et-Loire). 
Plusieurs  sources  minérales  jaillissent  aux  alentours 
du  hameau  de  Feneu  (arrondissement  d'Angers);  deux 
de  ces  fontaines,  la  source  de  Seine  et  la  source 
Launay  méritent  d'être  signalées;  elles  sont  ather- 
males,  bicarbonatées  ferrugineuses  faibles  et  carbo- 
niques faibïes. 
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Leurs  eaux  claires,  limpides,  transparentes  et  ino- 
,  dores  ont  une  saveur  manifestement  chalybée;  d'une 
température  de  13°, 8  à  i4.'',3  G.,  elles  sont  légèrem(Mil 
gazeuses  et  tiennent  en  suspension  des  corpuscules 
bruns  jaunâtres  qui  so  déposent  sur  les  parois  du  bas- 
I  sin. 

Voici,  d'après  l'analyse  de  Menière  et  Godefroy,  la 
composition  de  ces  sources  par  1000  grammes  d'eau. 


SOUllCE 

SOURCE 

de  la  Seine. 

Launay. 

0.017 

0.050 

0.008 

0.008 

0.017 

0.017 

—        de  innnjiincse  

Irares 

0.050 

0.0.i2 

0.033 

0.017 

0.017 

de  manganèse  

traces 

0.008 

0.04-2 

0.027 

0.033 

0.025 

0.902 

0.012 

0.017 

0  033 

» 

0  209 

0.320 

Menière  et  Godefroy  ont  constaté  en  outre  dans  le 
dépôt  de  ces  sources  des  traces  d'arsenic. 

IjCS  chlorotiques,  les  anémi(jues  et  les  convalescents 
(les  localilés  environuaules  sont  les  seuls  malades  qui 
IVéquentent  les  sources  de  Feneu. 

Ces  eaux  sont  prises  en  boisson  seulement. 

FEivouiii.  Le  Fenouil  {Fœniciilum  vvlgarc,  Gœrln. 
Anelhum  fœnicuhim,  L)  appartient  à  la  famille  des 
Ombellifères  et  est  rangé  par  H.  Bâillon  dans  la  tribu 
lies  Peucédanées,  caractérisée  par  un  fruit  dicarpellé, 
n'ayant  que  des  côtes  primaires,  très  comprimé  paral- 
lèlement à  la  cloison  de  séparation  des  deux  loges.  Ge 

I  sont  le  plus  souvent  des  plantes  herbacées,  à  feuilles 

!  composées  ou  décomposées.  Leurs  ombelles  sont  tou- 
jours composées. 
Le  Fenouil  est  une  plante  herbacée  qui  paraît  être 

I  originaire  des  pays  méditerranéens  et  que  l'on  trouve 
à  l'état  sauvage  ou  cultivé  dans  la  plus  grande  parlie 
lie  l'Europe  occidentale.  Elle  varie  beaucoup  d'aspect  par 
la  taille,  le  feuillage,  la  forme  ou  les  dimensions  de 

j  ses  fruits.  Mais  toutes  ces  variétés  paraissent  appartenir 
à  une  même  espèce.  La  plante  tout  entière  exhale,  quand 
elle  est  froissée,  une  odeur  agréable. 

Sa  souche  est  épaisse,  vivace  ou  bisannuelle,  pivo- 
tante. 

I  Elle  donne  naissance  à  un  certain  nombre  de  rameaux 
aériens  de  90  centimètres  à  l'",50  de  hauteur,  dressés, 
lisses,  glauques  et  très  ramifiés  k  la  partie  supérieure. 
Ces  rameaux  sont  annuels  mais  peuvent  devenir  bisan- 
nuels et  même  vivaces  par  la  culture. 

Les  feuilles  sont  alternes,  très  grandes,  vertes,  dé- 
composées, à  folioles  linéaires,  filiformes,  très  allon- 
gées. Les  supérieures  présentent  une  gaine  plus  longue 
que  le  reste  de  la  feuille. 

Les  fleurs,  qui  dans  nos  climats  se  montrent  en  juillet- 
septembre,  sont  disposées  en  ombelles  terminales,  très 
larges,  à  rayons  nombreux,  lisses,  anguleux  et  épais. 


Les  rayons  secondaires  sont  beaucoup  plus  courts,  très 
inégaux,  ceux  de  la  périphérie  plus  longs.  Pas  d'invo- 
lucres  ni  d'involucellos. 

Ges  fleurs  sont  hermaphrodilcs,  régulières  au  contre 
des  ombellules  et  irrégulières  à  la  périphérie.  Le  ré- 
ceptacle a  la  forme  d'un  sac  profond,  comprimé  forte- 
ment d'avant  en  arrière,  et  portant  sur  les  bords  de  son 
orifice  le  périanthe  et  l'androcée. 

Le  calice  est  à  peu  près  nul.  Les  pétales,  au  nombre 


Fig'.  452.  —  l'>nil  enlier  de  fenouil;  grossi. 

de  cinq,  sont  obovales,  colorés  en  jaune  d'or,  atténués 
à  la  base,  avec  le  sommet  large,  obtus  et  infléchi. 

Les  cinq  étamines,  alternes  avec  les  pétales,  s'insè- 
rent au-dessous  du  rebord  saillant,  entier,  des  stylo- 
podes  en  forme  de  cône  déprimé.  Les  anthères  sont 
biloculaires,  introrses  et  à  déhiscence  longitudinale. 

Les  styles  sont  courts,  avec  une  base  large,  ovale, 
colorés  en  jaune  pâle. 

L'ovaire,  adné  à  la  concavité  du  sac  réceptaculaire 


Fig.  453.  —  Fruit  de  l'onoiiil,  coupe  schématique  transversale. 
(De  Lanessan.) 

qu'il  remplit  tout  entier,  est  infère,  biloculaire  et  ren- 
ferme dans  chaque  loge  un  ovule  descendant,  anafrope, 
à  micropyle  extérieur  et  supérieur  (H.  B.'MLLON  et  de  L.\- 
NESSAN,  loc.  cit.). 

Le  fruit  présente  des  formes  et  des  dimensions  diffé- 
rentes suivant  son  origine. 

Ainsi  le  fenouil  doux  ou  fenouil  romain,  qu'on  cul- 
tive auprès  de  Nîmes  et  qui  est  vivace,  donne  des  fruits 
qui  diminuent  de  taille  tous  les  ans  et  finissent  par  se 
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rapprocher  des  fenouils  sauvages.  Ces  fruits  sont  cylin- 
driques, oblongs,  longs  de  X  à  10  millimètres  environ, 
larges  de  2  à  3,  de  forme  linéaire,  plus  ou  moins  arqués 
d'un  côté  par  l'avortement  d'une  des  carpelles,  lisses 
et  terminés  par  la  base  des  styles.  Chaque  méricarpe 
présente  cinq  côtes  proéminentes,  assez  épaisses  mais 
courtes,  les  latérales,  plus  épaisses  que  la  dorsale. 

Les  côtes  secondaires  renferment  chacune  dans  leurs 
vallécules  une  bandelette  légèrement  saillante,  et  on 
retrouve  ces  canaux  sécréteurs  intercuUulaires  sur  la 
face  commissurale  de  chaque  carpelle. 

Ces  fruits  sont  d'un  vert  pâle  et  blanchâtre,  uniformes, 
d'odeur  douce  et  agréable,  devenant  plus  forte  quand 
on  les  froisse,  et  d'une  saveur  aromatique  sucrée  et 
fort  agréable. 

Les  feuilles  sont  munies  d'un  albumen  abondant  et 
d'un  embryon  court. 

Le  fenouil  d' Allemagne  a  des  fruits  d'un  brun  ver- 
dâtre  de  4  à  25  millimètres  de  long,  ovoïdes,  oblongs,  un 
peu  comprimés  latéralement.  Leur  saveur  et  leur  odeur 
ressemblent  à  celles  des  fruits  de  la  première  plante. 

Les  fruits  du  fenouil  amer  sont  plus  petits  et  plus 
larges  que  les  précédents.  Leurs  côtes  sont  moins  proé- 
minentes. Leur  saveur  est  un  peu  amère,  épicée. 


Fig.  454, 


Fenouil.  Coupe  transversale  d'une  portion  de  méricarpe. 
(De  Lanessan.) 


Structure  microscopique.  —  «  Les  parois  du  fruit 
sont  formés  de  dehors  en  dedans  :  1°  d'une  couche  épi- 
théliale  simple,  à  cellules  petites,  recouvertes  d'une 
épaisse  cuticule  ;  2°  d'une  couche  parenchymateusc 
large  dans  laquelle  sont  disposés  les  faisceaux  fibro-vas- 
culaires  et  les  canaux  sécrétoires.  Il  existe  un  faisceau 
dans  l'épaisseur  de  chaque  côté  et  un  canal  sécréteur 
au  niveau  de  chaque  vallécule.  Les  canaux  sécréteurs 
sont  larges,  ellipliques,  à  grand  diamètre  parallèle  à  la 
face  externe  du  fruit. 

L'albumen  est  formé  de  cellules  claires,  polygonales, 
d'autant  plus  petites  qu'elles  sont  plus  extérieures  (De 
Lanessan,  Notes  sur  Hist.  nat.  drogues,  Pliick  :  Hanb.). 

Des  différentes  parties  de  la  plante,  la  souche  et  sur- 
tout les  fruits  sont  les  seules  qui  aient  reçu  une  appli- 
cation médicale. 


La  souche  est  formée  d'une  écorce  fibreuse,  blanchâ- 
tre parfois,  ocreuse  à  la  surface,  d'un  médituUium 
ligneux  à  couches  concentriques.  Son  odeur  est  faible, 
douce,  agréable.  Sa  saveur  rappelle  celle  de  la  carotte. 
Elle  faisait  partie  des  cinq  racines  apéritives  avec  les 
racines  de  persil,  d'ache  ou  de  livèche,  d'asperge  et  de 
petit  houx. 

Les  fruits  renferment  dans  l'albumen  de  la  graine 
une  huile  fixe  dans  la  proportion  de  12  p.  100  environ. 
On  y  trouve  également  du  sucre.  Mais  la  partie  la  plus 
importante,  comme  du  reste  dans  la  plupart  des  Ombel 
lifères,  est  une  huile  essentielle  à  laquelle  ils  doiven 
leurs  propriétés. 

On  en  trouve  ordinairement  3,50  p.  100.  Elle  est  coii 
stituée  par  VAnéthol  ou  Camphre  d'anis  C^^H^-O  et  pa 
un  hydrocarbure  isomérique  avec  l'essence  de  téré 
benthine.  Cet  anéthol  peut  être  recueilli  à  l'étal  solid 
lorsque  l'essence  est  refroidie,  et  à  l'état  liquide  quan 
on  sépare  la  partie  qui  distille  à  225°.  L'essence  d 
fenouil  présente  un  pouvoir  rotatoire  dextrogyre  consi 
dérable  qui,  d'après  Flùckiger,  est  dii  uniquement 
l'hydrocarbure  et  non  à  l'anéthol  qui  en  est  dépourv 
Il  peut  varier  suivant  les  essences  de  4°  8  (Fenouil  amer, 
à  'J°,l  (F.  d'Allemagne)  et  29'',8  (F.  de  Nimes). 

Cette  huile  essentielle  est  stimulante  et  carminative 
mais  on  ne  l'emploie  guère  que  sous  forme  d'eau  distil 
lée  â  la  dose  de  30  à  90  grammes  pour  un  adulte  et  d 
3  à  6  pour  un  enfant. 

Emploi  médical.  — Les  semences  de  fenouil  contier 
nent,  comme  les  semences  d'anis  (voyez  ce  mot),  un' 
essence  oxygénée  composée  d'anéthols,  et,  en  outre,  u 
hydrocarbure  isomère  de  l'essence  de  térébenthin 
(Voyez  :  Wurtz,  Dictionnaire  de  Chimie,  art.  Anis) 

Comme  les  autres  aneths  (voyez  ce  mot),  le  fenouil 
doué  d'uue  odeur  pénétrante  aromatique,  agit  à  la  ma 
nière  des  autres  essences.  11  augmente  l'appétit,  active 
dit-on,  les  sécrétions  du  lait  et  de  la  sueur  et  l'excrétio 
urinaire.  Gomme  l'anis  vert,  c'est  un  carminatif. 

Les  propriétés  stimulantes  du  fenouil,  à  l'intérieur  e 
à  l'extérieur,  étaient  bien  connues  des  anciens,  et  l'huil 
qu'ils  en  retiraient  était  employée,  utilisée,  pour  1 
pansement  des  plaies  ulcéreuses  et  atoniques. 

Fréquemment,  les  semences  de  fenouil  sont  employée 
comme  remède  carminatif.  A  ce  titre,  elles  peuven 
avantageusement  servir  dans  certaines  dyspepsies  flatu 
lentes,  et  dans  tous  les  cas  où  l'estomac  et  l'intesti 
ont  besoin  d'être  excités.  Elles  réussissent  ainsi  à  dis 
siper  les  éructations,  les  nausées,  les  coliques  ven 
teuses. 

On  a  attribué  au  fenouil  (Coze,  Bontemps,  Cazeaux  e' 
autres)  la  propriété  d'activer  la  sécrétion  lactée  (Voyez 
Bontemps,  Thèse  de  Strasbourg,  1833).  On  lui  a  égale 
ment  attribué  la  propriété  de  faciliter  l'écoulement  de 
règles,  d'où  l'indication  de  ne  pas  l'administrer  au 
nourrices  qui  ont  une  tendance  à  la  menstruation  O" 
à  celles  qui  continuent  à  être  réglées.  Jusqu'à  que 
point  ces  deux  propriétés  du  fenouil  sont-elles  établies? 
A  quel  principe  le  fenouil  le  devrait-il?  11  est  difficile  de, 
répondre  aujourd'hui  à  ces  deux  questions.  , 

Comme  l'anis,  le  fenouil  a  été  doué  d'effets  expecto-, 
rants.  lln'aque  peu  de  valeur  comme  tel.  Est-il  diuré-i 
tique  ?  Rien  n'est  moins  certain.  : 

Poîir  l'usage  externe,  les  feuilles  et  les  sommités  de] 
fenouil  ont  été  employées  sous  forme  de  cataplasmes; 
dans  les  engorgements  laiteux.  On  en  fait  aussi  unej 
décoction  pour  fomentations,  sous  forme  d'infusions,; 
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d'eau  de  fenouil;  on  s'en  est  servi  en  collyre  dans  les 
conjonctivites.  C'est  là  un  remède  populaire.  Il  est  dou- 
teux qu'il  soit  bien  curatif. 

La  poudre  de  semences  ou  de  racines,  l'huile  essen- 
tielle ont  pu  former  la  base  de  pommades  parasiticides. 
Suivant  Cazin,  une  pommade  de  ce  genre  est  usitée  en 
Hollande  contre  les  poux. 

Huile  essentielle  de  fenouil   30  gouUes. 

Axonge   1-0  grammes. 

Nous  avons  vu  que  l'essence  d'anis  était  utilisée  dans 
les  mêmes  cas.  Elle  n'a  pas,  disons-le,  toute  l'efficacité 
qu'on  a  voulu  lui  attribuer,  et  ne  parvient  pas  à  débar- 
rasser les  cheveux  des  enfants  des  lentes  qui  les  sa- 
lissent. 

Le  fenouil  est  aussi  utilisé  en  bromatologie.  On  mange 
dans  certaines  contrées  de  la  France  celui  qu'on  cultive 
sous  le  nom  de  fenouil  doux. 

Doses  et  mode  d'administration.  —  Intérieurement 
on  administre  le  plus  souvent  les  semences,  soit  en 
poudre  (1  à  3  grammes),  soit  en  infusion  (15  à 50  gram- 
mes pour  100  d'eau).  La  racine  s'emploie  en  décoction 
(25  à  50  grammes  pour  100  d'eau). 

Veau  distillée  s'emploie,  soit  pure  (par  cuillerées  à 
café),  soit  ajoutée  à  un  julep. 

L'huile  essentielle  se  donne  aux  doses  de  cinq  à  dix 
gouttes  dans  un  julep  ou  une  potion.  Le  vin  se  prend 
aux  doses  de  deux  à  six  cuillerées  par  jour;  la  teinture 
à  celles  de  1  à  2  grammes;  le  siî'op  à  celles  de  30  à 
60  grammes.  Les  semences  entrent  dans  une  quantité 
d'infusions  composées,  remèdes  populaires  contre  une 
foule  de  maux. 

kVextérieur,  on  se  sert  de  l'essence,  soit  pure,  soit 
mélangée  à  un  corps  gras.  On  peut  saupoudrer  les  plaies 
avec  la  poudre  de  semences.  On  peut  aussi  se  servir 
d'une  pommade  comme  ci-dessous,  pour  le  pansement 
des  plaies  atoniques  : 

Poudre  tle  semences  île  fenouil   4  grammes. 

Axonge   30  — 

'  Enfin,  terminons  en  disant  que  le  fenouil  entre  dans 
le  sirop  des  cinq  racines,  la  thériaque,  le  mithridate, 
le  diaphœnix,  la  confection  d'Hamech  et  autres  prépa- 
rations polypharmaques. 

Fenouil  aquatique  (œnanthe  phellandrium).  —  Le 
fenouil  aquatique  contient  une  essence  indéterminée  et 
le  phellandriol.  Ses  semences  sont  souvent  mêlées  à 
celles  de  la  ciguë  aquatique,  substance  très  toxique,  de 
sorte  que  les  effets  narcotiques  qu'on  leur  a  attribués 
paraissent  devoir  être  mis  sur  le  compte  de  la  ciguë. 

Au  point  de  vue  thérapeutique,  cette  plante  est  au- 
jourd'hui absolument  superflue. 

rEimciREC.  Le  Trigonella,  Fcenum  Grœcum  L. 
appartient  aux  Légumineuses  papilionacées,  à  la  tribu 
des  Trifoliées  et  au  genre  Trigonella  caractérisé  par  des 
fleurs  hermaphrodites,  irréguliéres,  à  réceptacle  plus  ou 
moins  concave,  obconique,  glanduleux  en  dedans,  à  ca- 
lice gamophylle,  apétales  libres,  à  étamines  diadelphes. 

Parfois  cependant  l'ètamine  vexillaire  s'attache  au 
milieu  avec  les  autres.  Anthères  uniformes  plus  ou 
moins  dilatées;  ovaire  contenant  un  nombre  indéfini 
d'ovules  attachés  sur  deux  rangées.  Graines  dépourvues 
d'arille.  Toutes  les  trigonelles  sont  des  plantes  her- 
bacées. 


Le  fenugrec  est  originaire  des  bords  de  la  Méditer- 
ranée et  sa  culture  s'est  étendue  jusque  dans  l'Inde. 

C'est  une  plante  herbacée,  annuelle,  dressée,  presque 
glabre  et  pouvant  atteindre  de  30  à  60  centimètres  de 
hauteur. 

Les  feuilles  sont  alternes,  brièvement  pétiolées  et 
formées  de  trois  folioles  obovales  légèrement  dentées. 
Elles  sont  articulées  à  la  base.  Les  stipules  sont  lancéo- 
lées entières  et  aduées  au  pétiole. 

Les  fleurs  sont  sessiles,  solitaires  ou  par  paires  dans 
l'aisselle  des  feuilles  et  blanchâtres. 

Le  calice  est  vert,  gamosépale,  à  cinq  dents  aiguës  à 
peu  près  égales. 

La  corolle,  caduque,  libre,  polysépale,  présente  un 
étendard  plus  long  que  les  ailes,  une  carène  très  courle, 
arrondie,  et  des  ailes  inégales,  oblongues. 

Les  étamines  au  nombre  de  dix,  sont  disposées  en 
deux  faisceaux,  l'un  de  neuf  étamines,  l'autre  indé- 
pendant. 

Les  filets  sont  libres  au  sommet  et  portent  une  anthère 
biloculaire  introrse  à  déhiscence  longitudinale. 

L'ovaire  est  uniloculaire,  sessile,  renfermant  de  nom- 
breux ovules  insérés  sur  deux  rangées  verticales.  Le 
style  est  filiforme  à  stigmate  dilaté. 

Le  fruit  est  une  gousse  linéaire,  longue  de  8  à  10  cen- 
timètres, recourbée  en  faux,  comprimée  et  surmontée 
d'un  bec  égalant  en  longueur  le  quart  ou  le  tiers  du  fruit. 

Les  graines,  au  nombre  de  10  à  20  sont  dures,  jaune 


Fig.  455.  Fig.  45G. 

Fenugrec. 

Graine  entière.  Coupe  de  la  graine. 

brunâtre,  d'un  quart  de  centimètre  de  longueur,  rhom- 
boïdes, parfois  ridées,  et  un  peu  comprimées.  Leur 
saveur  et  leur  odeur  rappellent  celles  des  pois  et  des 
haricots  avec  le  parfum  du  mélilot. 

Du  hile  part  un  sillon  profond  qui  contourne  la 
graine  et  la  divise  presque  en  deux  lobes  égaux.  En 
plaçant  la  graine  dans  l'eau,  l'albumen  corné  qui  en- 
toure l'embryon  se  gonfle  et  fait  éclater  les  (éguments. 

Composition.  —  Ces  graines  renferment  dans  leur  testa 
du  tannin  et  dans  les  cotylédons  une  matière  colorante 
jaune,  et  26  p.  100  d'une  huile  grasse,  amère,  d'odeur 
désagréable.  Une  petite  quantité  de  résine.  Mucilage 
desséché  28  p.  100  renfermant  d'après  Johns  3./i.  p.  100 
d'azote.  Le  principe  odorant  n'a  pas  été  déterminé.  Hu- 
midité 10  p.  100.  Cendres  7  p.  100,  formées  pour  un 
quart  d'acide  phosphorique. 

Usages.  —  Les  graines  de  fenugrec  sont  employées 
surtout  par  les  éleveurs  pour  engraisser  les  bestiaux. 
Elles  entrent  dans  certaines  compositions  pour  la 
médecine  vétérinaire. 

Dans  l'Inde  la  plante  fraîche  est  mangée,  elles  graines 
qui  sont  employées  pour  la  poudre  de  Carry  passent 
pour  un  médicament  actif,  surtout  aphrodisiaque.  C'est 
à  ce  titre  que  les  emploient  les  Arabes. 

Le  fenugrec  {Fcenum  Gi  œcum  :  foin  grec)  appelé  par 
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les  grecs  Buceras  ou  cpgoceras  par  suite  de  la  compa- 
raison qu'ils  faisaient  de  ses  gousses  avec  les  cornes  de 
bœuf  ou  de  chèvre,  a  été  très  employé  dans  l'antiquité. 
Pline  l'Ancien  le  tient  comme  siccatif,  émollient,  réso- 
lutif, utile  contre  certaines  maladies  des  femmes  :  indu- 
rations, tumeurs,  spasmes  des  organes  génitaux;  un 
topique  excellent  pour  guérir  les  dartres  furfuracécs  du 
visage;  un  remède  dont  la  décoction,  additionnée  de 
nitre  et  de  vinaigre,  agit  fort  bien  topiquement  dans  les 
maladies  du  foie  et  de  la  rate.  Suivant  Pline  encore,  le 
médecin  Dioclès  prescrivait  la  décoction  vineuse  de 
graines  pilées  de  fenugrec  dans  les  accouchements  dif- 
ficiles, ainsi  que  la  farine  des  mêmes  graines  mélangée 
aux  farines  de  graine  de  lin  ou  d'orge  et  bouillie  dans 
de  l'eau  miellée,  sous  forme  de  cataplasmes  ou  de  pes- 
saires  dans  les  affections  des  organes  de  la  femme. 

Comme  le  remarque  E.  Labbée,  à  qui  nous  empruntons 
ces  renseignements  (Dict.  encyclop.  des  se.  méd.,  t.  I, 
4"  série,  p.  368--i69),  ce  dernier  moyen  est  à  retenir. 
On  sait  en  effet,  que  les  sachets  émoUients  vaginaux 
ont  repris  quelque  faveui-  dans  les  affections  inflamma- 
toires de  la  vulve,  du  vagin,  ou  du  col  de  la  matrice. 

Dioclès  se  servait  encore  du  fenugrec  dans  les  lèpres 
et  le  lenligo  (éphélides).  Il  lavait  d'abord  la  surface 
malade  avec  une  solution  de  salpêtre,  puis  aussitôt  ap- 
pliquait un  mélange  à  parties  égales  de  farine  de  fenu- 
grec et  de  soufre.  Théodorus  également  se  servait  d'un 
vinaigre  fort  dans  lequel  avaient  macéré  le  cresson  elles 
semences  de  fenugrec  pour  lotioner  les  lépreux.  Damon 
en  considérait  les  semences  comme  emménagogues  ; 
d'autres  les  prescrivaient  en  décoction  associées  à  la 
mauve  dans  les  maladies  intestinales  ;  certains  donnaient 
la  farine  cuite  associée  au  miel  contre  la  toux;  d'autres 
enfin,  s'en  servaient  unies  au  nitre  et  au  vinaigre  pour 
guérir  l'intertrigo  des  aiselles,  le  pityriasis  du  cuir  che- 
velu ou  la  teigne,  ou  bien  encore  utilisaient  la  décoc- 
tion de  semences  dans  de  l'hydromel  unie  à  l'axonge  pour 
guérir  la  goutte. 

Dioscoride  (Mathioi.e,  Comm.  sur  le  livre  II  de  Dios- 
coride,  Lyon,  1579)  considère  comme  Pline  le  fenugrec 
comme  émollient,  résolutif,  d'un  bon  emploi  dans  les 
affections  utérines,  les  dartres  et  les  maladies  de  l'esto- 
mac ou  de  l'intestin.  Le  senegré  (fenugrec),  dit  Ma- 
thiole,  est  bon  «  aux  flux  puans  de  la  dysenterie  ». 

Que  faut-il  retenir  de  tout  ce  fatras  de  la  thérapeu- 
tique antique?  A  coup  sùr,  le  fenugrec  serait  bien 
impuissant  à  guérir  la  teigne  ou  la  goutte!  Mais  il  est 
cependant  quelque  chose  à  retenir  des  indications  em- 
piriques des  anciens  touchant  le  fenugrec.  Ce  qui  doit 
vraisemblablement  rester  au  fenugrec,  ce  sont  ses  pro- 
priétés émoUientes  et  topiques.  Comme  le  dit  E.  Labbée, 
sa  farine  et  sa  décoction  rendraient  sans  nul  doute  de 
bons  services,  à  titre  de  topique  dans  les  dermatoses, 
les  inflammations  phlegmoneuses  des  parties  géni- 
tales, etc. 

En  Occident,  le  fenugrec  n'est  guère  utilisé  pour 
l'alimentation,  si  ce  n'est,  dit-on,  dans  certaines  con- 
trées du  midi  de  la  France  (Voy.  Larousse,  Dict.  univ. 
art.  Fenugrec)  où  on  en  mangerait  les  graines  en  purée. 

Il  n'en  est  pas  de  même  en  Orient,  où  le  fenugrec  est 
connu  sous  le  nom  de  Helbech.  Les  Hindous  apprécient 
la  purée  de  semences  de  fenugrec;  on  les  met  dans  les 
sauces  et  les  ragoûts,  et  on  en  fabrique  une  boisson 
qu'on  sucre  avec  du  miel  et  aromatise  avec  le  citron. 
En  Syrie  on  mange  les  graines  après  les  avoir  fait  ger- 
mer, en  sauces  ou  en  ragoûts  auxquels  on  ajoute  du  miel. 
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En  Egypte,  on  en  mange  les  tiges  qui  ont  la  réputation 
d'engraisser,  et  les  graines  pilées  dans  du  lait  pour 
augmenter  la  fraîcheur  du  teint.  Dans  l'antique  Egypte,  i 
on  nourrissait  les  esclaves  avec  ses  graines  et  les  ! 
bestiaux  avec  ses  fanes. 

Les  semences  de  fenugrec  renferment  de  la  fécule,  j 
une  sul)stance  mucilagineusc,  et  un  principe  particulier  i 
huileux  analogue  à  celui  de  la  fève  tonka,  analogue  à  ! 
la  Cottmarine.  | 

En  somme,  l'emploi  de  la  farine  eu  cataplasmes,  j 
rem|)loi  des  semences  en  décoctions  est  indiqué  par 
ce  fait  seul  que  le  fenugrec  est  aromatique,  émollient,  i 
lubréfiant.  «  C'est  dire  qu'on  les  prescrira  dans  les  di-  ! 
verses  affections  qui  réclament  les  remèdes  légèrement  ! 
stimulants  et  adoucissants;  dans  les  irritations  des  • 
voies  digestives  :  diarrhée,  dysenterie,  coliques,  flatu- 
lences; dans  les  inflammations  ou  irritations  du  tégu- 
ment externe  :  abcès,  phlegmons,  dermatoses,  érysipèle, 
engelures,  gerçures  du  mamelon;  dans  les  ophthalmies 
simples:  blépharites,   conjonctivites;   dans  quelques 
inflammalions  de  la  muqueuse  vulvo-vaginale  :  vul- 
vite,  vaginite  ;  et  enfin  contre  les  plaies  atoniques  on 
irritées,  etc.,  etc.  »  (E.  Labbée). 

Le  principe  huileux  de  fenugrec  n'a  pas  d'histoire 
médicale. 

FER.  Fe.  Poids  atomique.  =  56.  Équivalent,  28. 

Le  fer  est  un  des  métaux  les  plus  abondamment  ré- 
pandus dans  la  nature;  mais,  à  cause  de  sa  facile  alté- 
rabilité au  contact  de  l'air,  on  ne  le  trouve  guère  à 
l'état  pur,  excepté  toutefois  dans  les  météorites  qui  en 
renferment  jusqu'à  90  p.  100  associé  au  nickel,  au 
cobalt,  etc.  II  appartient  à  tous  les  terrains  où  on  le 
rencontre  à  l'état  d'oxyde  {oligiste,  limonite,  aimant); 
de  sulfure  {pyrite,  sperkise);  de  sulfate,  de  carbonate  ' 
(sidérose),  de  silicate,  etc.  Certaines  eaux  en  renfer- 
ment en  dissolution  à  l'état  de  bicarbonate.  Les  mi- 
nerais dont  on  le  retire  dans  l'industrie  sont  surtout 
les  oxydes  et  les  carbonates  qui  se  laissent  décomposer 
facilement  par  le  charbon  à  une  température  plus  ou 
moins  élevée,  soit  par  la  méthode  catalane  qui  s'ap- 
plique surtout  aux  minerais  les  plus  purs,  soit  par  la 
méthode  du  haut  fourneau,  qui  est  la  plus  répandue, 
et  qui  donne  le  métal  sous  forme  de  fonte,  c'est-à- 
dire  combiné  à  du  charbon,  du  silicium,  etc.  Dans  cet 
état  la  fonte  doit  être  affinée  pour  être  transformée  en 
fer.  En  laissant  de  côté  la  préparation  industrielle 
du  fer,  qui  sortirait  de  notre  cadre  et  pour  laquelle  nous 
renvoyons  aux  traités  spéciaux,  nous  ne  nous  occupe- 
rons que  des  moyens  employés  pour  obtenir  le  fer  à 
l'état  pur  et  destiné  aux  usages  médicaux. 

Fer  réduit  par  l'hydrogène.  —  On  l'obtient  de  la 
façon  suivante  : 

Le  peroxyde  de  fer  hydraté  (voir  ce  mot)  est  déshy- 
draté par  la  calcination  et  introduit  dans  un  tube  de 
porcelaine  ou  dans  un  canon  de  fusil  communiquant  par 
une  de  ses  extrémités  avec  une  source  d'hydrogène  ;j?<r 
et  sec,  et  par  l'autre  avec  un  tube  de  verre  effilé  à 
l'extrémité  libre.  Le  tube  étant  disposé  horizontale- 
ment sur  un  fourneau,  on  fait  passer  l'hydrogène  sous 
forme  d'un  courant  lent,  régulier,  et  quand  l'air  est 
complètement  expulsé,  on  chauffe  graduellement  le 
canon  de  fusiljusqu'à  la  température  du  rouge  obscur. 
Le  peroxyde  de  fer  est  décomposé  et  ramené  à  l'état 
métallique  en  même  temps  que  de  la  vapeur  d'eau  s'é- 
chappe par  la  partie  effilée  du  tube. 
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L'opération  est  terminée  quand  la  vapeur  d'eau  cesse 
de  se  dégager.  On  retire  alors  le  feu,  on  laisse  refroidir 
le  fer  au  milieu  du  courant  d'hydrogène,  et  après  l'avoir 
retiré  du  lube,  on  l'enferme  dans  des  flacons  bien  bou- 
chés. 

L'hydrogène  doit  être  absolument  exempt  d'acide  sul- 
furique  ou  sulfureux,  dont  le  soufre  se  fixant  sur  le  fer 
donnerait  lieu  à  la  formation  de  sulfure  de  fer.  La 
température  doit  être  aussi  réglée  convenablement.  Si 
la  réduction  avait  lieu  au-dessous  du  rouge  obscur,  le 
fer  serait  noir  et  pyropliorique.  Si  elle  s'opérait  au 
rouge  vif,  les  particules  de  fer  s'aggloméreraient  et  le 
produit  n'aurait  [tas  le  degré  de  finesse  et  de  division 
que  l'on  recherche  pour  l'emploi  médical  ((>odex). 

Quand  le  fer  ainsi  olUenu  est  parfaitement  pur,  il  se 
dissout  dans  l'acide  chiorhydrique  étendu  en  déga- 
geant de  l'hydrogène  complètement  inodore.  L'n  gramme 
de  fer  pur  doit  donner  iOO  ce.  d'hydrogène  dans  les 
conditions  normales  de  température  et  de  pression.  Sa 
solution  doit  être  verte  et  former  avec  le  ferrocyanure 
de  potassium  un  précipité  blanc,  bleuissant  peu  à  peu 
au  contact  de  l'air. 

Fer  réduit  par  V électricité.  —  Il  semble  résulter  des 
analyses  de  Dusart  que  le  fer  réduit  par  l'hydrogène, 
même  le  mieux  préparé,  ne  renferme  au  plus  que  87  pour 
100  de  fer  métalli([ue,  le  reste  étant  constitué  par  un 
oxyde  irréductible  par  l'hydrogène  et  par  des  corps 
étrangers  qui  peuvent  se  trouver  mêles  au  sesquioxyde 
de  fer,  si  on  n'emploie  pas,  comme  l'exige  le  Codex,  le 
peroxyde  pur. 

Collas  indique  le  procédé  suivant  :  11  fait  passer  un 
courant  électi'ique  faible  à  travers  une  solution  de  ciilo- 
rure  ferreux  pur  et  marquant  35°  R.  Le  fer  se  dépose 
sur  des  plaques  d'acier  plongées  dans  la  liqueur  et  n)ises 
en  communication  avec  le  pôle  négatif  de  la  pile.  On 
sèche  rapidement  le  dépôt  et  on  le  porphyrise. 

Ce  fer  est  gris,  brillant.  11  est  facilement  oxydable, 
mais  non  pyrophorique,  et  de  plus  il  se  dissout  beau- 
coup mieux  dans  les  acides  dilués  que  le  fer  réduit  par 
l'hydrogène.  Sa  pureté  parait  être  absolue,  et  par  suite 
sa  valeur  médicale  plus  grande. 

Le  fer  en  limaille  s'obtient  en  limant  un  barreau  de 
fer  doux  avec  une  lime  d'acier  et  porphyrisant  par 
petites  portions  la  limaille  obtenue.  Ce  fer  est  rare- 
ment pur,  car  il  peut  contenir  de  l'arsenic,  du  phos- 
phore, du  soufre,  du  carbone,  du  silicium,  du  manga- 
nèse. Aussi  lui  préfère-t-on  généralement  les  deux  autres 
préparations. 

Caractères.  —  Le  fer  est  un  métal  d'un  gris  bleuâtre 
et  d'un  éclat  métallique  difficile  à  définir.  Lorsqu'on  le 
frotte,  il  exhale  une  odeur  particulière.  Sa  saveur  est 
légèrement  métallique.  Sa  densité  varie  entre  7°4  et 
7°9  quand  il  est  forgé.  Elle  descend  à  7°25  quand  il  est 
fondu,  et  ce  phénomène  se  produit  également  quand  on 
fait  passer  le  métal  à  la  filière  ou  au  laminoir.  Sa  du- 
reté est  très  grande.  Il  est  ductile  et  malléable.  Les 
feuilles  de  fer  passées  au  laminoir  portent  le  nom  de 
tôle.  Sa  ténacité  est  telle  qu'un  fil  de  fer  de  deux  mil- 
limètres de  diamètre  ne  se  rompt  que  sous  une  traction 
de  249  659  kilogrammes. 

Son  point  de  fusion  varie  suivant  sa  pureté.  Quand 
il  est  pur,  il  ne  fond  qu'au  rouge  blanc  (1500°  environ). 
Lorsqu'il  est  associé  à  une  petite  quantité  de  carbone, 
et  constituant  alors  la  fonte,  il  fond  à  1250°.  Mais  il 
possède  la  propriété  précieuse  pour  l'industrie  et  sans 
laquelle  ses  emplois  seraient  singulièrement  réduits  de 


se  souder  à  lui-même  au-dessous  de  son  point  de  fu- 
sion, vers  950°  environ,  et  de  se  laisser  forger. 

Fondu  et  cristallisé  en  octaèdres  ou  en  cubes,  il 
devient  alors  cassant.  Sa  cassure  est  grenue  et  d'autant 
plus  fine  ei  plus  brillante  que  le  métal  est  plus  pnr. 
Cette  cristallisation  peut  se  faire  dans  le  fer  forgé  sous 
l'influence  de  chocs  répétés  et  rapides,  dans  les  essieux 
de  voiture,  les  ponts  suspendus,  par  exemple,  et  déter- 
miner, comme  on  en  a  eu  trop  souvent  des  exemples, 
leur  rupture  accidentelle. 

Le  fer  est  magnétique.  Quand  il  est  pur,  il  est  alliré 
par  l'aimant  dont  il  ne  possède  les  propriétés  que  lors- 
qu'il est  sous  son  influence.  A  l'étal  d'acier,  il  acquiert 
au  contraire  un  état  magnétique  permanent  qui  ne  peut 
lui  être  enlevé  que  par  une  élévalion  considérable  de 
température. 

Ce  métal  peut  absorber  les  gaz  en  quantités  assez 
grandes. 

Le  fer  ordinaire  renferme  environ  12  fois  son  volume 
de  gaz,  qu'il  perd  lentement  quand  on  le  chaulîe  au 
rouge  dans  le  vide. 

L'air  sec  est  sans  action  sur  lui  à  la  température  or- 
dinaire; au  rouge,  il  le  convertit  en  oxyde  de  fer  ma- 
gnétique, Fe^O'*.  Cependant  comme  nous  l'avons  vu, 
quand  le  métal  est  très  divisé  et  obtenu  dans  certaines 
conditions  il  devient  pyrophoricjue,  et  s'enflamme  quand 
il  est  projeté  dans  l'air. 

L'air  humide  le  rouille,  c'est-à-dire  le  couvre  d'une 
couche  d'hydrate  ferrique,  qui  se  fait  d'abord  lentement, 
puis  plus  rapidement,  par  suite  de  la  formation  d'un 
véritable  couple  voltaïque  qui  décompose  l'eau  dont 
l'oxygène  se  porte  sur  le  fer,  pendant  que  l'hydrogène 
s'unit,  à  l'état  naissant,  à  l'azote  de  l'air  j)our  former  de 
l'ammoniaque  que  l'on  rencontre  en  effet  toujours  dans 
la  rouille.  On  peut  préserver  le  fer  de  la  rouille,  au 
moyen  des  alcalis  libres  ou  carbonatés,  du  borax,  des 
huiles  siccatives  ou  non,  en  le  recouvrant  d'étain  (fer 
blanc),  de  zinc  (fer  galvanisé),  ou  eu  amenant  sa  sur- 
face à  l'état  d'oxyde  magnétique.  On  emploie  beaucoup 
aujourd'hui  une  couche  d'émail  ou  vernis,  de  matière 
vitreuse  composée  d'eau,  de  feldspath,  de  fluorure  de 
calcium,  de  borax,  de  soude  et  d'oxyde  d'étain,  ou  de 
sable,  de  borax,  de  sel  de  soude  sec,  d'acide  borique  et 
d'oxyde  de  zinc.  On  chauflé  dans  un  four  à  moufles. 

Ces  émaux  peuvent  varier  du  reste  dans  leur  compo- 
sition et  nous  avons  même  constaté  que  certains  d'entre 
eux  renfermaient  du  plomb  en  quantités  notables,  ce 
qui  peut  rendre  dangereux  l'usage  des  vases  ainsi 
émaillés  et  généralement  destinés  à  la  cuisson  des  mets. 

Le  fer  chauffé  au  ronge  décompose  l'eau  et  passe  à 
l'état  d'oxyde  magnétique.  Le  fer  obtenu  par  l'hydrogène 
^la  décompose  à  100°.  Dix  grammes  de  fer  fournissent 
après  quelques  heures  d'ébullition,  12  centimètres  cubes 
d'hydrogène. 

Nous  avons  vaque  le  fer  se  rouille  à  l'air  humide.  Il  en 
est  de  même  en  présence  de  l'eau.  Mais  cette  oxydation 
est  plus  prompte  dans  l'eau  distillée,  aérée  et  chargée 
d'acide  carbonique,  que  dans  l'eau  ordinaire.  Il  se  forme 
d'abord  un  carbonate  de  protoxyde  qui  passe  à  l'état  de 
de  sesquioxyde.  L'acide  carbonique  est  ici  le  facteur 
initial  de  l'oxydation.  Aussi  peut-on  fabriquer  facile- 
ment de  l'eau  ferrugineuse  en  mettant  des  pointes  de 
Paris  .dans  un  a^.pareil  à  eau  gazeuse. 

Le  fer  se  combine  à  un  grand  nombre  de  corps  simples. 
Le  chlore,  l'iode,  surtout  le  brome,  l'attaquent  à  la 
température  ordinaire.  Le  soufre  se  combine  avec  lui 
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directement  à  une  température  élevée  et  A  une  tempé- 
i-aturc  plus  basse  en  présence  de  l'eau. 

Les  acides  sont  décomposés  par  le  fer.  Avec  les 
hydracides,  il  élimine  l'hydrogène  auquel  il  se  substitue. 
Avec  les  oxacides,  il  donne  des  sels  en  s'oxydant. 

Cependant  il  n'est  pas  attaqué  par  l'acide  azotique 
fumant.  Il  est  devenu  passif,  c'est-tà-dire  inattaquable 
par  un  acide  moins  concentré  qui  agirait  sur  lui  dans 
les  conditions  ordinaires.  D'après  L.  Schœnn  (1871),  il 
peut  même  devenir  passif  en  présence  de  l'acide  azotique 
étendu,  lorsqu'il  est  accouplé  à  un  élément  très  électro- 
négatif, comme  le  platine  ou  le  charbon  de  cornue,  et 
cet  état  cesse  quand  on  le  louche  avec  une  lame  de  zinc 
(voir  Suppl.  Dict.,  Wurtz).  Le  fer  peut  encore  devenir 
passif  quand  on  le  met  en  contact  avec  l'acide  acétique 
cristallisable,  l'alcool  anhydre,  l'ammoniaque,  les  solu- 
tions alcalines  elle  sulfure  de  potassium. 

Le  fer  peut  s'allier  à  la  plupart  des  autres  métaux; 
mais  avec  difficulté  à  cause  de  son  peu  de  fusibilité.  Les 
plus  connus  sont  :  \e  polijchrome  formé  de  6  p.  d'étain 
et  1  de  fer  et  qui  est  dur,  cassant  ;  le  fcr-hlanc,  l'or  gris 
composé  de  1  fer  et  6  or,  etc. 

Coniitinaisous  du  fer.  ^ —  Ces  combinaisons  sont  exlrè  - 
moment  nombreuses,  mais  nous  n'étudierons  que  celles 
qui  ont  un  rapport  plus  immédiat  avec  la  thérapeutique. 

l^AVEC  LES  ÉLÉMENTS  MONOATOMIQUES  —  Los  brOUlUreS 

ferreux  et  ferriques  ont  été  étudiés  à  l'article  Brome. 

Avec  le  chlore,  le  fer  forme  également  plusieurs  com- 
binaisons :  le  chlorure  ferreux,  le  chlorure  ferrique, 
le  chlorure  intermédiaire  Fe^Cl''  +  BH^O  et  le  chlorure 
ferroso-ferrique  Fe^CP.  Les  deux  premiers  seuls  nous 
intéressent  : 

Chlorure  ferreux  FeCl^  +  iH-O.  Composition  centési- 
male : 

Fer   44.16 

Chlore   55.84 

Tournure  de  fer  ou  pointes  do  Paris   100  grammes. 

Acide  chloriiydrique  officinal   3U0  — 

Étendez  l'acide  de  deux  fois  son  volume  d'eau  distillée, 
et  versez-le  sur  le  fer.  Agitez  de  temps  en  temps, 
chauffez  faiblement  pour  activer  la  réaction  et  continuez 
jusqu'à  ce  que  le  dégagement  gazeux  cesse  de  se  pro- 
duire, en  ayant  soin  de  laisser  un  excès  de  fer  dans  la 
liqueur. 

Évaporez  la  solution  jusqu'à  ce  qu'elle  pèse  bouillante 
1°38  au  densimètre.  Filtrez  et  abandonnez  à  cristallisa- 
tion dans  un  lieu  frais.  Décantez  après  10  à  15  heures, 
égouttez  les  cristaux,  lavez-les  à  l'eau  distillée  récem- 
ment bouillie  pour  enlever  les  restes  de  l'eau  mère; 
faites-les  sécher  rapidement  entre  des  doubles  de  papier 
non  collé  et  enfermez-les  dans  des  flacons  bien  bouchés 
(Codex). 

Ce  composé  se  présente  en  plaques  verdàtres  ou  en 
poudre  cristalline,  verdàtre,  soluble  sans  résidu  dans 
l'eau.  La  solution  ne  doit  précipiter  ni  par  l'alcool,  ni 
par  le  chlorure  de  baryum. 

Ce  sel  dissous  dans  l'eau  acidulée  par  l'acide  nitrique, 
précipite  par  le  nitrate  d'argent.  Avec  la  potasse  il 
donne  un  précipité  blanc  qui  verdit,  puis  passe  au  rouge, 
au  contact  de  l'air.  Le  cyanoferrure  de  potassium  forme 
un  précipité  blanc  qui  bleuit  sous  l'influence  de  l'air  ou 
de  l'eau  chlorée.  Avec  l'hydrogène  sulfuré,  pas  de  préci- 
pité. Ce  sel  est  très  altérable  au  contact  de  l'air,  qui 
le  fait  passer  à  un  état  d'oxydation  plus  avancé.  De  là 


la  nécessité  de  le  conserver  en  flacons  bien  bouchés. 

2°  Chlorure  ferrique  (sesquir hlorure,  perchlorure  de 
fer  Fe-Cl".)  Composition  centésimale  : 

Fer   34.5-2 

Chlore   6i.48 

On  l'obtient  à  l'état  anhydre  en  faisant  passer  un  cou- 
rant de  chlore  sec  en  excès  sur  du  fer  porté  au  rouge. 
Il  est  alors  solide,  volatil,  en  belles  lames  violacées  et 
très  hygrométriques.  11  est  soluble  dans  2  p.  d'eau, 
'i  p.  d'ali;ool  à  90°  et  dans  4  p.  d'élher. 

La  solution  ne  doit  pas  donner  de  précipité  bleu  avec 
le  ferricy;inurc  de  potassium,  ce  qui  prouve  l'absence 
de  protochlorure  de  fer.  Elle  ne  doit  pas  dégager  d'hy- 
drogène au  contact  de  la  limaille  de  fer  (absence  d'acide 
(■hlorhydri(jue).  Le  nitrate  d'argent  donne  un  précipité 
com|)iètement  soluble  dans  l'ammoniaque.  Cette  solution 
])résente  du  reste  tous  les  caractères  des  chlorures  et 
des  sels  de  fer  au  maximum. 

La  solution  officinale  de  perchlorure  de  fer  doit  se 
préparer  d'après  le  Codex  de  la  façon  suivante  : 

On  obtient  d'abord  le  chlorure  ferreux  par  le  procédé 
déjà  donné. 

Les  cristaux  de  chlorure  ferreux  sont  dissous  dans 
une  quantité  d'eau  distillée  telle  que  la  solution  marque 
1.10  au  densimètre. 

Cette  liqueur  est  divisée  dans  plusieurs  flacons  de 
Woolf  et  on  fait  passer  bulle  à  bulle  un  courant  de 
chlore  lavé,  dont  on  continue  le  dégagement  jusqu'à  ce 
que  le  liquide  du  dernier  flacon  ne  précipite  plus  en 
bleu  par  le  ferricyannure  de  potassium.  On  réunit  toutes 
les  liqueurs  et  on  ajoute,  en  agitant  sans  cesse,  une 
solution  concentrée  de  chlorure  ferreux,  jusqu'à  ce  que 
toute  odeur  de  chlore  ait  disparu,  en  évitant  toutefois 
d'introduire  un  excès  de  protochlorure.  On  ramène 
ensuite  la  solution  de  chlorure  ferrique  à  la  densité  de 
1 .26par  l'addition  d'une  quantité  suffisante  d'eau  distillée. 

Cette  solution  est  représentée  en  centièmes  par  : 


Chlorure  ferrique  anhydre. 
Eau  


26 


On  obtient  rapidement  des  solutions  à  des  degrés  de 
concentration  inférieure,  au  moyen  des  mélanges  suivants  : 

Solution  officinale  à  1.20   Eau  distillée..  Densité  des  niélany:es. 
20   grammes.               5   grammes.  1.21 
20        —                   10        —  1.16 
20        —                   20        —  l.H 

20     —  40     ^  i.o; 

La  densité  de  1,26,  correspondant  à  30°  B. 

3°  Le  chlorure  ferrie o-ammonique,  Fe2Cl'',4AzH*Cl  + 
^21P0  se  prépare  en  dissolvant  dans  l'eau  1  p,  de  pro- 
tochlorure de  fer  et  3  p.  de  chlorhydrate  d'ammoniaque, 
et  évaporant  à  siccité. 

Ce  composé  forme  de  beaux  cristaux  rouges  octaé- 
driques  dans  une  solution  à  15  ou  20  p.  100  et  des 
aiguilles  jaunes  à  40»  qui  reproduisent  le  sel  primilit 
après  refroidissement.  11  est  déliquescent. 

lodure  ferreux.  —  FeP,  composition  centésimale  : 


I  =  81.91   Fe  =  18.09. 


La  préparation  par  voie  humide  est  le  seul  mode 
usité  en  pharmacie  ;  on  fait  réagir  sur  la  limaille 
de  fer  de  l'iode  sublimé  en  présence  de  l'eau,  on 
chauffe,  on  agite  et  on  [filtre  quand  la  liqueur  pré- 


FER 


FER 
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sente  la  teinte  vert  émeraude  des  sels  ferreux  en 
dissolution.  La  quantité  d'iode  seule  est  dosée,  celle  du 
fer  doil  èlre  telle  qu'il  en  reste  un  excès  après  la  com- 
binaison. On  évapore  rapidement  la  dissolution  sur 
l'excès  de  fer,  et  dès  que  le  liquide  déposé  sur  une 
lame  de  verre  froide  se  solidifie,  on  arrête  l'opération. 
On  coule  l'iodure,  et  quand  il  est  pris  en  masse  on  le 
brise  en  fragments  et  on  l'introduit  dans  des  flacons 
bien  secs  et  bien  bouchés. 

Dans  cet  état  l'iodure  ferreux  est  cristallin,  d'une 
teinte  verte  tirant  sur  le  noir.  Son  odeur  rappelle  celle 
de  l'iode  et  sa  saveur  est  atramentaire.  Il  renferme 
AH^O  et  sa  densité  est  de  :2.873.  11  est  extrêmement 
déliquescent  et  très  soluble  dans  l'eau,  comme  l'iodure 
-anhydre.  Sa  solution  s'altère  avec  une  grande  facilité, 
mais  on  peut  la  faire  bouillir  quelques  instants  sur  de 
la  limaille  de  fer  et  l'évaporer  comme  la  première  fois 
sur  le  fer  en  excès. 

Par  suite  des  modifications  que  subit  si  rapidement 
l'iodure  ferreux  à  l'air  humide,  on  a  été  amené  à 
rechercher  les  moyens  de  prévenir  ces  altérations.  Du- 
pasquier  associait  ce  composé  à  des  corps  gommeux  ou 
sucrés  de  façon  à  ce  que  l'air  n'ait  plus  d'action  sur  lui. 

Le  procédé  suivant  qui  lui  a  été  emprunté  est  in- 
diqué par  le  Codex  : 

Iode  sublimé   {jraiiimes. 

Limaille  de  fer   i  — 

Eau  distillée   iO  — 

Mettez  la  limaille  de  fer  dans  un  petit  ballon  de  verre 
avec  l'eau  distillée.  .Ajoutez  l'iode  par  petites  portions 
en  agitant  chaque  fois;  continuez  d'ajouter  doucement 
jusqu'à  ce  que  la  solution  ait  acquis  la  couleur  verte 
propre  aux  protosels  de  fer.  Filtrez  alors  le  mélange 
dans  un  flacon  et  lavezle  filtre  avec  un  peu  d'eau  distillée. 

Cette  solution  doitètre  verte  et  donner  une  coloration 
bleue  avec  l'empois  d'amidon  et  quelques  gouttes  de 
chlore.  Avec  la  potasse  elle  donne  un  précipité  blanc 
verdàtre  d'oxyde  ferreux,  et  un  précipité  blanc  avec  le 
cyanure  rouge. 

Comme  elle  se  conserve  très  difficilement,  on  doit  la 
préparer  au  moment  du  besoin. 

L'iodure  ferrique  Fe^l**  est  sans  emploi  médical. 

Combinaisons  avec  les  éléments  diatqmiques.  — 
Oxydes  de  fer.  En  se  combinant  avec  l'oxygène  le  fer 
donne  naissance  aux  oxydes  ferreux  et  ferrique,  à  l'oxyde 
magnétique,  aux  oxydes  des  battitures  et  à  un  anhydride 
ferrique.  Nous  ne  nous  occuperons  que  de  l'oxyde  fer- 
rique et  de  l'oxyde  connu  sous  le  nom  A'Ethiops  martial. 

Oxyde  ferrique  Fe-O'  (Sesquioxyde  ou  peroxyde  de 
fer).  Ce  composé  se  rencontre  dans  la  nature  et  constitue 
le  fer  oligiste,  Vhématite  rouge,  quand  il  est  anhydre, 
ainsi  que  VItématite  brune,  la  limonite,  etc.,  quand  il 
est  hydraté.  C'est  à  lui  qu'est  due  la  coloration  des 
argiles  en  rouge  et  en  jaune. 

L'oxyde  anhydre  s'obtient  par  la  calcination  des 
hydrates,  des  azotates  et  du  sulfate  de  fer.  Dans  ce  der- 
nier cas  il  porte  le  nom  de  colcothar.  Le  sulfate  ferreux 
est  desséché,  puis  chauffé  au  rouge  dans  une  cornue  de 
grès  ou  un  creuset  couvert  jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  dégage 
plus  de  vapeur  d'acide  sulfurique.  La  masse  est  pulvé- 
risée et  épuisée  par  l'eau  bouillante  jusqu'à  ce  que  le 
liquide  ne  précipite  plus  par  le  ferrocyanure  potas- 
sique. On  dessèche  ensuite  l'oxyde  ferrique  et  on  le 
porphyrise. 

Dans  cette  opération  une  partie  de  l'acide  sulfurique 


cède  de  l'oxygène  au  fer  qui  se  peroxyde.  Une  autre 
partie  se  dégage  à  l'état  d'anhydride  et  se  condense 
mélangée  à  de  l'acide  sulfurique  hydraté,  quand  on  l'e- 
cueille  les  produits  distillés. 

Ce  mélange  constitue  l'acide  sulfurique  de  Nordhau- 
sen.  Le  lavage  a  pour  but  d'enlever  le  sulfate  ferrique 
neutre.  Le  sulfate  basique  reste  dans  le  colcothar  quand 
l'action  de  la  chaleur  n'a  pas  été  suffisante. 

La  réaction  est  représentée  par  la  formule  : 

2S0'Fe  =  SO^  +  S02  +  Fe-0^ 

Le  colcothar  est  une  poudre  d'un  rouge  foncé,  ino- 
dore, insipide,  complètement  insoluble  dans  l'eau, 
soluble  à  chaud  dans  l'acide  chlorhydrique  en  donnant 
une  liqueur  d'un  jaune  brunâtre.  Dans  le  commerce  il 
est  souvent  mélangé  d'ocre  rouge  ou  de  brique  pilée 
qui  restent  comme  résidu  quand  on  le  traite  par  HCI. 

Hydrate  ferrique.  —  Fe-0^3H-0.  Ce  composé  s'ob- 
tient de  la  façon  suivante  : 

Perchlorure  do  for  oflicinal   1000  grammes. 

Ammoniaque  liquide  officinale   100  — 

Étendez  la  solution  du  perchlorure  de  50  p.  d'eau 
et  versez-la  par  portions  successives  et  en  agitant  sans 
cesse  dans  l'ammoniaque  liquide  préalablement  diluée 
avec  5  fois  son  poids  d'eau.  Il  se  forme  immédiatement 
un  précipité  rouge  brun  gélatineux.  Assurez-vous  que  la 
liqueur  offre  une  réaction  alcaline;  laissez  déposer  le 
précipité;  lavez-le  à  grande  eau  par  décantation  jus- 
qu'à ce  que  l'eau  de  lavage  acidulée  par  l'acide  azotique, 
ne  soit  plus  troublée  par  le  nitrate  d'argent. 

Conservez  alors  le  produit  dans  l'eau  distillée  et  à  la 
cave,  afin  qu'il  ne  subisse  pas  l'influence  d'une  tempé- 
rature supérieure  à  -|-  12". 

Ce  procédé  est  celui  du  Codex  de  1884.  Soubeiran 
conseillait  de  précipiter  par  une  solution  de  bicarbo- 
nate de  potasse  pour  obtenir  un  produit  plus  pur  que 
celui  donné  par  l'ammoniaque. 

Cet  hydrate  ferrique,  chauffé  pendant  sept  à  huit 
heures  avec  de  l'eau  bouillante,  perd  2H^0,  de  jaune 
ocreux  devient  rouge  brique  comme  l'oxyde  calciné,  et 
n'est  plus  attaqué  que  difficilement  par  les  acides 
nitrique  et  chlorhydrique.  La  solution  dans  l'acide  azo- 
tique étendu  présente  des  caractères  chimiques  parti- 
culiers qui  portent  à  admettre  qu'il  y  a  non  pas  disso- 
lution réelle  mais  émulsion.  Nous  ne  nous  étendrons 
pas  sur  ces  caractères  dont  l'étude  ressort  des  traités 
spéciaux. 

UEthiops  martial  des  anciennes  pharmacies,  est  un 
véritable  oxyde  de  fer  magnétique,  Fe^O'*  ouFeO,Fe^O', 
que  l'on  obtenait  en  dissolvant  dans  l'eau  à  une  douce 
chaleur  25  p.  de  sulfate  ferreux  hydraté  et  17  p.  de 
sulfate  ferrique  cristallisé,  et  projetant  rapidement  cette 
solution  dans  l'eau  renfermant  80  p.  de  carbonate 
sodique.  Il  se  fait  un  dégagement  d'acide  carbonique. 
On  lave  rapidement  l'oxyde  noir  qui  s'est  déposé  et  on 
le  fait  sécher.  Ce  procédé  indiqué  par  Soubeiran 
donne  un  produit  de  composition  constante. 

Il  n'est  pas  inscrit  au  Codex. 

Oxyde  de  fer  dialyse.  —  Cette  préparation  qui  a 
joui  pendant  un  temps  d'une  certaine  vogue  se  fait  de 
la  façon  suivante  : 

Perchlorure  de  fer  à  30°   100 

Ammoniaque  à  22°   35 
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Ajoutez  par  petites  parties  i'ammoiiiaf|iic  au  perclilo- 
rure. 

Le  précipité  qui  se  forme  tout  d'abord  se  dissout  très 
rapidement  puis  demande  un  temps  assez  long  pour 
disparaître  complètement.  Quand  la  liqueur  est  rede- 
venue transparente,  on  l'introduit  dans  la  dialyseur. 

On  renouvelle  souvent  l'eau  distillée  dans  laquelle 
plonge  le  vase  qui  renferme  la  solution  ferrugineuse. 

Après  un  temps  qui  varie,  la  solution  ne  précipite 
plus  par  le  nitrate  d'argent  et  ne  présente  plus  le  goût 
désagréable  de  certaines  préparations  ferrugineuses. 

Elle  a  la  couleur  rouge  sombre  du  sang  veineux. 
Sous  l'influence  de  l'ébullition  elle  peut  se  concentrer 
jusqu'à  un  certain  point  au  delà  duquel  elle  se  coagule. 
Une  trace  d'acide  sulfurique,  un  alcali,  un  grand  nombre 
de  sels  la  coagulent,  mais  non  les  acides  azotique 
chlorhydrique  et  acétique,  ainsi  que  l'alcool  et  le  sucre. 
Le  coagulum  est  insoluble  dans  l'eau,  mais  soluble  dans 
les  acides  étendus. 

Il  reste  toujours  dans  la  liqueur  une  faible  proportion 
d'acide  chlorhydrique,  que  l'on  peut  décéler  en  préci- 
pitant l'oxyde  de  fer  par  un  léger  excès  d'ammoniaque, 
liltrant,  ajoutant  un  excès  d'acide  nitrique  et  traitant 
enfin  par  le  nitrate  d'argent. 

Pour  en  faire  une  solulion  au  centième,  on  évapore 
10  centimètres  cubes  et  d'après  le  résidu  on  ajoute  la 
quantité  d'eau  voulue.  Cet  oxyde  de  fer  colloïdal  a  été 
analysé  par  Magnier  de  la  Source.  En  partant  de  pro- 
duits renfermant  de  22  à  30  molécules  de  Fe'-O'  pour 
1  mol.  de  Fc-Cl'"',  il  est  arrivé,  en  poursuivant  la  dialyse, 
à  obtenir  un  hydrate  renfermant  116  mol.  d'oxyde 
pour  1  mol.  de  chlorure  et  laissant  encore  dialyser 
des  traces  de  chlore.  En  évaporant  la  solution  dans  le 
vide,  on  obtient  l'hydrate  2Fe"-0^3H-0,  ainsi  qu'un 
peu  de  chlorure. 

Sulfures  de  fer.  —  Les  principaux  sulfures  de  fer 
sont  le  protosulfure  FeS,  le  bisulfure  FeS-  et  le  trisul- 
fure  FeS''. 

Le  sulfure  ferreuxaélé  seul  recommandéenmédecine. 
On  le  prépare  par  voie  humide  ou  par  voie  sècho. 
Par  voie  humide. 

Sulfate  ferreux  cristallisé   139  grammes. 

Monosulfuro  do  sodium  cristallisé   1-20  — 

Eau  distillée  rctemmenl  bouillie   Q-  S. 

Faites  dissoudre  le  sulfate  de  fer  dans  vingt  fois  son 
poids  d'eau  et  précipitez  ce  sel  par  le  sulfure  de  sodium 
que  vous  aurez  préalablement  dissous.  I^avez  le  préci- 
pité avec  de  l'eau  chargée  d'hydrogène  sulfuré  et  con- 
servez-le dans  des  flacons  bien  bouchés  remplis  d'eau 
distillée  et  bouillie. 

Ce  composé  est  noir,  insoluble  dans  l'eau,  soluble 
dans  l'acide  chlorhydrique  étendu  avec  dégagement 
d'hydrogène  sulfuré.  Il  est  également  soluble  dans  les 
alcalis  et  les  sulfures  alcalins.  (Codex). 

Par  voie  sèche. 

Limaille  de  for   GOO  grammes. 

Soufre  sublimé   400  — 

Mélangez  ces  substances  très  exactement  et  introdui- 
sez-les dans  un  creuset.  Chauffez  doucement.  Il  se  dé- 
veloppe bientôt  entre  les  éléments  du  mélange  une 
réaction  vive  rendue  manifeste  par  une  élévation  con- 
sidérable de  température  et  par  une  abondante  émis- 
sion de  vapeurs  sulfureuses. 


Lorsque  la  l'éaction  est  terminée,  augmentez  le  feu 
de  façon  à  liquéfier  le  sulfure  de  fer  formé.  Enlevez 
alors  le  creuset  et  coulez  le  produit  sur  une  plaque  de 
fonte.  Conservez  en  vase  clos,  à  l'abri  de  l'humidité 
(Codex). 

Ce  sulfure  est  métallique,  d'un  gris  de  fer,  cassant, 
magnétique  et  fusible.  Indécomposable  par  la  chaleur, 
l'hydrogène,  le  carbone,  il  est  facilement  décomposé 
par  les  acides  étendus  d'eau  et  donne  de  Phydrogène 
sulfuré. 

Caractères  des  sels  de  fer.  —  Les  sels  de  fer  se  com- 
portent en  présence  des  réactifs  d'une  façon  différente 
suivant  que  l'on  s'adresse  aux  sels  ferreux  ou  aux  sels 
iérriques. 

Les  sels  ferreux  sont  généralement  blancs  quand  ils 
sont  anhydres,  verts  quand  ils  sont  hydratés.  Leur  sa- 
veur est  astringente  et  métalli(jue.  Au  contact  de  l'air 
ils  s'oxydent  et  passent  à  l'état  de  sels  ferriques  ba- 
siques. Le  chlore  et  l'acide  azotique  le  font  passer,  à 
l'ébullition,  à  Pétat  de  sels  de  peroxyde.  Ils  rougis- 
sent le  tournesol  et  sont  décomposés  à  la  température 
rouge. 

Potasse.  —  Précipité  blanc  d'abord,  passant  ensuite 
au  vert  sale  (oxyde  ferroso-ferriqui^),  puis  au  brun  (oxyde 
ferrique.) 

Ammoniaque.  —  Même  précipité  soluble  dans  un 
excès  de  réactif. 

Acide  suif  hydrique.  —  Dans  les  solutions  acides,  pas 
de  précipité.  Dans  les  solutions  alcalines  précipité  noir. 

Sulfliijdrate  cimmoniquc.  —  Précipité  noir  insoluble 
dans  les  alcalis,  les  sulfures  alcalins,  soluble  dans  HCI 
et  AzO'Il. 

Ferrocyannre  potassique.  —  Précipité  blanc  inso- 
luble dans  HCl,  bleuissant  à  l'air. 

Ferricyanure  potassique.  —  Précipité  bleu  magni- 
fique, insoluble  dans  HCl  (bleu  de  Turnbull). 

Tannin.  —  Pas  de  précipité. 

Sulfocyanure  potassique.  —  Pas  de  coloration. 

Bioxyde  d'azote.  —  Se  combine  avec  les  sels  ferreux 
en  les  coloiMut  en  brun. 

Ils  réduisent  le  chlorure  d'or  en  mettant  de  l'or  en 
liberté. 

Sels  ferriques. 

Potasse  et  ammoniaque.  —  Précipité  rouge  brun 
volumineux  d'hydrate  de  peroxyde  de  fer  insoluble  dans 
un  excès  de  réactif. 

Acide  sulfhydrique.  —  Dans  les  solutions  acides, 
trouble  blanc,  dû  à  une  précipitation  de  soufre.  Le 
peroxyde  de  fer  passe  à  Pétat  de  protoxyde.  Dans  les 
solutions  alcalines  précipité  noir. 

Sulfkydrate  ammonique.  —  Précipité  noir  de  sulfure 
ferreux  mélangé  à  du  soufre. 

Fcrrocyanure  potassique.  —  Précipité  bleu  foncé 
de  bleu  de  Prusse,  insoluble  dans  HCl. 

Ferricyanure  potassique.  —  Coloration  rouge  foncée 
mais  pas  de  précipité. 

Tannin.  —  Précipité  noir  bleuâtre  (encre). 

Sulfocyanure  potassique.  —  Coloration  rouge  sang 
intense  {sang  artificiel).  Les  plus  petites  traces  de 
sels  ferriques  peuvent  être  mises  en  évidence  par  ce 
réactif. 

Sels  de  fer.  —  Carbonate  ferreux  FeCO'.  Ce  sel 
qui  constitue  l'un  des  meilleurs  minerais  de  fer,  se 
rencontre  dans  la  nature  à  l'éta'.  cristallin  sous  le  nom 
de  fer  spathique  ou  de  sidérose  ou  à  l'état  amorphe  en 
amas  et  en  rognons. 
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On  le  prépare  avec  : 

Stilfiitc  de  fer  pur  cristallisé   1000  grammes. 

Carbonate  de  sniiclc  pur  cristallisé   1500  — ■ 

Eau  distillée   14.00  — 

Faites  dissoudre  séparémenl  le  sulfate  de  fer  dans 
10  litres  d'eau  distillée  et  le  carbonate  de  soude  dans 
les  4  autres  litres.  On  ajoute  par  portions  le  carbo- 
nate dissous  dans  la  solution  ferrugineuse  bouillante 
de  façon  à  ne  pas  interrompre  l'ébullilioii  et  on  agite 
pour  favoriser  la  réaction.  Le  méhuige  est  abandonné 
au  repos  et  couvert.  Après  douze  heures  on  décante  le 
liquide  qui  est  une  solution  de  sulfate  sodique  et  on 
j  jette  rapidement  le  carbonate  ferreu.v  précipité  sur  une 
i  loilç.  On  le  recouvre  avec  une  feuille  de  papier  im- 
I  prégnée  de  sirop  de  sucre  et  on  laisse  égoutter.  On 
'  porte  ensuite  le  dépôt  à  la  presse  et  on  l'exprime  len- 
tement de  manière  à  lui  enlever  la  plus  grande  partie 
de  l'eau.  On  le  desséche  rapidement  à  l'étuve  et  on  le 
\  pulvérise. 

Il  est  alors  incolore,  inodore.  Dès  qu'il  est  en  contact 
avec  l'air  humide,  il  absorbe  rapidement  l'oxygène  et 
prend  une  teinte  verdàtre,  puis  rougeàtre  et  finit  par 
se  convertir  entièrement  en  hydrate  ferrique.  Ce  car- 
j  bonate  est  insoluble  dans  l'eau  pure,  mais  il  se  dissout 
facilement  dans  une  eau  chargée  d'acide  carbonique. 
Cette  solubilité  est  moindre  en  présence  des  carbonates 
alcalins.  Par  la  calcination  le  carbonate  ferreux  dégage 
de  l'oxyde  de  carbone,  de  l'acide  carbonique  et  laisse 
un  résidu  d'oxyde  intermédiaire  magnétique. 

Sulfate  ferreux  So^Fe  +  TH'^O  (couperose  verte,  vi- 
triol vert.)  Le  sulfate  du  commerce  renferme  ordinai- 
rement des  sulfates  de  cuivre,  de  zinc,  de  manganèse, 
de  magnésie  et  d'alumine.  11  vaut  donc  mieux  pour 
l'usage  médical  le  préparer  directement. 

Tournure  de  fer  ou  pointes  de  Paris   100  grammes . 

Acide  sulfurique  officinal   101  — 

Eau  distillée   800  — 

Dans  un  ballon  de  capacité  suffisante,  introduisez 
d'abord  l'eau,  puis  l'acide  sulfurique.  Mêlez.  Ajoutez 
peu  à  peu  la  tournure  de  fer.  Lorsque  le  dégagement 
gazeu.\  aura  cessé,  portez  le  mélange  à  l'ébullition  et 
filtrez  rapidement  en  évitant  autant  que  possible  le  con- 
tact de  l'air  Ajoutez  à  la  liqueur  filtrée  20  grammes 
d'acide  sulfurique  dilué,  et  après  l'avoir  concentrée  par 
une  prompte  évaporation  jusqu'à  ce  qu'elle  marque 
1,29  au  densimètre,  abandonnez-la  à  elle-même  dans  un 
lieu  frais.  Recueillez  les  cristaux  formés  par  refroidisse- 
ment; faites-les  égoutter  dans  un  entonnoir  en  verre; 
lavez-les  avec  une  petite  quantité  d'alcool  à  60°  et  faites- 
les  sécher  rapidement  entre  des  doubles  de  papier  à 
filtrer.  Conservez-les  dans  un  flacon  sec  et  bien  bouché. 
Le  sulfate  ferreux  ainsi  obtenu  est  en  cristaux  prisma- 
tiques d'un  bleu  clair,  d'une  saveur  astringente  et  styp- 
lique,  incolores,  d'une  densité  de  1,884.  Ils  renferment 
sept  molécules  d'eau.  Leur  forme  cristalline  varie  du 
reste  suivant  leur  proportion  d'eau.  Ce  sel  est  extrême- 
ment altérable  au  contact  de  l'air.  11  se  recouvre  d'une 
couche  ocreusc  de  sulfate  ferrique  basique  (Fe^O')^SO-^ 
qui  prend  également  naissance  au  sein  de  sa  solution. 

Le  sulfate  ferreux  est  employé  dans  la  teinture  et  sert 
à  préparer  l'acide  sulfurique  fumant  de  Nordhausen  le 
colcothar,  le  bleu  de  Prusse,  etc.  Il  est  aussi  employé 
comme  désinfectant. 


Phosphate  ferreux.  —  (PhO^j'^Fe".  Ce  composé  existe 
dans  la  nature  et  il  est  connu  sous  le  notn  de  Vivianite 
ou  de  Triplile  i\\\am\  il  est  associé  au  phosphate  de  man- 
ganèse. 

On  peut  le  préparer  en  versant  goutte  ;i  goutte  une 
solution  de  phosphate  de  soude  dans  une  solution  de 
sulfate  ferreux.  Laissez  déposer,  décantez,  lavez  le  pré- 
cipité à  l'eau  chaude  et  desséchez. 

Le  mode  opératoire  donné  dans  la  pharmacopée  an- 
glaise diffère  un  peu  du  précédent. 

Sulfate  fcrroux   3  onces        93  grammes. 

Phosphate  sodique   2  '/^  77   

Acétate  de  soude   1  once  31.00  — 

lian  distillée  bouillante   4  pintes  2.271   

Dissolvez  le  sulfate  ferreux  dans  la  moitié  de  l'eau  et 
le  phosphate  et  l'acétate  de  soude  dans  le  reste.  Mêlez 
les  deux  solutions  et,  après  agitation,  jetez  le  précipité 
sur  un  filtre  de  toile  et  lavez  le  avec  de  l'eau  distillée 
chaude  jusqu'à  ce  que  le  liquide  qui  passe  cesse  de 
donner  un  précipité  avec  le  chlorure  de  baryum.  Des- 
séchez le  précipité  à  une  température  ne  dépassant  pas 
iô" 

Si  l'on  mélangeait  le  phosphate  de  soude  et  le  sulfate 
de  fer  il  en  résulterait  la  formation  d'acide  sulfurique 
qui  resterait  mélangé  au  produit. 

3FeSo'  +  2NaïHPliO'  =  Fe»2PhO»  +  SNa^SO'  H  H-SO'. 

C'est  pour  éviter  la  présence  de  l'acide  sulfurique  que 
la  pharmacopée  anglaise  ajoute  de  l'acétate  de  soude 
qui  donne  de  l'acide  acétique  dans  lequel  le  phosphate 
ferreux  n'est  pas  décomposé  comme  en  présence  de 
l'acide  sulfurique, 

3FeS0'  +  2Na'-Pho'  +  2NaC2HW 
=  Fe=2PliO'  -I-  SNa^SO*  +  2HC*H'0=. 

Le  phosphate  ferreux  se  présente  sous  forme  d'un 
précipité  amorphe  d'un  bleu  ardoisé,  insoluble  dans 
l'eau  mais  s'y  dissolvant  quand  elle  est  chargée  d'acide 
carbonique.  Cette  solubilité  est  augmentée  par  1/60  d'a- 
citle  acétique.  11  se  dissout  avec  facilité  dans  l'acide 
chlorhydrique. 

Pyrophosphate  de  fer  et  de  soude.  —  Signalé  par 
Pcrsoz,  en  1848,  préconisé  par  les  médecins  anglais, 
étudié  de  nouveau  par  Leras,  en  1849,  ce  sel  double  se 
prépare  en  traitant  un  mélange  de  pyrophosphate  de  fer 
et  de  pyrophosphate  de  soude  dans  les  proportions  sui- 
vantes : 

Pyrnphosphate  de  soude  cristallisé   100 

Pyrophosphute  de  fer  en  gelée   400 

11  se  présente  sous  forme  de  paillettes  légères,  tran- 
sparentes, dont  la  teinte  varie  du  brun  au  blanc. 

En  solution,  ce  sel  laisse  précipiter  du  pyrophosphate 
ferrique  lorsqu'on  le  traite  par  un  acide.  11  présente  ce 
phénomène  remarquable  que  la  réaction  des  sels  ferri- 
ques,  en  présence  des  cyanure  jaune  et  rouge,  est  com- 
plètement inasquée.  Traitée  par  l'ammoniaque  la  solu- 
tion se  colore  en  rouge  et  en  évaporant  le  liquide  à 
siccité  on  obtient  nn  pyrophosphate  ferrico-sodique  am- 
moniacal :  ce  composé  est  usité  en  médecine. 

Pyrophosphate  de  fer  citro-ammoniacal.  —  En  1857, 
Robiquet  a  proposé  ce  sel  pour  remplacer  le  précédent. 
La  formule  de  préparation  du  Codex  est  la  suivante: 
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Pcrchloriire  de  fer  officinal   15U  grammes. 

Pyrophosphate  de  soude  cristallisé   84  — 

Acide  citrique   26  — 

Ammoniaque  liquide  officiiiiile   Q-  S. 

Faites  dissoudre  le  pyrophospiiate  de  soude  dans  la 
iluanlilé  d'eau  nécessaire  et  versez  peu  à  peu  cette  so- 
lution dans  le  perchlorure  de  fer  préalablement  étendu 
d'eau.  Lavez  le  pyrophosphate  insoluble  qui  provient 
de  la  réaction. 

D'autre  pari  faites  dissoudre  l'acide  citrique  dans  une 
petite  quantité  d'eau  et  ajoutez-y  assez  d'ammonia(iue 
pour  former  un  citrate  avec  excès  d'alcali.  Versez  le 
pyrophosphate  de  fer  dans  ce  liquide  ;  il  s'y  dissoudra 
en  donnant  une  liqueur  jaunâtre.  Concentrez  celle-ci  par 
évaporation  à  une  douce  chaleur  jusqu'à  ce  qu'elle  ait 
acquis  une  consistance  sirupeuse.  Étendez-la  ensuite 
avec  un  pinceau  sur  des  assiettes  ou  sur  des  lames  de 
verre  et  achevez  la  dessiccation  àl'é  tu  ve  sans  dépasser  55". 

Ce  sel  se  présente  sous  forme  d'écaillés  d'un  vert 
bouteille  à  peu  près  insipides,  solubles  dans  l'eau.  Elles 
renferment  "18  p.  100  de  fer.  Les  caractères  des  sels  de  fer 
n'y  sont  pas  décélés  par  les  réactifs. 

Hypophosphite  de  fer.  —  FeH^PhO-f.  On  trouve  dans 
la  matière  médicale  de  Bentley  et  Redwood  la  formule 
de  préparation  suivante  : 

Sulfate  de  fer  granule   480  grains   3d  00 

Hypophosphite  de  chaux   3'26     —  16.84 

Acide  phosphorique  dilue   1  tluid.  once...  28.35 

Eau   i  <!■'      —  42.59 

Dissolvez  à  froid  le  sulfate  de  fer  dans  l'acide  phos- 
phorique préalablement  mélangé  avec  l'eau.  Réduisez 
l'hypophosphite  de  soude  en  poudre  fine  et  ajoutez-le  à 
la  solution. 

Triturez  pendant  deux  à  trois  minutes,  passez  le 
mélange  à  travers  une  toile  et  exprimez  à  la  main.  Fil- 
trez la  solution  ainsi  obtenue.  Elle  sert  à  préparer  un 
sirop. 

L'acide  phosphorique  est  indispensable  pour  éviter 
la  précipitation  d'un  composé  oxydé  insoluble  lorsque 
la  solution  est  exposé  à  l'air.  Evaporée  elle  donne  une 
masse  cristalline  verdàtre  soluble  et  très  altérable. 

Arseniate  de  fer  (Voir  Arsenic). 

TEINTURE  D'AcÉTATE  DE  FER  (PHÀRM.  ANGL.) 

Solution  de  sulfate  ferrique.  0.60  pour  30  gr.  d'eau 

distillée   5 

Acétate  de  potasse   4 

Alcool  rectifié   Q.  S. 

Dissolvez  l'acétate  de  potasse  dans  20  parties  d'alcool 
ajoutez  à  la  solution  de  sulfate  de  fer  16  parties  d'al- 
cool, mélangez  les  deux  liquides,  agitez  pendant  une 
heure,  filtrez  et  ajoutez  au  liquide  une  quantité  suffi- 
sante d'alcool  pour  obtenir  40  parties  de  produit. 

La  pharmacopée  allemande  prépare  l'acétate  de  fer 
en  saturant  l'acide  acétique  d'une  densité  de  1.040  par 
du  peroxyde  de  fer  récemment  précipité,  lavé  et  pressé. 
La  solution  doit  avoir  une  densité  de  1.134  à  1.138. 

La  teinture  d'acétate  de  fer  éthérée  des  pharmaco- 
pées allemande,  belge  et  russe  se  prépare  avec: 

Acétate  de  fer   9 

Alcool  rectifié  , . . .  î! 

Ethcr  acétique     I 

(Le  tout  en  poids  et  non  en  volume), 


Citrate  ferrique.  Ce  composé  se  prépare  avec  : 

Acide  citrique   5 

Peroxyde  de  fer  hydrate   2 

Eau  distillée..:   Q.  S. 

Faites  bouillir  jusqu'à  dissolution,  filtrez  et  lavez  le 
filtre  avec  eau  quelques  gouttes  pour  compléter  12  de 
liquide (Guib.).  En  évajiorant  celte  solution  on  obtient  le 
citrate  solide  sous  forme  de  paillettes  d'une  couleur  gre- 
nat; très  soluble  dans  l'eau  quand  il  est  récemment 
préparé  il  jie  s'y  dissout  entièrement  après  un  certain 
temps  que  lorsqu'on  ajoute  quelques  gouttes  d'am- 
moniaque. 

Ce  sel  correspond  à  32  p.  100  de  peroxyde  de  fer  et 
à  22  p.  100  de  fer.  11  s'emploie  sous  forme  de  pilules,  de 
poudre,  de  siroji,  de  pastilles.  Dose  0'i'',25  à  2gr. 

CITRATE  DE  FER  AMMONIACAL 

Acide  citrique   100 

Peroxyde  fer  hydraté   (i-  S. 

.\nnnonioque  liquide  officinale   18  gr.  environ. 

Mettez  l'acide  citrique  dans  une  capsule  de  porcelaine 
avec  la  quantité  d'hydrate  ferrique  qui  correspond  à 
53  grammes  d'oxyde  sec.  Ajoutez  ensuite  l'ammoniaque  et 
faites  digérer  le  tout  pendant  quelques  temps  à  60°. 
Laissez  refroidir,  filtrez,  ramenez  à  consistance  siru- 
peuse cl  distribuez  la  liqueur  en  couches  minces  sur 
des  assiettes  que  l'on  place  dans  une  étuve  chauffée 
à  40  ou  50°. 

Pour  l'obtenir  en  écailles,  étendez  à  l'aide  d'un  pinceau 
la  liqueur  sirupeuse  sur  des  lames  de  verre  que  vous 
placerez  dans  une  étuve  chauffée  à  40°  (Codex). 

Ce  sel,  introduit  dans  la  matière  médicale  par  Re- 
paire, se  présente  en  écailles  transparentes  d'une  belle 
couleur  grenat;  il  est  très  soluble  dans  l'eau  et  même 
déliquescent.  Sa  saveur  est  peu  prononcée  et  moins  dé- 
sagréable que  celle  du  citrate  ferrique.  Il  est  précipité 
de  sa  solution  par  l'alcool  dans  lequel  il  est  complète- 
ment insoluble. 

Chauffé  avec  une  solution  de  potasse  il  dégage  de 
l'ammoniaque  et  laisse  déposer  du  peroxyde  de  fer.  La 
solution  qui  reste,  sursaturée  par  l'acide  acétique,  donne 
un  dépôt  cristallin,  ce  qui  la  distingue  du  tartrate.  Cal- 
ciné au]contact  de  l'air,  le  citrate  de  fer  ammonical  donne 
27  p.  100  de  peroxyde  de  fer.  Doses  :  0gr.30  à  Ogr.560 
Incompatibles,  .\cides  minéraux,  alcalis  et  astringents 
végétaux. 

Citrate  de  fer  et  de  quinine.  —  Adopté  par  les  phar- 
macopées anglaise,  belge,  allemande  et  américaine,  ce 
composé  se  prépare  d'après  cette  dernière  de  la  façon 
suivante  : 

Solution  de  citrate  de  fer   10  fl.  onces...  284.00 

Sulfate  de  quinine   Itroyonce...  31.10 

Acide  sulfurique  dilué.  \ 

Eau  ammoniacale  ?   Q'  S. 

Eau  distillée  ) 

Triturez  le  sulfate  de  quinine  avec  170  gr.  d'eau  dis- 
tillée et,  après  avoir  ajouté  une  quantité  suffisante 
d'acide  sulfurique  étendu  pour  le  dissoudre,  traitez  avec 
précaution  par  la  solution  ammonicale  en  remuant  cons- 
tamment jusqu'à  léger  excès. 

Jetez  la  quinine  précipitée  sur  un  filtre,  ajoutez  la  so- 
lution de  citrate  de  fer,  et  agitez  constamment  jusqu'à 
dissolution  à  la  température  de  50°  au  bain-marie.  Éva- 
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porez  la  solution  à  une  température  ne  dépassant  pas 
40»  avec  consistance  sirupeuse.  Cette  solution  déposée 
avec  un  pinceau  sur  des  plaques  de  verre  est  ensuite 
desséchée  .à  l'étuve. 

Ce  sel  est  en  écailles  transparentes  dont  la  couleur 
varie  du  rouge  au  jaune  brun  avec  une  teinte  verdàtre 
suivant  l'épaisseur  des  écailles.  Sa  saveur  est  ferrugi- 
neuse et  légèrement  anière.  Il  est  un  peu  déliquescent 
et  entièrement  soluble  dans  l'eau  chaude,  insoluble  dans 
rétiier  et  l'alcool.  Exposée  à  l'air  sa  solution  laisse  dé- 
poser de  l'oxyde  de  fer.  Cinq  grammes  de  ce  sel  dissous 
dans  30  gr.  d'eau  donnent  une  solution  qui  traitée  par 
un  léger  excès  d'ammoniaque  laisse  un  précipité  (ju'on 
rassemble  sur  un  filtre  et  qu'on  sèche.  Son  poids  est  de 
0,80gr.  c'est  la  quinine.  Ce  précipité  est  entièrement  so- 
luble dansl'éther.  Dissous  par  un  acide,  ce  précipité  dé- 
coloré par  un  peu  de  charbon  animal  dévie  le  plan  de 
lumière  polarisé  vers  la  gauche.  (La  cinchonine  le  dévie 
à  droite). 

Ce  composé  combine  lespropriétés  de  fer  et  de  la  qui- 
nine. Dose  30  à  60  cent,  en  solution  ou  en  pilules. 

Incompatibles.  Les  alcalis  et  leurs  carbonates,  l'acide 
lannique,  les  astringents  végétaux. 

Citrate  de  fer  et  de  atrijchnine.  —  La  pharmacopée 
américaine  donne  la  fornmle  suivante  de  la  préparation 
de  ce  comj)osé  : 

Cilrate  de  fer  et  d'cniinioniaquc.    500  grains  =  37  grammes. 

Strychnine....    5    _   ^  ^  3^ 

.\ciae  citrique.  J 

Eau  distillée   .    9  flilà'achmes  =  31  grammes. 

Dissolvez  le  citrate  de  fer  et  d'ammoniaque  dans 
28  grammes  et  la  strychnine  ainsi  que  l'acide  citrique 
dans  33', 50  d'eau  distillée.  Mélangez  les  deux  solutions, 
évaporez  au  bain-marie,  à  une  température  n'excédant 
pas  40°,  en  consistance  sirupeuse,  et  placez  celle  solu- 
tion sur  des  assiettes  à  l'étuve.  On  obtient  le  sel  en 
écailles. 

Lactatc  ferreux  {Cm^O^  Fe+3H-'0. 

Lactate  de  chaux  purifié     1000  grammes. 

Sulfate  ferreux  cristallisé.   'J80  — 

Eau  distillée   Q.  S. 

Dissolvez  les  deux  sels  dans  l'eau  et  mêlez  leur  solu- 
tion. 11  se  forme  un  dépôt  de  sulfate  de  chaux,  .\joutez 
à  la  liqueur  le  quart  de  son  volume  d'alcool  pour  rendre 
ce  dernier  sel  insoluble,  filtrez,  puis  exprimez  le  dépôt 

Les  proportions  des  deux  sels  sont  calculées  de  telle 
sorte  qu'ils  doivent  se  décomposer  exactement.  S'il  n'en 
était  pas  ainsi,  ajoutez  de  petites  quantités  de  l'un  ou 
de  l'autre  jusqu'à  ce  que  la  liqueur  filtrée  ne  précipite 
plus,  ni  par  la  solution  de  sulfate  de  fer,  ni  par  celle  de 
lactate  de  chaux.  Concentrez-la  au  bain-marie  et  aban- 
donnez-la dans  une  étuve  (Codex). 

Ce  sel  se  présente  sous  forme  de  croûtes  minces 
résultant  de  l'agglomération  de  petits  cristaux.  Il  est 
d'un  blanc  verdàtre.  Sa  saveur  est  la  même  que  celle 
delà  plupart  des  sels  de  fer.  Il  est  assez  soluble  dans 
l'eau  froide,  très  soluble  dans  l'eau  bouillante.  Sec,  ce 
sel  se  conserve  assez  bien  à  l'air.  II  n'en  est  pas  de 
même  de  sa  solution  qui  se  décompose  rapidement.  Il 
est  à  peu  près  insoluble  dans  l'alcool. 

Dose  :  5  centigrammes  à  25  centigrammes  en  pilules 
ou  en  dragées.  Celles  de  Gélis  et  Conté  contiennent 
chacune  5  centigrammes  de  lactate  ferreux. 

Tartrate  ferreux.  —  On  l'obtient  en  décomposant  le 


sulfate  ferreux  par  le  tartrate  neutre  de  potasse.  11  est 
blanc  verdàtre,  peu  soluble  dans  l'eau.  Il  entre  dans  la 
composition  d'un  vin  chalybé. 
Tartrate  ferrico-ammonique  (C^H^O*^  FeO,  Az^H*  + 

Solution  officinale  de  perclilorure  de  fer  ;i    1.2G  G"25gr. 

Acide  lartrique  pulvérisé   IM  -■ 

Auinioniaque  liquide  officinale   Q.  S. 

Préparez  avec  le  chlorure  ferrique  et  l'ammoniaque 
du  peroxyde  de  fer  hydraté.  Après  lavage  du  précipité 
gélatineux,  mettez-le  au  bain-marie  avec  l'acide  tar- 
trique  dans  une  capsule  en  porcelaine.  Quand  le  mé- 
lange sera  devenu  jaune  ocreux,  ajoutez-lui  peu  à  peu 
un  léger  excès  d'ammoniaque,  jusqu'à  ce  que  la  liqueur 
devienne  limpide.  Concentrez-la  en  consistance  siru- 
peuse, sans  dépasser  la  température  de  60°,  puis  à 
l'aide  d'un  pinceau,  étendez-la  sur  des  plaques  de  verre, 
que  vous  placerez  dans  une  étuve  modérément  chauffée. 
Détachez  le  sel  lorsqu'il  sera  sec  et  conservez-le  dans  des 
flacons  bien  bouchés  (Codex). 

Ce  composé  est  rouge  grenat.  Il  est  soluble  dans  un 
peu  plus  ((ue  son  poids  d'eau  à  15°,  après  plusieurs 
heures  de  contact;  insoluble  dans  l'alcool  et  l'éther. 

Dose  :  03',50  à  4  grammes  sous  la  même  forme  que 
le  composé  suivant. 

Tartrate  fcrrico-potassique  (CHI''0^  FeOK). 

Bitartate  do  potasse  pulvérisé   100  grammes. 

l'oroxyde  de  ter  hydraté   Q.  S. 

L'hydrate  de  peroxyde  de  fer  étant  obtenu  sous 
forme  d'une  gelée  humide,  déterminez  la  quantité  d'eau 
qu'il  renferme  en  desséchant  20  grammes.  Mettez  dans 
une  capsule  en  porcelaine  la  quantité  de  cet  hydrate  qui 
correspond  à  43  grammes  d'oxyde  ferrique  sec  et  ajou- 
tez-y la  crème  de  tartre  pulvérisée. 

Faites  digérer  le  tout  pendant  deux  heures  sans  dé- 
passer la  température  de  60°.  Filtrez  et  distribuez  la 
liqueur  sur  des  assiettes  dans  une  étuve  chauffée  à  40 
ou  50».  Conservez  le  sel  dans  des  flacons  bouchés  (Co- 
dex). 

Ainsi  préparé,  ce  sel  est  sous  forme  d'écailles  bril- 
lantes d'un  grenat  foncé.  Sa  saveur  est  légèrement 
atramentaire.  Il  est  soluble  dans  l'eau,  insoluble  dans 
l'alcool.  5  grammes  renferment  l^^SO  de  peroxyde  de 
fer. 

Dose  :  30  à  60  centigrammes. 

Incompatibles.  Acides  minéraux,  eau  de  chaux,  et 
toutes  les  préparations  végétales  astringentes. 

Toutes  les  anciennes  préparations.  Tartre  chalybé, 
Tartre  martial  soluble,  Teinture  de  Mars  tartarisée, 
Extrait  de  Mars,  Boules  de  Mars  ou  de  Nancy,  doivent 
leurs  propriétés  au  tartrate  f'errico-potassique.  Il  est 
mélangé  dans  ces  préparations  à  des  combinaisons  fer- 
rugineuses variables  et  à  diverses  substances  étran- 
gères. Aussi  n'ont-elles  rien  de  fixe  et  leurs  composi- 
tions varient  dans  des  proportions  tellement  grandes, 
qu'on  leur  a  substitué  le  tartrate  ferrico-potassique  pur. 

Le  malate  de  fer  est  un  sel  analogue  au  tartrate  de 
fer  et  se  prépare  d'une  façon  analogue. 

Quelques  autres  sels  ont  été  préconisés,  ce  sont  des 
combinaisons  plus  ou  moins  définies  de  fer  et  de  ma- 
tières organiques  tirées  de  l'organisme,  tels  sont  VAl- 
buminate  et  les  peptonates,  nous  renvoyons  pour  ces 
produits  â  Albumine  et  à  Peptonates. 
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piinniiHcoiogie.  Fer.  —  Rarement  employé  à  l'état 
de  limaille,  car  il  renferme  souvent  des  produits  étran- 
gers et  surtout  de  l'arsenic,  le  fer  est  le  plus  ordinai- 
rement usité  sous  la  forme  de  fer  réduit  par  riiydrogcne 
ou  par  l'électricité  et  administré  directement  ou  associé 
au  ciiocolat,  au  sucre,  etc. 

DUACKES  AU  KER  liKDUlT  (MIQUBLAnD  ET  QUEVENNE) 

FcrnMliiit   3 

Sucre  blanc   18 

Faites  des  dragées  du  poids  de  50  centigrammes  re- 
présentant chacune  cinq  centigrammes  de  fer.  Aroma- 
tisez. Doses  :  1  à  10  par  jour. 

Pour  éviter  la  constipation  que  détermine  toujours  le 
fer,  on  lui  associe  souvent  la  rhubarbe.  Les  pilules  de 
Bretonneau  renferment  en  outre  d'autres  substances  qui 
les  rendent  plus  toniques. 


Fer  réduit   Ifi  centii;i'. 

Sulfate  de  quinine   1  — 

Ginr^onibre  imlvorisé   i  — 

Kxlniit  de  quinquina  jaune   3  — 

—  de  rliubarbe  composé   3  — 

Aloès  succotrin   i  ujiHigr. 

Doses  pour  1  pilule.  De  1  à  6  par  jour. 
Chlorure  ferreux. 

PILULES 

Chlorure  ferreux   I  grarnjnc. 

Poudre  de  gomme   0.50 

—  de  réglisse   0.50 

Eau   Q.  S. 


Pour  10  pilules  que  vous  enroberez  comme  les  pilules 
d'iodure  ferreux. 
Chlorure  ferrique. 

SIROP  (codex) 

Soluli  in  officinale  de  percliloriire  de  fer. .     Ij  grammes. 
Sirop  de  sucre  préparé  à  froid   985  — 

Mélangez. 

20  grammes  de  sirop  contiennent  environ  10  centi- 
grammes de  sel  ferrique.  Il  ne  faut  le  préparer  qu'au 
moment  du  besoin,  car,  en  présence  du  sucre,  le  pcr- 
chlorure  passe  à  l'état  de  protochlorure,  beaucoup  moins 
actif. 

Dose  :  20  à  100  grammes  et  plus. 

teinture  de  PERCHLOnURE  DE  FER  (PII.  BELG.  ALLEM.  RUSSE) 

Solulion  officinale  de  perchlorure  de  fer   1 

Alcool  reclifid   3 

Mélangez  en  ajoutant  la  solution  à  l'alcool.  Densité  : 
0,995.  Doses  :  (iO  centigrammes  à  2  grammes  dans  une 
potion. 

On  peut  corriger  l'astringence  de  cette  préparation  en 
lui  ajoutant  15  grammes  de  glycérine  pour  250  grammes. 

Incompatibles.  —  Les  alcalis  et  leurs  carbonates, 
l'eau  de  chaux,  le  carbonate  de  chaux,  la  magnésie, 
les  astringents  végétaux  en  solution  et  les  mucilages. 

Le  chlorure  ferreux  ammoniacal  (fleurs  martiales 
d'ammoniaque),  que  l'on  obtenait  en  mélangeant  deux 
solutions,  l'une  de  protochlorurc  de  fer  et  l'autre  de 
chlorhydrate  d'ammoniaque,  est  aujourd'hui  inusité. 
On  l'employait  à  la  dose  de  1  à  5  décigrammes  dans  la 
chlorose  (Soubeiran)._ 


La. mixture  de  C/arws,  également  inusitée,  avait  pour 
formule  : 

Clilovure  de  for  et  d'auiniouiaquc   1  gramme. 

Chlorure  de  baryiini   1  — 

Eau  distillée   50  — 

Filtrez.  Doses  :  1  à  4  grammes  comme  antiscrofuleux. 
lodure  ferreux. 

SIROP  d'iodure  FERREUX 

Ajoutez  à  la  solution  de  Dupasquier  dont  nous  avons 
donné  la  préparation. 

Sirop  de  gomme   785  grammes. 

—   de  fleurs  d'oranger   200  — 

Mélangez  et  conservez  à  l'abri  de  la  lumière. 

20  grammes  de  ce  sirop  contiennent  10  centigrammes 
d'iodure  ferreux. 

Doses  :  20  à  80  grammes  et  plus. 

D'après  Jeannel,  l'addition  de  1  millième  d'acide  ci- 
trique ou  tartrique  rend  ce  sirop  plus  stable  et  diminue 
beaucoup  sa  saveur  atramentaire. 

PILULES  d'iodure  FERREUX  DE  BLANCARD  (cODEX) 


Iode   i- 

Limaille  de  fer  pure   3 

Eau  distillée   <> 

Miel  blanc   5 


Mettez  dans  un  ballon  en  verre  l'eau  et  l'iode,  ajoutez 
le  fer  par  petites  quanlités  et  agitez.  Dès  que  le  liquide 
aura  pris  une  couleur  verdâtre,  filtrez-Ie  au-dessus  d'une 
capsule  tarée  contenant  le  miel.  Lavez  le  ballon  avec 
quelques  grammes  d'eau  distillée,  évaporez  jusqu'à  ce 
que  le  poids  du  contenu  de  la  capsule  soit  réduit  à 
10  grammes.  Lorsque  le  tout  sera  refroidi,  ajoutez  un 
mélange  à  parties  égales,  de  poudre  de  réglisse  et  de 
guimauve,  en  quantité  suffisante  pour  former  une  masse 
homogène  que  vous  diviserez  en  100  pilules.  Chacune 
d'elles  renferme  5  centigrammes  d'iodure  ferreux. 

Pour  éviter  l'action  de  l'air,  jetez  les  pilules  dans  de 
la  limaille  de  fer  porphyrisée,  puis  enrobez-les  d'une 
légère  couche  de  vernis  de  Tolu  préparé  de  la  façon 
suivante  : 

Baume  de  Tolu  ".   1 

Mastic  en  larmes   1 

Éthcr  sulfuriquo  à  G-2   5 

Faites  dissoudre.  On  met  les  pilules  dans  une  capsule 
de  porcelaine  et  on  verse  dessus  quelques  gouttes  de 
solution  pour  les  humecter  par  l'agitation.  Placez-les 
sur  une  table  de  marbre  et  laissez  sécher.  On  recom- 
mence le  même  traitement  jusqu'cà  ce  que  la  couche  de 
vernis  soit  d'une  épaisseur  suffisante. 

Après  dessication,  on  enferme  les  pilules  dans  des 
flacons  en  verre  bien  bouchés. 

Oxydes  de  fer.  —  Le  colcothar  souvent  impur  et 
d'une  très  grande  cohésion  n'est  jamais  employé  à  l'in- 
térieur. Il  fait  partie  d'une  préparation  emplastique. 

ONGUENT  DE  CANET  (CODEX) 


Emplâtre  simple   tOO  grammes. 

—     diachylon  gommé   tOO  — 

Cire  jaune   100  — 

Huile  d'olives   100  — 

Colcothar   100  - 
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Faites  deux  parts  de  l'huile;  dans  l'une  incorporez  le 
colcothar  en  le  porphyrisant;  dans  l'autre  faites  liquificr 
à  une  douce  chaleur  les  emplâtres  et  la  cire.  Réunissez 
les  deux  mélanges,  remuez  jusqu'à  ce  que  la  masse 
emplastique  soit  presque  entièrement  refroidie,  puis  di- 
visez-la en  magdaléons. 

Pansement  des  ulcères  atoniques. 

Hydrate  ferrique.  —  On  doit  l'employer  à  l'état  hu- 
mide comme  contrepoison  de  l'acide  arsénieux  avec 
lequel  il  se  combine  et  forme  un  arsénite  basique  inso- 
luble et  peu  vénéneux.  De  plus  il  faut  vérifier  de  temps 
en  temps  s'il  n'a  pas  changé  de  constitution  car  à  la 
longue,  d'après  Wittstein,il  peut  devenir  cristallin  en 
perdant  une  partie  de  son  eau.  Il  se  combine  alors  diffi- 
cilement avec  l'acide  arsénieux. 

Ce  composé  a  du  reste  perdu  de  son  importance 
comme  contrepoison,  car  Bussy  a  démontré  que  la 
magnésie  forme  également  un  arsénite  insoluble,  elle 
se  trouve  dans  toutes  les  pharmacies  et  elle  est  moins 
désagréable  à  ingérer  que  l'hydrate  ferrique  gélati- 
neux. 

SULFATE  DE  MARS  APÉRITIF  (CODEX) 

Sulfate  de  fer  pur  cristallisé   1000 

Carbonate  de  soude  |inr  cristallise   1200 

Eau  di<tillpc   14000 

Faites  dissoudre  séparément  le  sulfate  de  fer  dans 
dix  litres  d'eau  distillée  et  le  carbonate  de  soude  dans 
le  reste  de  l'eau  prescrite.  Versez  par  petites  portions 
la  solution  de  carbonate  de  soude  dans  celle  du  sulfate 
de  fer;  agitez  le  mélange  pour  favoriser  la  réaction.  Il 
se  formera  un  précipité  blanc  de  carbonate  ferreux  que 
vous  laverez  complètement  par  décantation,  à  froid, 
en  ayant  soin  de  l'agiter  constamment  pour  lui  faire 
absorber  l'oxygène  de  l'air. 

Par  suite  de  cette  absorption,  la  couleur  blanche 
passera  successivement  au  brun  vcrdiàtre,  puis  au  jaune 
rougeâtre. 

On  peut  hâter  cette  transformation  en  divisant  le 
précipité  sur  des  toiles,  en  renouvelant  les  surfaces  et 
en  le  laissant  exposé,  pendant  qu'il  est  humide,  à  l'action 
de  l'air. 

Le  safran  de  mars  apéritif  se  présente  sous  forme 
d  une  poudre  fine,  d'une  belle  couleur  rouge  insipide. 

On  le  prescrit  parfois  sous  le  nom  impropre  de  sous- 
carbonate  de  fer,  car  il  ne  renferme  pas  de  carbonate 
quand  il  a  été  exposé  suffisamment  à  l'air.  11  fait  cepen- 
dant effervescence  avec  les  acides,  même  dans  ce  cas, 
parce  que  l'hydrate  est  toujours  mélangé  d'un  peu  de 
carbonate  de  fer  basique.  Soubeiran  a  trouvé  8  p.  100 
d'acide  carbonique  dans  un  safran  bien  préparé. 

La  cohésion  de  cet  oxyde  plus  faible  que  celle  du 
colcothar  l'a  fait  préférer  à  ce  dernier. 

Doses.  Quelques  grammes  par  jour. 

Le  safran  de  mars  astringent  était  le  composé  pré- 
cédent  exposé  pendant  quelques  instants  à  une  tempé- 
rature élevée  qui  laissait  un  sexquioxyde  de  fer  mélangé 
d'oxyde  ferreux. 

Ethiops  martial. 

TABLETTES  (PHARM.  ANVERS) 


Oxyde  de  fer  noir   i 

Cannelle  de  Ccylan  pulvérisée   1 

Sucre  

Mucilage  de  gomme  adrag^ante   Q.  S. 

THÉRAPEUTIQUE. 


Faites  des  pilules  de 60  centigrammes;  chacune  d'elles 
contient  10  centigrammes  d'éthiops  martial. 

Sulfure  ferreux.  —  Obtenu  par  la  voie  humide,  il  a 
été  préconisé  par  lîouchardat  et  Mialhc  comme  contre 
poison  des  sels  métalliques  vénéneux.  11  doit  être  ad- 
ministré encore  humide. 

Carbonate  ferreux. 

PILULES  SELON  LA  FORMULE  DE  VALLET  (cODEX) 


Sulfate  ferreux  pur  et  cristallisé   100 

Carbon.ile  de  soude  cristallisé   120 

Miel  lilanc   30 

Sucre  de  lait   30 

Sucre  blanc   Q.  S. 


Faites  dissoudre  cà  chaud  et  séparément  le  sulfate  de 
fer  et  le  carbonate  de  soude  dans  une  suffisante  quantité 
d'eau  bouillie  con/enant  un  vingtième  de  son  poids 
de  sucre.  Réunissez  les  deux  liquides,  agitez,  laissez 
reposer.  Décantez  le  liquide  surnageant,  remplacez-le 
par  de  l'eau  bouillie  et  sucrée.  Continuez  le  lavage  jus- 
qu'à ce  que  le  liquide  n'ait  plus  de  saveur.  Décantez  une 
dernière  fois. 

.Jetez  le  sel  ferreux  sur  une  toile  serrée  et  imprégnée 
de  sirop  de  sucre.  Exprimez  graduellement  et  fortement; 
puis  mettez  ce  produit  dans  une  capsule  avec  le  miel; 
ajoutez  le  sucre  de  lait  et  concentrez  promptement  au 
bain-marie  en  consistanci;  d'extrait. 

Pour  faire  les  pilules,  prenez  trois  parties  du  composé 
ci-dessus  et  1  p.  de  poudre  de  réglisse.  Mélangez  et 
divisez  en  pilules  du  poids  de  25  centigrammes  que  vous 
conserverez  dans  un  flacon  bouché.  Ces  pilules  sont  ha- 
bituellement argentées. 

Les  pilules  de  Blaud  se  préparent  avec  : 

Sulfalc  de  fer  pur   15 

Carbonate  de  potiissj  sec   15 

Miel   Q.  S. 

On  pèse  le  sulfate  et  on  dessèche  à  iO.  On  le  divise, 
on  ajoute  le  carbonate  de  potasse  sec  et  pulvérisé,  plus 
une  quantité  de  miel  suffisante  pour  obtenir  une  masse 
molle  qui  durcit  rapidement  et  qu'on  divise  en  100 
pilules.  Chacune  d'elles  renferme  6  centigrammes  de 
carbonate  ferreux  correspondant  à  5  centigrammes  de 
fer. 

Ces  pilules  qui  sont  plus  altérables  que  celles  de 
Vallet  en  diffèrent  parce  qu'elles  contiennent  un  léger 
excès  de  carbonate  alcalin. 

CARBONATE  DE  FER  SUCRÉ  (PHARM.  ANGL.  ALLEM.  RUSSE) 


Sulfate  de  fer   ^2 

Carbonate  d'aninioninquo   1  '/' 

Eau  distillée  bouUic   320 

Sucre  blanc   2 


Dissolvez  le  sulfate  de  fer  et  le  carbonate  ammoniquc 
chacun  séparément  dans  un  quart  de  l'eau  et  mélangez 
les  deux  solutions  en  vase  clos.  Après  vingt-quatre 
heures,  décantez  le  liquide  qui  surnage,  traitez  le  ré- 
sidu par  l'eau  agitez  et  décantez  le  liquide  clair.  Ras- 
semblez le  dépôt  sur  une  toile,  pressez  et  triturez  dans 
un  mortier  de  porcelaine  avec  le  sucre.  Desséchez  à  une 
température  ne  dépassant  pas  90  degrés. 

Le  sucre  est  employé  pour  préserver  le  carbonate 
ferreux  de  l'oxydation. 

II.  —  40 
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Ce  composé  renferme  le  carbonate  ferreux  dans  la 
proportion  au  moins  de  37  p.  100  mélangé  à  du  peroxyde 
de  fer. 

Doses:  25  centigrammes  à  1  gramme. 

Incompatibles.  Les  acides  et  les  sels  acides.  Tous  les 
végétaux  astringents. 

La  poudre  gazogène  ferrugineuse  du  Codex  renferme 
également  du  carbonate  ferreux  : 

Acide  tavtrique   80  granimes. 

Bicarbonate  svdiqiic   GO  — 

Siicro   «60  — 

Sulfate  ferreux  pur  cristiiUisé   3  — 

Réduisez  cbaque  substance  séparément  en  poudre 
grossière  et  fait«s-les  sécher. 

Mêlez  l'acide  tartrique  et  le  sulfate  de  fer,  ajoutez  le 
sucre  et  en  dernier  lieu  le  bicarbonate  de  soude. 

Renfermez  le  mélange  dans  un  flacon  sec  et  bouché. 

Il  est  nécessaire  que  les  substances  soient  bien  sèches. 
Le  sulfate  de  fer  ne  doit  pas  contenir  d'autre  eau  que 
celle  qu'il  renferme  à  l'état  cristallin. 

Pour  faire  usage  de  cette  poudre  on  prend  une  bou- 
teille de  litre,  presque  entièrement  remplie  d'eau  dis- 
tillée, on  y  introduit  rapidement  20  grainmes  de  poudre 
on  bouche  aussitôt  et  on  agite. 

Cette  eau  est  acidulé,  transparente  et  d'un  goût  sup- 
portable. 

On  introduit  également  du  carbonate  ferreux  dans 
la  pâte  à  biscuits  dans  la  proportion  de  20  à  80  centi- 
grammes. 

Phosphate  ferreux.  -  11  n'est  guère  employé  à  l'état 
pur.  Mais  la  commission  de  la  Société  de  pharmacie 
avait  proposé  les  formules  suivantes  : 

SOLUTION  OHLORHYDIllftUE  DE  PHOSPHATE  FERREUX 

Chlorure  ferreux   5 

Acide  pliosplioi'ii|uc  niodicinal   5 

Eau  distillée   Q.  S. 

Pour  un  litre 

20  grammes  de  cette  solution  renferment  10  centi- 
grammes de  sel  de  fer. 


SIROP  DE  CHLORHYDROPIIOSPHATE  DE  FER 

Chlorure  ferreux  ,   5 

Acide  pliosphorique  uiédicinal   5 

Eau  dislillce.   350 

Sucre  concassé   q^q 

Dissolvez  le  chlorure  ferreux  dans  l'eau  distillée, 
ajoutez  l'acide  posphorique  et  faites  fondre  le  sucre  à 
une  douce  chaleur. 

20  grammes  de  ce  sirop,  ou  une  cuillerée  à  bouche 
renferment  10  centigrammes  de  sel  de  fer. 

En  remplaçant  le  sel  ferreux  par  le  sel  ferrique,  on 
obtient  la  solution  et  le  sirop  de  chlorhydrophosphate 
de  peroxyde  de  fer. 

PYROPHOSPHATE  DE  FEU  CITRO-AJIMONIACAL  (SIROP  DU  CODEX) 

Pyrophosphate  de  fer  citro-ammoniacal  en 

^  Pai'leltes   10  gramuies. 

Eau  distillée   20   

Sirop  de  sucre  pré|iaré  à  froid  '.  970  — 

Faites  dissoudre  le  sel  dans  l'eau  distillée,  filtrez  et 
mélangez  la  solution  au  sirop  de  sucre. 


20  grammes  de  ce  sirop  contiennent  20  centigrammes 
de  sel  de  fer. 

11  ne  présente  pas  la  saveur  atramentaire  ordinaire 
des  composés  ferrugineux. 

Doses  10  à  80  grammes. 

Hypophosphite  de  fer  (Wood).  —  A  la  liqueur  obte- 
nue comme  nous  l'avons  indiqué,  on  ajoute  sept  fois 
sou  volume  de  sirop  simple,  qui  contient  43  milligrammes 
d'hypophosphite  de  fer  par  gramme. 

Dorvault  {Officine,  p.  846)  donne  une  autre  formule 
de  sirop  d'hypophosphite  de  fer  de  J.  Hardy. 

Acétate  de  fer.  —  Dose  :  25  centigrammes  à  l9'-,50 
en  potions. 

VIN  (INUSITÉ) 

Acétate  de  fer  liquide   ^5  cent. 

Vin  blauc   30  — 

CITRATE  DE  FER  AMMONIACAL.  VIN  CHALIBÉ  (CODEX) 

Citrate  de  fer  ainmoniatal   5  ■ 

Vin  de  grenache   1000 

Faites  dissoudre  le  sel  dans  deux  fois  son  poids  d'eau  j 
distillée.  Ajoutez  la  solution  au  vin.  Filtrez.  i 

20  grammes  de  ce  vin  contiennent  10  centigrammes  1 
de  sel  de  fer.  | 

On  peut  le  préparer  avec  le  vin  blanc. 

Tartrate  ferreux.  —  Il  n'est  jamais  prescrit  à  l'état  1 
pur.  Il  entrait  dans  le  vin  chaUjbé  des  anciennes  phar- 
macopées oii  il  se  forme  par  l'action  du  bitartrate  de  j 
potasse  du  vin  sur  la  limaille  de  fer.  La  proportion  dis-  ; 
soute  était  d'autant  plus  considérable  que  le  vin  était  I 
plus  riche  en  tartre. 

Il  fait  partie  également  de  la  poudre  ferrée  gazéifère  i 
de  Quesneville. 

TARTRATE  FERRICO-POTASSiaUE.  SIROP  (CODEX)  I 

Tartrate  ferrico-potassique  en  paillettes   S.") 

Eau  distillée   25 

Sirop  de  sucre  préparé  à  froid   DoO  1 

Dissolvez  le  sel  dans  l'eau  distillée,  filtrez  et  mélan-  i 
gez  le  soluté  avec  le  sirop  de  sucre. 

20  grammes  de  ce  sirop  contiennent  50  centigrammes  | 
de  tartrate  ferrico-potassique  correspondant  à  10  cen- 1 
tigrammes  de  fer.  : 

Le  sirop  de  tartrate  ferrico-ammonique  se  prépare  | 
de  la  même  façon.  ! 

TABLETTES  DE  TARTRATE  DE  FER  AMMONIACAL  (CODEx)  ! 

Tartrate  de  fer  et  d'ammoniaque   50  grammes. 

Sucre  pulvérisé   ■'000  - 

Sucre  vanillé   30  — 

Mucilage  de  gomme  adraganle   100  — 

Triturez  exactement  le  sel  avec  250  grammes  de 
sucre.  Préparez  d'autre  part  la  masse  avec  le  mucilage  j 
et  le  reste  du  sucre  mélangé  au  sucre  vanillé.  Ajoutez] 
enfin  le  sucre  ferrugineux. 

Divisez  en  tablettes  du  poids  de  1  gramme. 

Chaque  tablette  contient  5  centigrammes  de  tartrate 
de  fer  ammoniacal. 

Les  tablettes  de  lactate  de  fer  se  préparent  de  la 
même  manière. 

.«LCtioii  physiologique  et  usages. 

1.  —  Le  fer  dans  la  nature  inanimée  et  dans  la 
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NATL'KE  VIVANTE.  —  Le  fer  est'l'un  des  métaux  les  plus 
abondamment  répandus  dans  la  nature.  C'est  le  plus 
mportant  de  tous  les  métaux,  à  ce  point  qu'il  a  donné 
son  nom  à  l'une  des  périodes  sociables  de  l'humanité 
dite,  Vdge  du  fer. 

On  le  trouve  dans  la  nature,  rarement  à  l'état  natif, 
le  plus  souvent  à  l'état  d'oxides  de  sulfures,  de  car- 
bonates. Il  fait  partie  de  presque  toutes  les  roches.  Il 
suffit  de  traiter  une  poignée  de  terre  par  l'eau  régale 
pour  que  la  liqueur  obtenue  prenne  une  couleur  rouge 
de  sang  caractéristique,  en  y  versant  du  sulfocyanure 
de  potassium. 

Le  fer  existe  en  solution  dans  beaucoup  d'eaux  miné- 
rales. Une  grande  classe  de  celles-ci  tirent  ses  carac- 
tères du  fer  qu'elle  contient.  Le  métal  s'en  précipite  à 
l'état  de  sesquioxyde  hydraté  (rouille).  A  la  source  de 
Royat,  en  Auvergne,  il  y  a  une  piscine  romaine  où  se 
déposent  des  masses  considérables  d'oxyde  de  fer.  Un 
métal  aussi  répandu,  faisant  partie  de  la  terre  et  des 
eaux  ne  pouvait  manquer  dans  le  corps  des  êtres  vi- 
vants. 

Dissous  dans  l'eau,  les  sels  de  fer  sont  absorbés  par 
nombre  d'organismes  inférieurs. 

Certains  infusoires  s'en  servent  pour  construire  leur 
carapace,  comme  font  d'autres  avec  le  carbonate  de 
chaux  ou  la  silice.  Après  la  mort  de  l'animal,  ces  tests 
ferrugineux  s'amoncellent  au  fond  des  ruisseaux  et  des 
marais,  et  finissent  par  y  former  une  couche  ferrugi- 
neuse. C'est  là  l'origine  de  beaucoup  de  taches  de  rouille 
que  nous  observons  sur  les  bords  de  nos  cours  d'eau, 
dans  nos  fossés.  Dans  certains  endroits  même,  en 
Suède  et  en  Norwége  par  exemple,  le  travail  do  ces 
petits  organismes  est  assez  actif  pour  que  leurs  dé- 
pouilles donnent  lieu  à  des  bancs  de  minerais  qui  sont 
exploités  et  se  renouvellent  sans  cesse. 

Répandus  dans  le  sol  et  les  eaux,  les  sels  de  fer  y 
sont  puisés  par  la  racine  des  plantes.  L'incinération  de 
celles-ci  donne  des  cendres  qui  contiennent  du  fer.  Les 
herbivores  prennent  leur  fer  en  mangeant  les  végétaux; 
les  carnivores  se  le  procurent  en  dévorant  les  autres 
animaux;  enfin  l'homme  puise  son  fer  dans  les  aliments 
dont  il  se  nourrit. 

Le  fer  en  effet,  est  un  élément  essentiel  de  l'orga- 
nisme. La  chair  musculaire,  l'albumine  de  l'œuf,  le 
jaune,  le  chyle,  la  lymphe,  la  bile,  le  lait,  les  sueurs, 
l'urine,  les  cheveux,  la  plume  des  oiseaux,  le  pigment 
de  l'épidcrme  et  de  la  choroïde,  etc.,  contiennent  du 
fer.  La  rate,  d'après  les  recherches  de  Picard,  en  con- 
tiendrait plus  que  le  sang  (Os^Si  par  100  volumes)  et 
serait  un  véritable  réservoir  de  fer  pour  l'organisme 
(Picard,  Dit /'er  dans  l'organisme  in  Comptes  rendus  de 
l'Acad.  des  sciences,  t.  LXXIX,  1874). 

Mais  si  le  fer  existe  dans  toutes  les  parties  de  l'écono- 
mie, nulle  part  il  n'acquiert  autant  d'importance  que 
dans  le  sang.  Signalé  dans  ce  liquide  dés  1663  par 
Gardan,  et  presque  en  même  temps  par  Galeati,  Mau- 
ghini,  Badia,  sa  localisation  dans  le  globule  rouge  est 
un  fait  de  connaissance  plus  récente,  puisqu'il  résulte 
des  recherches  de  C.  Schmidt  (Ch.  Schmidï,  in  Beau- 
nis,  Physiologie,  t,  I,  p.  303-305). 

Gomme  d'une  part,  le  fer  est  fourni  naturellement 
à  l'organisme  par  les  aliments,  et  que  d'autre  part  il  a 
été  et  est  considéré  comme  un  aliment  indispensable 
au  globule  rouge  du  sang,  il  est  nécessaire,  avant  de 
considérer  le  fer  comme  médicament,  de  rappeler  les 
notions  qui  concernent  son  rôle  physiologique,  c'est-à- 


dire  étudier  le  fer  dans  les  aliments  et  l'étudier  dans  le 
liquide  sanguin. 

II.  —  Richesse  des  aliments  en  fer.  —  Le  fer,  nous 
l'avons  dit,  est  un  principe  composant  de  l'organisme, 
un  principe  essentiel  du  liquide  nutritif.  Le  corps  d'un 
homme  pesant  70  kilogrammes  en  renferme  en  moyenne, 
et  nous  verrons  cela  plus  en  détail  bientôt,  3o',07 
(Gorup-Besanez).  Tout  ce  fer  pénètre  dans  l'économie 
avec  les  aliments,  à  l'exception  bien  entendu,  do  celui 
que  le  fœtus  apporte  dans  son  hémoglobine  en  nais- 
sant. Mais  en  somme,  comme  le  sang  du  fœtus  lire 
ses  matériaux  de  constitution  du  sang  de  sa  mère, 
il  n'en  reste  pas  moins  acquis  encore,  que  même  le 
fer  de  l'hémoglobine  du  fœtus  provient  de  l'alimenta- 
tion. 

Il  n'est  donc  pas  sans  intérêt  de  connaître  la  richesse 
en  fer  des  principaux  aliments.  En  tête  de  ceux-ci  vien- 
nent l'avoine,  les  lentilles,  les  haricots,  les  fèves;  puis 
les  œufs,  la  viande  et  le  pain  de  froment.  \jCS  liquides 
également  contiennent  du  fer.  Moleschott  a  prouvé  que 
l'eau  potable  renferme  ce  métal,  ^'oici  d'ailleurs  la 
teneur  en  fer  des  principaux  aliments  d'après  Boussin- 
gault  (BoussiNGAULT,  Comptes  rendus  de  l'Acad.  des 
sciences,  t.  LXXIV,  p.  22  et  10354,  1872,  et  Ami.  Ch. 
Phys.,  t.  XXVII,  (4),  p.  479). 


Sang^  de  bo3uf  renferme  pour  1000   0.037.")  ilo  fer. 

—    de  (lorc   0.0G31  — 

Cliair  imiîtulaiic  de  bœuf   0.00'iS  — 

—  de  veau   0.00-27  — 

—  de  p!)issous  (uicrlan)   0.0013  — 

—  —     (uionie  dessalée).  0.0042  — • 

Œufs  de  ]ioule  saus  la  coque   0.0057  — 

Coliuia(;on  sans  la  coquille   0.(1030  — 

Os  de  liœuf  frais   ().0]20  — 

Os  de  pied  de  mouton   0.0200 

Pain  de  froment   O.OOiS  — 

Haricots  blancs   0.0074  — 

Avoine   0.0131  — 

Lentilles   0.0083  - 

Pouinies  de  terre   O.OOKi  — 

Lait  de  vaclies   O.OOIH  — 

Carottes   0.0000  - 

Mais   0.0035  - 

Riz   0.001.5  - 

Pommes   0.0020  - 

Épinards   0.0045  — 

Clioux  (feuilles  vertes)   0.0039  — 

Vin  rouge  de  Beaujolais  par  litre   0.0100  — 

Bière   O.OOiO  - 

Eau  de  Seine  (Dhuis)   0.0104  — 


On  s'est  demandé,  et  cela  ne  manque  pas  d'intérêt, 
nous  le  verrons  plus  tard,  quelle  est  la  quantité  de  fer 
nécessaire  àl'entretien  normal.  Roussingault  a  répondu, 
en  établissant  comme  suit  la  ration  quotidienne  du 
soldat  français,  de  l'ouvrier  anglais  et  du  forçat;  enfin 
du  cheval. 

Soldat  français   0.0780  de  fer. 

Ouvrier  anglais   0.0912  — 

Dn  forçat   0.0591  — 

Cheval   1.0166-1. 5612 

I  La  quantité  de  fer  renfermé  dans  l'alimentation  d'un 

î  adulte,  en  laissant  le  cheval  de  côté,  est  donc  de  0!i',05 

i  à09%07.  Nous  verrons  quelle  quantité  de  fer  absorbe  en 
un  mois  la  chlorotique  qui  suit  le  traitement  martial, 

■  en  la  supposant  astreinte  à  ce  rationnement  calculé 

1  par  Roussingault.  Mais  nous  devons  nous  demander 

I  au  préalable  ce  que  devient  ce  fer  pris  avec  les  ali- 
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nieiUs  ou  administré  dans  un  but  thérapeutique,  dans 
quelle  proportion  il  est  utilisé,  quelle  perte  il  vient 
tonibler. 

(Cependant  avant  d'essayer  de  résoudre  ces  diflërentes 
questions  qui  prêtent  encore  sur  certains  points  le  flanc 
à  l'hypothèse,  il  est  nécessaire  de  nous  préoccuper  de 
la  quantité  de  fer  que  le  corps  contient,  et  surtout 
quelle  est  la  valeur  de  ce  métal  dans  les  hématies.  C'est 
là  un  point  qui  pourra  nous  permettre  de  juger  de  la 
théorie  de  l'action  thérapeutique  du  fer. 

III.  —  Quantité  et  rôle  du  fer  dans  le  sang.  — 
11  semble  bien  démontré  que  c'est  dans  le  sang  que  le 
fer  joue  son  principal  rôle.  Le  fer  est  un  des  éléments 
principaux  de  cette  «  chair  coulante  »,  et  depuis  que 
les  recherches  des  chimistes  et  des  physiologistes  ont 
prouvé  que  ce  métal  faisait  partie  intégrante  de  l'hémo- 
globine, on  a  été  conduit  à  le  regarder  comme  un  ali- 
ment nécessaire  au  sang,  et  particulièrement  aux 
liématies,  puisque  l'hémoglobine  ne  se  trouve  pas  nor- 
malement dans  le  sérum  des  animaux  supérieurs.  C'est 
ainsi  qu'à  en  croire  Liebig  «  si  le  fer  était  exclu  des 
aliments,  la  vie  organique  serait  évidenunent  impos- 
sible ». 

Mialhe,  Hirtz  regardent  également  le  fer  comme  un 
aliment  indispensable  au  globule  rouge.  Or,  on  sait 
toute  l'importance  de  cet  agent  dans  la  nutrition  de 
l'organisme. 

11  n'est  donc  pas  étonnant  que  l'on  ait  admis  que  le 
fer  favorise  la  production  des  hématies  (Richter),  que 
c'est  le  type  des  hématogènes  ou  hématiniques  (Pé- 
reira). 

Malgré  sa  quantité  relativement  grande  dans  le  sang, 
le  fer  n'a  cependant  pu  réaliser  l'espéi'ance  de  Mengbi- 
nus,  celle  de  Deyeux  et  Parmentier,  celle  de  pouvoir 
forger  des  épées  ou  frapper  des  médailles  avec  le  fer 
du  sang  des  hommes  célèbres. 

La  quantité  de  fer  que  contient  le  sang,  dépend  de  la 
quantité  de  ce  liquide  d'une  part,  et,  d'autre  part,  de  la 
constitution  anatomique  du  sang. 

La  première  valeur,  c'est-à-dire  la  quantité  de  fer 
contenue  dans  une  unité  de  volume  de  sang  est  as- 
sez bien  déterminée.  La  seconde  n'est  qu'approxima- 
tive. 

En  effet,  malgré  les  différentes  méthodes  imaginées 
pour  déterminer  la  quantité  totale  du  sang  du  corps, 
on  n'est  pas  encore  parvenu  à  un  chiffre  certain.  Tou- 
tefois les  différents  procédés,  procédé  des  mélanges  de 
Valenlin,  procédé  spectroscopique  de  Preyer,  procédé 
de  numération  globulaire  de  iVIalassez,  procédé  colori- 
métrique  de  Welcker,  qui  est  encore  l'un  des  meil- 
leurs, etc.,  ont  donné  des  résultats  suffisamment  con- 
cordants pour  qu'on  puisse  évaluer  la  masse  du  sang 
chez  l'homme  à  1/13  de  son  poids  environ,  c'est-à-dire 
à  4  ou  4  kilogrammes  et  demi. 

Nous  avons  déjà  dit  que  le  fer  ne  se  rencontre  pas 
dans  le  sérum  sanguin,  mais  seulement  dans  les  glo- 
bules rouges  dans  lesquels  il  est  chimiquement  combiné 
avec  l'hémoglobine.  Sa  présence  dans  le  sérum  signalée 
par  quelques  auteurs  (VVeber,  Boussingault)  n'est  sans 
doute  que  le  fait  de  la  dissolution  d'un  certain  nombre 
de  globules  rouges  dans  le  sang  sorti  des  vaisseaux  et 
recueilli  pour  l'analyse.  Il  n'en  est  pas  de  même  pour- 
tant chez  tous  les  animaux,  puisqu'on  a  pu  signaler  la 
présence  de  l'hémoglobine  dans  le  sang  d'animaux  qui 
n'ont  point  d'hématies  (amphioxus,  invertébrés).  Bous- 
singault évalue  la  proportion  du  fer  dans  les  globules 


I  à  sept  fois  plus  que  dans  la  fibrine  et  i  fois  autant  que 
dans  le  sérum  sec. 

Ouoi  qu'il  en  soit  de  ce  fait  particulier,  le  fer  du 
sang  chez  les  animaux  supérieurs  se  trouve  localisé  j 
dans  les  hématies.  Il  est  combiné  à  l'hémoglobine. 
Celle-ci  a,  pour  chaque  espèce  animale,  une  composi- 
tion constante,  de  sorte  que  dans  le  sang  d'un  animal 
d'une  même  espèce,  une  molécule  d'hémoglobine  con-  i 
tient  toujours  la  même  quantité  de  fer.  Il  en  résulte 
ceci,  c'est  que  chez  un  animal  on  peut  calculer  le 
quantité  de  fer  qui  existe  dans  son  sang,  par  la  quan- 
tité d'hémoglobine  qu'il  renferme,  et  réciproquement 
calculer  la  valeur  de  ce  sang  en  hémoglobine  par  la 
quantité  de  fer  qui  s'y  trouve.  La  richesse  du  sang  en  i 
fer  est  donc  proportionnelle  à  sa  richesse  en  hémoglo- 
bine. L'étude  physiologique  du  fer  se  trouve  donc  ! 
identiliée  avec  celle  de  l'hémoglobine  (Cazeneuve,  De 
l'hématosine,  1876),  malgré  Wells,  Braude,  Mulder, 
Von  Gondaver,  Paquelin  et  Joly  qui  croient  la  matière 
colorante  du  sang  dépourvue  'de  fer,  et  considèrent  le  i 
fer  comme  existant  dans  les  globules  à  l'état  de  phos- 1 
phate  tribasite  de  protoxide  (Paquelin  et  Joly,  Comptes  , 
rendus  Acad.  des  se,  t.  LXXVIII,  187i). 

L'hémoglobine  paraît  constituée  par  une  matière  colo-  ' 
rante  intimement  combinée  à  une  matière  albuminoïde. 
C'est  une  matière  fort  complexe  dont  le  poids  molécu-, 
laire  n'est  pas  définitivement  fixé.  En  se  décomposant 
elle  donne  des  substances  albumineuses,  des  acides  ; 
gras  volatils,  des  pigments  ferrugineux  (hématine),  de 
la  leucine  et  de  la  tyrosiiie.  ' 

Sa  formule  serait  la  suivante  d'après  Preyer  :  ; 


Ctionji9r,oi\(i5ipeS:iOi79  (Preyer,  Synthèse  des  rothen 
Blutfarbstoffs  in  Centralbl.  f.  d.  med.  Wiss.,  1871. 

COMPOSITION  DE  L'h li.MOCLODINE  DU  CHIEN 

53.64  n.  100. 

7.11 

10.19 

  J 

.  0.6G 

0.43 

....  21.0-2 

100.00 

99.05 

! 

(0.95  =  PO''  +  alcali). 

1 

Preyer  a  déterminé  chez  plusieurs  animaux  la  quan-' 
(ité  d'hémoglobine  par  des  méthodes  différentes,  ùn 
telle  façon  qu'elles  se  contrôlent  entre  elles.  Ainsi,  il  r; 
déterminé  cette  quantité  d'après  la  quantité  de  feij 
existant  dans  le  sang,  d'après  la  coloration  de  ce  liquide; 
et  d'après  l'examen  au  spectroscope.  ; 

Voici  les  chiffres  obtenus  :  j 

(UIANTITÉ  d'HÉMOGLODINE. 

SANG 

lie  cliien. 

SANG 

tle  bœuf. 

SANG  '. 

de  mouton,  i 
 1 

D'après  In  quantité  de  fer. 

13.8  Vo 

13.  Vo 

11.4  Vo 

t)':\  près  la  coloration  du  saii^. 

13.0  — 

D'après  l'analyse  spectrale. 

13.3  — 

13. G  — 

11.2  - 

Si  nous  cherchons  maintenant  à  savoir  quelle  est  li 
composition  des  cristaux  d'hémoglobine  chez  différent 
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animaux,  voici  ce  que  nous  donne  l'analyse  d'après  Ce  tableau  de  Nasse  n'est  pas  tout  à  fait  conforme  avec 
Hoppe-Seyler(HoppE-SEYLER,  Zur Blutanalyse,  ïnMed.  les  résultats  plus  récents  de  Gorup-Besanez.  C'est  ainsi 
Chimisch.  Unters.,  v.  Hoppe-Seyler,  1868.  que  nous  y  voyons  plus  de  fer  dans  le  sang  de  l'homme 


EAU 
de  ciislal- 
Usation . 

I  ANS  LA  SUBSTANCE  DESSÉCHÉE  AU  DESSOUS  DE  100° 

C 

II 

AZ 

0 

S 

FE 

3-4  Vu 

53.^5 

7.32 

1G.17 

21.84 

0 . 3'J 

0.43 

Oies  

3-7  — 

54.  iG 

7.10 

1G.21 

•20.G'J 

0.54 

0.i3 

0.77 

Codions  tl'Iiulo  

3-G  — 

54.1-2 

7.31.; 

1G.78 

20.G-i 

0.58 

O.'iS 

3-9  — 

5i.0i) 

7.3S 

dG.O!) 

21.44 

O.UI 

0..V.) 

Comme  on  le  voit,  la  composition  de  l'hémoglobine 
présente  de  grandes  ressemblances  chez  les  différents 
animaux. 

Celles-ci  sont  encore  accusées  par  l'analyse  spectrale 
qui  montre  l'hémoglobine  toujours  avec  les  mêmes 
caractères,  de  quelque  animal  qu'elle  provienne,  et  par  la 
façon  dont  elle  se  comporte  dans  un  milieu  oxygéné  où 
elle  absorbe  de  l'oxygène  et  dans  un  milieu  qui  ne  l'est 
pas  où  elle  laisse  se  dégager  cet  oxygène.  Mais  cepen- 
dant il  n'y  a  pas  identité  entre  les  différentes  hémoglo- 
bines. 

La  quantité  d'eau  de  cristallisation  n'est  pas  la  même 
dans  toutes;  il  en  est  de  même  pour  le  fer,  le  soufre,  le 
phosphore,  la  solubilité  des  cristaux,  leur  pouvoir  colo- 
rant, leur  forme  et  leur  volume,  la  facilité  avec  la- 
quelle ils  se  forment.  Ce  qui  indique,  comme  Hoppe- 
Seyler  l'a  fait  remarquer  avec  raison,  que  la  matière 
colorante  du  sang  est  unie,  suivant  les  animaux,  à  une 
proportion  variable  de  matière  albuniinoïde. 

C'est  ce  qui  ressort  encore  des  analyses  suivantes. 

On  a  trouvé  : 

Chez  l'homme  1  p.  do  fer  pour  230  p.  de  globules,  (c.  scn^aDT). 

—  —      1    251    (recquerel  et 

[rodier). 

—  le  bœuf  1    iQl    (c.  scmiiD). 

—  le  porc    1   220   — 

—  la  poide  4    304    — 

—  —         1    310  (T.  HENNEBERG). 

Comme  ce  tableau  le  montre,  le  sang  de  bœuf  est 
plus  riche  en  fer  que  le  sang  de  l'homme,  que  le  sang 
de  porc  en  contient  presque  autant,  mais  que  celui  de 
la  poule  en  contient  beaucoup  moins  (Gorup-Besanez, 
Lehrbuch  der  Physiologischen  Chemie,  1862,  p.  124). 

D'après  Nasse  (Handworterbuch  der  Phys.,  B.  I, 
Artikel  Blut,  S  108,  1842),  les  proportions  d'oxyde  de 
fer  qu'on  trouve  dans  1000  parties  de  sang  seraient 
les  suivantes  : 

Homme   0.832 

Femme   0.77'J 

Chien   0.833 

Oie   0.822 

Porc   0.782 

Poule   0.765 

Bœuf   0.717 

Cheval   0.697 

Mouton   0.671 

Chat   0.610 

Dinde   0.568 

CbèvLc   0.469 


que  dans  celui  du  bœuf.  Or,  le  contraire  est  donné  par 
Gorup-Besanez  dans  le  tableau  précédent.  Pelonzc  éga- 
lement a  donné  des  recherches  qui  concordent  avec 
celles  de  Nasse  (Pelouze,  Sur  l'analyse  volumétrique 
du  fer  contenu  dans  le  sang,  in  Comptes  rendus  Acad. 
se,  1865). 

Quoi  qu'il  en  soit,  si  l'on  veut  bien  réfléchir  que  0,80 
d'oxyde  de  fer  pour  1000  grammes  de  sang  renferment 
0,55  de  fer  métallique  (0,521  d'après  Pelouze),  que  le 
poids  moyen  de  l'homme  est  de  70  kilogrammes  et  que 
le  sang  représente  le  12"  environ  de  son  poids,  c'est- 
à-dire  qu'il  y  a  dans  le  corps  4  kilogrammes  à  4  kilog.  500 
de  sang,  on  arrive  à  celte  conclusion  que  le  corps  de 
l'homme  contient  en  moyenne  ?>'■'', id  de  fer  métallique 
(Gorup-Besanez),  chilfre  plusfortquene  lepensaitDumas, 
puisque  d'après  ce  chimiste,  il  n'y  avait  que  0,16  de  fer 
pour  1000  grammes  de  sang,  c'est-à-dire  64  à  72  centi- 
grammes de  fer  dans  le  corps  humain  (Prévost  et  Dumas, 
Examen  du  sang,  in  Ann.  de  pligs.  et  de  chimie,  t.  XXUl, 
1823,  t.  XVII,  1846,  et  Dumas,  Traité  de  chimie,  18i6). 

C'est  à  peu  près  la  conclusion  de  Preyer,  puisque  cet 
auteur  admet  que  le  sang  de  l'homme  renferme  0'J'',57 
pour  1000  de  fer.  Si  donc,  on  admet  avec  Bischoff  que 
l'homme  possède  7,7  p.  100  de  son  poids  en  sang,  il 
en  résultera  que  le  sang  d'un  homme  de  70  kilogrammes 
représentera  3'J',07  de  fer. 

Mais  sous  quelle  forme  le  fer  est-il  engagé  dans  l'hé- 
moglobine? C'est  là  une  question  à  laquelle  on  ne  peut 
encore  donner  une  réponse  satisfaisante.  On  hésite  entre 
un  composé  ferreux  et  un  composé  ferrique.  Cependant 
les  processus  réducteurs,  qui  ne  peuvent  que  faire 
passer  le  fer  de  l'état  de  peroxyde  à  celui  de  proloxyde, 
dégageant  immédiatement  le  fer  de  l'hématine,  font 
supposer  que  le  fer  existe  dans  le  globule  rouge  à  l'état 
de  sel  ferrique,  et  que  la  place  qu'il  y  occupe  est  facile- 
ment accessible. 

D'après  Pelouze  1000  grammes  de  sang  humain  con- 
tiennent 127  grammes  d'hémoglobine  en  moyenne. 
Preyer  est  arrivé  aux  chiffres  de  135  grammes  et  112 
pour  les  sangs  de  chien  et  de  mouton.  11  s'ensuit  que 
chez  les  mammifères,  l'hémoglobine  constitue  les  douze 
treizièmes  du  poids  total  du  globule  privé  d'eau 
(.\.  Gautier,  Chimie  biol.,  t,  1,  p.  469,  1874).  La  quan- 
tité d'hémoglobine  contenue  dans  le  sang  varie  avec  les 
espèces  animales,  nous  l'avons  vu.  C'est  ainsi  que  d'après 
les  recherches  de  Preyer,  Quinquaud,  Hayem,  Malassez 
et  autres,  on  peut  dresser  le  tableau  suivant  qui  donne 
la  proportion  d'hémoglobine  pour  100  grammes  de  sang  : 
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Homme   ■13.58  p.  100 

Femme   12.63  — 

Chien   13.80  — 

Pofc   13.30  — 

Bœuf   12.30  — 

Mouton   11.20  — 

Lapin   8.40  — 

Coq   8.50  — 

Canard   8.-18  — 

Tanche   3.30  — 

Grenouille   2.30  — 


11  s'ensuit  que  d'après  ce  tableau,  le  sang  de  l'homme 
serait  plus  pauvre  en  hémoglobine  que  le  sang  de  porc 
et  de  chien,  mais  bien  plus  riche  que  le  sang  des  oiseaux. 
Toutefois,  comme  les  oiseaux  plongeurs  ont  beaucoup 
plus  de  sang  relativement  à  leur  poids  que  les  autres 
animaux,  l'équilibre  au  point  de  vue  de  la  capacité  res- 
piratoire non  seulement  se  rétablirait  pour  ces  oiseaux, 
mais  deviendrait  supérieur  à  ce  qu'il  est  chez  les  mam- 
mifères. Ce  fait  n'est  pourtant  pas  acquis  d'une  façon 
indubitable.  Los  oiseaux  plongeui's  pourraient  bien  avoir 
plus  de  sang,  partant  plus  de  globules  rouges  que  les 
autres  animaux  et  n'en  être  pas  pour  cela  mieux  par- 
tagés en  hémoglobine,  c'est-à-dire  plus  favorisés  au 
point  de  vue  de  la  capacité  respiratoire  du  sang,  car 
Malassez,  étudiant  comparativement  la  quantité  d'hémo- 
globine contenue  dans  le  sang,  et  le  nombre  des  glo- 
bules rouges  a  trouvé  qu'il  n'y  avait  pas  un  rapport 
constant  entre  le  nombre  des  globules  et  la  couleur  du 
sang.  En  effet,  non  seulement  les  globules  sanguins 
n'ont  pas  le  même  volume,  mais,  à  volume  égal  la 
substance  globulaire  peut  être  plus  ou  moins  chargée 
d'hémoglobine  (Voyez  :  Malassez,  Archives  de  physio- 
logie, 1877,  p.  634). 

Nous  pourrions  faire  la  même  réflexion  quant  à  la 
proportion  de  la  masse  totale  du  sang,  relativement  au 
poids  du  corps,  qui,  d'après  Welcker,  diminuerait  à 
mesure  qu'on  descend  dans  la  série  animale,  suivant 
ainsi  la  marche  décroissante  que  nous  venons  d'indiquer 
dans  notre  tableau  concernant  la  quantité  d'hémoglo- 
bine chez  diverses  espèces  animales.  Malassez  a  trouvé 
pour  le  volume  de  sang  rapporté  à  un  gramme  d'ani- 
mal :  mammifères  63  millimètres  cubes  par  gramme  ; 
oiseaux  4.8;  poissons  13.  Vierordt  donne  les  chiffres 
relatifs  suivants  :  Homme,  1,215;  mammifères,  0,937; 
oiseaux,  0,781;  reptiles,  0,433;  amphibies,  0,389;  pois- 
sons, 0,356. 

Quoi  qu'il  en  soit,  la  proportion  du  fer  combiné  à 
l'hémoglobine  a  été  fixée  par  Hoppe-Seyler  et  Schmidt 
à  0,43  pour  100  dans  le  sang  de  chien. 

La  présence  du  fer  dans  l'hémoglobine  est  d'une  im- 
portance physiologique  capitale.  On  sait  en  effet,  que  la 
fonction  globulaire,  c'est-à-dire  la  fixation  de  l'oxygène 
par  l'hématie,  appartient  à  l'hémoglobine.  Or,  celle-ci 
emprunte  cette  remarquable  propriété  au  fer.  Le  fer 
devient  ainsi  aussi  important  dans  les  fonctions  de  la  vie 
qu'il  l'est  dans  les  fonctions  sociales.  Hoppe-Seyler  et 
Preyer  ont  montré  qu'un  atome  de  fer  fixe  deux  atomes 
d'oxygène.  Cette  proportion  étant  constante,  il  en  ré- 
sulte qu'on  peut  doser  l'hémoglobine  d'après  la  quantité 
maxinia  d'oxygène  qu'elle  absorbe.  C'est  sur  ce  principe 
qu'est  fondée  la  méthode  de  Quinquaud  pour  la  déter- 
mination de  l'hémoglobine  (Quinquaud,  Sur  un  procédé 
de  dosage  de  V hémoglobine  dans  le  sang  in  Comptes 
rendus,  t.  LXXVI,  187'2j. 

Suivant  que  la  richesse  du  sang  en  hémoglobine  et 


en  fer  augmente  ou  diminue,  son  pouvoir  d'absorption 
pour  l'oxygène  augmente  ou  diminue  dans  les  mêmes 
proportions.  Picard,  comparant  dans  deux  échantillons 
d'un  même  sang  d'une  part,  la  quantité  de  fer  par  100 
centimètres  cubes  de  sang;  de  l'autre,  la  quantité 
d'oxygène  que  100  centimètres  cubes  saturés  de  ce  gaz 
dégagent  dans  le  vide,  a  pu  constater  que  ces  deux 
quantités  varient  parallèlement  et  que  leur  rapport  est 
sensiblement  2,3,  ce  qui  revient  à  dire  que  le  fer  mesure 
la  capacité  respiratoire  du  sang  (P.  Picard,  Comptes 
rendus,  nov.  1874). 

Le  composé  défini  formé  par  l'hémoglobine  et  l'oxy- 
gène a  reçu  le  nom  d'oxyhémoglobine.  C'est  grâce  à 
la  grande  instabilité  de  cette  combinaison  que  le  glo- 
bule du  sang  peut  jouer  son  rôle  dans  les  échanges 
gazeux,  c'est-à-dire  perdre  et  reprendre  alternativement 
de  l'oxygène.  Or,  il  parait  très  probable  que  ces  muta- 
tions sont  dues  au  fer,  qui  passe  très  facilement  de  l'état 
de  sous-oxyde  à  l'état  d'oxyde  et  réciproquement.  Ce  qui 
permet  d'admettre  cette  supposition,  combinaison  de 
l'oxygène  avec  le  fer  de  l'hémoglobine,  c'est  que  les 
mêmes  réactifs,  qui  jouent  dans  le  sang  le  rôle  d'agents 
réducteurs,  se  comportent  de  la  même  manière  à  l'état 
du  protoxyde,  du  peroxyde  de  fer  et  de  leurs  sels,  et 
que,  de  plus,  les  solutions  de  protoxyde  de  fer  absorbent 
rapidement  l'oxygène  do  l'air,  pour  se  transformer  en 
solutions  de  peroxyde,  et  s'oxydent  encore  plus  rapide- 
ment quand  elles  sont  unies  à  des  substances  albumi- 
neuses.  Enfin,  l'évaluation  de  la  quantité  d'oxygène  qui 
doit  s'unir  au  fer,  dans  le  sang,  s'accorde  parfaitement 
avec  la  valeur  trouvée  : 

1  gramme  d'hémoglobine  contient  O'J',0042  (ou  43) 
de  fer.  Si  maintenant  dans  l'hémoglobine  1  Fe  peut 
s'unir  à  2  0,  1  gramme  d'hémoglobine  avec  0,0042  Fe, 
doit  pouvoir  s'unir  à  0,0021  0. 

Or,  d'après  Hoppe-Seyler,  Preyer  et  autres,  1  gramme 
d'hémoglobine  contient  1'='=,25  0.  mesurés  à  zéro  et 
1  mètre  de  pression,  c'est-à-dire  Oo'-,00235  0.  C'est  à 
peu  près  à  ce  chiffre  qu'est  arrivé  Hufner,  puisqu'il 
admet  que  1  gramme  d'hémoglobine  cristallisée  peut 
fixer  1",16  à  1",20  d'oxygène  (Hufner,  Untersuchun- 
gen  zur  physikalischen  Chemie  des  Blutes,  in  Deutsche 
chemische  Gesellsch.,  1880,  n"  19,  p.  2435. 

Un  élément  aussi  important  que  le  globule  rouge  devait 
attirer  toute  l'attention  du  physiologiste.  11  n'attira  pas 
moins  ceUe  du  médecin.  Mesurer  la  capacité  de  l'hémo- 
globine dans  l'économie,  c'était  du  même  coup  mesurer 
la  valeur  du  sang  en  fer  et  au  point  de  vue  de  l'héma- 
tose. On  voit  de  suite  queHes  applications  pouvait  tirer 
le  thérapeute  de  ce  simple  fait. 

Avant  même  que  les  chimistes  aient  trouvé  les  pro- 
cédés de  dosage  de  l'hémoglobine,  Vierordt  eut  l'idée 
de  compter  les  globules  rouges  du  sang  pour  établir  sa 
valeur  eu  hémoglobine  et  en  fer.  Aujourd'hui,  avec  les 
méthodes  faciles  et  expéditives  de  Hayem  et  de  Malassez 
l'hématologie  est  entrée  dans  la  clinique  journaHère 
(Malassez,  De  la  numération  des  globules  du  sang,  etc., 
Thèse  de  Paris,  1873). 

Au  début  de  ces  recherches,  on  se  bornait  à  compter 
les  globules  et  on  traduisait  ce  nombre  en  une  certaine 
quantité  d'hémoglobine,  admettant  à  tort  un  rapport 
fixe  entre  le  nombre  des  hématies  et  la  richesse  du 
sang  en  matière  colorante.  Or,  il  est  loin  d'en  être  ainsi; 
et,  on  ne  peut  plus  aujourd'hui  ne  pas  savoir  quelles 
modifications  importantes  éprouvent  les  globules  rouges 
sous  l'action  des  maladies  ou  des  substances  médica- 
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menteuses.  î  En  pathologie  et  en  pharmacodynamique, 
dit  Hayem,  il  est  inexact  de  considérer  la  quantité 
d'hémoglobine  du  sang  et  le  nombre  des  globules  rouges 
comme  des  valeurs  proportionnelles.  Pour  arriver  à  des 
résultats  indiscutables,  il  faut  placer  en  regard  du 
nombre  des  globules  la  dose  d'hémoglobine  que  contient 
l'unité  de  volume  du  sang  »  (G.  Hayem,  De  la  médication 
ferrugineuse,  in  Rev.  scientifique,  n°  24,  il  décembre 
1880,  n"  2,  8  janvier  1881,  et  Bull,  de  thér.,  1881,  t.  G, 
p.  289-324). 

Ce  sont  là  des  procédés  applicables  à  la  clinique 
aujourd'hui  indispensables,  quand  on  veut  étudier  les 
moditications  que  les  processus  morbides  aussi  bien  que 
les  substances  toxiques  et  médicamenteuses,  impriment 
au  sang.  Ils  seront  riches  un  jour  en  déductions  pra- 
tiques. Nous  allons  bientôt  d'ailleurs  les  faire  connaître 
sommairement. 

Après  avoir  fait  connaissance  avec  le  rôle  du  fer  dans 
le  sang,  cherchons  maintenant  à  nous  rendre  compte 
de  ses  variations  physiologiques  et  pathologiques. 

IV.  Variations  physiologiques  et  pathologiques  de 

LA  RICHESSE  DU  SANG  EN  HÉMOGLOBINE  ET  EN  FER. 

Non  seulement  la  quantité  d'hémoglobine  et  de  fer 
que  renferme  le  sang,  et  son  degré  de  saturation  par 
l'oxygène,  varie  d'un  individu  à  l'autre,  d'une  espèce 
animale  à  l'autre,  mais  encore  chez  le  même  individu. 
Bien  des  circonstances  physiologiques"  font  varier  la 
richesse  du  sang  en  globules.  Voyons-en  les  plus  im- 
portantes. 

1°  Constitution,  individualité,  mode  de  vie,  espèce 
animale.  —  Nous  ne  possédons  pas  d'évaluations  directes 
du  fer  à  ce  sujet,  mais  seulement  concernant  le  nombre 
et  le  poids  des  globules  rouges.  Ces  chiffres  peuvent 
déjà  approximativement  nous  fixer  sur  la  variation  du 
fer  qui  subit  une  marche  sensiblement  parallèle.  Or,  ces 
déterminations  prouvent  que  ce  sont  les  animaux  les 
plus  robustes  qui  ont  le  plus  de  globules  sanguins,  et 
qtie  ce  sont  les  plus  faibles  qui  en  ont  le  moins.  Ainsi 
Andral  et  Gavarret,  Becquerel  et  Rodier,  Delafond  ont 
trouvé  que  la  quantité  moyenne  du  poids  globulaire, 
dans  le  sang  du  mouton,  était  de  93  pour  1000;  or,  le 
sang  des  moutons  vigoureux  donnait  101-123  pour  1000. 
La  quantité  de  globules,  dans  le  sang  du  chien,  est  en 
moyenne  de  136-165  pour  1000;  chez  un  chien  très 
vigoureux  elle  est  de  176  pour  1000  (Andral,  Gavarret 
et  Delafond,  Rech.  sur  la  composition  du  sang  de 
quelques  animaux  domestiques  dans  l'état  de  santé  et 
de  maladie,  in  Ann.  de  phys.  et  de  chim.,  3==  série,  t.  V, 
1842.  — Becquerel  et  Rodier,  Rech.  sur  la  composition 
du  sang  dans  l'état  de  santé  et  de  maladie,  Paris,  1844.) 

D'après  Lecanu,  la  quantité  de  globules  suit  les 
mêmes  variations  chez  l'homme.  Il  a  trouvé  chez  les 
hommes  vigoureux  et  robustes  136  pour  1000,  chez  les 
hommes  faibles  116  pour  1000  seulement;  chez  les 
femmes  robustes  la  proportion  qu'il  a  trouvé  a  été  126 
pour  1000,  et  chez  les  femmes  faibles  117  (Lecanu, 
Études  chimiques  sur  le  sang  humain.  Thèse  de  Paris, 
1837,  et  Journ.  des  connaiss.  méd.,  1852). 

La  numération  des  globules  a  concordé  avec  les  ana- 
lyses chimiques.  Hayem  a  trouvé  5  millions  d'hématies 
par  millimètre  cube  de  sang  chez  les  hommes  vigoureux. 
Chez  les  faibles  il  n'en  a  compté  que  4  500  000. 

Le  mode  d'existence  constitue  une  source  de  diffé- 
rences sensibles.  C'est  ainsi  que  Pettenkofer  et  Voit, 
puis  Ranke  ont  vu  l'immobilité  faire  diminuer  les  glo- 
bules rouges.  Hayem  a  fait  la  même  observation.  Ces 


faits  concordent  avec  le  principe  posé  par  Miliie-Edwards, 
à  savoir,  que  l'activité  locomotrice  et  l'activité  respira- 
toire varient  dans  le  même  sens,  et  qu'en  général,  les 
dimensions  des  hématies  sont  en  raison  inverse  de  l'ac- 
tivité respiratoire  et  de  la  viva'cité  des  mouvements. 
Ainsi  le  paresseux,  malgré  sa  petite  taille,  a  des  globules 
aussi  gros  que  ceux  de  l'éléphant,  les  hématies  de  l'àne 
sont  plus  volumineuses  que  les  hématies  du  cheval 
(Milne-Edwards). 

2°  Sexe.  —  Toutes  les  recherches  ont  démontré  que 
le  mâle  a  plus  de  globules  et  plus  d'hémoglobine  dans 
son  sang  que  la  femelle. 


QUANTITÉ  MOYENNE 
(le  fei'  dans  le  Siing-. 

niîCQUEREL 
ET  RODIER. 

DENIS. 

NASSE. 

De  riioiiune  

Do  la  feiiiniiiio  

0.5G  0/1000 
0.51  — 

0.03  0/00 
0.  W 

0.58  0/00 
0.54  — 

D'après  Scbmidl,  il  y  a  dans  1000  grammes  de  sang  : 

r.LOLlILES 

IlÉMATINE 

FER. 

Chez  riioimiio  sain. 
Chez  la  femme  snino. 

513.02 
396.24 

7 '.70 

6.91) 

0.512 
0.489 

Hoppe-Seyler  a  également  trouvé  : 

326  parties  de  globules  pour  1000  parties  en  poids  de 
sang  do  cheval. 

Chez  l'homme  adulte  on  trouve  en  moyenne  446-554 
d'hématies;  chez  la  femme  on  trouve  320  à  400  d'hé- 
maties pour  680  à  600  de  plasma  (Ch.  Robin,  Humeurs, 
1874). 

Scherer,  Welcker,  Korniloff,  Wiskemann,  (Juinke, 
sont  arrivés  plus  récemment  à  des  résultats  semblables. 
Welcker,  en  se  servant  d'un  procédé  chomométrique 
particulier,  a  trouvé  chez  l'homme  5  millions  de  glo- 
bules et  chez  la  femme  4  700  000  (Welcker,  Grosse, 
Zahl,  volume  der  Blutkorpcrchen,  nombre  et  volume 
des  globules  rouges  du  sang,  Zeitsch.  f.  rat.  med.  de 
Henle  et  Pfeuffer,  1854). 

Hayem,  à  l'aide  de  la  numération  a  trouvé  des  moyennes 
analogues  (Hayem,  Rech.  sur  l'anat.  normale  et  patho- 
logique du  sang,  Paris,  1878). 

Wiskemann,  Korniloff,  à  l'aide  des  analyses  spectro- 
scopiques  ont  également  observé  ces  légers  écarts  entre 
le  sang  de  l'homme  et  celui  de  la  femme.  C'est  là  un 
élément  dont  il  faut  tenir  compte  dans  les  recherches 
d'hématologie  clinique. 

Age.  —  Le  sang  du  fœtus  est  plus  riche  en  globules 
que  celui  de  la  mère.  Il  est  également  plus  riche  en 
hémoglobine  et  en  fer,  non  seulement  parce  qu'il  a  plus 
de  globules  (dans  la  proportion  de  5  à  6  millions),  mais 
parce  que  ces  globules  sont  plus  gros  comme  l'indiquent 
les  mesures  micrométriques  (Hayem),  plus  petits  (Ber- 
chon,  Périer,  Lepin«).  Ainsi  à  la  naissance  on  trouve 
600  680  700  d'hématies  pour  400  320  300  de  plasma 
(Ch.  Robin,  Leçons  sur  les  humeurs,  Paris,  1874).  Puis 
peu  à  peu  le  olasma  gagne  sur  les  globules  jusqu'à 
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aUeindro  un  chiffre  égal  et  même  supérieur.  Denis, 
Nasse,  Poggiale,  Verdeil,  Preyer  ont  vu  le  même  phé- 
nomène chez  nombre  d'animaux.  Denis,  en  dosant  î'hé- 
matine  et  l'oxyde  de  fer,  a  Irouvé  une  plus  torle  propor- 
tion de  ces  corps  dans  le  sang  fœtal  que  dans  le  sang 
maternel  (Denis,  Rech.  cxp.  sur  le  sang  humain,  Paris, 
1830,  et  Paris,  1859.  —  Verdeu,  et  Marcet,  Journ.  de 
pharm.,  t.  XX,  1851.  —  Robin  et  Verdeil,  Chimie  ana- 
tomique,  art.  Fer,  t.  III,  Paris,  1853). 

Pour  Poggiale  cette  différence  existerait  l)ien,  mais 
seulement  dans  le  sang  de  l'homme  et  celui  du  cliien 
(Poggiale,  Rech.  chim.  sw  le  sang,  in  Coînptes  rendus 
Acad.  se,  t.  XXV.  1847). 

Panum,  Wiskemann  et  autres  ont  fait  des  recherches 
analogues  qui  les  ont  amenés  aux  mêmes  constatations. 
Suivant  Denis,  Lecanu,  Slôlzing,  le  nombre  des  globules 
sanguins,  et  avec  lui  la  quantité  de  fer,  augmente  de- 
puis un  an  jusqu'à  quarante  ans,  et  diminue  peu  à  peu 
ensuite.  Ilayem  n'a  point  constaté  ce  phénomène  de 
décroissance  à  l'aide  de  sa  méthode  de  numération  (loc. 
cit.,  p.  296).  Sôrensen  cependant  à  l'aide  de  la  méthode 
de  Malassez  un  peu  modifiée  aurait  confirmé  les  recherches 
de  Denis,  Lecanu  et  Stôlzing.  Voici  ses  résultats  : 


sexe  masculin 

SKXH  FÉMININ 

Niimbre  de  glo- 

Nombre do  i;lo- 

AGE 

bules  par 
milliinètro  culjo. 

AGE 

bules  par 
niilliniètre  inibc. 

4  à  8  jours. . 

5.7G9500 

1  à   4  jours. 

5.5G0800 

4.950000 

2  à  10  ans.. 

5.120000 

49V*à2-2iuis. 

5.000  000 

15  i  28  ans.. 

4.8-20  000 

25  à  30  ans.. 

5.340000 

22  à  31  ans 

50  à  52  ans. 

5.-137000 

(grossesse  six 

5.010000 
4.000000 

82  ans  

4.174700 

41  il  01  ans.. 

(SoRENSEN,  Rech.  sur  le  nombre  des  globules  rouges 
et  des  globules  blancs  du  sang  dans  diverses  circons- 
tances physiol.  et  pathol..  Thèse  de  Copenhague,  1876). 

5°  Menstruation  et  grossesse.  — La.  menstruation  met 
la  femme  dans  les  conditions  d'une  perte  sanguine,  se 
réparant  en  quelques  jours.  L'iiémoglobine  tombe,  mais 
le  nombre  des  globules  augmente.  De  ces  résultats  qui 
paraissent  contradictoires,  le  second  est  le  fait  de  l'ap- 
parition dans  le  sang  de  nombreux  globules  jeunes,  plus 
petits  que  les  adultes,  et  possédant  par  conséquent 
moins  de  matière  colorante  (Hayem).  Ce  phénomène  se 
reproduit  à  la  suite  de  toutes  les  hémorrhagies. 

Pendant  la  grossesse,  il  y  a  tendance  à  l'aglobulie. 
Le  sang  perd  de  sa  richesse  en  hémoglobine  et  en  fer 
(Nasse,  Popp,  Andral  et  Gavarret,  Regnault,  Decquerel 
et  Rodier,  Spiegelberg,  Gscheidlen,  Wiskemann,  etc.). 
Cette  diminution  dans  la  richesse  globulaire  du  sang 
est  extrêmement  variable.  D'après  les  auteurs  précé- 
dents, elle  dépasse  rarement  la  proportion  d'un  cin- 
quième à  un  quart.  Les  numérations  d'Hayem  lui  ont 
enseigné  les  mêmes  faits.  D'après  cet  auteur,  ce  sont  les 
primipares  qui  perdent  le  plus  de  globules,  particuliè- 
rement dans  les  deux  derniers  mois.  D'autres  femmes 
supportent  sous  ce  rapport  la  grossesse  bien  mieux  que 
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d'autres.  Chez  celles  qui  ont  habituellement  des  règles 
abondantes,  l'hypoglobulie  ne  se  manifeste  que  peu  à 
la  lin  de  la  grossesse  (Hayem). 

D'après  Wiskemann  il  y  aurait  souvent  hydrémie  dans 
la  seconde  moitié  de  la  grossesse.  Cazeau  a  bien  insisté 
sur  l'anémie  des  femmes  grosses  (Cazeaux,  De  la  chlo-  \ 
rose  pendant  la  grossesse  in  Rev.  méd.,  1851).  [ 

6"  Alimentation. —  Une  alimentation  pauvre  en  azote  ! 
a  pour  résultat  une  diminution  de  l'hémoglobine  (Pa- 
num, Sul)botin).  Les  recherches  de  Denis,  Becquerel  et  j 
Rodier,  Verdeil,  Voit  et  autres  établissent  également  j 
que  la  richesse  globulaire  du  sang  est  sous  la  dépen-  j 
dance  de  la  qualité  et  de  la  quantité  de  l'alimentation, 
JiCs  carnivores  ont  plus  d'hématies  que  les  herbivores, 
et  chez  les  omnivores  le  régime  azoté  fait  monter  le 
chilTre  des  globules.  Chez  un  chien  nourri  pendant  dix- 
huit  jours  avec  de  la  viande  seulement,  on  a  trouvé, 
dans  les  cendres  du  sang  12,75  p.  100  de  fer;  on  n'en 
a  plus  trouvé  que  S, 65  p.  100,  après  l'avoir  nourri, 
pendant  vingt  jours,  rien  qu'avec  du  pain  (Nothnagel 
et  liossBACii,  Thérap.,  éd.  franç.,  Paris,  1880,  p.  122). 
C'est,  en  effet,  l'alimentation  azotée  qui  fournit  le  plus 
de  fer,  comme  nous  l'avons  vu  plus  haut  en  étudiant  la 
teneur  des  principaux  aliments  en  fer.  Il  résulte  pour- 
tant des  travaux  de  Gmelin,  Popp,  Thomson,  qu'une 
alimentation  riche  en  graisse  accroît  sensiblement  le 
chiffre  des  hématies.  Ce  fait  peut  aider  à  comprendre  | 
l'action  reconstituante  de  l'huile  de  foie  de  morue.  Au 
contraire,  l'accumulation  de  graisse  dans  le  corps,  l'en- 
graissement, fait  tomber  le  chiffre  des  globules  rouges 
(Subbotin,  Panuni,  Ranke).  j 

Le  jeûne  absolu  ne  modifierait  pas  la  quantité  de  glo-  • 
bules,  partant  d'hémoglobine  et  de  fer  (Panum,  Heiden- 
hain,  Voit,  Nasse,  Collard  de  Martigny,  Chossat,  Bidder 
et  Schmidt,  Subbotin),  car  il  transformerait  l'animal,  i 
quel  qu'il  soit,  en  Carnivore,  en  autophage  (Subbotin).  \ 
Ce  fait  s'explique  difficilement,  eu  présence  des  consta-  | 
talions  suivantes  :  1»  La  quantité  d'hématies  augmente  | 
et  atteint  son  maximum  une  heure  après  le  repas;  elle  • 
est  alors  de  15  à  19  p.  100  plus  grande  qu'avant,  puis  j 
elle  diminue  peu  à  peu  dans  les  six  heures  qui  suivent 
(Vierordt). 

2°  Dans  l'hibernation,  le  chiffre  des  globules  peut 
tomber  à  deux  millions  par  millimètre  cube  (Vierordt). 

Forster,  chez  les  animaux  privés  de  sels,  a  constaté  j 
que  le  fer  ne  cessait  point  d'être  éliminé.  L'élimination  ; 
dans  ces  conditions  en  fait  sortir  davantage  de  l'orga-  j 
nisme  que  l'absorption  n'en  fait  entrer.  Dans  l'espace 
de  trente-six  jours,  Qa^OB  de  fer  furent  pris  avec  les 
aliments;  3o'',50  de  ce  même  métal  furent  rendus,  de 
telle  sorte  que  le  corps  perdit  pendant  ce  temps  l'énorme 
quantité  de  S'J^Sô  de  fer.  Dans  une  autree.vpérience,  il  y 
eut  09%94  de  fer  absorbés,  2'J'',32  éliminés.  La  perte  fut 
donc  pour  l'organisme  de  13', 38  (Korstor).  Dietl  (Etude  j 
cxpér.  sur  l'excrétion  des  sels  de  fer,  Wien,  1876)  a 
fait  la  même  constatation.  Enfin,  Woronichin  a  trouvé 
que,  à  alimentation  azotée  égale,  la  quantité  de  fer  éli-  I 
minée  est  plus  considérable  lorsqu'on  ajoute  aux  ali- 
ments du  chlorure  de  potassium,  que  lorsqu'on  y  ajoute 
du  chlorure  de  sodium. 

7°  Dans  les  différentes  régions  vasculaires.  —  Beau-  ! 
coup  de  physiologistes  ont  pensé  que  le  sang  subit  de  ' 
profondes  modifications  en  traversant  les  organes,  sur- 
tout certains  d'entre  eux,  comme  le  foie,  la  rate,  les 
muscles,  les  glandes  (Prévost  et  Dumas,  Funke,  Vierordt, 
Béclard,  etc.).  D'après  Béclard,  le  sang  qui  sort  de  la 
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rate  contiendrait  moins  de  globules  rouges  que  le  sang 
qui  y  entre.  Gray,  Stinstra  ont  fait  la  même  observation. 
Hirta  trouvé  un  globule  blanc  sur  cent  trente-six  rouges, 
dans  le  sang  des  veines  bépaM  jues,  et  seulement  un 
sur  cinq  cent  vingt-quatre  rouges,  dans  le  sang  de  la 
veine  porte;  un  sur  deux  mille  cent  soixante-dix-neuf 
dans  l'artère  spléniquc  et  un  sur  soixante-dix  rouges 
dans  la  veine  splénique.  Tarchanoff  et  Swaen  ont  con- 
testé ces  résultats.  Ce  qu'il  y  a  de  sùr,  c'est  que  le  sang 
qui  a  traversé  et  nourri  les  organes,  en  état  de  repos 
ou  en  état  de  fonctionnement,  est  profondément  modifié 
dans  sa  composition  chimique.  Il  recèle  en  lui  la  preuve 
du  travail  d'oxydation  organique  qui,  au  fond,  constitue 
la  vie.  Ce  qui  paraît  certain  aussi  c'est  que  la  richesse 
du  sang  en  hématies  s'élève  dans  les  petits  vaisseaux 
et  surtout  dans  les  capillaires  par  suite  de  la  diffusion 
du  sérum  dans  les  échanges  nutritifs  (Malassez). 

Voici  les  rapports  que  donne  Lehmann  entre  le  fer 
et  les  hématies  du  cheval  à  l'état  sec  : 

D;iiis  le  sang  artériel  comme   43.94 

—  de  la  veine  j uguliire  comme   13.90 

—  de  la  vein3  porte  comme   13.1-2 

—  de  la  veine  liopatiqiie  comme   15.00 

D'après  le  même  auteur,  il  y  a,  sur  100  parties  de  sang, 
les  quantités  suivantes  de  fer  : 


VEINE 

PORTE 

VEINE  HÉPATIQUE 

Cliez  les  chiens  

0.072 

0.087 

O.OGl 

0.072 

Chez  les  chevaii.K  

0.215 

0.338 

0.109 

0.235 

(Lehmann,  Lehrbuch  der  physiologischen  Cliemie, 
Leipzig,  1853.) 

Plus  récemment,  Hayem  Hoc.  cit.,  p.  298)  a  prétendu 
n'avoir  pas  constaté  ces  différences.  Le  sang  lui  a  paru 
contenir  à  peu  pros  partout  le  même  nombre  de  glo- 
bules blancs  et  d'iiématies,  résultat  n'ayant  jamais  dé- 
passé la  limite  des  erreurs  possibles. 

De  son  côté,  Lesser  {Arcli.  f.  Anat.  n.  Physiol.  Ab- 
theilung,  1878,  p.  41),  en  se  servant  de  la  méthode 
ehromométrique  de  Hoppe-Seyler,  est  arrivé  au  même 
résultat  :  le  sang  contiendrait  à  peu  près  partout  la 
même  quantité  d'hémoglobine.  Au  point  de  vue  du  fer, 
donc,  cc^mme  au  point  de  vue  embryogénique,  ces  résul- 
tats ne  nous  permettent  point  encore  d'admettre  l'exis- 
tence de  centres  producteurs  ou  destructeurs  d'hémo- 
globine, et  ils  ne  nous  ont  pas  fait  encore  découvrir 
d'organes  formateurs  du  sang  (Hayem). 

8°  Après  les  pertes  de  sang.  —  Tous  les  observateurs 
(Prévost,  Dumas,  Andral,  Gavarret,  Becquerel  et  Rodier, 
Bauer,  etc.)  s'accordent  à  dire  que,  chez  l'homme,  les 
saignées  donnent  lieu  à  une  diminution  notable  des  glo- 
bules et  du  fer  du  sang,  et  que  cette  diminution  est 
moins  marquée  pour  la  fibrine  et  pour  les  éléments  so- 
lides du  sérum.  D'après  Kecquerel  et  Rodier,  1000  par- 
ties de  sang  contenaient  : 

Fe. 

Chez  20  personnes,  après  une  première  saig;née..  0.,527 

—  ;iprès  une  deuxième  saignée. .  0.488 
Chez  10  personnes,  après  une  saignée   0.512 

—  après  2  saignées   0.471 

—  après  3  saignée?   0.468 


Le  même  fait  a  été  constaté  par  Bauer  Cet  observa- 
teur a,  de  plus,  noté  que  les  globules  blancs  avaient 
subi  une  forte  augmentation,  pendant  que  les  globules 
rouges  avaient  éprouvé  une  diminution  (Bauer). 

Andral,  Gavarret  et  Delafond  ont  trouvé  dans  les  six 
saignées  successives  faites  à  un  cheval  à  vingt-quatre 
heures  d'intervalle  : 


SAIGNÉES 

2» 

3» 

4° 

C" 

Fibriiie  

3.1 

3 

5 

3.2 

4,3 

5.2 

7.6 

Globules 

104.0 

97 

0 

04.1 

51.3 

44.5 

38.3 

Matières  solides 

59.1 

GO.l 

du  sérum .... 

90.8 

84 

4 

00.9 

59.  G 

Eau  

802.1 

815 

1 

871.8 

88  i.  8 

891.2 

X9i.O 

La  quantité  de  fer  du  sang  peut  varier  dans  l'énorme 
proportion  de  1  à  "2.  Un  jeune  chien  en  bonne  santé  a 
donné  à  Picard,  pour  100  c.  c.  de  sang  0,092  de  fer,  et 
un  chien  affaibli  par  des  hémorrhagies  n'a  donné  seule- 
ment que  0,041 . 

Quoiqu'il  soit  loin  d'être  démontré  que  dans  les 
différents  états  morbides,  le  poids  des  globules  soit 
toujours  proportionnel  dans  le  sang  à  celui  de  l'hémo- 
globine, on  peut  cependant  admettre  que  celle-ci  aug- 
mente ou  diminue,  en  général,  avec  les  hématies. 

Quinquaud  {ComptesrendusAcad.se.,  11  août  1873), 
à  qui  on  doit  des  recherches  intéressantes  sur  le  dosage 
de  l'hémoglobine  dans  les  différentes  maladies  est  arrivé 
aux  conclusions  suivantes  : 

IjCS  variations  de  l'hémoglobine  dans  les  maladies 
sont  considérables  :  le  cancer,  la  chlorose,  la  phthisie 
pulmonaire  au  troisième  degré  sont  celles  qui  abaissent 
le  plus  le  chiffre  de  l'iiémoglobine. 

Ainsi  on  obtient  :  état  normal,  127  grammes  d'hémo- 
globine sèche  dans  1000  grammes  de  sang.  Or,  la  chlo- 
rose ne  donne  plus  que  72  à  57,  le  cancer  57  à  43,  la 
tuberculose  avancée  lOG  à  48. 

Nous  aurons  lieu  de  revenir  sur  ce  point  dans  l'étude 
que  nous  allons  faire,  au  point  de  vue  thérapeutique, 
des  anémies  primitives  et  des  anémies  symptomatiques. 

Dans  la  fièvre  typhoïde  grave  (au  douzième  jour), 
l'hémoglobine  ne  descend  guère  au  delà  de  115  p.  1000, 
tandis  que  dans  la  granulie  aiguë,  elle  oscille  à  pareille 
époque,  entre  81  et  67  (Quinquaud). 

Mais  ici,  nous  devons  faire  observer  avec  Hayem,  que 
les  états  pathologiques  aigus  graves  qui,  sans  aucun 
doute,  provoquent  une  diminution  sensible  de  la  masse 
du  sang  par  suite  de  la  diète  et  de  la  pyrexie,  donnent, 
dans  une  masse  donnée  de  sang,  un  même  nombre  de  glo- 
bules etun  même  degré  d'hémoglobine  qu'à  l'état  normal. 

Dans  ces  conditions,  les  modifications  du  sang  sont 
analogues  à  celles  que  détermine  l'inanition.  Or,  nous 
avons  vu  que  dans  ces  circonstances,  le  liquide  nourri- 
cier avait  une  tendance  à  conserver  une  constitution 
anatomique  uniforme  et  un  pouvoir  colorant  identique. 

Cependant,  dans  les  maladies  aiguës  graves,  dans  les 
fièvres  infectieuses,  fièvre  typhoïde,  variole,  il  n'est  pas 
possible  de  douter  que  la  masse  du  sang  ne  diminue. 
En  effet,  on  sait  que  celle-ci  double  presque  après  un 
repas  copieux  (Cl.  Bernard). 
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A  plus  forte  raison  doit-elle  diminuer  après  une  diète 
prolongée.  Donc,  dans  ces  conditions,  la  masse  du  sang 
tombe,  sans  que  son  contenu  relatif  en  fer  suive  la 
même  progression. 

La  formation  des  liématies  est  entravée,  on  n'en  sau- 
rait douter,  dans  les  maladies  aiguës  graves.  Aussi, 
au  moment  de  la  convalescence,  lorsque  l'afflux  de  chyle 
vient  augmenter  la  masse  sanguine,  voit-on  diminuer 
le  pouvoir  colorant  du  sang.  Mais  bientôt,  sous  la  re- 
prise de  l'appétit  et  des  fonctions  digestives,  on  voit  la 
dose  alimentaire  venir  vite  réparer  la  perte  de  l'orga- 
nisme. Le  fer  contenu  dans  les  aliments  suffit  à  redon- 
ner au  sang  sa  constitution  normale. 

La  fluctuation  du  fer  du  sang  dans  les  maladies  aiguës 
n'aura  donc  guère  à  nous  occuper.  Il  n'en  est  pas  de 
même  dans  les  maladies  chroniques.  Là,  la  détermina- 
tion de  la  proportion  d'hémoglobine,  partant  de  fer, 
acquiert  une  grande  importance. 

La  masse  du  sang  y  reste  probablement,  comme  dans 
l'état  physiologique,  en  rapport  avec  le  poids  du  corps, 
et  le  dosage  de  l'hémoglobine  conserve  toute  sa  valeur. 
C'est  dans  ces  conditions  qu'on  voit  survenir  l'aglobulie; 
c'est  dans  ces  circonstances  que  l'on  peut  juger  du  pou- 
voir rénovateur  hématique  d'un  médicament.  Nous  y 
reviendrons  en  étudiant  l'action  du  fer  dans  les  ané- 
mies, ou  mieux  dans  l'état  d'aglobulie  nommée  chlo- 
rose, dans  lequel  de  0,420  p.  1000  grammes  de  sang 
(état  normal),  le  fer  du  sang  tombe  à  0,223  (H.  Quincke, 
Arch.  f.  pathol.  Anat.  und  Physiol.,  1872). 

V.  Du  FER  DANS  LES  AUTRES  HUMEURS  QUE  DANS  LE 
SANG,  ET  DU  FER  DANS  LES  DIFFÉRENTS  ORGANES.  —  Le 

fer  n'est  pas  confiné  uniquement  dans  le  sang.  Depuis 
longtemps,  sa  présence  a  été  signalée  dans  le  chyle  et 
la  lymphe.  Si  Lehmann  prétend  ne  pas  avoir  trouvé  de 
fer  dans  le  sérum  de  la  lymphe,  Hensen  l'a  trouvé  dans 
le  cas  d'une  fistule  lymphatique  du  pénis  dans  la  pro- 
portion de  0,53  p.  100  (Hensen.  Zeitsch.  f.  iviss.  Zool., 
Bd.  II,  p.  253,  18G1,  et  Arch.  de  Pflikjcr,  t.  X,  1875). 

Simon,  en  1840,  signala  la  présence  de  l'hématine 
dans  le  chyle  du  canal  tboracique  du  cheval,  et  depuis, 
Schmidt  a  évalué  la  proportion  du  fer  dans  cette  humeur 
à  0,06  p.  1000  (Simon,  Physiol.  ii.  Pathol.  Antropo- 
chemie  mit  Beriicksichtigung  dcr  eigentlichen  Zoo- 
chemie,  Berlin,  1842.  —  Schmidt,  Unt.  ii.  die  Constit. 
des  Blutes,  Mitau,  1850).  Nasse  a  fait  la  même  consta- 
tation dans  le  chyle  du  chat. 

On  a  prétendu,  il  est  vrai,  que  si  dans  ces  circons- 
tances, on  trouvait  du  fer,  c'est  que  les  globules  rouges 
du  sang  pénétraient  accidentellement  dans  le  chyle  par 
reflux  dans  le  canal  thoracique  (Colin,  Physiologie 
comparée  des  animaux,  Paris,  1871-1873). 

Hyrtl,  au  contraire,  a  considéré  la  présence  des  héma- 
ties comme  normale  dans  la  lymphe.  Cette  humeur, 
d'après  cet  auteur,  acquerrait  son  hémoglobine  en  tra- 
versant les  ganglions  lymphatiques. 

C'est  là  un  point  qui  peut,  selon  nous,  être  vivement 
et  justement  contesté.  Cependant,  Hayem  {loc.  cit., 
p.  299)  fait  observer  que  la  présence  des  hématoblastes 
dans  la  lymphe  et  le  chyle,  éléments  qui  contiennent 
déjà  de  l'hémoglobine,  peut  rendre  compte  de  la  pré- 
sence de  la  matière  colorante  dans  ces  humeurs. 

Dans  les  muscles,  il  existe  chez  tous  les  animaux, 
une  notable  quantité  de  fer.  On  s'est  demandé  à  ce  pro- 
pos, si  ce  métal  venait  du  sang  et  dont  le  muscle  serait 
seulement  imbibé,  ou  s'il  ne  serait  pas  dans  ce  système 
organique  un  principe  constituant.  Kiihne,  après  avoir 


lavé  avec  soin  les  vaisseaux  de  diff'érents  muscles  à 
l'aide  d'une  solution  de  chlorure  de  sodium,  y  a  encore 
constaté  de  l'hémoglobine.  Cette  matière  colorante 
existe  même  dans  les  muscles  de  certains  animaux  qui 
n'ont  pas  d'hémoglobine  dans  leur  sang  {paludines). 
D'où  Kiilme  en  conclut  que  la  matière  colorante  du 
muscle  lui  serait  particulière. 

Brozeit,  au  contraire,  croit  que  l'hémoglobine  du 
muscle  lui  est  apportée  par  le  sang,  et  Prussack  a  fait 
remarquer  avec  raison  que  le  lavage  du  muscle  à  l'aide 
d'une  solution  de  sel  marin  injectée  dans  ses  vaisseaux 
fait  difl'user  Phémoglobine  jusque  dans  les  éléments 
musculaires  eux-mêmes  (Brozeit,  Bestimmung  der  ab- 
solulen  Blutmenge  im  Thierkorper  {Arch.  f.  die  Ges. 
Physiol.,  Bd.  111,  p.  353,  1870). 

Pour  ce  qui  est  de  la  matière  colorante  des  muscles 
d'animaux  qui  n'ont  point  d'hématies,  on  sait  que  le 
liquide  nutritif  de  certains  de  ces  animaux  contient  de 
l'hémoglobine  à  l'état  difl'us  (Voy.  :  Cadiat,  Anat.  gen. 
t.  l,  p.  137. 

Toutes  les  analyses  de  l'encéphale,  de  la  moelle  et 
des  nerfs  signalent  l'existence  du  fer  dans  le  tissu  ner- 
veux. Breed  a  obtenu,  pour  100  parties  de  cerveau  à 
l'état  frais,  03',027  de  cendres,  dont  100  parties  conte- 
naient phosphate  de  fer  1,23  (Breed,  Ann.  Chém. 
Pharm.,  t.  LXXX,  p.  424,  et  A.  Gautier,  Chimie  phy- 
siologique, t.  Il,  p.  196  et  214,  Paris,  1874). 

Geoghegan  a  fait  des  recherches  dans  le  laboratoire 
de  Hoppe-Seyler  qui  l'ont  conduit  à  des  résultats  ana- 
logues (Geoghegan). 

Quelques  chimistes  ont  signalé  le  fer  dans  les  os  (Voy  : 
A.  Gautier,  Chiinie  physiologique,  t.  \,  p.  359). Cepen- 
dant von  Bibra,  n'a  pu  l'y  déceler  dans  les  cendres  qui 
sont  aux  environs  de  60  à  70  p.  100  dans  les  os  (Bibra). 

Enfin,  le  fer  entre  dans  la  composition  des  dents,  des 
cartilages,  de  la  cornée,  del'épiderme,  des  cheveux,  des 
pigments,  etc. 

Certains  viscères  en  sont  très  riches.  Tels  sont  le  foie  ' 
et  la  rate.  Malassez  et  Picard  ont  montré  que  la  rate 
contenait  beaucoup  plus  de  fer  que  le  sang,  et  pouvait 
à  ce  point  de  vue,  être  considérée  comme  un  lieu  d'em- 
magasinement  de  ce  métal  (Picard,  Comptes  rendus 
Acad.  se.  30  nov.  1874.  —  Malassez  et  Picard,  Se.  de 
Biol.  25  mars  1876). 

Stahel  a  trouvé  pour  100  grammes  de  substance  sèche 
0flr,2 17-268  de  fer  dans  la  rate,  et  O^M  67-201  dans  le  foie. 

Chez  une  anémique  il  a  trouvé  une  fois  Os^Ôli  de  fer 
dans  le  foie  quand  il  n'en  trouvait  que  la  moité  dans  le 
sang  (Hans  Stahel,  La  proportion  du  fer  dans  le  foie 
et  la  rate  après  diverses  maladies  in  Arch.  fiir  path. 
Anat.  und  Physiol.,  t.  LXXXV,  p,  26,  1882). 

Nassé  également  a  trouvé  dans  la  pulpe  splénique  des-  i 
séchée  chez  les  vieux  animaux  jusqu'à  5  pour  100  de  fer. 

Malassez  a  montré  en  outre,  que  ce  fer  contenu  dans 
l'organe  splénique  s'y  trouve  à  l'état  de  combinaison  i 
dans  de  l'hémoglobine  identique  à  celle  du  sang  et 
fixée  dans  les  cellules  propres.  Il  est  donc  probable  que  \ 
le  fer  de  la  rate  lui  est  apporté  par  le  sang  qui  subit  là 
des  modifications  encore  inconnues.  i 

Le  foie,  d'après  les  analyses,  de  Oidtmann-Scherer  j 
contient  pour  1000  parties  de  cendres  2,74  d'oxyde  de  fer.  i 

D'autre  part,  la  bile  laisse  échapper  avec  elle  une  i 
quantité  relativement  considérable  de  fer.  Hoppe-Seyler 
a  trouvé  dans  la  bile  de  la  vésicule  0,17  pour  1000  par-  ; 
ties  de  phosphate  de  fer  et  0,21  pour  1000  dans  la  bile 
d'une  fistule  temporaire  chez  le  même  chien.  H.  Rose 
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a  trouvé  dans  1000  parties  de  cendres  de  la  bile  de  la 
vésicule,  chez  le  bœuf,  0,23  d'oxyde  de  fer.  Joung  et 
Kiinkel  ont  fait  des  constatations  analogues  (Linossier). 

En2i  heures,  il  s'éliminerait  35  milligrammes  de  fer 
par  la  bile  (Engel);  or,  comme  les  hématies  de  tout  le 
sang  en  contiennent  3  grammes  en  chiffre  rond,  tout  le 
fer  du  sang  aurait  disparu  rien  que  par  la  bile  en  quatre- 
vingt-cinq  jours,  si  ce  métal  n'était  incessamment  renou- 
velé par  l'alimentation. 

Les  poumons,  débarrassés  complètement  du  sang 
qu'ils  contiennent  par  le  lavage,  donnent  comme  tous  les 
organes  contenant  de  la  matière  pigmentaire,  une  pro- 
portion variable  de  fer. 

En  résumé,  le  fer  est  répandu  partout  dans  l'orga- 
nisme. Mais  il  parait  appartenir  au  .sang,  et  ce  n'est 
que  de  celui-ci  que  les  différents  organes  le  tireraient 
pendant  son  passage  à  travers  leur  tissu.  L'histoire 
physiologique  et  médicamenteuse  du  fer  est  donc  tout 
entière  intimement  liée  à  celle  du  liquide  sanguin. 

VI.  —  Méthodes  chimiques  propres  a  déterminer  la 
VALEUR  THÉuAPEUTiauE  DU  FER.  —  L'examcu  du  saug 
étant  aujourd'hui  indispensable  au  clinicien  pour  se 
rendre  compte  de  la  marche  de  certaines  affections,  et 
aussi  de  l'influence  que  les  médicaments  reconstituants 
ont  sur  le  liquide  nourricier,  partant  sur  l'organisme,  il 
n'est  peut-être  pas  inutile  de  rappeler  les  méthodes 
chimiques,  faciles  et  rapides,  qui  permettent  d'effectuer 
l'examen  anatomique  du  sang  et  sa  valeur  en  hémoglo- 
bine. C'est  un  moyen  d'apprécier  la  valeur  du  fer  dans 
les  maladies.  Rappelons  donc  sommairement  ces  mé- 
thodes d'examen. 

Moyens  d'évaluer  la  masse  du  sang  de  l'économie, 
moyens  de  faire  le  dénombrement  des  hématies  de  ce 
sang,  moyens  de  trouver  la  charge  en  hémoglobine  de 
celles-ci,  tels  sont  les  problèmes  qui  se  présentent  à 
notre  examen. 

r  Évaluation  de  la  masse  totale  du  sang  du  corps. 
—  Cette  évaluation  n'est  pas  aussi  facile  qu'on  semble- 
rait le  croire  au  prime  abord.  Il  suffit,  pourrait-on  pen- 
ser, de  saigner  un  animal  à  blanc  pour  avoir  la  quantité 
de  son  sang. 

11  n'en  est  rien.  Dans  de  telles  conditions  il  reste  dans 
le  corps  de  l'animal  une  quantité  de  sang  qui  peut 
varier  du  tiers  à  la  moitié  de  la  quantité  totale.  Ce  pro- 
cédé primitif  employé  par  Herbst,  Vanner,  Jones,  etc. 
a  donc  dû  être  abandonné. 

On  a  été  dès  lors  conduit  à  chercher  une  méthode 
d'évaluation  indirecte  qui  put  donner  des  résultats 
moins  approximatifs.  De  là  sont  nés  les  procédés  de 
Lehmann,  de  Weber  (saignée  avec  injection  d'eau  dis- 
tillée), de  Valentin  (méthode  des  mélanges),  de  Blake 
(saignées  avec  injection  d'une  substance  saline),  le 
procédé  colorimétrique  de  Welcker,  le  procédé  spec- 
troscopique  de  Preyer,  les  procédés  basés  sur  la  numé- 
ration des  globules  du  sang  (procédés  de  Vierodt,  de 
Malassez),  celui  de  Vierodt  basé  sur  la  vitesse  de  la  cir- 
culation et  sur  la  quantité  de  sang  qui  passe  dans  l'aorte 
àchaque  systole  ventriculaire,  etc.,  tous  procédés  décrits 
dans  les  Traités  de  physiologie  et  sur  lesquels  nous  ne 
nous  arrêterons  pas  ici.  Nous  dirons  toutefois  un  mot 
du  plus  précis  d'entre  eux,  de  celui  de  Welcker,  qui, 
quoique  meilleur  que  les  autres,  n'est  pas  non  plus  à 
l'abri  de  tout  reproche,  et  ne  donne  que  des  valeurs 
approximatives. 

On  fait  une  saignée  à  un  animal,  et  on  le  sacrifie 
ensuite;  on  recueille  tout  le  sang  qui  s'écoule,  puis  on 


fait  passer  dans  ses  vaisseaux  un  courant  d'eau  distillée 
jusqu'à  ce  que  cette  eau  revienne  incolore;  on  épuise 
ensuite  par  l'eau  distillée  les  tissus  de  l'animal,  divisés 
et  hachés;  on  mélange  cette  eau  distillée  au  sang  re- 
cueilli après  la  mort  de  l'animal,  on  a  ainsi  un  mélange 
(M^)  d'une  certaine  coloration  ;  on  ajoute  alors  à  la 
première  saignée  une  quantité  d'eau  distillée  suffisante 
pour  donner  au  mélange  M-  la  coloration  de  M'.  On 
connaît  donc  alors  :  1°  la  quantité  d'eau  distillée  .ajoutée 
à  la  première  saignée  ;  2°  la  quantité  de  sang  de  la  pre- 
mière saignée  ;  3°  la  quantité  d'eau  injectée  dans  les 
veines.  (Jue  reste-t-il  à  faire  pour  avoir  la  quantité 
totale  du  sang  moins  la  première  saignée?  Établir  une 
simple  proportion  qui  donne  la  quantité  inconnue.  L'ad- 
dition du  chiffre  de  la  première  saignée  à  cette  incon- 
nue ou  quantité  totale  du  sang,  moins  la  première 
saignée,  donne  la  masse  totale  du  sang.  Gscheidlen  a 
perfectionné  le  procédé  de  Welcker  en  transformant 
l'hémoglobine  en  hémoglobine  oxycarbonique  en  traitant 
le  sang  par  l'oxyde  de  carbone.  De  cette  façon  on  s'op- 
pose à  la  décomposition  de  la  matière  colorante  et  la 
comparaison  des  colorations  des  teintes  est  plus  facile. 
Voici  la  manière  de  faire  : 

On  met  à  nu  la  carotide  d'un  animal,  on  y  adapte 
une  canule  et  on  fait  écouler  le  sang  dans  un  flacon 
taré  contenant  des  fragments  de  verre  pour  défibriner 
le  sang  par  l'agitation.  Un  à  deux  centimètres  cubes  de 
sang  défibriné  sont  étendus  de  cent  volumes  d'eau  dis- 
tillée et  traités  par  l'oxyde  de  carbone.  On  procède  alors 
au  lavage  des  vaisseaux.  Un  tube  en  T  est  placé  sur  la 
carotide  et  sa  branche  verticale  est  mise  en  communi- 
cation avec  un  grand  flacon  rempli  d'une  solution  de  sel 
marin  à  0,5  ou  0,6  pour  100.  On  ouvre  alors  les  deux 
jugulaires  et  la  veine  cave  inférieure  pour  recueillir  le 
sang  et  on  laisse  pénétrer  la  solution  de  sel  marin 
d'abord  sous  une  faible  pression  en  élevant  peu  le  flacon 
(qui  se  meut  à  l'aide  d'une  poulie)  au-dessus  de  la  ca- 
nule, puis  sous  une  pression  plus  forte  jusqu'à  ce  que 
le  liquide  qui  sort  des  veines  soit  incolore.  On  arrête 
alors  l'injection  et  on  enlève  l'estomac  et  le  tube  diges- 
tif. Tous  les  autres  organes  sont  hachés  et  traités  par 
l'eau  distillée.  Au  bout  de  24  heures,  on  recueille  l'eau 
de  macération,  on  exprime  par  la  presse  les  organes  et 
on  recueille  encore  les  liquides  qui  s'en  écoulent;  puis 
on  filtre  le  tout.  Ce  liquide  est  alors  mélangé  à  l'eau 
de  lavage  des  vaisseaux,  eau  que  l'on  traite  également 
par  l'oxyde  de  carbone.  Le  mélange  de  sang  et  d'eau 
distillée  ainsi  obtenu  est  placé  dans  un  hématinomètre. 
On  place  également  dans  un  autre  hématinomètre  un 
centimètre  cube  du  premier  mélange  (sang  défibriné  de 
la  saignée  et  eau  distillée),  et  on  lui  ajoute,  à  l'aide 
d'une  burette  de  l'eau  distillée  jusqu'à  ce  que  les  colo- 
rations des  deux  liquides  dans  les  deux  hématinomètres 
soient  identiques.  Une  simple  proportion  donne  alors 
la  quantité  de  sang.  (Gscheidlen.  Physiologische  Me- 
thodik,  p.  335.  Voyez  également  :  Beaunis,  Physiologie, 
2"  éd.,  t.  I,  p.  295-296,  1881). 

Malassez  s'est  arrêté  à  un  procédé,  dit  direct,  qui  a 
beaucoup  de  rapport  avec  celui  de  Welcker. 

Un  animal  est  saigné,  ses  vaisseaux  lavés,  ses  chairs 
découpées  et  réduites  en  hachis  que  l'on  mélange  avec 
du  sérum  artificiel.  Cette  bouillie  est  alors  mélangée 
au  sang  dont  les  caillots  sont  également  broyés.  Le  tout 
est  jeté  sur  une  chausse  à  filtrer  qui  laisse  passer  les 
hématies  et  retient  la  bouillie  proprement  dite.  Cette 
chausse  est  lavée  jusqu'à  décoloration  ;  enfin,  les  eaux  de 
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lavage  sont  réunies  dans  un  vase  et  brassées  avec  soin. 

«  Supposons  actuellenienl  (jue  le  volume  total  du 
mélange  soit  de  10  000  centimètres  cubes;  dans  ce  mé- 
lange rendu  homogène  par  l'agitation,  comptons  les 
globules  rouges  contenues  par  millimètre  cul)e,  et  soit 
1  800000  le  nondjre  de  ces  derniers;  comme  nous  avons 
enlevé  :  1"  par  la  saignée,  'i"  par  le  lavage  des  vaisseaux, 
3"  par  le  lavage  du  hachis,  tous  les  globules  rouges 
que  renfermait  l'animal,  le  mélange  qui  les  contient 
tous,  s'il  est  homogène,  en  renfermant  1  800000  par 
millimétré  cube,  en  contient  un  nombre  égal  à 

1  800  000  X  10  000  =  18  000  000  000. 

«  La  masse  globulaire  totale  est  en  effet  égale  au 
deuxième  membre  de  l'équation  précédente.  Si  mainte- 
nant, avant  de  sacrifier  l'animal,  l'on  a  fait  une  numé- 
ration du  sang  de  ses  capillaires  pris  comme  étalon 
moyen,  et  si,  par  exemple,  le  nombre  des  globules 
rouges  renfermés  dans  un  millimètre  cube  de  ce  sang  est 
de  o  millions  ;  il  est  clair  que  le  immbre  de  milimètres 
cubes  de  la  masse  totale  du  sang  sera  sensiblement  : 

=  6000. 

soit  6  litres  de  ce  liquide  sanguin  identique  à  celui  des 
capillaires.  Cette  dernière  évaluation  n'est  absolument 
rigoureuse;  mais  le  nombre  total  des  globules  fourni 
par  l'équation  1,  l'est  autant  que  jmssible.  Soit  donc  : 
V  le  volume  total  du  sang  extrait  et  des  eaux  de  lavage 
formant  un  tout  honmgéne,  n  le  nombre  de  globules 
contenues  dans  chaque  unité  de  volume  de  ce  mélange, 
et  «'  le  nombre  moyen  de  globules  contenu  dans  le  sang 
de  l'animal  vivant;  l'expression  de  la  masse  totale  X 
du  sang,  exprimée  en  volume,  sera  nécessairement  : 


«  Si  maintenant,  on  tient  à  savoir  à  combien  de  glo- 
bules rouges  répond  eu  moyenne  l'unité  de  poids  de 
l'animal,  soit  1  kilogramme  de  sa  substance  ce  nouveau 
rapport,  Y,  désigné  par  Malassez  sous  le  nom  de  capa- 
cité globulaire,  sera  évidemment  représenté,  si  P  est  le 
poids  total  de  l'animal  mis  en  expérience,  parla  formule  : 

V  n 

T-  — 

(GuBLER  et  Renaut,  Dict.  cncyclop.  des  se  méd.,  art. 
Sang,  p.  539-540). 

Mais  ce  procédé  n'est  pas  ap|)licable  à  l'immme,  puis- 
que, pour  l'appliquer,  il  faut  sacrifier  l'animal. 

Malassez  a  donc  cherché  un  procédé  qui  soit  appli- 
cable à  l'homme  vivant. 

11  injecte  dans  les  veines  d'un  animal  du  sang  d'ani- 
mal de  même  espèce,  mais  de  richesse  globulaire  dilfé- 
rente.  Il  détermine  la  richesse  globulaire  du  sang 
injecté,  celle  du  sang  de  l'animal  qui  reçoit  l'injection, 
avant  et  après  cette  injection,  et  a  ainsi  tous  les  éléments 
pour  déterminer  la  masse  totale  du  sang. 

Soit  V,  le  volume  inconnu  de  la  masse  totale  ;  n,  la 
richesse  globulaire  du  sang  del'animal  avant  l'injection. 
V  le  volume  du  sang  injecté;  n'  la  richesse  globulaire 
de  ce  sang;  n",  la  richesse  globulaire  de  l'animal  après 
l'imection;  on  _a  : 


Vn  +  V'n'  =  (V  -f  V')n"; 
d'où  : 


n  —  n" 

Mais,  répétons-le,  ces  procédés  ne  donnent  que  des  ! 
résultats  approximatifs. 

Dans  les  évaluations  précédentes  de  la  masse  du  sang  I 
à  l'aide  des  procédés  de  Malassez  nous  avons  mis  à  con-  i 
tribution  la  numération  des  globules.  Il  est  donc  néces- 
saire de  rappeler  les  procédés  principaux  à  l'aide  des- 
quels peut  s'effectuer  en  clinique  cette  numération 
globulaire:  capitale,  puisque  la  richesse  globulaire 


il'un  sang  indique  à  peu  près  sa  valeur  respiratoire! 
partant  nutritive.  i 
2°  Numération  des  globules  du  sang.  —  C'est  ; 
Vierodt  que  revient  l'honneur  d'avoir  le  premier  ima 
giné  une  méthode  de  dénombrement  globulaire.  Mai 
Vierodt  pratiquait  ses  mensurations  en  surface.  Soi 
procédé  était  peu  exact.  Cramer  perfectionna  la  mé , 
thode  de  Vierodt,  et  les  appareils  aujourd'hui  en  usagd 
ne  sont  que  des  perfectionnements  de  celui  de  Kramer 
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Procédé  Malassez.  —  Les  appareils  propres  au  pro- 
cédé de  numération  globulaire  de  Malassez  sont  :  le 
mélangeur  Potain;  2"  le  capillaire  artificiel. 

Le  mélangeur  Potain  (Voy.  la  fig.  457)  n'est  autre 
chose  qu'une  pipette,  mais  une  pipette  très  exacte- 
ment graduée,  et  de  telle  sorte  que  la  capacité  de  la 


on  aspire  doucement  à  l'aide  du  tube  en  caoutchouc, 
de  façon  à  faire  monter  le  sang  jusqu'au  niveau  du  trait 
placé  au-dessous  de  la  dilatation  ampullaire  du  tube 
capillaire.  On  aspire  alors  le  sérum  artificiel  préparé 
d'avance  pour  la  dilution  (ce  sérum  est  ainsi  composé  : 
1  volume  d'une  solution  de  gomme  arabique,  ayant 


partie  dilatée  en  ampoule  soit  cent  fois  plus  grande 
que  la  capacité  de  toute  l'étendue  du  tube  capillaire, 
depuis  l'ampoule  jusqu'à  l'extrémité  effilée  en  pointe. 

Voici  comment  on  se  sert  de  cet  instrument  pour  faire 
un  mélange  au  centième  :  on  pique  le  doigt,  on  plonge 
la  pointe  du  tube  dans  la  goutte  de  sang  à  examiner  et 


au  pêsc-urine  une  densité  de  1020  et  3  volumes  d'une 
solution,  à  parties  égales,  de  sulfate  de  soude  et  de  sel 
marin,  ayant  également  une  densité  de  1020).  On  rem- 
plit ainsi  l'ampoule  jusqu'au  niveau  du  trait  situé  au- 
dessus  de  celle-ci.  Pour  faire  le  mélange,  on  agite 
l'appareil  en  tous  sens,  de  manièi  e  (jue  la  petiie  boule 
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intérieure,  mise  en  mouvement,  brasse  complètement 
le  liquide  (Malassez).  Il  est  évident  qu'en  agissant  ainsi, 
et  d'après  ce  que  nous  avons  dit  de  la  capacité  relative 
du  tube  et  de  l'ampoule,  on  obtient  une  dilution  de  sang 
au  centième. 

Le  capillaire  artificiel  est  destiné  à  recevoir  ce  mé- 
lange dilué.  C'est  un  canal  creusé  dans  une  petite  bande 
de  verre  fixée  sur  une  plaque  porte-objet.  L'une  des 
extrémités  de  ce  capillaire  est  libre;  l'autre  relevée  en 
tube,  communique  avec  un  fin  tube  de  caoutchouc 
comme  le  montre  la  figure  ci-dessus.  Le  capillaire  a 
été  calibré  et  cubé.  Des  chifTres  gravés  sur  la  lame 
porte-objet  forment  deux  colonnes  ;  l'une,  celle  de  gauche 
indique  les  longueurs  en  milhèmes  de  millimètre; 
l'autre,  celle  de  droite,  donne  les  capacités  correspon- 
dantes en  fractions  de  millimètres  cubes.  Le  capillaire 
représenté  (fig.  458)  a  pour  une  longueur  de  500  milli- 
mètres une  capacité  égale  à  la  cent  cin(]uantième  partie 
d'un  millimètre  cube. 

Pour  introduire  le  mélange  dans  ce  capillaire,  on 
dépose  contre  son  ouverture  et  sur  la  lame  porte-objet, 
une  gouttelette  du  sang  dilué,  en  ayant  soin  toutefois 
au  préalable  de  faire  tomber  les  premières  gouttes  du 
mélangeur  qui  représentent,  non  pas  le  mélange  san- 
guin, mais  du  sérum  artificiel  qui  était  resté  dans  la 
longue  portion  de  l'appareil,  au-dessous  de  l'ampoule. 
Le  mélange  pénètre  alors  par  capillarité  :  on  suit  des 
yeux  la  colonne  qui  s'avance  dans  son  intérieur.  Avant 
qu'elle  soit  arrivée  à  l'autre  extrémité  du  capillaire,  on 
enlève  avec  du  papier  buvard  ce  qui  reste  du  mélange 
sur  la  lame  porte-objet.  Le  capillaire  rempli  de  sang 
dilué  est  alors  porté  sous  le  microscope. 

Pour  prendre  une  longueur  déterminée  du  capillaire, 
Malassez  opère  comme  suit  :  l'oculaire  étant  muni  d'un 
micromètre  quadrillé  (divisé  en  dixièmes  de  aiillimètre), 
on  cherche  l'objectif  et  la  longueur  du  tube  convenable 
pour  que  toute  la  largeur  du  quadrillage  recouvre  sur 
un  micromètre  objectif  (millimètre  divisé  en  100  parties 
égales)  une  longueur  égale  à  l'une  de  celles  inscrites 
sur  la  lame  du  capillaire  artificiel.  Pour  avoir  une  su- 
perposition exacte  des  micromètres  quadrillé  et  objec- 
tifs, on  enfonce  plus  ou  moins  le  tube  rentrant  du  mi- 
croscope, et,  quand  la  superposition  est  obtenue,  on 
trace  un  trait  sur  ce  tube.  Si  maintenant  on  remplace 
le  micromètre  objectif  par  le  capillaire  artificiel,  le 
quadrillage  de  l'oculaire  comprendra  une  longueur  égale 
du  canal.  Grâce  au  trait  que  l'on  a  marqué  sur  le  tube 
du  microscope,  on  retrouvera  quand  on  le  voudra  la 
longueur  déterminée  sans  avoir  besoin  du  micromètre 
objectif;  il  suffira  de  rentrer  le  tube  du  microscope  jus- 
qu'au trait  qu'on  y  a  tracé.  On  compte  ensuite,  carrés 
par  carrés  (fig.  459),  les  globules  compris  dans  toute  la 
portion  recouverte  par  le  quadrillage. 

Supposons  avec  Malassez,  qu'il  y  ait  118  globules  dans 
une  longueur  de  500  p.,  et  qu'on  se  soit  servi  du  capil- 
laire artificiel  représenté  ci-dessus,  dans  lequel  le  vo- 
lume du  canal  est  égal  à  la  150"  partie  d'un  millimètre 
cube,  pour  la  longueur  de  500  f^.;  supposons,  de  plus, 
que  le  mélange  sanguin  soit  au  200=.  Le  nombre  des 
globules  par  millimètre  cube  sera  donc  150  fois  plus 
grand,  et  comme  le  mélange  est  au  200^  le  sang  pur 
en  contiendrait  par  millimètre  cube  200  fois  plus,  d'oîi 
118  X  150  X  200  =  3540  000,  nombre  de  globules 
contenus  dans  un  millimètre  cube  de  sang. 

En  un  mot,  voici  la  règle  pratique  :  «  Pour  connaître 
le  nombre  de  globules  rouges  contenus  dans  1  milli- 


mètre cube  de  sang,  il  faut  compter  les  globules  compris  j 
entre  les  deux  lignes  extrêmes  du  quadrillage  disposées  I 
perpendiculairement  à  l'axe  du  capillaire  artificiel,  mul-  j 
tiplier  le  nombre  trouvé  par  le  dénominateur  de  la  ; 
fraction  qui  indique  le  titre  du  mélange,  et  par  le  coef-  | 
ficient  gravé  sur  la  lame  qui  porte  le  capillaire  artificiel,  j 
en  regard  du  nombre  de  millièmes  de  millimètre  re- 
couverts par  le  côté  du  quadrillage  de  l'oculaire.  »  | 
La  méthode  de  Malassez  ne  laisse  que  peu  de  chances  | 
aux  causes  d'erreurs.  Le  liquide  sanguin  introduit  di-  [ 
rectement  dans  le  mélangeur  n'est  pas  soumis  à  l'éva-  j 
poration  ;  il  conserve  donc  son  titre  réel.  En  ayant  soin  ! 
que  l'homogénité  du  mélange  soit  aussi  complète  que  ' 
possible  on  diminue  encore  les  chances  d'erreur.  On  y  ' 
arrive  en  faisant  plusieurs  numérations  successives, 
cinq  par  exemple,  et  en  prenant  la  moyenue.  Les  écarts  | 
entre  chacune  d'elles,  si  le  procédé  est  bien  suivi,  les 
appareils  en  bon  état  et  le  mélange  bien  homogène,  ne 
doivent  pas  dépasser  2  à  3  p.  100  (Malassez).  On  pourra 
encore  contrôler  les  résultats  donnés  par  la  numération  i 
d'un  même  sang  dilué  à  des  titres  différents,  soit  1/200, 
1/100,  1/50. 

Mais  si  cette  méthode  est  la  meilleure,  les  appareils  | 
en  sont  délicats  et  fragiles.  On  a  donc  cherché  à  en  j 
construire  d'autres,  plus  résistants,  et  que  le  clinicien  | 
puisse  manier  au  lit  du  malade  sans  difficulté. 

C'est  ce  qu'ont  cherché  à  réaliser  liayem  et  Nachet.  ' 

Procédé  Hayem.  —  On  dilue  le  sang  dans  une  séro- 
sité naturelle,  telle  que  celle  de  l'hydropisie;  pour  faire 
le  mélange,  on  commence  par  aspirer  le  sang  avec  une  j 
pipette  graduée   (fig.  -460)  (2  à  5  millimètres  cubes  de  i 
sang);  puis  on  le  porte  dans  une  éprouvette  contenant 
500  millimètres  cubes  de  sérum  en  soufflant  dans  le  tube 
en  caoutchouc  que  porte  la  pipette,  aspirant  et  soufflant  j 
encore  pour  vider  tout  le  tube  capillaire.  Avec  un  agi- 
tateur en  verre  on  brasse  alors  exactement  le  liquide  I 
de  l'èprouvette  (voy.  fig.  461)  jusqu'à  ce  que  le  mé- 
lange soit  bien  égal.  On  place  alors  une  goutte  de  ce 
mélange  dans  une  cellule  très  exactement  calibrée  et  i 
qui  remplace  le  capillaire  artificiel  de  Malassez.  Cette 
cellule  (voy.  fig.  462)  est  formée  par  une  lamelle  de 
verre  très  mince,  perforée  à  son  centre,  de  manière  à 
présenter  un  trou  d'environ  1  centimètre  de  diamètre,  ! 
et  collée  sur  une  lame  de  verre  porte-objet  parfaitement  | 
plane.  La  hauteur  de  cette  petite  cuve  mathématique-  I 
ment  déterminée  à  l'aide  du  sphéromètre  et  adoptée  de 
préférence  par  Hayem  et  Nachet  est  celle  de  1/5  de  j 
millimètre.  En  déposant  au  centre  de  la  cellule  une  I 
goutte  du  mélange  sanguin  titré,  et  en  recouvrant  aus- 
sitôt cette  goutte  par  une  lamelle  de  verre  très  plane  ! 
qui  vient  reposer  sur  les  bords  de  la  cellule,  on  obtient  j 
une  lame  de  liquide,  dont  l'épaisseur  est  1/5  de  milli-  ! 
mètre.  Pour  réunir  entre  elles  la  lame  couvre-objet  et  j 
la  cellule,  il  suffit  de  mettre  un  peu  de  liquide  visqueux,  | 
de  la  salive  par  exemple,  sur  les  bords  de  la  lamelle  :  j 
le  liquide  visqueux  s'infiltre  entre  les  deux  plaques  et  j 
s'oppose  à  la  fois  au  glissement  de  la  lamelle  et  à  l'évapo-  j 
ration  de  la  goutte  de  mélange  sanguin.  La  préparation 
est  terminée  ;  il  ne  reste  plus  qu'à  compter  les  globules. 

On  dispose  à  cet  effet  la  glace  de  l'oculaire  quadrillé, 
de  manière  que  le  côté  du  carré  qu'elle  porte,  acquière  | 
au  trait  d'affleurement  marqué  sur  le  tube  rentrant  du  ' 
microscope,  la  valeur  de  1/5  de  millimètre,  soit  celle 
de  l'épaisseur  de  la  cellule.  On  y  arrive  facilement  en 
faisant  recouvrir  à  ce  côté,  et  par  tâtonnement,  20  di- 
visions d'un  micromètre  objectif  de  la  longueur  de  1 
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millimètre  divisé  en  100  parties.  Le  quadrillage  oculaire 
est  divisé  en  16  carrés  égaux,  et  au  milieu  de  chacun 
de  ces  carrés  on  a  tracé  des  lignes  réciproquement 
perpendiculaires  n'arrivant  pas  sur  les  bords  (voy. 
lig.  i63  de  la  numération  des  globules).  Cette  disposition 
permet  une  rapide  et  facile  numération  des  globules. 
Il  n'est  pas  difficile  de  les  mettre  au  point  et  de  compter 
le  nombre  des  globules  contenus  dans  une  cuve  de  1/5 
de  millimètre  de  côté,  puisque  le  côté  du  quadrillage 
est  de  1/5,  et  que  l'épaisseur  de  la  trame  sanguine  est 
également  de  1/5  de  millimètre.  SoitN  le  nombre  trouvé, 
il  est  clair  que  1  millimètre  cube  du  mélange  contien- 
dra 125  N  (troisième  puissance  de  5),  et  si  le  titre  du 
mélange  est  X  =  125  x  N  X  V,  X  étant  le  nombre 
de  globules  contenus  dans  un  millimètre  cube  de  sang 
pur  (Hayem  (G.)  et  Nachet  (A.),  Sur  un  nouveau  pro- 
cédé pour  compter  les  globules  du  sang  in  Comptes 
rendus  de  VAcud.  des  sciences,  6  avril  1875,  p.  1083) 
et  G.  Hayem.  De  la  numération  des  globules  du  sang 
(Gaz.  hebd.,  7  mai  1875). 

Par  suite  de  la  difficulté  d'obtenir  une  cellule  qui  ait 
exactement  1/5  de  millimètre  cube,  par  suite  de  l'éva- 
poration  que  subit  le  mélange  à  l'air  libre,  on  agit 
constamment  dans  le  procédé  Hayem  et  Nachet,  sur  des 
liquides  plus  concentrés  que  ne  l'indique  la  théorie. 
Ceci  explique  qu'Hayem  par  son  procédé  trouve  régu- 
lièrement un  nombre  de  globules  supérieur  à  celui  que 
Malassez  trouve  avec  le  sien.  L'un  trouvant  4-900  000, 
l'autre  5  000  000  dans  un  millimètre  cube  de  sang. 
Malgré  cela,  l'emploi  de  l'appareil  Hayem  et  Nachet  est 
incomparablement  plus  commode  que  celui  de  Malassez. 
11  donne  des  résultats  suffisamment  exacts  pour  que  ses 
erreurs  soient  négligeables  en  clinique. 

La  numération  des  globules  blancs  peut  être  effectuée 
par  les  mêmes  procédés.  Celui  de  Malassez  donne  de 
bons  résultats  en  ayant  soin  de  faire  un  mélange  plus 
concentré,  au  cinquantième  par  exemple. 

Le  nombre  des  leucocytes  varie  de  3000  à  9000  par 
millimètre  cube.  Le  rapport  physiologique  moyen  des 
globules  blancs  et  rouges  peut  varier  de  à 
(Grancher,  Soc.  de  biologie,  11  juin  1876). 

Nous  sommes  dès  maintenant  fixés  sur  deux  des  va- 
leurs que  nous  avions  à  déterminer  :  1°  quantité  du 
sang  que  renferme  le  corps;  2°  quantité  d'hématies'que 
contient  ce  sang.  Restait  maintenant  à  élucider  les  pro- 
blèmes de  la  dimension  des  globules  rouges  et  de  leur 
teneur  en  hémoglobine. 

2°  Mesuration  des  globules.  —  Rien  n'est  plus  im- 
portant que  de  connaître  les  dimensions  des  globules. 
La  quantité  d'hémoglobine  et  de  fer  du  sang  en  effet, 
dépend  non  seulement  du  nombre  des  globules,  mais 
aussi  de  leur  volume. 

La  modification  de  la  taille  des  hématies  doit  être 
cherchée  en  clinique,  certaines  maladies  ayant  pour 
principaux  caractères  les  modifications  de  volume  des 
globules  rouges,  microcythémie  (Vaulair  et  Masius), 
lièvre  septicémique  (Manasséin),  leucocythémie  (Char- 
cot  et  Vulpian),  scorbut  (Hayem),  etc.);  cette  modifica- 
tion n'est  pas  moins  indispensable  à  rechercher  dans  le 
cas  des  différentes  médications,  surtout  dans  la  médi- 
cation reconstituante,  et  ferrugineuse  en  particuHer. 

H  n'est  donc  pas  inutile  de  nous  arrêter  un  instant 
sur  les  moyens  propres  à  effectuer  cette  évaluation. 

L'appareil  essentiel  de  toute  mesuration  microsco- 
copique  est  un  micromètre  objectif,  qui  n'est  autre 


chose  qu'une  petite  plaque  de  verre  sur  laquelle  est 
gravé  1  millimètre  divisé  en  100  parties  égales.  La  ma- 
nière la  plus  simple  de  mesurer  un  objet,  un  globule 
sanguin  par  exemple,  avec  cet  instrument  consisterait 
à  faire  la  préparation  avec  ce  micromètre  comme  porte- 
objet.  En  examinant  au  microscope  du  sang  de  grenouille 
par  exemple,  placé  sur  ce  porte-objet  gradué,  on  ver- 
rait qu'un  globule  de  ce  batracien,  y  occupe  dans  son 
plus  grand  diamètre,  à  peu  près  une  division  1/2.  D'oîi 
ce  grand  diamètre  =  -^^jj — h  la  moitié  de  de  mil- 
limètre, soit  15  à  16  (A. 

La  même  opération  avec  le  sang  humain,  montrerait 
qu'une  de  ses  hématies  y  occupe  un  peu  plus  de  la  moitié 
de  de  millimètre,  en  d'autres  termes,  que  son  dia- 
mètre est  de  6  à  7  [i.. 

Mais  il  est  facile  de  comprendre  (ju'en  utilisant  ainsi 
directement  ce  délicat  petit  instrument  on  ne  tarderait 
pas  à  le  mettre  hors  d'usage  :  les  fines  divisions  ne 
résisteraient  pas  longtemps.  D'autre  part,  il  faudrait 
avoir  plusieurs  micromètres  objectifs  pour  pouvoir  me- 
surer comparativement  des  éléments  différents,  et  enfin 
si  l'objet  microscopique  n'est  pas  bien  placé  pour  cor- 
respondre aux  divisions  micrométriques,  il  devient  im- 
possible pour  un  globule  sanguin  de  rectifier  sa  position. 

Pour  toutes  ces  raisons  on  a  cherché  une  méthode 
d'évaluation  indirecte. 

La  plus  simple  est  basée  sur  l'usage  de  la  chambre 
claire.  Voici  comment  on  procède  : 

Les  globules  rouges  étant  des  éléments  très  alté- 
rables, il  faut  d'abord  obvier  aux  déformations  qui  ne 
tardent  pas  à  se  produire  aussitôt  qu'ils  se  trouvent 
hors  du  corps.  On  lave  le  doigt  avec  l'alcool  à.  36°  Car- 
tier pour  éviter  l'introduction  des  spores  dont  l'épiderme 
est  imprégné,  et  qu'on  pourrait  prendre  plus  tard  pour 
des  éléments  figurés  du  sang;  on  bande  ce  doigt,  et  on 
le  pique  avec  une  aiguille  rougie  et  refroidie  préalable- 
ment dans  l'alcool  pour  éviter  les  inoculations  ou  les 
accidents  consécutifs  à  la  pipùre.  Une  goutte  de  sang 
apparaît.  On  l'aspire  avec  une  pipette;  on  remplit  le 
reste  de  l'ampoule  de  la  pipette  avec  du  sérum  artificiel 
et  on  agite. 

On  met  une  goutte  sur  une  lame,  on  la  recouvre 
d'une  lamelle,  et  on  borde  à  la  paraffine.  De  cette  façon 
on  réduit  l'évaporation  au  minimum,  et  les  globules 
conservent  leurs  formes. 

On  place  sur  la  platine  du  microscope  le  micromètre 
objectif  et  on  met  au  point.  On  coiffe  l'oculaire  avec  la 
chambre  claire  et  l'on  dessine  sur  un  papier  (bristol  de 
préférence)  placé  à  côté  du  microscope,  les  divisions  du 
micromètre.  Si  maintenant  on  remplace  le  micromètre 
objectif  par  une  préparation  de  sang,  l'image  des  glo- 
bules est  projetée  sur  les  divisions  que  nous  venons 
de  tracer  sur  le  papier.  Gomme  ce  dessin  se  déplace  à 
volonté,  il  est  facile  de  faire  correspondre  une  des 
divisions  (image  amplifiée  des  divisions  du  micromètre 
suivant  le  jeu  des  lentilles)  avec  l'une  des  extrémités 
du  globule  sanguin  qu'on  veut  mesurer.  En  subdivisant 
chacune  de  ces  divisions  dessinées  sur  le  bristol  en 
10  parties  égales,  nous  obtenons  des  millièmes  de  mil- 
limètre. Il  est  donc  dès  lors  facile  de  mesurer  les  dia- 
mètres des  objets  microscopiques. 

On  peut  se  construire  ainsi  une  fois  pour  toutes  un 
tableau  ou  une  série  de  tableaux  représentant  les  divi- 
sions du  micromètre  en  fonction  des  différentes  combi- 
naisons de  grossissement  que  peut  donner  le  microscope- 
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Le  micromofrc  objectif  devicrU  iiiiitilc.  On  peut  rem- 
prunter et  le  rendre,  ce  qui  n'est  pas  sans  intérêt,  vu 
le  prix  élevé  de  ce  petit  instrument. 

Une  autre  méthode  est  basée  sur  l'usage  û\m  micro- 
mètre oculaire.  Robin  se  sert  d'un  oculaire  dont  le 
verre  supérieur  grossit  JOfois,  et  qui  porte  à  son  foyer 
un  verre  plan  sur  lequel  sont  tracées  50  divisions, 
larges  chacune  de  de  millimètre.  On  voit  ainsi  dans 
cet  oculaire,  des  divisions  larges  de  1  millimètre.  Ceci 
posé,  prend-on  un  objectif  dont  le  pouvoir  amplifiant 
est  de  iOO  diamètres,  on  voit  que  l'image  d'un  globule 
rouge  de  sang  humain  recouvre  3  divisions  du  micro- 
mètre oculaire,  ce  globule  égale  donc  |^  de  milli- 
mètre, c'est-à-dire  7  [/..  Ce  procédé  est  simple.  Il  suffit 
d'avoir  une  table  des  grossissements  des  objectifs  pour 
obtenir  immédiatement  le  résultat  cherché.  Le  même 
procédé  donne  une  dimension  de  8  à  9  i>.  aux  leucocytes 
de  l'homme. 

Or,  comme  on  peut  faire  des  préparations  de  sang 
qui  no  s'altèrent  pas,  on  peut  chaque  jour  recueillir  sur 
un  malade  une  goutte  de  sang,  indiquer  sur  l'étiquette 
la  maladie  et  le  traitement,  le  nom  du  malade  et  la 
date.  On  a  de  cette  façon  une  suite  de  préparations  qui, 
mesurées  ensuite  à  loisir,  permettront  d'établir  en  fonc- 
tion du  temps  la  courbe  des  variations  diamétrales  des 
globules  rouges.  Que  faut-il  pour  faire  ces  préparations'? 
On  recueille  une  goutte  de  sang  sur  une  lame  porte- 
objet,  on  l'étalé  rapidement  avec  l'aiguille  qui  a  servi  à 
faire  la  piqûre,  et  on  l'agite  fortement  dans  l'air  de  façon 
à  dessécher  le  sang  en  un  instant;  puis  on  recouvre 
d'une  lamelle.  Dans  ces  conditions  l'expérience  a  montré 
que  les  globules  conservaient  leurs  diamètres  normaux. 

Reste  maintenant  à  déterminer  le  titre  du  sang  en 
hémoglobine. 

?)"  Charge  du  sang  en  hémoglobine.  —  La  charge 
du  sang  en  hémoglobine  donne  sa  capacité  respiratoire, 
sa  valeur  au  point  de  vue  de  l'hématose.  Deux  sangs 
peuvent  avoir  le  même  nombre  de  globules  et  n'avoir 
point  cependant  la  même  valeur  en  hémoglobine.  Or, 
comme  en  deffinitive,  c'est  celle-ci  qui  joue  le  rôle  capi- 
tal dans  l'hématose,  il  n'est  pas  superflu  d'être  fixé  sur 
sa  quantité  dans  un  sang  donné. 

Sans  contredit  il  n'y  a  que  les  procédés  chimiques 
qui  puissent  donner  la  valeur  exacte  d'un  échantillon  de 
sang  en  hémoglobine  et  en  fer.  Par  ces  procédés,  Hoppe- 
Seyler  a  trouvé  que  100  grammes  d'hémoglobine  cris- 
tallisée et  desséchée  renferment  O^^dB  de  fer.  D'autre 
part,  Quinquaud  a  montré  que  1000  grammes  de  sang 
renfermant  125  grammes  d'hémoglobine  sont  capables 
d'absorber  260  centimètres  cubes  d'oxygène.  Encore 
l'aut-il  que  le  pouvoir  absorbant  de  l'hémoglobine  par 
l'oxygène,  reste  invariable,  ce  qui  est  loin  d'être  tou- 
jours le  cas.  Dans  les  maladies  infectieuses  par  exemple, 
l'hémoglobine  perd  sa  propriété  d'absorber  aussi  acti- 
vement les  gaz  qui  forment  avec  elle  des  combinaisons 
instables.  Mais  ce  sont  là  des  procédés  d'analyse  de 
laboratoire.  On  a  donc  cherché  des  procédés  plus  faciles 
et  applicables  à  la  clinique.  De  là  sont  nées  les  mé- 
thodes chromométriques. 

Le  principe  de  la  métiiode  chromométrique  consiste 
tout  simplement  en  ceci  :  l'hémoglobine  est  la  sub- 
stance colorante  du  sang;  l'intensité  de  la  couleur  de 
ce  liquide  croît  avec  sa  richesse  en  hémoglobine,  et 
proportionnellement  avec  cette  richesse.  Ceci  posé,  les 
méthodes  chromométriques  se  divisent  en  deux  groupes  : 


1°  Dans  les  unes,  on  étend  peu  à  peu  le  sang  à  exa- 
miner, jusqu'à  ce  que  sa  solution  arrive  à  une  valeur 
de  ton  fixe  et  dont  on  a  déterminé  d'avance  la  richesse 
en  hémoglobine;  par  la  quantité  d'eau  ajoutée  on  juge 
de  sa  teneur  en  hémoglobine.  H  est  bien  évident  que 
plus  un  sang  sera  riche  en  hémoglobine,  plus  il  faudra 
lui  ajouter  d'eau  pour  arriver  à  une  même  teinte.  Ces 
méthodes  sont  celles  de  Hoppe-Seyler  par  Vhémato- 
mèfre,  et  celle  de  Frayer  par  le  spectroscope. 

2°  Dans  les  autres  méthodes  le  procédé  est  inverse; 
la  solution  de  sang  à  examiner  se  fait  toujours  au 
même  titre,  et  l'on  détermine  sa  valeur  de  ton  en  la 
comparant  à  une  série  d'étalons  formant  une  échelle 
chromoméirique.  Ces  méthodes  sont  l'échelle  liquide  et 
VécheUe  à  taches  de  sang  de  Welcker,  Véchelle  peinte 
de  Haijem.  On  doit  ranger  également  dans  ce  groupe 
le  globulimètre  de  Mantcgazza,  Vhémochromomètre 
de  Malassez.  A  celles-ci  on  peut  encore  ajouter  la 
méthode  de  Rajewski  (modification  heureuse  de  celle 
de  Hoppe-Seyler),  celle  de  la  microspectroscopie  et 
celle  de  Vierodt  de  Vanalyse  spectrale  physiologique. 
Nous  ne  nous  arrêterons  pas  sur  ces  différentes  mé- 
thodes qu'il  n'est  pas  ici  le  lieu  d'exposer  et  nous  nous 
contenterons  de  renvoyer  aux  mémoires  originaux  et 
Traités  de  physiologie  (voy.  :  Hoppe-Sevler,  Zur  Blu- 
(analyse,  Med.  chimisch.  Unters  ,  V.  Hoppe-Seyler, 
1868.  —  A.  Rajewski,  Arch.  de  Pfliiger,  t.  XII,  1876. 
—  ViERORDT,  Die  quantitative  Spcktralanalyse,  Zeits. 
fiir  Biologie,  t.  XIV,  1876.  —  Malassez,  Gaz.  hebd.i 
1877.  —  Hayem,  Arch.  de  physioL,  1877). 

Nous  ferons  cependant  exception  pour  les  procédés 
d'Hayem  et  de  Malassez  dont  nous  dirons  le  fonction- 
nement des  appareils,  pour  qu'on  puisse  les  utiliser  à 
l'occasion. 

Procédé  des  teintes  colorées  de  Hayem.  —  Hayem,  au 
lieu  de  la  solution  de  sang  étalon,  se  sert  d'une  série  de 
teintes  coloriées  à  l'aquarelle  correspondant  chacune  à 
un  certain  nombre  de  globules  sanguins  par  millimètre 
cube  (chiffre  déterminé  d'avance).  On  remplit  deux 
hématinomètres  voisins  (double  cellule  formée  par  deux 
anneaux  de  verre  blanc  collés  l'un  à  côté  de  l'autre  sur 
une  même  lame  de  verre),  l'un  d'une  solution  titrée  de 
sang  à  examiner  (4  ou  5  millimètres  cubes  pour  50Ô 
millimètres  cubes  d'eau  distillée).  On  glisse  alors  suc- 
ccssivément  sous  cette  dernière  des  rondelles  colorées 
jusqu'à  ce  que  l'une  de  ces  rondelles  donne  une  colora- 
tion identique  à  celle  de  la  solution  sanguine.  L'examen 
se  fait  sur  une  table  placée  près  d'une  fenêtre.  Le  petit 
instrument  est  placé  sur  du  papier  écolier,  et  on  doit 
éviter  les  rayons  du  soleil. 

Pour  graduer  l'échelle  de  teintes,  Hayem  a  choisi  la 
plus  forte  coloration  que  puisse  donner  chez  l'adulte 
le  sang  du  bout  du  doigt.  Cette  première  teinte  porte 
le  n°  \ ,  maximum  de  l'échelle  et  correspondant  à  6  mil- 
lions de  globules  normaux  (Hayem  ,  Des  caractères 
anatomiques  du  sang  dans  les  anémies,  Acad.  des  se, 
10  juillet  1876.  Rech.  sur  la  coloration  du  sang.  Soc. 
de  Biologie,  4  nov(mibre  1876). 

Hémochromomètre  Malassez.  —  Dans  ce  procédé,  on 
compare  la  couleur  d'une  solution  sanguine  à  celle  ] 
d'une  solution  d'hémoglobine  (échelle  provisoire),  ou  , 
de  picrocarminate  d'ammoniaque  (échelle  définitive),  ; 
le  spectre  du  picrocarminate  étant  à  peu  près  identique  ; 
à  celui  du  sang  frais  (Malassez).  La  solution  sanguine  j 
au  1/100*  (avec  eau  distillée)  est  placée  dans  le  mélan- | 
geur  Potain,  mais  mélangeur  avec  réservoir  à  faces 
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parallèles  et  planes  et  distantes  l'une  de  l'autre  de 
5  millimètres,  de  façon  que  les  solutions  sanguines 
soient  toujours  vues  sous  lu  même  épaisseur.  La  solu- 
tion de  picrocarminate  est  placée  dans  une  cuve  pris- 
matique en  verre  (prisme  coloré)  placée  sur  un  chariot 
et  mue  par  une  crémaillière  de  façon  qu'on  peut  faire 
passer  devant  l'œil  de  l'observateur  des  portions  plus 
ou  moins  épaisses  du  prisme  et  obtenir  ainsi  des  teintes 
plus  ou  moins  accentuées.  Le  réservoir  du  mélangeur 
(trou  de  gauche)  et  le  prisme  (trou  de  droite)  sont  exa- 
minés à  travers  les  deux  trous  rapprochés,  placés  sur 
une  même  ligne  et  circulaires  (de  5  millimètres  de  dia- 
mètre) d'un  écran  rectangulaire  ayant  environ  30  cen- 
timètres de  large  sur  "20  de  haut.  On  détermine  alors 
par  tâtonnement  le  point  précis  où  il  faut  placer  le 
prisme  pour  que  les  deux  solutions  aient  la  iiièmc  va- 
leur de  ton.  Une  aiguille  donne  sur  une  échelle  graduée 
la  position  du  prisme  et  l'instrument  est  accompagné 
d'une  table  qui  donne  la  richesse  en  hémoglobine  pour 
chacune  des  graduations  de  l'échelle,  richesse  déter- 
minée une  fois  pour  toutes  expérimentalement  (Malas- 
SEZ,  Recueil  des  travaux  du  laboratoire  d'histolof/ic 
du  Collège  de  France,  1876,  106-145). 

(^uoi  qu'en  ait  dit  Hayem  [Dosage  de  l'hémoglobine 
par  le  procédé  des  teintes  colorées.  Arch.  de  physiol., 
1877,  p.  969),  cet  instrument  est  assez  juste,  est  d'un 
maniement  très  facile,  partant  applicable  à  la  clinique 
et  aux  recherches  de  thérapeutique  expérimentale. 

Si  nous  nous  sommes  attardés  sur  les  méthodes  nu- 
mériques globulaires  et  hémochromométri(jues,  cela, 
pensons-nous,  n'est  ni  superflu,  ni  inutile.  Pour  ne  pas 
sortir  du  cercle  particulier  où  nous  sommes  en  ce  mo- 
ment, nous  allons  voir  que  ces  procédés  sont  essentiels 
à  connaître  pour  juger  de  la  médication  ferrugineuse. 

Les  globules  sanguins,  suivant  la  pittoresque  expres- 
sion de  Malassez,  sont  notre  véritable  monnaie  respira- 
toire. A  ce  compte,  cherchons  ce  que  vaut  ce  globule  : 
1°  en  hémoglobine;  2°  par  le  rapport  de  cette  matière 
colorante  à  son  volume  total;  3°  par  la  distribution  de 
celle-ci  dans  sa  substance. 

«  Si  nous  savons  combien  l'unité  de  volume  d'un 
sang  donné  contient  d'hémoglobine,  et  soit  H  le  poids 
de  cette  hémoglobine  ;  si  d'autre  part  nous  savons  que 
cet  échantillon  do  sang  contient  un  nombre  N,  donné 
par  la  numération  directe  de  globules  rouges,  en  divi- 
sant l'hémoglobine  par  le  nombre  de  globules,  nous 
connaîtrons  In  charge  d'un  globule  pris  en  particulier 
en  hémoglobine,  et  soit  X  cette  charge,  nous  aurons 

X  =         c'est-à-dire  que  nous  déterminerons  en  poids 

la  quantité  d'hémoglobine  qu'il  contient;  et  comme  nous 
savons  quelle  quantité  d'oxygène  l'unité  de  poids  d'hé- 
moglobine peut  absorber,  nous  saurons  exactement  ce 
que  le  globule  peut  respirer. 

«  Déterminons  actuellement  le  volume  de  chaque  glo- 
bule, et  divisons  ce  volume  V  par  sa  charge  en  hénio- 

N 

giobine  ;  l'expression  Y  =  V  --^  donnera  la  mesure  de 

la  capacité  respiratoire  de  l'unité  de  volume  de  la  sub- 
stance globulaire,  c'est-à-dire  exprimera  la  répartition 
de  l'hémoglobine  dans  la  masse  du  globule.  »  (Gubler 
et  Kenaut,  loc.  cit.,  p.  552.) 

Les  deux  procédés  de  la  numération  et  de  la  colori- 
métrie  nous  permettent  de  résoudre  ces  différents  pro- 
blèmes. 

La  richesse  en  hémoglobine  d'un  millimètre  cu])e  de 

THÉRAPEUTIOIE. 


sang  constitue  ce  que  l'on  pourrait  appeler  son  capital. 
Dans  l'espèce,  plus  le  sang  sera  parfait,  plus  il  devra, 
non  pas  épargner,  mais  dépenser  rapidement  ce  capi- 
tal. Or,  plus  l'hémoglobine  sera  divisée  sur  un  plus 
grand  nombre  d'éléments  et  plus  ces  éléments  seront 
petits,  plus  ils  seront  actifs  pour  les  échanges.  D'où 
cette  loi  que  le  volume  et  les  surfaces  des  globules  dé- 
croissent en  même  temps  que  l'activité  des  animaux 
s'accroît  (Gubler  et  lienaut).  Il  y  a  longtemps  que 
W.  Jones  et  Milne-Edvvards  avaient  fait  celte  remarque 
chez  les  animaux  en  même  tenqis  qu'ils  constataient 
([u'il  n'y  avait  point  de  relation  entre  la  taille  de  l'ani- 
mal et  les  dimensions  de  ses  globules. 

Ces  données  curieuses  en  histoire  naturelle  n'en  sont 
pas  moins  intéressantes  en  médecine  clinique. 

Récemment  Malassez  a  montré  qu'en  moyenne  une 
hématie  chez  un  individu  sain,  a  pour  charge  en  hémo- 
globine, environ  25  millièmes  de  milligramme  de  cette 
matière  colorante.  Ce  qui  revient  à  dire  que  sa  capa- 
cité respiratoire  est  telle  qu'il  est  capable  d'absorber 
52  millièmes  de  millimètre  cube  d'oxygène.  Ces  notions 
conduisent  à  étudier  la  valeur  globulaire  dans  les  ma- 
ladies dyscrasiques.  Nous  rentrons  ici  directement  dans 
l'étude  du  foi'. 

J.  Duncan,  le  premier  peut-être,  en  1867,  constata 
chez  trois  chlorotiques  qu'il  eut  l'occasion  d'observer, 
que  le  sang  de  ces  personnes  avait  à  peu  près  autant 
de  globules  rouges  que  les  personnes  en  état  de  bonne 
santé,  tandis  cpie  la  coloration  du  sang  était  beaucoup 
plus  faible  (n,30;0,31  ;0,37  la  coloration  normalcétantl). 
11  en  conclut  naturellement  que  dans  la  chlorose  la 
charge  hémoglobique  des  hématies  était  amoindrie. 

En  1872,  Malassez  remarqua  ce  fait  important  que 
deux  jeunes  femmes  anémiques,  l'une  chlorotique,  l'au- 
tre saturnine,  présentaient,  pour  des  degrés  d'anémie 
analogues  cliniquement,  des  différences  considérables 
dans  la  constitution  du  sang.  ■ 

La  chlorotique  avait  plus  de  globules  et  néanmoins 
son  sang  était  plus  pàle.  En  1870,  Hayem  constatait  de 
son  côté  que  «  tandis  qu'à  l'état  normal,  même  chez  les 
individus  d'une  santé  faible,  le  pouvoir  colorant  du 
sang  est  proportionnel  au  nombre  des  globules  rouges, 
dans  les  anémies  chroniques,  on  trouve  constamment 
un  défaut  de  concordance  entre  le  nombre  de  ces  élé- 
ments et  le  pouvoir  colorant  du  sang...  »,  5  352  000 
globules  rouges  (par  millim.  cube)  d'une  chlorotique 
n'ayant  point  donné  une  coloration  plus  marquée  que 
la  donnent  2  500  000  globules  normaux.  Le  fer,  pour 
Hayem,  agirait  de  la  même  manière  dans  toutes  les 
anémies;  il  déterminerait  constamment  une  augmenta- 
tion dans  la  richesse  des  globules  en  matière  colorante, 
cela  sans  que  nécessairement  le  nombre  des  hématies 
suivit  une  marche  parallèlement  ascendante  (Hayem, 
Acad.  des  sciences,  17  juillet  1876). 

Il  ressort  de  ces  faits  que  les  globules,  dans  bien  des 
conditions,  peuvent  présenter  une  charge  variable  d'hé- 
moglobine, et  comme  c'est  là  un  point  capital,  il  peut 
se  trouver  dans  le  sang  un  chiffre  d'hématies  égal  à  la 
normale,  sans  que  pour  cela  l'anémie  n'en  soit  pas 
moins  un  fait  acquis. 

Nous  reviendrons  sur  ces  points  en  parlant  du  trai- 
tement de  la  chlorose  par  le  fer.  Revenons  pour  l'ins- 
tant à  l'étude  physiologique  du  fer. 

Éludions  sa  pénétration  clans  l'économie  et  son  mode 
d'action  sur  les  différents  systèmes  et  les  fonctions  or- 
ganiques. 

11.  —  41 
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VII.  Absorption  du  fer  et  ses  effets  locaux  sur  le 
tube  digestif.  —  Les  composés  ferrugineux,  même  les 
plus  solubles,  ne  sont  pas  absorbés  par  la  peau  intacte. 

Si  on  a  pu  améliorer  certaines  affections  par  l'usage 
des  bains  ferrugineux,  cette  amélioration  n'est  sûre- 
ment pas  due  à  l'absorption  du  fer  et  son  passage  dans 
l'organisme.  (Voyez  les  expériences  à  ce  sujet  de 
A.  Mayer  :  MeckeVs  Deutsches  Archiv  fiir  Phrjsiol., 
t.  III,  1817,  t.  VIII,  1823). 

Mais  cette  absorption  a  lieu  par  les  plaies  ou  les 
ulcérations,  pour  les  préparations  solubles,  non  stypti- 
ques.  Les  sels  de  fer  faibles  et  qui  ne  désoi'ganisent 
point  les  tissus  peuvent  également  être  absorbés  quand 
on  les  injecte  dans  le  tissu  cellulaire  sous-cutané.  Ainsi 
le  citrate  de  fer  injecté  sous  la  peau  apparaît  dans  les 
urines  moins  d'une  heure  après  l'injection.  Il  n'en  est 
plus  de  même  avec  les  préparations  fortement  stypti- 
ques  ou  caustiques.  Le  perchlorure  de  fer,  par  exemple, 
injecté  sous  la  peau  provoque  des  phénomènes  de  des- 
truction et  n'est  point  absorbé. 

Dans  la  bouche,  les  composés  ferrugineux  solubles 
donnent  lieu  à  une  sensation  d'astringence  et  à  une 
saveur  styptique  qui  rappelle  le  goût  d'encre.  Cette 
action  spéciale  sur  les  corpuscules  du  goût,  s'accom- 
pagne de  phénomènes  corrélatifs  dans  la  vascularisa- 
tion  de  la  muqueuse  et  les  plans  musculaires  sou-s- 
jacents,  phénomènes  de  turgescence  et  d'excitation. 
Les  préparations  insolubles  ne  subissent  aucune  modi- 
fication dans  la  bouche.  Suivant  Mitscherlich  les  pré- 
parations solubles  au  contraire,  sul)ii"aient  déjà  une 
légère  absorption. 

Le  goût  styptique  auquel  donnent  lieu  les  préparations 
ferrugineuses  serait  encore  percevable  dans  des  solu- 
tions de  1/2000  et  jusqu'à  1/9999.  Les  albuminates  de 
fer  toutefois  n'ont  aucune  saveur.  Cela  tiendrait  (Huch- 
heim,  Meyer)  à  ce  que  dans  cet  état,  le  fer  a  eu  déjà  ses 
affinités  satisfaites  avant  d'être  mis  en  contact  avec  la 
langue.  Toujours  est-il  que  l'usage  prolongé  des  sels  de 
fer  solubles  donne  lieu  à  une  coloration  noire  des  dents 
et  du  rebord  gingival,  cela  parce  qu'il  se  formerait. un 
tannate  de  fer  (Baruel),  un  sulfure  (Bonnet,  Buchheim, 
Schroft),  un  albuminate  (Mayer),  soit  même  une  combi- 
naison avec  la  substance  de  la  dent  (Smith).  C'est  un 
inconvénient  des  sels  solubles,  inconvénient  auquel  heu- 
reusement il  est  facile  de  remédier.  Il  suffit  pour  cela 
de  donner  le  sel  de  fer  d'une  façon  telle  qu'il  ne  puisse 
se  dissoudre  dans  la  salive. 

Une  fois  dans  l'estomac  que  devient  le  fer?  Quand  on 
dose  la  quantité  de  fer  éliminée  avec  les  excréments,  on 
est  surpris  de  la  trouver  presque  égale  à  celle  qui  a  été 
administrée.  D'où  certains  auteurs  ont  pu  nier  l'absorp- 
tion du  fer. 

C'était  une  exagération.  Le  fer  est  en  partie  dissous 
et  absorbé  dans  l'estomac.  Quévenne  expérimentant  sur 
des  chiens  porteurs  de  fistules  gastriques  a  montré  que 
sur  0,50  centigr.  de  fer  réduit  déposé  dans  l'estomac, 
il  s'en  dissout  dans  cet  organe  environ  I/IO,  soit  0,05 
(Quévenne,  Arch.  de  physiol.  de  thêrap.  et  d'hygiène, 
Paris,  1854)  ;  Soubeiran  a  montré  de  plus  qu'une  prépa- 
ration ferrugineuse  se  dissout  en  quantité  d'autant 
plus  grande  qu'elle  contient  plus  de  fer  métallique 
^^SouBEiRAN,  Bull,  de  l'Acad.  de  mêd.  t.  II,  p.  706, 
1838). 

L'agent  de  cette  dissolution  étant  le  suc  gastrique  il 
est  clair  que  celle-ci  se  fera  plus  vite  et  mieux  au  mo- 
ment des  repas  qu'à  jeun.  Le  fer  une  fois  dissous  est 


absorbé  nous  le  verrons  bientôt,  demandons  nous  main- 
tenant sous  quel  forme  il  pénètre  dans  le  sang. 

Plusieurs  hypothèses  ont  été  faites  à  ce  sujet.  Elles 
peuvent  se  réunir  en  trois  groupes  : 

1°  Pénétration  du  fer  dans  le  sang  sous  forme  de  sel 
inorganique  et  combinaison  de  ce  composé  avec  les  ma- 
tières albuminoïdes  du  sang; 

2°  Combinaison  directe  du  fer  avec  les  albuminoïdes 
dansl'estomac  etl'intestin,  et  pénétration  à  cet  état  dans 
le  liquide  sanguin  ; 

3°  Absorption  par  ces  deux  procédés  à  la  fois. 

Cette  dernière  opinion  électique,  est  celle  qu'a  sou- 
tenue Scherpf  (de  Wûrzburg)  dans  un  excellent  travail 
d'ensemble  sur  la  matière.  C'est  celle  qui  semble  avoir 
pour  elle  le  plus  de  vraisemblance  (Scherpf,  in  Ros- 
sbach's  PharmakoL,  Wiirzburg.  Bd  II,  1877).  Voyons  la 
marche  du  phénomène. 

Une  préparation  insoluble  de  fer  est  administrée,  le 
carbonate  de  fer  réduit  par  exemple.  En  premier  lieu, 
le  fer  s'oxyde,»puis  en  présence  de  l'acidé  chlorhydrique 
du  suc  gastrique  il  passe  à  l'état  de  protochlorure  de  fer 
(Rabuteau,  Comptes  rendus  Acad.  se,  1871-1872,  et 
Union  médicale,  181  \-iST2).  Pendant  l'oxydation,  une 
certaine  quantité  d'eau  est  décomposée  ;  de  l'hydrogène 
libre  est  mis  en  liberté  dans  l'estomac;  ce  corps  peutse 
combiner  au  soufre  des  matière  protéiques  alimentaires 
et  donner  lieu  aux  éructations  nidoreuses  si  souvent  si- 
gnalées. En  se  servant  d'oxyde  de  fer,  ce  dernier  phé- 
nomène est  forcément  écarté. 

Dès  que  lechlorure  de  fer  est  formé,  il  paraît  pouvoir 
être  absorbé  directement,  au  moins  en  partie,  en  for- 
mant au  fur  et  à  mesure  de  sa  pénétration  dans  le  sang 
un  albuminate  de  fer,  rendu  soluble  par  les  bases  alca- 
lines du  sang  et  entraîné  ainsi  sous  forme  d'albuminate 
double  de  fer  et  d'alcali  inoffensif  et  directement  assi- 
milable (Scherpf). 

Mais  tout  le  fer  ne  pénétrerait  pas  ainsi  dans  le  sang 
d'après  Scherpf.  Une  partie  du  chlorure  formé  dans  l'es- 
tomac, rencontrant  là  des  substances  albuminoïdes  ou 
des  peptones  ainsi  que  dans  l'intestin,  et  de  plus  des  al- 
calis (chlorure  de  sodium  surtout),  formerait  immédiate- 
ment de  l'albuminate  ou  du  peptonate  double  de  fer  et 
d'une  base  alcaline  (soude,  potasse),  sel  inoffensif,  faci- 
lement absorbé  et  assimilé. 

Les  recherches  de  Mitscherlich,  Buchheim,  Dietl, 
Scherpf  viennent  à  l'appui  de  cette  théorie  (Mitscher- 
lich). 

Mais  peut-elle  être  tenue  comme  générale?  D'après 
Hayem,  vraie  pour  toutes  les  préparations  insolubles  à 
l'exception  des  phosphates,  elle  ne  pourrait  pas  s'ap- 
pliquer à  tous  les  composés  solubles.  Ainsi  les  ferro  et 
ferricyanures  de  potassium  pénètrent  dans  le  sang  sans 
subir  de  modification  et  se  retrouvent  tels  dans  l'urine. 

Les  transformations  chimiques  subies  par  le  fer  dans 
l'estomac  et  l'intestin  font  voir  sous  quelle  forme  le  fer 
peut  être  absorbé.  Mais  l'est-il  réellement? 

ïiedemann  et  Gmelin  injectent  dans  l'estomac  d'un 
chien  5  grammes  de  chlorure  de  fer,  au  bout  de  cinq 
heures  ils  retrouvent  dans  le  cœcum  de  l'animal  pres- 
que tout  le  fer  injecté  dans  l'estomac  avec  la  sonde. 
Gélis  et  Bouchardat  donnent  du  fer;  ils  n'en  retrouvent 
pas  trace  dans  les  urines.  Hirtz  et  Hepp  ne  sont  pas 
plus  heureux.  Claude  Bernard  porte  du  fer  dans  l'esto- 
mac (fer  réduit  ou  lactate)  et  n'en  retrouve  pas  plus  qu'à 
l'habitude  dans  le  sang  de  la  veine  porte;  il  l'injecte 
sous  la  peau  et  n'en  retrouve  pas  davantage  que  de  cou- 
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tume  dans  le  sang.  De  là  à  nier  l'absorption  du  fer  il  n'y 
avait  qu'un  pas.  Certains  auleurs  Font  franchi  (Tied- 
MANN  et  Gmelin,  Geus  et  Bouchardat,  Hirtz  et  Hei'i», 
Claude  Bernard.) 

Mais  ces  recherches  infructueuses  du  fer  administré 
dans  les  sécrélions  et  le  sang  pouvaient-elles  réelle- 
ment permettre  de  nier  l'absoption  de  ce  métal?  L'élimi- 
nation peut  être  assez  lente  pour  que  au  moment  do 
l'expérience  il  n'ait  pu  être  décelé  dans  les  sécrétions 
par  l'analyse.  Babuteau  injecte  directement  dans  le  sang 
chez  des  chiens  0,25  à  0,  50  de  protochlorure  de  fer; 
c'est  à  peine  s'il  en  trouve  des  traces  dans  l'urine.  Dira- 
t-on  que  le  fer  n'a  pas  été  absorbé?  Ce  fait  rend  compte 
queQuévenne,  prenant  del'iodure  de  fer,  constata  l)ien- 
tôt  les  réactions  de  l'iode  dans  son  urine,  qui  élimina 
complètement  ce  métalloïde  en  deux  ou  trois  jours,  tan- 
dis qu'il  ne  trouvait  que  des  quantités  infinitésimales  du 
fer  ingéré  (Arch.de  physiol.  de  thérap.  et  d'hyg.,  n»  "2 
1854);  Melsens  et  Rabuteau  ont  répété  l'expérience  avec 
des  résultats  identiques.  Que  prouve  ce  fait?  simple- 
ment que  la  voie  d'élimination  du  fer  n'est  pas  celle  de 
l'iode.  Rabuteau  a  montré  que  bien  d'autres  sels  que 
l'iodure  de  fer  se  décomposent  dans  l'organisme,  de 
sorte  que  l'on  retrouve  dans  les  urines,  un  iodure,  un 
bromure,  un  chlorate  (de  sodium?),  tandis  que  les  mé- 
taux (plomb,  cuivre)  sont  ailleurs  et  se  retrouvent  dans 
les  fèces,  où  il  sont  vraisemblablement  apportés  en  ma- 
jeure partie  par  la  bile. 

Au  surplus  l'élimination  du  fer  a  été  directement  ob- 
servée comme  nous  allons  le  voir,  et  de  plus  les  recher- 
ches de  Wild  sur  l'absorption  et  l'élimination  du  fer 
dans  son  passage  à  travers  le  canal  intestinal,  ont  prouvé 
que  le  fer  diminue  par  absorption  dans  l'estomac  et 
dans  la  première  portion  de  l'intestin,  puisqu'il  rede- 
vient peu  à  peu  plus  abondant  au  fur  et  à  mesure  qu'on 
se  rapproche  du  rectum.  Wild,  pour  l'établir,  nourrit, 
pendant  dix  jours,  des  moutons  avec  un  foin  qui  con- 
tient 0,i236  pour  100  de  peroxyde  de  fer;  l'analyse  du  bol 
alimentaire  et  fécal,  dans  les  différentes  portions  du 
tube  digestif,  lui  donne  les  résultats  suivants  (Wild). 

Foie   0.230  p.  100 

Estomac   0.05S  — 

Feuillet   0.070  — 

Caillette    O.IM  _ 

Intestin  grêle   0.138  — 

Caecum   0.197  — 

Colon   0.170  — 

Rectum   0.217  — 

(Wild), 

Il  résulte  de  là  qu'il  s'absorbe  de  grandes  quantités 
de  fer  dans  l'estomac  (presque  la  moitié  de  celui  qui  a 
été  ingéré),  mais  qu'ensuite  il  s'en  élimine  par  les  sé- 
crétions intestinales,  et  spécialement  par  la  bile,  des 
quantités  qui  viennent  augmenter  le  fer  des  excréments 
et  qui  pourraient  faire  croire  à  la  non-absorption  du  fer 
ou  à  une  absorption  insignifiante.  En  outre,  comme 
dans  les  parties  inférieures  de  l'estomac  il  se  trouvait 
déjà  des  quantités  plus  considérables  de  fer  que  dans 
les  portions  supérieures,  il  est  permis  de  penser  que  le 
suc  gastrique  en  élimine  lui-même  une  certaine  quan- 
tité, fait  parfaitement  constaté  d'ailleurs;  d'oii  il  se  fait 
dans  l'estomac  une  absorption  et  une  élimination  de 
fer. 

Toutefois,  la  majeure  partie  de  ce  corps,  surtout 
quand  il  est  donné  à  hautes  doses,  échappe  à  l'absorp- 
tion, et  se  retrouve  dans  les  excréments  qu'elle  colore  en 


noir.  Cette  coloration  noire  ne  peut  plus  être  attribuée 
au  tannin  des  aliments,  comme  le  voulait  Baruel,  puis- 
que .\.  Mayer  l'a  observé  chez  des  malades  soumis  au 
régime  lacté.  Trousseau  a  admis  une  modification  de 
la  bile.  11  est  sûr  en  effet  qu'une  grande  proportion  du 
fer  ingéré  s'élimine  par  cette  humeur.  11  est  plus  pro- 
bable cependant  que  ce  phénomène  tient  à  la  formation 
de  sulfure  de  fer  (Muchheim,  A.  Mayer). 

Le  fer  est  absorbé  et  passe  dans  le  sang,  cela  ne 
peut  faire  de  doute  puisque  Rabuteau  portant  du  proto- 
chlorure dans  l'estomac  des  chiens,  retrouverait  dans  le 
sang  de  ces  animaux  plus  de  fer  qu'à  l'ordinaire 
(Thérap.,  p.  58,  1877);  puisque  le  fer  se  retrouve  dans 
presque  toutes  les  sécrétions  comme  nous  le  verrons 
bientôt  (Voy.  Éliminatiox  du  fer).  Mais  par  quelle  voie 
le  fer  entre-t-il  dans  le  torrent  circulatoire?  Par  les 
veines  ou  par  les  chylifères? 

Pour  résoudre  cette  question,  ^Vestrum  et  Panizza 
ont  fait  la  ligature  du  canal  thoracique  ;  cette  ligature 
ne  s'oppose  pas  au  passage  du  fer  dans  le  sang  (Wes- 
TRUM  et  Panizza. 

Les  observations  de  Menghini,  Mayer,  Wright,  con- 
firinent  les  résultats  de  Panizza  et  Westrum.  Tiedemann 
et  Gmelin,  de  leur  côté,  après  avoir  injecté  du  sulfate  de 
fer  dans  l'estomac  des  chiens  et  des  chevaux,  n'ont  pas 
retrouvé  ce  métal  dans  le  chyle.  Par  contre  ils  en  ont 
constaté  une  grande  quantité  dans  la  veine  porte  et  dans 
ses  racines,  chez  un  cheval  à  qui  ils  avaient  administré 
six  heures  avant  180  gr.  de  sulfate  de  fer;  le  fer  paraît 
donc  être  absorbé  par  les  veines  mésaraïques  et  porté 
par  elles  dans  le  foie  avant  d'être  livré  à  la  circulation 
générale. 

L'absorption  est  donc  réelle.  Toutefois  elle  est  limitée. 
D'après  Brùck  (de  Fribourg),les  phosphate,  muriate  et  car- 
jjonate  de  fer  ne  seraient  absorbés  qu'à  la  dosedeO'J'  .OS 
par  jour;  la  limaille  à  la  dose  de  0,025.  La  masse  du 
sang  d'un  lapin  n'a  pu  en  prendre  que  de  C'J'',40  à  03'',50. 
Au  delà  de  ce  chiffre,  il  n'y  eut  plus  d'absorption,  et 
tout  le  fer  donné  en  plus  fut  évacué.  (Bruck). 

L'absorption  du  fer  est  donc  un  fait.  Nous  verrons 
plus  tard  comment  une  fois  pris  par  la  circulation 
le  fer  est  capable  d'agir  sur  les  fonctions  organiques 
(Voyez  :  Théorie  de  l'action  du  fer  et  son  Action  gé- 
nérale sur  l'économie).  Pour  l'instant  occupons-nous 
de  son  élimination. 

Vin.  Élimination  du  fer  de  l'organisme. —  L'élimina- 
tion abondante  de  ce  métal  par  toutes  les  sécrétions  ne 
laisse  aucun  doute  sur  son  absorption. 

Dans  Vàsueurèn  présence  a  été  signalée  parThénard, 
Goriip-Besanez,  Vitale  et  Latini,  Auselmino  et  Herber- 
ger,  Schottin.  Viale  et  Latini  ont  trouvé  dans  la  sueur 
d'une  journée  de  grande  chaleurSl  milligr.  de  fer.  Dans 
un  cas  de  cyanhydrose  observé  par  Kollmann  la  colora- 
tion bleuâtre  de  la  sueur  était  due  à  la  présence  du  phos- 
phate de  fer.  D'après  Lehmann,  ce  seraient  les  débris 
épithéliaux  qui  contiendraient  ce  métal. 

Dans  les  larmes,  le  fer  ne  fait  pas  défaut.  W'urzer  a 
en  effet  trouvé  dans  un  calcul  lacrymal  9  p.  100  de  fer. 

Le  lait  contient  constamment  du  fer.  Ce  métal  y  aug- 
mente quand  on  administre  les  ferrugineux.  Il  pourrait 
ainsi  y  doubler.  Liebreich  et  Bistrow  (de  Pétersbourg) 
ont  observé  cette  augmentation  dans  le  lait  de  femme 
et  le  lait  de  chèvre.  Bistrow,  ayant  administré  à  une  chè- 
vre du  lactate  de  fer  à  doses  croissantes  de  1  à  3  gram- 
mes, vit  la  proportion  de  fer  qui  était  antérieurement 
de  0,10  p.  1000  monter  jusquà  0,20  p.  1000. 
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Jl  devient  donc  possible  de  coiïdjatire  de  cette  ma- 
nière l'anémie  des  nourrissons  en  administrant  les  fer- 
rugineux à  la  mère.  Celte  élimination  devient  surtout 
sensible  au  bout  de  quarante  heures  (Distrow). 

]ja.  sérosité  du  péricarde  contient  aussi  du  fer  (Mayer) 
ainsi  que  le  liquide  céphalo-rachidien  (Marcet).  Il  en 
est  de  même  àwpus,  dans  lequel  Hoppe-Seyler  a  trouvé 
0,106  de  phosphate  de  fer  p.  100. 

Mais  c'est  dans  les  sécrétions  du  tube  digestif  que  le 
fer  acquiert  son  maximum. 

Dans  la  salive,  la  proportion  du  fer  est  faible.  Cl.  Ber- 
nard n'a  pu  en  déceler  dans  la  salive  parotidienne.  Mais 
dans  la  salive  mixte,  Gorup-]{esanez,  Wright  et  Ender- 
lin  l'y  ont  trouvé.  100  parties  de  cendres  de  salive  ont 
donné  5,509  de  principes  insolubles  dans  l'eau,  mélange 
de  phosphate  de  fer,  de  phosphate  de  chaux  et  de  sul- 
fate de  magnésie  (Wright  etEnderlin). 

Dans  le  calcul  de  Sténon,  analysé  par  Hunibert  et  Las- 
saigue,  il  existait  une  notable  proportion  de  fer. 

Le  suc  gastrique,  exempt  de  salive  et  de  matières  ali- 
mentaires renferme  constamment  du  fer.  Ceci  ressort 
des  analyses  de  Braconnot,  Berzélius,  Frerichs,  Tiede- 
mann  et  Gmelin,  Cl.  Bernard,  E.  Wild,  A.  Mayer  et  autres. 

D'après  C.  Schmidt,  le  suc  gastrique  (ol)tenu  par  fis- 
tule gastrique)  contient  chez  le  chien  0,10  p.  1000  de 
phosphate  de  fer,  chez  le  mouton  0,33,  chez  l'homme 
0,01.  Mayer  a  obtenu  0,04  pour  le  suc  gastrique  du 
chien.  Schmidt  estime  que  l'homme  pesant  64  kilo- 
grammes excrète  ainsi  par  son  suc  gastrique  environ 
3  centigrammes,  ce  qui  représente  la  moitié  à  peu  près 
du  fer  introduit  avec  les  aliments.  Il  est  vrai  qu'une 
partie  de  ce  fer  peut  être  ensuite  réabsorbé  pendant  son 
trajet  dans  le  canal  intestinal. 

Le  suc  pancréatique,  la  salive  abdominale,  comme  on 
a  pu  l'appeler,  contient  également  du  fer.  C.  Schmidt 
et  Ivraiger,  Bidder  et  Schmidt  l'y  ont  rais  en  évidence. 
Par  un  calcul  analogue  au  précédent,  on  peut  estimer 
qu'un  adulte  de  64  kilogrammes  perd  journellement  par 
le  pancréas  0'JS0064  de  fer.  Il  entre  dans  le  liquide 
pancréatique  pour  0,002  p.  100  (Bidder  et  Schmidt). 

Mais  c'est  par  la  bile  que  s'élimine  le  plus  de  fer. 
D'après  Young,  100  parties  de  bile  fraiche  chez  l'homme 
(moyenne  de  six  analyses)  renferment  0,0068  de  fer; 
chez  le  bœuf  (moyenne  de  ([uatre  analyses)  0,0044. 
Hoppe-Seyler  et  Trifanowski  ont  trouvé  0,0015  chez 
l'homme,  et  Kunkel  0,0060  chez  le  chien.  Linossier, 
dans  ses  expériences,  a  trouvé  une  proportion  de  fer 
dans  la  bile  inférieure  à  celle  des  auteurs  précédents, 
15  à  30  milligrammes  pour  1000  grammes  de  bile  au 
lieu  de  60,  chiffre  que  donne  Kunkel.  Cela  doit  vrai- 
semblablement tenir  au  procédé  (G.  Lln'ossier,  Sur  la 
bile,  Thèse  de  Lyon,  1882,  p.  42. 

Si  l'on  admet  que  la  sécrétion  biliaire  chez  l'homme 
est  d'environ  600  centimètres  cubes  par  vingt-quatre 
heures  (lianke),  on  arrive  à  cette  conclusion  que  la 
perte  quotidienne  de  l'organisme  en  fer  par  la  sécrétion 
biliaire  est  de  4  centigrammes.  Ce  fer,  d'après  Hoppe- 
Seyler,  Maly,  .laffe,  proviendrait  de  la  destruction  de 
l'hématine  dans  le  foie;  la  matière  colorante  biliaire, 
la  bilirubine  auraient  la  même  origine.  Or  100  parties 
de  matière  colorante  biliaire  contiennent  1,5  de  fer, 
tandis  (|ue  100  parties  d'hématiue  contiennent  9,79  de 
ce  métal  (Kunkel).  II  suit  de  là  qu'après  la  destruction 
de  l'hématine  il  n'y  a  qu'une  petite  partie  du  fer  qui 
soit  rejetée  à  l'extérieur,  tandis  que  la  majeure  partie 
est  retenue  dans  le  sang  (Kunkel,  Ëiseii  und  Farb- 


stoffauscheidung  in  der  Galle.  Elim.  du  fer  et  des  mat. 
color.  de  la  bile,  in  Arch.  f.  de  ges.  Physol.,  1877). 

Les  calculs  biliaires  renferment  également  toujours 
une  certaine  quantité  de  fer  (Wurzer,  Ritter). 

]u'urine  contient  une  matière  colorante  désignée  sous 
le  nom  d'urobiline,  d'urohématine  (Scherer,  Harley), 
matière  colorante  qui,  vraisemblablement,  provient  de 
l'hémoglobine,  et  plus  particulièrement  de  la  bilirubine 
résorbée  dans  l'intestin  (Maly). 

Or,  cette  matière  colorante  contient  du  fer.  L'urine 
à  l'élat  normal  renferme  donc  du  fer.  Magnier,  dans  un 
litre  d'urine,  a  trouvé  0=^,007  de  fer  (Magnier). 

Dans  1500centimètrescubes  d'urine, quantité  moyenne 
excrétée  par  jour,  on  trouve  :  0s:r,003  de  fer  (Fleitmann), 
Osi-,0105  (Magnier),  0^^,0101  à  Osi-,0156  (Hamburger), 
Og',00612  (Boussingault). 

D'après  Hamburger,  l'usage  des  ferrugin(îux  ne  fait 
pas  augmenter  cette  quantité.   Mayer  et  Schroff  ont 
trouvé  très  inconstantes  les  variations  du  fer  dans  les 
urines  sous  l'inlluence  des  ferrugineux.  Mayer  doute 
même  que  le  fer  des  urines  provienne  des  reins.  H  pour- 
rait aussi  bien  provenir,  d'après  cet  auteur,  des  mu-  • 
qneuses  des  organes  génito-urinaires  (E.  W.  Hamburger,  j 
Zeitschrift  fur  pliysiolog.  Chemie,  Bd  H,  p.  191, 1878.  1 
—  Woronichin,  Wiener  med.  Jahrbiich,  15, 159, 1868).  i 

()uoi  qu'il  en  soit,  certains  calculs  urinaires  contien-  ' 
nent  une  grande  proportion  de  fer.  Un  calcul  trouvé  i 
dans  le  rein  et  analysé  par  Cazeneuve  contenait  75  j 
p.  100  d'oxyde  de  fer  (Cazeneuve,  Gaz.  médicale,  1876). 

Le  fer  existe  en  grande  quantité  dans  les  matières 
fécales,  provenant  en  partie  du  fer  absorbé  et  éliminé  j 
avec  la  bile,  le  liquide  pancréatique  et  le  mucus  intes- 
tinal, et  d'autre  part,  de  l'excès  de  fer  alimentaire  ou 
médicamenteux  non  absorbé.  D'après  Fleitmann,  la  j 
quantité  de  fer  qui  est  rendue  par  jour  avec  les  fèces,  i 
est,  en  moyenne,  de  0'J'',038.  Chez  des  animaux  à  jeun,  | 
Bidder  et  Schmidt  ont  trouvé  dans  les  excréments  six  à 
dix  fois  plus  de  fer  que  dans  l'urine.  Dans  les  conditions  \ 
normales,  on  y  trouve  100  parties  de  cendres  et  chez  1 
l'homme,  2,50  d'oxyde  de  fer.  i 

Enfin,  d'après  les  recherches  de  Buchheim  et  Meyer,  i 
Cl.  Bernard,  Gorup-Besanez,  le  mucus  de  toutes  les 
muqueuses  (digestive,  uropoïétique,  respiratoire)  con- 
tiendrait du  fer.  Kolliker,  Mûller,  (juinke,  cependant, 
mettent  en  doute  la  présence  du  fer  dans  le  mucus 
intestinal.  Le  fer  qu'on  y  trouve  proviendrait  de  la  bile. 
Les  expériences  de  Thiry  à  l'aide  de  son  procédé  vien- 
nent à  l'appui  de  cette  manière  de  voir. 

En  somme,  si  nous  récapitulons  les  quantités  de  fer 
que  perd  l'organisme  par  les  différentes  voies  que  nous 
venons  de  passer  en  revue,  nous  trouvons,  qu'à  l'état  ] 
normal,  l'économie  rejette  à  peu  près  autant  de  fer 
qu'elle  en  absorbe,  soit  5  centigrammes. 

Mais  le  fer  absorbé  entre-t-il  dans  la  circulation  gé- 
nérale '?  Ou  bien  n'est-il  pas  arrêté  dans  quelque  organe, 
notamment  le  foie,  et  ne  retourne-t-il  pas  par  la  bile 
dans  l'intestin  sans  avoir  parcouru  tout  l'organisme  ? 

Panganuzzi,  dans  des  recherches  intéressantes  portant 
sur  l'élimination  du  fer  par  la  bile,  a  prétendu  que  le 
fer  entrait  et  parcourait  la  petite  circulation  eiitéro- 
hépatique  sans  pénétrer  dans  la  circulation  générale  ] 
(Panganuzzi). 

Lussana  s'est  appuyé  sur  ces  expériences  et  sur  la  i 
grande  quantité  de  fer  que  le  foie  renferme  pour  ad- 
mettre que  ce  métal,  comme  d'autres  d'ailleurs,  s'arrête 
dans  le  foie.  Cette  opinion  s'appuie  encore  sur  ce  fait, 
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que  l'urine  renferme  une  quantité  de  fer  à  la  fois  faible 
et  à  peu  près  constante  (Lussana). 

Hayem  a  combattu  cette  manière  de  voir.  Avec  lui, 
nous  pensons  qu'il  est  difficile  de  soutenir  cette  opinion 
en  présence  des  faits  suivants  :  le  fer  ne  s'élimine  pas 
seulement  par  la  bile,  mais  par  toutes  les  sécrétions  et 
ce  fer  est  vraisemblablement  emprunté  au  sang.  Si  donc 
l'hémoglobine  des  globules  sanguins  qui  fournit  ce  fer 
n'était  pas  remplacée  au  fur  et  à  mesure  de  son  départ 
par  les  différents  émonctoires  et  les  différentes  sécré- 
tions, le  sang  ne  tarderait  pas  à  n'avoir  plus  de  globules. 
Pour  que  ceux-ci  se  renouvellent,  il  leur  faut  bien  du 
fer.  Donc  le  fer  pénètre  dans  la  circulation  générale. 

On  veut  limiter  le  circulus  du  fer  à  la  circulation 
porte;  mais  ce  fer  n'est-il  pas  contenu  dans  la  matière 
coloranle  biliaire  dérivée  de  la  matière  colorante  du 
sang  (Ivunkel,  Maly,  Thudicum,  Jaffé)?  C'est  donc  à  l'bé- 
moglobine  des  hématies  que  le  foie  emprunte  le  fer 
nécessaire  à  l'élaboration  de  la  bile.  Il  n'irait  pas  cher- 
cher si  loin  s'il  pouvait  utiliser  directement  le  fer  qui 
lui  arrive  dissous  dans  le  plasma  du  sang  de  la  veine 
porte. 

L'opinion  ci-dessus  nécessite  un  état  statique  immua- 
ble du  sang.  Or,  ce  liquide  est  soumis  à  une  incessante 
mutuation.  C'est  en  se  détruisant  que  les  hématies  aban- 
donnent les  éléments  qui  entrent  dans  leur  composition, 
entre  autres  le  fer  qui  les  colore;  incessamment  d'autres 
globules  fournis  par  le  sang  blanc  viennent  les  rempla- 
cer après  avoir  fixé  de  l'hémoglobine,  c'est-à-dire  du 
fer. 

«  L'étude  des  hématoblastes,  dit  Hayem,  ne  permet 
guère  de  conserver  des  doutes  à  cet  égard.  Bien  que 
ces  éléments  soient  abondants  dans  le  chyle,  on  n'en 
compte  jamais  dans  le  sang  général  plus  d'un  certain 
nombre,  soit  environ  un  vingtième  des  hématies. 

»  Il  faut  donc  que  pendant  l'évolution  de  ces  petits 
éléments,  incessamment  introduits  dans  le  sang,  un 
vingtième  des  éléments  anciens  disparaisse...  » 

Dietl  a  parfaitement  montré  ce  renouvellement  inces- 
sant du  fer  dans  l'organisme.  Il  nourrit  des  chiens  avec 
des  aliments  presque  dépourvus  de  fer;  il  constate  que 
l'élimination  de  ce  métal  en  dépasse  l'absorption.  En 
vingt-sept  jours,  un  chien,  dont  la  nourriture  ne  conte- 
nait que  39'"=, 5  de  fer  en  élimina  89"'?, 5,  tandis  qu'a- 
près, en  quatre  jours,  en  ayant  absorbé  116  milligram- 
mes, il  en  élimina  144ii'g,5. 

IX.  Action  c.énékale  du  fer.  Son  influence  sur  les 
FONCTIONS  ORGANIQUES.  —  Nous  ne  soiiimes  encore  que 
bien  imparfaitement  fixés  sur  les  modifications  que  subit 
l'organisme  sous  l'action  des  ferrugineux.  Cela  tient  en 
grande  partie,  à  ce  que  cette  étude  a  été  faite  presque 
constamment  sur  des  malades. 

Les  préparations  ferrugineuses  nous  l'avons  vu,  ont 
une  saveur  astringente  plus  ou  moins  prononcée  suivant 
leur  solubilité  ou  le  sel  employé.  Sous  cette  action 
astringente,  les  vaisseaux  se  resserrent,  d'où  résulte 
une  pîileur  consécutive  des  tissus,  à  laquelle  succède, 
par  réaction  naturelle,  une  activité  plus  grande  de  la 
circulation  capillaire  et  un  état  hypérémique  plus  ou 
moins  accentué  et  momentané. 

Les  doses  faibles,  surtout  les  préparations  insolul)les, 
ne  donnent  lieu  à  aucune  sensation  à  l'estomac.  Par- 
fois, a-t-on  dit,  elles  augmentent  l'appétit.  Des  doses 
plus  fortes  peuvent  provoquer  des  troubles  gastriques  : 
pesanteur  après  les  repas,  parfois  douleurs  gastralgiques 
et  pyrosis.  Continue-t-on  l'usage  des  ferrugineux,  un 


véritable  embarras  gastrique  saburral  peut  se  déclarer. 
Il  y  a  intolérance  stomacale. 

Rien  de  notable  d'abord  du  côté  de  l'intestin  avec  les 
petites  doses;  puis  ordinairement  survient  de  la  consti- 
pation, parfois  de  la  diarrhée.  Le  prolongement  exagéré 
du  traitement  par  les  ferrugineux  provoque  de  la.  dys- 
pepsie avec  perte  d'appétit,  météorisme,  gonflement  des 
veines  hémorrhoïdales,  teint  bilieux,  en  un  mot  de  l'in- 
tolérance caractérisée  par  les  symptômes  de  l'embarras 
gastrique.  A  quoi  sont  dus  ces  phénomènes?  A  l'irrita- 
lion  de  la  muqueuse  de  l'estomac  par  l'excès  de  fer  non 
transformé  (SchrofT,  Mayer)?  A  une  certaine  entrave  à 
la  peptonisation  (Hayem)? 

La  médication  ferrugineuse  suffisamment  prolongée 
peut-elle  amener,  comme  on  l'a  prétendu,  des  phéno- 
mènes de  pléthore?  Pour  résoudre  cette  question,  il 
faudrait  expérimenter  sur  l'homme  sain.  ()ue  le  fer 
administré  intempestivement  chez  des  pléthoriques  ait 
provoqué  des  raptus  congestifs,  cela  n'est  peut-être  pas' 
impossible.  Mais  à  coup  sûr,  il  n'a  point  cet  effet  sur 
les  chlorotiques.  Chez  elles  au  contraire,  le  fer  aidera 
le  teint  à  reprendre  ses  couleurs  et  sa  fraîcheur,  acti- 
vera la  circulation  et  aidera  au  retour  des  forces.  On  l'a 
cependant  accusé  de  favoriser  les  hémorrhagies  (mé- 
trorrhagies,  bémoptysies),  en  excitant  l'éréthisme  ner- 
veux et  la  circulation. 

Hayem  cependant  a  vu  survenir  une  soi'tc  de  pléthore 
martiale  chez  des  jeunes  filles  chlorotiques  à  qui,  une 
fois  guéries,  il  fit  continuer  l'usage  des  ferrugineux.  Il 
en  est  résulté  quelques  désordres,  tels  que  céphalalgie, 
épistaxis,  accentuation  des  règles,  phénomènes  qui  ont 
coïncidé  avec  une  augmentation  dans  l'hémoglobine  des 
hématies.  Ces  symptômes  n'ont  été  que  passagers  et  fort 
peu  inquiétants.  Ils  ont  cessé  avec  la  suspension  de 
l'usage  du  fer  (Hayem,  loc.  cit.,  310). 

Mais  ce  n'est  pas  là  l'état  phlogistique  décrit  par 
Sasse  d'abord,  puis  par  Pokrowsky  et  Botkin.  Ces  deux 
derniers,  quelques  heures  après  l'ingestion  d'une  pré- 
paration ferrugineuse,  par  conséquent  avant  toute  mo- 
dification sensible  des  globules  rouges  du  sang,  auraient 
observé  une  élévation  de  température  et  une  augmen- 
tation dans  la  sécrétion  de  l'urée.  Mais  ces  auteurs  ont 
eu  affaire  à  des  malades.  Leur  opinion  aurait  donc 
besoin  d'une  démonstration  plus  rigoureuse. 

Hirtz,  Hayem  n'ont  point  constaté  cet  état  phlogistique 
qui  élèverait  la  pression  sanguine,  le  pouls,  la  tempéra- 
ture et  augmenterait  les  combustions  organiques.  Noth- 
nagel  et  Rossbach  ont  en  vain  cherché  ce  caractère  chez 
les  populations  des  régions  à  sources  ferrugineuses  dont 
tout  le  monde  fait  un  usage  journalier  (Hirtz,  Nouveau 
Dict.  deméd.  et  chir.  pi  atiqucs,  t.  XIV,  art.  Fer,  1871. 
—  Nothnagel  et  Rossbach,  Thérap.  éd.  franç.,  p.  129). 

Ce  qui  semble  vrai  c'est  que  le  fer  agit  en  fournissant 
aux  globules  du  sang  un  élément  nécessaire  à  leur  for- 
mation. C'est  là  un  fait  capital  qui,  peut-être  bien,  en- 
traîne à  sa  suite,  avec  l'amélioration  de  la  nutrition  gé- 
nérale, une  certaine  excitation  du  système  nerveux  et  du 
système  circulatoire,  et  tous  les  autres  phénomènes 
qu'on  a  pu  observer  sous  l'influence  des  ferrugineux. 
Nous  allons  revenir  sur  ce  point  en  traitant  de  la  Théo- 
rie de  l'action  du  fer. 

Disons  encore  que  l'usage  du  fer  a  pu  exciter  l'orga- 
nisme génital  et  l'égulariser  la  menstruation.  Dans  cer- 
tains cas,  l'hémorrhagie  cataméniale  est  accrue,  d'autres 
fois  elle  est  diminuée.  II  est  facile  de  comprendre  la 
cause  de  cette  différence. 
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«  Les  règles,  dit  Gubler,  deviennent  plus  abondantes, 
quand  la  débilité  et  la  faiblesse  de  l'organisme  ne  per- 
mettent pas  à  l'appareil  génital  de  se  congestionner 
assez  fortement  jiour  les  produire  normales;  si,  au  con- 
traire, l'hémorrhagie  une  fois  produite  ne  pouvait  plus 
s'arrêter  par  atonie  des  tissus  et  fluidité  exagérée  du 
sang,  le  fer  agit  alors  en  combattant  à  la  fois  ces  deux 
causes,  en  même  temps  qu'il  fortifie  et  restaure  toutes 
les  fonctions.  »  (A.  Gubler,  Leçons  de  thérap.,  p.  42, 
1877.) 

Enfin,  ajoutons  que  d'après  Bistrow,  le  lactate  de  fer 
aurait  la  propriété  de  diminuer  la  sécrétion  lactée,  et 
que  d'après  Rabuteau,  si  l'urine  des  sujets  soumis  à 
l'usage  du  protoclilorure  de  fer  n'est  pas  augmentée, 
elle  est  plus  acide;  elle  ne  se  troublerait  pas  par  le 
refroidissement.  D'où  l'emploi  avantageux,  d'après  ce 
dernier  auteur,  de  ce  médicament  dans  les  gravelles 
pbosphatique  eturique,  avantage  que  le  docteur  Reliquet 
aurait  en  elTet  obtenu.  Uc  plus,  d'après  cet  auteur,  le  pro- 
tochlorure de  fer  active  l'excrétion  de  l'urée,  jusqu'à  10 
pour  100,  même  quand  il  est  pris  à  dose  modéi'ée  (0,12 
par  jour  et  pendant  15  jours),  d'où  cette  conclusion  qu'il 
activerait  la  nutrition  (Rabuteau,  Comptes  rendus, 
3  mai,  1875).  Munk,  au  contraire,  a  vu  le  chlorure  de 
fer  à  la  dose  de  2  centigrammes  de  fer  métallique  par 
kilogramme  de  l'animal  rester  sans  effet  sur  l'excrétion 
de  l'azote  (J.  MUiNK,  Verhandl  der  physiol.  Gesellsch. 
zu  Berlin,  n°  6,  1879)., 

En  résumé,  le  fer  est  un  métal  dont  l'existence  dans 
l'organisme  est  indispensable  au  bon  fonctionnement 
des  rouages  de  l'économie  animale.  Son  insuffisance 
paraît  alanguir  l'organisme;  son  usage  médicamenteux, 
dans  le  cas  d'insuffisance,  lui  redonnerait  le  ton  (ju'il  a 
perdu.  Nous  allons  revenir  sur  cette  importante  ques- 
tion à  propos  de  la  théorie  de  l'action  du  fer  et  de  son 
utilité  dans  la  chlorose. 

X.  Théorie  de  l'action  du  fer.  —  Le  fer  a  une  incon- 
testable action  sur  certaines  affections,  sur  la  chlorose 
en  particulier.  Mais  comment  se  produit  cette  opération? 
Deux  hypothèses  sont  en  présence  : 

1°  Le  fer  agit  en  introduisant  du  fer  dans  le  sang; 
2°  le  fer  agit  comme  excitant  de  la  digestion  et  comme 
tonique  général. 

Voyons  les  arguments  mis  en  avant  par  les  partisans 
de  la  première  opinion. 

Le  fer  est  une  substance  indispensable  à  la  constitu- 
tion de  l'hémoglobine  du  globule  rouge  du  sang.  Cette 
substance  colorante  est  chargée  de  s'emparer  de  l'oxy- 
gène de  l'air  dans  les  poumons  et  de  l'abandonner  en- 
suite dans  l'acte  de  la  nutrition  des  tissus.  De  la  quan- 
tité d'hémoglobine,  de  la  quantité  de  fer  du  sang, 
dépend  donc  la  quantité  de  ce  gaz  absorbé.  Or,  on  le 
sait,  l'oxygène,  c'est  l'air  vivifiant  sans  lequel  la  com- 
bustion organique  ne  peut  être,  sans  lequel  la  vie  n'est 
point,  et  dont  l'absence  fait  tomber  l'organisme  cii  état 
de  mort.  Son  insuffisance  est  dangereuse  pour  l'écono- 
mie. Elle  amène  l'anoxyhémie,  elle  provoque  l'anémie,  la 
langueur  des  échanges  organiques,  l'atonie  des  organes 
et  l'alanguissement  de  l'organisme  entier.  Le  fer  de 
Thémoglobine  est  l'agent  fixateur  de  cet  oxygène.  Si 
l'économie  animale  est  languissante,  si  les  chairs  sont 
décolorées  et  molles,  si  l'organisme  est  sans  force,  c'est 
que  le  sang  nuuique  de  fer.  Rien  de  plus  logique.  Mais 
ce  fer  manque-t-il  réellement  dans  la  pauvreté  du  sang 
par  excellence,  dans  la  chlorose? 

Les  analyses  d'Andral  et  -Gavarret  établissent,  qu'à  I 


l'état  normal,  il  y  a  sur  1000  grammes  de  sang  127 
grammes  de  globules  ;  or,  chez  les  chlorotiques  ce  chiffre 
pourrait  tomber  jusqu'à  38.  Plus  tard  Duncan  dans  le 
service  de  Oppolzer,  Corazza  et  Stricker  constatèrent 
que  dans  la  chlorose,  le  sang  était  plus  pauvre  en  hémo- 
globine qu'à  l'état  normal  (Duncan,  Beitrage  zûr  Pa- 
thologie und  Thérapie  der  Chlorose,  Wien,  1867.  — 
Corazza,  storia  di  un  caso  di  oligœnnia,  etc.,  Bologna, 
1869).  Malassez  et  Ilayem,  plus  près  de  nous,  avec  des  j 
moyens  de  recherches  plus  perfectionnés  et  que  nous 
avons  fait  sommairement  connaître  plus  haut,  ont  cons- 
taté à  leur  tour  que  l'observation  de  Duncan  était  exacte. 
La  chlorotique,  dit  Malassez,  a  le  sang  pâle  quoique  I 
parfois  ses  globules  ne  soient  point  moins  nombreux. 
Non  seulement,  le  sang  est  plus  pâle,  dit  Hayem,  mais 
les  globules  sont  altérés  dans  leurs  dimensions  ;  ils 
sont  en  quelque  sorte  avortés  n'ayant  point  trouvé  dans 
l'organisme  les  conditions  nécessaires  à  leur  évolution 
normale. 

Dans  l'anémie  profonde,  dit  le  même  auteur,  «  telle 
est  l'importance  de  cette  lésion  que  la  quantité  d'hémo- 
globine, et  par  suite  de  fer,  se  trouve  réduite  habi-  ^ 
tuellement  à  la  moitié,  souvent  au  tiers  et  parfois  au 
quart  ou  même  au  cinquième,  de  sorte  que,  s'il  est 
j)ossible  de  faire  fond  sur  les  données  physiologiques  \ 
précédemment  exposées,  le  sang,  au  lieu  de  contenir 
3  grammes  de  fer,  n'en  renferme  plus  dans  l'anémie 
chlorotique  que  lo'',50  ou  0,75  »  (Hayem,  loc.  cit., 
p.  314). 

Ces  analyses  du  sang  rendent  bien  compte  des  phéno- 
mènes observés  dans  les  anémies.  Le  sang  dépouillé 
de  ses  principes  excitants  et  indispensables  à  une 
bonne  nutrilion,  n'est  plus  dans  des  conditions  conve- 
nables pour  nourrir  les  organes,  partant  leur  per- 
mettre de  réaliser  leurs  fonctions.  D'où  des  troubles 
nombreux. 

La  peau  du  visage  prend  cette  teinte  verdàtre  dont 
l'analyse  spectroscopique  (le  sang  dilué  ou  luoins  chargé  ; 
de  matière  colorante,  ce  qui  revient  au  même,  laisse 
passer  les  rayons  verts  du  spectre)  rend  si  bien  raison; 
les  muscles  se  décolorent  et  se  relâchent;  de  là  la  len- 
teur et  la  difficulté  des  mouvements,  la  paresse  de  l'es- 
tomac, les  flatulences,  la  constipation,  les  troubles  dans 
le  jeu  du  cœur.  Le  sang  n'arrivant  plus  aux  centres 
nerveux,  ni  aux  glandes,  ni  aux  membranes  avec  ses 
qualités  naturelles  et  vivifiantes,  les  fonctions  exer- 
cées par  ces  organes  languissent.  Fournit-on  du  fer  à 
l'organisme,  le  sang  reprend  ses  caractères  organolep- 
tiques  et  avec  eux  les  troubles  de  l'économie  disparais- 
sent. 

C'est  du  moins  ce  qui  ressort  des  observations  de 
Malassez,  Hayem,  (Juincke,  Rabuteau,  Duncan  et  Stric- 
ker. 

Sous  l'influence  du  fer  et  d'une  bonne  alimentation, 
Duncan  et  Stricker  virent  chez  un  jeune  anémique  en 
l'espace  de  dix  semaines,  la  quantité  d'hémoglobine  de 
son  sang  augmenter  de  presque  25  p.  100.  Quincke  fit  la 
même  observation.  Hayem  a  bien  montré  ces  modifica- 
tions du  sang  sous  l'action  du  fer.  11  a  fait  voir  que  ce 
métal  ramenait  l'évolution  des  hénuities  aux  conditions 
normales.  Leur  nombre  peut  ne  pas  augmenter,  il  peut 
même  diminuer,  mais  ce  que  l'on  voit  toujours  se  for- 
mer ce  sont  des  éléments  adultes,  chargés  fortement  ; 
d'hémoglobine,  au  lieu  des  éléments  jeunes,  imparfaite-  | 
ment  développés  et  pâles  en  couleur.  Mais  en  même 
temps  que  les  globules  rouges  se  chargent  plus  forte- 
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ment  de  fer,  ils  peuvent  aussi  croître  en  nombre.  En  voici 
un  remarquable  exemple  emprunté  à  Malassez  {loc.  cit., 
p.  lil),  et  qui  a  rapport  à  une  anémie  cachectique 
traitée  par  le  fer. 
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Rabuteau  également  vit  monter  les  globules  rouges 
(l'une  chlorotique  à  qui  il  donnait  par  jour  O'J'  ,05  de  fer, 
de  2  919  000  à  4  578  000  en  vingt  jours.  L'action  du  fer 
est  donc  évidente  dans  les  anémies. 

Herberger  et  Cornéliani  sont  arrivés  aux  mêmes  ré- 
sultats. Ce  dernier,  sur  cinquante  chlorotiques,  a  constaté 
l'augmentation  des  globules  dans  la  proportion  de  1  sur 
3  au  bout  de  deux  mois  de  traitement  par  le  fer  (Cor- 
néliani). 

Ce  n'est  pas  seulement  d'ailleurs  chez  les  animaux 
que  le  fer  agit  ainsi.  La  chlorose  végétale,  consistant 
dans  une  insuffisance  de  chlorophylle,  provient  égale- 
ment d'un  défaut  de  fer,  et  se  guérit  quand  on  four- 
nit aux  racines  une  dissolution  d'un  sel  de  fer,  du 
sulfate  par  exemple  (Gris,  Brongniart).  «  On  ne  peut 
pas  affirmer  que  le  fer  entre  dans  la  formule  chimi- 
I  que  de  la  chlorophylle  (Vérdeil),  mais  ce  qui  est  cer- 
I  tain,  c'est  que  les  végétaux  auxquels  on  supprime  les  sels 
de  fer  cessent  de  former  de  la  chlorophylle  ;  le  fer  est 
donc  un  élément  indispensable  au  développement  de  la 
I  matière  verte.  Or,  la  présence  de  la  chlorophylle  est 
nécessaire  pour  que  les  végétaux  puissent  mettre  en  li- 
berté de  l'oxygène  (et  l'on  ne  pourrait  comprendre,  sans 
ce  dégagement  d'oxygène,  la  formation  de  la  substance 
organique  aux  dépens  de  l'acide  carbonique  et  de  l'eau)  ; 
le  fer,  en  sa  qualité  d'agent  formateur  de  la  chloro- 
phylle, joue  donc  un  très  grand  rôle  dans  le  processus 
d'assimilation,  chez  les  plantes  »  (JuLius  Sachs). 

Mais  si  le  fer  donne  lieu  à  une  augmentation  des 
hématies  chez  les  anémiques  et  à  une  augmentation  dans 
leur  charge  en  hémoglobine,  en  est-il  de  même  dans  le 
sang  tout  à  fait  normal  ?  Les  observations  sur  ce  sujet 
sont  encore  trop  rares  pour  qu'on  puisse  juger  en  con- 
naissance de  cause.  Toutefois,  il  est  permis  de  supposer 
que  si  dans  ces  conditions  la  médication  ferrugineuse 
était  capable  de  faire  augmenter  les  hématies  en  favori- 
sant la  transformation,  l'évolution  des  globules  blancs, 
globulins  ou  hématoblastes  en  globules  rouges,  il  n'est 
pas  probable  qu'elle  soit  susceptible  d'augmenter  la 
charge  d'hémoglobine  des  globules  normaux.  En  effet,  la 
combinaison  du  fer  dans  l'hémoglobine  est  faite  suivant 
des  principes  fixes,  et  pour  que  dans  ces  conditions  le 
fer  augmentât,  il  faudrait  qu'en  même  temps  les  albumi- 


noïdes  du  globules  avec  lesquels  le  fer  est  combiné 
augmentassent  dans  les  mêmes  proportions.  Le  globule 
forcément  alors  devrait  augmenter  de  volume.  Or,  cette 
augmentation  a-t-elle  été  constatée? 

En  somme,  point  de  globules  rouges  sans  hémoglobine 
et  point  d'hémoglobine  sans  fer.  Les  globules  rouges 
ne  sont  qu'une  transformation  de  globules  blancs  (Kôl- 
likcr,  Erh,  Recklinghausen,  Rouget,  Neumann)  ou  glo- 
bulins (G.  Pouchet)  ou  d'hématoblastes  (Hayem).  Dans 
les  cas  d'insuffisance  de  fer,  chez  les  chlorotiques,  par 
exemple,  cette  transformation  n'a  pas  lieu  aussi  active- 
ment qu'à  l'ordinaire,  faute  d'un  milieu  (pour  les  glo- 
bules) assez  ferrugineux.  De  là  la  grande  quantité  de 
globules  blancs  chez  les  chlorotiques  et  la  diminution 
des  globules  rouges.  Si  à  ce  moment  on  administre  le 
fer,  les  leucocytes  s'emparent  de  ce  métal  qui  est  peu  à 
peu  versé  dans  la  circulation,  et  aussitôt  que  voit-on? 
Les  globules  blancs  diminuer  de  nombre,  les  globules 
rouges  augmenter,  les  couleurs  et  l'embonpoint  revenir, 
les  forces  reparaître,  en  un  mot  la  chlorose  se  guérir. 

Rien  d'étonnant  donc  à  ce  que  l'on  ait  fait  du  fer  le 
type  des  hématogènes  ou  hématiniques  (Pereira). 

Tous  les  médecins  n'ont  cependant  pas  accepté  cette 
opinion. 

En  France,  les  expériences  de  Claude  Bernard  firent 
admettre  par  de  nombreux  auteurs  que  les  ferrugineux 
agissaient  principalement  sur  le  tube  digestif  à  la  fa- 
çon d'un  excitant  direct,  d'un  tonique,  et  les  martiaux 
comptèrent  uniquement  pour  eux  au  nombre  des  agents 
dits  eupeptiques.  (Cl.  Bernard,  Leçons  faites  aa  Col- 
lège de  France  in  Union  médicale,  1854).  Trousseau  et 
Pidoux  ont  professé  une  opinion  analogue  en  attribuant 
à  ces  agents  la  propriété  d'exciter,  par  un  mécanisme 
que  nous  ignorons,  les  fonctions  végétatives  et  les  forces 
d'assimilation  et  de  réparation.  (Trousseau  et  Pidoux, 
Thérap.,  t.I,p.  20, 8'*  éd.,  1870).  Plus  récemment  Dujardin- 
Beaumetza  soutenu  la  même  thèse.  Voici  ses  arguments  : 

«  C'est  à  coup  sùr,  l'idée  que  l'on  attri))uait  au  fer, 
qui  représentait  la  force  et  que  l'on  avait  placé  sous 
l'invocation  de  Mars,  qui  a  dii  guider  les  premiers  mé- 
decins qui  ont  employé  les  préparations  martiales  ;  elles 
s'adressaient  à  toutes  les  maladies  où.  il  fallait  relever 
les  forces,  et  l'observation  vint  confirmer,  dans  une  cer- 
taine mesure,  cette  opinion.  Nous  trouvons  là  quelque 
chose  de  très  analogue  etde  très  comparable  à  cette  mé- 
thode empirique,  dite  thérapeutique  des  similitudes, 
qui  veut  que  la  carotte  guérisse  la  jaunisse  parce  que 
dans  l'une  comme  dans  l'autre  on  trouve  la  même  colo- 
ration. 

»  Toujours  est-il  qu'au  milieu  du  xviii'^  siècle,  voici 
quelle  était  l'opinion  des  médecins  sur  les  préparations 
de  fer  e.t  en  particulier  sur  les  eaux  ferrugineuses.  Dans 
une  matière  médicale  manusciite  de  Ferrein  (1754),  que 
nous  possédons,  nous  trouvons  résumées  en  ces  mots  les 
vertus  des  eaux  ferrugineuses  :  1°  Sunt  tempérantes^ 
dit-il,  2°  diluentes,  3"  solvant  et  aperitint,  4»  visionna 
cliica  donantur,  5°  vi  cathartica,  6°  vi  astringentet 
1"  diureticœ  sunt.  Au  moment  où  Ferrein  traçait  ces 
lignes,  il  se  faisait  en  Italie  une  découverte  importante  : 
Gabati  {De  ferreis  particulis  quœ  in  corporibus  repe^ 
riuntur.  Instit.  Bonon.  Comment.  1746,  t,  11,  part.  II, 
p.  20),  Menghini  {De  ferrearum  particutarum  sede  in 
sanguine.  Instit.  Bonon.  Comment.  1746,  t.  II,  p.  244 
et  part.  III,  475),  Badia  (Opusculiscientifiche  filologici. 
Venezia,  t.  XVIIl,  p.  242)  constataient  successivement  la 
présence  du  fer  dans  le  sang. 
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»  La  découvciie  des  médecins  de  Bologne  et  de  Venise 
transfoi'niait  l'emploi,  jusque-là  empirique  du  fer  en  thé- 
rapeutique rationnelle.  Les  symptômes  observés  étant 
dus  à  une  diminution  de  fer  dans  le  sang,  il  fallait  pour 
les  combattre  user  des  piéparations  ferrugineuses,  et 
c'est  appuyés  sur  ces  nouvelles  données  qu'elles  prirent 
un  nouvel  essor. 

»  Mais  à  partir  de  cette  époque  les  recherches  simul- 
tanées faites  sur  le  grand  groupe  des  affections  cachec- 
tiques et  les  analyses  plus  précises  du  liquide  sanguin 
modifièrent  peu  à  peu  le  problème  ;  en  effet,  pendant 
qu'en  Italie  on  trouvait  le  fer  dans  le  sang,  Lieutaud 
(1730),  Alberti  (ITS^),  Isenflamm  (1764)  séparaient  les 
anémies  du  groupe  des  cachexies,  où  jusque-là  elles 
avaient  été  confondues,  et  Fréd.  Hoffmann  (1753)  déta- 
chait de  ce  groupe  une  anémie  spéciale  à  laquelle  il 
donnait  le  nom  de  chlorose  (Likutaud,  Elemcnta  phy- 
siologiœ,  1749,  — Alberti,  De  anémia  seu  sanguinis 
defectu.  Halle,  1732.  —  Isenflamm,  De  anémia  vera  et 
spuria.  Erlangen  1764.  —  Hoffmann,  De  genuina  chlo- 
rosis  indole,  origine  et  curatione  op.  omn.  Genève, 
p.  390,  1753.). 

»  Ces  connaissances  cliniques  se  précisèrent  de  plus 
en  plus,  e1  l'on  s'efforça  d'établir  des  différences  bien 
tranchées  entre  la  chlorose  et  les  autres  anémies  ;  dans 
ces  derniers  temps,  cette  distinction  a  été  poussée  jus- 
que dans  ses  dernières  limites,  et  l'on  a  voulu  que  la 
chlorose  fût  essentiellement  caractérisée  par  la  diminu- 
tion des  globules  sanguins,  avec  intégrité  des  autres 
éléments  du  sang;  c'estVoligocythémie  dclaccoud  (Jac- 
r.oUD,  De  Vhumorisme  moderne,  p.  78);  tandis  qu'au 
contraire  dans  les  autres  anémies  on  trouverait  non  seu- 
lement une  diminution  de  globules,  mais  encore  une 
diminution  dans  la  fibrine  et  dans  l'albumine  et  une 
augmentation  de  l'eau. 

»  Tandis  (fue  ces  distinctions  s'établissaient  dans  la 
clinique,  les  travaux  de  Rerzélius,  de  Prévost  et  Dumas, 
tl'Andral  et  Gavarret,  de  Lecanu,  de  Mulder,  de  Robin 
et  Verdeil,  de  Denis,  de  Fr.  Simon,  de  Lehmann,  de 
Mialhe,  de  Boussingault,  etc.,  permettaient  de  mieux 
connaître  la  composition  intime  du  sang  et  l'on  consta- 
tait dans  la  constitution  du  globule  sanguin  la  présence 
d'une  substance  renfermant  presque  exclusivement  le 
fer  :  c'était  l'hématosine. 

»  Boussingault,  dans  ses  remarquables  travaux  sur  la 
présence  du  fer  dans  l'économie,  a  montré  que  si  l'al- 
bumine et  la  librine  du  sang  contenaient,  il  est  vrai,  de 
très  faibles  proportions  de  fer,  c'étaient  les  globules  et 
l'hématosine  en  particulier  qui  en  renfermaient  la  plus 
grande  quantité. 

»  Ainsi  donc,  comme  on  le  voit,  les  recherches  clini- 
ques et  les  analyses  chimiques  arrivaient  au  même  but  : 
elles  montraient  les  unes  et  les  autres  que,  dans  la  chlo- 
rose, les  globules  sanguins  diminuaient  en  nombre,  et 
que  celte  diminution  entraînait  par  cela  même  un  abais- 
sement du  chiffre  du  fer,  contenu  dans  le  sang.  Le  pro- 
blème avait  cliangé  de  face  :  ce  n'était  plus  le  fer  qui 
faisait  défaut  dans  la  chlorose,  c'étaient  les  globules;  et 
pour  comballre  les  syni|)tômes  observés,  il  fallait  s'a- 
dresser désormais  à  la  formation  des  globules  sanguins, 
c'est-à-dire  aux  fonctions  de  nutrition  et  d'assimilation. 
Le  fer  n'avait  donc  plus  le  premier  rôle  dans  la  cure  des 
anémies  et,  s'il  agissait,  ce  n'était  qu'en  favorisant  la 
formation  de  certains  éléments  du  sang. 

»  Ces  idées  se  répandirent  peu  à  peu  et  Trousseau 
vint  leur  donner  i'ajjpui  de  sa  grande  autorité  en  consi- 


dérant le  fer  comme  étant  un  médicament  qui  agissait 
surtout  en  excitant  le  sens  gastrique  (Trousseau  et 
PiDOUx,  Traité  de  thérap.,  6"  éd.,  t.  I,  p.  10). 

»  Aussi,  à  partir  de  ce  moment,  les  médecins  commen- 
cèrent-ils à  mettre  plus  de  modération  dans  l'emploi  des 
préparations  ferrugineuses  et  lui  substituèrent  peu  à  peu 
les  moyens  hygiéniques.  Mais  à  mesure  que  le  corps 
médical  montrait  plus  de  froideur  au  sujet  de  l'emploi 
thérapeutique  du  fer,  les  pharmaciens,  au  contraire,  en- 
richissaient chaque  jour  la  matière  médicale  de  nou- 
velles préparations  martiales.  Comment  expliquer  cette 
double  tendance,  dont  l'une  semble  être  l'exclusion  de 
l'autre?  Par  ce  fait  que,  soit  par  négligence,  soit  mal- 
heureusement par  ignoranci',  les  praticiens  ne  formu- 
lent pas  les  préparations  ferrugineuses,  ils  se  conten- 
tent de  les  prescrir'e  avec  le  nom  qui  les  caractérise.  Les 
familles  en  ont  profité  pour  traiter  sans  l'avis  du  méde- 
cins leurs  enfants  chlorotiques.  Ne  voyons-nous  pas 
chaque  jour,  lorsque  nous  sommes  appelés  dans  les 
familles,  les  mères  nous  dire  qu'avant  de  réclamer  nos 
avis  elles  ont  déjà  employé  les  pilules  ou  la  préparation 
de  messieurs  tels  et  tels.  Ainsi  donc,  comme  on  le  voit 
dans  un  très  grand  nombre  de  cas,  la  prescription  des 
préparations  de  fer  est  tombée,  pour  ainsi  dire,  dans  le 
domaine  public  et  n'est  plus  restée  exclusivement  entre 
les  mains  des  médecins  ;  c'est  çe  qui  explique,  à  notre 
sens  du  moins,  leur  vogue  toujours  croissante. 

»  Avant  de  savoir  si,  dans  le  travail  de  reconstruction 
organique,  le  fer  est  supérieur  aux  autres  médications, 
voyons  la  quantifé  de  fer  qui  disparaît  de  l'économie  à 
la  suite  de  l'anémie.  Prenons  par  exemple  une  jeune 
lille  du  poids  de  60  kilogrammes,  ce  qui  est  un  poids 
considérable.  D'après  les  recherches  de  Boussingault, 
la  proportion  de  fer  serait,  par  rapport  au  poids  total  du 
corps,  représentée  par  le  chiffre  de  0,00011,  ce  qui 
ferait  dans  notre  cas  53',45i  de  fer  que  renfermerait  le 
corps  de  la  jeune  fille.  Mais  cette  quantité  de  fer  est 
répartie  non  seulement  dans  le  sang,  mais  encore  dans 
toutes  les  parties  constituantes  de  l'économie,  muscles, 
os,  viscères,  etc.  Aussi  pour  connaître  la  part  qui  revient 
sur  ce  chiffre  à  la  masse  du  sang,  il  faut  d'abord  éva- 
luer la  quantité  totale  du  liquide  sanguin  et,  une  fois  ce 
chiffre  connu,  nous  aurons  celui  du  fer  qui  y  est  renfermé. 

»  Si  n'ous  nous  en  rapportons  aux  travaux  de  Herbs, 
de  Piorry,  de  Weber  et  Lehmann,  de  Bischoff,  on  voit 
que  la  quantité  totale  du  sang,  par  rapport  au  poids  du 
corps,  est  en  moyenne  comme  0  est  à  12  ou  13.  Dans 
notre  cas  la  jeune  fille  pesant  60  kilogrammes,  la  quan- 
tité du  sang  varierait  de  4  à  5  kilogrammes. 

c(  Ce  liquide,  d'après  les  recherches  d'Andral  et  Ga- 
varret et  confirmées  par  Boussingault,  contenait  0,5063 
de  fer  pour  1000,  de  sorte  que  la  quantité  de  fer  conte- 
nue dans  le  sang  de  notre  sujet  serait  de  2  grammes  à 
2f-,50. 

»  Cette  quantité  dcfer  n'appartient  pas  exclusivement 
aux  globules;  une  certaine  part  doit  être  répartie  à  l'al- 
bumine et  à  la  fibrine,  ce  qui  diminue  d'autant  la  quan- 
tité qui  est  réservée  aux  globules.  Ces  derniers  seuls 
dans  la  chlorose  subissent  une  diminution  plus  ou  moins 
marquée,  mais  qui  n'atteint  jamais  plus  du  quart  ou  du 
tiers  du  chiffre  total  des  globules;  de  tel  sorte  qu'en 
admettant  notre  jeune  fiUe  chlorotique  et  en  nous  re- 
portant aux  chiffres  précédents,  nous  voyons  que  la  di- 
minution du  ter  dans  cette  maladie  est  des  plus  minimes 
et  est  représentée  par  des  chiffres  qui  oscillent  entre 
10  et  50  centigrammes  au  maximum. 
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»  Cette  faible  quantité  de  fer  qu'a  perdue  l'économie 
lui  est  rendue,  pour  ainsi  dire,  chaque  jour  par  l'ali- 
mentation, et  pour  la  démonstration  (le  ce  fait  nous  in- 
voquerons encore  les  chiffres  émis  par  Boussingault  : 
analysant  la  ration  du  soldat  et  de  l'ouvrier,  et  parlicu- 
lièrement  celle  de  l'ouvrier  anglais,  Boussingault  a  trou- 
vé que  cette  ration  renfermait  de  6  à  10  centigrammes 
de  fer,  et  nous  pouvons  affirmer  que  dans  les  familles 
aisées,  oîi  l'alimentation  est  beaucoup  plus  succulente, 
cette  proportion  de  fer  doit  être  considérablement 
augmentée. 

»  Les  développements  dans  lesquels  nous  venons  d'en- 
j  trer  et  les  chiffres  que  nous  avons  fournis  montrent  l)ien 
que  les  préparations  ferrugineuses  peuvent  agir  dans  la 
chlorose,  non  pas  en  i-emplaçant  le  fer  qui  a  disparu, 
mais  bien  en  stimulant  les  fonctions  du  tube  digestif  et 
en  favorisant  les  phénomènes  de  nutrition  et  d'assimi- 
lation. 

»  Réduites  à  ces  justes  proportions,  voyons  mainte- 
nant si  les  préparations  ferrugineuses  sont  supérieures 
aux  autres  médications,  qui  ont  aussi  pour  but  de  sti- 
muler le  travail  organique.  Sans  fermer  les  yeux  sur 
les  guérisons  que  l'on  obtient  quelquefois  par  le  seul 
emploi  du  fer  dans  le  traitement  de  la  chlorose,  nous 

î  pensons  néanmoins  que  ces  résultats  favorables  ont  été 
très  exagérés,  et  que  dans  un  grand  nombre  de  cas,  les 
moyens  hygiéniques  l'emportent  beaucoup  sur  les  pré- 
parations martiales.  Nous  pouvons  ici  invoquer  notre 

;  pratique  personnelle.  Appelé  depuis  longtemps  à  diri- 
ger le  service  médical  de  l'école  normale  des  institu- 
trices du  département  de  la  Seine,  nous  avons  sous  nos 

I  yeux  une  centaine  de  jeunes  filles,  qui  offrent,  par  suite 
de  leurs  travaux,  des  symptômes  de  chloro-anémie  plus 
ou  moins  accusés.  Nous  n'avons  jamais  vu  le  fer  seul 

I  améliorer  ces  phénomènes,  et  ce  n'est  (ju'en  introdui- 
sant la  gymnasti(jue  et  l'hydrothérapie  dans  ces  éta- 
blissements scolaires  que  nous  avons  combattu  ces 
états  anémiques. 

»  Si  nous  ajoutons  à  cette  action  incertaine  du  fer 
les  nombreux  inconvénients  que  présente  cette  médi- 

'  cation,  tels  que  les  douleurs  d'estomac,  la  constipation, 

I  l'excitation  du  système  nerveux,  inconvénients  connus 

I  de  tous  et  sur  lesquels  nous  ne  voulons  pas  insister, 
on  comprendra  facilement  que  nous  reléguions  au  se- 
cond rang  dans  la  cure  de  la  chlorose  les  préparations 

I  ferrugineuses,  et  que  nous  donnions  le  premier  pas 
aux  agents  diététiques  et  à  d'autres  médicaments  tels 

que  le  quinquina  et  l'arsenic  

»  En  résumé  donc,  sans  nier  les  bons  effets  que  l'on 

I  peut  tirer  quelquefois  dans  l'anémie  do  l'emploi  du  fer 
et  surtout  des  eaux  ferrugineuses  qui  doivent  occuper 
le  premier  rang  dans  cette  médication,  nous  pensons 
néanmoins  que  ce  médicament  est  l'égal  et  le  plus  sou- 

[  vent  l'inférieur  des  autres  agents  thérapeutiques  que 

j  l'on  peut  mettre  en  usage  pour  augmenter  l'activité  du 

j  travail  de  nutrition  et  d'assimilation,  et  que  c'est  dans 
l'emploi  méttiodiquc  de  ces  derniers  moyens  que  le 

i  médecin  trouvera  surtout  les  éléments  du  traitement 
curatif  de  la  chlorose.  »  (Dciaudix-Beaumetz  jRe/l'ciCîOMs 
critiques  sur  l'emploi  du  fer  dans  le  traitement  de  la 

]  chlorose.  Soc.  de  Ihérap.,  26  avril  1876,  et  Bull,  de 

I  thérap.,  t.  XC,p.  396,  401,1876.) 

XI.  Emploi  thérapeutique  fiu  fer.  HISTORIQUE.  L'em- 
ploi du  fer  comme  agent  curateur  remonte  à  la  plus  haute 
antiquité.  Apollodore  (de  Rhodes)  raconte  que  six  cents 
j   ans  avant  noire  être,  l'un  des  Argonautes  fut  guéri 


d'impuissance  par  l'usage  de  la  rouille  de  fer  dissoute 
dans  du  vin.  Hippocrate  et  ses  élèves  ne  firent  cepen- 
dant usage  du  fer  qu'à  l'extérieur  et  comme  médica- 
ment slyptique.  Plus  tard,  le  fer  fut  de  nouveau  admi- 
nistré à  l'intérieur.  Pline  l'Ancien  rapporte  que  l'eau 
ferrée  (obtenue  en  plongeant  un  fer  rouge  dans  l'eau) 
était  employée  de  son  temps  dans  la  dysenterie  et  admi- 
nistrée contre  les  pertes  utérines.  Plus  tard,  Celse, 
Aetius,  Rhazès,  Mouardes  (de  Séville)  firent  usage  du 
fer.  Toutefois,  l'emploi  de  ce  métal  ne  prit  toute  son 
extension  qu'avec  Sydenhani  (1681)  qui  reconnut  empi- 
riquement toute  la  valeur  du  fer  dans  la  chlorose,  avant 
même  <iuc  Fr.  Hoffmann  (1753)  eût  bien  défini  cet  état 
morbide.  Depuis,  la  renommée  du  fer  n'a  fait  que  gran- 
dir. L'histoire  célèbre  des  mineurs  d'Anzin,  guéris  par 
Hallé,  au  moyen  du  fer,  n'était  point  faite  pour  abaisser 
le  prestige  de  ce  métal.  (Hallé,  Obs.  sur  l'anémie  des 
mineurs  d'Anzin,  Frênes  et  Yieux-Condé.  Paris,  1802, 
et  Journ.  de  viéd.  de  Corvisart,  t.  IX,  an  XllI,  p.  1,  17, 
71,  158).  Le  groupe  des  maladies  avec  lésion  dans  l'évo- 
lution des  globules  rouges  du  sang  contient  des  types 
divers,  et  sous  le  nom  générique  d'anémies  on  confond 
des  états  morbides  qui  n'ont  de  commun  que  l'aglobulie. 
Germain  Sée  a  donc  justement  séparé  les  anémies  qui 
réclament  le  fer  de  celles  qui  peuvent  s'en  passer  (G.  Sée, 
Leçons  sur  le  sang  et  les  anémies,  Paris,  1866). 

Avec  Hayem  {loc.  cit.,  p.  312),  nous  distinguerons, 
au  point  de  vue  thérapeutique,  les  anémies  en  :  l'ané- 
mies primitives  ;  2"  anémies  sj/mptomatigues. 

Anémies  primitives.  —  1°  Chlorose.  —  Le  type  de  l'a- 
némie dite  spontanée,  est  l'anémie  particulière  qui  a 
nom  la  chlorose.  Longtemps  on  a  donné  le  1er  empiri- 
quement dans  celle  maladie  qui,  dit  Trousseau,  domine 
la  pathologie  de  la  femme  et  plus  spécialement  pendant 
la  période  de  son  développement.  Deux  siècles  de  succès 
ne  peuvent  évidemment  point  permettre  la  négation  de 
l'utilité  du  fer  dans  cette  affection.  Ce  remède  pourtant 
n'est  pas  infaillible. 

Mais  si  le  fer  réussit  à  guérir  ou  à  améliorer  la 
chlorose,  nous  devons  nous  demander  comment  il 
agit.  Et  d'abord  quelle  est  la  caractéristique  de  la 
chlorose? 

Chacun  connaît  cet  état  morbide  dans  lequel  la  peau 
a  perdu  ses  couleurs,  dans  lequel  apparaissent  l'amai- 
grisscnicnt,  la  flaccidité  des  chairs,  la  névropathie,  la 
dyspepsie,  le  bruit  soufflé  cardiaque  elle  chant  des  gros 
vaisseaux,  les  palpitations  et  l'anhélation  au  moindre 
mouvement,  la  dysménorrhée,  la  ménorrhagie  et  l'infé- 
condité. Ce  cortège  symptomatique  fait  déjà  supposer 
une  nutrition  défectueuse.  Or,  quel  est  l'agent  de  la 
nutrition,  n'est-ce  point  le  sangV  La  chlorose  donc  est 
une  altération  du  liquide  nutritif,  du  sang. 

Si  cette  altération  existe,  ([uelle  est-elle  V  La  réponse 
à  cette  question  nous  permettra  peut-être  de  remonter 
de  la  cause  aux  moyens  i)ropres  à  la  détruire. 

D'après  Denis,  le  chiffre  des  globules,  dans  la  chlo- 
rose serait  de  64  p.  1000  au  lieu  de  173  qu'il  considère 
comme  répondant  à  l'état  normal.  Dubuisson  admet  que 
de  128  p.  1000  (normal),  ce  chiffre  peut  tomber  à  63; 
Andral  et  Gavarret  l'ont  vu  tomber  de  127  (normal)  à 
109,65  et  même  28;  Becquerel  et  Rodier  de  135  (nor- 
mal) à  80  et  même  40  pour  1000.  Or,  les  globules 
contiennent  7  fois  plus  de  fer  que  la  fibrine  et  4  fois 
plus  que  l'albumine  (Boussingault).  Nous  avons  même 
vu  que  très  probablement  les  globules  contenaient  tout 
le  fer  du  sang  combiné  à  l'hémoglobine.  La  diminution 
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du  chiffre  des  globules  constatée  par  Denis,  Dubuisson, 
Andral  et  Gavarret,  Becquerel  et  Rodier  dans  la  chlo- 
rose, et  depuis,  par  d'autres  procédés,  par  Malassez, 
Hayem,  etc.,  entraine  donc  une  diminution  propor- 
tionnelle du  fer  du  sang.  Ouinquaud  a  vu  l'hémoglo- 
bine tomber  de  120  (chiffre  normal  chez  la  femme)  à  52 
et  4.8,  et  son  pouvoir  oxydant  de  96  à  100  centièmes  de 
centimètres  cubes  au  lieu  de  232  (chiffre  normal),  tandis 
que  les  matériaux  fixes  et  le  sérum  ne  variaient  pas,  con- 
trairement à  ce  qui  a  lieu  dans  les  anémies  par  défaut 
d'alimentation  ou  d'aération,  gravidique,  palustre,  corol- 
laire de  la  tuberculose,  etc.  Becquerel  nous  renseigne 
d'ailleurs  sur  cette  perte  de  fer  du  sang  des  chloro- 
tiques.  Alors  que  1000  grammes  de  sang  renferment 
55  centigrammes  de  fer,  le  sang  des  anémiques,  dit-il, 
peut  n'en  plus  contenir  que  33  centigrammes.  Picard, 
dans  ses  expériences,  est  arrivé  à  conclure  que,  dans 
l'anémie,  la  perle  du  fer  du  sang  pouvait  être  plus 
considérable  encore,  de  moitié  et  plus.  Ainsi  un  jeune 
chien  a  donné  à  cet  observateur  92  milligrammes  de 
fer  pour  100^<'  de  sang;  le  même  chien  affaibli  et  rendu 
anémique  par  des  hémorrhagies  successives  n'a  plus 
donné  que  41  milligrammes  (Picard,  Coinptes  rendus  de 
l'Acad.  des  sciences,  30  nov.  187i).  Or,  si  l'on  veut 
bien  se  reporter  à  ce  que  nous  avons  dit  plus  haut,  on 
se  convaincra  que  la  quantité  de  fer  du  sang  mesure 
sensiblement  la  capacité  respiratoire  de  cette  humeur. 
Rien  d'étonnant  donc  que  dans  la  chlorose,  état  morbide 
qui  se  distingue  par  l'oligocythémie  et  par  la  perle  de 
l'hémoglobine,  l'hématose  se  fasse  mal  et  que  la  nutri- 
tion languisse  avec  toutes  ses  conséquences. 

S'il  en  est  ainsi,  quel  est  le  traitement  rationnel  à 
opposer  à  cette  maladie?  Donner  au  sang  ce  qui  lui 
manque,  c'est-à-dire  lui  fournir  du  fer.  C'est  ce  qu'on  a 
fait  et  on  a  réussi.  Cela  est  établi  scientifiquement  par 
les  travaux  de  Malassez,  de  Hayem  et  autres  ;  cela  a  été 
vu  dans  la  carrière  de  tous  les  médecins.  Personne  ne 
conteste  d'ailleurs  la  valeur  du  fer,  mais  où  arrive  la 
divergence  d'opinion,  c'est  quand  il  s'agit  d'expliquer 
cette  action,  nombre  d'observateurs  prétendant  qu'on 
peut  arriver  au  même  résultat  sans  fer.  Ainsi  Dujardin- 
Beaumelz  cite  en  faveur  de  cette  manière  de  voir,  une 
observation  qu'il  est  à  même  de  faire  depuis  plusieurs 
années  :  médecin  de  l'école  normale  supérieure  des  ins- 
titutrices de  la  Seine,  il  a  sous  les  yeux  une  centaine  de 
jeunes  filles  dont  un  grand  nombre  sont  chloro-anémi- 
ques.  Lorsqu'il  prit  ses  fondions,  il  trouva  le  fer  prescrit 
administrativement.  Il  le  supprima  en  voyant  le  fer 
seul,  ni  n'amender,  ni  ne  guérir  les  phénomènes  chloro- 
tiques.Ce  n'est  qu'en  introduisant  l'hydrothérapie  et  la 
gymnastique  dans  cet  établissement  scolaire  qu'il  a  pu 
avantageusement  combattre  ces  états  anémiques  (Du- 
jardin-Beaumetz,  Soc.  de  thérap.,'iQ  avr.  1876,  elBull. 
de  tliémp.,  t.  XC,  p.  401,  1876).  — Voici  au  reste  la  con- 
clusion de  Dujardin-Beaumetz  :  «  Déjà  je  me  suis  élevé 
contre  l'abus  des  préparations  martiales,  et  j'ai  tâché 
de  montrer  que  par  l'alimentation,  l'homme  introduit 
dans  l'économie  une  quantité  de  fer  plus  que  suffisante 
pour  réparer  les  pertes  de  fer  que  pourrait  amener  la 
diminution  dans  le  nombre  des  globules.  Me  basant  sur 
les  travaux  modernes  j'ai  démontré  que  chez  une  femme 
pesant  60  kilogrammes  la  quantité  de  fer  renfermé  dans 
son  corps  ne  dépassait  pas  6si',454  et  que  le  sang  n'en 
renfermait  que  2  à  2g'',50  (Voy.  plus  haut  Théorie  de 
l'action  du  fer)  et  qu'en  admettant  un  haut  degré 
d'anémie,  ce  chiffre  ne  s'abaisserait  que  de  10  à  50  cen- 


tigrammes; d'autre  part,  si  on  se  reporte  aux  travaux 
de  Boussingault,  on  voit  que  la  ration  du  soldat  et  de 
l'ouvrier  renferme  de  6  à  10  centigrammes  de  fer. 
Comme  vous  le  voyez,  l'alimentation  à  elle  seule,  s'il 
s'agissait  purement  et  simplement  de  réparer  la  dimi- 
nution, apportée  au  chiffre  du  fer  dans  le  sang  par  l'ané- 
mie serait  suffisante  pour  réparer  ces  pertes. 

»  Le  fer  n'agit  donc  pas  exclusivement  comme  fer,  il 
agit  aussi  comme  stimulant  de  l'organisme  entier,  et 
toute  médication  qui  aura  pour  but  d'activer  la  nutri- 
tion et  l'assimilation  produira  les  mêmes  effets  qu'une 
médication  ferrugineuse.. 

»  Ce  premier  point  acquis,  et  sans  entrer  plus  avant 
dans  la  discussion,  je  vous  dirai  que  très  fréquemment 
dans  la  chlorose,  les  dyspepsies  paraissent  acquérir  une 
intensité  plus  grande  par  l'emploi  des  ferrugineux,  et  je 
crois  qu'il  est  bon  d'être  ménager  des  préparations 
martiales  chez  les  chlorotiques  qui  présentent  de  la 
gastralgie.  Si  donc  vous  observez  une  aggravation  des 
douleurs  stomacales  sous  l'influence  des  préparations 
ferrugineuses,  cessez  leur  emploi  et  recourez  à  une 
autre  médication,  adressez-vous  à  l'arsenic  ou  au  bro- 
mure de  potassium,  et  surtout  à  la  diététique. 

»  L'alimentation  bien  dirigée,  l'usage  des  viandes 
saignantes  et  même  de  la  viande  crue,  l'air  de  la  cam- 
pagne, des  montagnes,  des  bords  de  la  mer,  les  bains 
d'air  comprimé  comme  l'a  montré  Moutard-Martin,  les 
bains  froids  et  l'hydrothérapie  vous  donneront  de  bons 
résultats ,  supérieurs  certainement  à  ceux  que  vous 
pourriez  recueillir  avec  des  préparations  martiales, 
quelque  bien  appropriées  que  vous  puissiez  les  ordon- 
ner. *  (Dujardin-Beaumetz,  Clin,  thérap.,  t.  I,  p.  477- 
478  et  479).  Dujardin-Beaumetz  n'a  pas  été  le  seul  à 
s'élever  contre  l'action  hématogène  du  fer.  Trasbot  a 
également  vu  l'anémie  sur  les  chiens  guérir  sans  fer 
{Soc.de  thérap. ,'^"2  mars  1876,  etB»//.  de  thérap.,  t.  \C, 
p.  338,  1876),  et  Bourru  a  plus  récemment  poussé  une 
charge  à  fond  contre  l'action  hématogène  du  fer.  Voici 
ses  conclusions  :  «  Si  le  fer  thérapeutique  agissait  en 
s'incorporant  directement  aux  globules  du  sang  ce  serait 
un  aliment;  mais  l'organisme  animal  ne  se  nourrit  pas 
de  substances  minérales. 

»  Il  guérirait  tous  les  états  pathologiques  oîi  les  glo- 
bules sont  en  défaut,  et  l'expérience  nous  a  appris  qu'il 
n'en  était  pas  ainsi. 

»  Dans  la  chlorose,  les  doses  du  médicament  seraient 
mathématiques,  la  durée  du  traitement  nécessairement 
courte,  la  guérison  constante;  tandis  que  c'est  le  con- 
traire qui  s'observe  d'habitude. 

»  Pour  faire  des  globules,  le  fer  seul  serait  insuffi- 
sant ;  il  faudrait  lui  associer  tous  les  autres  corps 
simples  qui  entrent  dans  leur  constitution. 

»  Il  est  démontré  aujourd'hui  que  la  chlorose  n'est 
pas  essentiellement  une  diminution  du  nombre  des  glo- 
bules rouges,  ce^qui  anéantit  tous  les  raisonnements 
basés  sur  l'hypothèse  contraire. 

»  Dans  les  autres  anémies  et  cachexies,  où  il  y  a  une 
altération  des  globules  en  apparence  semblables,  le  fer 
est  absolument  impuissant. 

»  De  toutes  ces  propositions  me  paraît  découler  cette 
conclusion  que  le  fer  est  le  spécifique  de  la  chlorose, 
mais  que  son  action,  s'exerçant  par  l'intermédiaire  de 
l'activité  vitale,  nous  échappe  dans  son  essence  et  ne 
nous  est  connue  que  dans  ses  résultats.  »  (Bourru,  De 
la  médication  ferrugineuse  in  Bull,  de  thérap.,  t.  XGV, 
1878,  p.  256-262). 


FER 

Sans  doute  peut-on  répondre,  si  on  est  partisan  de  la 
médication  martiale,  une  bonne  alimentation,  une 
hygiène  bien  entendue  peuvent  guérir  la  chlorose  sans 
le  secours  du  fer,  mais  il  ne  s'ensuit  pas  ([ue  les  ferru- 
gineux ne  créent  point  aux  gloliules  sanguins  un  mi- 
lieu qui  active  leur  régénération.  La  synthèse  chimique 
de  l'hémoglobine  nous  est  inconnue,  mais  il  y  entre  du 
fer,  cela  est  certain;  si  donc  ce  fer  est  en  insuffisante 
quantité  dans  le  corps,  la  formation  des  hématies  ne 
!  peut  qu'être  entravée.  Nous  savons  que  dans  les  condi- 
i  tions  ordinaires,  l'alimentation  suffit  à  fournir  aux  glo- 
bules sanguins  leur  nutriment  ferrugineux.  Mais  en  est- 
il  ainsi  dans  le  cas  d'appauvrissement  du  sang?  Dans  la 
chlorose  l'altération  de  la  substance  globulaire  est  évi- 
i  dente  puisque  tout  en  augmentant  ce  volume,  on  voit 
décroître  son  titre  en  hémoglobine  (Malassez).  C'est 
I  alors,  dit  Gubler,  qu'il  faut  présenter  trop  de  fer  à  l'or- 
1  ganisme  si  l'on  veut  qu'il  en  prenne  assez  (Gubleu, 
Leçons  de  thérap.,  p.  i3).  Le  fer  n'agit  pas  seulement  à 
\  titre  d'aliment  des  globules,  mais  par  sa  présence  dans 
les  humeurs  nutritives,  il  favorise  la  transformation  des 
globules  blancs  en  globules  rouges  et  en  même  temps 
active  leur  formation.  L'action  tonique,  existe  à  ki  vé- 
I  rité,  dit  Gubler,  mais  l'action  histogénique  est  prépon- 
:  dérante.  Hayem  après  avoir  soutenu  cette  opinion  et 
avoir  cru  la  démontrer  par  des  graphiques  fort  intéres- 
j  sants,  a  cherché,  avec  J.  Regnauld,  s'il  ne  serait  pas 
i  possible  de  vérifier  l'hypothèse  d'après  laquelle  le  fer 
agirait  en  excitant  les  fonctions  de  nutrition  pendant 
son  passage  à  travers  l'organisme. 

En  employant  le  ferrocyanure,  il  était  facile,  en  elfct, 
de  se  rendre  compte  des  effets  produits  par  un  ferrugi- 
neux non  assimilable,  ne  pouvant  agir  que  par  sa  pré- 
i  sence,  soit  dans  le  tube  digestif,  soit  dans  le  sang. 
Voici  ce  qu'ont  vu  J.  Regnauld  et  Hayem  en  expérimen- 
tant ainsi  : 

Le  ferrocyanure  de  potassium,  administré  dans  l'ané- 
mie globulaire,  à  doses  élevées  (i  à  7  gr.  par  jour)  et 
pendant  deux  mois  n'a  déterminé  aucune  modification 

(  appréciable  dans  l'altération -globulaire.  L'état  des  ma- 

'  lades  s'est  un  })eu  améliorée,  le  nombre  des  hématies 
est  devenu  plus  considérable  et  la  richesse  globulaire 

;  élevée  s'est  un  peu  amélioré  ;  mais  le  même  phénomène 

I  se  produit  avec  le  repos,  une  bonne  alimentation  et  les 
toniques.  La  chlorose  est-elle  guérie  cependant?  point. 
Les  globules  nouveaux  continuent  à  avorter  et  la  ma- 
ladie se  perpétue.  Dans  les  deux  cas  de  J.  Regnauld  et 

I  Hayem  il  a  suffi  au  contraire,  après  le  ferrocyanure  de 
potassium,  d'administrer  un  ferrugineux  assimilable,  le 

I  chlorure  ferreux,  pour  amener  rapidement  la  guérison 
durable  de  l'anémie  chlorotique  (J.  Regnauld  et  Hayem. 

I  Étude  clinique  sur  le  ferrocyanure  de  potassium  in 
Bull,  de  thérap.,  t.  CIV,  30  mars  1878). 

L'hypothèse,  dit  encore  Hayem,  qui  veut  que  le  fer 
porte  son  action  sur  le  tube  digestif  et  rétablisse  la 
santé  en  augmentant  l'appétit  et  en  activant  la  nutrition 

i générale,  est-elle  plus  fondée? 
Les  troubles  de  l'estomac  jouent  un  grand  rôle  dans 
la  chlorose.  Reaucoup  de  malades  perdent  l'appétit  pour 
toute  alimentation  substantielle,  le  chiffre  de  l'urée 
tombe  alors  de  12  à  10  grammes  ;  souvent  il  survient 
de  la  gastralgie,  des  vomituritions  et  même  des  vomis- 
sements. On  conçoit  que  dans  ces  conditions,  la  nutri- 
tition  languisse  et  on  peut  à  bon  droit  attribuer  une 
large  part  à  cet  état  dans  la  produciion  de  l'anémie. 
Eh  bien,  prenez  ces  malades,  soumettez-les  aux  inha- 
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lations  d'oxygène  suivant  les  indications  de  Demarquay 
(avec  l'appareil  Limousin,  par  exemple),  et  à  la  dose  d'à 
peu  près  10  litres  par  jour,  tous  ces  symptômes  gas- 
triques disparaissent  en  quelques  jours,  l'appétit  re- 
prend avec  toute  son  intensité,  le  chiffre  de  l'urée 
excrétée  atteint  30  à  35  grammes  et  l'état  général  s'amé- 
liore. Les  malades  sont-elles  guéries?  Nullement.  La 
lésion  globulaire  est  la  même,  et  si  l'on  abandonne  les 
inhalations  d'oxygène,  les  malades  retombent  dans  leur 
état  maladif  primitif.  Leur  administre-t-on,  au  contraire, 
à  la  suite  des  inhalations  et  pendant  un  temps  suffi- 
sant, des  préparations  ferrugineuses,  elles  guérissent 
(Hayem).  D'oïl  sa  conclusion  :  «  Le  fer  des  aliments 
n'agit  pas  sur  les  chlorotiques  comme  le  fer  donné  sous 
la  forme  médicamenteuse,  soit  parce  que  la  quantité 
de  fer  assimilé  dans  les  conditions  d'une  alimentation 
habituelle  ne  suffit  pas  pour  réparer  les  pertes  subies 
par  l'organisme  malade,  soit  parce  que  le  passage  dans 
le  sang  d'une  quantité  surabondante  de  fer  est  néces- 
saire pour  que  l'action  pharmacothérapique  se  pro- 
duise. »  (Hayem,  Soc.  de  biologie,  31  mai  1879;  Gaz. 
hebd.  1879,  p.  3fi2j. 

Quincke  ayant  trouvé  dans  un  cas  de  chlorose  un 
titre  en  hémoglobine  de  5,  3  p.  100  p.  de  sang  a  ren- 
contré un  titre  de  9,92  après  dix  semaines  d'un  traite- 
ment par  le  fer  (cité  par  Wurtz,  Chimie  biologique, 
p.  3G9,  1880). 

L'action  du  for  dans  l'anémie  globulaire  est  si  puis- 
sante qu'elle  j)eut  même  se  manifester  dans  le  cas 
d'anémie  symptomatique,  celle  du  cancer  par  exemple. 
Dans  ce  cas  on  voit  la  proportion  d'hémoglobine  des 
hématies  devenir  plus  abondante. 

Est-ce  à  dire  que  la  chlorose  ne  puisse  guérir  sans  fer  ? 
11  faut  bien  distinguer  à  ce  sujet.  La  chlorose  le  plus 
habituellement  est  une  maladie  de  jeune  femme.  Elle 
tend  donc  à  disparaître  avec  l'âge.  Il  faut  donc  bien  se 
garder  dans  ces  conditions  d'attribuer  à  une  médication 
quelconque  ce  qui  peut  revenir  à  l'âge.  Puis  il  y  a 
chlorose  et  chlorose.  Il  y  en  a  qui  durent  de  longues 
années  sans  tendance  à  guérir  spontanément.  D'autres 
au  contraire  guérissent  d'elles-mêmes  en  quelques  mois 
ou  à  l'aide  d'un  traitement  diététique  convenable.  Dans 
les  unes,  la  dyscrasie  sanguine  est  à  peine  appréciable; 
ce  qui  domine,  ce  sont  les  accidents  dyspepsiques  et 
i\erveux.  D'antres  médicaments  que  le  fer  réussissent 
alors.  Dans  d'autres,  au  contraire,  l'aglobulie  est  le  fait 
capital.  C'est  dans  celles-ci  que  le  fer  est  indiqué  et 
qu'il  réussit.  On  voit  donc  quel  rôle  doivent  jouer  en 
clinique  les  méthodes  modernes  d'examen  du  sang. 

Pour  nous  résumer,  nous  dirons  donc,  que  sans  con- 
sidérer le  fer  comme  un  remède  spécifique  de  la  chlo- 
rose, il  est  le  principal  facteur  de  son  traitement,  donné 
soit  sous  forme  pharmaceutique,  soit  sous  forme  d'eau 
minérale.  Nous  reviendrons  plus  loin  sur  les  prépara- 
tions martiales,  leurs  doses  et  leur  mode  d'administra- 
tion; disons  ici  seulement  que  pour  réussir  dans  la 
chlorose,  le  fer  doit  être  continué  longtemps  et  repris 
au  moindre  indice  de  récidive.  Ajoutons  enfin,  que  les 
troubles  gastriques  peuvent  contre- indiquer  son  emploi. 
Dans  ce  cas,  il  faut  s'attaquer  à  ceux-ci  avant  d'admi- 
nistrer lu  préparation  ferrugineuse.  On  s'adressera  donc 
aux  amers,  aux  toni-stomachiques,  aux  inhalations  d'eau 
oxygénée,  avant  de  faire  prendre  le  médicament  martial. 
Existe-t-il  de  la  diarrhée,  on  la  fera  disparaître  à  l'aide 
des  opiacées,  du  bismuth,  etc.,  avant  de  donner  le  fer. 
Y  a-t-il  constipation?  On  associera  le  fer  à  un  laxatif, 
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à  la  rhubarbe,  àl'aloès,  à  la  manne,  par  exemple.  Enfin, 
il  est  des  auteurs  qui  évitent  les  ferrugineux  chez  les 
chlorotiqups  avec  tendance  à  la  phlhisie  pulmonaire. 
Ainsi  pensaient  Trousseau  et  Pidoux,  contrairement  à 
Gallard  et  à  Péter  qui  soutiennent  que  le  fer  est  néces- 
saire au  relèvement  des  forces  dans  la  phthisie.  Dujardin- 
Bcaumetz  partage  l'opinion  de  Trousseau,  non  pas  qu'il 
croit  que  le  fer  ait  des  elTets  désastreux  dans  la  phthisie, 
mais  parce  que  les  préparations  ferrugineuses  irritent 
souvent  l'intestin  et  sont  mal  supportées,  et  au  point  de 
vue  de  leur  nutrition,  il  leur  préfère  de  beaucoup  l'ar- 
senic, l'huile  de  foie  de  morue  et  le  phosphate  de  chaux 
(Dujaruin-Beaumetz,  Leçons  de  clin,  tliér.,  t.  II,  p.  506). 

2°  Anémies  par  pertes  de  sang.  —  C'est  là  une  classe 
d'anémies  extrêmement  vaste,  si  l'on  veut  lui  faire 
embrasser  toutes  les  hémorrhagies  primitives  et  sym- 
ptomatiques. 

Une  iiémorrhagie  survient  chez  une  personne  saine, 
soit  par  suite  d'une  saignée,  d'un  traumatisme,  d'une 
épistaxis  abondante  ou  d'une  métrorrhagie,  convient-il 
de  donner  le  l'er  ?  Dans  ces  circonstances,  l'expérience 
prouve  que  l'organisme  n'a  pas  besoin  de  fer  pour  ré- 
parer ses  pertes.  A  l'état  normal,  l'économie  possède 
un  pouvoir  de  sanguification  remarquable.  Le  fer  de 
l'alimentation,  lorsque  celle-ci  est  suffisamment  répa- 
ratrice, lui  suffit  pour  réparer  ses  pertes  hématiques. 
Hirtz  déclare  que  l'anémie  directe,  celle  qui  succède 
aux  hémorrhagies,  n'a  pas  besoin  des  ferrugineux.  11  en 
serait  de  même  des  anémies  qui  succèdent  à  une  ali- 
mentation insuffisante,  aux  anémies  de  la  convalescence 
dans  lesquelles  Morton  abusait  tant  du  fer.  Ce  sont  les 
hydrémiques  avec  aglobulie  qui  retirent  de  bons  effets 
du  fer,  dit  Potain  :  «  Les  beaux  souffles  vasculaires  pro- 
mettent un  succès  au  fer,  dit-il,  le  silence  des  vaisseaux 
lui  est  de  mauvais  augure  »  (Potain,  art.  Anémie,  du 
Dict.  cncijclop.  des  se.  méd.,  t.  IV,  1867). 

Il  reste  à  savoir  cependant  si  dans  ces  cas,  l'usage 
du  fer  n'activerait  pas  la  réparation  spontanée. 

Les  hémorrhagies  sont-elles  luultiples,  séparées  par 
des  intervalles  trop  courts  pour  que  la  réparation  du 
sang  ait  le  temps  de  s'effectuer  entre  chacune  d'elles 
(épistaxis  et  hémoptysies  répétées,  mélrorrhagies  par 
suite  de  corps  iibi-eux,  etc.),  le  fer  est  indiqué. 

Dans  ces  conditions,  en  effet,  les  lésions  du  sang  de- 
viennent peu  à  peu  absolument  semblables  à  celles  de 
l'anémie  dite  spontanée.  Cependant,  il  faut  faire  une 
distinction.  Les  hémorrhagies  sont-elles  peu  abondantes 
ou  peu  fréquentes,  le  pouvoir  sanguificateur  de  l'orga- 
nisme n'est  pas  atteint  dans  son  essence.  Si  les  accidents 
cessent,  la  réparation  du  sang  peut  s'effectuer  encore 
spontanément.  La  réparation  met  un  certain  temps  à 
s'effectuer  suivant  le  degré  de  l'hypoglobulie,  voilà 
tout.  Rien  au  contraire,  si  les  hémorrhagies  se  succè- 
dent à  intervalles  rap[irochés  et  si  elles  sont  abondantes, 
elles  lèsent  profondément  les  fonctions  hématopoïé- 
tiques,  le  sang  n'a  plus  de  tendance  à  reprendre  spon- 
tanément sa  constitution  histochimique.  L'hémorrhagie 
répétée  l'a  placé  dans  les  conditions  de  la  chlorose. 
Alors  surtout  le  fer  devient,  sinon  indispensable,  du 
moins  formellement  indiqué. 

Mais  l'hémorrhagie  peut  survenir  chez  des  personnes 
déjà  malades  et  non  plus  supposées  saines  comme  plus 
haut.  Des  épistaxis,  des  métrorrhagies  peuvent  survenir, 
par  exemple  chez  des  chlorotiques.  C'est  alors  que  la 
situation  peut  devenir  des  plus  graves.  Une  perte  san- 
guine qui  serait  sans  danger  pour  une  personne  saine 


devient,  dans  ces  conditions,  dangereuse  et  susceptible 
de  compromettre  la  vie. 

C'est  ainsi,  dit  Hayem,  qu'ont  pris  parfois  naissance 
certains  faits  de  prétendue  anémie  pernicieuse  progres- 
sive. En  pareille  occurence,  on  le  conçoit,  l'administra- 
tion du  fer  ne  saurait  être  trop  hâtive.  H  faut  dire  tou- 
tefois qu'en  pareille  circonstance,  il  ne  faudrait  pas  se 
borner  à  demander  aide  au  fer  seulement.  C'est  dans 
ces  conditions  que  la  transfusion  du  sang  a  rendu  cu- 
rable des  états  qui  paraissaient  être  au-dessus  des  res- 
sources de  l'art  (Hayem). 

Disons  encore  qu'on  a  pu  conseiller  le  fer  pendant  la 
grossesse,  pour  mettre  obstacle  aux  hémorrhagies  après 
l'accouchement  (.1.  Bassett,  Trans.  of  the  Obstétrical 
Soc.  of  London,vo\.  XVI,  p.  228,  1875). 

Ce  serait  ici  le  moment  de  parler  de  l'action  hémo- 
statique du  fer.  Mais  ou  sait  bien  peu  de  chose  de  cette 
action  du  fer  administré  à  l'intérieur.  Nous  verrons 
plus  tard  son  action  hémostatique  dans  les  applications 
chirurgicales  du  perchlorure  de  fer. 

Avant  de  quitter  la  question  du  fer  dans  les  anémies 
accidentelles,  rappelons  quelques  expériences  intéres- 
santes de  Foa,  Caselli,  Vachetta. 

Foa,  Vachetta  injectent  dans  le  péritoine  d'un  chien  ané- 
mié par  des  hémorrhagies  expérimentales  une  solution 
au  100"  de  citrate  de  fer  ammoniacal  (Foa)  ou  une  solu- 
tion à  2  grammes  d'albuminate  de  fer  cilro-ammonia 
cal  dissous  dans  5  centimètres  cubes  d'eau  (Vachetta). 
Résultat  :  Tolérance  et  point  de  péritonite;  absorption 
rapide;  augmentation  des  globules  rouges,  mais  sur- 
tout augmentation  de  l'hémoglobine  du  sang;  traces 
de  fer  dans  l'urine  après  vingt-qutre  heures  (FoA,  Inie- 
zioni  di  sali  ferro  nella  cavita  peritonea  degli  ani- 
mali  et  dell'  uomo.  in  Giorn.  délia  R.  Acad.  di  med.  di 
Torino,  juin  1881.  —  Vachetta,  anal,  dans  Bull,  de 
thérap.,  t.  CIV,  p.  519,  1883). 

Ces  résultats  sont  très  curieux.  Ils  confirment  que  le 
fer  est  un  hématiniquc  puissant,  et  laissent  espérer  que 
peut-être  un  jour  la  science  trouvera-t-elle  là  un  moyen 
préférable  à  la  transfusion  dans  l'anémie  aiguë,  et  même 
l'anémie  chronique. 

Le  professeur  Caselli  (de  Reggio)  tenta  d'ailleurs 
l'expérience  sur  l'homme.  Chez  un  homme  anémié, 
Caselli  injecta  dans  le  péritoine  50  grammes  d'une  solu- 
tion de  citrate  de  fer  à  2  p.  100.  Quelques  douleurs  de 
ventre  et  une  légère  augmentation  de  la  température 
suivirent  cette  injection  (38°, 7).  Au  bout  d'un  mois,  le 
degré  citométrique  s'était  élevé  de  330°  à  200°,  la  pro- 
portion de  l'hémoglobine  de  33,  3  à  55,  et  le  sujet  avait 
gagné  7  kilogrammes.  Le  professeur  Caselli  se  demande 
si  dès  lors  les  injections  de  fer  dans  le  péritoine  ne 
seraient  pas  autorisées  dans  le  cas  d'anémie  grave  acci- 
dentelle. 

Sans  nous  dissimuler  qu'il  serait  puéril  de  bâtir  sur 
de  semblables  faits,  nous  n'avons  point  voulu  passer 
cependant  sans  les  signaler.  L'avenir  viendra  sans  doute 
nous  édifier  sur  leur  valeur. 

Anémies  symptomatiques.  —  !<>  Maladies  héniorrha- 
f/ifères.  Purpura.  Scorbut.  Hémophilie.  —  Dans  ces 
affections,  l'anémie,  ou  plutôt  l'hypoglobulie,  n'est  plus 
un  fait  essentiel;  elle  est  consécutive  à  une  maladie 
qui  tient  sous  sa  dépendance  les  pertes  de  sang. 

C'est  donc  à  celle-là  qu'il  faut  s'adresser  et  non  point 
à  la  perte  sanguine,  qui  n'est  qu'un  phénomène  secon- 
daire. Le  fer,  administré  dans  ces  conditions,  n'agit 
donc  qu'à  titre  d'hémostatique.  Mais  comment  cette 
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action  hémostatique  du  perchlorure  de  fer  est-elle  pos- 
sible dans  les  affections  hémorrhagipares,  scorbut,  pur- 
pura, hémophilie,  variole  hémorrhagique,  etc.?  Rend-il 
le  sang  moins  diflluent  et  plus  plastique,  comme  on  l'a 
[  cru?  Le  perchlorure  de  fer,  qui  a  été  administré  dans 
ces  conditions  avec  avantage,  de  l'aveu  de  nombreux 
observateurs,  n'est  pas  aussi  stable  qu'on  se  l'imagine. 
Il  se  réduit  au  contact  des  matières  organiques.  Sans 
doute,  les  sels  ferriques,  et  le  perchlorure  de  fer  en 
particulier,  coagule  l'albumine  et  le  sang  avec  une  rapi- 
dité remarquable.  Mais  comme  le  perchlorure  se  trans- 
forme en  protochlorure  dans  l'estomac,  et  que  ce  n'est 
qu'à  cet  état  qu'il  entre  dans  le  sang  (voy.  plus  haut), 
il  s'ensuit  que  l'action  coagulante  du  perciilorure  ne 
peut  plus  être  invoquée  pour  expliquer  son  action  dans 
les  dialhèses  hémorrhagipares  ■  ou  les  hémorrhagies 
accidentelles. 

Dans  ces  circonstances  donc,  si  le  fer  est  administré, 
il  semble  qu'il  ne  puisse  jouer  un  rôle  hématogène  lors- 
que la  réparation  sanguine  est  languissante.  Comme 
tel,  son  indication  est  reportée  au  moment  de  la  conva- 
lescence. 

Les  recherches  récentes  du  docteur  Cervello  cepen- 
dant, pourraient  jeter  quelque  jour  sur  cette  action 
hémostatique  du  perchlorure  de  fer. 

L'auteur,  se  servant  des  appareils  de  Mosso  (de  Tu- 
rin) pour  l'étude  des  fonctions  du  cœur  et  des  vaisseaux, 
est  arrivé  aux  résultats  suivants  : 
,  Sous  l'action  du  perchlorure  de  fer  ou  du  protochlo- 
rure (c'est  tout  un  puisque  le  perchlorure  est  absorbé 
à  ce  dernier  état),  le  cœur  a  des  battements  moins  forts 
et  plus  lents;  dans  les  vaisseaux  sanguins,  il  y  a  une 
forte  constriction  qui  s'établit  avec  plus  de  vraisem- 
blance dans  les  capillaires  que  dans  les  vaisseaux  d'un 
calibre  plus  fort;  c'est  pourquoi  les  caractères  du  pouls 
restent  quasi  les  mêmes,  alors  que  le  calibre  des  vais- 
seaux sanguins  diminue  notablement.  La  pression  san- 
guine augmente  d'une  façon  à  peine  sensible.  Par  suite 
de  ces  modifications  rapides  dans  l'appareil  circulatoire, 
le  sang  renconti'e  une  résistance  plus  grande  à  se  mou- 
voir dans  les  capillaires  et  son  cours  se  ralentit  :  il 
s'ensuit  que  des  vaisseaux  ouverts  il  sortira,  dans  le 
même  laps  de  temps,  une  quantité  sensiblement  moin- 
dre de  sang  et  que  la  formation  d'un  caillot  sur  les 
points  saignants  sera  d'autant  plus  facile  (Ceuvello, 
Arcli.  it.  per  le  se.  med.,  vol.  IV,  n°  17,  18SI,  et  Bull, 
de  therap.,  t.  CI,  p.  U3,  1881). 

2"  Anémie  des  convalescents.  Anémie  d'inanition. 
Anémie  d'intoxication.  —  Dans  l'anémie  des  convales- 
cences de  maladies  graves  (fièvre  typhoïde,  variole,  dipli- 
thérie,  etc.)  la  réparation  de  l'hémoglobine  s'effectue 
bien  en  général  sans  fer  administré  comme  agent  théra- 
peutique. L'alimentation  suffît  à  fournir  le  fer  nécessaire 
à  la  reconstitution  globulaire.  Les  ferrugineux  cepen- 
dant peuvent  encore  trouver  là  leur  indication.  La  ma- 
ladie a-t-elle  frappé  une  personne  bien  portante  ordi- 
nairement, elle  laisse  intact  après  elle  le  pouvoir  de 
sanguificaiion  de  l'organisme.  A-t-elle  frappé,  au  con- 
traire, une  chlorotique,  la  maladie  laisse  à  sa  suite  un 
sang  plus  pauvre  et  plus  altéré  encore  qu'avant;  une 
convalescence  traînante  et  difficile  s'ensuit,  qui  réclame 
l'usage  du  fer. 

11  en  est  de  même  dans  l'anémie  par  intoxication  par 
l'oxyde  de  carbone,  soit  aiguë,  soit  chronique,  dans 
Vanémie  des  cuisiniers,  comme  on  a  pu  l'appeler.  Cela 
va  de  soi.  L'oxyde  de  carbone,  comme  nous  l'a  appris 


Cl.  Bernard,  altère  l'hémoglobine;  il  la  réduit  et  la 
rend  impropre  à  la  nutrition.  Si  donc  l'oxyde  de  carbone 
est  journelleineiit  absorbé  à  petites  doses,  il  peut  pro- 
voquer l'éclosion  d'une  anémie  lente  par  desiruction 
d'une  certaine  proportion  d'hémoglobine  qui  dès  lors 
est  perdue  jiour  les  échanges  organiques.  Le  fer  étant 
apte  à  activer  cette  rénovation  hémoglobique,  on  conçoit 
que  le  fer  puisse  être  utile  dans  ces  affections.  Il  peut 
également  rendre  des  services  dans  les  empoisonne- 
ments chroniques  parle  plomb,  le  mercure,  etc.,  quand 
préalablement  on  a  employé  les  agents  éliminateurs  ordi- 
naires, purgatifs,  iodure  de  potassium.  Dans  ces  condi- 
tions, il  peut  diminuer  la  longueur  de  la  convalescence. 

3°  Anémies  diathésiqnes.  — Dans  les  anémies  secon- 
daires symptomatiques  d'une  affection  générale  (cancer, 
tuljerculose,  syphilis,  cachexies  car(lia([ue,  rénale,  pa- 
ludéenne, etc.),  le  traitement  par  le  fer  n'occupe  qu'une 
place  accessoire.  Cependant,  même  dans  ces  cas,  il 
ressort  des  observations  de  Malassez  et  de  Hayem  que 
le  fer  n'est  peut-être  pas  inutile. 

Ces  affections  s'accompagnent,  en  général,  d'une 
anémie  profonde,  dans  laquelle  les  éléments  globu- 
laires sont  plus  grands  qu'à  l'état  normal,  mais  dans 
lesquelles  aussi  le  nombre  de  ces  éléments  diminue  au 
fur  et  à  mesure  de  la  marche  envahissante  de  la  mala- 
die. Donne-t-on  le  fer,  son  action  est  néanmoins  mani- 
feste. Le  globule  se  charge  de  matière  colorante.  Celle- 
ci  peut  égaler  ce  qu'elle  est  à  l'état  normal,  elle  peut 
môme  dépasser  la  charge  normale  dans  les  gros  glo- 
bules. Malgré  cela,  la  maladie  ne  peut  être  enrayée. 
Les  globules  continuent  à  diminuer  et...  la  mort  ter- 
mine la  scène  (Voy.  Hayem,  Sur  l'action  du  fer  dans 
d'anémie.  Acad.  des  sciences,  nov.  1876). 

Ciubler  et  lîenaut  donnent  par  exemple  le  tableau 
suivant  de  la  grosseur  des  globules  et  de  leur  charge 
en  hémoglobine  dans  la  chlorose  et  le  cancer,  dans 
leur  intéressant  article  du  Dictionnaire  encyclopédique 
les  sciences  médicales. 
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1.00 

7. GO 

l.OU 

Si  on  prend  à  côté  de  ce  tableau  la  dimension  des 
globules  avec  grossissement  de  1/1000,  le  grossissement 
devient  plus  frappant.  «  Dans  le  cancer,  le  diamètre  et 
l'hémoglobine  diminuent  à  la  fois,  mais  le  diamètre 
décroit  en  proportion  beaucoup  moins  que  la  richesse 
ou  charge  en  hémoglobine;  on  est  mené  à  déduire  con- 
séquemment  que  la  substance  globulaire  est  ici  altérée 
dans  sa  qualité,  car  à  volume  égal,  elle  renferme  moins 
d'hémoglobine  que  normalement.  Dans  la  chlorose, 
l'altération  matérielle  de  la  substance  globulaire  est  si 
évidente,  que  le  volume  de  cette  substance  croit,  tan- 
dis que  décroit  son  titre  en  hémoglobine  »  (Gubler  et 
Renaut). 
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En  somme,  si  le  fer  est  capable  de  guérir  l'anémie 
primitive,  il  n'est  qu'un  palliatif  dans  l'anémie  secon- 
daire. 

«  Dans  tous  les  états  pathologiques,  dit  le  professeur 
Hayem,  qui  se  compliquent  d'agiobulie,  le  fer  tend  à 
produire  les  mêmes  elTets  que  dans  les  anémies  primi- 
tives. Néanmoins,  comme  le  plus  souvent  il  ne  peut  en 
rien  modifier  l'évolution  de  la  maladie  principale,  la 
lésion  hématique  se  reproduit  sans  cesse.  Il  pourra 
cependant  être  utile  en  soutenant  l'organisme  dans 
celte  lutte  constante  et  en  atténuant  une  des  plus  fâ- 
cheuses conséquences  de  la  maladie  (dyspepsie,  tuber- 
culose, cancer,  intoxications  chroniques,  etc).  » 

Cette  opinion  de  Hayem  est  partagée  par  de  nombreux 
auteurs.  Il  est  une  maladie  chronique  cependant,  dans 
laquelle  l'usage  de  la  médication  martiale  est  encore 
très  controversé.  Nous  voulons  parler  de  la  phtliisle 
pulmonaire. 

Doit-on  donner  le  fer  dans  la  phthisie? 

Morton  donnait  le  fer  aux  phthisiques  lorsqu'il  n'y 
avait,  ni  fièvre,  ni  tendance  aux  hémorrhagies.  Il  pensait 
ainsi  leur  prolonger  l'existence.  Ainsi  pensent  Colton 
(de  Brompton),  Gallard,  en  France.  Gallard  conseille 
vivement  les  préparations  ferrugineuses  et  spéciale- 
ment les  eaux  ferrugineuses  gazeuses  dans  la  phthisie. 
Il  prétend  ainsi  que  rarement  l'anémie  des  tuberculeux 
du  début  ou  même  de  la  période  avancée  n'est  pas 
amendée  et  la  vie  prolongée. 

Voici  les  pilules  que  conseille  Gallard  : 

Carbonate  de  fer.....  ..    )    5  crammes. 

Extrait  mou  de  (|uiiiquina.  t 

Extrait  gommeux  d'opium   0.  55  . — 

F.  S.  A.  50  pilules.  Quatre  par  jour,  au  coinmence- 
ment  de  chaque  principal  repas  (Gallard,  Union  mé- 
dicale, 29  septembre  1874,  p.  181). 

Telle  n'était  point  l'opinion  de  Louis;  telle  n'était 
point  non  plus  l'opinion  de  Trousseau,  bien  qu'on  ait 
souvent  travesti  à  ce  sujet  la  pensée  de  ce  grand  mé- 
decin. 

En  effet,  si  Trousseau  a  banni  les  ferrugineux  chez 
les  chloroliques  (fausse  chlorose)  suspectes  du  côté  de 
la  poitrine;  s'il  n'en  veut  pas  dans  la  première  période 
de  cette  maladie  quand  il  y  a  tendance  à  la  fièvre,  à 
l'éréthisme  et  à  la  congestion;  s'il  réprouve  le  fer  dans 
cette  anémie  qui  est  «  une  condition  favorable  au  main- 
tien de  l'affection  tul)erculeuse  à  l'état  latent  »,  il  n'a 
point  exclu  systématiquement  les  ferrugineux  du  trai- 
tement de  la  phthisie  pulmonaire.  C'est  ainsi  qu'il  admet 
très  bien  leur  usage  quand  les  malades  ont  été  plongés 
dans  l'épuisement  et  la  cachexie  par  des  hémoptysies 
répétées,  une  expectoration  et  des  sueurs  abondantes; 
c'est  ainsi  qu'il  n'est  pas  rare  de  voir  le  fer  réussir 
chez  les  lymphatiques  et  les  strunieux  portant  des  tu- 
bercules dans  les  ganglions  mésenlériques  et  les  pou- 
mons (Trousseau  et  Pidoux,  Thérap.,  8°  éd.,  p.  25, 
1870  et  Trousseau,  Clin,  de  VHôtel-Dieu,  t.  III,  p.  492, 
Paris  1865).  Pidoux  également  ne  veut  point  du  fer  dans 
la  première  période  de  la  phthisie  s'il  y  a  congestion  et 
phlogose;  il  consent  à  son  usage  dans  les  deuxième  et 
troisième  périodes  pour  combattre  l'anémie  lorsque  les 
phénomènes  d'éréthisme  et  de  congestion  n'existent  plus. 
La  pratique  de  Nothnagel  et  Rossbnch  (Thérap.,  p.  135) 
conduisent  ces  auteurs  à  une  appréciation  analogue. 
Les  personnes  «  à  peau  délicate,  sujettes  aux  épistaxis, 
présentant  l'habitus  tuberculeux,  disent-ils,  ne  devront 


pas  non  plus  être  soumises  au  traitement  par  le  fer. 
Leur  ptâleur  habituelle  est  souvent  une  cause  d'erreur  : 
on  croit  avoir  affaire  à  la  chlorose  (fausse  chlorose  de 
Trousseau),  surtout  s'il  s'agit  d'une  jeune  fille;  mais, 
en  examinant  attentivement  les  sommets  des  poumons, 
on  découvre  l'existence  d'une  infiltration  commençante. 
Si  l'on  institue  alors  un  traitetnent  par  les  ferrugineux, 
on  verra  souvent  le  malade  reprendre  ses  forces,  de 
l'appétit,  ses  joues  se  colorer;  mais  tout  d'un  coup  une 
hémoptysi  eéclatera  et  la  phthisie  entrera  dans  une  voie 
de  progrès.  »  C'est  à  peu  près  les  paroles  textuelles  de 
Trousseau  et  Pidoux  {loc.  cit.,  p.  "26)  que  les  auteurs 
allemands  se  gardent  bien  de  citer. 

11  résulte  de  cela,  que  si  le  fer  peut  être  nuisible 
dans  la  tuberculose  pulmonaire,  il  peut  aussi  y  être 
utile  pour  ralentir  le  travail  de  consomption.  C'est  donc 
une  affaire  de  discernement  de  la  part  du  praticien.  Ne 
l'oublions  jamais,  derrière  la  maladie,  il  y  a  le  malade; 
on  a  même  pu  dire,  et  non  sans  raison,  il  n'y  a  point 
de  maladies,  il  n'y  a  que  des  malades. 

Que  penser  du  fer  dans  les  cachexies  cardiaques? 

On  a  beaucoup  vanté  le  fer  dans  le  traitement  des 
affections  organiques  du  cœur.  Scott  Alison,  Jones  en- 
tr'autres  l'ont  vivement  recommandé.  Malgré  l'autorité 
de  ces  auteurs,  dit  Dujardin-Deaumetz,  nous  craignons 
qu'il  n'y  ait  eu  erreur  commise,  et  que  si  les  prépara- 
tions martiales  ont  amené  la  guérison  des  troubles 
cardiaques,  il  ne  se  soit  pas  agi  de  lésions  valvulaires 
proprement  dites,  mais  de  troubles  anémiques.  Aussi, 
même  comme  élément  tonique,  en  présence  des  con- 
gestions que  provoquent  souvent  les  préparations  fer- 
rugineuses, sommes-nous  plutôt  portés  à  les  proscrire 
qu'à  les  ordonner,  même  si  l'affection  mitrale  est  ac- 
compagnée d'anémie.  Nous  leur  préférons  de  beaucoup 
le  quinquina  et  surtout  les  préparations  arsénicales 
(Dujardin-Beaumetz.)  (Scott  Alison,  De  l'emploi  des 
ferrugineux  dans  le  traitement  des  affections  orga- 
niques du  cœur  in  Bull,  de  thér..  t.  XLI,  p.  625,  1851. 
—  Dujardin-Beaumetz,  Clin,  thér.,  t.  I,  p.  29,  1880. 
Voyez  aussi  :  Potain,  art.  Anémie,  du  Dict.  encyclop. 
des  se.  méd.,  t.  IV,  1867.  —  Parrot  (ibid,)  art.  Ghlo- 
uosE,  t.  XVI,  1876.  —  LoRAiN,  Nouv.  Dict.  de  méd.  et 
de  chir.  pratiques,  art.  Chlorose,  t.  VII,  1867.  — 
IliRTZ,  {ibid)  t.  XIV,  art.  Fer,  1871.  —  Iîordier,  Dict. 
encyclop.  des  se.  méd.,  art.  Fer,  t.  I,  série,  1877.  — 
GuERSANT,  Dict.  de  méd.  en  20  vol.,  art.  Fer,  t.  XIII, 
1836.  —  MÉRAT  ET  Delens,  Dict.  de  mat.  méd.  et  de 
thérap.,  art.  Fer,  t.  IH,  1831,  et  Supplément  1846).  — 
E.  Hœckel,  Hist.  méd.  et  pharm.  des  principaux 
agents  médicamenteux  introduits  en  thérap.  depuis 
ces  dix  dernières  années,  Bruxelles,  1874.  —  .Iolly, 
Contrib.  à  la  médication  ferrugineuse,  in  France  méd. 
n"  18,  138.  —  .loHN  Lucas,  Les  préparations  ferrugi- 
neuses dans  les  affections  spécifiques  in  The  Lancet, 
14  octobre  1876,  p.  552.  —  (Grainger  Stewart,  Gué- 
rison de  l'anémie  cardiaque  (lésion  aortique),  par 
l'usage  de  la  teinture  de  perchiorure  de  fer  (20  à  100 
gouttes)  associée  au  chlorure  d'ammonium  (0,03  par 
goutte  de  perchiorure)  in  The  Practitioner,  1879). 

Enfin,  c'est  pour  avoir  confondu  le  symptôme  et  la 
cause  qu'on  est  arrivé  à  conseiller  le  fer  comme  re- 
mède spécifique  dans  une  foule  de  maladies  où  il  ne 
combat  plus  au  moins  avantageusement  que  le  symp- 
tôme anémie.  Ainsi  on  l'a  donné  comme  agent  curateur 
de  l'asthme  (Bataille,  de  Versailles) ,  de  Vamavrose 
(Blaud,  de  Beaucaire),  de  la  coqueluche  (Heymann, 
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Ghisholme),  de  la  stérilité  (Blaud),  de  la  dysménor- 
rhée, de  la  ménorrhagie,  des  spasmes  hystériques,  etc., 
mais  il  n'est  pas  besoin  de  dire  que  s'il  guérit  la  dys- 
ménorrhée, la  stérilité,  etc.,  ce  sont  là  des  symptômes 
de  la  chlorose.  Le  fer  agit  en  guérissant  le  mal  dans 
sa  racine.  11  est  naturel  dès  lors  que  ses  symptômes 
disparaissent.  C'est  ainsi  que  ce  métal  a  été  donné 
encore  comme  un  remède  des  névralgies.  Sur  vingt 
i  chlorotiques,  dit  Trousseau,  dix-neuf  peut-être  ont  des 
névralgies,  névralgies  intercostales,  temporales,  lombo- 
i  abdominales,  gastralgie,  etc.,  dont  le  caractère  le  plus 
I  essentiel  est  l'inconstance  et  l'ambulance,  si  on  peut 
\  s'exprimer  ainsi.  On  conçoit  dès  lors  qu'on  guérisse 
des  chlorotiques,  des  anémiques,  de  douleurs  névral- 
giques errantes.  Mais  la  preuve  qu'il  faut  donner  à  la 
maladie  générale  qui  tient  sous  son  empire  les  névral- 
gies diverses  dont  nous  venons  de  parler,  le  temps  de 
se  modifier,  c'est  que  le  fer  ne  réussit  dans  ces  con- 
ditions qu'au  bout  d'un  certain  temps,  quinze,  trente 
i  jours.  Donnez-vous  le  fer  au  contraire  à  une  femme  en 
bonne  santé  affectée  de  névralgies,  à  un  homme  vigou- 
reux, vous  ne  réussirez  point,  heureux  encore  si  vous 
n'aggravez  pas  le  mal.  Si  les  Anglais  ont  si  bien  réussi 
dans  les  névralgies  avec  le  sous-carbonate  de  fer;  si 
Hutchinson  dit  avoir  obsei'vé  près  de  deux  cents  cas  de 
névralgie  temporo-faciale  guéris  par  cette  méthode  (2  à 
l  grammes  de  sous-carbonate  de  fer  dans  du  miel, 
trois  fois  par  jour),  si  Wittke  a  également  bien  réussi 
[  dans  des  cas  analogues,  nous  doutons  fort  que  ces  né- 
!  vralgies  aient  été  indépendantes  de  la  chlorose.  Trous- 
1  seau  expérimentant  la  méthode  d'Hutchison  l'a  trouvée, 
en  effet,  absolument  insuffisante  dans  les  névralgies 
a  frigore,  dans  les  névralgies  congestives  indépen- 
I  dantes  de  l'état  d'anémie  ou  de  chlorose.  (B.  Hutchin- 
I  SON,  Cases  of  neuralgia  spasmodica,  London  18112.  — 
HuFELAND,  Journal,  t.  IV,  18:28). 

Les  martiaux  associés  à  l'iode  doivent  trouver  leur 
emploi  dans  la  scrofule.  Ils  en  combattent  avantageu- 
sement l'anémie.  Heine  (de  Berlin)  a  cité  deux  faits  de 
ghjcosurie  des  enfants  guéris  par  le  fer.  Nous  ne  nous 
expliquons  pas  son  action  dans  ces  conditions.  Dans  la 
I    p,èvre  intermittente,  à  peine  avons-nous  besoin  de  dire 
que  le  fer  ne  combat  que  la  cachexie  comme  il  combat 
)  I  la  cachexie  cancéreuse,  la  cachexie  cardiaque,  les 
i  I  hydropisies  cachectiques.  Si  Sydenham,  Stoll  et  Bre- 
'  I  tonneau  ont  trouvé  dans  les  ferrugineux  d'utiles  adju- 
vants au  quinquina,  il  ne  faut  pas  aller  jusqu'à  en  faire 
un  fébrifuge  à  l'exemple  de  Marc,  Martin  et  d'Autier 
!  (Marc,  Jonrn.  gén.  de  méd.,  1810.  —  Martin,  Bull,  de 
i  la  Soc.  méd.  d'émul.,  août  1811).  Bretonneau  et  Bar- 
bier (d'Amiens)  ont  bien  montré  que  c'était  là  une  pure 
1  vue  de  l'esprit. 

Si  le  fer  guérit  l'aménorrhée,  si  d'autre  part  il  gué- 
rit  la  ménorrhagie,  ce  qui  semble  paradoxal,  c'est  qu'il 
I  guérit  la  chlorose  qui,  si  souvent,  tient  ces  états  sous 
I  sa  dépendance.  C'est  également  en  combattant  l'anémie 
qu'il  a  pu  être  avantageux  dans  la  leucorrhée,  la  blen- 
norrhée,  la  bronchorrhée,  etc. 

Il  n'a  été  question  ici  que  des  indications  du  fer 
considéré  en  lui-même;  nous  allons  aborder  les  diffé- 
rents composés  ferrugineux  et  leurs  applications  thé- 
rapeutiques spéciales.  —  Nous  verrons  à  ce  propos 
l'emploi  du  fer  dans  l'usage  externe  et  comme  contre- 
poison. 

I      XII.  Préparations  ferrugineuses,  choix, mode  d'ad- 
ministration et  doses  des  ferrugineux.  —  La  matière 


médicale  est  luxueusement  fournie  en  martiaux,  trop 
luxueusement  même,  puisque,  comme  Merat  et  Delens  le 
disent  fort  bien,  à  la  dose  près,  le  choix  du  médicament 
ferrugineux  importe  peu.  Nous  avons  vu  en  effet,  que 
les  préparations  insolubles  de  fer,  les  meilleures  en 
somme,  se  transformaient  toutes  dans  l'estomac,  à  part 
le  phosphate  de  fer,  en  protochlorure  ferreux,  état  chi- 
mique dans  lequel  elles  étaient  absorbées. 

Quoi  qu'il  en  soit,  la  première  chose  à  chercher  dans 
la  chlorose  et  l'anémie ,  c'est  de  faire  absorber  aux 
malades,  sous  de  petites  masses,  la  plus  grande  quantité 
possible  de  substance  métallique.  Plus  la  préparation 
sous  le  même  poids  renfermera  de  métal,  meilleure  elle 
sera  donc.  A  ce  titre  le  fer  métallique  est  préférable  aux 
oxydes,  ceux-ci  aux  sels,  etc.  Gubler  classe  ainsi  les 
préparations  d'après  leur  force  en  métal  : 

1  gramme  de  fer  réduit  renferme  I  gramme  de  fer 
métallique;  l'oxyde  noir  en  contient  7'2  p.  100;  le  per- 
oxyde calciné  (colcothar,  safran  de  Mars  astringent, 
sesquioxyde  anhydre)  69  p.  100;  le  safran  de  Mars  apé- 
ritif desséché  51  p.  100;  le  carbonate  de  fer  47  p.  100; 
letartrate  ferrico-potassique^ip.  100;  le  lactatelO  p.  100; 
l'iodure  18  p.  100.  D'autre  part,  la  facilité  d'absorption 
dans  l'estomac  d'une  préparation  devra  nécessairement 
lui  faire  attribuer  la  valeur  maximum.  Quévenne  a 
dressé  à  ce  sujet  le  tableau  suivant  : 

Quantités  absorbées  pour  50  centigrammes  de  chaque 
substance  soumise  à  l'action  de  100  grammes  de  suc 
gastrique  : 


Fer  réduit   0.051-2 

Limaille   0.0357 

O.tyde  noir  (otbiops  martial)   0.032G 

Bicarbonate  do  fer   0.0-250 

Lactate  de  fer   0.0208 

Tartratede  potasse  et  de  fer   0.0110 

Safran  de  Mar.s   0.0080 


Mais  s'il  est  utile  de  se  renseigner  sur  la  proportion 
de  fer  qui  sera  absorbée  dans  l'administration  d'une 
préparation  donnée,  il  ne  l'est  pas  moins  de  s'inquiéter 
des  effets  locaux  du  fer  sur  les  premières  voies.  Le  fer 
se  dissout  dans  le  suc  gastrique  acide.  C'est  là  un  carac- 
tère à  retenir,  car  comme  Leven  l'a  montré,  le  suc  gas- 
trique des  dyspeptiques  n'est  pas  toujours  acide  (Leven, 
Soc.  de  biologie,  février  et  mars  1874).  On  conçoit  donc 
que  les  ferrugineux  n'aient  aucun  succès  dans  certains 
états  anémiques  accompagnés  de  dyspepsie  de  ce  genre. 
Dans  ce  cas,  à  l'exemple  de  Trousseau,  il  est  indiqué 
d'ajouter  aux  ferrugijieux  de  l'acide  chlorhydrique  dilué. 

Si  donc  le  fer  ne  se  dissout  que  dans  un  miUeu  acide, 
le  fer  insoluble  du  moins,  lorsqu'on  voudra  éviter  toute 
action  astringente  et  styptique  sur  les  premières  voies, 
on  s'adressera  aux  préparations  insolubles.  Veut-on 
obtenir  au  contraire  en  même  temps  qu'une  action  ana- 
leptique, une  action  astringente,  on  aura  recours  de  pré- 
férence aux  préparations  solubles. 

Préparations  insolubles  :  Fer  métallique  :  limaille, 
fer  réduit  par  l'hydrogène.  Oxydes  :  protoxyde  de  fer, 
magnétique  ou  éthiops  martial,  peroxyde  ou  safran  de 
Mars.  Sels  :  sous-carbonate  de  fer,  protocarbonate, 
pyrophosphate,  sulfure. 

Préparations  solubles  :  Sels  à  acides  minéraux  : 
sulfate  ferreux  ou  couperose  verte,  sulfate  ferrique,  per- 
chlorure,  protochlorure,  iodure  ferreux.  Sels  à  acides 
végétaux  :  acétate  ferrique,  lactate,  citrate  ferreux, 
citrate  ferroso-ferrique,  citrate  de  fer  ammoniacal,  tar- 
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trate  ferrico-potassique,  lannate  de  fer,  valérianate  de 
fer  (Martin). 

La  préparation  la  plus  tonique  est  le  fer  métallique. 
Mais  à  la  tète  des  préparations  martiales  sont  les  eaux 
ferrugineuses  (Sydenliam).  Guhler  les  classe  comme  suit 
d'après  leur  valeur  :  1°  eaux  salino-martiales  gazeuses; 

eaux  martiales  gazeuses;  3°  eaux  ferrugineuses  non 
gazeuses. 

Les  dernières  sont  riches  en  fer,  mais  l'absence  d'acide 
carbonique  les  rend  indigestes,  telles  sont  celles  de 
Labauche,  Caiidé  (Maine-et-Loire),  Aumale  (Algérie), 
Sainte-Ouitlerié  (de  Tarascon),  Lac-Villers,  Saint-Dizier 
(Haute -Marne),  Château -Gontier  (Mayenne),  Forges 
(Seine-Inférieure),  Gournay  (Seine-inférieure),  Provins 
(Seine-et-Marne),  Canibo,  etc. 

Les  secondes,  chargées  d'acide  carbonique  se  rencon- 
trent à  Pyrmont  (Westphalie),  Griesbach  (duché  de  Bade), 
Spa  (Belgique),  Orezza  (Corse),  Bussang  (Vosges),  Cou- 
trexéville  (Vosges),  au  Mont-Dore  (Puy-de-Dôme),  etc. 

Les  meilleures  sont  celles  que  Gubler  a  appelé 
Ijjmpkes  minérales  :  Vic-en-Carladès,  Chàleauneuf, 
Saint-Nectaire. 

L'eau  d'Orezza  (Corse)  renferme  plus  de  \"2  centi- 
grammes de  carbonate  de  fer  par  litre.  Elle  est  d'une 
grande  valeur  (Gubler).  Saint-Nectaire  (source  rouge)  a 
réussi  entre  les  mains  de  Gubler  à  restaurer  des  chlo- 
rotiques  que  les  autres  moyens  de  traitement  n'avaient 
pas  réussi  à  fortifier. 

Un  certain  état  de  dyspepsie  pourra  faire  préférer  les 
eaux  de  Neyrac,  de  Vichy  (source  Mesdames),  deMarien- 
bad  (Allemagne),  à  la  fois  alcalines  et  ferrugineuses. 
Dans  la  chlorose  torpide,  Gubler  a  recommandé  l'asso- 
ciation de  la  Ihermalilé  avec  quelques  principes  sulfurés  : 
Luchon  (galerie  sud),  Sylvanès  (Aveyron).  S'il  y  a  ten- 
dance à  la  métrorrhagie,  il  conseille  les  eaux  contenant 
des  sulfates  de  fer  associés  au  sulfate  d'alumine  afin 
d'obtenir  un  effet  astringent  :  Galtier,  Crausac,  sources 
Dominique  et  Saint-Louis  de  Vais. 

Enfin,  on  peut  chercher  à  associer  le  fer  au  manga- 
nèse. On  choisira  des  lors  les  eaux  de  Candé,  Castelja- 
loux,  Luxeuil  et  Provins. 

C'est  pour  imiter  ces  associations  naturelles  que 
beaucoup  de  médecins  associent  différents  autres  prin- 
cipes aux  préparaiions  ferrugineuses.  C'est  ainsi  que 
Robert  Barnes,  commence  la  médication  ferrugineuse 
chez  les  femmes  anémiques  par  l'usage  des  eaux  alca- 
lines. Nous  verrons  un  peu  plus  loin  que  l'on  fait  bien 
d'autres  associations  pharmaceutiques. 

Limaille  de  fer  et  fer  réduit. — Comme  nous  l'avons  dit 
plus  haut,  c'est  cette  préparation  qui,  d'après  Quévenne, 
donne  le  maximum  d'absorption.  On  doit  rechercher 
le  fer  porphyrisé  qui  a  le  titre  le  plus  élevé  en  fer.  C'est 
le  moins  impur  (Voy.  Gaules,  Sur  la  pureté  des  fers 
réduits,  in  Journ.  de  cliiiii.  et  de  pharm.,  ISIA,  et  Bull, 
de  thérap.,  t.  LXXXVII,  p.  526,  1874.)  Ce  corps  n'est 
dissous  que  par  le  suc  gastrique  acide,  d'où  l'indication 
de  le  donner  au  mome  nt  des  repas.  Dans  sa  décompo- 
sition, il  donne  lieu  à  un  dégagement  d'hydrogène. 
Celui-ci  se  combinant  au  soufre  des  matières  albumi- 
noïdes  alimentaires  ou  à  un  peu  de  sulfure  de  fer  que 
contient  presque  toujours  le  fer  réduit,  donne  souvent 
lieu  à  des  renvois  nidoreux. 

Sydenham  tenait  le  fer  porphyrisé  en  grande  estime. 
Trousseau  également.  Doses  :  O'J',10  à  09%20  à  chacun 
des  principaux  repas. 

Fer  dialysé.  —  On  a  préconisé  ce  corps.  D'après  Bou- 


chardat  et  Personne,  il  ne  serait  pas  absorbé  (Bou- 
CHARDAT,  Bull,  de  thérap.,  t.  XCIX,  p.  59.  — Personne  | 
Acad.  de  méd.,  19  août  1879). 

Oxydes.  —  L'oxyde  noir  ou  magnétique  (éthiops  mar- 
tial),  l'oxyde  hydraté  ou  rouille  (safran  de  Mars  apéritif),  ' 
sont  de  bonnes  préparations.  Comme  le  fer  porphyrisé 
et  le  fer  réduit  par  l'hydrogène,  ce  sont  des  préparations 
insolubles  dénuées  par  conséquent  d'astringence  sur  les 
premières  voies.  Doses  :  O'J'  ,50  à  1  gramme  pro  die.  I 

\.e  peroxyde  de  fer  hydraté  a  surtout  été  recommandé  i 
dans  l'empoisonnement  par  l'acide  arsénieux,  les  arsé-  ' 
nites  et  arséniates,  et  pour  neutraliser  ces  poisons  dans 
le  tube  digestif.  11  se  prépare  extemporairement  en  ver- 
sant de  l'ammoniaque  liquide  dans  une  solution  de  per-  i 
chlorure  de  fer;  on  lave  rapidement  le  précipité  rou-  i 
geàtre  qui  se  forme  et  on  l'administre  aussi  vite  que 
possible  aux  doses  de  deux  ou  trois  cuillerées  ù  bouche 
pour  le  moins. 

Le  sirop  de  peroxyde  de  fer  soluble  se  donne  à  la 
dose  de  30  grammes  pro  die.  Cette  quantité  renferme 
U^|'-,30  de  fer. 

Sels.  —  Bouchardat  regarde  les  préparations  de  pro- 
toxydc  comme  les  plus  efficaces.  Il  croit  que  les  sels  au 
maximum  sont  d'un  emploi  thérapeutique  bien  moins 
efficace.  11  préfère  le  fer  (.)uévenne  ou  un  composé  à 
acide  organique  (Bull,  de  thérap.,  t.  XCIV,  p.  5i).  Le 
chlorure  de  fer  est  cependant  fort  usité  en  Angleterre, 
et  nous  avons  vu  qu'en  somme,  c'est  à  cet  état  que  sont 
absorbés  les  composés  insolubles  de  fer.  Depuis  Wiliis, 
le  sulfate  de  fer  a  été  également  fort  usité. 

Carbonate  de  fer.  —  Ce  sel  de  fei"  est  un  bon  médi- 
cament reconstituant.  Pourse  dissoudre,  il  exige  toujours 
l'intervention  d'un  acide;  mais  son  propre  acide  une  fois 
mis  en  liberté  vient  exciter  la  muqueuse  de  l'estomac 
activer  la  sécrétion  du  suc  gastrique  et  favoriser  ainsi 
et  l'absorption  du  fer  et  la  digestion.  Doses  :  0'J'',10ii 
0ti'-,50. 

On  a  également  conseillé  ce  sel  comme  contrepoison 
de  l'arsenic.  Leale,  en  l'administrant  à  la  dose  de  deux 
onces  dans  un  grand  verre  d'eau,  dans  quatre  cas  de  ce 
genre  obtint  la  guérison  (Ch.  A.  Leale,  The  American 
Journ.  of  Med.  S^;.,janv.  1880.) 

D'après  des  observations  prises  dans  les  services  de 
Vidal  et  Ledentu  à  Saint-Louis,  le  docteur  Maison  a  pu 
considérer  la  poudre  de  sous-carbonate  de  fer  comme 
un  des  meilleurs  topiques  dans  les  ulcérations,  même 
les  ulcérations  de  nature  syphilitique  (Maison,  Thèse  de  , 
Paris,  18S2). 

Pour  conserver  le  carbonate  de  fer  on  l'a  associé  au 
sucre.  Ce  sucro-carbonate  de  fer  est  la  base  de  la  I 
poudre  de  Tanret,  des  pastilles  de  Dauvergne,  des 
pilules  deBldud  et  de  Vallet  (Tanret,  Bull,  de  thérap. 
t.  CI,  p.  316-317,  1881).  —Dauvergne  {Bull,  de  thérap. 
t.  CI,  p.  m,  1881). 

Chaque  pilule  de  Vallet  renferme  O^^OS  de  carbonate 
de  fer,  2  à  10  par  jour.  Pilules  de  Blaud  :  2  à  \0 pro  die. 

Lactate  de  fer.. —  Bonne  préparation  fort  employée  | 
par  Andral,   Bouillant,  Beau,  Rayer.  Doses  :  03^10  à 
09',60.  Les  dragées  de  Gélis  et  Conté  en  contiennent  | 
chacune  Of'.OS. 

Turtrates  de  fer.  Mehu  a  obtenu  un  prototartrate 
de  fer  facile  à  conserver  et  à  administrer.  Le  tartrate  i 
de  protoxyde  de  fer  entre  dans  les  boules  de  Mars  et  | 
dans  les  boules  de  Nancy,  fort  employées  autrefois  aux 
doses  de  03'',20-0!",30.  Le  tartrate  ferrico-potassique  est 
•  recommandé  par  Mialhe.  Doses  :  09-',15  à  03^25pris  dans  j 
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un  peu  d'eau  gazeuse.  Huchard  formule  les  pilules  sui- 
vantes dans  la  cliloro-anéniie  : 

Tartrate  fei'rico-potas.^ifiue   10  graiumcs. 

Extrait  do  quinquina   10  — 

Glyccrino   )  j^..   „ 

Huile  essentielle  d'anis.  ]  ' 

F.  S.  A.  100  pilules,  2  à  chaque  repas. 
S'il  y  a  anorexie  et  tendance  à  la  constipation,  Hu- 
chard modifie  ainsi  sa  formule  : 

Tartrate  ferrico-potassinn^   10  grammes. 

Extrait  de  quinquina                       ......  5  — 

—  do  rluibiirbe   5  — 

—  de  noix  vomiquo                   0.25  à  0.50  centigr. 

GIjifL'rine                         '  àà..  .              -  0  -s 

Huile  essentielle  d'anis..  ( 

Pour  100  pilules,  2  à  chaque  repas. 
Y  a-t-il  gastralgie  : 

Tartrate  ferrico-polasslr|ne   10  grammes. 


Extrait  de  gentiane   8 

—  de  noix  v;inii(|;ir   0.25 

—  tliebaiqin                                ...  0.26 

Glycérine                       i  .  „ 


Huile  essentielle  d'anis.  ) 

Pour  100  pilules,  2  à  chaque  repas. 
Y  a-t-il  aménorrhée  : 


Tartrate  ferrico-polassiqnL'   10  giainmes. 

Extrait  d'armoise   4   

—     d'absinthe   4   

Poudre  d'aloès  socotrin   2   

Huile  essentielle  d'anis   Q.  s. 

F.  100  pilules,  2  à  chaque  repas. 
Enfin,  y  a-t-il  ménorrhagic  : 

Tartrate  ferrico-potassique   10  "riinimes. 

Ergotine  '    

Huile  essentielle  d'anis   O  s 


Pour  100  pilules. 

(Huchard,  Joiirn.  de  méd.  et  de  chir.  pratiques,  1881 . 
—  Voyez  aussi  :  Vincenzo  Cozzoijno.  Contribution  aux 
applications  tliérapeutiques  du  tartrate  ferrico-potas- 
sique  in  II  Morgagni,  n"'  2  et  3,  1877). 

Acétate  de  fer.  —  Ce  serait  là  une  des  meilleures 
préparations  martiales,  d'après  liobert  Barnes.  Le  sous- 
acétate  a  été  employé  sous  forme  de  douches  locales 
dans  les  affections  de  l'utérus. 

Citrate  de  fer.  —  Le  citrate  de  fer  ammoniacal  e.-l 
une  préparation  fort  usitée  en  Angleterre.  Doses  ■ 
0!"-,IO  cà  Os',50,  Oulmont  le  fait  prendre  dans  l'eau  de 
Saint-Galmier,  Créquy  dans  l'eau  de  Seltz  (2  grammes 
par  bouteille)  (Martenson,  Petersburg  med.  Wochens 
u»  22,  1876). 

Oxalate  de  fer.  —  Cette  préparation  a  été  recom- 
mandée par  Girard  en  1873.  Elle  jouit  de  propriétés  un 
peu  laxatives,  dues  d'après  Hœckel,  à  ce  qu'il  se  forme- 
rait daus  l'estomac  un  oxalate  acide,  et  dans  l'intestin 
un  oxalate  de  soude. 

_  Benzoate  de  fer.  —  Rarement  employé.  On  l'a  associé 
a  l'huile  de  foie  morue.  Par  l'acide  benzoïque  qu'il  ren- 
ferme il  pourrait  être  prescrit  de  préférence  dans  l'ané- 
mie compliquant  la  diathèse  urique. 
Protoclilornre  de  fer.  —  Bien  différent  du  pcrchloi  tire, 
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ce  sel  ne  coagule  pas  l'albumine  et  ne  précipite  pas  le 
sue  gastrique.  Considérant  que  les  sels  insolubles  de  fer 
sont  absorbés  à  cet  état  chimique  dans  l'estomac,  Rabu- 
teau  a  viveiuent  recommandé  le  fer  à  cet  étal.  Comme  il 
passe  rapidement  à  l'état  de  perchlorure,  il  ne  peut  être 
di'îlivré  en  nature.  C'est  pourquoi  Piabuteau  l'a  associé 
au  suci'e  et  au  sirop  alcoolisé,  substances  qui  eiupêchent 
sa  réduction  (dragées  et  élixir).  Doses  :  4  à  6  dragées  ou 
cuillerées  à  bouche  d'élixir  par  jour.  Chaque  dragée  ou 
cuillerée  d'élixir  contient  0,025  de  protochlorure  de  fer. 

Sulfure  de  fer.  —  Biett,  Caznnave,  Bouchardat,  San- 
dras  l'ont  employé  avec  succès  dans  la  scrofule.  Doses  : 
0,20  à  0,50.  Il  a  l'inconvénient  de  laisser  dégager  de 
l'hytlrogène  sulfuré  par  sa  décomposition  dans  l'estomac 
(en  acide  sulfhydrique  et  en  oxyde  de  fer). 

Hydraté  il  a  été  employé  dans  les  empoisonnements 
par  le  plomb  (Sandras);  par  l'antimoine,  l'argent,  le 
mercure  et  l'arsenic  surtout  (Mialhe);  par  le  sublimé 
corrosif  (Orfila). 

Phosphates  de  fer.  —  Le  phosphate  de  fer,  les  pyro- 
phosphates  de  fer,  citro-ammoniaeal,  de  fer  et  de  soude 
outre  leur  action  hématinique,  ont  très  probablement 
par  le  phosphore  qu'ils  renferment  une  action  reconsti- 
tuante sur  le  système  nerveux.  Venablcs  l'a  recommandé 
dans  le  diabète,  Frank  et  Scobelt  dans  le  rachitisme, 
Carniichaël  dans  le  cancer.  Doses  :  0,50  à  1  gramme  et 
2  pro  die.  J.  Pelletan  a  rapporté  un  cas  où  le  pyrophos- 
phate de  fer  (sirop  de  Leras)  lui  a  donné  un  beau  succès 
{Tribune  médicale,  p.  479, 1882).  (Martenson,  Duphos- 
phate  de  fer  combiné  avec  le  citrate  de  soude,  in  Pharm. 
Zeitschr.fur  Russland,\\''  10, 1876,  et  Allgemeine  med. 
centr.  Zeitung,  n°15,  187G).  On  a  également  conseillé 
l'hypophosphite  de  fer  sous  forme  de  sirop  (2  à  3  cuil- 
lerées par  jour)  (Churchill),  l'élixir  au  chlorhydro-phos- 
phatc  de  fer  (Barberon)  (20  grammes  contiennent  0,10 
de  cblorhydro-phospliate  de  fer  pur). 

Pour  Paquelin  {Du  rôle  physiologique  des  phos- 
phates. Journ.  de  thér.  de  Gubler,  p.  728-736,  t.  IV, 
1877),  le  phosphate  de  fer  est  à  la  fois  la  source  natu- 
relle première  où  le  végétal  puise  l'acide  phosplioriquc 
(jui  lui  est  nécessaire  et  comme  constituant,  et  comme 
stimulant  fonctionnel  et  la  source  alimentaire  prin- 
cipale qui  fournit  l'acide  phosphorique  aux  divers  be- 
soins de  l'organisme  animal.  Le  phosphate  de  fer,  c'est 
le  grand  pourvoyeur  d'acide  phosphorique.  C'est  lui 
qui  donne  lieu  dans  l'organisme  animal  à  la  naissance 
de  phosphate  de  soude  (l'acide  phosphorique  du  phos- 
phate de  fer  peu  stable  se  combinant  à  la  soude  de 
chlorure  de  sodium),  sel  grâce  auquel  le  sang  est  al- 
calin, fait  indispensable  au  maintien  à  l'état  liquide 
des  albumines  et  à  la  vie  des  hématies.  C'est  dire  toute 
l'importance  du  phosphate  de  fer. 

lodure  de  fer.  —  C'est  une  des  préparations  ferrugi- 
neuses les  plus  employées.  11  est  spécialement  recom- 
mandé dans  le  cas  de  scrofulose,  de  cachexie  syphilitique, 
de  cachexie  palustre  avec  dégénérescence  du  foie  et  de 
la  rate.  Binz  le  recommande  surtout  chez  les  enfants 
scrofuleux.  A  cause  des  propriétés  irritantes  de  l'iode, 
on  devra  ne  pas  l'employer  chez  les  anémiques  suspects 
de  phthisie  pulmonaire. 

Très  altérable  à  l'air,  on  est  obligé  d'en  faire  des  pré- 
parations oflicinales  pour  pouvoir  le  prescrire. 

C'est  ainsi  qu'on  en  fait  des  pilules  (pilules  du  Codex, 
pilules  de  Blancard),  un  sirop. 

Pilules  d'iodure  de  fer  :  4  à  8  par  jour.  Chacune  ren- 
ferme 0,05  de  proloiodure.  Sirop  d'iodure  de  fer  :  2  à 
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A  cuillerées  à  bouche  pi  o  die.  Chaque  cuillerée  reii- 
fernie  environ  0,08  d'iodure  de  fer. 

lodhydmte  de  fer  et  de  quinine.  —  Très  recommandé 
par  son  auteur  Antonio  Rescigno  di  Castelsangiorgio 
dans  la  chlorose,  l'anémie  et  toutes  les  atlections  scro- 
fuleuses  en  pilules  de  0, 1 0  à  0,30  et  en  sirop  (10  grammes 
d'iodhydi'ate  pour  400  de  sirop  de  sucre)  {Annaii  di 
chimica,  juin,  1874,  et  Bull,  de  thérap.,  t.  LXXXVIl, 
p.  284,  1874.). 

Cyanure  ferroso-ferrique  ou  Bleu  de  Prusse.  —  Suc- 
cessivement employé  comme  altérant,  fébrifuge  et 
tonique.  Zoliickolfer,  liasse  l'ont  regai'dé  comme  capable 
de  couper  la  lièvre  intermittente;  Kirkoffs  et  Jansion 
comme  apte  à  combattre  l'épilepsie  ;  Bridges  les  névral- 
gies faciales  (Voy.  Cyanures).  Doses  :  0,20  à  0,30. 
Peu  employé  et  avec  raison. 

Arséniate  de  fer.  —  Vanté  comme  tonique  altérant.  Il 
semble  en  etfet,  à  s'en  rapporter  à  sa  composition,  que 
son  usage  ne  pourrait  être  qu'avantageu.x  dans  l'anémie 
palustre.  Biett,  Uuchesne-Uuparc  l'ont  préconisé  dans 
les  dartres,  le  cancer.  Les  dragées  de  la  source  Domi- 
nique de  Vais  (faites  avec  la  boue  même  de  cette  source 
entourée  de  sucre)  ont  donné  de  bons  résultats  aux  doc- 
teurs Godefroy,  Louis,  Lecoconnier,  Cayral,  Faivre, 
Briot,  dans  la  chlorose  et  la  dyspepsie,  au  docteur 
Wittmann  dans  la  fièvre  intermittente  rebelle  au  quin- 
quina, au  docteur  Berthelol  (de  Chamborigand),  dans 
l'eczéma  {Progrès  médical,  p.  15ti,  256,  33(3,  415,  1876- 
1877). 

Bromure  de  fer.  —  On  a  voulu  utiliser  ce  sel  espé- 
rant,joindre  ainsi  à  l'action  reconstituante  du  fer  l'action 
calmante  du  brome.  C'était  là  une  illusion.  II  entre  en 
effet  trop  peu  de  brome  dans  ce  composé  pour  que  ce 
métalloïde  ait  quelque  efficacité.  Si  on  veut  obtenir  l'ac- 
tion simultanée  des  deux  corps,  il  est  préférable  d'as- 
socier à  l'usage  du  fer,  l'emploi  du  bromure  de  potas- 
sium. Cependant  Da  Costa  (Practitioner,  sept.  1875), 
préfère  ce  remède  à  tout  autre  (de  0,06  à  l3',20  en 
pilules,  sirop  ou  mieux  mélangé  à  une  poudre  efl'erves- 
cente)  dans  la  cJiorée.  11  réussirait  également  ))ien 
dans  l'incontinence  d'urine  chez  les  enfants. 

Salicylate  de  fer.  —  D'après  J.  Walls  White,  le  salyci- 
late  de  fer  semble  réunir  les  propriétés  astringentes  et 
reconstituantes  du  fer  avec  les  propriétés  antipyrétiques 
et  antiseptiques  de  l'acide  salicylique.  A  ce  double  titre, 
ce  médicament  serait  à  essayer  d'un  côté  dans  la  septi- 
cémie, les  affections  zymotiques,  l'érysipèle,  et  de  l'autre 
dans  l'anémie. 

White  formule  la  solution  suivante  : 


Sulfate  de  fer   it'-lQ 

Salicylate  de  soude   1.  50 

Acétate  de  soude   t.  00 

Eau   -jO.  00 


Chaque  gramme  contient  0,05  de  salicylate  de  fer.  Un 
peut  la  donner  par  cuillerée  à  bouche.  L'auteur  la  con- 
seille en  outre,  incorporée  à  la  glycérine  ou  combiné  au 
chlorate  de  i)Otasse  (0,50  pour  30  grammes),  dans  les 
aphthes  et  la  diphthérie,  soit  en  gargarisme,  soit  à  l'in- 
térieur {The  Glascoiv  Med.  Journ.,  août  1879,  p.  MO, 
et  Bull,  de  thérap.,  p.  430,  t.  XCVIi,  1879). 

Albuminate  de  fer.  —  On  a  pensé  que  le  fer  se  trou- 
vait dans  le  sang  à  l'état  d'albuminate.  Il  était  dès  lors 
naturel  de  l'offrir  directement  sous  cet  état  à  l'organisme 
Laprade,  dans  ses  expériences,  aurait  vu  que  pris  sous 
cette  forme,  le  fer  passait  en  moins  grande  abondance 
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dans  les  garde-robes  que  sous  tout  autre  forme.  11  a; 
préparé  dès  lors  une  liqueur  qui  contient  0,05  de  sel  de| 
fer  par  cuillerée  à  bouche  (Voyez  :  Pp.iesse  d'Illingen,! 
L' Albuminate  de  fer  soluble.  in  Berlin.  Idin.  Wochens.,' 
11°  29,  p.  420,  n»  30,  p.  435,  1877).  Trieze,  (/.  de  pharm.^ 
d'Alsace-Lorraine,  \a.nw.  1878)  a  vivement  recommandé 
l'allHuninatc  de  fer  qui  lui  a  doimé  d'excellents  résul- 
tats dans  le  rachitisme.  Vachetta(/iM//.  de  thérap.,  t.  CIV, 
p.  519,  1883)  après  ses  injections  intra-péritonéales 
d'albuminate  de  fer  citro-ammoniacal  chez  les  chieQsj 
(2  gr.  dans  5  cent,  cubes  d'eau),  a  conclu  que  ce  moyen 
par  sa  rapidité,  son  innocuité  et  son  efficacité  recons- 
tituante hématinique,  doit  être  préféré  à  la  transfusion 
du  sang. 

Peptonate  de  fer  et  d'ammoniaque.  —  Ce  sel  a  été 
employé  pour  injections  hypodermiques.  La  formule 
préconisée  par  Jaillet  et  Quillart  renferme  2  milli- 
grammes 1/2  de  fer  métallique  par  gramme  (valeur  de 
la  seringue  de  Pravaz).  On  n'a  avec  ce  sel  aucune  douleur 
ni  phénomène  inflammatoire  (Voyez  la  formule  de  cette 
solution  plus  loin  :  Peptonates)  (Jaillet  et  Ouillart,, 
Bull,  de  thérap.,  t.  CI,  p.  536,  1881). 

II.  Neuss  également  a  préconisé  les  injections  sous- 
cutanées  de  fer  dans  le  cas  où  ce  métal  provoquait  des 
troubles  digestifs.  Il  s'est  arrêté  aux  préparations  diffu- 
sibles  suivantes  :  1°  pyrophosphale  de  fer  dissous  dans 
le  citrate  de  soude  (solution  au  6'),  au  bout  d'une  demi- 
heure  le  fer  apparaît  dans  les  urines;  2°  albuminate  de 
fer.  Ces  injections  agissent  comme  le  fer  ingéré  et  n'oni 
|)oint  d'actions  fâcheuses  sur  le  tube  digestif  (H.  INeuss. 
Ueber  die  Benutzung  von  Eisenpràparaten  zu  subac- 
tanen  injectionen  (De  l'emploi  des  préparations  ferru- 
gineuses  en  injections  sous-cuta,nées)mZeitsch.f.Min. 
Med.,  Bd.  III,  p.  I,  1881.  Voyez  également  :  Hugueni> 
(de  Zurich),  Le  fer  en  injections  sous-cutanées,  in  Cor 
resp.  Bl.  f.  schweizer  Aerzte,  n°  11,  p.  314,  1876). 

Le  peptonate  de  fer  a  d'ailleurs  été  préconisé  à  l'inté 
rieur,  associé  à  la  pepsine  et  à  la  diastase  (Elixir  Hanip-; 
ton),  dans  le  cas  oîi  la  dyspepsie  fermait  la  porte  at! 
médicament  martial  (Braschet^. 

Chez  une  jeune  femme  chloro-anémique  avec  amé- 
norrhée, le  docteur  Jugand  obtint  également  un  beaii 
succès  avec  la  liqueur  de  Laprade  (albuminate  de  fei 
associé  au  sirop  d'écorce  d'oranges  amères).  Cette  jeuiitl 
femme,  qui  avait  pris  des  pilules  de  fer  pendant  deux  ans 
et  sans  succès,  devint  enceinte  (Gaz.  des  hôp.,  1883). 

Disons  enfin  qu'on  a  eu  l'idée  d'aller  chercher  le  fer 
dans  le  sang  pour  Fadministrer  aux  malades.  C'est  dans 
l'espoir  de  leur  rendre  le  fer  qu'ils  ont  perdu  qu'on  leur 
a  donné  de  l'extrait  de  sang  de  bœuf  et  du  sang  tout 
chaud  et  tout  fumant  (Voy.  Mauthner,  Bull,  de  thérap., 
t.  XLIX,  426  et  l'art.  Sang. 

Les  préparations  pharmaceutiques  du  fer  sont  innom-l 
brables.  On  a  des  pastilles,  des  pilules,  des  dragées  dei 
toutes  sortes,  des  teintures  ferrugineuses,  un  sirop  dej 
fer  auquel  on  a  ajouté  du  quinquina,  des  vins  de  quin-j 
quina  ferrugineux  (vin  d'Ossian  Henry,  etc.),  des  saccha-| 
rures  de  fer,  des  granules  effervescents,  et  ;.  ! 

Nous  renvoyons  à  la  Pharmacologie  pour  l'étude  dej 
ces  trop  nombreuses  et  trop  souvent  uniquement  indus-! 
trielles  préparations.  Disons  seulement  que  si  l'on  veut; 
faire  du  vin  ferrugineux,  on  ne  devra  employer  comme 
sel  de  fer  que  le  citrate  ammoniacal;  c'est  le  seul  moyen 
d'empêcher  le  tannin  du  vin  de  précipiter  le  fer.  Mais  le 
meilleur  procédé  encore  d'administrer  le  fer,  et  de  pré- 
férence le  fer  réduit  par  l'hydrogène,  ou  un  sel  soluble^ 
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si  on  le  prélère,  soit  le  lactate,  est  de  le  faire  prendre 
dans  du  pain  azyme,  une  euillerée  de  soupe,  un  peu 
d'eau  gazeuse,  au  commencement  des  principaux  repas. 
I      Une  chose  non  moins  im|)ortante  est  de  ne  pas  donner 
le  fer  à  doses  massives.  Nous  savons  qu'il  n'en  est 
absorbé  qu'une  petite  quantité  quelle  que  soit  la  dose 
I  que  nous  employions,  une  torte  dose  n'a  donc  que  des 
i!  inconvénients.  Généralement  0,05  à  tl,  10  à  chaque  prin- 
\  cipal  repas  suffisent  amplemenl. 

Ferrugineux  hé.mostatiques.  —  1°  Perchlorure  de 
fer.  —  Le  perchlorure  de  fer  est  un  agent  antihémor- 
rhagitiue  joarnalier.  Introduit  dans  l'estomac,  très  dilué, 
!  il  se  transforme  en  protochlorure.  Il  agit  alors  comme 
les  ferrugineux  reconstituants. 

Une  solution  un  peu  concentrée  donne  lieu  à  une 
saveur  slyptique  très  accentuée.  Elle  doit  être  au  moins 
!  à  50  p.  100  pour  provoquer  la  contraction  vasculaire 
r  (NoTHXAGEi,  et  liossiîAcii).  Celle-ci  est  corrélative  de  la 
I  coagulation  sanguine.  C'est  du  nujins  ce  qui  ressort 
I  des  expériences  de  Uossbach  et  lîosensliru  sur  les  vais- 
{ seaux  du  mésentère  de  la  grenouille.  Le  perchlorure 
I  de  fer  devrait  donc  son  action  hémostatique  à  sa  pro- 
!  priété  de  faire  coaguler  le  sang.  Cette  action  est  si 
1  puissante  qu'une  goutte  de  perchlorure  de  fer  liquide 
\  suffit  à  faire  coaguler  tout  le  sang  d'un  verre  à  expé- 
1  rience.  On  s'explique  dès  lors  son  action  dans  l'hémo- 
stase  chirurgicale. 

I  Cette  action  coagulante  du  perchlorure  de  fer  est 
due  à  la  formation  d'albuminales  de  fer  en  partie  inso- 
j lubies.  C'est  à  cette  même  cause  qu'est  due  l'action 
i caustique  de  ce  sel  quand  on  l'applique  sur  les  mu- 
queuses ou  les  plaies.  Introduit  dans  le  tube  digestif, 
le  perchlorure  de  fer  donne  lieu  à  une  gastro-entérite 
qui  peut  être  suivie  de  mort. 

'    Jadis,  on  pensait  que  le  perchlorure  de  fer,  admi- 
nistré à  l'iiitérieur,  pouvait  pénétrer  à  cet  état  dans  la 
I  circulation,  donner  lieu  à  une  plus  grande  plasticité 
idu  sang  et  resserrer  les  vaisseaux,  d'oii  son  pouvoir 
d'arrêter  les  hémorrhagies,  métrorrhagies,  hématuries, 
hémoptysies,  purpura  heiuorrhagica,  etc.  Aujourd'hui, 
I  nous  savons  que  le  perchlorure  de  fer  donné  à  une 
i  grande  dilution,  comme  on  l'administre  à  l'intérieur 
f  ordinairement,  n'est  pas  absorbé  à  cet  état.  Il  entre 
I  dans  la  circulation  à  l'état  de  protochlorure  ou  d'albu- 
irainate  soluble,  et  comme  tel  n'a  que  le  pouvoir  cor- 
roborant des  ferrugineux  généraux.  Une  solution  éten. 
jdue  de  perchlorure  de  fer,  n)éme  en  application  directe 
Ine  produit  point  de  contraction  vasculaire.  Une  simple 
réflexion  suffit  d'ailleurs  à  repousser  les  vertus  coagu- 
lantes du  perchlorure  de  fer  administré  par  la  bouciie. 
j;  Si  en  effet,  ce  composé  pénétrait  comme  tel  dans  la 
!  circulation,  il  ne  tarderait  pas  à  donner  lieu  à  des  coa- 
I  gulations  sanguines,  thromboses  et  embolies,  qui  se 
sont  montrées  d'ailleurs  parfois  accidentellement  dans 
les  applications  directes  de  perchlorure  de  fer  dans  le 
cas  de  plaie.  Husemann  a  cité  un  cas  de  ce  genre  (plaie 
de  la  lèvre  supérieure)  cjui  donna  lieu  à  un  embolus 
cérébral  suivi  de  mort. 

Tous  les  auteurs  n'admettent  cependant  point  comme 
démontrées  les  propriétés  précédentes.  En  effet,  nous 
[  doutons,  comme  le  disent  Nothnagel  et  Rossbach,  qu'une 
j  solution  même  faible  de  perchlorure  de  fer,  ne  puisse 
produire  la  contraction  des  petits  vaisseaux.  En  raison 
seule  qu'une  semblable  solution  est  encore  astringente 
et  styptiquc,  elle  doit,  conjme  tous  les  astringents,  don- 
ner lieu  à  un  resserrement  vasculaire.  Nous  nous 


sommes  d'ailleurs  assurés  expéi'imentalement  qu'une 
semblable  solution,  contrairement  à  l'opinion  des  deux 
auteurs  allemands,  resserre  énergi(|uement  les  vais- 
seaux sanguins.  Versez  une  solulion  de  perchlorure  de 

fer  à       sur  la  membrane  inlerdigitale  ou  la  langue 

de  la  grenouille  tendue  sous  le  champ  du  microscope, 
vous  verrez  aussitôt  manifestement  les  vaisseaux  de 
ces  membranes  se  rétrécir. 

Suivant  liabuteau,  le  |irotociilorure  ne  serait  point 
agent  de  coagulation  du  sang.  IJien  mieux,  il  empêche- 
rait cette  coagulation,  en  vertu  de  ce  principe  (jue  les 
sels  ferreux  ne  donnent  lieu  ni  à  la  coagulation  de  l'al- 
bumine, ni  à  la  coagulation  du  sang,  soit  dans  ou  hors 
les  vaisseaux.  Or,  on  sait,  dit-il,  que  les  sels  ferriques 
se  transforment  en  sels  ferreux  au  contact  des  matières 
organiques,  d'où  il  s'ensuit  que  le  perchlorure  ne  serait 
qu'un  coagulant,  et  par  cela  même  antihémorrhagique 
que  momentanément.  C'est  ainsi  que  l'iabuteau  explique 
les  écoulements  abondants  du  sang  ([ue  l'on  observe 
dans  certains  cas  après  l'application  du  perchlorure  de 
fer.  Cette  opinion  est  manifestement  en  opposition  avec 
les  résultats  que  l'on  obtient  tous  les  jours  à  l'aide  du 
perchlorure  de  fer  dans  les  hémorrhagies.  Nous  nous 
sommes  d'ailleurs  assurés  qu'elle  était  erronée.  Versez 
du  perchlorure  de  fer  liquide  dans  du  sang  fraîchement 
tiré  de  la  veine,  ce  sang  se  coagule  aussitôt.  Versez  même 
de  ce  liquide  sur  les  vaisseaux  de  la  grenouille,  et  vous 
verrez  le  sang  s'arrêter  en  bloc  dans  ces  vaisseaux 
au  bout  d'un  instant  :  il  est  coagulé  (Debierre).  Ce 
n'est  que  lorsque  le  perchlorure  est  en  excès  qu'il  sur- 
vient ce  que  dit  Rabuteau.  Mais  il  est  bien  évident  que 
le  perchlorure  pris  [lar  la  bouche  n'agit  pas  comme 
coagulant,  n'étant  pas  absorbé  à  l'état  de  perchlorure. 
Ceci  n'est  vrai  que  pour  les  applications  directes  (Voy. 
Nothnagel  et  Rossbach,  Tliérap.,  p.  139-140.  —  Ra- 
buteau, Comptes  rendus  Acad.  se,  22  juillet  1872,  et 
Thtrap.,  p.  977-978,  3'  éd.  1877). 

D'après  Gubler  {Comm.  du  Codex,  p.  515)  le  per- 
chlorure de  fer  est  caustique  à  45°  Baumé.  A  cette  con- 
centration il  coagule  les  substances  protéiques.  Pris  à 
forte  dose,  il  donne  lieu  à  de  l'inflammation  gastro- 
intestinale avec  formation  d'escbares  superficielles  cl 
))runes.  Pris  par  un  sujet  à  la  dose  de  45  grammes  il  a 
entraîné  la  mort. 

Pris  à  petites  doses,  il  s''unit  aux  matières  albumi- 
noides,  d'après  Gubler,  et  pénètre  à  cet  état  dans  la 
circulation.  Il  resserre  les  vaisseaux  et  les  tissus.  Cet 
effet  se  fait  particulièrement  sentir  quand  le  sel  fer- 
rique,  séparé  de  l'albumine  par  un  émonctoire  dont  le 
produit  est  exempt  de  cette  substance  protéique,  re- 
trouve alors  toute  sa  puissance  styptique.  C'est  ce  qui 
expliquerait  son  efficacité  dans  certaines  affections  ré- 
nales et  la  néphrorrhagie  en  particulier,  efficacité  très 
contestée.  L'excès  de  perchlorure  de  fer  absorbé  agit 
comme  astringent  sur  le  tube  digestif,  produit  la  cons- 
tipation et  colore  les  selles  en  noir  (Gubler). 

Pour  Rabuteau,  Ccrvello  (de  Palerme)  et  Guestrc 
(Thèse  de  Paris,  1881)  le  perchlorure  de  fer  pris  par 
l'estomac,  nous  l'avons  vu,  subit  au  contact  des  liquides 
digeslifs  une  réduction  qui  le  transforme  en  sel  ferreux 
(protochlorurej.  11  ne  saurait  donc  agir  comme  styp- 
tique et  coagulant  général. 

Le  perchlorure  de  fer  n'est  le  plus  souvent 
employé  aujourd'hui  que  comme  hémostatique.  Il  ne 
convient  qu'aux  hémorrhagies  dans  lesquelles  l'applica' 
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tiuii  directe  est  possible.  Sou  usage  iutenie  dans  ces 
couditions  ne  paraît  pas  naturelle,  puisque  n'entrant 
pas  dans  la  circulation  à  l'état  de  perchlorure,  il  ne 
peut  agir  comme  tel.  Toutefois,  dans  les  hémalémèses, 
les  hémorrliagies  intestinales,  il  peut  cire  administré, 
soit  par  la  bouche,  soit  ou  lavement,  suivant  les  cas. 
Son  usage  dans  l'épislaxis,  dans  les  dilatations  vari- 
queuses, les  télaugiectasies,  les  anévrvsmes,  les  mé- 
frorrhagies,  etc.,  a  été  souvent  répété.  Voyons  les  avan- 
tages de  cet  agent  dans  la  médication  interne  d'abord. 

A.  Usage  interne.  Maladies  uifecfieuscs.  Fièvre  ty- 
phoïde. Variole.  Diphthi'rie.  —  Waurin  l'a  recommandé 
dans  la  lièvre  ly|dioïde  à  titre  d'antiseptique.  11  eu 
donnait  !2'2  gouttes  (solution  du  Codex)  dans  160  gram- 
mes de  véhicule.  On  l'a  donné  contre  la  diarrhée  de 
la  fièvre  typhoïde.  (L.  Waijorli,  Brit.  Med.  Jonrn.. 
"25  avril  IHli,  p.  514). 

Guipon  (de  Laon)  le  donne  comme  aborlif  dans  la 
variole  à  titre  d'autivirulent.  Voici  ses  conclusions  : 
«  5"  Le  perchlorure  de  fer  agit  à  la  manière  des  abor- 
tifs  dans  la  variole  déclarée,  en  exerçant  vraisembla- 
blement sou  influence  sur  les  qualités  chimiques  du 
sang,  sur  le  virus  qui  y  est  contenu  et  sur  le  réseau 
capillaire  de  la  circulation  périphérique; 

»  6°  Les  résultats  obtenus  sont  :  durée  et  inleusilé 
moindres  de  la  maladie;  développement  plus  faible 
des  pustules  ;  atténuation  ou  suppression  de  la  fièvre 
secondaire;  odeur  spécifique  moins  caractérisée;  stig- 
mates moins  visibles;  rareté  des  com{)lications ;  conva- 
lescence plus  franche  et  plus  rapide; 

»  7"  L'action  bienfaisante  du  perchlorure  de  fer  n'a 
pas  paru  aller  jusqu'à  diminuer  sensiblement  la  mor- 
talité... 

»  8°  Le  perchlorure  de  fer  exerce  parfois  dans  la 
variole  une  influence  dépressive  sur  le  pouls,  sur  la 
chaleur,  en  diminuant  rapidement  la  fièvre... 

»  iO"  Les  doses  ont  varié  suivant  les  malades;  les 
plus  fortes  n'ont  pas  coïncidé  avec  les  cas  suivis  de 
mort,  mais,  au  contraire,  avec  les  cas  de  guérison.  » 
(Guii'ON,  Propriétés  abortives  du  perchlorure  de  fer 
dans  la  variole,  Mém.  présenté  à  l'Acad.  de  méd. 

11  avril  187i.,  ciBalLde  ///('/(î/j.,t.LXXXVII,p.  198-21^2, 
1874).  Les  doses  quotidiennes  de  Guipon  ont  varié  entre 

12  et  40  gouttes,  et  les  doses  totales,  pour  toute  la 
durée  de  la  maladie  entre  58  gouttes  et  556.  Les  ma- 
lades observés  ont  été  de  31,  dont  6  morts,  proportion 
assez  forte. 

Le  U'  Reaupoil  a  employé  le  perchlorure  de  fer  à 
l'intérieur  dans  la  diphthérie.  U  donne  d'abord  des  vo- 
mitifs répétés  (ipéca,  tartre  stibié  ou  du  sulfate  de  cui- 
vre), alimente  les  malades  même  malgré  eux  (par  la 
sonde  œsophagienne)  et  administre  le  perchlorure  aux 
doses  de  3!J',5  et  même  10  grammes  dans  100  grammes 
d'eau  distillée.  Une  cuillerée  à  café  toutes  les  heures  ou 
toutes  les  deux  heures  dans  de  l'eau  sucrée  {Soc. 
méd.  d'Indre-et-Loire,  187G,p.  91,  et  Bull,  de  thérap., 
p.  45-46,  t.  XCV,  1878). 

J.-M.  Outanon  a  également  insisté  sur  les  bons  effets 
du  perchlorure  de  fer  dans  le  traitement  du  croup 
{Revista  di  médicina  y  cirurgia  praticas,  22  juillet 
1878,  p.  49).  A.  Bertheau  (Thèse  de  Paris,  n°  168,  18) 
à  l'exemple  de  Courty  (de  Montpellier)  considère  le  per- 
chlorure de  fer  comme  le  meilleur  modi/ixateur  local 
des  fausses  membranes  de  l'angine  diphthéritique.  Em- 
ployé à  30°  Liaumé,  trois  ou  quatre  fois  par  jour,  le 
percldoruro  délniil  la  Diussi'  niemlirane  e(  facilite  son  I 
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expulsion.  A  l'aide  de  ce  moyen,  Iterlheau  a  eu  une  i 
mortalité  de  un  quart  pour  tous  les  malades,  de  un 
tiers  pour  les  cas  graves. 

Le  IV  Aubrun  avait  eu  déjà  d'ailleurs  l'occasion 
d'employer  le  perchlorure  de  fer  dans  l'angine  couen- 
neusc.  Il  le  donnait  à  la  dose  de  20  gouttes  dans  un 
verre  d'eau,  bu  par  cuillerée  à  bouche  de  dix  en  dix 
minutes  environ,  à  la  suite  de  laquelle  on  prenait  du 
lait  froid.  En  une  journée  le  malade  prenait  ainsi  sept 
à  dix  verres  d'eau,  soit  1.50  gouttes  de  perchlorure  (et 
même  jusqu'à  360).  Au  bout  du  troisième  jour  les 
fausses  membranes  commencent  à  se  ramollir  et  à  se 
détacher.  [>c  traitement  doit  donc  être  contiiuié  sans 
inleri'uption  (leudant  plusieurs  jours. 

A  l'appui  de  son  mode  de  traitement,  Aubrun  donne 
les  résultats  suivants  de  sa  pratique  : 

25  tliplilli  'i'io  j  |ili.ir\ii_;iciiii  's,  [irises  dès  le 

début   25  g'iiéilsoiis. 

5  diplilliérios  [diaryiigieniics  et  cutanées.     5  — 
9  dip'illiérics  pliaryn-  ,  3  dfis  le  dcbul.      3  — 
giennes,  laryngées,  '  Ci  à  une  péi'iodi; 
généi'aliséesgraves.  (  avancée   2  — 

Soit  en  somme  35  guérisons  sur  39  malades,  dont 
les  deux  dernières  après  trachéotomie  (Aubrun,  Union 
médicale,  1860).  Voilà  assurément  des  résultats  remar- 
quables. Mais  nous  savons  que  depuis,  bien  d'autres 
ont  essayé  tant  de  modes  de  traitement.. 

Cependant  Trousseau  a  obtenu  un  beau  succès,  chez 
une  petite  fille  gravement  atteinte,  avec  la  méthode 
d'Aubrun,  et  le  U'  Isnard  (de  Saint-Amand)  a  égale- 
ment insisté  sur  cette  méthode.  D'après  ce  médecin 
distingué,  le  perchlorure  de  fer  agirait  contre  la  diph- 
thérie en  plastifiant  les  éléments  librino-albumineux  du 
sang  qu'il  mettrait  ainsi  dans  l'impossibilité  de  trans- 
vider à  travers  les  membranes  animales;  il  resserrait 
en  outre  la  trame  des  muiiueuses,  et  en  particulier  de 
la  mu(|ueusc  de  l'arbre  respiratoire,  d'où  passage 
moindre  des  éléments  précédents;  enfin,  il  aurait  une 
action  tonique  sur  le  systènle  nerveux.  Toutefois,  le 
D  Isnard  se  garde  bien  de  faire  du  perchlorure  de  fer 
un  spécifique  de  la  diphtérie.  Selon  lui  il  arrêterait 
l'infeclion  existauct!  et  préviendrait  l'intoxication  géné- 
rale. {Union  méd.,  1879). 

Rhumatisme  articulaire.  —  D'après  Reynolds,  qui 
base  son  opinion  sur  une  statistique  de  65  cas  de  rhu- 
matisme articulaire  aigu,  le  perchlorure  de  fer  admi- 
nistré à  la  dose  de  15  à  40  gouttes  toutes  les  quatr 
heures,  diminue  la  durée  de  la  période  fébrile  (cessa- 
tion de  la  fièvre  50  fois  sur  57  avant  la  fin  du  troisième 
septénaire),  diminue  la  durée  des  douleurs  (51  fois 
sur  57  dans  les  vingt  premiers  jours).  Dans  plusieurs 
cas  il  fut  noté  une  chute  considérable  du  pouls  (40  et 
30  pulsations)  au  moment  de  la  chute  de  la  tempéra- 
ture (Ueynolds,  Brit.  Med.  Journ.,  1875,  p.  417  et 
Bull,  de  thérap.,  t.  XC,  p.  41-42,  1876). 

Mais  la  preuve  que  le  perchlorure  de  fer  ne  guérit 
pas  la  maladie  nous  est  donnée  par  les  observations 
de  Reynolds  lui-même.  Sur  3  cas  de  rhumatisme  hyper- 
pyrétique,  il  eut  2  morts.  Cette  médication  n'empêche 
pas  non  plus  les  complications  de  survenir.  Sur  52  cas 
il  eut  en  effet,  16  endocardites,  7  péricardites  et  8  endo- 
péricardiles. 

Purpura.  —  D'après  Devergie,  le  perchlorure  réussit 
dans  le  purpura  simplex  à  plaques  diffuses  et  progres- 
sivement envahissantes.  11  échouerait  au  contraire 
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dans  la  forme  pétéchiale  avec  poussées  successives. 
Dans  le  purpura  hcmorrhagique  il  a  flonné  de  bons  ré- 
sultais à  Pize  (de  Monlélimart)  et  à  Baudon  à  la  dose 
de  16  à  30  gouttes.  Casarini  (de  Modène)  le  considère 
comme  un  excellent  médicament  dans  ces  circonstances. 

Hémoniiagie  intestinale.  —  Le  D'  A.  Georges  a  rap- 
porté deux  cas  d'Iiémorrhagie  intestinale,  dont  la  cause 
n'a  pas  été  bien  évidente,  guéris  en  une  journée  par 
l'usage  d'une  cuillerée  à  soupe  d'une  potion  de  "2  gram- 
mes de  perchloruro  de  fer  dans  1^5  de  sirop  simple 
une  fois,  de  8  grammes  dans  125  grammes  dans  le 
second  cas.  Le  D'  Benoit  (de  Giromagny)  relire  éga- 
lement de  celte  médicalion  de  bons  avantages  dans  les 
hémorrhagies  intestinales  de  la  fièvre  typhoïde,  et  dans 
l'hémoptysie  des  tuberculeux  (A.  Georges,  Guérison 
rapide  par  le  perchlorure  de  fer  de  deux  cas  d'hémor- 
rhagie  intestinale  in  Bull,  de  thérap.,t.  XCH,  p.  502-505, 
1877j.  Mais  ce  sont  là  des  applications  du  perchlorure 
de  fer  que  tout  médecin  a  faites  plusieurs  fois  dans  sa 
carrière  avec  des  résultats  très  variables. 

Usage  externe.  —  Les  usages  externes  du  perchlo- 
rure de  fer  sont  plus  nombreux  que  ses  usages  internes, 
mais  ils  sont  surtout  plus  précieux. 

Pétrequin  en  1853  l'a  l'ccommandé  dans  les  hémor- 
rhagies en  nappe  des  plaies.  Une  compresse  imbibée 
d'une  solution  d'une  cuillerée  de  perchlorure  de  fer 
à  30"  Baumé  dans  un  verre  d'eau  froide  et  appliquée 
sur  la  surface  saignante,  réussit  généralement.  Si  une 
cuillerée  échoue  la  seconde  réussit  (Pétrequin).  C'est 
là  un  moyen  qui  est  utilisé  tous  les  jours  dans  la  pra- 
tique. Le  perchlorure  dont  on  imbibe  des  boulettes  de 
coton  ou  des  petites  plaques  d'amadou  réussit  égale- 
ment à  arrêter  l'écoulement  du  sang  des  piqûres  de 
sangsues.  William  Warrgh  Liïper  obtint  deux  remar- 
quables succès  dans  l'épistaxis  abondante  et  rebelle  à 
l'aide  de  suppositoires  au  perchlorure  de  fer  (0,10  cen- 
tigrammes). {The  Dublin  Joiirn.  of.  Med.  Science, 
novembre  1873,  p.  36i.)  De  nombreuses  épistaxis  ont 
ainsi  été  arrêtées  à  l'aide  de  tampons  imbibés  de  per- 
chlorure étendu  d'eau  chez  les  typhiques.  On  a  éga- 
lement réussi  à  l'aide  de  ce  moyen  dans  les  hémor- 
rhagies dentaires,  etc. 

Toutefois,  il  est  bon  de  dire  que  dans  le  cas  de  plaie 
avec  hémorrhagie  artérielle,  là  où  il  peut  être  utile  de 
reciiercher  l'artère  et  de  la  lier,  le  [lerchlorure  est  plus 
nuisible  qu'utile;  il  salit  et  irrite  les  plaies  et  rend  les 
recherches  ultérieures  fort  difficiles. 

Le  perchlorure  a  été  recommandé  en  applications 
topiques  dans  la  pourriture  d'hôpital  (Bourrot,  Salle- 
ron  et  autres),  les  plaies  gangreneuses  et  les  suppura- 
tions fétides  (Pétrequin),  les  tumeurs  fongueuses  (Yvon- 
neau),  les  scrofulides  malignes  et  différentes  derma- 
toses (Bazin,  Casarini),  pour  détruire  les  végétations  et 
les  tumeurs  érecliles  (Yvonneau,  Leclercq,  Al.  Thierry). 
Sa  solution  normale  constitue  un  bon  modificateur  lo- 
cal de  la  blennorrhée  et  de  la  leucorrhée  (Barudel, 
Guibert).  Rodct  (de  Lyon)  l'a  donné  comme  préservatif 
de  V inoculation  syphilitique,  et  comme  moyen  curatif 
des  ulcérations  de  la  vérole. 

D'après  Burin  du  Buisson,  dans  le  cas  d'inoculation 
de  la  vérole,  le  perchlorure  agirait,  non  pas  comme 
caustique,  mais  comme  coagulant  :  le  virus  syphilitique 
serait  emprisonné  dans  un  coagulum  albumineux  et 
ainsi  rendu  inoffensif.  Le  virus  vaccin  aurait  été  égale- 
ment rendu  inactif  par  ce  moyeu. 

Voici  le  liquide  préservateur  de  Bodet  : 
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EiiM   i'i  gi"uiimes. 

Perclilniui-e  île  fer  à  .^0"   ti  — 

Aciilc  clili  rlijclrir|iic  ou  citriiiiic   -i  — 

Appli(jué  à  l'aide  d'un  peu  de  charpie  ou  d'ouate  que 
l'on  en  imbibe,  un  quart  d'heure  sur  les  parties  suppo- 
sées contaminées,  et  aidé  de  lavages  et  injections  avec 
une  cuillerée  à  bouche  dans  un  ou  deux  verres  d'eau, 
ce  liquide  préserverait  de  l'inoculation  syphilitique. 
C'est  là  un  moyen  pratique  peut-être  dans  une  étude 
expérimentale,  mais  assurément,  ce  n'en  peut  être  un 
dans  la  vie  pratique,  là  précisément  où,  ordinairement, 
on  prend  la  vérole.  Bodet  a  également  recommandé  son 
liquide  comme  préservateur  de  l'inoculation  rabique  et 
morveuse.  11  pourrait  également  réussir  dans  les  pic[ùres 
d'animaux  venimeux,  les  piqûres  anatomiques  (Péthe- 
OUIN),  dans  le  pannus  et  les  kératites  vasculaires  ins- 
tillé à  l'état  de  quelques  gouttes  île  la  solution  à  20» 

(FOLI.IN,  GOSSELIN,  NÉI.ATON). 

Malheureusement,  pour  qu'il  ait  quelque  efficai-ité 
dans  ces  différents  cas,  il  faudrait  l'avoir  sous  la  main 
au  moment  même  de  la  morsure  ou  de  la  piqûre.  Or, 
dans  ces  conditions,  bien  d'autres  liquides  réussiraient 
comme  lui.  Dans  le  cas  d'inoculation  de  la  rage,  entre 
autres,  mieux  vaut  encore  avoir  recours  d'abord  au  fer 
rouge,  aux  injections  coagulantes  sous-cutanées  en- 
suite. 

Cornil  (Bull,  de  thérap.,\S6S),  à  l'exemple  des  méde- 
cins allemands,  s'est  servi  du  perchlorure  dans  l'hémop- 
tysie administré  en  inhalations.  Binz  s'est  servi  de  ce 
rnoyen  ;  Waldenburg  y  a  eu  recours  dans  les  cas  rebelles. 
Ou  s'en  est  servi  pour  toucher  les  culs-de-sac  ciliaires 
dans  le  trichiasis  (Hayes).  Sampinati  {Movimento  me- 
dico  chirurgica,  7  mars  1876)  a  pu  guérir  deux  cas 
de  dacrtj-ocijstite  purulente  par  les  injections  de  per- 
chlorure de  fer  à  l'aide  de  la  seringue  d'Anel  : 

PoiThlonire   ^ 


laissée  en  place  cinq  à  six  minutes  puis  retirée.  Celte 
injection  fat  renouvelée  plusieurs  jours  de  suite.  La 
guérison  ne  s'était  pas  démentie  après  sept  mois  pour 
l'un,  un  an  pour  l'autre.  Aubrun  l'a  employé  pour 
toucher  les  fausses  membranes  de  la  diphthérie.  A.  Bre- 
theau  en  aurait  retiré  de  bons  avantages  dans  une  épi- 
démie de  diphthérie  qui  sévit  dans  l'Inde,  frappa  deux  cent 
vingt  personnes  et  en  tua  cinquante-six.  Les  applica- 
tions étaient  faites  avec  le  perchlorure  marquant  30°, 
et  trois  ou  quatre  fois  par  jour  (Thèse  de  Paris,  n"  iGS, 
1876). 

Les  Anglais  ont  vanté  le  perchlorure  de  fer  en  injec- 
tions dans  les  hémorrhagies  post  partum.  Barnes,  en 
1869,  affirmait  que  les  injections  de  perchlorure  de  fer 
dans  la  matrice,  dans  le  cas  d'hémorrhagie  suite  de 
couches,  arrêtait  instantanément  et  sans  dangtr  les 
hémorragies  les  plus  graves  (fir/i.  Med.  Journ.,  1809). 
En  1874,  Macleod  Hamilton  obtint  un  remarquable  suc- 
cès à  l'aide  de  cette  méthode  (68  grammes  d'une  solu- 
tion concentrée  dans  une  demi-pinte  d'eau  glacée)  qui 
passionna  bientôt  les  Sociétés  médicales  de  la  Grande- 
Bretagne  [The  Brit.  Med.  Journ.,  p.  144,  1874.).  A  l'aide 
de  ce  moyen,  dit  Barnes,  le  sang  est  coagulé  dans  la 
bouche  des  vaisseaux  béants,  les  vaisseaux  se  resserrent 
et  la  tunique  musculaire  se  contracte. 

IL  ^'orris,  W..  Draper,  Harrisen,  ont  également  rap- 
porté des  cas  favorables  à  cette  méthode  qui  n  aussi  été 
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(Miiployi'o  ilans  les  liéaioniiagies  non  puerpérales  (The 
Obst.  Jonrn.,  janv.  I87i  et  Britùh  Med.  Journ.  27  nov. 
1875.) 

Mais  l)ientôt  Snow  Beck  vint  montrer  que  ce  procédé 
n'était  pas  sans  danger.  Après  lui,  il  vit  survenir  la 
phlegmatia  ulbu  dolens,  l'infection  purulente.  Portée 
devant  la  Société  obstétricale  de  Dublin  par  Lombe 
Atthill  et  Hill  Ringland,  cette  question  donna  lieu  à  une 
vive  discussion,  de  laquelle  il  résulta  que  les  injections 
intra-utérines  de  perclilorure  de  fer  étaient  un  moyen 
d'hémostase  redoutable,  et  dont  on  ne  devait  se  servir 
qu'en  dernier  ressort  (Lombe  Atthill).  Sur  quarante- 
cinq  cas,  on  avait  observé  neuf  morts.  11  est  vrai  que 
le  résultat  fatal  n'a  pas  toujours  pu  être  attril)ué  aux 
injections.  L'hémorrhagie  îui  presfjiie  toujours  arrêtée. 

Aussi,  portée  un  peu  plus  tard  devant  la  Société  ob- 
stétricale d'Edimbourg,  la  méthode  fut-elle  condamnée 
par  Simpson  et  Mattews  Duncan.  D'aulre  part,  comme 
dans  ces  conditions  le  perchlorure  n'agit  point,  comme 
le  croyait  Barnes,  en  sa  qualité  de  coagulant,  mais  bien 
parce  qu'il  réveille  la  coniractilité  de  l'utérus,  on  doit 
lui  préférer  des  moyens  moins  redoutables  et  qui  agis- 
sent de  la  même  façon  (Voy.  P.  BuDiN,  Doit-on  em- 
ployer les  injections  intra-uterines  de  perchlorure  de 
fer  dans  le  traitement  des  hémorrhagies  post  pnrtum  ? 
Bull,  de  thérap.,  t.  LXXXIX,  1K75,  p.  27-31.  ~  Cold- 
sciiMiDT  et  Lotus  Mayer,  Soc.  d'obstétrique  de  Berlin, 
9  nov.  1875;  Berl.  klin.  Wochens..  7  fév.,  n°  6,  pages 
79-80.)  —  Heiiman,  Obstétrical  Society  of  London, 
2  janv.  1878,  et  Bull,  de  Ihér.,  t.  XCIV,  p.  239,  1878). 

Cependant  Binet  a  rapporté  trois  cas  dans  lesquels  le 
tamponnement  intra-utérin  an  perchlorure  de  fer  pen- 
dant l'hémorrhagie  grave  suite  de  couches  avait  été  sans 
danger  et  avait  donné  trois  succès,  l/auleur  emploie  le 
perchlorure  pur  (Bull,  de  thérap.,  t.  LXXXVIII,  1875, 
p.  505). 

D'après  Casarini  (de  Modène),  le  perchlorure  de  fer 
en  solution  (1  pour  3  d'eau)  ou  en  pommade  (3  pour  20 
d'axonge)  est  un  excellent  modificateur  des  scrofuiides 
ulcéreuses,  du  rupia,  de  Vecthijma,  de  Vimpetigo,  du 
psoriasis  (Soc.  méd.  chir.  de  Modène,  fév.  1880,  Bull, 
de  thérap.,  p.  190-191,  t. XCIX, 1880).  Il  combat  en  outre 
avantageusement  la  chloro-anémie  qui  accompagne  si 
fréquemment  ces  maladies  en  administration  interne. 
Deleau  a  préconisé  la  pommade  au  perchlorure  fer- 
rique  dans  la  teigne,  Vacné,  la  mentagre  et  les  dartres 
rebelles. 

Mais  l'emploi  le  meilleur,  peut-être,  que  l'on  ait  fait 
du  perchlorure  de  fer,  ce  sont  les  injections  intra-vei- 
neuses  de  ce  li([uide  dans  le  cas  de  phlebectasie, 
en  injections  intra-vasculaires  dans  la  télangiectasie  et 
dans  les  sacs  anévrysmaux.  Cette  méthode,  proposée 
pour  la  première  fois  par  Pravaz,  consiste  à  injecter 
dans  la  dilatation  arlérielle  ou  veineuse  qu'on  a  soin  de 
comprimer  à  ce  moment  au-dessus  et  au-dessous,  du 
perchlorure  de  fer  à  30°  étendu  de  moitié,  du  quart  ou 
(lu  huilième  d'eau.  A  20",  le  caillot  est  mou  et  sans 
consistance;  à  iS»,  on  court  risque  de  détrnire  la  paroi 
artérielle  et  de  provoquer  une  hémorrhagie  consécutive 

(dlRALUÈS  et  GoUlîAlIX). 

Raoult  Deslongchamps  a  guéri  ainsi  un  anévrysme  de 
la  sus-orbitaire,  Niepce  un  anévrysme  de  l'artère  popli- 
tée;  Serres  (d'Alais)  obtint  également  une  guérison. 
Mais  bientôt  Malgaigne  observa  des  accidents  graves  et 
mortels  sur  un  sujet  qui  avait  été  traité  en  ville  par 
cette  mélhode.  Cet  insuccès  ne  fut  d'ailleurs  pas  le  seul. 
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et  Malgaigne  proscrivait  la  méthode  en  1853  et  avec  lui 
l'Académie  de  médecine.  Il  put,  en  effet,  montrer  <à  cette 
époque  que  sur  onze  opérations  connues,  il  y  avait  eu 
quatre  morts,  cinq  insuccès  et  deux  guérisons.  A  l'épo- 
que où  Le  Fort  écrivit  son  article  Anévrysme  dans  le  Dic- 
tionnaire encyclopédique  des  sciences  médicales,  il 
trouva  seize  guérisons,  cinq  morts  et  six  insuccès. 
Depuis  cependant,  la  méthode  n'a  pas  manqué  de  parti- 
sans. Nélaton  traita  ainsi  avec  succès  un  anévrysme  de 
la  fesse. 

En  1875,  Denucé  (de  Bordeaux)  a  pleinement  réussi 
à  guérir  de  cette  façon  un  anévrysme  de  l'artère  tibiale 
antérieure  (7  gouttes  de  perchlorure  à  15°);  Verneuil, 
un  anévrysme  de  la  paume  de  la  main  qu'on  circonscri- 
vit avec  l'anneau  d'une  clef  à  l'aide  du  liquide  suivant  : 

l'erclilonire  Je  fer  à  30°   tû  grammes.. 

Eau  distillée   20  — 

Chlorure  de  sodium   i  — 

D'après  Verneuil  il  faut  calculer  la  proportion  de  per- 
chlorure de  fer  à  la  ((uanlité  de  sang  à  coaguler.  Il  en 
faudrait  3  gouttes  à  30°  par  gramme  de  sang. 

Broca  a  montré  qu«,  pour  l  centilitre  de  sang  défi- 
briné,  on  obtient  au  bout  de  quarante  secondes,  un 
caillot  consistant  et  de  plus  en  plus  dur,  avec  10  gouttes 
de  perchlorure  à  45"  Baumé,  14  gouttes  à  30°,  et 
20  gouttes  entre  20  et  15°.  Au-dessous  de  ces  propor- 
tions, le  caillot  est  moins  solide;  au-dessus,  l'excès  du 
sel  ferrique  redissout  le  caillot.  A.  de  Bigaud  (Thèse 
de  Paris,  1876)  a  également  vu  10  gouttes  de  perchlo- 
rure de  fer  à  30°,  donner  au  bout  de  vingt  secondes 
un  caillot  volumineux  dans  50  grammes  de  sang,  et 
10  gouttes  à  15°  donner  un  caillot  peu  solide  en  une 
minute.  Broca  se  servait  d'une  solution  à  15  ou  20°; 
(iosselin  se  sert  de  la  même  solution.  Richet  fait  sa 
solution  au  moment  voulu.  Il  l'obtienl  comme  suit  au 
degré  qu'il  désire  : 


Perchlorure  de  fer. 

Gr. 

16,35 
21,30 
3i,75 


Eau.     A  l'aréomètre  de  Baume, 


Gr. 

83,75 
7.i,70 
75,35 


15' 
20» 
30» 


Il  faut  généralement  faire  deux  ou  trois  injections. 
La  compression  périphérique  doit  durer  de  cinq  à  six 
minutes  après  l'opération  (Richet). 

L.  Le  Fort  fait  remarquer  que  cetteméthode,  applicable 
aux  anévrysmes  des  artères  collatérales,  ne  l'était  pas 
pour  ceux  de  l'artère  principale  d'un  membre.  Dans  ces 
dernières  conditions,  on  s'exposerait  à  de  graves  accidents 
en  agissant  de  la  sorte  (Soc.  de  chir.,  nov.  1875).  Il  est 
en  effet  nécessaire  de  bien  circonscrire  les  tumeurs  san- 
guines pour  s'épargner  tout  accident,  même  dans  le 
cas  de  tumeurs  érectiles.  Plus  récemment  Berger  (Soc. 
de  chir.,  10  avr.  1884)  a  rapporté  un  cas  de  guérison 
d'un  anévrysme  cirsoïde  de  la  main  traité  par  l'injec- 
tion de  perchlorure  de  fer  (une  seringue  de  Pravaz). 
Malgré  la  formation  d'une  eschare,  la  guérison  eût 
lieu.  Mais,  répétons-le,  il  faut  avoir  soin  de  circons- 
crire la  tumeur  par  la  compression,  sinon  on  peut  avoir 
une  embolie  mortelle.  C'est  ce  qui  est  arrivé  à  James 
West  dans  un  anévrysme  cirsoïde  de  la  face,  ainsi  qa'k 
Briand  et  à  Kesteven  (The  Lancet,  1874)  (Voyez  à  ce 
sujet  :  Briand,  Du  traitement  des  ttmieurs  érectiles 
par  les  injections  de  perchlorure  de  fer  unies  à  t'acu- 
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pressure  périphérique .  Thèse  de  Paris,  1875.  —  Appia 
(de  Genève),  Bu  trailement  des  tumeurs  sanguines 
érediles  par  les  injections  de  percklorure  de  fer. 
I   Thèse  de  Paris,  11°  241,  1877). 

ITh.  Anger,  se  hasant  sur  ce  que  la  chaleur  favorise 
la  coagulation,  a  conseillé  d'injecter  15  à  ?,0  gouttes  de 
la  solution  suivante  portée  à  60°  environ  : 

Liqueur  de  Piazza   1  gramme. 

Eau  distillée   10  — 

(La  liqueur  de  Piazza  est  composée  de  perchlorurc  à 
30°,  15,  —  sel  marin  15,  —  et  eau  60). 
I      hlujdrocèle  céderait  facilement,  d'après  Houzé  de 
j;  l'Aulnoit,  à  l'injection  de  perchlorurc  de  fer.  «  Pour 
■  f  cela,  dit  ce  médecin,  il  suffit  de  préparer  une  solution 
représentée  par  "2  gouttes  de  perchlorure  de  fer  pour 
I  gramme  et  demi  d'eau  distillée,  de  refouler  30  gram- 
mes de  sérosité  après  avoir  vidé  complètement  la  tu- 
nique vaginale,  et  d'injecter  ensuite  la  faible  solution 
f  i  de  perchlorure  qui  amène  instantanément  la  coagula- 
I  I  lion  désirée.  »  A  la  suite,  la  résorption  est  rapide.  Sur 
quatorze  cas,  l'auteur  n'a  eu  qu'une  récidive  (Acad.  de 
I  I  méd.,  fév.  1880). 

:  j      Enfin  le  perchlorure  a  été  utilisé  dans  la  chute  du 
'■  !  rectum  (Gelinkau,  Tribune  médicale,  1877),  en  injec- 
I  lions  dans  les  tumeurs  hémorrhoidaires  (W.  Colles, 
I  I  The  Dublin  Journ.  of  Med.  Se,  30  juin  18751,  la  tu- 
,    meur  lacrymale  mélangée  à  deux  parties  d'eau  (Sampi- 
l    NATi,  Moviinento  medico-chirurgico,  7  mars  1876,  et 
I    Annali  univ.  di  medicinu,  août  1876),  les  tilcérations 
cancéreuses  de  futérus  (E.  Gibbes,  Brit.Med.  Jonrh.. 
,  p.  204,  1875).  On  a  associé  la  teinture  de  perchlorure 
de  fer  à  la  glycérine  ou  au  chlorate  de  potasse  pour 
;  j  combattre  les  différentes  formes  de  stomatite  {The  The- 
j  rap.  Gaz.  andOhio  Med.  Record,  1881). 
,  i      Enfin,  on  a  pu  préconiser  le  perchlorure  de  fer  comme 
I  j   antiseptique  et  cicatrisant  dans  le  pansement  des 
plaies  opératoires  (Teiirail,  RoimcADE  (de  Clermonl), 
FouiLLOUX),  comme  topique  dans  le  zona  (A.  Mehc.ieb, 
Thèse  de  Paris,  1877). 
î      2°  Peroxyde  de  fer.  —  Réchamp  (fils),  en  metlant  en 
présence  le  perchlorure  de  fer  et  le  peroxyde  de  fer,  a 
;   TU  qu'il  se  formait  un  peroxychlorure.  Il  donne  ce  corps 
'j    comme  facilement  absorbable,  exempt  de  propriétés 
H    irritantes  et  très  bien  toléré.  11  le  propose  comme  cor- 
roborant à  la  dose  de  5  à  20  gouttes;  comme  topique, 
î    dans  les  mêmes  cas  que  le  perchlorure,  mais  oii  on  a 
I    besoin  d'un  pouvoir  astringeant  et  coagulant  moins  fort, 
I    et  enfin  comme  antidote  de  l'empoisonnement  par  l'ar- 
senic (Réchamp  fils),  Montpellier  médical,  1874). 

3°  Sulfate  de  protoxyde  de  fer.  —  Une  solution 
étendue  de  ce  sel,  prise  par  la  bouche  pendant  un  cer- 
tain temps,  produit  les  effets  corrobants  des  ferrugi- 
I    neux.  Mais  il  provoque  peut-être  davantage  la  consti- 
pation; 

En  solution  concentrée,  il  coagule  l'albumine  et  donne 
Heu  à  des  effets  caustiques  comme  le  perchlorure,  bien 
I    que  moins  accusés.  Ses  propriétés  antiputrides  l'ont 
fait  employer  dans  l'hygiène  comme  désinfectant  (Voy. 

DÉSINFECTANTS]. 

On  ne  l'administre  plus  dans  l'anémie  où  jadis  le 
conseillait  Péreira,  associé  à  l'aloès  et  Gestes  (de  Ror- 
deaux)  dans  le  cas  de  paresse  de  l'estomac,  parce  qu'il 
suscite  plus  que  d'autres  les  troubles  digestifs.  On  l'a 
jadis  prescrit  dans  la  tuberculose  (Naumann),  la  fièvre 
intermittente,  le  diabète,  l'helminthiase,  le  catarrhe 


chronique  de  l'intestin.  L'expérience  a  montré  que  dans 
ce  dernier  cas,  il  ne  devait  être  ordonné'  que  lorsque  la 
diarrhée  est  indépendante  d'un  processus  ulcératif  quel- 
conque. Mais  comme  il  est  d'autres  substances  qui  lui 
sont  préférables  dans  ces  conditions,  son  usage  est  donc 
superilu.  Gomme  hémostatique,  le  perchlorure  lui  est 
préféré  et  préférable. 

Velpeau  a  pensé  que  les  solutions  ou  les  pommades 
au  sulfate  ferreux  étaient  capables  de  favoriser  la  réso- 
lution de  l'érysipèle  qui  ne  résiste  pas  (au  même  en- 
droit) au  delà  de  quarante-huit  heures.  Velpeau  em- 
ployait une  solution  à  30  |i.  100,  une  pommade  à  1 
pour  4. 

Mialhe  a  proposé  ce  sel,  associé  à  la  magnésie,  comme 
contrepoison  des  sels  métulliques.  Il  les  désoxyde  et 
les  transforme  en  sulfures  inolfensifs.  11  est  susceptible 
de  devenir  assez  vite  un  poison  énergique.  Orfila,  Smith 
ont  vu  qu'une  dose  de  deux  grains  placée  sur  une  plaie 
à  un  chien,  le  faisait  périr  intoxiqué. 

XUl.  Toxicité  des  sels  do  fer.  —  Pendant  longtemps 
on  s'est  refusé  à  croire  que  le  fer  est  un  poison.  Orfila, 
le  premier,  étudia  ses  effets  toxiques.  Expérimentant 
avec  le  sulfate  de  fer,  il  vit  périr  les  animaux  dans  l'in- 
sensibilité et  le  coUapsus.  Ij'autopsie  montrait  une  vive 
congestion  de  l'intestin,  des  ecchymoses  gastriques  et 
le  sang  extrêmement  noir.  Frank,  avec  le  citrate  et 
le  bromhydrate  de  fer,  obtint  des  résultats  analogues. 
Hirsch  et  Francis  Williams,  reprenant  ces  recherches, 
sont  arrivés  à  des  conclusions  semblables  à  celles  d'Or- 
fila  et  de  Frank.  Se  servant  d'une  solution  de  tartrate 
ferrico-potassique  légèrement  alcalinisée,  ils  ont  vu 
qu'une  injection  sous-cutanée  de  5  à  10  milligrammes 
chez  la  grenouille,  de  40  milligrammes  chez  un  lapin 
de  1800  grammes  constituait  déjà  des  doses  toxiques. 
Chez  la  grenouille,  il  survient  de  la  parésie  des  mouve- 
ments, puis  une  paralysie  généralisée.  L'irritabilité 
musculaire  disparaît.  Chez  le  lapin,  il  survient  d'abord 
de  l'accélération  des  mouvements  respiratoires,  puis  de 
la  diarrhée,  de  la  faiblesse  des  mouvements,  de  la 
dyspnée,  la  paralysie,  et  souvent  la  mort  dans  les  con- 
vulsions. 

L'autopsie  montre  une  hypérémie  de  l'intestin,  de 
l'engorgement  des  ganglions  mésentériques,  ainsi  que 
de  la  congestion  du  foie  et  de  la  rate. 

Les  mêmes  effets  sont  produits  chez  le  chat  avec 
30-60  milligrammes  par  kilogramme  du  poids  de  l'ani- 
mal. La  mort  survient  en  trois  jours.  Chez  le  chien,  il 
ne  faut  que  de  20  à  25  milligrammes  par  kilogramme 
d'animal  (Hams  Meyer  et  Francis  Williams,  Arch.  f. 
exper.  Pathologie  und  Pharmak.,  Rd  XIII,  Heft  1-2,  et 
Revue  des  sciences  méd.  de  Hayeni,  t.  XVI 1,  p.  491, 
1881). 

Deux  faits  ont  frappé  les  auteurs,  la  diminution  de  la 
pression  artérielle  et  la  coloration  noire  du  sang.  Le 
premier  de  ces  phénomènes  aurait  pour  cause  la  para- 
lysie vasculaire,  le  second  l'accumulation  de  l'acide 
carbonique  dans  le  sang. 

Rérenger-Férand  et  Porte  (Étude  sur  l'empoisonne- 
ment par  le  perchlorure  de  fer  in  Ann.  d'hyg.  et  de 
méd.  lég.,  9"  série,  t.  I,  p.  312  et  508,  avr.  et  juin  1879) 
ont  également  vu  le  perchlorure  de  fer  provoquer  Fin- 
toxication  et  donner  lieu  à  la  mort,  soit,  à  dose  massive 
par  suite  d'action  directe  sur  le  tube  digestif,  soit, 
après  absorption  à  la  suite  de  phénomènes  généraux. 
Ceux-ci  ont  été  :  vomissements,  diarrhée;  puis  si  la 
dose  est  mortelle  :  crampes,  affaiblissement  passager 
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des  iiieiiihros  inférieurs;  congeslion  encéphalique  don-  • 
nant  lieu  au  délire  ou  au  coUapsus;  faciès  liippocra- 
fi(|uo,  respiralion  anxieuse,  hante,  voix  cassée,  (en- 
(lance  à  la  cyanose,  refroidissement,  rapide  du  corps. 
Les  méninges,  les  poumons,  le  l'oie,  les  reins  sont  très 
congestionnés;  le  sang  est  noir,  les  globules  déchique- 
tés, contenant  beaucoup  plus  de  fer  qu'à  l'état  normal. 

Ouoi  qu'il  en  soit,  ces  expériences  indiquent  claire- 
ment que  le  fer  ne  pourrait  vraisemblablement  pas  être 
administré  impunément  à  toutes  les  doses.  De  nouvelles 
recherches  sont  nécessaires  à  ce  sujet,  car  la  toxicité 
des  sels  de  fer  n'est  pas  encore  absolument  hors  de 
toute  contestation.  C'est  ainsi  que  DragendorfF  met  en- 
core en  doule  la  toxicité  des  préparations  marlialcs 
(DiiAdENDOUFr,  Toxicologie,  p.  176,  1X73). 

FioKEMTiii'o  (Ilalie,  province  de  Rome).  —  C'est 
au  sud  de  la  Ville-Éternelle  et  sur  la  route  de  iNaples 
au  milieu  des  délicieuses  villas  groupées  autour  de 
la  jolie  ville  de  Marine,  bâtie  d'après  la  tradition  par 
Marins,  que  jaillissent  les  eaux  de  Ferentino. 

Ces  eaux  dont  parle  Tite-Live  dans  son  Histoire  ro- 
maine devraient  leur  nom  à  l'antique  cité  de  Ferentum 
dont  Marine  occupe  l'emplacement;  elles  sont  four- 
nies par  plusieurs  sources  protothermales  qui  émer- 
gent du  terrain  volcanique,  à  la  température  de  16  de- 
grés centigrades  (celle  de  l'air  étant  de  2i  degrés 
cent.);  tout  aux  alentours  de  ces  fontaines,  il  s'échappe 
des  failles  du  sol  des  torrents  d'acide  carbonique  et 
d'acide  sulfhydrique. 

Après  avoir  joui  tlans  les  siècles  passés,  ainsi  qu'on  peut 
en  avoir  la  preuve  dans  les  écrits  du  pape  Clément  XI, 
d'une  très  grande  renommée,  les  sources  de  Ferentino 
avaient  été  complètement  abandonnés;  elles  n'ont  été 
tirées  de  l'oubli  qu'en  1863  par  les  travaux  des  profes- 
seurs Baccelli  et  de  Santis. 

Ces  eaux  sulfatées,  sulfureuses  et  carboniques  ont 
une  teinte  légèrement  opaline,  une  saveur  sulfureuse 
et  acidulé;  elles  sont  constamment  traversées  par  de 
nombreuses  et  grosses  bulles  de  gaz  qui  viennent  s'épa- 
nouir à  la  surface  du  bassin  en  répandant  dans  l'air 
une  odeur  d'acide  sulfhydrique.  Leur  densité  est  de 
1,0027.  Voici  d'après  les  recherches  analytiques  du  pro- 
fesseur tie  Santis,  leur  composition  élémentaire  : 

Eau  =  1000  grammos. 

Sulfate  de  potasse   0.010 

—  (le  soude   0.378 

—  do  chaux   0.380 

—  de  magnosii'   0.309 

Chlorure  de  magnésium   0.191 

Carbonate  de  chaux   0.8^5 

Acide  silicique   0.001 

Ahimiiio,  fer,  matière  org.-\ni(iue  et  portt'   0.300 

i.m 

Cenl.  cubes. 

Gaz  acide  carbonique   568 

—  —    sulfliydrique   20 

588 

Le  propriétaire  des  sources  de  Ferentino  y  avait  fait 
établir  un  petit  Établissement  de  bains;  on  a  dû  le 
fermer  ces  années  dernières,  à  la  suite  d'une  pertur- 
bation qui  s'est  produite  subitement  dans  le  régime 
des  sources  :  leur  débit  est  devenu  si  faible  qu'il  ne 
peut  alimenter  un  service  de  bains. 

Les  eaux  de  Ferentino  qui  sont  légèrement  purga- 


tives à  l'intérieur  ont  dans  leur  champ  d'action  théra- 
peutique les  diverses  maladies  justiciables  des  eaux 
minérales  similaires. 

FÉKOTV  (France,  département  du  Nord). —  Les  deux 
sources  minérales  froides  de  Féron  jaillissent  dans  l'ar- 
rondissement d'Avesnes  ;  elles  sont  bicarbonatées  eal- 
ciqnes  et  ferriii/iiieuses  faibles,  carboniques  faibles 
(Rotureau);  leur  température  est  de  I  i»  C. 

La  source  rie  Féron  et  la  source  de  la  Grande  Fon- 
taine, ainsi  qu'on  les  nomme,  présentent  à  quelque 
différence  près  les  mêmes  caractères  physiques  ;  claires, 
limpides  et  transparentes,  leurs  eaux  sont  inodores  et 
d'une  saveur  styptique  prononcée;  elles  abandonnent 
une  épaisse  couche  de  rouille  sur  les  parois  des  bas- 
sins où  viennent  se  déposer  en  perles  les  rares  et  grosses 
bulles  de  gaz  qui  s'échappent  du  griffon  des  sources. 

Voici  d'après  l'analyse  de  Tordeux  (1809)  la  compo- 
sition de  la  source  Féron. 


Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Carbonate  de  cliaux  :    0.1800 

Chlorure  de  magnésium.)  ^ 

,       ,v  ;   O.Uabu 

—  de  sodium  ) 

Sulfate  d3  chaux   0.0085 

—  de  magnésie   0.0515 

Silice,  oxyde  do  fer   traces 

0. -27(15 
Cent,  rulies. 

Acide  carbonique   10 

Air  atmospliérique   16 

32 

Fodéré  a  fait  l'analyse  de  la  source  de  la  Grande 
Fontaine;  elle  renferme  d'après  ce  chimiste  les  prin- 
cipes élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Carbonate  de  chaux   0.571 

Clilonire  de  fodiuin   » 

—  de  magnésium   0  001 

Sulfate  de  chaux   » 

—  de  soude   0.002 

—  de  magnésie   » 

Silice  et  oxyde  de  fer   0.010 

0.344 
Cent,  cubes. 

Gaz  acide  carbonique   10 

—  air  atmosphérique   10 

32 


Les  eaux  des  deux  sources  de  Féron  sont  usitées  à 
l'intérieur  seulement;  la  Grande  Fontaine  esl  la  plus 
employée.  Ces  eaux  calciques  et  ferrugineuses  froides 
réussissent  dans  le  traitement  de  l'anémie,  de  la  chlo- 
rose, de  certaines  dyspepsies  et  dans  certains  troubles 
des  voies  uro-poïéliques. 

rEKRicvAiïURES.  Voy.  Gyaniiydrique  (acide). 

ferrière:  (Voy.  La  Perrière). 

FERRiÈREiS  (France,  département  du  Loiret,  ar- 
rondissement de  Montargis).  —  La  source  de  Ferrières 
(Aquœ  segestœ  de  César)  jaillit  du  terrain  tertiaire  à  la 
température  de  13°,5  C;  son  eau  bicarbonatée  ferru- 
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gincuse  cl  carbonique  faible,  abandonne  sur  son  par- 
cours une  épaisse  couche  de  rouille;  claire,  limpide 
et  inodore,  sa  saveur  est  manifestement  chalyhée; 
nous  ne  connaissons  pas  sa  densité,  et  son  analyse 
ciiimique  n'a  jamais  été  faite. 

Le  bourg  de  Kerrières,  situé  à  13  kilomètres  N.-N.- 
E.  de  Montargis,  est  célèbre  dans  l'histoire  de  l'époque 
mérovingienne.  Ok  y  voit  encore  les  restes  de  la 
puissante  abbaye  bénédictine  fondée  sous  Clovis  11  et 
dont  saint  Loup  (8ii)  et  Alcuin  furent  les  abbés. 
Louis  m  et  Carloman  vinrent  s'y  faire  couronner  en  879 
et  c'est  dans  le  palais  mérovingien  de  Ferrières  qu'eut 
lieu  le  fameux  comliat  d'animaux  où  Pépin  le  Bref 
descendit  en  présence  des  grands  barons  du  royaume, 
dans  l'arène  et  trancha  de  son  épée  la  léte  du  lion 
vainqueur  du  taureau. 

Tous  ces  grands  souvenirs  des  temps  passés  n'ont 
malheureusement  pas  la  vertu  d'attirer  aux  eaux  d'e 
Ferrières  les  malades  du  dehors.  Les  seuls  habitants 
de  la  région  viennent  chercher  par  l'usage  interne 
de  l'eau  de  cette  source  la  guérison  des  manifestations 
diverses  de  l'anémie  et  de  la  chlorose. 

fe:rrocta:«e'ri^s.  Voy.  C-yanhydrique  (acide). 

FERUL./»..  Voy.  ASA-FETIDA. 

FECRS  (France,  département  de  la  Ivoire,  ai-rondis- 
sement  de  Montbrison).  —  La  source  iVEau  des  Quatre 
comme  les  habitants  de  Feurs  appellent  cette  fontaine 
qui  jaillit  à  un  kilomètre  sud-est  de  leur  village,  est 
ferrugine use  bicarbonatée. 

Cette  eau  minérale  froide  sourd  du  terrain  tertiaire; 
elle  abandonne  sur  son  parcours  une  grande  quantité 
d'oxyde  de  fer  et  répand  dans  l'air  ambiant  une  odeur 
sensible  d'acide  sulfhydrique  ;  claire  et  limpide,  elle  a 
un  goût  ferrugineux  très  prononcé;  sa  température  est 
de  13»,8  G. 

Nous  ne  sachons  pas  que  la  source  de  Feurs  ait  été 
l'objet  de  quelque  analyse;  elle  n'est  fréquentée  que  par 
les  malades  et  les  convalescents  des  villages  voisins 
qui  viennent  boire  cette  eau  tonique  et  reconstituante. 
Quelques  eczémateux  dont  l'affection  cutanée  est  très 
limitée,  se  lavent  également  avec  l'eau  de  la  source  des 
Quatre. 

FÈVE  I»E  €AL,ARAR.  Voy.  CaLABAR. 

FÈVE  DE  saiiwt-ig:w.*ce.  Le  nom  de  Fève  de 
Saint-Ignace  fut  donné  par  les  Jésuites,  en  l'honneur 
du  fondateur  de  leur  ordre,  aux  semences  envoyées 
pour  la  première  fois  en  Eui'ope  par  un  des  leurs,  le 
frère  .loseph  Kamel  ou  Camelli,  qui  leur  attribuait  les 
vertus  curatives  les  plus  grandes.  La  description  don- 
née par  lui  de  la  plante  qui  les  fournit  est  très  incom- 
plète. La  tige  est  décrite  comme  ayant  parfois  la  gros- 
seur du  bras  et  s'enroulant  autour  des  grands  arbres. 
Les  fleurs  ressemblent  à  celles  du  grenadier.  La  des- 
cription du  fruit  est  très  complète  ainsi  que  celle  des 
graines.  Bergius,  dans  sa.  Matière  médicale  (1778)  at- 
tribua la  fève  de  Saint-Ignace  à  une  Logoniacée,  le 
Stnjchnos  ignatii,  qu'il  décrivit  du  reste  d'après  les 
renseignements  donnés  par  Camelli  à  Roy  et  Schver. 
Linné  fils  (1781)  la  rapporte  à  VIgnatia  amara  «  arbre 
très  rameux,  à  fleurs  blanches,  à  odeur  de  jasmin,  fruit 
ové  à  éeorce  sèche,  globuleux,  de  la  grandeur  d'une 


poire  de  lion  chrétien.  »  Uenlham  (1857^  démonira  que 
cette  plante,  dont  les  fleurs  et  les  feuilles  existaient  en- 
core dans  rherl)ier  de  James  Smith  à  l^ondres,  était  un 
gardénia  de  la  famille  des  Ruhiacèes,  le  posoqneria 
loitgiflora.  Pierre,  directeur  du  Jardin  botani(iue 
de  Saigon,  fait  remarquer  qu'il  existe  une  identilé  par 
faite  entre  les  semences  du  Gijnocardia  anlisiiphili- 
tica  et  les  fèves  de  Saint-Ignace,  identité  j'econnue  par 
11  inbury  dans  Science  Papers:  ces  graines  sont  cxpor- 
li'-es  de  Siam  en  Chine  on  elles  sont  connues  sous  le 
nom  (le  Ta-fung  tsze.  A  Siani  elles  perlent  le  nom  de 
Lukrabo  ou  Lukrabau.  D'après  une  note  du  même 
auteur  le  Strychnos  ignatii  aurait  été  fait  avec  les 
!;raines  d'une  espèce,  les  fruits  d'une  autre  et  les  fleurs 
il'une  troisième. 

Fluckiger,  dans  l'article  inséré  au  Pharmaceiitical 
./oMJ'/m/ (juillet  1882),  et  auquel  nous  empruntons  ces 
données,  admet  cependant  comme  origine  des  fèves  de 
Saint-Ignace  le  Strychnos  ignatii,  c'est-à-dire  une  Logo- 
niacée. 

D'après  Loureiro  la  plante  a  été  introduite  en  Cochin- 
chine,  et  cependant  il  n'en  est  parlé  ni  dans  le  voyage 
de  Francis  Garnier,  ni  dans  la  thèse  de  Thorel,  médecin 
attaché  à  l'expédition  du  Mei-Kong.  De  plus,  à  l'Expo- 
sition de  1878  elle  ne  figurait  pas  parmi  les  produits 
(le  la  Cochinchine. 

Quoi  qu'il  en  soit,  la  plante  qui  fournit  cette  drogue 
est  originaire  des  iles  Philippines  où  elle  porte  le  nom 
(le  Pépita  de  Gatbalonga,  et  d'après  Semper  elle  exis- 
terait seulement  à  Samari. 

En  résumé,  de  la  plante  on  ne  connaît  encore  que  les 
graines  et  les  fruits  qui  sont  décrits  de  la  façon  sui- 
vante par  Fluckiger  et  A.  Meyer  {loc.  cit.),  d'après  des 
échantillons  parfaitement  conservés  et  envoyés  de  Ma- 
nille. 

Les  fruits  sont  globuleux,  d'une  circonférence  longi- 
tudinale ou  transversale  de  25  à  29  centimètres,  lisses 
et  revêtus  d'un  épidémie  fin  et  vert.  Le  péricarpe  qui 
a  6  millimètres  d'épaisseur,  présente  :  1°  une  couche 
de  3  millimètres,  ligneuse,  fragile,  grise;  2"  une  couche 
|)lus  interne,  à  tissu  charnu,  dense,  verdiàtre;  3"  une 
pulpe  charnue,  de  coulent'  verdàtre,  séparée  parfois 
de  la  seconde  couche  par  de  petites  bandes  plus  dures. 

Ce  fruit  est  à  une  seule  loge  par  suite  d'avortement. 
Les  graines  au  nombre  de  dix  à  douze  sont  plongées 
dans  la  pulpe,  un  côté  aplati  dirigé  vers  le  péricarpe, 
le  côté  opposé  ou  ventral  tourné  vers  le  centre  du  fruit. 

Elles  sont  irrégulières,  comprimées  par  pression  ré- 
ciproque, couvertes  de  poils  serrés,  s'irradiant  du 
centre  vers  la  circonférence,  unicellulaires  et  plus  fa- 
ciles à  détacher  que  ceux  de  la  noix  vomique.  On  ne 
les  retrouve  pas  sur  les  graines  du  commerce.  L'albu- 
men est  corné  et  renferme  un  embryon  droit,  à  radicule 
épaisse,  longue  et  à  cotylédons  minces.  Les  fèves  du 
commerce  ont  à  peu  prés  la  taille  d'une  olive;  elles 
sont  arrondies  et  convexes  sur  un  côté  et  parfois  sur 
l'autre,  angulaires,  i-eur  surface  est  brunâtre  avec  une 
teinte  gris  bleuâtre.  Sous  les  téguments  on  trouve  un 
albumen  corné,  cartilagineux,  translucide,  très  dur  et 
se  laissant  difficilement  couper.  Quand  on  fait  ramollir 
la  graine  dans  l'eau  chaude,  elle  se  gonfle  et  exhale 
une  odeur  désagréable.  Sa  saveur  est  très  amère. 

Structure  microscopique.  —  Voy~  FliIckiger  et 
Meyer,  {loc.  cit.) 

Comiiosition  ciiiiuiqiie.  —  Les  fèves  de  Saint-Ignace 
renferment  environ  1,5  p.  100  de  strychnine  et  0,50  de 
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brucine.  Par  suite  la  proportion  de  slrychiiine  esl  beaii- 
roup  plus  considérable  que  dans  la  noix  vomique  qui 
n'en  renferme  que  de  0,:25  à  0,50,  ce  qui  explique  son 
emploi  pour  la  préparation  de  cet  alcaloïde.  Ces  deux 
bases,  la  strychnine  et  la  brui'ine  sont  combinées  à 
l'acide  igasurique,  retiré  par  Ludwig,  en  1873. 

i>hariiiacoiogii>.  —  La  fève  de  Saint-Ignace  doit  à 
la  strychnine  qu'elle  renferme  ainsi  qu'à  la  brucine, 
des  propriétés  toniques,  mais  aussi  beaucoup  plus  dan- 
gereuses que  celles  de  la  noix  vomique  elle-même. 

Elle  est  rarement  employée  en  médecine  et  sert  plus 
particulièi'ement  à  la  fabrication  de  la  strychnine.  Pour 
la  réduire  en  poudre,  il  faut,  à  cause  de  la  consistance 
cornée  et  élastique  de  son  albumen,  la  ramollir  à  la 
vapeur  de  l'eau  bouillante,  la  concasser  ensuite  au 
moulin  et  la  faire  sécher  à  l'étuve.  On  l'obtient  ainsi 
en  poudre  grossière  (jue  l'on  peut  rendre  plus  fine  en 
la  contusant  au  mortier  et  passant  au  tamis  de  soie. 

Cette  poudre  est  d'un  gris  sombre,  inodore  quand 
elle  est  sèche  et  d'une  saveur  extrêmement  amère. 

GOUTTES  AMÈKES  DE  BAUME 


Fève  lie  Sailli-Ignace  rn|iée   500 

Carlionalo  de  potasse   5 

Suie   2 

Ak-ool  a    1000 


Faites  macérer  pendant  dix  jours.  Passez,  exprimez, 
filtrez.  Doses  :  1  à  <S  gouttes  dans  une  infusion  amère. 

Action  et  usages.  —  La  fève  de  Saint-Ignace 
est  le  fruit  de  Vlgnatia  ainara  ou  Strijchnos  ignatii 
qui  croit  en  Cochinchine  et  aux  Philippines.  Ce  fut  le 
jésuite  Cainelli  qui  nous  fit  connaître  cette  plante  au 
point  de  vue  botanique,  et  qui,  en  même  temps  appela 
l'attention  des  médecins  sur  cette  Logoniacée  (Tran- 
sact.  Philos.,  IGUO).  - 

En  effet,  c'est  là  une  plante  fort  intéressante  au 
point  de  vue  toxicologique  et  thérapeutique.  Comme 
on  le  sait,  cette  fève  à  l'instar  de  la  noix  vomique 
{Slnjchnos  nux  vomica)  contient  de  la  strychnine  et 
de  la  brucine,  mais  dans  des  proportions  autres  que 
dans  la  noix  vomique.  Elle  renferme  trois  fois  plus  de 
strychnine  que  celte  dernière  à  poids  égal,  et  beau- 
coup moins  de  brucine.  A  ces  principes  est  combiné 
dans  la  fève  de  Saint-Ignace  l'acide  igasurique. 

Cette  composition  nous  dit  déjà  l'action  de  la  fève 
de  Saint-Ignace.  C'est  un  j)oison  analogue  à  la  noix 
vomique,  c'est-à-dire  appartenant  au  groupe  des  téta- 
nisants. Loureiro,  Sidren,  Alm.  Delille,  Magendie,  An- 
dral  ont  fait  ressortir  les  analogies  toxiques  de  la  fève 
de  Saint-Ignace  et  de  la  noix  vomique.  Il  suffit  d'un 
gramme  de  poudre  pour  tuer  un  chien.  La  poudre  de 
noix  vomique  est  également  mortelle  à  la  même  dose. 

Comme  la  noix  vomique  donc,  la  fève  de  Saint-Ignace 
est  susceptible  des  mêmes  applications  thérapeutiques. 
Comme  elle,  elle  est  à  juste  raison  considérée  comme 
apéritive,  comme  capable  de  combattre  l'atonie  des  voies 
digestives  et  la  paresse  musculaire  organique,  de  re- 
médier à  la  constipation,  à  certaines  parésies  vési- 
cales,  etc.  ;  elle  a  pu  être  considérée  comme  antipério- 
dique, et  Eisenmann  l'a  vivement  recommandée  dans 
la  chloro-anémie  associée  aux  ferrugineux  et  à  la  rhu- 
barbe. Voici  sa  formule  : 


Poudre  de  fève  de  Saint-Ig^iiace   O'^Oli 

Lactale  de  fer  ou  limaille  de  fer  porpliyrisée   0.18 

Rhubarbe   0.18 

Oléo-saci-lianim  de  menthe  poivrée   0.36 


Celte  poudre  est  prise  une  on  deux  fois  par  jour  de 
façon  à  ingérer  Oo'.OO  ou  0'i'',12  de  poudre  de  fève  de 
Saint-Ignace  par  vingt-quatre  heures.  Eisenmann  pré- 
tend, qu'à  l'aide  de  ce  médicament,  les  ferrugineux 
sont  beaucoup  mieux  tolérés  par  les  voies  digestives, 
que  rapp(''tit  s'en  trouve  augmenté,  et  que  la  constipa- 
tion, si  habituelle  aux  cliloro-anémiques  et  que  vient 
accroître  encore  l'usage   des  ferrugineux,  parait  se  ^ 
dissiper  (Eisenmann,  Du  trait,  de  la  chloro-anémie  ! 
par  la  fève  de  Saint-Ignace,  seule  on,  associée  au  fer.  \ 
Bull,  de  thérap.,  t.  LV'll,  p.  ^2'tl,  I85i)).  j 

Aujourd'hui,  la  seule  forme  sous  laquelle  on  emploie  ' 
la  fève  de  Saint-Ignace,  est  sa  solution  alcoolique  dans 
laquelle  entre  du  carbonate  de  potasse  et  de  la  suie. 
On  a  sans  doute  reconnu  les  gouttes  amères  de  Baumé 
qu'on  donne  aux  doses  de  une  à  dix  gouttes  dans  une 
infusion  ou  macération  amère  ou  mieux  dans  du  vin  de 
quinquina.  Ces  gouttes  sont  d'un  très  bon  effet  dans 
les  dyspepsies  aloniques  avec  vertiges,  les  dyspepsies  I 
llalulentes,  les  coliques  venteuses  spasmodiques.  Elles 
ont  pu  provoquer  des  empoisonnements  (Voy.  E.  Fou- 
cart,  France  médicale,  7  août  1880,  p.  4.97).  ■ 

Toutefois,  il  faut  bien  le  dire,  ces  compositions  sont 
fort  variables  comme  celles  de  noix  vomique  d'ailleurs, 
selon  que  la  concentration  a  été  plus  ou  moins  grande. 
Aussi  est-il  préférable  de  s'adresser  aux  alcaloïdes  tou- 
jours identiques  à  eux-inéines,  c'est-à-dire  à  la  strych- 
nine et  à  la  brucine.  Nous  renvoyons  à  noix  vomique 
où  seront  traités  la  strychnine  et  la  brucine  (V^oyez  : 

Noix  VOMIQUE). 

i-'EK  (Afrique,  empire  du  Maroc).  —  Les  bains  de  Fez 
sont  célèbres  dans  tout  le  Maroc;  ils  reçoivent  chaque 
année  un  nombre  considérable  de  malades  attirés  par 
la  réputation  des  sources  sulfureuses  et  thermales  de 
Fez.  Nous  ignorons  la  composition  chimique  et  la  tem- 
pérature de  ces  eaux. 

Outre  les  sources  sulfureuses,  il  y  aui-ait  également 
à  Fez  des  fontaines  ferrugineuses. 

FICAIRE.  Le  Ranonculus  ficaria,  L.  {ficaire,  petite 
éclaire,  petite  chélidoine)  appartient  à  la  famille  des 
Uenonculacées  et  à  la  tribu  des  Ilenonculées,  caracté- 
risée par  des  fleurs  régulières,  à  réceptacle  convexe,  à 
périanthe  ordinairement  double.  Le  calice  est  à  trois  ou 
cinq  sépales  caducs.  La  corolle,  qui  manque  rarement, 
est  formée  de  trois  à  vingt  pétales  munis  en  dessous  de 
l'onglet  d'une  fossette  nectarifère.  Pas  de  slamiiiodes. 
Les  étamines  sont  nombreuses  ainsi  que  les  carpelles 
indépendants,  uniovulés  et  disposés  en  spirale.  Les  fruits 
sont  secs,  monospermes  et  indéhiscents. 

On  avait  fait  de  la  Ficaire  un  genre  distinct  parce  que 
ses  fleurs  sont  construites  sur  le  type  ternaire  et  que  sa 
corolle  est  double.  Mais, comme  le  fait  observer  H.  Bâil- 
lon, ces  caractères  se  retrouvent  dans  les  Casalea  et 
dans  beaucoup  d'autres  renoncules.  Ils  ne  suffisent  donc 
pas. 

La  Ficaire  est  une  petite  plante  annuelle,  croissant 
communément  en  France  dans  les  lieux  humides  et  om-  J 
bragés;  ses  racines  sont  tuberculeuses  et  ficoïdes,  sa  I 
souche  est  vivace  et  courte.  j 

Les  rameaux  aériens  sont  courts,  de  JO  à  "20  centi-  J 
mètres  couchés  ou  ascendants.  1 

Les  feuilles  sont  alternes,  vertes,  longuement  pétiolées  j 
à  pétiole  amplexicaule  et  presque  engainant,  cordi- 
forines  à  la  base,  dentées  sur  les  bords.  Dans  l'aisselle  , 
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de  certaines  fouillos  aériennes  se  développent  de  nom- 
breux bourgeons  renflés,  gorgés  d'amidon  qui  se  dé- 
tachenttombenl  sur  le  sol  et  produisent  des  ra- 
cines advcntives  d'oii  prend  naissnnce  une  plante  nou- 
velle. 

Les  lleurs  sont  d'un  jaune  éclatani  oi  paraissenl  au 
printemps.  Elles  sont  solitaires,  hermaphrodites,  régu- 
lières et  à  réceptacle  convexe. 

Le  calice  est  polysépale,  à  trois  sépales  un  peu  mem- 
braneux étalés,  verdàtres,  caducs,  h  préfloraison  quiii- 
conciale. 

La  corolle  polypéfale  régulière  présente,  d'après  Clos, 
lie  cinq  à  onze  pétales.  En  général  il  y  a  trois  pétales  à 
la  corolle  extérieure  et  trois  groupes  allernes  de  pétales 
inlérieurs,  formés,  l'une  de  trois,  l'autre  de  deux  et'le 
troisième  d'une  seule  pièce  (H.  Bâillon;  Adans,  II,  202). 
Ces  pétales  sont  caducs,  à  préfloraison  im))riquée,  à 
onglet  peu  marqué,  muni  à  sa  base  d'une  fossette  nec- 
tarifère  surmontée  d'une  écaille. 

Les  étamines  sont  disposées  en  spirale  sur  le  ré- 
ceptacle convexe,  nombreuses,  à  filets  libres  s'élai- 
gissant  supérieurement  en  connectif  dressé,  basilixe 
supportant  sur  ses  bords  les  deux  loges  adnées  et 
verlicales  de  l'anthère  extrorse  et  à  déhiscence  longi- 
tudinale. 

Les  ovaires  sont  ,très  nombreux,  de  15  à  20,  spirales 
sur  le  réceptacle  ;  chacun  d'eux  se  compose  d'un  ovaire 
comprimé  transversalement,  arrondi  à  l'extérieur,  par- 
couru dans  son  angle  interne  par  un  sillon  vertical  doni 
les  bords  se  recouvrent  en  haut  de  papilles  stigmatiques. 
Cet  ovaire  renferme  un  seul  ovule  ascendant  à  micropyle 
extérieur  et  inférieur. 

Les  fruits  sont  des  achaines  secs,  monospermes,  indé- 
hiscents, renfermant  une  graine  dont  l'embryon  est  logé 
dans  la  partie  inférieure  d'un  albumen  charnu. 

Composition. —  Les  racines  de  la  hcaire  renfermeni 
un  acide  volatil,  très  acre,  décomposable  par  la  chaleur. 
\.'acide  ficariqite  est  une  substance  analogue  à  la  sapo- 
nine.  La  ficarine  se  distingue  en  ce  qu'elle  ne  se  colore 
pas  en  présence  du  chlorure  ferrique.  On  peut  l'obtenir 
en  faisant  un  extrait  aqueux  de  la  racine,  le  traitant 
par  l'alcool  et  évaporant  la  solution  alcoolique  à  sic- 
cilé, 

Usages. —  Les  racines  ont  été  préconisées  contre  les 
héniorrhoïdes,  en  vertu  de  ce  principe  singulier  qui, 
s'étayant  de  la  forme  du  végétal  ou  d'une  de  ses  paiMies, 
en  faisait  un  remède  souvei'ain  contre  les  maladies  pré- 
sentant avec  lui  une  ressemblance  extérieure  plus  ou 
moins  grossière.  Les  racines  du  ficaria  sont  ovoïdes  ou 
globuleuses;  les  hémorrhoïdes  sont  globuleuses,  de  là 
leur  curabilité  par  les  premières.  On  les  euq)loyait  en 
extrait,  pilules,  décoction,  etc.  Aujourd'hui  la  ficaire  n'est 
plus  usilée  et,  de  plus  elle  paraît  dépourvue  des  proprié- 
lés  âcres  que  l'on  reconnaît  chez  les  autres  Renoncu- 
lacées. 

FiCARi:ii.:.  Voy.  Ficaire. 

PiiiERi»!)  (Suisse,  canton  des  Grisons).  —  Le  village 
lie  Fidéris  qui  est  bâti  sur  les  bords  du  ruisseau  le  Ra- 
chitz  au  fond  d'une  gorge  de  montagnes,  possède  des 
sources  atliermales  bicarbonatées  sadiques  et  ferrugi- 
neuses. 

Ces  eaux  minérales  froides  sourdent  à  la  température 
de  9'  C.;  elles  renferment,  d'après  les  analyses  de 
Capeller,  les  principes  suivants  ; 
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Eiiii  =  1  litre. 

Giainines. 

Carboii;t(e  do  sniide   0.586 

—        ili>  cli.nix   0.401 

(le  fei'   0,018 

Clilorui'e,  (le  sotliiini   0.033 

Sulfate  lie  soiiile   0.271 

Acide  siliciinie   0. 101 

1.1  fiO 

Gaz  ai'iile  carijoniqtio   1.139 


La  station  de  Fidéris  est  en  pleine  prospérité;  elle 
reçoit  chaque  année  grand  nombre  de  malades. 

Ces  eaux  employées  en  boisson  et  en  bains  sont  utili- 
sées plus  spécialement  dans  les  maladies  de  l'appareil 
digestif  et  ses  annexes. 

FIEL  »io  U4Ei:i'-.  La  bile  ou  le  fiel  de  bœuf  est  em- 
ployé pour  la  préparation  d'un  extrait  dont  la  formule 
est  inscrite  au  Codex  récent,  mais  dont  les  propriétés 
thérapeutiques  ont  été  plus  ou  moins  contestées.  Pour  le 
préparer,  on  prend  des  vésicules  biliaires  de  bœuf  ré- 
centes. On  les  ouvre,  on  fait  tomber  la  bile  qu'elles 
contiennent  sur  une  étamine.  On  recueille  le  liquide 
qui  passe  et  on  le  fait  évaporer  au  bain-marie  en  con- 
sistance d'extrait  ferme.  La  composition  de  cet  extrait 
nous  sera  donnée  par  la  composition  même  de  la  bile, 
car  ce  n'est  que  cette  dernière  débari'assée  du  mucus 
par  la  (iltration  et  de  l'eau  par  l'évaporation. 

La  bile  de  bœuf  estime  substance  liquide,  visqueuse, 
filante,  moussant  comme  de  l'eau  de  savon  par  l'agita- 
tion. Son  odeur  est  un  peu  amère,  légèrement  aroma- 
tique ou  musquée;  sa  saveur  est  amère,  forte,  persis- 
tante et  accompiignée  d'un  goût  aromatique  douceâtre. 
Sa  couleur  est  vert  brun.  Densité  moyenne  1,026  qui 
peut  varier  du  reste  suivant  la  consistance  et  atteindre 
1,032.  Quand  elle  est  fraîche,  elle  est  neutre  ou  laiblo- 
ment  alcaline  au  papier  de  tournesol  ou  de  curcuma. 
Abandonnée  au  contact  de  l'air,  elle  subit,  après  un 
certain  temps,  une  décomposition  particulière  qui 
change  ses  propriétés  physiques.  Sa  couleur  devient 
vert  sale,  son  odeur  pénétrante  et  sa  réaction  nettement 
alcaline.  Il  se  forme  à  sa  suiface  des  pellicules  ana- 
logues à  celles  que  l'on  remarque  sur  le  lait  qu'on  éva- 
pore et  qui  se  renouvellent  comme  elles  à  mesure  qu'on 
les  enlève.  Ces  pellicules  se  forment  également  à  l'éva- 
poration. 

Au  microscope,  on  trouve  des  cristaux  de  phosphate 
de  chaux  et  de  phosphate  ammoniaco-magnésien. 
Plus  tard,  si  la  température  est  basse,  la  bile  devient 
acide  et  laisse  déposer  des  pigments  biliaires  et  des 
acides  gras. 

La  bile  de  bœuf  renferme  un  grand  nombre  de  subs- 
tances dont  les  proportions  varient  suivant  les  condi- 
tions physiologiques  de  l'animal. 

Sur  100  p.  de  bile,  on  trouve  10  à  13  de  parties  so- 
lides. Les  éléments  chimiques  normaux  sont  :  Eau, 
acides  glycocholique  et  taurocholique  combinés  avec 
la  soude,  cholestérine,  choline,  pigments  biliaires,  ma- 
tières grasses  (acide  palmitique  et  oléine),  lécithine, 
mucus,  sels  inorganiques  consistant  en  chlorures  de 
sodium  et  de  potassium,  phosphates  de  soude,  de  chaux, 
de  magnésie,  un  peu  de  fer,  du  manganèse  et  de  la 
silice. 

Les  produits  de  la  putréfaction  sont  :  Ammoniaque, 
acide  sulfureux,  acides  gras  volatils  (acétique,  valéria- 
nique),  sulfate  de  soude,  sulfhydrate  d'ammoniaque, 
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phosphate  de  chaux  etphosphate  arnmoniaco-magiiésien. 

L'acide  glijcocholiqiie  C-'«H*''AzO'''  cristallise  en  ai- 
guilles longues  et  fines,  incolores,  d'une  saveur  amère 
et  sucrée,  peu  solnitlos  dans  l'eau  froide,  plus  soluldes 
dans  l'eau  l)ouillanle.  L'élher  n'en  dissout  que  des 
(races,  l'alcool  conceniré  le  dissout  facilement.  11  se 
combine  avec  les  bases  alcalines  pour  former  des  sels 
(jui,  comme  l'acide  lui-même,  sont  dextrogyres.  Son  c;i- 
l'actère  principal  est  de  donner,  lorsqu'on  le  fait  bouillir 
avec  un  excès  de  potasse  ou  de  baryte,  par  fixation  des 
éléments  de  l'eau,  du  sucre  de  grluline  (gUicocollc)  et 
de  Vacide  cliolalique. 

ç«H"AzO"  +  w'-o  =     c--'H'"0'      +  r.'^ir\\zO^ 

Ac.  i  lioIal!i|iic.  C,\yv  cuWc. 

Le  même  dédoubliMuent  s'opère  i)ar  l'ébullilion  en 
présence  des  acides  su!t'iiri(|ue  et  chlorhydri(iuc  dilués. 

"I"  L'acide  tnurocliolique  ou  clioléique  G-°H''lAzO'S 
obtenu  par  le  procédé  l'arkes,  est  en  fines  aiguilles 
soyeuses  qui  se  changent  rapidement  à  l'air  en  une 
masse  amorphe  transparente,  lombant  en  déliquescence, 
soluble  dans  l'eau,  l'alcool,  insoluble  dans  l'éther.  Les 
solutions  alcooliques  sont  dextrogyres  et  leur  réaction 
est  acide.  En  présence  des  solutions  alcalines  étendues 
et  à  l'ébullition,  cet  acide  se  dédouble. 

Ac.  cljulalir|iic.  Tiiiirino. 

Il  forme  des  sels  avec  les  bases. 

3"  Les  pigments  biliaires  sont  au  nombre  de  cinq  : 
la  bilirubine,  biliverdine,  bilifnchsine,  biliprasine  et  un 
pigment  bleu  analogue  à  l'indigo.  La  bile  de  bœuf  ne 
renferme  pas  de  bilinibine. 

La  biUcerdine  (/'-H"''Az''0'*  peut  être  obtenue  sous 
forme  d'une  poudre  verte,  insoluble  dans  l'eau,  l'éther, 
le  chloroforme,  mais  soluble  dans  l'alcool  absolu  en 
donnant  une  solution  vert  bleu. 

La  C"''ir-"Az-0''s'obtient  en  masse  poreuse, 

brillante,  noirâtre,  donnant  par  la  pulvérisation  une 
poudre  d'un  vert  brun  foncé,  peu  soluble  dans  l'eau, 
l'éther,  le  chloroforme,  soluble  dans  l'alcool,  avec  une 
couleur  brun  foncé. 

La  biliprnsinc  r,"=ll--Az-0'''  est  en  masse  cassante, 
noire,  brillante,  donnant  une  poudre  vert  foncé,  inso- 
luble dans  l'eau,  l'éther,  le  chloroforme,  soluble  dans 
l'alcool  avec  une  belle  couleur  verte  qui  passe  au  brun 
lorsqu'on  la  traite  par  les  alcalis,  ce  qui  la  dislingue 
de  la  biliverdine. 

Les  acides  la  précipitent  en  flocons  verts  des  solutions 
alcalines,  ce  qui  la  distingue  de  la  bilifnchsine.  On  a 
également  retiré  de  la  bile  de  bœuf  un  pigment  bleu 
analogue  à  l'indigo. 

Toutes  ces  matières  colorantes  sont  caractérisées 
nettement  de  la  façon  suivante  :  Au  fond  d'un  tube  on 
verse  de  l'acide  nitrique  chargé  de  vapeurs  nilreuses, 
et  l'on  fait  ensuite  arriver  à  la  surface,  en  le  faisant  fder 
le  long  des  parois,  le  liquide  à  essayer.  Il  faut  avoir  soin 
de  ne  pas  agiter.  A  la  zone  de  séparation  des  deux  li- 
quides, on  voit  se  ]iroduire  des  anneaux  colorés  qui  se 
succèdent  de  haut  en  bas  dans  l'ordre  suivant  :  vert, 
bleu,  violet,  rouge,  jaune. 

La  cholestérine (j-''\l''''0  +  li-0  esl  un  alcool  diatomique 
cristallisant  en  lamelles  blanches,  nacrées,  arasses  au 


loucher,  insipides,  inodores,  neutres.  Elle  est  insoluble 
dans  l'eau,  soluble  dans  l'alcool  bouillant,  l'éther,  la 
benzine,  le  chloroforme,  le  pétrole.  Ses  solutions  sont 
lévogyres.  Elle  est  caractérisée  par  la  réaction  sui- 
vante :  Evaporée  doucement  en  présence  d'unegoutted'a- 
cide  nitri(|ue  concentré  et  humectée  d'une  goutte  d'am- 
moniaque, (die  donné  une  coloration  rouge  foncée. 

I^a  rholine  CMI'''AzO  est  une  base  identique  à  la  né- 
vrinc  retirée  du  tissu  nerveux. 

La  bile  de  bœuf  donne  12,1")  [i.  100  de  parties  miné- 
rales; après  incinération  lUO  parties  de  cendres  sont, 
d'après  VVemdenbnscli,  composées  de. . , 

Clilonire  do  sodiiiiii   27.70  ?• 

Potasse   /t. 80 

Soude   .SI).  73  u 

Cliaux   1.i3  ^; 

Magncsio   0.53 

(iNvde  do  for   0.23  » 

— ■    do  iiians:\ii6si'   0.12 

AciJe  ptiosplini'ii|iio   10.45 

—  sulfiiiii(iic   G. 39 

—  carbonique   11.26 

Silice   0.36 

Sel  marin   27.50 

Pliospliato  de  sonde   1.60 

—  de  cliaux   3.02 

—  do  potasse   7.50 

—  de  magnésie   1.52 

Oxyde  de  fer   1.52 

Silice   0.36 


La  quantité  de  mucus  contenue  dans  la  bile  de  bœuf 
est  relativement  faible  0,50  p.  100  environ. 

D'après  G.  Hùl'ner,  eité  par  A.  Gautier  {Dictionn.  de 
Wurtz,  suppl.),  on  peut  séparer  rapidement  les  principes 
les  plus  importants  de  la  bile  de  la  manière  suivante  : 

«  On  additionne  la  bile  de  son  volume  d'alcool  à  83°. 
On  sépare  ainsi  nettement  le  mucus,  les  épithélinm, 
l'albumine  et  quelques  sels  minéraux.  On  filtre  et  on 
distille  en  grande  partie  l'alcool  à  55"  dans  le  vide. 

»  On  l'eprend  le  résidu  par  son  volume  d'éther  et  on 
ajoute  de  l'acide  chlorhydrique,  5  p.  100  du  volume  pri- 
mitif de  bile.  L'acide  glycocholique  se  précipite  en  une 
masse  cristalline  recouveite  par  une  couche  d'éther 
colorée  en  jaune  ou  en  brun.  Ge  dissolvant  contient  des 
matières  colorantes,  les  graisses,  la  cholestérine.  Les 
cristaux  d'acide  glycocholique,  empâtés  d'eau  mère,  sont 
épuisés  à  la  trompe  avec  de  l'eau  glacée.  L'acide  reste. 

))  Les  eaux  de  lavage,  neutralisées  avec  do  la  soude, 
sont  évaporées  sur  du  noir,  au  bain-marie  et  le  résidu 
est  rapidement  épuisé  avec  de  l'alcool;  après  avoir 
chassé  ce  dissolvant,  on  étend  d'eau  et  on  précipite 
l'acide  taurocholique  par  le  sous-acétate  de  plomb.  On 
transforme  le  sel  plombique,  ainsi  précipité,  en  sel  sodi- 
que  que  l'on  précipite  à  sou  tour  de  la  solution  alcoo- 
lique par  addition  d'éther;  le  liquide  séparé  du  lau- 
rocbolate  de  plomb  et  débarrassé  du  plomb  par  l'acide 
sufhydrique  est  concentré  par  évaporation  et  précipité  par 
le  chlorure  de  platine  avec  addition  d'éther. Il  se  dépose 
du  chloroplatinate  de  névrine  sous  fornuî  pulvérulente.» 

Pharmacologie.  — La  bile  était  autrefois  fort  em- 
ployée comme  agent  digestif  ou  pour  suppléer  à  l'insuf- 
fisance de  la  sécrétion  biliaire.  Elle  est  aujourd'hui  à 
peu  près  tombée  dans  l'oubli.  L'extrait  du  Godex  peut 
être  donné  à  la  dose  de  1  à  4  grammes  en  pilules 
comme  tonique  et  stomachique. 

La  pharmacopée  anglaise  emploie  le  fiel  de  bœuf 
purifié  en  le  traitant  par  deux  parties  d'alcool  rectifié, 
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agilaiil,  laissant  en  l'cpos,  pcndanl  douze  heures,  dé- 
cantantetévaporant  au  bain-niarie  eonsislancesirupeuse. 

Cet  extrait  est  mis    en    pilules  recouvertes  d'une 
couche  de  Tolu  pour  éviter  le  rontnct  direct  avec  les 
parois  stomacales.  Doses  :3  à  (i  grains  (J5  à  30  ceiili- 
grammcs)  moins  considérables  que  celle  de  l'extrait  non 
I  purilié,  non  iléharrassé  complètement  du  mucus. 

Action  et  usages.  —  La  constitution  chimique  de 
la  bile  lui  assure  d'incontestables  propriétés  nutritives. 
!  On  sait,  en  effet,  que  la  bile  est  un  liquide  en  grande 
partie  récrémentitiel,  et  l'on  n'ignore  pas  non  plus  (jue 
sa  dérivation  à  la  suite  de  fistules  biliaires  expérimen- 
I  taies  fait  maigrir  les  animaux  et  leur  donne  un  aspect 
cachecti(jue.  11  en  est  de  même_des  personnes  atteintes 
de  fistules  biliaires  externes  avec  obstruction  du  canal 
cholédoque  (Voy.  CnAUDitON,  Thèse  de  Paris,  1878). 
j  Sans  remonter  aux  propriétés  merveilleuses  dont  les 
anciens  aimaient  à  douer  toutes  les  substances,  et  la 
bile  en  particuliei' ;  sans  vouloir  avec  Paul  d'Egine  que 
la  bile  de  jtoisson  soit  spécialement  propre  à  dissoudre 
l'albugo  et  à  guérir  l'amblyopie,  et  que  celle  de  la  tor- 
tue convient  mieux  à  la  nyclalopie  (Paul  d'Ec.ine,  De 
Re  medica,  lib.  VII,  Princip.  artis  medicœ,  éd.  de 
Haller,  p.  ii'io),  Fonssagrives  (Dict.  des  se.  méd.,  t.  Il, 

série,  p.^'i)  n'hésite  pas  à  considérer  le  fiel  de  bœuf 
comme  très  important  en  thérapeutique. 

Le  savant  thérapeute  classe  comme  suit  les  indications 
du  fiel  de  bœuf  : 

1"  La  bile  comme  apérilif.  —  La  bile  étant  un  li- 
quide amer,  et,  à  l'amertume  étant  essentiellement  liée 
la  |n-oi)riété  apéritive,  Fonssagrives  n'hésite  pas  à  lui 
accorder  cette  dernière  propriété.  11  l'associe  souvent 
dans  ce  but,  épaissi  en  extrait,  ;\  la  noix  vomi(juo  et  à 
la  strychnine  pour  stimuler  l'appétit  et  combattre  cer- 
taines dyspepsies  atoniques.  11  présage  en  ménu'  temps  à 
ce  sujet,  que,  grâce  à  ses  propriétés  améres  et  celles-ci 
étant  étroitement  unies  à  l'action  fébrifuge,  il  présage, 
disons-nous,  que  la  bile  pourrait  bien  n'être  pas  sans 
efficacité  dans  le  paludisme.  C'est  là  une  vue  de  l'esprit 
qui  a  évidemment  besoin  d'être  consacrée  par  l'obser- 
vation; à  Trousseau  également,  la  bile  a  pain  utile  dans 
les  flatulences  et  la  constipation  (Trousseau  et  Pinoux, 
Thérap.,  t.  11,  p.  5o8,  Paris,  1870). 

2».  De  la  bile  pour  suppléer  au  défaut  de  sécrétion 
biliaire.  —  Fonssagrives  recommande  la  bile  comme 
moyen  de  suppléer  à  la  sécrétion  biliaire  insuffisante, 
soit  par  suite  de  troubles  fonctionnels  momentMnés  ilon- 
nant  lieu  à  des  troubles  digestifs,  à  une  constipation 
opiniâtre,  à  des  selles  puanti>s,  etc.,  soil  par  suite  d'hé- 
patite chroniciue,  de  cirrhose. 

Dans  les  deux  cas,  la  bile  afilue  en  insuflisanli'  (|uan- 
lité  dans  l'intestin,  d'où  des  troubles  variés.  La  diges- 
tion des  matériaux  sur  lesquels  la  bile  exerce  son  action 
('matières  grasses)  est  moins  parfaite;  la  flatulence,  la 
constipation  s'expliquent  par  le  défaut  de  stimulation 
qu'exerce  la  bile  sur  la  muqueuse  et  le  plan  musculaire 
sous-jacent;  en  même  temps  le  sang  se  débarrasse  im- 
parfaitement de  matériaux  oxydés  qui  ont  coutume  de 
retourner  au  monde  extérieur  avec  le  liquide  biliaire. 
Ce  simple  énoncé  fait  entrevoir  les  souffrances  que  l'or- 
ganisme éprouve  dans  ces  conditions.  L'ingestion  du 
fiel  de  bœuf  peut  remédier  à  ces  maux.  Alnaut,  Wolf, 
Fonssagrives  Font  trouvé  efficace  dans  la  cirrhose  du 
foie,  la  constipation  atoiiique  et  flatulente  qui  a  pour 
origine  une  excrétion  biliaire  insuffisante.  Fonssagrives 
a  pu  ainsi  ranimer  l'appétit,  vaincre  les  troubles  dys- 


})epli(iues  et  la  constipation  chez  des  cirrhotiques.  11 
recommande  tout  particulièrement  ce  moyen  dans  ces 
sortes  de  cas.  C'est  bien  aussi  ce  que  dit  Trousseau 
lorsqu'il  rapporte  que  le  fiel  de  bœuf  lui  a  païai  l  éussir 
chez  ceux  dont  l'estomac  fonctionne  m;il  à  la  suite  de 
l'abus  continuel  des  boissons  alcooli([ues.  On  sait  en 
effet  quel  retentissement  ont  celles-ci  sur  le  foie  (cir- 
rhose alcoolique). 

3".  De  la  bile  comme  ralenlissant  la  circulation.  — 
Comme  Bouillaud  l'a  noté,  la  résorption,  le  passage 
dans  le  sang  des  matériaux  de  la  bile,  ralentit  la  circu- 
lation. C'est  un  fait  notoire  que,  chez  les  ictériques,  le 
pouls  se  ralentit  et  peut  tomber  à  cinquante  et  (juaranle 
pulsations  ;  s'appuyant  sur  ce  phénomène,  on  a  pu  (Fons- 
sagrives enti''autres)  conseiller  l'emploi  de  la  bile  comme 
succédanée  de  la  digitale,  de  l'aconit,  de  la  véi-atrine, 
de  l'acide  salicylique,  etc. 

11  faudrait  prendre  garde  cependant  d'employer  un 
médicanu'iit  nuisible.  Si  la  l)ile  en  effet,  ralentit  la  cir- 
culation, c'est  en  altérant  les  éléments  anatomiques  de 
l'organisme. 

Suus l'injection  delà  bile  dans  les  veines,  des  cristaux 
d'hémoglobine  apparaissent  dans  le  sang  (Kiihne,  Ley- 
den).  Sous  l'influence  de  l'injection  des  acides  biliaires 
à  dose  non  toxique,  le  sang  s'altère  profondément;  le 
globule  se  déforme,  l'hémoglobine  tend  à  cristalliser,  le 
sang  est  anémié  (le  globule  a  moins  de  capacité  pour 
l'oxygène)  ;  la  graisse  et  la  cholestérine  y  augmentent  sen- 
siblement; les  urines  se  chargent  des  matières  colo- 
rante biliaires,  comme  sous  l'influence  de  l'ictère  liéma- 
pliéi(iue;  le  pouls  tombe,  la  chaleur  décroit.  Ce  sont  là 
les  effets  des  glycocholates  et  taurocholates  de  la  bile 
comme  Feltzet  lîitter  {Acad.  des  sciences,  mai,  juillet, 
1874,  mars  1876)  l'ont  montré  par  l'expérience  directe. 
De  O'J',50  à  O'J',70,  ces  sels  ont  déjà  ju-ovoqué  ces  acci- 
dents ainsi  que  divers  phénomènes  nerveux.  Sous  l'in- 
fluence d'une  injection  de  lti',20,  on  remarque  les  alté- 
rations citées  ci-dessus  et  de  plus  des  accidents  convul- 
sifs,  des  selles  diarrhéiques  et  sanguinolentes.  Des  doses 
de  "2  à  4  grammes  tuent  l'animal  qui  présentent  avant 
de  mourir  des  vomissements,  de  l'abaissenuMit  de  tem- 
liérature,duralentissement  du  pouls,  des  accidents  ner- 
veux épileptiformes,  du  coma,  des  hémorrhagies  diverses. 

La  bile  est  donc  un  modérateur  cardiaque  qui  ne  nous 
[larait  pas  être  sans  danger  et  dont  l'emploi  doit  être  ré- 
servé, ([uoique  son  emploi  par  la  bouche  n';iit  aucune- 
ment les  inconvénients  des  injections  intra-veineuses. 

i".  De  lu  bile  dans  lliéméralopie.  —  Le  fiel  de  pois- 
son a  guéri  la  cécité  du  vieux  Tobie,  nous  dit  la  tradi- 
tion. H  est  curieux  que  ce  renn''de  semble  en  eflet  guérir 
cei'taines  affections  de  la  vue. 

Dupont,  dans  la  célèbre  épidémie  d'iiéméralopie  de 
Strasbourg,  en  1762,  mit  en  usage  les  fumigations  de 
foie  de  bœuf.  Avant  lui,  parait-il,  les  Chinois  connais- 
saient ce  remède,  qu'llippocrate,  Paul  d'Egine,  Aëtius 
paraissent  n'avoir  point  méconnu.  Quoi  qu'il  en  soit, 
Fonssagrives  en  1852,  Ch.  Deval  {Traité  des  maladies 
des  yeux,  p.  738,  Paris  1862),  en  1858,  utilisèrent  cet 
enq)irique  dans  l'hémér.tlopie  :  Ils  guérirent  (Fonssa- 
(iitivEs,  Union  iitédicfile,  p.  383,  1858). 

Haizeau  a  prétendu  que  l'on  obtenait  les  mêmes  ré- 
sultats avec  la  simple  vapeurd'eau,  mais  les  expériences 
de  Néboux  (Bull,  de  thérap.,  t.  LV,  p.  .il6)  faites  compa- 
rativement avec  les  fumigations  simples  et  les  fumiga- 
tions de  foie  de  bœuf  sont  venues  donner  raison  à  Deval 
et  à  Fonssagrives,  en  montrant  qu'effectivement  les  fu- 
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niigations  de  foie  de  bœuf  guériss^iieiit  les  liéiiiéralopes 
quand  les  fumigations  simples  éciiouaienl  coaslaiument. 

A  quoi  attribuer  ce  résultat?  Est-ce  aux  principes 
))iliaires  que  le  foie  renferme? 

Si  l'on  se  rappelle  (|ne  l'Iiuile  de  foie  de  morne  (Voy. 
ce  mot)  est  réellement  utile  dans  l'Iiéméralopie,  on  ne 
sera  pas  loin  de  croire  que  c'est  bien  à  la  bile  (jne  l'on 
doit  la  curation  de  cette  singulière  alfectioii. 

Rappelons  (jueFonssagrives  a  pu  proposerFessai  d'une 
pommade  au  fiel  de  bct'uf,  les  collyres  au  fiel  ou  aux  glyco- 
cholates ettaurocholates, etc., dans l'amblyopie  nocturne. 

Nous  ajouterons  cnlin,  que,  comme  agent  de  dégrais- 
sage, la  bile  ne  serait  peut-être  pas  inutile  dans  cer- 
taines affections  cutanées  dans  lesquels  la  sécrétion 
sébacée  joue  un  rôle  imporfant,  sans  nous  faire  illusion 
de  ce  moyen  toulefois,  car  la  matière  médicale  possède 
bien  d'autres  dissolvants  des  malièi'es  grasses.  Aussi 
n'avons  nous  (jue  l'intention  de  le  signaler  en  passant. 

5".  Action  de  la  bile  sur  les  hydatides.  —  Terminons 
les  usages  de  l;i  bile  en  mentionnant  ses  pi-opriétés  des- 
tructives sur  les  poclies  liydatiques.  I^andonzy  {Soc.  de 
biologie,  10  janvier  1874)  ayant  rencontré  à  l'auloj)sie 
d'une  jeune  femme  morte  d'ictère  à  Beaujon  un  kyste 
hydatique  du  foie  en  voie  de  guérison  (les  vésicules 
bydatiques  étaient  en  grande  partie  llétries)  par  suite  de 
Fouverlure  dans  le  kyste  d'an  conduit  biliaire,  a  pu  re- 
prendiH'  l'idée  émise  par  Dolbeau  on  1<Sj6,  c'est-à-dire 
conseiller  Femploi  de  la  bile  en  injections  dans  les 
kystes,  mais  en  cmjiloyant  les  injections  elles  pondions 
capillaires,  (jui  [)ermettent  de  pénétrer  ilans  la  poclie 
liydatiijue  sans  y  faire  entrer  l'air. 

G°.  Doses  et  modes  d'administration.  —  A  l'intérieur 
le  lie!  de  bœuf  s'enqiloie  sous  forme  d'extrait  à  la  dose 
([uotidienne  de  1  à  4  grammes  et  en  bols.  Tombé  en 
désuétude,  il  mérite  peut-être  d'être  repris  par  la  mé- 
decine expérimentale. 

MESTEL  (empire  d'Allemagne,  royaume  de  l'russe). 
Fiestel,  village  du  cercle  de  Fûbbecke  (province  de 
Westphalie),  possède  sur  son  territoire  un  certain 
nombre  de  sources  minérales  froides;  elles  jaillissent 
à  la  température  de  l!2"  à  1  i"  C. 

Trois  de  ces  fontaines  :  la  Trinkbraniien  (sourcil  de 
boisson),  la  Badeqnelle  (source  des  lîains)  et  VAiicjen- 
quelle  (source  aux  yeux)  sont  réservées  pour  les  usages 
thérapeutiques.  Leurs  eaux  sulfatées  calciqaes  sont 
d'une  constitution  presque  identique. 

Voici  la  composition  élémentaire  de  la  source  d'Au  • 
genquclle,  d'après  les  recherches  analytiques  de  Wit- 
ting  (18-29). 

liau  =  1  litre. 

Grammes. 

Carbuilate  de  smide   0.354 

—  de  magnésie   0.000 

—  de  fer   0.017 

—  de  manganèse   traces 

Sulfate  de  soude  ".   O.ISii 

—  de  magnésie  ,   O.O/'J 

—  de  chaux   1 .  U. 

Clilorure  de  sodium   O.OQS 

—  de  magnésium   O.UIl 

—  de  calcium   0.013 

l'Iiosiiliate  de  potasse.  <  , 

'         ,    ',  4   (races 

—  de  cliaux. . . } 

Silice   0.010 

Résine   0.001 

Matière  extractivc   ,   0.058 

2.151 


Cent,  cubesi 

Gaz  acide  carljoni(|ue   31.1 

—  hydrogène  sulfure   26.2 

57.3 


Le  même  chimiste  a  analysé  les  boues  minérales  des 
sources  ({u'oii  utilise  égalenienlà  cette  station;  ce  limon 
renferme  sur  ItIO  parties  : 

Acide  Inimique   4.00 

Soufre   0.75 

Sels  siiluhles   3.33 

Carbonate  do  fer  et  de  manganèse..    3.45 

Carbonate  de  chaux   12.41 

—       de  magnésie   7.75 

Les  sources  de  Fiestel  jouissent  d'une  réputation  qui 
assure  à  cette  station  une  nombreuse  et  fidèle  clientèle; 
ces  eaux  froides  sulfatées  calciques  et  ces  boues  sont 
indiquées  dans  les  maladies  justiciables  de  leur  miné- 
ralisation. 

B''ic>i'iEK.  Le  liguier,  Ficus  carica,  L.,  appartient  à 
la  famille  des  Ulmacées,  telle  qu'elle  a  été  constituée  par 
11.  bâillon,  à  la  tribu  des  Artocarpées  et  au  genre 
Ficus  caractérisé  par  des  fleurs  monoïques,  insérées  sur 
la  lace  interne  d'un  réceptacle  cxcavé,  muni  d'une  ou- 
verture étroite.  Les  fleurs  mâles  sont  disposées  autour 
de  cette  ouverture  elles  fleurs  femelles  occupent  le  fond 
tlu  réceptacle.  Les  premières  sont  triiuères,  et  les  éta- 
inines  sont  dressées  dans  le  bouton,  les  secondes  ont 
un  calice  penlamère  et  un  ovaire  d'aljord  biloculaire 


Fig.  40i.  —  Rameau  et  fruil  du  liguier. 

puis  uniloculaire  par  avorteiuent.  Le  fruit  est  sec,  mo- 
nosperme cl  indéhiscent.  Le  figuier,  qui  est  aujourd'hui 
cultivé  dans  les  régions  tempérées  des  deux  mondes 
parait  être  originaire  du  Caucase,  delà  Syrie  et  peut- 
être  des  districts  du  Nord-Ouest  de  l'Himalaya. 

C'est  un  arbre  à  branches  arromlies,  cassantes,  à 
écorce  verte  ou  rousse,  couverte,  tjuand  elle  est  jeune, 
d'un  duvet  laineux,  court  et  rude. 

Ses  feuilles  sont  alternes,  àpétioles  longs,  cylindriques 
à  limbe  cordé,  à  trois  ou  cinq  lobes  arrondis,  dentés  en 
scie  sur  les  bords.  La  face  supérieure  est  vert  foncé,  la 
face  inférieure  blanchâtre  el  couverte  d'un  grossier  du- 
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vet.  Ces  feuilles  préseuteiil  deux  stipules  connées  qui 
les  recouvreut  dans  le  boutou. 

Les  iiitlorescences  sont  solitaires  dans  l'aisselle  des 
feuilles.  Elles  sont  formées  par  un  court  pédoncule  sur 
lequel  s'insèrent  des  bradées  écailleuses,  dures,  allâmes 
et  petites.  Au-dessus  de  ces  bractées,  le  sommet  de  l'axe 
floral  forme  une  coupe  qui  se  creuse  de  plus  en  {)lus  par 
suite  d'un  accroissement  inégal  et  donne  ainsi  naissance 
à  une  sorte  de  poire,  dont  la  base  présente  un  orifice 
étroit,  bordé  de  petites  écailles.  Sur  la  face  interne  de  ce 


Fig.  465.  —  Fleur  de  figuier. 

réceptacle  naissent  les  fleurs  ijui  sont  monoïques,  dis- 
posées en  petites  cynies  très  nombreuses  et  rapprochées 
de  façon  à  couvrir  toute  la  face  interne  du  réceptacle. 
Elles  apparaissent  tout  d'abord  à  l'orifice,  puis  graduel- 
lement de  [ilus  en  plus  près  du  fond  de  la  cavité. 

Les  fleurs  nulles,  groupées  auprès  de  l'orifice,  sont 
formées  d'un  calice  à  trois  sépales  connès  dans  le  bas 
et  de  trois  étamines  superposés  aux  sépales  dont  les 
fdets  capillaires  sont  dressés  dans  le  bouton, à  anthères 
biloculaires  introrses  et  déhiscentes  par  deux  fentes 
longitudinales. 

Les  fleurs  femelles,  supportées  par  de  petits  pédi- 


Fig.  46G.  —  Coupe  d'une  figue. 


celles  charnus,  ont  un  calice  à  cinq  sépales  connès  en 
tube  et  un  ovaire  supère,  stipité,  surmonté  d'un  style 
latéral  bifurqué.  Cet  ovaire  primitivement  biioculaire 
devient  uniloculaire  par  avortement  et  renferme  un 
ovule  inséré  sur  la  cloison  de  la  loge  avortée,  ana- 
trope,  suspendu,  à  micropyle  dirigé  en  haut  et  en  de- 
hors. 

Le  fruit  très  petit  est  un  achaine,  sec,  jaunâtre,  cas- 
sant, contenant  une  seule  graine,  un  albumen  et  un 
embryon  recourbé.  Tous  ces  petits  fruits  sont  enve- 


loppés par  le  calice  chariui  et  contenus  dans  le  récep- 
tacle à  parois  épaisses  et  charnues. 

La  figue  comestible  est  donc  constituée  par  les  pé- 
doncules des  fleurs  femeUes  et  les  calices  devenus  char- 
nus ainsi  que  la  portion  interne  du  réceptacle.  Elles  est 
d'abord  verte,  rugueuse,  coriace  et  laisse  exsuder,  quand 
on  la  fend,  un  suc  laiteux  acre.  Puis,  à  mesure  que  se 
fait  la  maturation,  le  réceptacle  devient  plus  mou,  plus 
succulent  et  le  suc  laiteux  est  remplacé  par  un  suc 
sucré. 

L'inléi'ieurdevient  rougeàtre,  l'extérieur  restant  rare- 
ment vert  mais  prenant  le  plus  souvent  des  colorations 
[lourpre,  brune  ou  jaunâtre. 

(Juand  elle  est  traiche  la  tigue  présente  une  saveur 
oucrée  )rès  agréable.  Quand  elle  a  été  desséchée  cette 
saveur  devient  plus  forte  encore.  Les  figues  sèches  les 
plus  estimées  sont  celles  de  Sniyrne.  On  les  fait  d'abord 
sécher  au  soleil,  puis  au  four  en  alternant  ces  deux  opé- 
rations, et  on  les  emballe  en  caisses  où  elles  s'apla- 
tissent par  la  compression. 

La  figue  sèche  renferme  surtout  du  sucre  de  raisin, 
dans  la  proportion  de  60  à  70  p.  100,  de  petites  quan- 
tités de  gomme  et  de  corps  gras,  et  dans  le  fruit  vert  on 
trouve  de  l'amidon. 

Les  figues  sèches  sont  regardées  comme  laxatives. 
Elles  entrent  dans  la  ConfccUo  Sennœ  de  la  pharma- 
co})ée  anglaise,  et  servent  à  faire  des  gargarismcs  en 
décoction  dans  du  lait.  Le  latex  renferme  du  caout- 
chouc et  comme  il  est  âcrc,  il  sert  parfois  à  détruire  les 
verrues. 

Un  grand  nombre  d'autres  figuiers  présentent  des 
propriétés  variées.  C'est  comme  nous  l'avons  vu,  des 
F.  elastica,  religiosa,  laxifera,  etc.,  qu'on  retire  une 
partie  du  caoutchouc  du  commerce.  Le  F.  Toxicoria, 
a  un  suc  très  vénéneux  ainsi  que  F.  Dœmorum,  et 
F.  airox.  C'est  sur  le  F.  religiosa  que  se  forme  la 
gomme  laque,  etc. 

Plusieurs  végétaux  portent  également  le  nom  de 
figuiers  à  cause  de  la  ressemblance  de  leurs  fruits  avec 
la  figue  ;  tels  sont  le  Cactus  Opuntia  ou  figuier  de  Bar- 
barie, le  figuier  des  Indes  ou  bananier,  le  figuier  des 
Hottentots  ou  Mesenbryanthemum,  etc. 

D'après  Bouchut  (Ac.  d.  se.)  le  suc  du  figuier  ren- 
ferme un  ferment  digestif.  C'est  ainsi  que  5  grammes 
de  ce  suc  laiteux  mis  dans  un  verre  avec  60  grammes 
d'eau  distillée,  10  grammes  de  fibrine  humide  et  main- 
tenu à  l'étuve  à  50°  ont  ramolli  cette  fibrine  et  au  bout 
de  quelques  heures  l'ont  complètement  digérée,  en 
laissant  cependant  un  petit  résidu  blanchâtre  au  fond 
du  verre.  La  solution  donne  une  odeur  prononcée  de 
bon  bouillon,  sans  putridité  et  une  odeur  agréable  due 
au  coaguluin  résineux  du  suc  de  figuier,  laissé  à  des- 
sein dans  le  verre.  Après  un  mois  ces  digestions  de 
fibrine  n'avaient  pas  fermenté.  Elles  conservaient  une 
bonne  odeur  de  viande  digérée,  plus  l'arôme  de  la 
résine  de  figuier. 

Eiupioi  médical.  —  Jadis,  on  se  servait  du  suc  àcre 
et  laiteux  du  figuier  comme  purgatif.  —  Associé  à  l'huile 
ou  à  un  jaune  d'œuf,  il  servait  à  confectionner,  abster- 
ger  les  plaies  de  mauvaise  nature,  les  ulcères,  les 
plaies  gangréneuses.  On  l'employait  aussi  pour  détruire 
les  verrues,  faire  disparaître  certaines  maladies  de 
peau  (vitiligo,  lichen,  etc.);  on  le  portait  dans  les  dents 
cariées,  on  l'utilisait  en  l'associant  à  un  excipient  quel- 
conque comme  tonique  sur  les  articulations  des  gout- 
teux. On  se  servait  des  feuilles  enfin,  pour  frotter  les 
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liémorriioùlcs  et  les  faire  saigner,  ainsi  que  pour  user 
les  verrues. 

Les  fruits  du  Ficus  cai-ica,  la  figue  bouillie  dans  de 
l'eau  ou  du  lait  sert  à  confectionner  une  lisane  très 
adoucissante.  On  se  sert  fré(jueiiinient  de  sa  décoction 
en  gargarismes,  dans  les  Iluxions  dentaires  par  exemple 
ou  les  angines  légères.  Ilippocrate  et  Galien  mettaient 
souvent  à  conlnbution  les  propriétés  adoucissantes  do 
la  figue  qu'ils  mêlaient  pour  l'usage  à  des  substances 
amères,  aromali((ucs  et  autres,  vin,  absinthe,  hysope, 
fenugrec,  etc.  Matthiole  prétend  qu'il  soulageait  les 
asthmatiques  en  leur  faisant  prendre  le  matin  deux  ou 
trois  figues  qui  avaient  macéré  une  nuit  dans  de 
l'eau-de-vie. 

Il  faut  avouer  que  celte  dernière  vertu  est  bien  pro- 
blématique, et  que  si  Mathiole  avait  le  bonheur  de 
renaître,  il  ne  l'affirmerait  plus.  Que  la  figue  soit  adou- 
cissante, pectorale  si  l'on  veut,  soit,  mais  anliasthma- 
lique  c'est  autre  chose. 

Mais  le  figuier  a  d'autres  propriétés,  celles-là  plus 
précieuses  et  mieux  établies.  Son  fruit,  la  figue,  est 
comme  0:1  le  sait  un  aliment  agréable  et  de  facile  di- 
gestion, non  pas  dépourvu  de  valeur  nutritive  qu'il 
doit  surtout  à  la  grande  quantité  de  matière  sucrée 
qu'il  renferme. 

Mais  en  dehors  de  sa  valeur  bromatologique,  le 
figuier  a  une  valeur  digestive  que  Bouchut  a  mise  en 
lumière  dans  ces  derniers  temps.  Ce  médecin  a  en 
effet  constaté,  que  le  suc  laiteux  du  figuier,  le  latex, 
mis  en  digestion  avec  de  la  fibrine  à  la  température  de 
50",  digérait  et  jieptonisait  cette  dernière.  Le  latex  du 
figuier  commun  contient  donc  un  ferment  digestif  qui 
digère  les  matières  albuminoïdes  (BouciiiiT,  Sur  un 
ferment  contenu  dans  le  suc  de  figuier.  Acad.  des 
sciences,  juillet  18X0).  Le  suc  du  figuier  devient  ainsi 
un  digestif  i\m  j>eut  acquérir  une  grande  valeur  thé- 
rapeutique dans  le  cas  oi\  les  fonctions  pepsiriues  de 
l'eslomac  sont  altérées,  dans  certaines  dyspepsies  ou  la 
quantité  de  pepsine  est  insuffisante  à  une  bonne  diges- 
tion (Voyez  :  Piii'SiNE  et  Caiuca). 

riTETTi  (Italie,  Toscane).  —  Les  eaux  de  Filetla 
sont  fré([ueiitées  pendant  la  saison  thermale  par  un 
assez  grand  concours  de  baigneurs  ;  elles  jaillissent 
dans  le  Val-de-Fiora,  à  la  température  de  33"  centi- 
grades. 

Sulfatées  calciques,  elles  ont  dans  leur  spéciali- 
sation les  états  névro])athiques,  et  les  troubles  de  la 
niensli'ualion.  Voici  d'ailleurs  d'après  l'analyse  de  Guili, 
la  composition  élémentaire  des  eaux  de  celte  station. 

E:ui  =  1  liti-e. 

Gi'aiiiiiics. 

Sulfati;  de  cliaux   1.018 

Cliloi'iii'o  de  sodium     0.  450 

—  de  iiiagnésiuin   0.112 

—  de  calcium   0.337 

Carbonate  de  chaux   0.255 

Gaz  aci.le  carbonitiue   38.3  cout  cubes. 

FILEY  (Angleterre,  comté  d'York).  —  Le  village  ma- 
ritime de  Filey,  situé  à  onze  kilomètres  de  Scarborough 
possède  une  source  minérale,  chlorurée  sodique  (tem- 
pérature?) composée,  d'après  l'analyse  de  West,  des 
principes  élémentaires  suivants  • 


Eau  =  1  lilre. 

■  GraiuMics. 

Cbloi'urc  de  sodium   2.002 

—  de  calcium   0.486 

—  de  uiagncsi'im   0.428 

Sulfate  de  raagiiesii'   0.575 

Carbonate  de  soude   0.082 

4.773 

Si  Filey  reçoit  comme  station  maritiiric  un  grand 
nombre  de  baigneurs,  ses  eaux  minérales  par  contre 
sont  pour  ainsi  dire  inutilisées.  Il  faut  cependant  faire 
remarquer  que  cette  source  chlorurée  sodique  pourrait 
être  employée  avantageusement  commme  complément 
de  la  cure  de  Scarborough.  (Voy.  ce  motj.  j 

l'-iMiois»  (CAUSTIQUE  DK).  Le  causli(|ue  Fillios  n'est 
autre  que  la  pâte  de  Vienne  fondue  et  moulée  en  cy- 
lyndres.  On  l'obtient  en  faisant  fondre  100  de  potasse 
avec  10  de  chaux  et  en  coulant  le  mélange  dans  des 
moules. 

I''II>IC-|QI'I<:  (ACtUE).  Voy.  FoUGÈnE  .MÂLE. 

FiTEuo  (Espagne,  province  de  Navarre).  —  Filero 
est  une  des  plus  importantes  stations  thermales  de  l'Es- 
pagne. 

Esta  agun  lodo  la  cura 
Menas  Galice  y  locura. 

Celte  inscription  qu'on  lit  peut  être  encore  au-dessus 
de  l'entrée  des  Anciens  Bains  témoigne  de  l'antique  ré- 
putation de  ces  eaux  minérales;  celles-ci  jouissaient  de 
la  propriété  de  guérir  toutes  les  maladies  excepté  la 
syphilis  et  la  folie.  La  prospérité  de  Fitero  est  tout  aussi 
grande  de  nos  jours  que  dans  les  siècles  passés;  elle 
reçoit  plus  de  trois  mille  malades  pendant  la  saison 
.thermale  qui  commence  le  juin  et  finit  le  30  sep- 
tembre de  chaque  année.  Les  Romains  y  avaient  éta- 
bli des  Thermes  dont  il  ne  reste  plus  qu'une  galerie 
de  quarante  mètres  de  longueur  creusée  dans  la 
roche  vive  et  conduisant  à  la  Source  ancienne  et 
quelques  baignoires  ou  petites  piscines  rotules,  en- 
caissées dans  le  sol.  Le  D'  Letgett  a  découvert  en 
outre  [)rès  de  ht  fontaitie  les  ruines  d'un  temple  de 
Diane. 

La  petite  ville  de  Fitero  (2500  habitants)  célèbre  par 
son  ancientu"  abliayt;  royale,  est  située  aux  conlitis  de 
la  Navarre,  de  l'Aragon  et  de  la  Casiille;  bâtie  au  mi- 
lieu d'une  jolie  plaitie  (|ue  traverse  le  torrent  l'Alhama, 
elle  se  trouve  à  16  kilomètres  (deux  heures  de  voiture) 
d'Alfaro  qui  est  une  station  de  chemin  de  fer.  Son  cli- 
mat, à  l'altitude  de  tïi  mètres  au-dessus  de  la  mer, 
est  sec  et  chaud;  la  température  moyenne  de  la  journée 
pendant  les  quatre  mois  de  la  saison  est  de  31°  centi- 
grades. 

Les  UAINS  DE  FiTEUO  se  trouvent  à  quatre  kilomètres 
de  la  ville,  sur  la  rive  gauche  de  l'Alhama;  ils  ce  coiu- 
posent  de  deux  établissements  (['Ancien  et  le  Nou- 
veau) alimentés  par  deux  sources  hyperthermales  et 
chlorurées  calciques. 

1"  L'établissement  des  Bains  anciens,  très  fréquenté 
par  les  inalades,  a  été  construit  en  1708  par  les  moines 
de  Fitero  ;  adossé  à  de  hautes  tuontagnes  arides  qui 
lui  forment  une  ceinture  ouverte  au  Midi,  cet  édifice 
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de  deux  élages  rciifernif  au  rez-do-cliaussée,  outre  les 
logements  poui' les  iiuligeiUs  et  deux  salles  de  billard  et 
de  café,  huit  cabinets  de  bains  avec  baignoires  en  marbre 
ou  en  ardoise,  une  grande  et  bonne  étuve  naturelle, 
quatre  étuves  locales  et  la  buvette.  On  y  remarque  trois 
cabinets  de  bains  inutilisés  (jui  présentent  encore  l'amé- 
nagement primitif  du  temps  de  l'occupation  romaine. 
Des  appareils  portatifs  s'adaplant  au  robinet  des  bai- 
ignoires  servent  à  l'administration  des  douches.  Les  deux 
j  étages  sont  distribués  en  logements  pour  les  baigneurs 
I  payants. 

"2°  L'Établissement  nouveau,  très  voisin  du  précédent, 
se  compose  de  quatre  étages  oii  sont  répartis  l'in- 
stallation balnéaire,  les  logements,  les  services  gé- 
néraux, etc,  etc.  Une  belle  galerie  couverte,  d'ofi  l'on 
jouit  d'une  vue  magnifique  sur  le  torrent  et  les  rochers 
qui  le  bordent  sert  de  promenoir  aux  malades  dans  les 
jours  pluvieux. 

La  buvette,  située  au  troisième  étage  dans  une  grande 
salle  dallée  et  bien  éclairée,  fournit'à  volonté  l'eau  mi- 
nérale par  deux  robinels  de  cuivre  incrustés  de  sels 
cristallisés. 

L'installation  balnéaire  comprend  huit  cabinets  de 
bains,  des  appareils  de  douches  variées,  une  piscine  de 
famille,  deux  salles  de  bains  de  vapeur,  etc.  Le  robi- 
net d'alimentation  des  baignoires  en  pierre  se  trouve 
placé  à  deux  mètres  au-dessus  de  la  tète  des  baigneurs 
et  sert  en  même  temps  d'appareil  de  douches.  Des  aju- 
tages lancent  l'eau  en  jet  ou  la  divisent  en  pluie,  selon 
les  indications  du  médecin. 

Les  deux  salles  de  bains  de  vapeur  communiquent 
entre  elles  et  présentent  trois  ouvertures  d'inégale  o-ran- 
deur  servant  l'une  au  humage  et  l'autre  aux  douches 
locales  de  vapeur  d'eau  minérale;  la  température  de 
ces  étuves  qui  varie  avec  la  hauteur  des  bancs  disposés 
en  gradins,  s'élève  au-dessus  du  banc  supérieur  jus- 
qu'à 42°  centigrades.  Disons  enfin  que  l'eau  chaude  de 
la  Source  Nouvelle  tombe  en  cascade  au  fond  de  l'une 
de  ces  deux  salles. 

Sources.  —  Les  deux  sources  de  Fitero  proviennent 
très  vraisemblablement  de  la  même  nappe  d'eau;  elles 
émergent  à  un  kilomètre  de  distance  dans  une  région 
offrant  les  traces  de  mouvements  et  de  soulèvements 
géologiques  considérables;  leurs  eaux  jaillissent  du 
terrain  jurassique  comme  d'un  puits  artésien,  c'est-à-dire 
de  bas  en  haut. 

Ces  fontaines  n'ont  pas  de  nom  spécial  ;  on  leç  dési- 
gne, pour  les  distinguer,  par  le  nom  des  établisse- 
ments qu'elles  alimentent. 

1°  Source  des  Bains  anciens.  —  L'eau  chaude  et 
très  limpide  de  cette  source  n'a  aucune  saveur;  elle 
abandonne  dans  ses  tuyaux  de  conduite  et  sur  les  objets 
qu'elle  mouille  des  dépôts  d'une  incrustation  ocracée 
bientôt  formés;  son  odeur  très  désagréable  rappelle 
celle  de  la  source  Descure  de  Bourbon-Lancy  (Voy. 
ce  mot)  et  pourtant  on  n'y  observe  aucun  dégagement 
de  gaz;  d'une  réaction  franchement  alcaline,  sa  tempé- 
rature est  de  47«,6  centigrades  au  robinet  de  la  buvette, 
et  sa  densité  de  1,003.  Lorsqu'on  mélange  une  petite 
quantité  d'eau  froide  ordinaire  à  cette  eau  minérale  il 
s'y  développe  bientôt  de  belles  conferves  vertes,  douces 
et  onctueuses  au  toucher. 

La  Source  ancienne  débite  25  930  litres  d'eau  en 
vingt  quatre  heures  ;  elle  renferme,  d'après  l'analyse  du 
professeur  Don  Ignacio  Olivo  (1848)  les  principes  élé- 
mentaires suivants  : 

THÉRAPEUTIQUE. 


Eau  =  1000  ifi'animes. 

Chlorure  de  calcium   0.16470 

—       do  sodium   0.01997 

Carbonate  de  cliaux   0.07iS9 

Sulfate  de  chaux     0.04 193 

—  de  magne'sie   0. 03594 

—  d'alumine   0.1)-249G 

Sel  ferreux   0.08487. 


0.4493-2 

2°  Source  des  Bains  nouceaux.  —  Cette  source  a  été 


captée  à  sa  sortie  du  rocher  Pena  del  Boya  qui  s'élève 
à  droite  de  l'établissement  nouveau  où  ses  eaux  arrivent 
dans  des  canaux  de  terre  cuite.  Le  surplus  de  l'eau 
tombe  en  cascade  duliautdurocheretse  rend  dans  une 
grande  excavation  servant  de  refroidissoir  naturel.  Le 
ruisseau  de  la  source  nouvelle  dont  la  partie  supérieure 
est  tapissée  de  belles  conferves  vertes  et  onctueuses  au 
toucher,  est  rempli  de  magnifiques  stalactites  en  ai- 
guilles qui  ont  des  reflets  irisés  au  soleil.  Prise  à  son 
point  d'émergence,  la  température  de  cette  fontaine  est 
de  46°, 3  centigrades  ;  d'un  débit  de  15  840  mètres  cubes 
d'eau  en  vingt-quatre  heures,  ses  eaux  ne  diffèrent  sous 
le  rapport  des  caractères  physiques  et  chimiques  de 
celles  de  la  précédente  que  par  h^ur  odeur  plus  désa- 
gréable encore  et  par  leur  saveur  légèrement  salée  mais 
nullement  ferrugineuse.  Le  professur  Ignacio  Olivo  qui 
a  également  analysé  la  Nouvelle  Source  a  trouvé  sa  com- 
position identique  à  celle  de  la  vieille  source. 

Mode  d'administration.  —  Les  eaux  des  deux  sources 
de  Fitero  sont  employées  intus  et  extra.  On  les  prend 
à  l'intérieur,  à  la  dose  de  trois  ou  quatre  verres  de 
125  grammes  chacun,  le  matin  à  jeun  et  à  une  demi- 
heure  d'intervalle;  à  l'extérieur,  elles  sont  administrées 
en  bains  de  baignoires  d'une  demi-heure  à  une  heure, 
en  bains  de  vapeurs  de  15  à  30  minutes  de  durée,  en 
douches  variées  de  forme  et  de  calibre,  en  inhalations 
durant  dix  minutes  en  général. 

Effets  pbysioiogitities.  —  Les  eaux  de  Fitero  sont 
d'une  digestion  facile  et  d'une  assimilation  rapide;  elles 
doivent  être  néanmoins  prises  en  boisson  avec  une  ex- 
trême réserve  et  à  doses  soigneusement  graduées;  on 
ressent  après  leur  ingestion  une  sensation  de  chaleur 
au  creux  épigastrique  qui  se  répand  bientôt  dans  tout 
le  corps;  on  observe  alors  une  suractivité  de  la  cir- 
culation et  de  toutes  les  fonctions  organiques,  en  parti- 
culier de  l'estomac  et  du  cerveau.  Les  sujets  nerveux 
éprouvent  sousl'influence  de  ces  effets  physiologiques,  de 
la  pesanteur  de  tête,  des  vomissements,  de  la  diarrhée, 
le  tout  accompagné  parfois  d'un  état  fébrile.  11  suffit 
pour  faire  disparaître  ces  divers  phénomènes  de  dimi- 
nuer la  dose  trop  forte  de  l'eau  ou  d'en  supprimer  com- 
plètement l'usage  pendant  quelque  jours. 

Diurétiques,  franchement  sudorilîques  et  légèrement 
purgatives  lorsqu'elles  sont  prises  seulement  en  bois- 
son, ces  eaux  en  bains  et  en  douches  sont  excitantes. 
Les  bains  excitent  les  fonctions  de  la  peau  qui  se  con- 
gestionne et  ne  tarde  pas  à  rougir  ;  ils  stimulent  momen- 
tanément les  fonctions  de  l'estomac  et  du  cerveau  (Ro- 
tureau).  Les  douches  dont  l'action  est  d'autant  plus 
marquée  qu'elles  sont  administrées  à  une  température 
plus  élevée  et  à  une  pression  plus  forte,  agissent  géné- 
ralement en  augmentant  l'appétit  d'une  façon  extraor- 
dinaire même  chez  quelques  uns,  et  en  déterminant  un 
besoin  impérieux  de  mouvement.  Enfin,  l'usage  des  bains 
et  des  douches  provoque  parfois  la  fièvre  thermale  qui 
cède  après  quelques  jours  de  ménagements  et  de  repos. 

II.  —  43 
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Disons  encore  que  l'emploi  trop  prolongé  île  l'eau, 
produit  une  soif  assez  vive;  on  prétend  même  que 
celle-ci  devient  insupportable  pour  ainsi  dire  avec  les 
bains  généraux. 

Ceux  dont  l'aifection  réclame  une  cure  par  les  étuves, 
dit  Uotureau,  ont  une  sensation  fugace  mais  pénible 
d'éloulfement  et  de  céphalalgie;  ils  voient  bientôt  tout 
leur  corps  rougir  et  se  couvrir  d'une  sueur  abondante; 
leur  face  se  colore,  devient  vullueuse,  et  la  soif  ardente 
qu'ils  ressentent  très  vite,  se  prolonge  pendant  toute  la 
journée.  On  conseille  à  Fitero  pour  calmer  cette  soif, 
de  prendre  pendant  la  durée  du  bain  de  vapeur  deux  ou 
trois  verres  d'eau  à  la  température  de  la  buvette  ou  un 
peu  refroidie.  Une  surveillance  médicale  attentive  est 
indispensable  pour  que  la  cure  puisse  être  continuée. 
L'action  physiologique  des  bains  locaux  est  la  même 
que  celle  des  bains  généraux,  seulement  elle  est  moins 
marquée  et  elle  ne  s'observe  guère  que  sur  les  parties 
Soumises  à  la  vapeur. 

Quant  aux  inhalations  et  au  humage  des  vapeurs, 
leurs  etfets  physiologiques  se  traduisent  par  une  sensa- 
tion de  chaleur  dans  la  gorge  et  dans  toute  la  poitrine, 
par  une  toux  légère  et  une  plus  grande  facilité  d'expec- 
toration. Ces  phénomènes  s'accompagnent  souvent  d'une 
céphalalgie  frontale  qui  oblige  la  suspension  momen- 
tanée du  traitement. 

Images  (bérapeiitiques.  —  Toutes  les  affections  de 
l'appareil  digestif  et  de  ses  annexes,  à  la  coiulition 
toutefois  qu'il  n'y  ait  que  des  troubles  accidentels  dans 
la  sécrétion  des  organes  (estomac,  intestin,  foie,  pan- 
créas, rate,  ganglions  mésentériques,  voies  urinaires) 
sont  justiciables  des  eaux  de  Fitero. 

Toutes  les  dyspepsies,  mais  surtout  les  atoniques  et 
les  llatulentes,  les  gastro-entéralgies,  les  hépatalgies, 
les  congestions  du  foie  et  de  la  rate,  les  constipations, 
la  pléthore  abdominale,  certains  ictères,  certaines  poly- 
cholies,  les  coliques  iiépatiques  et  néphrétiques  occa- 
sionnées par  la  présence  de  calculs  composés  d'acide 
urique  ou  d'urate,  les  fièvres  intermittentes  ayant  laissé 
des  engorgements  du  foie  et  de  la  rate,  les  catarrhes 
vésicaux  et  utérins  avec  ou  sans  dysménorrhée,  amé- 
norrhée ou  leucorrhée,  les  Ilux  héniorrhoïdaux  trop 
abondants,  sont  très  utilement  traités  à  Fitero  dont  les 
eaux,  en  boisson  surtout,  remédient  surtout  aux  divers 
états  pathologiques  qui  viennent  d'être  indiqués  (lUiTU- 
KEAUj.  Ouiesadministreencoreenboisson,  mais  avec  une 
grande  prudence,  dans  les  paralysies  d'origine  céi  ébrale. 

Ces  eaux  réussissent  encore  très  bien  dans  les  arthrites 
après  la  cessation  de  l'état  aigu,  dans  la  paralysie  rhu- 
matismale ou  nerveuse  surtout  chez  les  anémiques,  dans 
les  contractures  musculaires  ou  articulaires,  dans  les 
fausses  ankyloses  et  les  tumeurs  blanches  avec  ou  sans 
fistules,  dans  les  suites  des  fractures  et  de  luxation, 
dans  les  caries  et  les  nécroses  des  os  et  des  cartilages, 
dans  les  cicatrices  vicieuses  des  plaies  ordinaires  ou 
par  armes  à  feu  ;  dans  tous  ces  cas,  on  a  recours  au 
traitement  externe  et  surtout  aux  douches  d'eau  miné- 
rale à  la  température  des  sources. 

Elles  sont  employées  avec  avantage  intus  et  extra 
dans  la  diathèse  urique  (goutte),  par  suite  de  leur  ac- 
tion alcalinisante  sur  le  sang;  dans  les  manifestations 
du  lymphatisme  et  de  la  scrofule  même  chez  les  malades 
porteurs  d'engorgements  ganglionnaires  externes  ou 
internes;  dans  les  affections  de  la  peau  essentiellement 
chroniques  (herpès  invétéré,  eczémas  et  favus  an- 
ciens, elc). 


Les  eaux  de  cette  station  prises  eu  boisson  et  en  in- 
iialations  amendent  ou  guérissent  les  inflammations 
chroniques  et  catarrhales  de  rarrière-bouche,du  pharynx 
et  des  voies  aériennes;  par  ce  traitement,  les  médecins^ 
de  Fitero  prétendent  même  pouvoir  enrayer  dans  son 
développement  la  |)hthisie  tuberculeuse,  pourvu  qu'elle 
ne  soit  encore  qu'au  premier  degré. 

Ces  eaux,  que  l'on  considère  aujourd'hui  comme  utiles 
chez  les  syphilitiques,  sont  enfin  administrées  enj 
douches  vaginales  et  rectales  dans  les  affections  de  l'uté- 
rus et  du  gros  intestin. 

Les  sources  de  Fitero  sont  contre-indiquées  chez  les 
phthisiques  au  deuxième  et  au  troisième  degré,  chez 
les  cardiaques,  les  scorbutiques,  et  les  cachectiques 
ainsi  que  chez  tous  les  malades  sujets  aux  inflammations 
aiguës,  aux  congestions  et  aux  hémorrhagies. 

La  durée  de  la  cure  de  Fitero  est  de  neuf  à  dix  jours. 
Les  eaux  des  deux  sources  s'exportent  très  peu. 

i<xAi^cu  (Suisse).  —  La  source  minérale  qui  jaillit 
dans  ce  village  du  canton  des  Grisons  estconnuc  depuis 
des  siècles;  Ossan  qui  l'a  analysée,  range  ses  oauxdans 
la  classe  des  bicarbonatées  calciques. 

Flâsch  possède  un  établissement  thermal  fréquenté 
oi!i  l'eau  minérale  est  administrée  en  boisson  et  en  bains. 
La  pléthore  abdominale,  les  affections  goutteuses  et  rhu- 
matismales, telles  sont  les  maladies  particulièrement 
traitées  à  cette  station. 

FL,AT-ttOC.ii.  Voy.  Saragota  Springs. 

i'Xi:v«!>Bi-:KCi  (Empire  d'Allemagne,  roy.  de  Prusse). 
Cette  ville  d'eaux  de  la  province  de  Silésie  est  située 
dans  une  haute  vallée,  exposée  aux  vents  du  Nord  ; 
elle  se  trouve  donc  dans  des  conditions  de  olimat  défa- 
vorables. 

Flinsberg  possède  plusieurs  sources  athermales,  fer- 
rugineuses bicarbonatées  qui  jaillissent  du  granit  à  la 
température  de  9"  centigrades. 

Nous  donnons  ici  la  composition  élémentaire  de  la 
principale  fontaine,  le  Trinlcbrunncn  : 

Eau  =  I  litiv. 

Grammes. 

Carbonate  de  soude   0.033 

—  de  niai^iiésie   0.027 

—  de  chaux   0.074 

■     -      de  fer   0.017 

—  de  manganèse   0.002 

Sulfate  de  soude   0.005 

Chlorure  de  sodium   0.005 

Matière  organique   0.006 

Silice   0-0^^ 

0.217 

Gaz  acide  carbonique   99^  cent,  cubes. 

Comme  le  prouve  cette  analyse  due  ù  Fischer,  ces  eaux 
sont  à  peine  minéralisées;  mais  elles  contiennent  une 
proportion  notable  d'acide  carbonique  qui  corrige  pour 
ainsi  dire  la  faiblesse  de  leur  minéralisation.  Elles  sont 
employées  avec  succès  dans  les  états  névropathiques  ainsi 
que  dans  les  troubles  de  l'inervation  dépendant  d'une 
dyscrasie  du  sang  (chlorose,  anémie,  etc.).  On  les  con- 
seille également  dans  le  traitement  de  la  phthisie  pulmo- 
naires sans  doute  à  titre  de  médication  sédative. 

■'LOUET  (8A1NT-)  (.France,  département  du  l'uy-de- 


If 
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Dôme).  — Les  deux  sources  minérales  de  la  commune 
de  Saint-Floret  jaillissent  au  pied  de  la  vieille  tour  de 
Rambaud  ;  leurs  eaux  incrustantes  se  frayent  leur 
chemin  à  travers  des  travertins  et  des  efiïorescences 

!  salines  dont  Bucliolz  a  signalé  la  forme  singulière;  ces 
dépôts  sont  en  majeure  partie  formés  de  carbonates  de 
chaux  et  de  fer. 

Prototlierniales,bicarbo)iatées  sadiques  moyennes  et 
ferrugineuses  faibles;  carboniques  faibles  (Rotureau) 

!  ces  fontaines  émergent  l'une  à  la  température  de  15°, 5 
C.,  l'autre  à  16°  C,  suivant  M.  Lecoq;  leur  eau  traversée 
par  de  grosses  et  nombreuses  bulles  gazeuses  est  claire, 
transparente  et  limpide;  sa  saveur  assez  désagréable 
bien  qu'acidulé  est  ferrugineuse  et  salée. 

Les  malades  de  la  contrée  alfectés  do  dyspepsies,  de 
gravelies  hépatiques  ou  rénales  accompagnées  d'anémie 
utilisent  en  boisson  seulement  l'eau  des  sources  de 
Floret. 

FLORiD.i  (Springs  of)  (Etats-Unis  d'Amérique,  Flo- 
ride). —  La  Floride  possède  dans  les  diverses  parties 
de  son  territoire  des  sources  viinérales  sulfureuses  ; 
celles-ci  ne  sont  encore  que  peu  fréquentées  par  les 
malades.  INous  citerons  entre  autres  fontaines  : 

La  source  sulfureuse  de  Tampa  qui  jaillit  de  la 
roche  crayeuse  en  donnant  une  eau  d'une  limpidité  et 
d'une  transparence  parfaites. 

Les  sources  Magnolia,  Walake  et  Enterprise,  sul- 
fureuses les  unes  et  les  autres,  émergent  sur  les  bords 
des  rivières  de  Saint-John  et  de  Suwance.  11  existe  à 
Magnolia  une  Sanatoria  pour  les  malades  qui  désirent 
passer  l'hiver  sous  ce  climat. 

Ces  diverses  sources  encore  peu  connues  n'ont  jus- 
qu'à présent  été  l'objet  de  recherches  analytiques  dignes 
(l'être  rapportées. 

FLOKIlliï<-isi/lii\'r-Ai«DitÉ  (France,  département  des 
Hautes-Alpes).  —  C'est  à  sept  kilomètres  d'Embrun  que 
jaillit  de  roches  calcaires  la  source  de  Florins-Saint- 
André;  son  eau  claire  transparente  et  limpide  a  une 
odeur  hépatique,  surtout  pendant  les  temps  chauds  et 
orageux;  sa  saveur  agréable  n'a  rien  de  bien  caracté- 
ristique. On  est  tenté,  disent  les  auteurs  du  Diction- 
naire général  des  eaux  minérales,  de  ranger  cette  eau 
parmi  les  eaux  douces  de  sources  qui  empruntent  leurs 
principes  sulfurés  aux  matières  organiques  et  aux  sul- 
fates. 

La  source  athermale,  carbonique  et  sulfureuse  fai- 
ble de  Florins-Saint-André,  est  d'un  débit  peu  abondant  ; 
sa  température  est  de  13°  centigrades  ;  sa  densité  n'est 
pas  connue;  quant  à  sa  composition  chimique,  elle  nous 
est  donnée  par  cette  analyse  de  Niepce  (18-48). 


Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Carbonate  lie  ciiiiux   0.237 

—  de  magnésie   0.019 

—  de  fer   traces 

Sulfate  de  soude   0.031 

—  de  chaux   0.027 

—  de  magnésie   traces 

Chlorure  de  sodium   0.329 

—  de  calcium   0.017 

—  de  magnésium   0.011 

—  d'aluminium   traces 

•oie   indices 

Silicate  d'alumine   0.031 

Matières  organiques   iuiloloniiinc 

0.39-2 
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Gaz  azote   0.00708 

—  acide  carbonique   0.01221 

—  —    sulfliydriqnc   0.00957 

0.02886 

Usage  thérapeutique.  —  11  n'existe  pas  d'établisse- 
ment thermal  à  Florin-Saint-André;  la  source  est  néan- 
moins fréquentée  par  un  certain  nombre  do  malades 
de  la  région.  Exclusivement  employée  en  boisson,  cette 
eau  est  efficace  dans  le  traitement  des  affections  des 
voies  aériennes,  digestives  et  urinaires,  dépendant  d'un 
vice  herpétique  évident  ou  probable;  les  maladies  de  la 
peau  sont  également  de  son  ressort. 

FL.IJE:  (Suisse,  canton  de  Soleure).  —  Les  bains  de 
Flue,  situés  à  dix  kilomètres  de  Bàle,  sont  très  fréquentés 
pendant  la  saison  thermale. 

Flue  est  un  village  bâti  sur  le  bord  d'un  ravin  du 
Blauen,  à  1670  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer; 
ses  sources  minérales,  qui  jaillissent  à  la  température 
dé  20°  centigrades,  sont  carbonalées  calciques  (ferrugi- 
neuses). 

FOIE  u'autimouve.  C'est  l'oxysulfure  d'antimoine. 

FOIE  u'arisenic.  Arsénite  de  potasse. 

roiE  DE  GOITRE.  Trisulfure  de  potassium. 

FOMEUTATiows.  Ce  sont  des  médicaineuts  liquides 
destinés  à  être  appliqués  sur  une  partie  du  corps  au 
moyen  d'une  éponge,  d'un  morceau  de  flanelle  ou  d'un 
linge  trempé  dans  ces  liquides.  Ceux-ci  peuvent  être 
aqueux,  alcooliques,  vineux,  acides,  huileux  et  cha- 
cun de  de  ces  liquides  peut  tenir  en  dissolution  une 
substance  émolliente,  tonique,  etc.,  suivant  le  but  qu'on 
se  propose  d'atteindre.  Parfois  la  fomentation  peut  être 
sèche. 

FOMENTATION  AFIOMATIQUE 

Es|ioces  aromatiques   30  grammes. 

Eau  bouillante   Q.  S. 

Faites  infuser  les  espèces  pendant  une  heure  dans 
une  quantité  d'eau  suffisante  pour  obtenir  un  litre  d'in- 
fusion. 

Passez  et  exprimez. 

La  fomentation  avec  la  fleur  de  sureau  se  préparc 
de  la  même  façon. 


FOMENTATION  EMOLLIENTE 


Esiièccs  éniollionles. 
Eau  


50 

Qs. 


Faites  bouillir  pendant  dix  minutes  les  espèces  dans 
une  quantité  d'eau  suffisante  pour  obtenir  un  litre  de 
décoction. 

Passez,  exprimez. 

Les  fomentations  vineuses  se  font  avec  un  litre  de 
vin  rouge  et  120  grammes  de  miel  blanc. 

Les  fomentations  vinaigrées  sont  faites  avec  un  litre 
d'eau  et  240  grammes  de  vinaigre  ordinaire. 

EOXCAtiDE  (France,  département  de  l'Hérault).  — 
La  station  thermale  de  Foncaude  se  trouve  à  trois  kilo- 
mètres de  Montpellier,  dans  un  vallon  solitaire  qu'ar- 
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rose  la  petite  rivière  de  la  Mosson  ;  sou  climat  est  chaud 
uiais  le  matin  et  surtout  le  soir  on  y  est  exposé  à  de 
brusques  variations  de  température. 

Etablissement  thermal.  —  L'établissement  thermal 
renferme  quarante  baignoires,  une  piscine  et  une  instal- 
lation assez  complète  de  douches  do  tout  calibre  et  de 
toute  forme. 

Source.  —  La  source  de  Foncaude  {Font-Couada  en 
langue  d'Oc)  jaillit  à  40  mètres  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer,  des  marnes  bleues  du  terrain  pliocène  au  voisi- 
nage de  leur  contact  avec  le  terrain  tertiaire  lacustre 
qu'elles  recouvrent;  ces  eaux  minérales  kypothermales, 
sont  bicarbonatées  calciques  elles  marquent  25°, 5  cen- 
tigrades de  température  ;  d'une  densité  de  1.001, 
elles  sont  limpides,  incolores,  onctueuses  au  toucher, 
sans  odeur  et  d'une  saveur  fade  ;  elles  se  recouvrent 
d'une  pellicule  irrisée  au  contact  de  Fair;  des  bulles 
gazeuses  d'un  volume  assez  gros  traversent  leur  bassin 
dont  les  parois  sont  tapissées  d'un  limon  de  couleur 
noirâtre  dans  lequel  Fontan  a  reconnu  des  oscillaires  et 
des  infusoires  de  la  même  espèce. 

La  source  de  Foncaude,  connue  depuis  des  siècles, 
n'est  aménagée  et  exploitée  d'une  façon  régulière  que 
depuis  l'année  1844;  elle  débite  1296  hectolitres  d'eau 
par  vingt-quatre  heures,  et  renferme,  d'après  l'analyse 
chimique  de  Bérard  (1846)  les  principes  suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 


Carbonate  de  cliaux   0.1880 

—  de  magnésie   0.0163 

Alumine  et  carbonate  de  fer   0.0067 

Chlorure  de  magnésium   0.0589 

-  de  sodium   0.016-2 

Sulfate  de  chaux  ] 


Substance  organique  analogue  à  la  i  quantité  indéterminée, 
barégine  ' 

0.-2861 

Gaz  acide  carbonique  et  air  en  quantités 
à  peu  près  égales   50  cent,  cubes. 

Mode  d'emploi.  —  L'eau  de  Foncaude  est  employée 
inius  et  extra;  si  le  traitement  interne  se  trouve  assez 
souvent  associé  au  traitement  externe,  on  adziiinistre 
principalement  cette  eau  en  bains  de  baignoire  et  de 
piscine  et  en  douches  variées.  Les  bains  généraux  dont 
l'eau  minérale  est  portée  à  la  température  de  33°  à  35° 
C,  sont  d'une  durée  de  quarante-cinq  minutes  à  une 
heure. 

Action  iiiiysiologiquc.  —  Prise  en  boisson,  l'eau  de 
Foncaude  a  des  effets  diurétiques  et  paraît  stimuler 
modéréinent  les  fonctions  digestives;  en  bains,  elle  est 
sédative  du  système  nerveux  et  de  la  circulation  ;  on 
observe  une  dépression  générale  inarquée  par  la  dimi- 
nution de  la  fréquence  du  pouls,  par  l'abaissement  de 
la  température  du  corps  et  par  l'établissement  de  fris- 
sons. 

Ces  phénomènes  dépressifs,  dit  Rotureau,  ne  se  pro- 
longent pas  longtemps  en  général,  et  une  réaction 
franche  et  durable  ne  tarde  pas  à  leur  succéder.  Sous 
l'influence  de  l'usage  continu  de  l'eau  en  boisson  et 
surtout  en  bains,  cette  action  sédative  des  premiers 
jours  est  assez  souvent  remplacée  par  un  effet  to- 
nique :  la  circulation  périphérique  devient  active,  la 
transpiration  augmente  et  la  poussée  se  montre  par- 
fois. 


Usages  thérapeutiques.  — L'eau  deFoncaude,  comme  j 
celle  des  sources  d'Ussat  (Voy.  ce  mot),  convient  et 
réussit  très  bien  dans  les  névralgies  et  particuliè- 
rement les  sciatiques,  dans  les  rhumatismes  éréthiques, 
dans  les  affections  congestives  ou  névropathiques  de 
l'utérus  ainsi  que  dans  tous  les  états  pathologiques  où 
il  est  nécessaire  de  modérer  l'excitabilité  nerveuse  et 
de  favoriser  la  tonicité  des  tissus. 

Enfin,  les  eaux  de  Foncaude  en  bains  et  en  douches 
sont  très  utiles  dans  les  maladies  où  il  convient  de  rap- 
peler une  transpiration  accidentellement  ou  intempesti- 
vement  supprimée  et  dans  les  manifestations  cutanées, 
dans  l'eczéma  principalement,  quand  la  maladie  est 
récente  ou  accidentelle,  locale  pour  ainsi  dire,  lorsqu'il 
suffit  de  modifier  la  peau  par  une  médication  douce  et 
graduelle  qui  la  ramène  peu  à  peu  à  un  fonctionnement 
physiologique.  Les  bains  de  Foncaude  sont  précieux 
alors  et  réussissent  mieux  que  les  eaux  sulfureuses 
presque  toujours  trop  excitantes  (Rotureau). 

La  saison  thermale  commence  le  1^''  mai  et  se  termine 
à  la  fin  d'octobre  ;  la  durée  de  la  cure  est  de  vingt  à 
trente  jours. 

Les  eaux  de  Foncaude  ne  s'exportent  pas. 

FOivciRGUE  (France,  département  de  l'Ariègc,  ar-  j 
rondissement  de  Pamiers).  —  La  petite  station  thermale  ' 
de  Foncirgue  n'est  guère  fréquentée  que  par  les  malades 
du  département;  elle  possède  un  établissement  dont  la 
buvette  et  les  douze  baignoires  sont  alimentées  par  l'eau  ' 
d'une  puissante  source  minérale. 

Cette  fontaine  protothermale,  bicarbonatée  calcique 
et  ferrugineuse  faible  sourd  à  304  mètres  au-dessus 
du  niveau  de  la  mer,  de  la  base  d'une  colline  calcaire, 
à  la  température  de  20  degrés  centigrades  ;  l'eau  en 
est  claire,  limpide,  incolore  et  sans  odeur  ;  sa  saveur 
est  fade  et  légèrement  styptique;  de  grosses  bulles 
de  gaz,  assez  rares  d'ailleurs  s'échappent  du  griffon 
de  la  source  et  viennent  crever  à  la  surface  du  bas- 
sin, j 

L'eau  de  Foncirgue  a  été  analysée  par  M.  Fau  qui  lui' 
assigne  la  composition  suivante  : 

Eau  =  1000  grammes. 


Bicarbonate  de  chaux   1.1897 

—       de  magnésie   0.0115 

Sulfate  de  chaux   0.0333 

—  de  soude   0.0012 

—  de  magnésie   0.0127 

Clilorure  de  calcium   0.0036 

—      de  magnésium   0.0017 

Oxyde  de  fer  et  phospliatc  de  chaux   0.0077 

Silice   0.0024 

Matière  organique  ressemblant  à  l'alumine   0.0352 

Matière  combinée  avec  la  matière  organique   0.0070 

Perte   0.0071 


1.5131 
litre. 

Gaz  acide  carbonique   0.027 

-  azote   0.019 

—  oxygène   0.004 


0.050 


isagcs  thérapcutliiuos.  —  L'eau  de  Foncirgue  qui 
a  pour  effet  physiologique  de  produire  la  diurèse  et 
la  sédation  est  administrée  à  l'intérieur  et  à  l'exté- 
rieur.La  dose  en  boisson  est  de  quati'e  à  huit  verres 
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pris  le  matin  à  jeun,  et  de  quart  d'heure  en  quart 
d'heure. 

Les  malades  affectés  de  sable  ou  de  petits  graviers  se 
trouvent  bien  de  l'usage  interne  de  cette  eau  qui  donne 
également  de  bons  résultats  dans  les  dyspepsies  acides. 
Elle  est  encore  administrée  avec  succès  en  boisson  et 
en  bains  dans  le  traitement  des  dermatoses  qui  récla- 
ment une  médication  alcaline  et  calmante. 

La  durée  de  la  cure  de  Foncirgue,  dont  les  eaux  ne 
s'exportent  pas,  est  de  vingt  à  trente  jours. 

FOMFRÈDE  (France,  département  du  Lot-et-Garonne 
arrondissement  de  Marmande). — C'est  dans  un  pays 
ravissant,  au  milieu  d'une  plaine  entourée  de  coteaux 
couverts  de  vignes  que  jaillit  sur  la  berge  du  Lot  (rive 
droite)  la  source  minérale  de  Fonfrède. 

La  fontaine  froide  ou  Fonfrède  en  patois  du  pays,  se 
trouve  dans  les  environs  de  la  ville  et  du  château  de 
Castelmoran;  elle  émerge  à  la  température  de  15  degrés 
centigrades  (celle  de  l'air  étant  de  17  degrés  centigrades) 
du  terrain  tertiaire  et  débite  dix  litres  d'eau  par  minute. 
Ses  eaux  amétallites  et  j)eu  gazeuses  (Rotureau)  sont 
extrêmement  limpides,  inodores  et  d'une  saveur  difficile 
à  caractériser. 

Voici  d'après  l'analyse  de  Filhol,  la  constitution  chi- 
mique de  l'eau  de  cette  source. 

Eau  =  1  kiloifiaiiime. 

Grammes. 

Bicarbonate  de  chaux   0.330G 

—  de  magnésie   0.0352 

—  de  protoxyde  de  fer   0.0020 

Sulfate  de  chaux   0.3678 

Azotate  de  chaux   0.0164 

Chlorure  de  sodium  •   0.0340 

Silicate  de  chaux   0.0145 

—     de  potasse  a   0.0127 

Matière  organique   0.0200 

Iode  et  lithine   traces 

0.8332 

Gaz  acide  carbonique   0.0271 

Ainsi  que  le  relève  l'analyse,  cette  eau  renferme  une 
petite  quantité  d'acide  carbonique  libre;  cependant  l'on 
n'observe  ni  à  la  buvette  ni  même  au  griifon  aucune 
trace  de  dégagement  gazeux. 

Mode  d'emploi.  —  Il  n'y  a  pas  d'établissement  ther- 
mal à  Fonfrède  ;  le  débit  de  la  source  est  trop  faible 
pour  alimenter  un  service  de  bains  et  de  douches.  Cette 
eau  minérale  froide  est  exclusivement  employée  en  bois- 
son; on  la  prend  à  la  dose  de  quatre  à  sept  verres  le 
matin  à  jeun  et  à  un  quart  d'heure  d'intervalle  entre 
chaque  verre.  On  la  boit  encore  aux  repas,  coupée  avec 
le  vin. 

Action  pliysiologique  et  usage  thérapeutique.  —  Si 

la  source  de  Fonfrède  est  connue  d'ancienne  date,  elle 
n'est  véritablement  fréquentée  par  les  malades  que  depuis 
l'année  1856;  l'augmentation  de  l'appétit  et  la  diurèse, 
tels  sont  ses  effets  physiologiques  presque  constants. 
Ce  serait,  d'après  Filhol,  surtout  à  l'azotate  de  chaux 
qu'elle  tient  en  dissolution,  que  cette  eau  devrait  son 
action  diurétique;  dans  tous  les  cas,  celle-ci  est  mise  à 
profit  pour  le  traitement  de  la  diathèse  urique  se  ma- 
nifestant par  de  la  gravelle  ou  de  la  goutte,  ainsi  que 
dans  les  affections  chroniques  et  mêmes  aiguës  des  voies 
urinaires.  Si  elle  exerce  dans  ces  cas  une  action  anli- 
phlogistique  et  sédative,  d'un  autre  côté  on  obtient 


généralement  encore,  à  l'aide  de  son  usage  intérieur 
continu,  la  guérison  de  dyspepsies  jusqu'alors  rebelles 
à  toutes  les  autres  médications. 

Durand-Fardel  et  de  Gaulejac  comparent  l'aclivilé 
de  l'eau  de  Fonfrède  à  celle  de  Feau  de  Contrexé  ville  dans 
toutes  les  maladies  auxquelles  convient  cette  dernière. 
Rotureau  n'est  point  de  l'avis  de  ces  auteurs;  les  eaux 
de  Fonfrède,  dit-il,  ont  une  ressemblance  chimique, 
physiologique  et  thérapeutique  beaucoup  plus  frappante 
avec  les  eaux  d'Evian  et  sont  d'une  utilité  incontestable 
dans  les  affections  urinaires  où  il  importe  de  ne  pas 
stimuler  des  organes  encore  enflammés,  comme  cela 
arrive  à  la  suite  du  séjour  d'un  corps  étranger,  resté 
pendant  un  certain  temps  dans  la  vessie,  ou  lors  de  la 
formation  de  sables,  de  graviers  ou  de  pierres  dans  les 
reins  ou  la  vessie. 

Enfin,  l'eau  de  Fonfrède  a  été  encore  administrée  en 
boisson  dans  les  affections  calculeuses  du  foie  et  dans 
le  diabète  sucré.  Les  résultats  encourageants  obtenus 
dans  ces  cas  reposent  néanmoins  sur  un  trop  petit 
nombre  d'expériences  pour  ne  pas  imposer  des  ré- 
serves à  cet  égard. 

La  durée  de  la  cure  de  Fonfrède,  dont  les  eaux  ne 
sont  jusqu'à  présent  l'objet  d'aucune  exportation,  est  de 
vingt-cinq  à  trente  jours. 

FONOA  (Italie,  ancien  duché  de  Toscane).  —  La  sta- 
tion thermale  de  Fonga  se  trouve  dans  le  val  d'Eisa, 
non  loin  d'Empoli  ;  elle  est  visitée  tous  les  ans  par  un 
certain  nombre  de  malades. 

Les  eaux  de  Fonga  qui  sourdent  à  la  température  de 
17°  centigrades,  sont  bicarbonatées  calciques;  elles 
renferment,  d'après  l'analyse  de  Guily,  les  principes  élé- 
mentaires suivants  : 


Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Carbonate  de  cliaux   0.337 

—       de  soude   0.083 

Chlorure  de  cakium   0.027 

— .     de  sodium   0.056 

Sulfate  de  chaux   0.112 

—     de  soude   "-IQ^ 

0.783 

Gaz  acide  carbonique   58,1  cent,  cubes. 

FOivsAWGF  (France,  département  du  Gard,  arron- 
dissement du  Vigan).  —  Les  Bains  de  Fonsange  sont 
situés  dans  la  commune  de  Sauve,  à  cinq  kilomètres 
de  ce  bourg  et  à  trois  kilomètres  seulement  de  Quis- 
sac. 

L'établissement  thermal  qui  contient  seize  cabinets  de 
bains  dont  neuf  avec  doubles  baignoires,  une  buvette, 
des  salles  de  douches  et  d'inhalation  a  été  construit  en 
1850;  il  est  bâti  dans  une  vallée  étroite  et  sur  une  ter- 
rasse naturelle  sise  au  pied  de  la  montagne  de  Puech- 
Camp  (470  mètres  d'élévation). 

La  source  protothermale  et  sulfureuse  faible  qui 
alimente  ce  petit  établissement,  jaillit  en  bouillonnant 
au  milieu  même  de  la  maison  des  bains;  elle  émerge 
d'un  sable  tin  et  jaunâtre,  au  fond  d'une  cavité  de  1"',50 
de  profondeur;  son  eau  claire,  transpai'ente,  limpide  et 
incolore;  a  une  odeur  et  une  saveur  manifestement 
sulfureuses;  de  nombreuses  et  fines  bulles  gazeuses 
la  traversent  sans  cesse  pour  s'épanouir  à  sa  sur- 
face. 
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L'eau  de  la  source  de  Fonsange,  dont  la  tempéra- 
ture est  de  230,5  C,  le  débit  de  1850  litres  par 
vingt-quatre  heures,  a  été  analysée  par  Bouis  dans 
le  laboratoire  de  l'Académie  de  médecine;  elle  ren- 
ferme d'après  ce  chimiste  les  principes  élémentaires 
suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Carbonate  de  chaux   0.100 

—        de  uiagiiésie   0.080 

Sulfate  de  soude   0.013 

Chlorure  de  sodium   0.025 

Silice   O.OIG 

Matière  organique   traces 

0.234 

Gaz  acide  sulfliydrique   indéterminé. 

Les  bains  de  Fonsange  ne  sont  encore  fréquentés  que 
par  les  seuls  malades  de  la  contrée;  on  administre  l'eau 
de  la  source  intus  et  extra;  et  suivant  les  indications, 
les  traitements  interne  et  externe  sont  associés  dans 
leurs  effets. 

L'eau  de  Fonsange  a,  dans  sa  spécialisation,  les  riiu- 
matisnies  et  surtout  les  névralgies  rhumatismales,  les 
affections  catarrhales  chroniques  et  les  maladies  de  la 
peau.  Ces  dernières  sont  traitées  avantageusement  par 
la  médication  intérieure  et  extérieure;  dans  les  mani- 
festations rhumatismales,  le  traitement  consiste  dans 
les  bains  et  les  douches;  enfin,  on  administre  générale- 
ment les  eaux  en  boisson  et  en  inhalations  dans  les  ca- 
tarrhes anciens  des  voies  aériennes. 

FOWT,t.i]VE:-BOWi%'E:i>c:At;  (France,  département  de 
l'Oise,  arrondissement  de  Clermont).  —  Les  eaux  miné- 
rales froides  et  crétacées  ferrugineuses  faibles  de  Fon- 
taine-Bonneleau  sont  situées  dans  les  environs  de  Crève- 
cœur  et  de  Conti  (8  kilomèlres)  sur  les  confins  du  départe- 
ment de  la  Somme.  Elles  jaillissent  au  milieu  de  grands 
bois,  à  500  mètres  du  village  dont  elles  portent  le  nom. 

Les  trois  sources  Lapostelle,  Vallot  et  Lavernot  qui 
les  fournissent  sont  connues  depuis  le  siècle  dernier;  en 
1770,  l'apothicaire  Vallot  (d'Amiens)  qui  était  le  pro- 
priétaire de  ces  fontaines,  les  capta  convenablement  et 
fit  construire  sur  leur  emplacement  un  j)elit  établisse- 
ment thermal.  Les  dames  de  la  cour  de  Louis  XV  et  do 
Levùs  XVI  mirent  à  la  mode  la  station  de  Bonneleau,  et 
celle-ci  fut  très  fréquentée  jusqu'à  l'époque  de  la  Révo- 
lution; la  maison  de  bains  de  Vallot  disparut  en  1789 
et  n'a  pas  été  réédifiée. 

Sources.  —  Les  sources  de  Fontaine-Bonneleau  débi- 
tent ensemble  de  400  à  450  mille  litres  d'eau  par  jour; 
elles  ne  se  différencient  les  unes  des  autres  que  par  la 
proportion  de  leurs  principes  minéralisateurs  ;  ainsi 
l'eau  des  trois  fontaines  est  claire,  limpide  et  transpa- 
rente; d'une  odeur  légèrement  sulfureuse,  sa  saveur  est 
franchement  slyptique  et  ferrugineuse  ;  sa  réaction  au 
papier  de  tournesol  est  neutre,  sa  température  native 
varie  entre  9°  et  10°  C. 

1"  Source  Lapostelle.  —  Cette  source  débite  en  vingt- 
quatre  heures  250  hectolitres  environ;  son  bassin 
situé  entre  ceux  de  ses  deux  voisines  présente  sur  ses 
parois  intérieures  une  couche  de  conferves  blanches, 
savonneuses  au  toucher  et  assez  semblables  à  de  la 
laine  avant  d'être  jaunies  par  le  dépôt  ferrugineux  de 
l'eau  minérale.  Le  limon  chalybé  produit  par  ces  con- 


ferves, renferme  une  petite  quantité  de  luanganèse  et 
d'arsenic. 

L'analyse  de  la  source  Lapostelle  a  donné  à  0.  Henry 
les  résultats  suivants  : 

Eau  =  1  lifro. 


Grammes. 

Bicarbonate  de  chaux   0.357 

—       de  maguésio   0.140 

Chlorures  de  sodium  et  de  maguésiuui   0.011 

Sulfates  de  soude  et  de  chaux   Indices  légers 

Crénate  et  apocrénate  de  fer   0.063 

—  —         de  manganèse   Très  sensible 

Silice,  alumine  évalués   0.005 

Sels  de  potasse  et  d'ammoniaque.  \ 

P'iospliate  ,  (   Q  Q^(j 

Acides  carbonique  et  sulfurique. . .  \ 
Matière  organique  

Arsenic   traces 

0.610 


2"  La  source  Vallot  jaillit  à  gauche  de  la  première 
dont  elle  ne  diffère  que  par  sa  moindre  minéralisation 
et  par  son  plus  faible  débit. 

3"  Source  Lavernot.  —  L'eau  de  la  source  Lavernot 
située  à  droite  des  deux  autres  fontaines  s'en  diffé- 
rencie à  peine  par  ses  caractères  physiques  et  chi- 
miques; d'une  saveur  moins  ferrugineuse,  elle  laisse 
déposer  dans  son  bassin  et  sur  son  parcours  une  moindre 
quantité  de  substance  ocracée. 

Le  débit  des  deux  sources  Vallot  et  Lavernot  est 
estimé  à  200  000  litres  d'eau  par  vingt-quatre  heures. 

l'sages  thérapeutiques.  —  L'eau  ferrugineuse  froide 
de  Fontaine-Bonneleau  n'est  plus  utilisée  qu'en  boisson; 
la  dose  est  d'un  à  trois  verres  pris  le  matin  à  jeun  et  de 
demi-heure  en  demi-heure;  elle  est  d'un  emploi  très 
avantageux  dans  la  plupart  des  cas  qui  réclament  l'em- 
ploi des  ferrugineux.  C'est  ainsi  que  ces  sources  graduées 
sont  spécialement  indiquées  dans  tous  les  degrés  de  la 
chloro-anémie  et  dans  toutes  ses  diverses  manifestations. 

Ces  eaux  donnent  encore  d'excellents  résultats  dans  la 
convalescence  des  maladies  longues  et  dans  tous  les 
affaiblissements  de  l'éconoiuie  provenant  soit  d'hémor- 
rhagies  accidentelles  ou  répétées,  soit  d'un  empoison- 
nement lent  par  les  substances  métalliques,  soit  d'un 
séjour  prolongé  dans  les  mines.  Enfin,  elles  sont  égale- 
ment indiquées  dans  certaines  diathèses  (rhumatismes 
et  syphilis)  qui  déterminent  la  diminution  du  nombre  et 
l'altération  du  globule  sanguin. 

Les  eaux  de  Fontaine-Bonneleau  sont  prises  surplace 
ou  transportées  par  les  malades  des  départements  de 
l'Oise  et  de  la  Somme.  La  saison  thermale  commence 
au  printemps  et  se  termiue  à  la  fin  de  l'automne. 

La  durée  de  la  cure  est  en  général  d'un  mois  environ. 

FOMTAiiiiE-iMARiiir  OU  IMARIIVA  (Eau  minérale  de). 
Voy.  Saint-Dizier. 

FOWXAWES  (France,  département  du  Cantal,  arron- 
dissement de  Saint-Flour).  —  La  source  Fontanes  est 
atherinale,  bicarbonatée  ferrugineuse  et  carbonique 
moyenne;  elle  jaillit  près  du  village  de  Paulhenc,  sur 
la  rive  gauche  du  ruisseau  de  Pierrefort  dans  une  vallée 
étroite  et  sauvage  qui  est  presque  inaccessible. 

L'eau  de  cette  source  dont  la  température  varie  de 
13  à  14°  C,  est  claire,  limpide  et  transparente;  d'une 
saveur  acidulée,  sensiblement  ferrugineuse,  légèrement 
amère  et  assez  désagréable  (RoTUREAtJ),elle  a  l'odeur  de 
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l'aride  carbonique  qui  la  traverse  pour  venir  crever  à  la 
surface  en  assez  grosses  huiles;  elle  abamdonne  uu  dépôt, 
ocreux  sur  les  parois  de  son  bassin  et  sur  tout  son  par- 
cours. 

La  source  Fontanes  n'a  jamais  été  analysée,  le  pro- 
fesseur Nivet  dit  que  sa  composition  élémentaire  est 
presque  identique  à  celle  de  l'eau  de  la  source  Sainte- 
Marie  (Voy.  ce  mot). 

Malgré  l'impraticabilité  des  sentiers  conduisant  au 
village  de  Paulhenc,  la  source  Fontanes  est  visitée 
chaque  année  par  plus  de  trois  cents  malades  des  envi- 
rons. Ces  eaux  utilisées  en  boisson  seulement,  sont  em- 
ployées avec  succès  dans  le  traitement  de  la  chloro- 
anémie  et  des  états  morbides  qui  en  sont  la  consé- 
quence. 

Fom'TAiVEYRE  (France,  département  du  Cantal,  ar- 
rondissement de  Mauriac). —  Dans  les  environs  du  ha- 
meau de  Fontaueyre  et  sur  les  flancs  de  la  colline  formant 
la  berge  septentrionale  de  la  petite  rivière  de  la  Hue, 
jaillit  une  source  ferrugineuse  bicarbonatée  dont  les 
eaux  transparentes,  limpides  et  traversées  par  de  grosses 
bulles  de  gaz  carbonique,  ont  une  saveur  sensiblement 
chalybée. 

L'analyse  de  cette  source  minérale,  dont  la  tempéra- 
ture varie  de  12°, 8  à  14.'',3  C.  n'a  pas  été  faite  jusqu'à 
ce  jour. 

Les  habitants  des  localités  voisines  viennent  boire 
cette  eau  ferrugineuse  d'une  efficacité  reconnue  dans 
le  traitement  des  accidents  de  la  chlorose  et  de  l'ané- 
mie. 

FO:«TARABiE  (Espagne).  Fontarabie,  Fuente  rabia 
en  espagnol,  fons  rapidus  en  latin  moderne,  VOEnso 
des  anciens,  est  située  à  l'embouchure  de  la  Bidassoa  et 
à  34  kilomètres  seulement  de  Bayonne.  Cette  station 
marine,  fréquentée  presque  exclusivement  par  les  Espa- 
gnols, possède  une  plage  très  belle  ;  grâce  à  la  grande 
douceur  de  son  climat,  la  saison  des  bains  commence 
au  mois  de  juin  pour  se  prolonger  jusqu'cà  la  fin  d'oc- 
tobre. 

FOWTÉ  (Espagne,  province  de  Saragoza).  —  Les 
sources  athermales  et  sulfatées  mixtes  de  Fonté,  jail- 
lissent à  la  température  moyenne  de  13,2  degrés  cen- 
tigrades. Nous  ne  connaissons  pas  l'analyse  des  eaux 
de  Fonté. 

Cette  station  est  quelque  peu  fréquentée  pendant  la 
saison  thermale  qui  dure  trois  mois  (du  1"''  juin  au 
30  septembre). 

Les  eaux  de  Fonté  ont  dans  leur  ressort  les  affections 
diverses  justiciables  des  eaux  sulfatées  mixtes  (scro- 
fule, rhumatisme,  névralgie,  dermatoses,  etc.). 

foivte:]well,e:  (France,  département  delà  Vendée). 
Cette  source  minérale,  située  à  quelques  kilomètres  de 
,1a  Roche-sur-Yon,  se  trouve  mêlée  à  la  plupart  des 
vieilles  légendes  de  l'abbaye  de  Fontenelle  en  face  de 
laquelle  jaillissent  ses  eaux  froides  et  ferrugineuses. 
S'il  reste  à  peine  quelques  pans  de  murs  en  ruines  pour 
rappeler  la  puissance  de  la  célèbre  abbaye, la  petite  fon- 
taine jouit  encore  de  nos  jours  de  ses  antiques  vertus 
merveilleuses.  Tous  les  ans,  après  la  moisson,  les 
paysans  des  hameaux  très  éparpillés  de  cette  région  du 
Bocage  se  rendent  en  pèlerinage  à  la  source  de  Fonte- 
nelle, et  la  vaste  prairie  que  traverse  son  ruisseau 


d'écoulement  est  envahie  par  une  foule  restée  fidèle  aux 
ci'oyances  superstitieuses  d'un  autr'e  âge.  Tandis  que  les 
mères  baignent  buirs  enfants  dans  l'eau  pour  les  pré- 
server des  maladies,  les  couples  de  jeunes  gens  sautent 
à  reculons  le  ruisseau  afin  d'assurer  la  réalisation  de 
leurs  vœux;  là,  des  paralytiques  plongent  leurs  membres 
inertes  dans  le  courant;  plus  loin  de  pauvres  gens 
lavent  leurs  yeux  malades  et  tout  autour  de  la  fontaine 
se  pressent  les  buveurs  d'eau. 

On  pourrait  en  induire  que  la  fontaine  minérale  do 
Fontenelle  est  fréquentée  d'une  façon  suivie;  pendant 
tout  le  reste  de  l'année,  elle  n'est  utilisée  que  par  un 
nombre  très  restreint  de  malades  du  voisinage. 

Limpide,  claire,  transparente  et  sans  odeur,  cette 
eau,  dont  la  température  est  de  13°  à  14°  C,  possède  une 
saveur  manifestement  ferrugineuse  ;  elle  n'a  pas  été 
analysée,  mais  Cadet  qui  en  a  fait  un  examen  sommaire, 
lui  a  trouvé  une  grande  analogie  avec  celle  de  Forges 
de  la  Seine-Inférieure  (Voy.  ce  mot).  Dans  tous  les  cas, 
l'eau  de  Fontenelle  est  d'une  efficacité  reconnue  dans 
le  traitement  des  affections  reconnaissant  pour  cause 
un  état  dyscrasique  du  sang. 

fOi1Ite:«eli,es  (France,  département  de  la  Vienne). 
Cette  source  minérale  de  l'arrondissement  de  Loudun 
est  athermale  et  sulfurée  calcique  faible;  elle  jaillit 
à  la  température  de  13°, 7  C,  et  ses  eaux,  limpides  et 
claires  ont  une  odeur  et  une  saveur  franchement  hépa- 
tiques. 

La  source  de  Fontenelles  renferme,  d'après  les  re- 
cherches de  Poirier  qui  n'a  pu  déterminer  les  propor- 
tions et  la  nature  des  gaz  spontanés  en  analysant  de 
l'eau  transportée,  les  principes  élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1  lïlre. 

Grammes. 

Sulfure  de  calcium   0.0068 

Chlorure  de  calcium   0.0G32 

Nitrate  de  potasse   0.0300 

Sulfate  de  soude   0.0850 

—     de  chaux   0.0150 

Carbonate  de  chaux   0.0020 

—        de  magnésie   O.OIGO 

Silice   0.0150 

Matières  organiques   0.0050 

Perte   0.0020 

0.3 

L'eau  sulfurée  calcique  froide  de  la  source  de  Fou. 
nelles  n'est  employée  que  par  les  habitants  de  la  contrée 
qui  la  prennent  en  boisson;  elle  a  dans  sa  spécialisation 
les  catarrhes  chroniques  des  voies  aériennes  et  uro- 
poïétiques  ainsi  que  les  affections  cutanées.  Dans  les 
cas  de  dermatoses,  les  malades  ont  l'habitude  de  com- 
pléter le  traitement  interne,  par  des  lotions  sur  les 
parties  du  corps  intéressées. 

FOWT-SAWTA  »E  SAW  -  PEDRO  -  DE  -  TORELl,© 

(Espagne,  province  de  Barcelone).  Cette  station  possède 
depuis  1827  un  établissement  thermal  qui  est  alimenté 
par  des  sources  sulfureuses  émergeant  à  la  tempéra- 
ture de  170  à  19"  C. 

Les  eaux  sulfureuses  mésothermales  de  Font-Santa 
sont  administrées  nitws  et  ea;f  /Y<,  c'est-à-dire  en  boisson, 
en  bains,  en  douches,  en  inhalations,  etc.  Elles  sont 
utilisées  dans  le  traitement  de  toutes  les  maladies  jus- 
ticiables des  eaux  de  cette  classe. 

L'eau  de  Font-Santa  qui  se  conserve  en  bouteilles, 
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sans  subir  aucune  altération,  s'exporte  dans  toutes  les 
provinces  voisines. 

FORBACii  (Empire  d'Allemagne,  Alsace-Lorraine). 
A  un  kilomètre  de  Forbach  jaillit  une  source  puis- 
sante dont  les  eaux  protothermales  sont  chlorurées 
sodiques  fortes  et  sulfureuses  faibles. 

La  source  de  Forbach,  dont  la  température  est  de 
17°, 5  C,  laisse  dégager  des  bulles  gazeuses  dont  les 
unes  se  lixent  en  perles  sur  les  parois  du  bassin  tandis 
que  les  autres  viennent  crever  à  la  surface  de  l'eau; 
celle-ci  claire,  transparente  et  limpide,  possède  une 
odeur  hépatique  marquée  et  une  saveur  amère  en  même 
temps  que  salée  ;  elle  renferme  d'après  l'analyse  de  M.  0- 
Henry  les  principes  suivants  par  1000  grammes  : 

Chlorure  rte  sodium   5.420 

—  de  magnésium   O.lCl) 

—  de  potassium   trai  es 

Carbonate  de  chaux  et  de  magnésie   0.320 

Sulfate  de  soude   0.300 

—  de  chaux   0.150 

Alumine,  fer  et  matière  organique   0.130 

G.  480 

Gaz  acide  carbonique.../  •  , •  . 

j  .        !   indéterminé. 

—     —    sulfhydrique.  ) 

La  source  de  Forbach,  malgré  son  débit  très  considé- 
rable et  sa  forte  minéralisation,  n'est  pour  ainsi  dire  pas 
utilisée;  quelques  malades  scrofuleux  et  lymphatiques 
de  la  contrée  viennent  demander  à  cette  eau,  dont  ils 
usent  en  boisson  seulement,  la  guérison  des  manifes- 
tations diverses  de  leur  état  diathésique. 

roKrKK.%L  (France,  département  des  Pyrénées 
Orientales).  —  La  source  de  Forcerai,  protothermale, 
bicarbonatée  ferrugineuse  et  carbonique  forte  émerge 
à  12  kilomètres  de  Perpignan.  Ses  eaux,  sans  cesse  tra- 
versées par  de  nombreuses  bulles  gazeuses  d'un  assez 
gros  volume,  sont  claires,  limpides  et  transparentes; 
elles  ont  une  odeur  et  une  saveur  (jui  dénoncent  l'acide 
carbonique  et  le  fer  qu'elles  renferment;  elles  rou- 
gissent instantanément  le  papier  de  tournesol. 

L'analyse  quantitative  de  la  source  de  Forcerai,  dont 
la  température  est  de  18",12  C,  est  encore  à  faire;  Au- 
glada  à  qui  l'on  en  doit  un  examen  qualitatif,  la  consi- 
dère comme  tenant  en  dissolution  une  notable  propor- 
tion de  bicarbonate  de  fer  et  comme  très  chargée  en 
gaz  acide  carbonique. 

Cette  source  d'un  faible  débit  est  fréquentée  par  bon 
nombre  de  malades;  ses  eaux,  exclusivement  employées 
en  boisson  réussissent  dans  les  dyspepsies  et  dans  les 
états  morbides  justiciables  de  la  médication  ferrugi- 
neuse. 

FonnoiVGiAiviJS  (Italie,  île  de  Sardaigne).  Quatre 
sources  hyperthermales  et  sulfatées  calciques  jaillis- 
sent dans  ce  village,  situé  à  18  kilomètres  d'Oris'tano. 

Les  eaux  chaudes  de  Fordongianus  dont  la  tempéra- 
ture moyenne  est  de  66°  C,  ne  sont  autres  que  les  Aqttœ 
Lesitanœ  ou  Hijpsitanœ  des  Romains.  Si  leur  antique 
et  célèbre  renommée,  a  pu  les  préserver  de  l'oubli, 
elle  est  impuissante  à  faire  renaître  leur  prospérité 
d'autrefois.  La  station  de  Fordongianus  délaissée  en 
raison  sans  doute  de  l'insalubrité  de  ses  environs  pos- 
sède un  établissement  d'une  installation  plus  qu'insuf- 
fisanlc. 

Canta  qui  a  fait  l'analyse  qualitative  des  sources. 


y  signale  la  présence  des  chlorures  de  calcium  et  de 
magnésiuMi  ;  des  sulfates  de  chaux,  de  soude  et  de  ma- 
gnésie. 

Les  habitants  de  la  localité  eiuploient  spécialement 
ces  eaux  dans  le  traitement  des  maladies  de  peau. 


FOKCES  (Eau  minérale  de). 
sur-Ekdre. 


Voy.  LA  Chapelle- 


for«eis>-l,e;s-e:avx  (France,  dépai't.  de  la  Seine- 
Inférieure).  —  Cette  ville  d'eaux  qui  a  subi,  malgré 
l'incontestable  valeur  thérapeutique  de  ses  sources,  le 
sort  de  la  plupart  des  stations  thermales  ferrugineuses, 
possède  un  passé  glorieux. 

Forges  reçut  en  1632  la  visite"  de  Louis  XIII  et  d'Anne 
d'Autriche  qu'accompagnait  le  cardinal  de  Richelieu; 
quelques  années  après,  la  reine  jusqu'alors  stérile 
donnait  un  héritier  au  trône  de  France  et  l'on  attribua 
la  naissance  de  Louis  XIV  à  la  vertu  de  l'Eau  de  Jou- 
vence, comme  on  appelait  au  xvii'^  siècle  l'eau  de  ces 
sources  connues  depuis  l'année  1578-.  Ces  eaux  acqui- 
rent aussitôt  une  très  grande  vogue  ;  et  pendant  toute 
la  durée  du  long  règne  de  Louis  XIV  Forges  fut  fré- 
quentée par  la  plus  brillante  société. 

Forges  —  chef-lieu  de  canton  peuplé  de  168i  habi- 
tants et  station  des  chemins  de  fer  de  Rouen  à  Paris 
et  de  Paris  à  Dieppe  par  Gisors  et  Gournay  —  se 
trouve  au  centre  du  pays  de  Rray;  son  climat  assez 
doux  mais  pluvieux  est  en  outre  humide  grâce  aux 
trois  cours  d'eau  l'Epte,  l'Andelle  et  la  Réthnne  qui 
arrosent  le  territoire  de  tout  ce  bourg  entouré  de  ma- 
gnifiques pâturages.  La  teiupérature  moyenne  des  mois 
de  la  saison  thermale  est  de  19  degrés  centigrades  ;  si  la 
chaleur  du  milieu  de  la  journée  est  supportable  en 
raison  de  la  brise  de  mer  qui  se  fait  sentir  à  Forges, 
les  matinées  et  les  soirées  sont  assez  fraîches  pour 
obliger  les  malades  à  se  garantir  contre  ces  varia- 
tions de  la  température.  Les  hôtes  de  cette  station 
trouvent  à  faire  dans  les  environs  des  promenades  et 
des  excursions  variées;  ainsi,  l'on  peut  visiter  le  mont 
Grippon,  les  hauteurs  de  la  Ferté  d'oià  l'on  domine  un 
vaste  panorama,  le  château  de  Gaillefontaine  ancienne 
résidence  du  général  Hoche,  les  ruines  de  Fabbaye  de 
Beaulieu  au  milieu  de  la  forêt  de  l'Epinay,  la  chapelle 
du  Mesnil,  l'église  des  Noyers,  l'antique  monastère  de 
Clair  Ruissel,  les  châteaux  du  Fossé,  de  Riberpré,  de 
Mesnières,  magnifique  édifice  de  la  fin  du  xvif^  siècle, 
de  Bure  où  Henri  IV  visitait  la  belle  GabrieUe,  les 
ruines  du  fameux  château  d'Arqués,  etc.,  etc.  Ces  pro- 
menades sont  les  seules  distractions  de  Forges-les-Eaux 
dont  le  séjour  convient  particulièrement  aux  malades 
(|ui  recherchent  le  calme  et  la  tranquillité. 

Établissement  iHEtuiAL.  —  L'Établissement  de 
Forges,  situé  dans  la  partie  basse  du  bourg,  est  cons- 
truit au  milieu  d'un  parc  traversé  par  l'Andelle.  C'est 
un  bâtiment  rectangulaire  élevé  sur  pilotis,  dont  le  pa- 
villon central  renferme  une  grande  salle  de  bal  ou  de 
concert,  un  salon  de  lecture  avec  bibliothèque  et  une 
salle  de  billard;  ses  faces  latérales  formant  ailes  con- 
tiennent les  cabinets  de  bains  et  de  douches  (huit  pour 
chaque  sexe)  et  la  pièce  consacrée  au  traitement  hydro- 
thérapitiue.  Le  sous-sol  de  l'iîitablissement  est  occupé 
|iar  un  réservoir  en  briques  oi^i  se  déverse  l'eau  mi- 
nérale pour  être  refoulée  par  une  pompe  dans  un  réser- 
voir de  zinc  établi  en  dehors  et  au-dessus  des  ailes; 
c'est  de  ce  second  bassin  q_ue  l'eau  est  envoyée  à 
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une  chaudière  où  elle  est  chauffée  directement  et  à  air 
libre.  L'incrustation  de  la  chaudière  et  l'analyse  chi- 
mique, dit  Rotureau,  ont  prouvé  que  ce  moyen  d'élever 
la  température  de  l'eau  est  mauvais,  puisqu'il  la  prive 
des  plus  grandes  parties  des  sels  de  fer  qu'elle  tient 
en  dissolution  et  qui  sont  bientôt  précipités. 

Sources.  —  Forges  possède  trois  sources  ather- 
males,  crénatées  ferrugineuses  faibles  et  carboniques 
faibles ;les  sources  Royale,  Reinette  et  Cardinale  dont 
le  débit  constant  est  d'environ  367  hectolitres  en  vingt- 
I  quatre  heures,  émergent  à  160  mètres  au-dessus  du 
I  niveau  de  la  mer  au  voisinage  d'une  tourbière  pyri- 
I  teuse;  d'une  température  moyenne  de  7  degrés  cen- 

I  ligrades,  leurs  eaux,  qui  se  différencient  dans  leur  ac- 
tion thérapeutique,  se  ressemblent  par  leurs  caractères 

II  physiques  et  chimiques;  bien  qu'elles  ne  soient  tra- 
versées que  par  quelques  rares  bulles  gazeuses,  elles 
renferment,  d'après  les  recherches  de  Wûrtz,  une  quan- 

j  tité  notable  d'acide  carbonique  libre. 

I  Les  trois  sources  de  Forges  se  trouvent  à  gauche  de 
l'établissement  thermal;  elles  ont  chacune  leur  bassin 
d'écoulement  distinct  situé  à  2",60  en  contrebas  du 
sol;  de  ces  bassins  l'eau  minérale  se  déverse  dans 
un  grand  bac  d'où  elle  est  conduite  par  un  canal  voûté 
dans  le  réservoir  des  bains. 

1°  Source  Royale.  —  Les  eaux  de  cette  fontaine, 
claires,  limpides,  transparentes  et  inodores,  ont  un  goût 
ferrugineux  qui  la  distingue  de  la  source  Reinette  et 
de  la  source  Cardinale  dont  l'une  est  moins  sapide  et 
la  dernière  d'une  saveur  franchement  atramentaire.  La 
source  Royale  débite  108  hectolitres  par  vingt-quatre 
heures  et  dépose  sur  les  parois  intérieures  de  son 
bassin  une  épaisse  couche  de  rouille;  elle  possède, 
d'après  0.  Henry  (185i)  qui  a  fait  l'analyse  des  eaux 
de  Forges,  la  composition  suivante  : 

Eau  =  1000  grammes 

Crcnate  de  protoxyde  de  fer   0.0670 

—  de  manganèse   traces 

Bicarbonate  de  chaux  |  q  ^g^j 

de  magnésie,  i 

Chlorure  dis  sodium   0.0170 

—  de  magnésium   0.0080 

Sulfate  de  chaux   0.0240 

-  de  soude......  J   ^  ^^^^ 

—  de  magnésie. .  j 

Nitrate  de  magnésie   indices 

Silice  et  alumine   0.0340 

Sel  ammoniacal   traces 


0.2554 


Gaz  acide  carbonique  libre   0.250  cent,  cubes. 

—  —    azote  ...  i 

—  —    oxygène.  \ 


traces 


2°  Source  Reinette.  —  Cette  fontaine,  la  plus  puis- 
sante des  trois  sources,  débite  en  vingt-quatre  heures 
21  000  litres;  d'une  saveur  martiale  moins  accusée  que 
celle  de  ses  voisines,  son  eau  ordinairement  fort  claire, 
devient  trouble  parfois.  «  Tous  les  jours,  entre  six  et 
sept  heures  du  soir,  dit  Linand  qui  a  signalé  le  premier 
ce  phénomène  vérifié  dans  la  suite  par  Marteau  elMonnet, 
elle  se  brouille  de  manière  que  l'eau  est  toute  rou- 
geàtre,  chargée  de  flocons  roux  plus  ou  moins  gros  qui 
se  changent  en  une  eau  rousse  quand  on  vient  à  les 
remuer  dans  la  main.  »  Nous  devons  ajouter  que  les 
deux  derniers  inspecteurs  de  Forges,  les  D"  Cisseville 
et  Coulet,  n'ont  pas  constaté  cette  régularité  dans  l'ap- 
parition et  l'existence  de  ces  flocons. 


La  source  Reinette  renferme  les  principes  élémen- 
taires suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Crcnate  de  protoxyde  de  fer   0.0220 

—  de  manganèse   traces 

Bicarbonate  de  chaux....  i 

—        de  magnésie,  j 

Chlorure  de  sodium   0.0540 

de  magnésium   0.0300 

Sulfate  de  chaux   0.0100 

—  Je  ^«""'^ i    0.0600 

—  de  magnésie..  ) 

Nitrate  de  magnésie   » 

Silice  et  alumine   0.0380 

Sel  ammoniacal   traces 


0.1005 


0.2005 


Gaz  acide  carbonique  libre   0.160  cent,  cubes. 

—  —    azote   I 

—  —   oxygène  .  ) 


traces 


Source  Cardinale.  —  La  source  Cardinale  est  la 
plus  froide  (température  6  degrés  centigrades)  et  en 
même  temps  la  moins  abondante  (débit  en  vingt-quatre 
heures  4520  litres)  des  fontaines;  d'un  goût  ferrugi- 
neux très  prononcé,  son  eau  se  recouvre  à  la  surface 
d'une  pellicule  irisée,  miroitant  au  soleil;  on  appelle 
cette  couche  pelliculaire  la  crème  de  la  source  Cardinale 
dont  voici  la  constitution  élémentaire  : 


Eau  =  1000  grammes. 

Crénate  de  proto.xyde  de  fer   0.0980 

—     de  manganèse   traces 

Bicarbonate  de  chaux....) 
—        de  magnésie.  1 

Chlorure  de  sodium   0.0120 

de  magnésium   0.0030 

Sulfate  de  chaux   0.0400 

-  de^o'-de;-.--  j    0.0060 

—  de  magnésie.  ) 

Nitrate  de  magnésie   » 

Silice  et  alumine   0.0330 

Sel  ammoniacal   traces 

0.2701 

Gaz  acide  carbonique  libre   0.225  cent,  cubes. 

—  —   azote....  I  , 

1    traces 

—  —   oxygène.  ) 


Une  analyse  plus  récente  du  D"'  Labat  a  donné  des 
résultats  presque  identiques  ;  il  n'y  a  de  différence  que 
dans  l'acide  carbonique  libre  dont  la  proportion  est 
plus  forte. 

Enfin  M.  Ossian  Henry  a  examiné  le  sédiment  rouge 
ocracé  qu'on  recueille  dans  les  conduits  des  sources  : 
«  Ce  n'est  pas  un  amas  rouge  ocracé  seulement,  dit  ce 
chimiste,  mais  une  réunion  de  flocons  ferrugineux  rouges 
ou  roses  très  épais,  quelques-uns  même  sont  tout  à  fait 
blancs  et  même  soyeux.  Vient-on  à  recueillir  ces  flocons 
qui  se  divisent  avec  une  grande  facilité,  on  y  aperçoit  à 
l'aide  du  microscope  une  réunion  de  conferves  parfaite- 
ment organisées  au  milieu  d'une  masse  grisâtre  amorphe, 
et  de  parties  ferrugineuses  n'offrant  également  aucune 
forme.  » 

Mode  d'emploi.  —  L'eau  ferrugineuse  de  Forges 
s'emploie  m<MS  et  extra,  c'est-à-dire  en  boisson,  en  bains 
de  baignoires  chauds  et  froids,  en  douches  et  en  injec- 
lions.  A  l'intérieur,  on  la  boit  le  matin  de  bonne  heure 
à  jeun,  et  la  dose  varie  de  deux  à  trois  verres  jusqu'à 
dix  et  même  douze  verres  par  jour,  pris  à  une  demi- 
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heure  d'intervalle  entre  chaque  verre.  En  général,  ces 
eaux  froides  sont  ingérées  pures  ef  à  la  température  des 
sources;  certains  malades  néanmoins  boivent  l'eau  de  la 
Royale  et  surtout  de  la  Cardinale  mélangée  avec  celle 
de  la  Reinette  préalablement  chautlée. 

Dans  l'usage  externe,  la  durée  des  bains  est  d'une 
demi-heure  à  une  heure  ;  celle  des  douches  ne  dépasse 
pas  quinze  ou  vingt  minutes. 

Enfin  ces  eaux  sont  également  usitées  en  injections, 
en  infusions  et  sous  toutes  les  formes  de  la  cure  hydro- 
thérapique. 

Action  physiologique.  —  Par  leur  grande  richesse 
en  fer,  les  eaux  de  Forges  sont  placées  au  premier  rang 
dans  la  classe  des  sources  ferrugineuses;  outre  leur 
action  tonique  et  reconstituante,  qui  est  des  plus  mar- 
quées, elles  possèdent  des  elTets  diurétiques  et  sédatifs 
qu'il  est  plus  facile  pour  le  médecin  de  constater  que 
d'expliquer. 

Leur  usage  en  boisson  produit  presque  toujours  une 
augmentation  immédiate  de  l'appétit;  celui-ci  s'exagère 
fjuelquefois  jusqu'à  la  boulimie,  et  il  est  rare  que  les 
buveurs  soient  avertis  de  leur  intempérance  acciden- 
telle par  des  indigestions.  Tous  les  malades  sans  excep- 
tion éprouvent  cette  augmentation  de  l'appétit  qui  pré- 
cède le  relèvement  général  des  forces. 

M.  le  D'  Caulet  a  cherché  à  expliquer  la  propriété  sé- 
dative des  eaux  de  Forges  en  l'attribuant  au  fer  qu'elles 
contiennent.  «  Les  eaux  de  Forges  agissent  aussi  effica- 
cement, dit  le  D''  Goulet,  que  de  fortes  doses  de  bro- 
mure de  potassium  et  cela  dans  un  temps  très  court 
après  leur  ingestion.  »  Il  est  vrai  qu'Hutehinson,  Ele- 
viston,  Giacomini  et  Valleix  ont  établi  ou  vanté  les 
bons  elfets  des  pré|iara lions  martiales  dans  les  névral- 
gies, le  tic  douloureux  de  la  face,  le  tétanos  même,  etc. 

Dans  tous  les  cas,  bien  que  les  eaux  minérales  qui 
contiennent  du  fer  voire  même  à.  l'état  de  crénate  et 
d'apocrénate,  loin  d'être  calmantes  soient  au  contraire 
excitantes  on  ne  saurait  mettre  en  doute  l'action  séda- 
tive des  sources  crénatées  ferrugineuses  de  Forges.  Rien 
n'empêche  de  supposer  que  cette  action  toute  spéciale 
est  placée  en  dehors  de  leur  minéralisation  chalybée.  11 
faut  que  le  fer  agisse  sur  le  sang  avant  d'arriver  aux 
nei'fs,  dit  Rolureau,  et  c'est  le  contraire  qui  a  lieu  à 
Forges  oîi  les  nerfs  sont  calmés  longtemps  avant  que  le 
sang  soit  reconstitué. 

Quant  à  la  diurèse  occasionnée  par  ces  eaux,  nous 
devons  de  même  faire  remarquer  ici  que  cette  propriété 
se  rencontre  rarement  à  un  tel  degré  dans  les  eaux 
similaires. 

Usages  thérapeutiques.  —  Les  eaux  de  Forges  dont 
les  sources  présentent  une  véritable  gamme  chalyb(''e, 
ont  une  spécialisation  des  plus  formelles  à  titre  de  mé- 
dication tonique  et  reconstituante  ;  la  chlorose  et  l'ané- 
mie en  relèvent  principalement.  Ainsi  ces  eaux  con- 
viennent à  tous  les  anémiques,  et  à  tous  les  ch'orotiques, 
à  tous  les  dyspeptiques,  à  tous  les  graveleux  et  à  tous 
les  névrosiques  alors  surtout  que  la  constitution  de  ces 
malades  ou  de  ces  diathésiques  a  besoin  d'être  soutenue 
et  tonifiée  (IIotureau). 

Les  dyspepsies  atoniques,  les  diarrhées  séreuses 
l'alanguissement  général  dépendant  d'une  hématose  in- 
complète ou  causé  par  des  liémorrhagies  répétées  et 
parle  paludisme;  les  troubles  nerveux  de  tous  genres, 
l'hystérie  avec  toutes  ses  manifestations  sont  prompte- 
menl  et  heureusement  modiliés  sous  l'influence  de  ces 
eaux.  D'un  emploi  très  avantageux  dans  certaines  affec- 


tions des  voies  uropoïétiques,  dans  le  catarrhe  utérin  et 
dans  la  leucorrhée,  etc.,  on  les  a  vues  encore  réussir 
dans  la  dysenterie  chronique. 

Les  eaux  de  Forges  sont  contre-indiquées  chez  les 
pléthoriques  et  les  apoplectiques  dont  elles  ne  manque- 
raient pas  d'augmenter  la  plasticité  du  sang. 

La  saison  thermale  commence  le  15  juin  et  finit  le 
.30  septembre. 

La  durée  de  la  cure  varie  d'un  à  deux  mois. 

Les  eaux  de  Forges-les-Eaux  sont  jusqu'ici  très  peu 
exportées. 

FOUCUiii-SIIIl-BKIIlSi    OU  FORCE:S-L,EIS-K/«lIIWS 

(France,  département  de  Seine-et-Oise).  —  Les  trois 
sources  de  Forges-les-Dains  —  la  source  Fromant,  la 
source  Vuitel  et  la.  source  Vittoz,  —  émergent  à  quatre 
kilomètres  de  Limours,  près  d'un  affluent  de  la  Renarde; 
leurs  eaux  froides  (température  13", 8  C),  claires,  lim- 
pides et  d'une  transparence  parfaites  sont  à  peine  mi- 
néralisées et  presque  itientiques  sous  tous  les  rapports. 

Voici  d'ailleurs  leur  constitution  chimique  d'après  les 
analyses  de  0.  Henry  (I8i2). 


t 

au  —  l  litre 

SOUUCE 

SOUllRIÎ 

.SOURCE 

FriPiiimit. 

Vciilel. 

Vittoz. 

gr. 

gr. 

0.1-20 

0.185 

0.105 

0.0(55 

0.075 

O.OSO 

0.130 

0.1  to 

0.H5 

inilél. 

indol. 

indct. 

0.315 

0.480 

0.300 

Cette  analyse  montre  combien  il  est  difficile  de  faire 
rentrer  les  eaux  de  Forges-les-Rains  dans  l'une  des 
classes  des  eaux  minérales  ;  l'Académie  de  luédecine 
consultée  d'ailleurs  officiellement  au  sujet  de  cette  sta- 
tion a  refusé  d'attribuer  à  ces  eaux  un  caractère  vérita- 
blement thérapeutique,  lîien  des  années  avant  cette  dé- 
cision (18G1),  l'administration  de  l'Assistance  publique, 
entraînée  par  la  notoriété  très  ancienne  dont  jouissaient 
ces  sources  y  avait  envoyé  (1842)  un  certain  nombre 
d'enfants  scrofuleux. 

En  1862,  elle  a  fait  construire  à  Forges  un  hôpital  de 
cent  Hts  oîi  les  petits  malades  affectés  de  lymphatisme 
ou  de  scrofule  sont  soumis  au  traitement  hydrominéral 
(eaux  en  boisson,  en  bains,  en  douche  et  en  lotions  gé- 
nérales ou  partielles).  L'application  de  ce  traitement 
externe  et  interne  a  donné  de  bons  et  incontestables 
résultats;  mais  ceux-ci  doivent-ils  être  rapportés  aux 
propriétés  médicinales  des  sources  ou  bien  appartien- 
nent-ils uniquement  aux  effets  combinés  de  la  cure 
hydrothérapique  et  des  excellentes  conditions  nouvelles 
d'existence  et  d'hygiène  oîi  se  trouvent  les  enfants  stru- 
meux.  Les  opinions  sont  bien  partagées  sur  cette  ques- 
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tion  des  plus  complexes  ;  aussi  nous  garderons-nous  de 
la  trancher. 

Jin  présence  d'une  notoriété  que  les  observations 
sérieuses,  disent  les  auteurs  du  Dictionnaire  des  Eaux 
minérales,  tendraient  plutôt  à  confirmer  qu'à  démentir, 
nous  pensons  qu'il  ne  convient  pas  de  se  prononcer  sur 
les  résultats  négatifs  d'une  analyse,  et  il  est  à  souhai- 
ter que  des  observateurs  plus  rapprochés  viennent  nous 
édifier  définitivement  sur  le  véritable  caractère  des 
résultats  qui  demeureraient  encore  intéressants  au  point 
de  vue  de  l'hygiène. 

FORMI^ve   (acide),    chimie    et   toxicolosic.  — 

L'acide  formique  ou  méthylique 

ŒW'  =  CHO.OH  =  CO"  )  *^[{  =  46  poids  moléculaire, 

est  le  plus  simple  des  nombreux  acides  organiques, 
puisqu'il  peut  être  considéré  comme  une  combinaison 
d'oxyde  de  carbone  et  d'eau. 

L'acide  formique  est  un  produit  naturel  très  répandu  : 
il  a  été  rencontré  d'abord  dans  les  fourmis  rouges,  d'oii 
son  nom,  puis  dans  les  chenilles  processionnaires.  On 
l'a  signalé  dans  le  sang,  dans  le  liquide  nmsculairo, 
dans  la  sueur,  dans  l'urine  et  la  bile. 

Dans  le  règne  végétal,  on  le  trouve  très  répandu 
aussi  :  dans  les  poils  des  orties,  dans  les  feuilles  de 
pins  et  sapins,  les  joubarbes,  la  saponaire,  les  tamarins. 
Enfin,  on  la  rencontre  dans  quelques  eaux  minérales, 
celle  de  Prinzhofen,  les  boues  de  Marienbad. 

Les  modes  de  production  sont  aussi  très  variés.  Il 
prend  naissance  par  l'oxydation  des  matières  organiques 
liydrocarbonées,  par  l'action  dos  alcalis  minéraux  sur 
le  chloroforme,  l'iodoforme,  le  chloral,  etc.,  par  la  com- 
binaison de  l'acide  cyauhydrique  et  de  l'eau  (formiate 
ammonique),  par  l'action  de  la  chaleur  sur  l'acide  oxa- 
lique, par  le  dédoublement  de  l'acide  oxalique  à  l'aide 
de  la  glycérine,  dans  la  fermentation  des  urines  diabé- 
tiques, etc. 

Berthelot  en  a  fait  la  synthèse  en  unissant  l'eau  et 
l'oxyde  de  carbone. 

Préparation.  —  On  suit  aujourd'hui,  pour  obtenir 
l'acide  formique,  comme  produit  pur,  le  procédé  de 
Berthelot,  qui  consiste  à  dédoubler  l'acide  oxalique 
par  la  glycérine.  Lorain  a  indiqué  une  marche  très 
avantageuse.  On  mélange  parties  égales  de  glycérine  et 
d'acide  oxalique  et  on  chauffe  k  95°.  il  passe  d'abord  à 
la  distillation  un  liquide  peu  concentré;  mais  dès  que  la 
réaction  se  ralentit,  on  ajoute  de  nouvel  acide  oxalique 
dans  la  cornue.  On  obtient  alors  à  la  distillation  un 
liquide  acide  à  56  0/0  ou  à  75  0/0  en  opérant  avec  de 
l'acide  oxalique  desséché. 

Pour  avoir  l'acide  formique  anhydre,  on  mélange  de 
l'acide  oxalique  anhydre  à  la  liqueur  acide  à  75  0/0;  le 
tout  se  prend  en  masse  cristalline  par  absorption  de 
l'eau  par  l'acide  oxalique.  On  laisse  reposer,  et  il  se 
sépare  une  partie  liquide  que  l'on  décante  et  que  l'on 
distille.  Le  liquide  obtenu  ainsi  est  de  l'acide  formique 
pur,  cristallisable  à  0°. 

Théorie.  —  Dans  cette  préparation,  la  glycérine 
dédouble  l'acide  oxalique  sans  lui  rien  prendre  ;  on  le 
voit  d'après  la  formule  et  l'équation  ci-dessous  : 

C'O'H^     =     com'-       +  co^ 

Acide  oxalique  Acide  Gaz 

anhydre.  forniique.  carbonic|iie. 


Propriétés  de  l'acide  formique.  —  Liquide  incolore, 
à  odeur  piquante,  très  corrosif  et  vésicant.  Sa  densité 
=  à0°;  il  bout  à  100°  et  peut  cristalliser  à  0"  et  ne 
fond  plus  qu'î'i  +  8", 6.  11  se  Jiiéle  à  l'eau  et  à  l'alcool  en 
toutes  proportions;  les  acides  forts,  comme  le  sulfu- 
rique,  le  décomposent  en  ses  éléments  de  Sormation, 
eau  et  oxyde  de  carbone. 

L'acide  formique  est  monobasique;  les  formiates  sont 
très  solubles,  à  l'exception  des  formiates  de  plomb,  d'ar- 
gent et  de  mercure,  qui  le  sont  peu. 

L'acide  formique  et  les  formiates  sont  peu  usités  en 
médecine.  L'acide  formique  faisait  partie  de  certain 
vinaigre  composé,  jadis  employé;  on  l'a  conseillé 
contre  le  rhumatisme  chronique.  Dilué  et  appliqué  sur 
de  vieux  ulcères,  il  paraît  en  activer  la  guérison. 

A  l'état  de  concentration,  l'acide  formique  est  un 
caustique  vésicant,  et  comme  tel  peut  être  toxique. 
Mais  les  empoisonnements  par  cet  acide  sont  peu  pro- 
bables. Néanmoins,  voici  ses  caractères  distinctifs. 

On  reconnaît  l'acide  formique  et  les  formiates  aux 
caractères  suivants. 

1°  L'acide  a  une  odeur  piquante,  qui  se  perçoit  dans 
un  formiate  qu'on  décompose  par  de  l'acide  sulfurique. 

2°  Les  corps  déshydratants,  comme  les  acides  sulfu- 
rique ou  phosphori(|ue,  en  dégagent  de  l'oxyde  de  car- 
bone, qu'on  peut  enfiammer  en  opérant  dans  un  tube  à 
essai. 

3°  Les  agents  oxydants  décomposent  l'acide  formique 
en  eau  et  acide  carbonique. 

Cette  réaction,  qui  résulte  d'une  facile  oxydation  de 
l'acide,  en  fait  un  corps  réducteur,  il  réduit  à  l'ébuUi- 
tion  l'azotate  d'argent  et  transforme  le  bichlorure  de 
mercure  en  protochlorure. 

4.°  Sous  l'influence  des  bases  alcalines,  il  se  transforme 
en  carbonate,  avec  dégagement  d'hydrogène. 

5°  Si  l'on  chauffe  l'acide  formique  mélangé  d'alcool 
avec  de  l'acide  sulfurique,  on  obtient  du  formiate  d'éthyle, 
caractérisé  par  un  parfum  de  rhum. 

6°  Le  permanganate  acidulé  n'attaque  pas  l'acide  for- 
mique, ce  qui  permet  de  le  distinguer  de  l'acide  oxalique 
qui  dégage  de  l'acide  carbonique  dans  ce  cas.  Mais  un 
formiate  alcalin  traité  par  le  permanganate  dégage  de 
l'acide  carbonique,  et  cette  réaction  permet  de  doser 
l'acide  formique.  Le  poids  de  CO-  X  0,9565  donne  celui 
de  l'acide  formique. 

Action  pliysioloifîqiie  et  emploi  tliéraiieiitifiue.  — 
I.  L'acide  formique  existe  à  l'état  libre  chez  un  certain 
nombre  d'animaux.  Quand  on  place  des  fourmis  rouges 
sur  du  papier  bleu  de  tournesol  humide,  le  papier  rougit 
aux  points  touchés  par  les  fourmis.  Cette  acidité  est  due 
à  l'acide  formique.  On  le  rencontre  aussi  dans  les  aiguil- 
lons des  guêpes.  Tout  organisme  animal  en  contient 
d'ailleurs  dans  nombre  d'organes.  Partout,  il  parait  être 
un  produit  d'oxydation  des  graisses  et  des  matières 
azotées.  On  peut  le  produire  d'ailleurs  dans  le  labora- 
toire en  faisant  agir  un  agent  d'oxydation  énergique  sur 
ces  matières,  l'ozone  par  exemple.  11  abandonne  l'orga- 
nisme en  partie  à  l'état  d'acide  formique  (dans  la  sueur); 
en  grande  partie  oxydé,  il  quitte  l'organisme  à  l'état 
d'acide  carbonique  ou  de  bicarbonate  de  soude. 

Les  anciens  ne  connaissaient  pas  cet  acide.  Ils  con- 
naissaient cependant  ses  effets,  tout  en  en  ignorant  la 
cause  réellC;  puisqu'ils  employaient  les  fourmis  écrasées 
comme  agent  de  rubéfaction.  En  effet,  on  sait  que  telle 
est  l'action  des  fourmis  rouges  sur  la  peau.  L'acide  for- 
mique n'en  a  pas  d'autre.  Appliqué  extérieurement,  il 
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provoque  de  l'irritation  de  la  peau  avec  cuisson  vive, 
niais  assez  fugace.  Concenlré,  il  donne  lieu  à  une 
inflammation  vive  avec  exsudation  et  douleurs  cuisantes. 
En  un  mot,  l'acide  forinique  est  caustique. 

A  l'intérieur  et  administré  dilué,  il  ne  piU'aît  donner 
lieu  à  aucun  phénomène  notable.  Rabuteau  a  pu  assai- 
sonner et  manger  une  salade  à  l'acide  formique  (vinaigre 
de  l'alcool  méthylique)  sans  aucun  inconvénient.  Con- 
centré, il  a  donné  lieu  chez  des  lapins  à  une  violente 
inflammation  de  l'estomac,  de  l'intestin  et  des  reins 
(Mitscherlicii). 

D'après  les  recherches  d'Arloing  {Acad.  des  sciences, 
sept.  1879),  le  formiate  rfe  .sowrfe,  injecté  au  cinquième 
et  à  doses  successives  dans  les  veines  d'un  cheval  ou 
d'un  chien,  donne  lieu  d'ai)ord  à  du  ralentissement  du 
cœur,  à  une  dilatation  des  arlérioles  et  à  une  baisse  de 
pression  sanguine.  Plus  tard,  le  cœur  s'accélère  et  perd 
de  son  énergie.  Versé  directement  à  dose  massive  dans 
le  ventricule  droit,  le  formiate  de  soude  arrête  ou 
ralentit  le  cœur.  Si  l'arrêt  n'est  pas  définitif,  le  cœur 
reprend  peu  à  peu  ses  fonctions  en  présentant  les  effets 
que  donnent  les  doses  fortes. 

Les  doses  faibles  augmentent  le  nombre  et  l'amplitude 
des  mouvements  respiratoires.  Les  doses  fortes  accé- 
lèrent les  mouvements  et  diminuent  de  plus  en  plus  leur 
amplitude.  Finalement,  la  respiration  est  ralentie  et 
offre  une  tendance  à  la  pause  en  expiration  avec  une 
dose  massive,  après  avoir  momentanément  (20  à  30  se- 
condes) montré  une  énorme  accélération. 

Le  formiate  de  soude  est  toxique  quand  la  dose 
dépasse  1  gramme  par  kilogramme  du  poids  vif  de  l'a- 
nimal. La  mort  survient  en  expiration  après  un  nombre 
de  petites  inspirations  séparées  par  des  pauses  expira- 
toires  de  plus  en  plus  brèves.  Le  cœur  subit  un  grand 
ralentissement  et  perd  de  son  énergie.  11  meurt  environ 
cinquante  secondes  après  l'arrêt  de  la  respiration. 

La  température  s'abaisse  sous  l'influence  du  formiate 
de  soude.  L'empoisonnement  graduel  peut  la  faire  tomber 
de  2°, 5  en  une  heure.  Pendant  cette  action,  l'acide  car- 
bonique expiré  diminue,  l'absorption  de  l'oxygène  suit 
une  décroissance  correspondante  dans  le  sang  artériel, 
il  y  a  diminution  d'oxygène  et  d'acide  carbonique.  D'où 
cette  conclusion  légitime  que  l'acide  formique  diminue 
la  combustion  des  principes  hydrocarbonés,  probable- 
ment par  insuffisance  d'air  comburant,  c'est-à-dire  d'oxy- 
gène. Quelle  influence  subit  l'élimination  de  l'urée? 
C'est  encore  un  point  à  élucider. 

Que  devient  le  formiate  de  soude  dans  l'organisme? 
Rabuteau  {Gaz.  hebd.,  p.  767,  1871),  ingérant  5  à  6 
grammes  de  formiate  de  soude,  vit  ses  urines  devenir 
alcalines.  Il  en  conclut  que  le  formiate  de  soude  s'est 
transformé  dans  le  sang  en  bicarbonate  et  s'est,  à  cet 
état,  éliminé  par  les  urines. 

il  est  peut-être  bon  de  dire  ici  que,  malgré  les  idées 
avancées  par  Ryasson  et  Follet  {Jouni.  d'anatomie, 
p.  583,  1871),  si  réellement  le  chloral  se  dédouble  dans 
l'organisme  en  chloroforme  et  en  acide  formique  (Voyez 
Chloral,  1. 1,  p.  824-826),  il  ne  doit  aucune  part  de  son 
action  à  l'acide  formique.  En  effet,  cet  acide  a  pu  être 
ingéré  par  Personne  à  la  dose  de  5  grammes,  sans  pro- 
voquer aucun  des  effets  du  chloral. 

Rabuteau  a  fait  la  même  observation. 

A  Vintérieur,  Vsicide  formique  ou  V alcoolat  de  fourmis 
(eau  de  magnanimité),  la  teinture  de  fourmis  ou  l'es- 
prit de  fourmis,  qui  sont  encore  en  usage  dans  la  phar- 
macie allemande,  ne  sont  plus  employés.  Jadis  on  les 


prescrivait  comme  cordiaux,  apéritifs,  sudorifiques  et 
diurétiques,  à  la  dose  de  4  à  8  grammes  pris  dans  un 
véhicule  approprié. 

Arloing  a  pensé  que  le  formiate  de  soude  pourrait, 
dans  certains  cas,  remplacer  le  salicylate  de  soude,  à  j 
cause  de  son  action  moins  congestionnante  sur  le  rein  i 
et  moins  vive  sur  le  cœur.  Mais  c'est  là  une  simple  idée, 
qui  a  besoin  d'être  consacrée  par  l'expérience  avant  de 
passer  dans  la  pratique. 

A  l'extérieur,  l'acide  formique  a  été  employé  comme 
irritant  cutané,  dans  les  mêmes  circonstances  que  l'es- 
sence de  moutarde.  C'est  ainsi  que  les  anciens  se  ser-  j 
vaient  de  fourmis  rouges  écrasées  en  cataplasmes,  dans  I 
les  cas  de  paralysie  périphérique  des  membres. 

En  Allemagne,  on  a  employé  les  fourmis  en  fomenta- 
tions, en  bains  de  vapeur  locaux  et  généraux,  dans  la 
paralysie,  le  rhumalisme,  la  goutte.  Les  fomentations 
se  font  avec  les  vapeurs  qui  se  dégagent  d'un  mélange 
de  fourmis  et  d'eau  bouillante.  Les  bains  se  confec- 
tionnent en  y  introduisant  des  fourmis  broyées  et  enve- 
loppées dans  un  petit  sac.  On  en  mettait  ainsi,  dans 
l'ancien  temps,  de  2  à  4  litres  dans  l'eau  du  bain.  ]/huile 
de  fourmis,  l'esprit  de  fourmis,  le  baume  acoustique 
de  Minderer,  etc.,  s'employaient  également  en  frictions 
comme  rubéfiants  dans  la  goutte,  le  rhumatisme,  les 
paralysies,  etc. 

On  a  pu  aussi  utiliser  l'acide  formique  dilué  en  topique 
sur  des  ulcères  invétérés.  Il  agissait  bien  dans  ces  cas, 
dit-on.  Cette  action,  d'ailleurs,  n'a  pas  lieu  de  nous  sur- 
prendre, puisque,  à  côté  de  ses  propriétés  excitantes, 
l'acide  formique  jouit  de  propriétés  antiputrides  éner- 
giques. 

FORTiJ]V'%  (Espagne,  province  de  Murcie).  —  Deux 
sources  chlorurées  sodiques  dont  la  température  est  de 
53°  C.  jaillissent  à  deux  kilomètres  de  la  ville  de  For- 
tuna,  située  elle-même  à  19  kilomètres  de  Murcie. 

D'après  l'analyse  qualitative  de  Lopez  (1847)  les 
eaux  de  ces  fontaines  renfermeraient  du  gaz  acide  car- 
bonique; des  chlorures  de  sodium  et  de  magnésium; 
des  sulfates  de  soude,  de  chaux  et  d'alumine. 

Les  thermes  de  Fortuna,  s'il  faut  en  ci-oire  la  tradi- 
tion, auraient  une  antique  origine;  dans  tous  les  cas, 
l'établissement  thermal  actuel  laisse  beaucoup  à  désirer 
sous  tous  les  rapports. 

Ces  eaux  chlorurées  sodiques  sont  employées  intus 
extra;  administrées  en  boisson,  en  bains  généraux 
et  en  bains  d'étuves,  elles  ont  dans  leur  spécialisation 
les  affections  rhumatismales  et  les  paralysies.  Elles 
jouissent  encore  de  la  réputation  d'être  efficaces  dans 
la  stérilité  des  femmes. 

FORTYoeo  (Empire  d'Autriche,  Transylvanie).  — 

Les  eaux  minérales  sulfurées  calciques  de  Fortyogo 
(température?)  sont  utilisées  en  bains  dans  le  traitement 
des  affections  rhumatismales  et  des  maladies  de  la  peau. 

Pataki  qui  a  fait  l'analyse  de  ces  eaux,  leur  assigne 
la  composition  élémentaire  suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 


Sulfate  de  chaux   0.508 

Chlorure  de  sodium   0.381 

—       de  magnésium   0.212 

Carbonate  de  fer   0.0-24 

Matière  oxlractive   0.296 
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Gaz  acide  carboniriue.  1   123.85  cent,  cubes. 

—  hydrogène  sulfuré.  ) 

ForGÈRE  MALE.  La  Fougère  mâle,  aspidiam  filix, 
mas  Schwartz-jSephrodimn,  Rich  appartient  au  grand 
groupe  des  Fougères,  à  la  famille  des  Polypodiacées, 
caractérisée  par  un  anneau  incomplet  longitndinal,  et 
à  la  tribu  des  Aapidiées,  dont  l'indusie  est  plane,  re- 
niforme.  Les  pinnules  ne  sont  pas  articulées  et  les  spo- 
ranges s'élèvent  perpendiculairement  des  nervilles. 

La  Fougère  màle,  qui  croit  communément  dans  les 
chemins  creux,  les  fossés,  les  clairières  des  bois,  est  une 
plante  dont  la  souche  souterraine  est  vivace,  traçante, 
recouverte  de  feuilles  serrées  et  imbriquées  les  unes 
contre  les  autres  au  niveau  de  leur  base. 

Les  véritables  racines  qui  sont  advenlives,  sont  noii-es, 
filiformes,  ramifiées.  De  longs  poils  brunâtres,  très 
serrés,  recouvrent  le  rhizome  et  la  base  des  pétioles. 


Fig:.  467.  —  Aspidium  filix  nias. 


Le  sommet  aplati  du  rhizome,  qui  ne  se  ramifie  pas, 
porte  dans  son  voisinage  des  feuilles  alternes,  spiralées, 
et  présentant  ce  caractère  constant  dans  la  famille,  excepté 
chez  les  ophioglossées,  d'être  recourbées  en  crosse  sur 
elles-mêmes  quand  elles  sont  jeunes. 

Ces  feuilles  sont  réunies  en  touffes.  Leur  pétiole  prin- 
cipal élargi  à  la  base  est  couvert  sur  sa  face  inférieure 
de  poils  squamiformes,  brunâtres  et  larges.  La  partie 
souterraine  persiste  longtemps  après  que  le  reste  de  la 
feuille  est  détruit.  Le  limbe  est  formé  de  quinze  à 
vingt-cinq  paires  de  folioles  opposées  par  paires,  pin- 
natiséquées,  et  dont  les  segments  sont  également  op- 
posés. Chacune  de  ces  folioles  est  parcourue  par  une 
nervure  médiane  principale,  émettant  des  nervures  se- 
condaires latérales  qui  se  bifurquent  à  leur  tour. 

La  plante  que  nous  venons  de  décrire  constitue  la 
génération  asexuée  de  la  fougère  màle. 


Sur  la  face  dorsale  des  folioles  et  sur  leurs  nervures 
ont  fixés  des  organes  asexués,  les  Sores. 

Chacun  d'eux  est  constitué  par  un  pédicule  fixé  sur  la 
face  inférieure  d'une  nervure,  et  par  une  lame  aplatie, 
roniformc,  Vindiisie,  qui  recouvre  des  sacs  pédicules  ou 
sporanges.  Les  bords  de  l'indusie,  d'abord  très  rapprochés 
de  la  feuille,  s'en  écartent  à  la  maturité. 

Les  sporanges  sont  nombreux,  insérés  autour  du  pédi- 
cule de  l'indusie,  sur  le  bourrelet  que  forme  l'épaissis- 
sement  de  la  nervure  de  la  feuille.  Chacun  d'eux  est 
j  com[iosé  d'un  pédicule  grêle,  à  cellules  allongées,  por- 
I  tant  parfois  sur  le  côté  une  glande  pédicellée  contenant 
1  de  l'huile  essentielle.  Le  pédicule  se  termine  par  un  sac 
ovoïde,  renflé,  un  peu  a})lati,  dont  les  parois  sont  formées 
sur  les  deux  faces  par  une  couche  de  cellules  polygonales. 
Au  niveau  du  pourtour,  se  trouve  une  rangée  de  cel- 
lules épaisses,  formant  un  bourrelet  saillant  qui  fait  le 
tour  du  sporange  et  conslitue  Vanneau.  Ces  cellules 
sont  très  hygrométriques,  et,  à  la  maturité,  l'anneau 
se  rompt  avec  élasticité,  laissant  une  ouverture  béante 
par  laquelle  peuvent  s'échapper  les  spores. 

Celles-ci  naissent  par  segmentation  d'une  cellule 
unique  en  cellules  arrondies  ou  mères,  qui  se  segmen- 
tent en  deux  puis  en  (juatre  cellules;  chacune  de  ces 


Kig  .  468.  —  Rhizome  de  Foug-ère  mâle. 


dernières  constitue  la  spore.  C'est  elle  qui  donne  nais- 
sance à  la  génération  sexuée. 

En  effet,  placée  dans  des  conditions  convenables 
d'humidité  et  de  chaleur,  la  spore  germe  et  donne  nais- 
sance à  une  lame  verte,  en  forme  de  cœur,  qui  émet  des 
radicelles  à  l'aide  desquelles  elle  se  fixe  au  sol  et  se 
nourrit.  C'est  le  prothalle  sur  lequel  naissent  plus  tard 
les  organes  reproducteurs  mâle  et  femelle. 

Vantheridie  ou  organe  mâle  est  une  cavité  saillante 
renfermant  un  certain  nombre  de  cellules  mères.  Cha- 
cune de  celles-ci  produit  une  cellule  allongée  en  spirale, 
et  pouvant  se  mouvoir  à  l'aide  de  cils  vibratiles.  C'est 
V anthérozoïde. 

Quant  à  l'organe  femelle,  c'est  un  mamelon  cellulaire 
saillant  renfermant  une  cellule  qui,  fécondée  par  l'an- 
thérozoïde, produit  une  plante  asexuée,  celle  que  nous 
avons  décrite  tout  d'abord,  la  fougère. 

La  partie  de  la  fougère  que  l'on  emploie  particulière- 
ment en  médecine  est  le  rhizome,  qui  doit  être  récolté, 
soit  à  l'automne,  soit  à  l'hiver,  de  façon  que  la  partie 
interne  soit  encore  verte.  On  le  sépare  de  toutes  les 
parties  altérées  et  on  s'en  sert  à  l'état  frais,  car  il  pos- 
sède alors  une  activité  beaucoup  plus  grande.  Aussi 
doit-on  le  renouveler  chaque  année. 

Le  rhizome  est  alors  en  fragments  coniques  de  10  à 
12  centimètres  de  longueur,  hérissés  à  leur  surface  par 
la  base  des  frondes  entremêlées  d'un  grand  nombre  de 
fibres  radicales  et  d'écaillés  squameuses,  qui  aug- 
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mentent  l'cpai  sseur,  et  peuvent  lui  faire  atteindre  de 
à  8  centimètres  sur  une  section  transversale.  On  remar- 
que à  l'extérieur  des  cellules  polyédriques  ponctuées, 
brunes  et  petites;  puis  en  dedans  un  cercle  d'environ 
dix  gros  faisceaux  libro-vasculaires,  et  des  vaisseaux 
épais  plus  petits. 

Dans  les  cellules  parenchymateuses,  on  trouve  de 
l'amidon,  des  granulations  verdàtres  ou  brunâtres  et 
des  gouttes  d'huile.  Dans  les  parties  vertes,  mais  là 
seulement,  on  voit  de  nombreux  petits  espaces  in- 
tercellulaires, dans  lesquels  se  prolongent  des  glandes 
pédonculées  qui  naissent  sur  les  cellules  de  bordure  des 
espaces  intercellulaires.  (Juand  elles  sont  complètement 
développées,  elles  exsudent  un  liquide  vcrdàtre,  qui  est 
probablement  composé  d'acide  tiliciquc,  ilc  chlorophylle 
et  d'huile  essentielle. 

Composition.  —  Le  rhizome  renferme  :  huile  grasse 
verte  6  p.  100  environ;  huile  volatile,  traces;  amidon, 
résine,  tannin  se  dédoublant  à  l'ébullition  en  présence 
des  acides  dilués  en  sucre  et  en  subslancc  rouge,  le 
rouge  de  fougère,  analogue  au  rouge  cinchonique;  ma- 
tières gommeuses  et  albuminoïdes,  acide  félicifjtie,  au- 
quel Grabowsky  a  assigné  la  formule  C*'*H'*'0^  une 
glycéride,  la  fiUxoline  qui  par  saponification  se  dédouble 
en  acide  filosmyliqne  volatil  et  acide  filixoliqne  non 
volatil.  D'après  Schoonbroodt,  il  existe  encore,  des 
acides  volatils  de  la  série  grasse  et  un  acide  fixe.  On  y 
trouve  aussi  du  sucre  cristallisable.  Les  cendres,  2  à  2,5 
p.  100,  sont  surtout  composées  de  manganèse,  oxyde  de 
fer,  magnésie,  chau^,  potasse,  soude,  associés  aux  acides 
carbonique,  phospiiorique,  sulfuriquc,  et  de  silice. 

Les  travaux  de  Krus  ont  démontré  que  les  propor- 
tions de  ces  différentes  substances  varient  suivant 
l'époque  de  récolte  du  rhizome.  Le  mois  d'avril  paraît, 
d'après  lui,  être  la  plus  favorable. 

Les  propriétés  actives  résident,  suivant  Buchheim,  dans 
l'acide  filicique,  suivant  les  autres,  dans  le  mélange  de 
matière  grasse,  d'huile  volatile  et  d'acide  filicique  que 
l'on  obtient  par  l'éther. 

i>iiai'iuacoiogie.  —  l'ouilre  de  fougère  màle  (Codex). 

Coupez  transversalement  les  rhizomes  en  tranches 
très  minces,  faites-les  sécher  à  l'étuve,  à  une  tempéra- 
ture de  40°  environ,  pulvérisez  et  passez  au  tamis  de 
soie  n"  80.  Ainsi  prépurée  la  poudre  doit  être  verte, 
d'une  saveur  astringente  et  légèrement  aromatique.  Elle 
exhale  l'odeur  propre  du  rhizome. 

Dose  30  grammes  en  une  ou  deux  prises. 

EXTKMT  KTlllillÉ         l'OUGÈl'.E  JIALE  (CUUEX) 

Rhizomes  mondés  des  parties  les  plus 

aiiclennes  et  récemment  sèches   lOdO  grammes. 

Élher  a  0.758   5000  — 

Réduisez  les  rhizomes  en  poudre  demi-fine,  traitez 
la  poudre  par  déplacement,  l  ecueillez  la  liqueur  et  filtrez 
en  vase  clos.  Distillez  an  bain-niarie  à  une  douce  cha- 
leur avec  les  précautions  nécessaires. 

Versez  le  résidu  de  la  distillation  dans  une  capsule 
que  vous  maintiendrez  pendant  quelque  temps  au  bain- 
marie  en  agitant  continuellement,  afin  de  volatiliser  le 
reste  du  liquide.  Conservez  le  produit  dans  un  flacon 
bien  l)oucbé. 

Il  est  alors  brun,  d'une  odeur  aroniati(iue  de  fougère, 
soluble  dans  l'étber,  imparfaitement  soluble  à  froid 
dans  l'alcool  à  90"  ;  complètement  soluble  à  chaud. 

Dose  2  à4  grammes  dans  une  capsule,  ou  en  élec- 


tuaire  avec  la  poudre  de  fougère.  On  fait  suivre  son 
administration  par  l'absorption  de  30  grammes  d'huile 
de  ricin. 

Unkilogramme  de  rhizome  donne  environ  lOOgramnies 
d'extrait. 

Emploi  médical.  —  La  fougère  màle,  ainsi  impro- 
prement appelée,  est  très  commune  dans  les  endroits 
couverts  et  humides  de  l'Europe.  On  l'a  même  rencontré 
à  Java  et  au  Mexique.  Les  fougères  tropicales  ne  sont 
pas  les  mêmes;  leurs  rhizomes  pourtant  jouiraient  peut- 
être  des  mêmes  propriétés  taînicides  que  le  rhizome  de 
la  fougère  mâle  de  nos  pays. 

\j'action  physiologique  de  la  tige  souterraine  ou  rhi- 
zome de  fougère  mâle  se  réduit  jusqu'alors  à  peu  de 
chose.  Ce  que  nous  savons  là-dessus,  c'est  que  sous 
l'action  de  ce  rhizome  administré  à  doses  élevées,  il  ne 
se  produit  chez  l'homme  que  des  nausées.  Les  fonctions 
digeslives  ne  sont  nullement  troublées  par  de  petites 
doses. 

Les  usages  thérapeutiques  de  la  fougère  mâle  se  ré- 
duisent à  ses  propriétés  vermimicides  et  tœnicides. 
C'est  un  de  nos  tœnifuges  les  plus  anciens,  et  encore  un 
des  meilleurs. 

Ouelle  est  la  partie  delà  plante  que  l'on  doit  employer? 
Mous  n'avons  pas  besoin  de  rappeler  que  c'est  le  rhi- 
zome. 

A  quels  principes  ce  dernier  doit-il  son  action? 

La  tige  souterraine  de  fougère  màle  contient  des 
huiles  essentielles,  une  résine,  du  tannin,  l'acide  fili- 
cique, de  l'acide  gallique,  delà  gomme,  de  l'amidon,  etc. 
Parmi  ces  éléments,  il  en  est  plusieurs  sans  doute,  qui 
jouissent  de  propriétés  vermifuges,  mais  chacun  d'eux 
pris  à  part,  est  loin  d'avoir  la  valeur  tamifuge  de 
la  plante  entière.  Toutefois  les  principes  actifs  de  la 
fougère  semblent  résider  dans  son  huile  volatile,  car 
plus  le  rhizome  est  vieux,  c'est-à-dire  plus  les  essences 
ont  eu  le  temps  de  disparaître,  moins  la  fougère  se 
montre  active.  D'où  l'indication  de  se  servir  de  rhizomes 
les  plus  frais  possible.  C'est  peut-être  même  à  la  condi- 
tion de  vétusté  de  certaines  tiges  souterraines  de  fou- 
gère màle,  que  le  praticien  doit  de  voir  parfois  échouer 
la  fougère  administrée  contre  le  t;enia. 

D'autre  part,  ce  qui  semble  encore  étayer  l'opinion 
que  l'action  tœnicide  de  la  fougère  réside  dans  l'oléo- 
résine,  c'est  que  c'est  surtout  l'extrait  éthéré  de  fougère 
mâle,  c'est-à-dire  là  où  sont  bien  dissoutes  les  huiles 
essentielles,  qui  se  nmntre  la  meilleure  préparation. 

Cependantl'acide  filicique  décrit  par  Batsoetétudié  sur- 
tout à  Dorpat,  sous  la  direction  du  professeur  Buchheim, 
par  Carlblom  etRuUe  (Garlblom,  Ueb'er  die  wirksamen 
Bestandtheile  des  œtherischen  Farnkrautextracts , 
Dorpat,  1866.  —  Bulle,  Ein  Beitràge  zur  Kenntniss 
einiger  Baudwurmmittel  und  deren  Anwendung, 
Dorpat,  1868)  jouirait  de  la  vertu  tœnifuge ,  contraire- 
ment à  Liebig  (1857)  qui  a  nié  l'action  tœniacide  de  cet 
acide.  Derlon,  en  France,  a  cité  également  des  faits  en 
faveur  de  l'acide  filicique.  Il  faut  dire  cependant  que 
Gubler  a  sûrement  raison  en  soutenant  qu'on  obtient 
le  maximum  d'action  de  la  fougère  màle  en  la  donnant 
dans  son  entier. 

Quelle  est  dès  lors  la  meilleure  préparation  de  fou- 
gère màle?  A  laquelle  doit-on  donner  la  préférence? 

La  poudre  que  l'on  donne  à  la  dose  de  10  à  15  grammes 
en  trois  doses,  de  demi-heure  en  demi-heure,  a  été 
rejetée  par  nombre  de  thérapeutes.  Elle  n'a  aucun  avan- 
tage en  effet  sur  les  extraits,  et  présente  au  contraire 
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quelques  inconvénients.  Elle  s'altère  d'abord  facilement, 
et  ensuite  elle  offre  plus  de  volume,  ce  qui  est  un  désa- 
I  ventage  dans  son  administration.  Elle  est  en  outre 
!  astringente,  anière,  un  peu  acre,  et  a  une  odeur  nau- 
séeuse qui  l'a  fait  difficilement  ingérer  par  les  personnes 
délicates. 

Il  vaut  mieux  s'adresser  aux  extraits,  et  de  préférence 
à  l'extrait  éthéré  de  fougère  mâle,  qui  d'après  Fleming 
serait  la  meilleure  préparation  tœnifuge.  Cet  extrait 
éthéré  se  prescrit  à  la  dose  de  !2  à  6  grammes  en  pilules. 

L'extrait  alcoolique  se  donne  sous  forme  de  pilules, 
de  bols  ou  d'électuaire  à  la  dose  de  1  à  2  gi'ammes. 

L'huile  de  fougère  mâle  se  donne  aussi  aux  doses  de 

1  à  2  grammes  dans  une  potion  appropriée. 

Quel  est  le  mode  d'administration  qui  doit  être  pré- 
féré? 

Méthode  de  Nuffer.  —  Cette  méthode  a  été  mise  en 
vogue  par  un  médecin  suisse.  Après  sa  mort,  sa  veuve 
continua  à  administrer  le  [u'ècieux  remède,  célèbre  dans 
I  le  canton  de  Berne.  Un  grand  seigneur  russe,  le  prince 
Baryantinski,  ayant  été  délivré  par  ce  remède  d'un 
tœnia  qu'il  portait  depuis  longtemps,  le  prôna  avec 
enthousiasme  à  son  retour  à  Paris,  à  ce  point  que  le  roi 
ordonna  d'acheter  pour  18  000  livres  la  formule  de 
Nulfer  et  la  lit  publier  (1775).  De  là,  le  tfenifuge  de 
Nuffer  se  répandit  en  Angletrre  et  on  Allemagne. 

Voici  en  quoi  cette  méthode  consiste. 

Le  traitement  doit  commencer  par  l'usage  d'eau  panée 
fortement  chargée  de  beurre,  et  si  le  ventre  est  serré, 
on  administre  un  clystère  émollient,  salé  et  huileux.  I.e 
lendemain  matin,  on  fait  ingérer  12  grammes  dépendre 
de  fougère  suspendus  dans  120  grammes  d'eau.  Pour 
éviter  les  nausées  ,on  suce  du  citron  et  on  se  rince  la 
bouche  avec  un  liquide  aromatique.  Vomit-on,  on  attend 
le  calme  et  on  recommence.  Au  bout  de  deux  heures 
on  prend  un  purgatif  composé  de  calomel  (Of^GU)  de 
résine  de  scamonnée  (0!",60j  et  de  gomme-gutte  (0"J',25) 
avec  addition  d'une  petite  quantité  de  confection  d'hya- 
Qinthe.  On  augmente  ou  diminue  ces  doses  suivant  les 
conditions  organiques  individuelles.  On  donne  peu 
après  une  infusion  de  Ihé.  L'ed'et  purgatif  tarde-t-il  à  se 
produire  on  administre  10  à  30  grammes  de  sel  de 
Sedlitz  dissous  dans  l'eau  chaude.  Le  tfï  nia  n'est-il  pas 
expulsé,  on  recommence  le  lendemain  ou  le  surlende- 
main (Muuuay,  App.médicam,  Ticmi,  MDCCXGl,  vol.  V, 
p.  33-i). 

La  méthode  de  Peschier  et  Hufeland  (de  Genève)  est 
basée  sur  l'emploi  de  l'extrait  éthéré  de  fougère  màlo 
mêlé  à  la  poudre  de  rhizome  dans  la  proportion  de 

2  grammes  d'extrait  pour  5  grammes  de  poudre  et  pris 
en  une  seule  fois  dans  10  bols  après  une  diète  de  deux 
jours.  On  fait  suivre  l'ingestion  des  bols  d'une  tasse  de 
décoction  de  fougère  màle  (30  grammes  pour  100  gr. 
d'eau),  et  deux  heures  après  on  purge  avec  30 grammes 
d'huile  de  ricin. 

il     La  méthode  de  Duncan  et  Vogel  ou  de  Wavruch 
l  comme  celle  de  Nouffer,  est  basée  sur  l'emploi  de  la 
poudre  de  fougère  màle  associée  au  calomel  et  à  la 
gomme-gutle.  P.  Forget  qui  a  employé  la  méthode  de 
Duncan  donne  la  formule  suivante  : 

l'oudre  de  racine  (iliizoïue)  do  fougère  màle   lii°50 

Gonime-gultc   0.  30 

On  en  fait  quatre  bols.  Deux  sont  pris  le  matin,  deux  ' 
le  soir.  On  les  fait  suivre  de  30  grammes  de  fougère  ' 


màle  en  tisane,  et  on  termine  par  un  lavement  à  la 
mousse  de  Corse  (15  gi'ammcs). 

Méthode  de  Trousseau.  —  Premier  jour  :  Diète  lac- 
tée. Deuxième  jour  :  Le  matin  à  jeun,  4  grammes  d'ex- 
trait éthéré  de  rhizome  de  fougère  màle  en  quatre  doses, 
à  un  quart  d'heure  d'intervalle. 

Troisième  jour  :  4.  grammes  d'extrait  éthéré  comme 
la  veille.  Un  quart  d'heure  après  la  dernière  dose,  50 
grammes  de  sirop  d'éther  ;  une  demi-heure  plus  tard  un 
looch  blanc  avec  3  gouttes  d'huile  de  croton  liglium. 

Toutes  ces  méthodes  ont  eu  leur  succès.  Une  des 
meilleures,  est  celle  dans  laquelle  on  associe  le  calomel 
à  l'extrait  éthéré  de  fougère.  Mais  peut-être  la  ciiose  es- 
sentielle est-elle  un  extrait  de  bonne  qualité,  prove- 
nant d'un  rhizome  bien  frais  et  n'ayant  pas  encore  perdu 
ses  principes  actifs. 

Le  Bœuf,  pharmacien  de  Bayonne,  a  récemment  pro- 
posé des  capsules  contenant  O'J'  ,07  de  calomel  et  0'J'',50 
d'extrait  éthéré  de  fougère  màle.  On  administre  10  de 
ces  capsules.  Créquy  a  signalé  une  formule  conte- 
nant 12  grammes  d'extrait  éthéré  de  fougère  màle  et 
un  gramme  de  calomel  qu'il  fait  prendre  dans  du  pain 
azyme,  et  dont  il  a  retiré  d'excellents  résultais  (Soc. 
de  thérap.,  1875,  1879).  A  la  suite  il  administre  100 
grammes  de  sirop  d'éther  et  ensuite  de  l'huile  de  ricin 
si  le  la3nia  n'est  pas  rendu.  Les  insuccès  sont  l'excep- 
tion. Constantin  Paul  (Soc.  de  thérap.,  8  juillet  1874)  a 
eu  l'occasion  également  de  voiries  bons  effets  des  cap- 
sules d'extrait  de  fougère  mâle  (Oa',50  chacune)  et  de 
calomel  (03'  ,10)  chez  une  dame  qui  avait  pris  en  vain  du 
kousso. 

Spire  (de  Blamont)  a  également  pu  extirper  un  Itenia  à 
un  enfant  de  treize  mois  à  l'aide  d'un  gramme  d'extrait 
éthéré  de  fougère  mâle  associé  à  3  grammes  de  poudre 
de  fougère.  Le  tout  fut  pris  en  six  doses,  à  dix  minutes 
d'intervalle  (Rcv.  méd.  de  l'Est,  1'-''  juin  1874,  p.  415, 
et  Bull,  de  thérap.,  t.  LXXWl,  p.  552,  553,  1874).  En 
1870,  Constantin  Paul  a  rapporté  un  cas  où  la  méthode 
de  Créquy  réussit  à  faire  expulser  un  Irenia  inermis  qui 
avait  résisté  à  la  graine  de  citrouille  et  à  la  péporésinc 
ainsi  qu'à  la  racine  de  grenadier  [Soc.  de  thérap., 
10  mai  1876;  Bull,  de  thérap.,  t.  XC,  p.  468,  1876). 
Augé  a  vu  retirer  des  effets  de  la  fougère  et  des  se- 
mences de  citrouilles  qui  lui  ont  paru  supérieur  à  ceux 
que  l'on  obtient  avec  le  kousso,  le  kamala  et  l'écorce 
de  grenadiei- (r/iesc  de  Paris,  n"  289,  31  juillet  1876). 
Bouchul  signale  aussi  l'huile  éthérée  de  fougère  màle 
en  émulsion,  aromatisée,  et  à  la  dose  de  6  à  8  grammes 
comme  un  bon  moyen  à  employer  chez  les  enfants.  {Gaz. 
des  hàp.,  n°5i,  2  mai  1878,  p.  404).  Le  plus  souvent, 
dit  Oulnionl,  il  expulse  le  lœnia  en  6  ou  7  heures  [Soc. 
de  thérap.,  10  mai  1876).  Jobert  (Thèse  de  Strasbourg, 
1869)  a  également  bien  réussi  à  faire  expulser  le  lœnia 
inermis  avec  l'extrait  éthéré  de  fougère  préparé  par 
Hepp  avec  les  bourgeons  frais  de  fougères.  Le  médica- 
ment était  administré  en  capsule  à  la  dose  de  1  gramme, 
on  en  donnait  6.  11  n'est  donc  pas  douteux  que  la  fou- 
gère mâle  soit  un  excellent  tœnifuge  qui ,  de  longtemps 
a  fait  ses  preuves.  Cela  ne  veut  pas  dire  qu'elle  réussit 
toujours.  Aucun  tœnifuge  n'a  cette  vertu. 

Peut-on  dire  que  celui-ci  vaut  mieux  que  celui-là  '? 

Tout  d'abord  le  kousso  est-il  meilleur  tienifuge  que 
la  fougère  màle  ?  11  existe  des  fait  avérés  où  le  kousso  a 
échoué,  quand  la  fougère  réussissait.  Le  contraire  a  eu 
lieu.  Bremser  s'appuyant  sur  certains  faits,  en  avait 
déduit  cette   conclusion   évidemment  fausse,  que  le 
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boiriocéphale  élait  plus  impressionnable  à  la  fougère 
que  le  taenia  solium.  Bremser  s'est  trompé.  La  fougère 
peut  réussir  à  expulser  un  tœnia  armé  que  le  kousso 
n'aura  pu  faire  rendre  ;  et  le  kousso  peut  faire  rendre  un 
hotriooéphale  que  la  fougère  n'aura  pu  expulser.  Bien 
plus,  le  kousso  peut  échouer  lui-même,  là  où  l'essence 
de  térébenthine  réussira  (Pateuson,  Monthlij  Jour- 
nal, 1854). 

La  fougère  est- elle  préférable  à  l'écorce  de  grena- 
dier? Forget  a  cité  un  cas  où  la  fougère  réussit  à  faire 
rendre  un  tœnia  armé  qui  avait  été  attaqué  en  vain  par 
l'écorce  de  grenadier  à  la  dose  de  60  grammes.  Nous 
pourrions  citer  bien  des  faits  semblables. 

Les  semences  de  citrouilles  sont-elles  supérieures  à 
la  fougère  màle?  Certes,  ces  semences  sont  très  effi- 
caces. Delioux  de  Savignac  en  a  retiré  de  bons  résul- 
tats (Soc.  de  thérap.,  10  juin  1874).  En  employant  la 
matière  résineuse  verte  sous-épispermique  de  ces  se- 
mences qui  en  est  la  véritable  matière  active  comme 
Hœckel  l'a  fait  voir,  Fonssagrives  a  pu  faire  expulser  un 
tœnia  qui  avait  résisté  aux  autres  tœnifuges.  (Fonssa- 
grives {Dict.  encyclop.,  art.  Fougère  mâle,  p.  734). 
Par  contre,  d'Hcilly,  Laboulbène  Archambault,  ont 
échoué  avec  les  semences  de  courge.  D'où  en  somme, 
nous  pouvons  conclure  avec  Laboulbène,  {Des  helmin- 
thes ccstoides  de  l'homme  à  l'état  sexué  ou  strobilaire 
et  àl'état  de  larve  tœnia,  échinocoque,  botriocéphale, 
et  de  leur  traitement,  in  Bull,  de  thérap.,  t.  XCil, 
p.  555,  1877)  qu'on  peut  réussir  avec  tout  médica- 
ment bien  manié,  mais  qu'on  peut  échouer  avec 
tous.  Mais  comme  le  but  principal,  en  donnant  un  tseni- 
fuge,  est  de  chercher  à  engourdir  le  ver,  et  puis  de 
l'expulser  comme  un  coi'ps  étranger,  le  meilleur  médi- 
cament sera  celui  qui,  à  son  action  spéciale  sur  le 
tœnia,  joindra  des  propriétés  purgatives.  Il  est  essen- 
tiel en  outre  de  choisir  le  moment  où  le  ver  est  détaché 
de  la  paroi  intestinale.  Or,  ce  moment  qu'on  doit  recher- 
cher, comme  le  veulent  Laboulbène,  Dujardin-Beaumetz, 
etc.,  il  faut  bien  l'avouer  n'est  pas  facile  à  décéler.  On 
agit  donc  souvent  en  aveugle. 

Quoi  qu'il  en  soit,  voici  un  lableau  dont  nous  emprun- 
tons les  éléments  à  Bérenger-Féraud  et  qui  peut  donner 
quelques  indications  sur  la  valeur  relative  et  comparée 
des  différents  tœnifuges  {Bull,  de  thérap.,  t.  XCIX, 
p.  57,  1880,  et  t.  CIU,  p.  102,  1882). 
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D'après  ce  tableau,  c'est  le  grenadier  et  son  extrait. 


la  pelletiérine,  qui  donneraient  les  meilleurs  résultats 
comme  t;cnifuges.  Eu  effet,  tandis  que  le  grenadier 
aurait  donné  une  proportion  de  succès  de  2G  p.  100,  et 
son  extrait  la  pelletiérine  une  proportion  de  54.  p.  100, 
le  kousso  n'aurait  eu  que  13  sucés  pour  100.  Quant  à  la 
fougère  nous  nous  dispenserons  de  nous  y  arrêter,  vu 
l'insuffisance  des  essais.  Mais  ajoutons  que  nous  n'ac- 
cordons à  ces  chiffres  d'ailleurs  intéressants  qu'une 
valeur  relative.  C'est  ainsi  qu'à  l'hôpital  de  Guelma 
(Algérie),  David  sur  14  cas  ne  vit  pas  une  seule  fois 
échouer  l'extrait  étiiéré  de  fougère  mfde  qu'il  associait 
au  jalap  et  à  la  scaninionée.  A  chaque  fois,  trois  heures 
après  environ,  le  tœnia  inédiocanellata  était  rendu 
{Mé)n.  de  méd.  et  de  Chir.  militaires,  janvier-février 
1882,  p.  103-104.) 

La  fougère  est-elle  seulement  lœnifuge?  iN'a-t-elle 
pas  d'action  sur  l'ascarides  lombricoïdes  ?  Cela  est  bien 
probable.  Elle  réussirait  aussi  dans  l'anchylostomiase 
(Parona,  L'extrait  éthéré  de  fougère  màle  et  l'anchy- 
lostomiase des  mineurs  du  Saint-Gothard,  in  Giorn 
dMa  B.  acal.  dimed.  di  Torino,  mars,  1881,  p.  72). 
Mais  répétons-le,  la  condition  capitale,  pour  réussir 
c'est  que  la  préparation  soit  bonne  et  provienne  d'un  i 
rhizome  ou  de  bourgeons  de  fougère  màle  bien  frais. 
A  cet  état  l'extrait  éthéré  de  fougère  màle  réussit  très 
bien  contre  le  botriocéphale  si  commun  en  Suisse 
(Pour  l'anchylostomiase  :  Voy.  Long,  Rev.  méd.  de  la 
Suisse  romande,  1881). 

Signalons  enfin,  qu'une  solution  de  fougère  mâle  dans 
l'eau,  associée  à  la  liqueur  dépotasse  et  injecté  dans  un 
kyste  hydatique  du  foie,  a  amené  la  mort  des  échino- 
coques,  le  retrait  du  kyste,  et  finalement  la  guérison 
(Pavy,  The  Lancet,  1865). 

Exli-ait  mou  de  foiigèi-e  mâle   l'i'SO 

llau  (lislillo'e   20 

Liqueur  de  potasse   1.60 

Von  Grœfe  a  été  moins  heureux  avec  le  filicate  de 
potasse  dans  un  cas  de  cysticerques  de  l'œil.  Carlblom 
et  Rulle,  comme  nous  l'avons  vu  plus  haut,  ont  cepen- 
dant réussi  à  expulser  le  tœnia  avec  Vacide  (iliciquc 
Carblom  donne  cet  acide  en  poudre  associé  au  sucre  et 
à  la  cauelle. 

Acide  filicique   Oo'12 

Sucre  pulvérisé   0.  40 

Cannelle   0.  12 

Bulle  le  donne  sous  forme  de  pilule  en  quatre  doses 
de  O'J'  ,30  à  deux  ou  trois  heures  d'intervalle.  Mais,  répé- 
tons-le, ces  essais  n'ont  pas  été  suffisamment  contrôlés, 
et  jusqu'alors  la  fougère  màle  entière  doit  être  préférée 
à  un  ou  plusieurs  de  ses  composants. 

FOi'iL,i.oiix  (France,  département  du  Cantal,  arron- 
dissement de  Murât).  —  La  source  minérale  froide  et 
bicarbonatée  ferrugineuse  de  Fouilloux  jaillit  à  cinq 
kilomètres  du  village  de  Cheylade,  sur  le  bord  du  ruis- 
seau de  Chanialière.  Son  eau  claire,  transpai'ente  et 
inodore,  d'une  saveur  manifestement  chalybée,  aban- 
donne une  épaisse  couche  de  rouille  sur  les  parois 
de  son  bassin  et  de  son  ruisseau  d'écoulement. 

La  densité  et  la  constitution  chimique  de  cette  source 
qui  laisse  dégager  de  grosses  et  nombreuses  bulles 
gazeuses,  sont  encore  à  établir. 

L'eau  de  Fouilloux  renferme  beaucoup  d'acide  car- 
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bonique  et  de  bicarbonate  de  fer;  elle  est  eni[iloyée 
exclusivement  en  boisson  par  les  habitants  de  la  région  ; 
c'est  pendant  les  mois  de  juillet  et  d'août  principale- 
ment que  les  malades  aflectés  de  chlorose,  d'anémie, 
de  dyspepsies  stomacales  ou  intestinales  et  de  faiblesse 
consécutive  à  la  fièvic  intermittente  viennent  à  la 
source,  les  uns  pour  consommer  sur  place  l'eau  de 
Fouilloux,  les  autres  pour  faire  la  provision  d'eau  né- 
cessaire à  leur  traitement. 

FOWLrER  (liqueur  DEj.Voy.  ARSENIC. 

FRAiLi;§>  (Espagne,  province  de  Jaën).  —  La  sta- 
tion thermale  de  Frailes  dont  l'installation  est  des  plus 
incomplètes,  possède  cinq  sources;  elles  jaillissent  aux 
alentours  du  village  et  leurs  eaux  dont  la  température 
est  de  17  à  19  degrés  centigrades  sont  sulfatées  ma- 
gnésiennes. 

.  Trois  de  ces  sources  sont  réservées  aux  usages  thé- 
rapeutiques; les  fontaines  n"  "2  et  n"  3,  sont  plus  for- 
tement minéralisées  que  la  source  n"  I  ;  mais  leur  com- 
position élémentaire  est  identique  ainsi  que  le  prouve 
l'analyse  suivante  : 


Pau  = 

1  litic. 

SOUliCE 

N"  1. 

SOURCE 

.N°  i. 

Cliloriii'e  de  niiig'ncsiuiii  

gl-. 
0.015 

0.130 

O.Ui 

0.100 

0.088 

O.OUO 

0.073 

0.131 

0. 111 

AciJe  silicique  

0.005 

0.005 

o.oto 

0.008 

0.000 

0.045 

0.333 

O.iSl 

0.030 

0.770 

Les  eaux  de  Frailes  sont  employées  en  boisson,  et  en 
bains,  douches,  etc.  ;  elles  ont  dans  leur  spécialisation 
les  maladies  de  la  peau. 

FRAISIER.  Le  fraisier  commun,  Fra(/ana  vesca  L., 
appartient  à  la  famille  des  Rosacées,  à  la  série  des  Fra- 
gariées,  caractérisée  par  un  réceptacle  concave,  sou- 
levé dans  la  partie  qui  porte  les  carpelles,  un  calice  avec 
calicule,  des  ovaires  uniovulés,  des  ovules  ascendants 
ou  descendants  à  micropyle  extérieur. 

Le  fraisier  commun,  avec  ses  différentes  variétés,  croit 
spontanément  dans  nos  pays  et  il  est  cultivé  dans  toutes 
les  régions  tempérées. 

Sa  souche  est  vivacc,  courte,  épaisse.  Elle  émet  des 
rameaux  llorifères  de  "20  à  30  centimètres  de  haut,  nus 
ou  mimis  de  deux  ou  trois  feuilles  seulement.  Des  ra- 
meaux rampants  s'allongeant  rapidement  partent  de  la 
souche,  émettent  des  racines  adventives  au  niveau  de 

THÉRAPEUTIQUE. 


leurs  noeuds  et  forment  ainsi  des  plants  nouveaux  que 
l'on  peut  séparer  dès  lors  de  la  plante  mère.  Ce  sont 
les  stolons. 

Les  feuilles  sont  alternes,  trifoliacécs,  à  folioles 
larges,  oblongues,  ovales,  dentées  en  scie  sur  les  bords 
blanchâtres  et  pubescentes  en  dessous,  vertes  en 
dessus  et  accompagnées  à  la  base  flu  pétiole  de  deux 
stipules  latérales  membraneuses. 

Les  fleurs  sont  disposées  en  cymes  pauciilores  irré- 
gulières et  terminales.  Elles  sont  blanches,  régulières 


Fiy.  4G9.  —  Fi'ag^ari.i  vesca.  l'i'^.  470.  —  Fiagaria  vesca. 

Fruit  mur.  Cuupc  longitudinale  de  la  fleur. 

(De  Lancssan.) 

et  hermaphrodites.  Les  pédoncules  (loraux  sont  couverts 
de  poils  étalés,  courbés  à  la  maturité  du  fruit. 

Le  réceptacle  est  en  forme  de  coupe  très  évasée  à 
rebord  circulaire  et  le  fond  se  relève  en  bosse  comme 
celui  d'une  bouteille  ordinaire.  Sur  cette  partie  centrale 
sont  portés  les  carpelles  tandis  que  le  périanthe  et 
l'androcée  sont  insérés  sur  les  bords. 

Le  calice  est  persistant,  a  5  sépales  à  préfloraison 
valvaire.  Les  sépales  sont  verts,  velus  et  étalés  ou  ré- 
fléchis à  la  maturation.  En  dehoi's  du  calice  on  trouve 
un  calicule  formé  de  ciiuj  folioles  alternes  avec  les  sé- 
pales. 

La  corolle  polypétale,  régulière,  est  formée  de  5  pé- 
tales blancs,  alternes  avec  les  sépales,  obovales,  pour- 


Fig.  471.  —  Fragaria  vesca.  Diagramme  de  la  tleur. 
(De  Lanessan.) 

vus  d'un  onglet  très  court,  caducs  et  à  préfloraison 
imbriquée. 

Les  étamines  au  nombre  de  vingt  environ  sont  dis- 
posées sur  trois  verticilles.  Cinq  sont  insérées  en  face 
de  la  ligne  médiale  d'un  sépale,  cinq  en  dedans  de  la 
même  ligne  d'un  pétale,  et  les  dix  autres  de  chaque 
côté  de  ces  cinq  dernières.  Chaque  élamine  est  formée 
d'un  liict  libre,  d'une  anthère  biloculaire,  introrse,  s'ou- 
vrant  par  une  fente  longitudinale. 

La  surface  interne  du  réceptacle,  depuis  l'insertion 
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des  étamines  jusqu'à  la  saillie  centrale,  est  doublée 
d'un  disque  glanduleux  plus  ou  moins  prononcé. 

Les  carpelles,  en  nombre  indélini,  sont  libres,  uni- 
loculaires,  surmontés  d'un  style  s'insérani  à  une  hau- 
teur très  variable  du  bord  ventral  de  l'ovaire,  et  se  di- 
latant à  son  sommet  en  un  stigmate  tronqué.  Dans 
l'angle  interne  de  l'ovaire  s'insère  un  ovule  descendant, 
incomplètement  anatrope,  à  mycropylc  supérieur  et 
extérieur. 

Le  fruit  multiple,  est  formé  d'un  grand  nombre 
d'acbaines  portés  sur  la  partie  relevée  du  réceptacle 
qui  s'est  beaucoup  épaissie  et  est  devenue  charnue,  et 
succulente.  La  graine  l'enferme  un  embryon  charnu, 
dépourvu  d'albumen,  à  radicule  supère.  Le  calice  et 
l'involucre  persistent  à  la  base  du  fruit. 

Ce  fruit  a  une  odeur  spéciale,  une  saveur  sucrée  légè- 
rement acidulée  et  des  plus  agréables.  Par  la  culture 
on  est  arrivé  à  faire  prédominer  le  sucre  et  le  parfum 
et  les  variétés  obtenues  sont  extrêmement  nombreuses. 
C'est  un  aliment  rafraîchissant  et  tempérant,  mais  par- 
fois indigeste,  aussi  a-t-on  coutume  de  le  manger  avec 
du  vin  et  du  sucre  qui  facilitent  sa  digestion.  Les  fraises 
renferment  aussi  de  l'acide maliqueetparlafermentation 
ils  peuvent  donner  une  liqueur  vineuse  à  odeur  agréable. 

La  souche  et  les  feuilles  du  fraisier  renferment  du 
tannin  qui  leur  communique  des  propriétés  astringentes. 

TISANE  DE  FIIAISIFK  (CODEX) 

Rai-iiic  (soudicl  do  fj-aisicr    20  gramiiies. 

Eau  liouillaiilc   1000  — 

Faites  infuser  pendant  deux  heures  et  passez. 

ALCOOLAT  DE  FUAISES 

Fraises  iiiondocs  do  leur  r.'ccplatlo,  du  calice,  du  cali- 

cule   '■> 

Alcool  à  70"   S. 

Macération  de  vingt-quatre  heures.  Distillez  au  bain- 
marie  pour  obtenir  1  d'alcoolat. 

Stimulant  aromatique.  Dose  10  à  30  grammes  en 
potion  ou  tisane. 

SlUnp  DE  ERAISF»  (lîKllAT) 

Sucre   G 

Eau   2 

Fraises  mondées   3 

Faites  fondre  à  chaud  le  sucre  dans  l'eau.  Ajoutez  les 
fraises  et  faites  bouillir  quelques  instants.  Passez. 
Doses  ad  libitum. 

Eni|iioi  lucdicnl.  —  Le  fraisier,  qui  croit  spontané- 
ment en  Grèce  et  en  Italie  était  connu  des  anciens. 
Pline  et  Virgile  le  mentionnent  dans  leurs  écrits.  Les 
Romains  faisaient  grand  cas  de  son  fruit  savoureux 
(Rollin). 

Le  commentateur  de  Dioscoride,  Matihiole,  tient  la 
fraise  comme  rafraîchissante  ;  les  feuilles  et  la  racine 
du  fraisier  pour  vulnéraires,  anticatarrhales,  antidy- 
senlériques,  diurétiques  et  antiscorbutiques;  l'eau  dis- 
tillée comme  bon  cosmétique  et  utile  dans  les  ophthal- 
mies. 

La  composition  chimique  des  fraises  est  fort  variable; 
elle  diffère  avec  la  variété  des  fraises,  le  climat  et  le 
sol  oii  elles  croissent,  les  années,  ce  qui  explique  les 
différences  entre  les  analyses  de  différents  auteurs, 


celles  de  Fresenius  (1857)  et  H.  Buignet  (l8o9)  entre  | 
autres. 

(}uoi  qu'il  en  soit,  elles  renferment  en  une  moyenne 
très  générale  et  pour  100,  80  d'eau,  10  de  sucre,  2  de 
matières  albuminoïdes,  4  de  matières  non  azotées, 
1  de  matières  grasses,  1  d'acide  malique,  2  de  sels  mi- 
néraux. 

Comme  le  fait  prévoir  cette  composition  d(^  la  fraise, 
ses  propriétés  nutritives  ne  sont  j)as  très  élevées,  vu  le 
peu  de  matériaux  azotés  qu'elle  renferme.  La  grande 
quantité  de  sucre  qu'elle  contient  ne  doit  cependant  pas 
être  négligée  quand  on  envisage  la  fraise  au  point  de 
vue  de  ses  qualités  nutritives. 

Mais  à  vrai  dire,  ce  ne  sont  pas  ces  propriétés  qu'on 
lui  demande  dans  la  vie  ordinaire.  C'est  sa  saveur  aci- 
dulé et  sucrée,  et  le  parfum  délicat  qu'elle  doit  à  la 
présence  d'huiles  éthérées  suaves,  qui  la  font  recher- 
cher comme  un  des  mets  les  plus  savoureux. 

Fontenelle,  dit-on,  aimait  passionnément  les  fraises. 
C'est  à  elles  que  l'illustre  vieillard  attribuait  en  riant 
sa  perpétuelle  jeunesse  ;  quoi  qu'il  en  soit  de  ce  souve- 
nir, et  quoique  la  fraise  soit  un  mets  exquis,  il  est 
cependant  vrai  qu'elle  ne  convient  pas  à  tous  les  esto- 
macs. 

Elle  est  parfois  indigesie  ;  d'autrefois  elle  provoque 
de  l'urticaire,  et  dans  certains  cas  elle  est  laxative. 
Nous  n'avons  pas  besoin  de  dire  que  les  diabétiques 
doivent  se  priver  de  ce  fruit  comme  tous  les  mets  dans 
lesquels  il  entre  beaucoup  de  sucre. 

L'usage  des  fraises  modère  la  soif,  et  comme  les 
acides  organiques,  elles  sont  plus  rafraîchissantes  que 
l'eau.  Sous  leur  influence,  les  urines  deviennent  plus 
abondantes  et  alcalines  (par  suite  de  la  transformation 
des  malates  en  carbonates  alcalins).  Gomme  les  acides 
organiques,  elles  n'ont  aucune  action  sur  la  température 
et  la  circulation. 

Des  propriétés  rafraîchissantes  et  diurétiques  des 
fraises  on  en  a  fait  tlécouler  certaines  applications  tlié- 
rapcutiques. 

C'est  ainsi  qu'on  les  tient  comme  antigoulteuses  et 
anticalculeuses.  Le  fait  est  que  le  grand  naturaliste 
Linné  parait  s'être  guéri  d'une  attaque  de  goutte  par 
l'usage  des  fraises,  et  s'être  pendant  longtemps  mis 
préventivement  à  l'abri  d'autres  accès  par  son  plat  de 
fraises  journalier.  Il  est  bon  de  dire  que  depuis  l'expé- 
rience de  Linné,  aucune  observation  analogue  n'est 
venu  prouver  l'efiicacité  de  ce  remède,  si  ce  n'est  peut- 
être  un  cas  rapporté  par  Sauquet  en  18i0. 

Ce  moyen  de  curalion  de  la  goutte  est  cependant 
rationnel.  En  effet,  la  fraise  favorise  la  diurèse,  elle 
tend  donc  à  évacuer  l'acide  uriquc;  elle  introduit  dans 
l'économie  des  carbonates  alcalins  par  la  ti'ansl'orma- 
tion  dans  le  sang  des  malates  de  potasse  et  de  chaux, 
et  tend  à  neutraliser  l'acide  urique  qui  se  forme  en 
excès  dans  cette  affection,  et  paraît  être  un  de  ses  prin- 
cipaux éléments  étiologiques. 

La  cure  de  fraise  pourrait  donc  être  rapprochée  delà 
cure  de  raisin  qui,  elle-même,  a  de  grandes  analogies 
avec  la  cure  aux  eaux  alcalines  (Voyez  Raisin). 

La  fraise  a-t-cUe  de  la  valeur  dans  la  gravelle  urique? 
Gesner,  Lobb  l'ont  pensé.  Mais  Lobb,  qui  va  même  jus- 
qu'à la  croire  capable  de  favoriser  la  dissolution  d'un 
calcul,  sur  quoi  se  fonde-t-il  pour  admettre  cette  opi- 
nion? Sur  ce  qu'il  a  vu  des  concrétions  calculeuses, 
extraites  de  la  vessie,  se  ramollir  par  leur  séjour  pro- 
longé dans  le  jus  de  la  fraise.  Nous  n'avons  pas  besoin 
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de  dire  qu'un  tel  procédé  n'est  pas  réalisé  dans  l'orga- 
nisme. Chaumeton,  lui  (Flore  médicale,  1833),  pense 
que  la  fraise  n'agit  que  par  ses  propriétés  adoucissantes 
et  diurétiques.  Il  pense  que  grâce  à  ces  propriétés  elle 
serait  susceptible  d'atténuer  le  spasme  des  uretères  el 
du  col  de  la  vessie,  permettant  ainsi  aux  graviers  de 
parcourir  les  voies  urinaires  et  d'ai'river  au  dehors. 

Ce  n'est  là  qu'une  hypothèse  qui  ne  vaut  guère 
mieux  que  les  précédentes.  Il  est  beaucoup  plus  pro- 
bable que  le  fruit  du  fraisier  n'agit  dans  la  gravelle 
urique  qu'en  diminuant  la  formation  d'acide  urique 
dans  l'organisme  ou  mieux  en  le  neutralisant,  ce  qui  doit 
assurément  mettre  obstacle  à  la  formation  des  graviers. 
Liebig  en  effet,  a  montréque  pendant  la  cure  aux  fraises, 
l'urine  des  goutteux  contenait  moins  d'acide  urique. 

Par  ses  propriétés  rafraîchissantes,  la  fraise  peut 
être  utile  dans  la  constipation.  Ingérée  en  grande  quan- 
tité, elle  peut  occasionner,  comme  tous  les  fruits  d'ail- 
leurs, des  douleurs  abdominales,  provoquées  peut  être 
bien  par  leur  basse  température. 

Que  dire  des  propriétés  antivésaniques  que  van  Swie- 
ten  attribue  au  fruit  du  fraisier?  Que  dire  de  ses  pro- 
priétés ténicides  dont  le  décore  Geliicke  (de  Stettin)'?  de 
son  influence  heureuse  dans  la  tuberculose  pulmonaire 
(Schulze,  Hoffmann,  Gilibert)?  de  son  action  préventive 
contre  les  engelures  (frictions  avec  son  jus)?  des  bons 
résultats  de  son  eau  dans  la  disparition  du  hàle  de  la 
peau  et  des  taches  de  rousseur,  etc.? 

Que  dire  de  ses  vertus  cosmétiques,  susceptibles  de 
rendre  à  la  peau  la  douceur  et  le  velouté  qu'elle  n'a 
plus?  Laissons  ces  propriétés  merveilleuses  dans  le 
temple  de  l'illusion. 

La  racine  ou  plutôt  la  tige  souterraine  du  fraisier 
est  riche  en  tannin.  A  cet  acide,  on  peut  rapporter  les 
propriétés  astringentes,  diurétiques  et  apéritives  qu'on 
lui  a  attribuées.  A  titre  d'astringent  et  de  diurétique, 
elle  pourrait  peut-être  n'être  pas  sans  effets  dans  les 
irritations  catarrhales  des  voies  digestives  et  génito- 
urinaires.  C'est  aussi  à  son  tannin  qu'elle  doit  les  pro- 
priétés vulnéraires  dont  jNobélius  la  décore. 

Les  feuilles  du  fraisier  prises  en  infusion  théiforme 
ont  été  douées  des  mêmes  propriétés  que  la  racine. 
L'infusion  de  feuilles  fraîches  a  donné  à  Blackburn  et 
à  Malgaigne  d'excellents  résultats  dans  la  diarrhée 
chronique  (Bi.ackburn,  Southern.  Med.  and  Surg. 
Journ.  1847;  Malgaigne,  Rev.  médico-chir.  1848). 

D'après  Klekzinsky  (de  Vienne)  bien  mieux,  les  feuilles 
sèches  donneraient  une  infusion  verdàtre,  de  saveur 
astringente  et  d'odeur  agréable,  analogue  au  thé,  et 
qui  prise  avec  un  peu  de  rhum  pourrait  remplacer  le 
thé.  Elle  est  diurétique  et  diaphorétique  (comme  toutes 
les  boissons  chaudes  abondantes  et  aromatiques). 

L'eau,  l'hydrolat,  le  sirop  de  fraise  sont  peu  usités 
dans  la  médecine  moderne.  . 

FRAMBOISIER.  —  Le  framboisier,  Rubus  Idœus 
L.,  appartient  à  la  famille  des  Rosacées,  à  la  tribu  des 
Fragariées  qui  comprend  les  genres  fragaria,  po- 
tentilla,  etc.,  caractérisée  par  un  réceptacle  concave 
soulevé  dans  la  partie  qui  porte  les  carpelles,  un  calice 
accompagné  ou  non  d'un  calicule,  des  ovaires  unio- 
vulés,  des  ovules  ascendants  ou  descendants  à  micropyle 
extérieur. 

Le  framboisier  est  une  plante  vivace  qui  croît  dans 
les  bois  humides  de  nos  contrées  mais  que  l'on  cultive 
partout  pour  ses  fruits. 


Sa  tige,  haute  de  un  à  deux  mètres  est  arquée  au  som- 
met, un  peu  tlexueuse,  glauque,  à  aiguillons  droits. 
Les  feuilles  sont  alternes  composées  de  3  à  5  fo- 
lioles, la  terminale  ovale,  acuminée,  cordée.  Elles  sont 
molles,  un  peu  plissées,  blanches  et  cotonneuses  on  des- 
sous, vertes  en  dessus.  Les  stipules  naissent  du  pétiole, 
les  rameaux  sont  inermes. 

Les  fleurs  blanches  sont  hermaphrodites,  régulières, 
axiilaircs,  fasciculées  ou  solitaires.  Elles  paraissent  en 
mai-juillet.  Leur  pédoncule  est  d'abord  dressé  puis 
penché. 

Le  calice,  sans  calicule,  est  gamosépale,  à  cinq  seg- 
ments lancéolés,  longuement  acuminés,  bordés  de  poils 
blancs  cotonneux  et  réfléchis  à  la  maturité. 

Corolle  polypétale,  régulière,  à  cinq  pétales  alternes 
avec  les  divisions  calicinales,  blancs,  obovés,  atténués 
à  la  base  et  dressés. 

Etamines  très  nombreuses,  liljres,  à  anthères  bilocu- 
laires  et  déhiscentes  par  deux  fentes  longitudinales. 

Ovaires  nombreux,  insérés  sur  le  réceptacle,  élevé  en 
coin  arrondi,  dont  la  portion  centrale  est  conique, 
spongieuse,  très  développée;  indépendants,  unilocu- 
laires,  surmontés  d'un  style  et  d'un  stigmate  tronqué. 

L'ovule  incomplètement  anatrope,  inséré  dans  l'angle 
interne  de  la  loge,  est  descendant,  à  micropyle  dirigé  en 
haut  et  en  dehors. 

Le  fruit  est  formé  d'un  grand  nombre  de  petites 
drupes  rouges  ou  jaunes,  charnues,  succulentes,  velues, 
se  séparant  en  bloc  du  réceptacle,  qui  ne  s'accroît  pas 
et  reste  sec. 

La  graine  renfçrme  un  embryon  charnu  sans  albumen 
à  radicule  supère.  A  la  base  du  fruit  on  trouve  le  calice 
persistant  et  réfléchi. 

Ce  fruit  porte  le  nom  de  framboise.  Ses  petites  dru- 
pes, qu'on  sépare  du  réceptacle,  sont  très  parfumées  et 
d'une  saveur  sucrée,  un  peu  acidulée.  Elles  sont,  comme 
les  fraises,  laxatives,  diurétiques  et  rafraîchissantes. 
On  en  fait  un  sirop  et  un  vinaigre. 

SIROP  UE  FRAMBOISES 

Suci'e   6 

Eau  -. .  2 

Framboises   3 

Faites  fondre  à  chaud  le  sucre  dans  l'eau,  ajoutez  les 
framboises,  faites  bouillir  quelques  instants.  Passez. 

VINAIGRE  DE  FRAMBOISES 

Framboises   3 

Vinaigre  blanc  .'  

Faites  macérer  dix  jours.  Passez  sans  exprimer,  fil- 
trez. Doses  20  à  50  grammes  en  gargarismes,  en  ti- 
sanes. 

Emploi  lucdieai.  —  Le  framboisier  était  bien  comiu 
des  anciens.  Théophraste,  Pline  et  Dioscoride  ne  Fout 
point  méconnu,  et  Dioscoride  ainsi  que  son  commen- 
tateur Mattliiole  (Commeni«rn'...  Lugd.,  1562,  p.  536), 
le  considèrent  comme  indiqué  dans  les  «  fluxions  des 
yeux  et  Férysipèle...  les  affections  de  l'estomac.  » 
Macquart  (tin  du  xviir  siècle)  attribue  à  ses  fleurs  les 
mômes  propriétés  qu'à  celles  du  sureau,  c'est-à-dire 
qu'il  les  tient  comme  sudorifiques. 

La  framboise,  comme  on  le  sait,  offre  bien  des 
variétés.  C'est  un  fruit  délicieux,  d'une  saveur  aromati- 
que, acide  etsucrée,  fort  agréable.  Malheureusement  elle 
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esl  très  souvent  attaquée  |iar  les  insectes  qui  y  déposeul 
leurs  œufs,  et  elle  se  corrompt  avec  une  extrême  faci- 
lité et  avec  une  non  moins  grande  rapidité.  (Quelques 
heures  après  être  cueillie  elle  a  déjà  beaucoup  perdu 
de  sa  valeur,  et  il  faut  liien  surveiller  sa  nialurité  pour 
la  cueillir  à  point  si  on  la  veut  manger  ijonne. 

Dans  la  composition  chimique  des  framboises,  entrent 
de  l'eau  (86  p.  100  en  moyenne),  de  l'acide  citrique  et 
de  l'acide  malique  (l^'/iS  environ  p.  100),  de  la  pectine 
et  des  corps  gras  (lt"',/i1),  du  sucre  (4),  une  substance 
album iiioïde  (0'i',:^8),  des  sels  (0f',5i),  une  huile  essea- 
lielle,  uu  principe  aromatique  dont  l'eau,  le  vin,  l'alcool, 
le  vinaigre  sont  susceptibles  de  s'emparer. 

Cette  composition  des  framboises  les  rapprochent  des 
fraises.  On  peut  donc  aussitôt  penser  que  leurs  pro- 
priétés sont  analogues  :  vertus  rafraîchissantes  et  laxa- 
tives.  Chaumeton  en  apprécie  sainement  leurs  propriétés 
«  Leur  pulpe  succulente  et  parfumée,  dit-il,  dissoute 
dans  l'eau,  forme  une  boisson  très  propre  à  éteindre  la 
soif,  à  diminuer  la  chaleur  fébrile,  à  favoriser  la  trans- 
piration et  le  cours  des  urines  dans  les  maladies  aiguës.  » 
(Dict.  en  GO  vol.  t,  XVI,  p.  673,  art.  Framboisier,  1816). 
Leur  usage  en  boissons  est  donc  indiqué  dans  les  ma- 
ladies fébriles,  les  angines,  dans  les  diathèses  goutteuse 
et  hémorragique.  Selon  Murray  elles  exciteraient  le 
système  nerveux  par  leur  arôme  particulier. 

On  sait  que  les  framboises  figurent  largement  en 
leur  temps  sur  nos  tables.  Il  faut  savoir,  que  mangées 
eu  trop  grande  abondance  elles  peuvent  donner  lieu, 
comme  les  fraises,  à  des  coli(iues,  à  de  la  diarrhée  et 
à  de  l'urticaire,  cela  avec  d'autant  plus  de  raison  qu'elles 
sont  trop  souvent  altérées  et  qu'elles  ont  subi  un  com- 
nu^ncement  de  décomposition. 

Ecrasées  dans  l'eau,  seules  ou  mélangée  s  à  des  fraises 
et  des  groseilles,  elles  donnent  une  excellente  liqueur 
rafraîchissante.  On  en  prépare  uu  vin,  une  eau-de-vie 
très  forte  (en  Pologne),  un  liydromel  (en  Suède  et  en 
Russie),  un  ratafia,  un  sirop,  un  vinaigre,  des  confitures, 
des  gelées,  des  conserves;  enfin  on  s'en  sert  pour  aro- 
matiser les  glaces  et  sorbets. 

Les  feuilles  du  framboisier  sont  légèrement  astrin- 
gentes comme  celles  des  ronces.  A  ce  titre  elles  peuvent 
avoir  leur  utilité  dans  les  angines,  administrées  en  gar- 
garismes.  Elles  agissent  par  le  tannin  qu'elles  renfer- 
ment. 

ruAî%'rF©«T-stiK-rE-MKi!»!  (Empire  d'Allemagne, 
province  de  lIesse-^'assau.  —  Cette  grande  et  vieille 
cité  des  bords  du  Mcin,  naguère  encore  ville  libre  et 
siège  de  la  diète  de  la  Confédération  germanique,  pos- 
sède dans  ses  environs  si  renommés  pour  leur  beauté, 
une  source  d'eau  minérale  chlorurée  sadique. 

La  Grindbrunnen  (source  des  Galeux)  renferme,  d'a- 
près l'analyse  de  Mettenheim,  les  principes  élémen- 
taires suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Graniiiies. 

Chlorure  de  sodium...   1.500 

—  de  uiagnosiuui   0.23:! 

Carbonate  de  soude   0.260 

—  de  chaux   0. 144 

—  de  iriagnésie   0.109 

—  de  1er    0.0.  i 

Milice   O.OOlt 

Les  eaux  de  la  Grindbrunnen,  ainsi  que  son  nom  l'in- 


dique, sont  employées  dans  le  traitement  des  affections 
de  la  peau. 

i<'K.t.!V€roKT-$!>i!K-i.'o»i':K  (Empire  d'Allemagne, 
roy.  de  Prusse,  province  de  Brandebourg).  La  source 
minérale  qui  jaillit  aux  portes  de  cette  ville  de  la  Prusse 
centrale  (81  kilomètres  E.-S.-E.  de  Berlin)  donne  des 
eaux  sulfatées  calciques  et  ferrugineuses. 

Ces  eaux  (température?)  assez  fréquentées  depuis 
quelques  années,  renferment  d'après  les  recherches 
analytiques  de  .lolin  les  principes  suivants  : 

Eau  :^  1  litre. 

Granmies 

Sulfate  de  chaux   0.105 

Chlorure  de  sodium  i 

—  de.  magnésium,  f   0.032 

—  de  calcium. . . .  i 

Carbonate  de  chaux   0.018 

—      de  fer   0.037 

0.192 

Les  auteurs  du  Dictionnaire  général  des  eaux  miné- 
rales, qui  n'accordent  qu'une  valeur  très  relative  à  cette 
analyse,  rangent  la  source  minérale  de  Francfort  dans  la 
famille  des  Bicarbonatées  ferrugineuses. 

rit.iNCii^CEA  riwiFLORA.  Cette  plante,  qui  est 
connue  au  Brésil  sous  le  nom  de  Manaca,  appartient  à 
la  famille  des  Scrofulariacées  ;  elle  jouit  dans  ce  {)ays 
d'une  grande  réputation  dans  le  traitement  des  mala- 
dies syphilitiques  et  a  pour  cette  raison  reçu  le  nom  de 
mercure  végétal.  Les  feuilles  et  la  racine  ont  été  intro- 
duites aux  États-Unis  comme  médicament  altérant  et 
employé  dans  le  traitement  des  rhumatismes.  Uragen- 
dorff  a  reconnu  la  présence  d'un  alcaloïde  qui  agit 
énergiquement  sur  les  grenouilles  à  la  dose  de  1  mil- 
ligramme, en  déterminant  tout  d'al)oi'd  l'accélération 
de  la  respiration,  puis  en  la  retardant  et  amenant  gra- 
duellement la  diminution  de  l'activité  du  cœur.  La  sé- 
paration de  cet  alcaloïde  à  l'état  de  pureté  parfaite  esl 
des  plus  difficiles,  car  on  ne  peut  l'isoler  dè  ses  solu- 
tions aqueuses,  ni  le  séparer  par  jirécipitation  avec 
l'iodure  de  potassium  mercurique.  En  même  temps  (jue 
cette  plante,  on  a  reçu  à  Dorpat  sous  le  même  nom 
une  autre  plante  qui  diffère  des  Fraueiscea  par  ses  ca- 
ractères botaniques  et  qui  appartient  évidemment  à 
une  autre  famille. 

FRAMÇOIlSi  I"  (EAU  .MINÉRALE  DE).  Voy.  ISCHIA. 

ruAMBLEiwiiAiiSKW  (Empire  d'Allemagne,  princi- 
pauté de  Schwarzburg-Rudolstadt).  —  Celte  station  ther- 
male que  dominent  les  ruines  du  fameux  château  où, 
d'après  la  légende,  dort  l'empereur  Barberousse,  pos- 
sède un  établissement  thermal  fréquenté  par  un  assez 
grand  nombre  de  malades. 

L'établissement  est  alimenté  par  des  eaux  ather- 
males  chlorurées  sadiques  ;  elles  jaillissent  à  la  tem- 
pérature de  13°  et  renferment,  d'après  Iloffman,  les 
principes  suivants  : 

Eau  =  1  lilrc. 

Sulfate  do  chaux   l'i'5'J3 

Chlorure  de  sodium   10.248 

—  de  calciuui   O.lOti 

—  de  magnésium     O.lOti 

18.053 
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Cette  analyse  est  incomplète;  il  est  certain  que  l'eau 
de  Frankenhausen  renferme  d'autres  principes  minéra- 
lisateurs;  dans  tous  les  cas,  elle  se  rapproche  par  la 
forte  proportion  de  chlorure  de  sodium  qu'elle  l'cn- 
ferme  de  Teau  de  mer. 

Les  eaux  de  Frankenhausen  sont  employées  presque 
exclusivement  à  l'extérieur  et  en  bains;  elles  ont  dans 
leur  spécialisation  les  affections  du  système  nerveux  et 
les  affections  de  la  peau. 

FRA]%'H.E!WiA  CiltAwuiFOLiA.  Cette  plante  connue 
en  Californie  sous  le  nom  de  Yerba  rcuma  appartient  à 
la  petite  famille  des  Frankéniacées  voisine  des  Caryo- 
phyllées  et  des  Tamariscinées.  Elle  croit  sur  les  côtes, 
au  ])ied  des  montagnes  de  la  Californie  et  sur  leurs 
pentes.  C'est  un  végétal  herbacé,  rabougri,  de  15  cen- 
linièlres  de  hauteur,  à  tige  arrondie,  à  rameaux  arron- 
dis et  articulés  aux  nœuds. 

Les  feuilles  opposées  par  paires,  sont  petites,  entières, 
spatulées,  charnues,  sessiles,  arrondies  au  sommet. 

Elles  sont  tout  d'abord  velues,  comme  du  reste  le 
calice  et  les  plus  jeunes  bourgeons,  mais  à  la  lin  de 
leur  croissance  elles  deviennent  lisses  excepté  à  la  base 
oi!i  persistent  quelques  poils  épais  qui  leur  donnent  une 
apparence  ciliée. 

Les  fleurs  sont  solitaires  dans  la  dichotomie  des  ra- 
meaux, roses,  régulières  et  sessiles.  Cependant  à  l'ex- 
trémité florifère,  on  trouve  deux  fleurs  qui  ne  sont  en 
réalité  que  des  bourgeons  d'un  ordre  plus  élevé  avec 
des  inlernœuds  rapprochés. 

liO  calice  est  monosépale,  tubuleux,  velu,  persistant, 
à  quatre  côtes  saillantes  et  à  quatre  lobes.  11  est  en- 
touré par  les  deux  paires  de  feuilles  terminales. 

La  corolle  polypétale,  régulière,  est  formée  de  quatre 
pétales  d'un  rose  pâle,  alternes  avec  les  sépales,  in- 
sérés sur  le  réceptacle,  longuement  onguiculés  et  à 
préfloraison  imbriquée. 

Les  étamines,  au  nombre  de  quatre,  hypogyncs  libres 
ont  leurs  filets  filiformes  et  les  anthères  extrorses,  bi- 
loculaires,  à  déhiscence  longitudinale. 

L'ovaire  est  libre,  sessile,  tétragone,  uniloculaire,  et 
renferme  un  grand  nombre  d'ovules  bisériés,  semi-ana- 
Iropes,  à  micropyle  infère. 

Le  style  est  filiforme,  divisé  au  sommet  en  branches 
stigmatifères. 

Le  fruit  est  une  capsule  incluse  dans  le  tube  calici- 
nal,  s'ouvranl  en  quatre  valves.  Les  graines  sont  ascen- 
dantes, ovoïdes,  à  testa  crustacé.  Le  bile  est  basilaire, 
le  raphé  linéaire,  et  lachalaze  apicale.  L'embryon  est  droit 
et  occupe  le  centre  d'un  albumen  farineux.  Les  cotylédons 
sont  ovoïdes,  oblongs,  à  radicule  très  courte  et  infère. 

Cette  petite  plante  desséchée  présente  une  couleur 
vert  grisâtre  ressemblant  à  celle  de  l'Elœagnus  (Oil- 
Willow)  mais  moins  argentée.  Elle  est  inodore,  mais 
les  incrustations  salines  que  l'on  remarque  à  sa  sur- 
face lui  communiquent  une  saveur  salée. 

Le  professeur  Cari  Juuk  {Thérapeutic  Gazette,  1882, 
p.  60),  a  donné  de  cette  plante  l'analyse  suivante  : 

Tannin  formant  un  prrci|ii(u  bleu  avec  les  sels 

'le    O.OOU 

CUloriue  de  sodium.   £8.0i9 

—      de  magnésium   1.350 

Sulfate  de  tliaux   1.47i 

—     do  sodium   2.547 

La  plante  entière  est  employée  soit  sous  forme  de 


poudre  à  la  dose  de  0'J'',50  à  I  gramme,  soit  et  mieux 
sous  forme  d'extrait  fluide,  dans  les  catarrhes  chro- 
niques de  la  muqueuse  nasale,  les  llueurs  blanches  el 
les  urétbrites.  Elle  doit  son  action  spécifique  au  tannin 
qu'elle  renferme  ainsi  qu'au  chlorure  de  sodium.  On 
l'a  employée  aussi  contre  les  catarrhes  des  organes  di- 
gestifs, mais  les  essais  tentés  dans  cette  voie  en  Amé- 
rique ne  sont  pas  encore  assez  probants  (American 
(Irugs.  Moelle»,  Pharm.  Journ.,  Marsh  15,  188i). 

FR.i:i'KFORT  si»Ki:«*iS  (États-Unis  d'Amérique, 
Pensylvanle).  Les  deux  sources  bicarbonatées  ferrugi- 
neuses du  village  de  Frankfort  se  trouvent  dans  le 
comté  de  Beaver,  à  vingt-six  milles  ouest  de  la  ville  de 
Pittsburg. 

La  principale  source  qu'on  désigne  sous  le  nom  de 
Cave  Spring,  jaillit  au  fond  d'une  véritable  cave  des 
plus  curieuses  à  visiter.  Ses  eaux  renfermeraient,  d'a- 
près l'analyse  du  D''  Church  (de  l'itlsburg),  des  carl)o- 
nates  de  fer,  de  magnésie,  du  clilojure  de  sodium,  une 
minime  proportion  de  bitume  et  des  gaz  acide  carbo- 
nique et  hydrogène  sulfuré. 

La  seconde  source,  nommée  Loiper's'Spring,  aurait, 
d'après  le  même  auteur,  la  même  composition  élémen- 
taire que  la  précédente;  elle  renfermerait  plus  de  car- 
bonate de  fer  et  de  chlorure  de  sodium,  moins  de  sel  de 
magnésie  et  la  même  quantilé  d'acide  carl)oni((ue, 
d'hydrogène  sulfuré  et  de  bitume. 

Usages  ttacrapeiitifiucs.  — Ces  eaux  sont  employées 
à  l'intérieur;  au  début  de  leur  ingestion,  elles  occa- 
sionnent parfois  des  nausées  et  même  des  vomissements  ; 
mais  généralement  elles  sont  bien  supportées  par  l'es- 
tomac; légèrement  laxatives  et  très  diurétiques,  elles 
déterminent  néanmoins  chez  certains  malades  qui  en. 
font  un  usage  immodéré  des  pesanteurs  de  tète  et  les 
phénomènes  de  la  fièvre  thermale. 

Les  eaux  de  Frankfort,  considérées  au  point  de  vue  de 
leur  action  thérapeutique,  «  régularisent  les  fonctions 
intestinales,  stimulent  l'estomac,  augmentent  l'appétit, 
rétablissent  les  fonctions  de  la  peau,  en  provoquant  la 
sueur  et  la  diurèse  (D'  Church).  » 

FRAMK-JoisiEF-Bi'TTERQCFL.i.i':  (Empire  d'Au- 
triche,  roy.  de  Hongrie).  —  La  source  sulfatée  magné- 
sienne de  François-Joseph  jaillit  à  "2  kilomètres  de  la 
\ille  de  Budapest,  dans  une  riante  vallée. 

Cette  source  amère,  dont  la  découverte  remonte  à  une 
dizaine  d'années,  a  été  analysée  par  les  professeurs 
Fehling  (de  Stuttgard)  et  J.  Attfield  (de  Londres),  qui  lui 
ont  trouvé  dans  1000  parties  d'eau  :  sulfate  de  magnésie 
47  ;  chlorure  de  magnésium  1 ,60  ;  bicarbonate  de  soude 
2,40,  etc. 

L'eau  de  Franz-Joseph  est  purgative  ;  elle  passe  pour 
être  supérieure  aux  eaux  de  Hunyadi-Janos  ;  ses  effets 
seraient  et  plus  prompts  et  plus  sûrs. 

Cette  eau  s'expédie  en  grande  quantité  dans  toute  l'Al- 
lemagne; on  enexporte  un  million  de  bouteilles  par  an. 

FRAMZFWISBA»   (EAUX    MINÉRALES  ET   BOUES  DE). 

Cette  station  thermale  de  la  Bohème  (1224  kil.  de  Paris 
par  le  chemin  de  fer  de  l'Est  et  les  chemins  de  fer 
allemands)  dont  les  boues  sont  si  célèbres  dans  toute 
l'Europe  centrale,  est  située  sur  le  territoire  de  la 
ville  d'Eger  ou  A'Egra. 

C'est  grâce  à  cette  particularité  que  beaucoup  de 
personnes  et  même  de  médecins  confondent  Fran- 
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zensbad  avec  Egra  qui  en  est  à  quatre  kilomètres. 

Franzensbad  qu'on  désigne  encore  sous  le  nom  de 
Franzensbrunnen  est  un  beau  village  aux  rues  larges, 
bien  percées  et  bordées  de  grands  arbres  ;  toutes  les 
maisons,  bâties  sur  un  même  plan  et  blanchies  à  la 
chaux  présentent  dans  leur  ensemble  un  aspect  des  plus 
riants.  Les  rues  parallèles,  dit  Ad.  Jeanne,  aboutissent 
d'un  côté  à  un  jardin  planté  à  l'anglaise  et  que  l'on 
nomme  le  Parc  ;  de  l'autre  à  une  vaste  prairie  arrosée 
par  le  petit  ruisseau  de  Schlade,  à  peu  de  distance  du- 
quel jaillissent  toutes  les  sources.  Ce  village  oii  l'on 
voit  la  statue  de  son  fondateur,  l'empereur  François  1", 
date  de  l'année  1793,  et  sa  population  fixe  n'est  encore 
que  de  800  habitants;  mais  il  s'embellit  tous  les  joui's, 
grâce  àla  vogue  de  plus  en  plus  grande  de  ses  eau\  froides 
sulfatées  sodiques  moyennes,  bicarbonatées  et  crenatées 
ferrugineuses  faibles,  carboniques  fortes  (Rotureau). 

Franzensbad  est  sis  à  613  mètres  au-dessus  du  ni- 
veau de  la  mer,  sur  un  plateau  marécageux  que  do- 
minent les  chaînes  du  Rœhmerwald  et  du  Fichterge- 
birge;  si  son  climat  est  très  doux,  son  atmosphère  très 
pure,  ses  environs  n'offrent  qu'une  nature  des  plus 
tristes  et  des  plus  désolées;  il  est  vrai  qu'au  delà 
de  cette  plaine  stérile  et  nue,  encadrée  de  hautes 
montagnes,  les  malades  peuvent  faire  dans  les  bois  des 
excursions  charmantes.  11  y  a  une  promenade  d'un 
genre  unique  qui  mérite  une  visite  ;  on  a  ouvert  sur  les 
flancs  du  Kammerbiill  une  galerie  en  spirale  destinée  à 
montrer  de  quelle  manière  l'ascension  de  la  lave  se  fait 
dans  l'intérieur  de  la  terre  (A.  Joanne  et  Lepileur). 

Kfabiissoincnts  tiiermnux.  Il  existe  peu  de  stations 
qui  réunissent  à  un  pareil  degré  toutes  les  ressources 
du  traitement  hydro-minéral  associées  à  tout  ce  qui  peut 
concourir  à  assurer  le  bien-être  des  malades.  Franzens- 
bad possède  trois  établissements  thermaux  dont  l'ins- 
tallation ne  laisse  rien  à  désirer. 

1"  L'Établissement  du  D'  Lornian,  le  plus  ancien  et 
le  plus  grand  des  trois,  contient  180  cabinets  de  bains. 

'i''L'Établissementd'Eger  oud'Egraqui  appartient  à  la 
municipalité  de  cette  ville,  renferme  73  cabinets  de  bains. 

3°  L'Établissement  Cartellieri  possède  78  cabinets  de 
bains. 

Les  baigneurs  trouvent  dans  chacun  de  ces  établisse- 
ments, des  appareils  perfectionnés  de  douches  de  toute 
forme  et  de  tout  calibre  ;  ils  peuvent  y  prendre  des 
bains  de  boue  et  des  bains  de  gaz  acide  carbonique; 
ces  derniers  sont  généralement  administrés  dans  des 
salles  communes  ;  le  gaz  pur  y  arrive  par  des  tuyaux  du 
voisinage  du  Gasbad  où  l'on  recueille  sous  une  cloche 
de  cuivre  l'acide  carbonique  qui  se  dégage  du  sol. 

{Sources. — Les  eaux  minérales  froides  de  Franzensbad 
sont  connues  depuis  le  xvi"  siècle;  exploitées  pour  l'ex- 
portation â  partir  de  l'année  1661,  elles  n'ont  commencé 
à  être  utilisées  sur  place  que  vers  la  fin  du  siècle  der- 
nier; elles  émergent  d'un  terrain  oii  l'on  trouve  à  côté 
de  nombreuses  traces  d'anciens  volcans,  des  bancs  de 
tourbe  reposant  sur  du  sable  et  du  Ihem. 

Les  sources,  à  part  plusieurs  fontaines  disséminées 
dans  le  parc,  jaillissent  toutes  dans  l'intérieur  du  vil- 
lage ;  il  en  existe  neuf  dont  voici  les  noms  :  die  Fran- 
zensquelle  ou  la  source  de  François;  die  Luisenquel{e 
ou  la  source  de  Louise  ;  die  Kallersprudel  ou  le  Sprudel 
froid;  die  Salzquelle  ou  la  source  de  sel;  die  Wiesen- 
quelle  ou  la  source  des  prés  ;  die  Neuquelle  ou  la  source 
nouvelle;  die Lormans'quelle  ou  la  source  de  Lorman, 
qui  dessert  l'établissement  de  ce  nom;  die  Stahlquelle 


ou  la  source  ferrugineuse  ;  die  Miner als'àuerling  ou  la 
source  acidulé  ;  et  die  Gasquelle  qui  ne  donne  plus  au- 
jourd'hui que  du  gaz  acide  carbonique  dont  elle  dé- 
biterait JS2  mètres  cubes  par  vingt-quatre  heures,  sui- 
vant Trommsdorf. 

Nous  n'étudierons  ici,  au  point  de  vue  physique  et 
chimique,  que  les  principales  sources  de  cette  station, 
c'est-à-dire  les  six  premières  fontaines  : 

1°  Franzensquelle.  —  Celte  source  est  la  plus  fré- 
quentée par  les  malades;  elle  jaillit  à  l'extrémité  et  au 
milieu  de  la  grande  rue  du  [village  dans  un  élégant 
pavillon  entouré  d'un  jardin  anglais.  En  dehors  du  pa- 
villon dont  l'entrée  est  réservée  aux  seuls  buveurs 
payants,  deux  conduits  versent  par  leurs  orifices  tou- 
jours ouverts  l'eau  de  la  buvette  des  pauvres. 

Ceux-ci  sont  entièrement  affranchis  â  Franzensbad  de 
la  curtaxe.  L'eau  de  la  Franzensquelle  dont  la  tempé- 
rature à  son  grilfon  est  de  8°, 5  (celle  de  l'air  étant  de 
17"),  est  lim|)ide,  inodore  et  d'une  saveur  ferrugineuse 
et  amère  tout  â  la  fois  ;  sa  réaction  est  franchement 
acide,  son  poids  spécifique  de  1,00589;  des  bulles 
gazeuses  la  traversent  et  viennent  s'épanouir  à  la 
surface.  Elle  renferme,  d'après  Berzélius  qui  a  fait  son 
analyse  en  18^22,  les  principes  élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Sulfate  tl.'  soude   2.850 

Clilorure  de  sodium   0.930 

Carbonate  de  chaux   0.805 

—  de  soude   0.165 

—  de  magnésie   0.075 

—  de  lithine   0.030 

—  de  stronliane   0.0''5 

—  d'oxyde  de  for   0.070 

—  de  manganèse   0.010 

—  d'alumine   » 

Pliosphate  de  chaux   0.025 

—  de  magnésie   0.010 

Silice   0.040 

5.020 

Gaz  acide  carbonique  libre   1102.62  cent,  cubes. 

2°  Luiscnquelle.  —  Cette  source  jaillit  sous  un  pavillon 
dont  le  dôme  percé  de  fenêtres  est  supporté  par  des 
colonnettes  en  bois;  elle  est  entourée  d'une  grille  de 
fer  et  ses  eaux  vont  se  déverser  dans  un  bassin  ovale  de 
8  mètres  de  long  sur  6  mètres  de  large  où  crèvent,  sans 
effervescence  et  sans  bruit,  des  bulles  gazeuses  assez 
nombreuses  et  assez  grosses.  L'eau  de  la  Luiscnquelle 
dont  la  surface  se  recouvre  d'une  pellicule  brunâtre  et 
irisée  n'est  pas  d'une  parfaite  limpidité  ;  sa  température 
est  de  10°  (celle  de  l'air  étant  de  17°, 5);  sa  densité 
de  1,00605  :  elle  rougit  très  vite  les  préparations  de 
tournesol.  L'analyse  de  cette  source,  employée  seule- 
ment à  l'extérieur,  a  été  faite  par  Trommsdorf,  qui  a 
trouvé  dans  1000  grammes  d'eau  : 

Grammes . 

Sulfate  de  soude   2.250 

Chlorure  do  sodium   0.710 

Carbonate  de  soude   0.580 

—  de  chaux   0.170 

—  de  magnésie   » 

de  lithine   » 

—  de  strontiane   » 

—  d'oxyde  de  fer   0.035 

—  de  manganèse   » 

d'alumine   » 

Phosphate  de  chaux   » 

—  de  magnésie   » 

Silice   0-025 

3.770 
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Gaz  acide  carbonique  libre   877.5  cent,  cubes. 

3°  Kalterspnidel.  — •  Remarquable  par  son  dégage- 
ment considérable  de  gaz  carbonique  dont  les  bouil- 
lonnements s'entendent  à  50  mètres  de  distance,  cette 
fontaine  jaillit  sous  le  même  pavillon  que  la  Luisenquelle  ; 
ses  eaux  très  claires,  très  limpides,  d'une  odeur  piquante 
et  d'une  saveur  amère  et  salée,  rougissent  instanta- 
nément le  papier  de  tournesol;  leur  température,  celle 
de  l'air  extérieur  étant  de  17°, 5,  est  de  9°;  leur  poids 
spécifique  de  1 ,00596.  Elles  renferment,  d'après Tronims- 
dorf,  les  principes  élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1000  graiiuues. 

Sulfale  (le  soude   2.075 

Chlorure  de  sodium   0.950 

Carbuualc  de  soude   0.800 

—  do  chaux     0.180 

de  magnésie   » 

—  de  lilhiue   » 

—  do  slrontiano   » 

—  d'oxyde  de  fer   0.0-25 

—  de  manganèse   » 

—  d'alumine   0.00:2 

Phosphate  de  chau.\   0.003 

—  de  masnéiic   » 

Silice   0.005 

-i.9i0 

Gaz  acide  carbonique  libre   1053.8  cent,  cubes. 

4."  Salztjuolli'.  —  Les  sources  de  la  Salzquelle  et  de 
la  Wiesenquelle  sont  situées  dans  deux  pavillons 
flanquant  un  bâtiment  où  se  trouvent  une  chapelle 
protestante  et  la  Trinkhall  (buvette).  L'eau  de  la 
Salzquelle  est  exclusivement  cmfdoyée  en  boisson; 
claire,  limpide  et  transparente,  elle  est  inodore  mais 
pique  fortement  les  fosses  nasales;  sa  saveur,  quoique 
légèrement  salée,  n'est  pas  désagréable  au  goût;  malgré 
sa  moindre  proportion  de  gaz,  sa  réaction  acide  est 
encore  plus  prompte  que  celle  des  autres  fontaines  ;  les 
grosses  et  nombreuses  bulles  qui  la  traversent  conti- 
nuellement s'épanouissent  à  la  surface  de  son  bassin 
ou  forment  des  perles  sur  les  parois  des  verres;  sa  tem- 
pérature prise  au  griffon  est  de  11°  (celle  de  l'air  am- 
biant étant  de  18°);  sa  densité  de  1,00797.  Berzélius 
qui  a  fait  son  analyse  en  même  temps  que  celle  de  la 
"Franzensquelle,  lui  a  trouvé  la  composition  suivante  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Sulfate  de  soude   2.450 

—    de  potasse   » 

Chlorure  de  sodium   0.925 

Carbonate  de  soude   0.570 

—  de  chaux   0.060 

—  de  magnésie   » 

—  d'oxyde  de  fer   0.008 

d'alumine   0.090 

—  de  lithine   0.003 

—  de  manganèse   0.001 

Phosphate  de  chaux   0.003 

—  basique  d'alumine   » 

Silice   0.055 

Gaz  acide  carbonique  libre   725.6  cent,  cubes 

5°  Wiesenquelle.  —  La  Wiesenquelle  qui  occupe  le 
pavillon  de  gauche,  symétrique  à  celui  de  la  Salzquelle, 
donne  une  eau  très  limpide,  d'une  odeur  manifestement 
sulfureuse  et  d'une  saveur  tout  à  la  fois  salée  et  ferru- 
gineuse en  même  temps  qu'hépatique;  elle  est  travei"sée 


par  de  nombreuses  bulles  gazeuses  et  bien  qu'elle 
renferme  plus  de  gaz  acide  carbonique  que  sa  voisine, 
elle  rougit  moins  vite  le  jiapier  de  tournesol;  son  poids 
spécifique  est  de  1,00605;  sa  température  de  11"  (celle 
de  l'air  étant  de  21°).  Voici  d'après  l'analyse  de  Zembach 
(1838)  la  composition  élémentaire  de  la  Wiesenquelle  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Sulfale  de  soude   2.700 

Chlorure  de  sodium   1.000 

Carbonate  de  soudo   0.915 

—  de  chaux   0.150 

d'oxyde  do  fer   0.015 

—  d'alumine   0.070 

—  de  lithine   0.003 

—  de  mangauéïo   0  OOi 

Phosphate  de  chaux   0.003 

Silice   0.052 

Crénate  de  fer   0.005 

4.917 

Cent.  cub. 

Gaz  acide  carbonique  libre   820.2 

—  hydrogène  .sulfuré   traces 

820.2 

6°  Neuquelle .  — C'est  sous  un  kiosque  rustique  dont 
une  colonnade  de  troncs  de  sapins  supporte  le  dôme, 
qu'émerge  cette  fontaine,  située  au  milieu  du  parc 
entre  la  Franzensquelle,  la  Salzquelle  et  la  Wiesenquelle. 
Lorsqu'on  entre  dans  ce  chalet  où  l'eau  jaillit  à 
1™33  au-dessous  du  niveau  du  sol.  on  est  frappé  de 
l'odeur  fortement  sulfureuse  de  la  source.  La  Neuquelle, 
plus  employée  à  l'extérieur  qu'en  boisson,  alimente 
l'établissement  de  bains  de  la  Franzensquelle  ;  c'est  à 
peine  si  elle  dégage  de  l'acide  carbonique  ;  ses  eaux 
très  limpides  ont  une  saveur  amère,  ferrugineuse  et 
hépatique;  d'une  réaction  acide  très  faible,  leur  tempé- 
rature est  de  (l'air  extérieur  étant  de  19°;)  enfin 
elles  renferment,  d'après  le  D'  Cartellieri,  qui  a  fait 
l'analyse  de  la  iNeuquelle  en  1852,  les  principes  élémen- 
taires suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Sulfate  de  soude   2.8477 

—     de  potasse   0.2093 

Chlorure  de  sodium   1.1314 

Carbonate  de  soude   0.7275 

de  chaux   0.1824 

—  de  magnésie   0.0690 

—  d'oxyde  de  fer   0.0370 

—  d'alumine   » 

—  de  lithine   » 

—  de  manganèse   » 

Phosphate  de  chaux   » 

— ■       basique  d'alumine   0.0247 

Silice   0.0042 

Crénate  de  fer   » 

Fluor,  lithium,  slrontiane,  manganèse,  arsenic, 

acide  créniquo  et  apocrénique   traces 

5.29-42 

Gaz  acide  carbonique  libre   l'i'74il 

—  hydrogène  sulfuré   traces 

1.7441 

Boues.  —  La  boue  minérale  de  Fi  anzensbad  se  re- 
cueille dans  une  vaste  prairie  située  en  face  de  la  mai- 
son de  bains  du  D'^  Lorman;  elle  se  trouve  presque  à 
fleur  de  terre  et  forme  une  couche  profonde  d'une 
épaisseur  de  4.  à  5  mètres  en  moyenne.  Nous  avons 
traité  à  l'article  Boues  minék.\les  (Voy.  ce  mot),  des 
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moyens  d'extraction,  de  préparation  et  d'administration 
des  célèbres  boues  de  cette  station;  nous  nous  bor- 
nerons donc  à  rapporter  ici  le  résultat  des  recherches 
analytiques  du  D'  Gartellieri  (1856)  sur  la  composition 
chimique  et  des  boues  et  de  l'eau  minérale  qui  vient 
remplacer  la  boue  après  son  extraction. 

D'après  le  Gartellieri,  voici  la  composition  ciii- 
mique  : 

1°  De  Veau  de  macération  : 


Sulfate  do  soiido   11  4G0I) 

—  de  potasse   0.1'J58 

—  de  majiK'sic   1.2411 

—  de  cliaiix   26.895'p 

—  d'alumine   7.9358 

—  de  pi-otoxydo  di>  fer,                         ...  97. 1803 

—  de  prolowde  de  fer  et  de  niaiiijaii.'.'se. .  O.oCiOS 

Bisulfates   47.9590 

Silice   O-.Wt 

Acide  hulmiqiie   29.4i07 

Hydrate  de  cliaiix   fl.1859 


-j-24.2,V27 

Eau  par  diUVreiire   775 


1000.0000 

2°  De  la  bouc  (pour  1000  grammes)  : 

Pour  11)00  i^raiiimes. 


Pliosphate  de  fer   1.8453 

Bisulfures   28.4523 

Sulfures   3.5433 

Soude   7.1348 

Magnésie   1.3743 

Aliiniine   2.8485 

Cliaux   -1.2239 

Strontiaiio   0.3955 

Silice   2.3430 

Acide  liulmique   321.0572 

Substances  résineuses   25.4999 

— •       inappréciées   70.7352 

Reste   I73.5W2 


looo.ojno 

Enfin,  Gartellieri  a  étal)li  qu'au  moment  de  son 
extraction  la  tourbe  renferme  par  1000  grammes  : 

Par  1000  grammes. 

Eau   824.2857 

Parties  solubles   44.3571 

-     insolubles   131.3572 

1000.0000 

iMofio  d'ndininislrntion.  —  Les  eaux  de  Franzensbad 
sont  employées  à  l'intérieur  et  à  l'extérieur.  Dans  la 
cure  interne,  qui  est  le  moyen  thérapeutique  de  beau- 
coup le  plus  usité,  la  dose  ordinaire  est  de  deux  à  trois 
verres,  le  malin  à  jeun  et  de  quart  d'heure  en  (juart 
d'heure;  depuis  ces  dernières  années,  ces  eaux  qui  sont 
administrées  soit  pures  soit  coupées  avec  du  pelit-lait, 
se  boivent  également  avant  le  diner. 

A  l'extérieur,  on  emploie  l'eau  artificiellement  chauffée 
de  la  Franzcnsquelle,  de  la  Luisenqiielle  et  de  la  Neu- 
quelle  en  bains  et  en  douches.  La  durée  des  bains  est 
d'une  heure  au  plus;  celle  des  douches  de  dix  à  quinze 
minutes.  Enfin,  des  bains  et  douches  de  gaz  acide  car- 
bonique ainsi  que  les  bains  de  boue  complètent  le  trai- 
tement externe  qui   parfois  constitue  la  médication 


principale  et  dans  un  grand  nombre  de  cas  se  trouve 
associé  comme  adjuvant  à  la  cure  interne. 

Les  sources  Wiexenquelle ,  Snlzquelle  et  Sprudel 
fournissent  les  bains  de  gaz  (Gasbad)  dont  la  durée  est 
de  vingt  minules;  les  bains  gazeux  locaux  durent  plus 
ou  moins  longtemps  et  le  jet  d'acide  carbonique  en  pro- 
jection et  en  volume,  est  en  raison  des  effets  que  le  mé- 
decin veut  produire.  Quant  aux  bains  de  boue  de  Fran- 
zensljad  regardés  comme  les  plus  importants  de  tonte 
l'Allemagne,  il  en  est  administré  plus  de  quatre  mille 
tous  les  ans  (Voy.  Boues  minéhai.es). 

.vction  i>ii>'sioiogi<iuc.  —  Les  eaux  de  toutes  les 
sources  de  Franzensbad  sont  laxatives,  diurétiques,  re- 
constituantes et  légèrement  excitantes  ;  mais,  en  oulre 
de  ces  effets  constituant  leur  caractère  commun  el 
qu'explique  leur  coinposition  élémentaire,  la  plupart 
(les  sources  possèdent  une  action  propre  qui  les  dif- 
férencie les  unes  des  autres;  c'est  ainsi  que  les  eaux  de 
la  Franzcnsquelle  agissent  comme  fernigineiixcs,  tandis 
que  celles  de  la  Salzquelle  et  de  la  Wiesenquelle  agis- 
sent surtout  comme  sulfatées  sadiques.  Il  faut  le  dire, 
les  données  chimiques  ne  peuvent  rendre  compte  de 
ces  différences  d'action  tant  sur  l'homme  sain  que  sur 
l'homme  malade.  A  l'extérieur,  c'est-à-dire  administrées 
soit  en  bains  d'eau  minérale,  soit  en  bains  de  gaz  car- 
Jjonique  ou  en  bains  de  boue,  les  sources  de  Franzens- 
bad produisent  une  excitation  générale  et  la  rougeur 
de  la  peau. 

Usages  théi-apcutiqucs.  —  La  F raiizeusquelle,  la 
Salzquelle  et  la  Wiesenquelle  sont  les  sources  presque 
exclusivement  employées  en  boisson;  il  résulte  de  la 
différence  que  nous  avons  signalée  dans  l'action  physio-. 
logique  des  eaux  de  ces  fontaines  que  les  indications  thé- 
rapeutiques des  deux  dernières  ne  sont  pas  les  mème« 
que  celles  de  la  première. 

L'eau  de  la  Franzcnsquelle  est  spécialement  indiquée 
dans  tous  les  états  pathologiques  où  l'anémie  est  le 
symptôme  prédominant,  quelle  que  soit  d'ailleurs  la 
cause  originelle  de  cette  altération  humorale.  Elle  donne 
d'excellents  résultats  chez  les  anémiques  de  tous  les 
Ages,  chez  les  chlorotiques  des  deux  sexes  ainsi  que 
dans  les  convalescences  des  maladies  aiguës  ;  son  usage 
amende  ou  guérit  presque  toujours  les  troubles  de  la 
menstruation  chez  les  femmes  et  les  pertes  séminales, 
chez  les  hommes,  lorsque  ces  états  coïncident  avec  l'é- 
puisement des  forces. 

«  11  est  une  application  de  la  Franzcnsquelle,  dit  Rotu- 
reau,  que  les  médecins  de  cette  station  ont  souvent  l'oc- 
casion de  faire  :  nous  voulons  parler  de  l'emploi  des 
eaux  de  cette  fontaine  dans  certaines  anémies  consécu- 
tives à  des  pertes  de  sang  considérables,  provenant  d'un 
flux  catémanial  trop  abondant,  chez  les  femmes  qui  sont 
arrivées  à  leur  âge  de  retour,  ou  dans  certaines  fai- 
blesses qui  se  sont  montrées  après  des  écoulements 
hémorroïdaires  trop  accentués.  La  Franzcnsquelle  a  la 
propriété  de  modérer  et  de  régulariser  les  pertes  de 
sang  habituelles  en  donnant  du  ton  et  en  faisant  re- 
prendre aux  malades  leurs  forces  quelquefois  perdues 
depuis  longtemps  déjà.  » 

Les  eaux  de  la  Salzquelle  et  de  la  Wiesenquelle  ingé- 
rées tantôt  pures,  tantôt  coupées  avec  du  petit-lait,  ont 
dans  leur  spécialisation  beaucoup  d'affections  de  l'ap- 
pareil digestif  et  de  ses  annexes;  on  obtient  par  leur 
usage  interne  d'excellents  résultats  toutes  les  fois  qu'il 
convient  de  stimuler  ou  d'exciter  l'activité  du  tube  di- 
gestif ou  des  organes  annexes  {foie,  rate,  pancréas), 
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de  façon  à  provoquei-  des  évacuations  et  à  augmenter 
ou  bien  à  modifier  la  sécrétion  folliculaire  et  glandu- 
laire, sans  affaiblir  le  malade  qui  se  trouve  au  contraire 
tonifié  la  plupart  du  temps.  Dans  les  catarrhes  des  voies 
respiratoii'es  et  urinaires,  ces  eaux  produisent  encore, 
par  leur  action  laxalive,  diurétique,  tonique  et  altérante 
des  améliorations  très  rapides  et  durables. 

Enlin  l'usage  interne  de  la  Salzquellc,  de  la  Wicsen- 
quclle  et  de  la  Neuquelle,  devra  aussi  être  prescrit  aux 
hémorrhoïdaires  et  aux  femmes  gênées  par  des  pertes 
utérines  excessives,  lorsqu'il  est  moins  utile  d'employer 
les  ferrugineux  que  les  laxatifs  et  les  sulfureux  légers 
(Rotureau). 

Le  traitement  externe  (bains  d'eau,  de  boue  et  de 
gaz,  douches)  est  employé  dans  tous  les  cas  où  il  con- 
vient de  produire  une  excitation  de  la  peau.  Sans  plus 
insister  sur  l'action  thérapeutique  des  bains  d'eau  et 
de  gaz  carboniijue,  nous  rappellerons  que  les  bains  de 
boue  sont  regardés  par  plusieurs  comme  la  médical  ion 
principale  de  Franzensbad.  M.  liotureau  les  considère, 
il  est  vrai,  comme  un  simple  ad  juvant  de  la  cure  interne, 
auquel  on  doit  recourir  lorsqu'il  s'agit  d'obtenir  une  sti- 
mulation énergique  de  la  peau  et  de  produire  de  puis- 
sants elfets  de  révulsion.  C'est  ainsi  qu'ils  sont  indi(iués 
dans  les  rhumatismes,  pour  déplacer  les  douleurs  pro- 
fondes, dans  les  paralysies  consécutives  aux  affections 
rhumatismales  pour  ramener  les  mouvements  abolis; 
enfin,  dans  certnines  névralgies  rebelles  et  d'autres  états 
pathologiques,  à  titre  de  toiiiliant. 

La  saison  thermale  de  Franzensbad  commence  le 
1"'  mai  et  finit  à  la  fin  de  septembre. 

La  durée  de  la  cure  est  d'un  mois  en  général. 

L'eau  de  Franzensbad  {sources  de  la  Franzensquclle 
et  de  la  Wiesenquelle)  s'exporte. 

FREiEWWAL.ni':  (Empire  d'Allemagne,  royaume 
de  Prusse,  province  de  lirandebonrg).  —  La  ville  d'eaux 
de  Freienwalde  se  trouve  à  53  kilomètres  nord-ouest 
de  Berlin.  A  la  douceur  de  son  climat  pendant  les  mois  de 
la  saison  tiiermale,  viennent  s'ajouter  pour  les  malades 
les  senteurs  balsamiques  et  fortifiantes  des  forêts  de 
sapins  qui  couvrent  les  collines  à  l'abri  desquelles  s'é- 
lève l'établissement  thermal.  Celui-ci  est  assez  vaste, 
bien  aménagé  et  répond  à  toutes  les  exigences  de  la 
Ihérapeutique  hydrominérale  moderne. 

Les  eaux  minérales  de  Freienwalde  sont  athermales 
et  bicarbonatées  ferrugineuses;  elles  sont  fournies  par 
plusieurs  sources  qui  jaillissent  à  la  température  de  9", 
et  dont  les  deux  principales  la  Kônigsbrunnen  et  la 
Kuchenquelle  ont  été  analysées  par  Rose. 

Voici  d'après  les  travaux  analytiques  de  ce  chimiste 
la  conqfosition  élémentaire  : 

1°  De  la  source  Kônigsbrunnen  : 

E.iu  =  1  litre. 

Gramnios. 

CarbDiiato  clo  dieux   0.2-20 

—  de  magiicsio   O.OOli 

—  t!c  fer   0.017 

Sulfi.te  de  chaux   0.2-20 

—     de  magnésip   0.010 

Clilorure  do  soiliiini   0.079 

Silice   0.004 

MiilIiM'e  cxti active   0.008 

0.570 

Gaz  acide  c ai-boiiii[ue   quant,  iudét. 

2°  De  la  source  Kuchenquelle  : 


Eau  =  1  litre. 

Grauimcs. 

Carbnnalc  de  chaux     0.010 

—  de  magnés  c   0.010 

—  de  fer   0.027 

Sulfate  de  chaux..   O.OiH 

—  de  inaijnésic   0.016 

CIl'orure  de  sodium   0.024 

Silice   0,005 

Matière  exlractive   0.01(1 

0. 1.'ill 

Gaz  aciilo  carbouifjiie   i|uaul.  indr'.lcr. 

Outre  ces  sources  ferrugineuses  situées  dans  les  en- 
virons de  la  ville,  il  existe  encore  dans  un  des  faubourgs 
de  Freienwalde  trois  sources  minérales  ([ui  sont  égale- 
ment utilisées. 

Les  eaux  de  cette  station  sont  employées  assez  rare- 
ment en  boisson;  elles  sont  ordinairement  administrées 
à  l'extérieur  et  surtout  en  bains.  L'anémie  et  la  chlo- 
rose avec  le  cortège  de  leurs  accidents  morbides,  le 
l'humatisme  et  ses  manifestations  diverses,  enfin  toutes 
les  maladies  asthémiques  en  général,  telles  sont  les  in- 
dications thérapeutiques  des  eaux  de  Freienwalde  qui 
sont  connues  et  fréquentées  depuis  l'année  1683. 

Fnu.-vcii  LiC'k.  <i)i*Ki:vCiiis>  (Etats-Unis  d'AmériqiK^, 
Indiaiml.  —  La  station  de  French  Lick  ([ui  se  trouve  à  dix 
milles  de  Paoli  et  à  dix-huit  milles  d'Orléans  est  située 
au  centre  du  comté  d'Orange,  dans  une  superlte  vallée 
qu'arrose  la  rivière  Lost.  Elle  possède  plus  de  douze 
sources  qui  jaillissent  sur  une  aire  de  250  mèlres  carrés 
au  plus;  toutes  ces  fonlaines  scnddent  dériver  de  trois 
sources  priniipales  sulfurées  sodiques  présentant  entre 
(dles  de  légères  différences  sous  le  rapport  de  leur 
composition  chimique. 

La  source  de  Pluto  (Pluto's'Well)  est  remarquable 
entre  toutes  par  l'abondance  de  ses  eaux  sulfureuses  ; 
elle  a  été  analysée  par  le  D'  Rogers  (de  Matlison)  f(ui  lui 
a  trouvé  la  constitution  élémentaire  suivante  : 

E.iu  =  1  litre. 

Gramiuos. 

Chlorure  de  sodiuui   d.05i 

—  de  calciuui   0.070 

Sulfate  de  chaux   0.8O7 

—  de  maguésio   0.257 

—  de  sonde   0.318 

Cai'bonate  de  magnésie   0.022 

—  de  chaux   O.O'JS 

—  de  fer  et  d'aluuiine   traces 

Perte   0.007 

3 .  ôôir 

Cent,  iiili. 

Gaz  lijdrogèue  sulfure   11(1 

—    acide  carbonique   .'i5 

1(15 

iJisagc.<)  tiiéraiieutîyues.  —  Les  eaux  de  toutes  les 
sources  de  French  Lick  ont  les  mêmes  vertus  physio- 
logiques et  thérapeutiques;  prises  eu  boisson  à  dose 
modérée,  elles  ont  une  action  tonique  et  altérante.  Elles 
sont  spécialement  inditjuées  dans  le  traitement  des  dys- 
pepsies, de  la  pléthore  abdominale  et  des  catarrhes  chro- 
niques des  muqueuses  ;  elles  sont  encore  employées  avec 
avantage  dans  les  manifestations  de  la  scrofule  et  du 
rhuniatisme,  dans  les  maladies  de  la  peau  et  enfin  dans 
tous  les  étals  pathologiques  chroniques  qui  réclament 
une  médication  tonique  et  altérante. 
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FRÉWES.  Les  frênes  appartiennent  à  la  famille  des 

Oleacées,  à  la  tribu  des  Fraxinées,  à  fleurs  parfois  sans 
périanthe,  à  anthères  introrses  et  au  genre  fraxinus 
qui  l'enferme  un  certain  nombre  d'espèces  parmi  les- 
quelles nous  citerons  le  F.  ornus  L.,  qui  fournit  la 
manne  et  dont  nous  parlerons  en  étudiant  cette  der- 
nière, le  F.  rotundifolia  qui  donne  également  de  la 
manne,  le  F.  excelsior  et  le  F.  amaricana.  Ce  genre 
se  distingue  par  une  samare  uniloculaire  et  monos- 
perme par  suite  de  l'avortement  de  l'ovaire  qui  est 
primitivement  biloculaire  et  biovulé. 

1° F.  excelsior  (Frêne  commun,  quinquina  d'Europe). 

Cet  arbre  dont  le  tronc  est  droit,  élevé  de  10  à 
12  mètres  et  revêtu  d'une  écorce  unie  et  de  couleur 
cendrée,  a  des  branches  opposées  et  des  rameaux  ver- 
dàtres. 

Les  feuilles  sont  opposées,  ailées,  composées  de  neuf 
à  treize  folioles,  pétiolulées,  imparipennées,  ovales, 
lancéolées,  dentelées,  glabres,  acuminées,  d'un  vert 
foncé  à  la  partie  supérieure,  velues  en  dessous  de  cha- 
que côté  de  la  nervure  médiane.  Le  pétiole  commun 
est  renflé  à  son  insertion.  Les  bourgeons  sont  noirâtres. 

Les  (leurs  sont  hermaphrodites  ou  femelles  sur  des 
pieds  séparés  et  quelquefois  sur  le  même  pied.  Elles 
sont  disposées  en  groupes  de  cymes  axillaires. 

Le  calice  est  formé  de  quatre  sépales  unis  à  la  base 
à  préfioraison  valvaire. 

La  corolle  est  nulle. 

L'androcée  se  compose  de  deux  étamines  latérales, 
libres,  à  filets  grêles  et  à  anthères  biloculaires  s'ou- 
vrant  par  deux  fentes  longitudinales.  Elles  manquent 
dans  les  fleurs  femelles. 

Le  gynécée,  qui  est  rudimentaire  dans  les  fleurs 
mâles,  est  formé,  dans  les  fleurs  hermaphrodites  et  les 
lleurs  femelles,  de  deux  carpelles  réunis  en  un  ovaire 
biloculaire,  ovoïde,  renfermant  deux  ovules  insérés  sur 
un  placenta  axile,  collatéraux,  descendants,  anatropes. 

Le  fruit  est  une  samare  elliptique,  arrondie  à  la 
base,  tronquée  au  sommet  etsurmontée  d'une  pointe,  qui 
n'est  autre  que  le  style  persistant.  Par  suite  de  l'avor- 
tement d'une  loge  et  d'un  des  ovules  il  ne  renferme 
qu'une  seule  loge  et  qu'une  seule  graine  descendante, 
linéaire,  sans  albumen,  à  embryon  droit. 

L'apétalie  de  cet  arbre  lui  avait  fait  donner  le  nom 
de  frêne  sans  fleur  et  la  forme  de  ses  fruits,  terminés 
par  une  languette  membraneuse,  les  avait  fait  appeler 
langue  d'oiseau. 

Les  parties  du  frêne  qui  ont  été  usitées  sont  l'écorce 
de  la  tige  et  de  la  racine,  les  feuilles  et  les  fruits. 

Les  feuilles  et  l'écorce  ont  une  saveur  amére,  acre, 
astringente  que  l'on  retrouve  également. 

L'écorce  renferme  une  substance  cristalline,  la 
fraxine  C-'H-^O'^,  découverte  par  le  prince  de  Salm- 
Hortsmar. 

On  l'obtient  en  faisant  une  décoction  de  l'écorce,  pré- 
cipitant par  l'acétate  de  plomb,  filtrant,  précipitant  de 
nouveau,  lavant  le  précipité  et  le  décomposant  dans  l'eau 
par  l'hydrogène  sulfuré.  La  liiiueur  filtrée,  évaporée, 
laisse  un  résidu  qu'on  reprend  par  un  peu  d'eau  pour 
enlever  le  tannin. 

La  fraxine  qui  reste  est  dissoute  dans  l'alcool  bouil- 
lant d'oii  elle  cristallise  par  refroidissement  en  aiguilles 
d'un  blanc  jaunâtre,  de  saveur  astringente,  amère  et 
inodores.  Elle  est  peu  soluble  dans  l'eau  et  l'alcool  à 
froid  mais  s'y  dissout  bien  sous  l'influence  de  la  cha- 
leur. 


Les  solutions  ont  une  fluorescence  bleue  que  les  acides 
font  disparaître.  Elle  fond  facilement  en  une  masse 
amorphe,  et  se  détruit  partiellement  par  la  chaleur. 

Les  acides  faibles  la  dédoublent  en  glucose  et  en 
fraxétine,  c'est  donc  une  glucoside. 

C2IH5SO"  +  H-0  =  C'-H'-^0«  +  C«Hi-0« 
lî'raxine.  Fraxétine.  Glucose. 

La  fraxétine  est  incolore,  inodore,  d'une  saveur  as- 
tringente, à  réaction  acide.  Presque  insoluble  dans  l'eau 
froide,  elle  est  un  peu  plus  soluble  dans  l'alcool  à 
chaud  d'où  elle  se  dépose  en  cristaux  microscopiques. 
L'éther  en  dissout  fort  peu.  Elle  fond  à  228". 

La  fraxine  se  distingue  par  sa  fluorescence,  la  colora- 
tion jaune  de  soufre  qu'elle  prend  en  présence  des  alca- 
lis, et  la  coloration  verte  que  lui  communique  le  per- 
chlorure  de  fer  qui  donne  en  môme  temps  naissance  à 
un  précipité  jaune  citron. 

La  fraxinétine  se  dissout  dans  l'acide  sulfurique  avec 
une  coloration  jaune  intense.  En  présence  de  l'acide 
azotique,  elle  le  colore  en  violet,  puis  en  rouge,  en  gre- 
nat et  en  rose.  La  liqueur  finit  par  se  décolorer. 

L'écorce  ainsi  que  les  feuilles  renferme  du  tannin,  car 
leur  décoction  noircit  par  les  solutions  ferrugineuses. 

Les  feuilles  possèdent  des  propriétés  purgatives  bien 
manifestes  :  elles  purgent  comme  le  séné  à  la  dose  de  8 
à  15  grammes  pour  250  grammes  d'eau  en  infusion  ou 
en  décoction.  On  les  a  employées  également  contre  le 
Thumatisme  et  la  goutte. 

L'écorce  était  employée  comme  fébrifuge  avant  la 
découverte  du  quinquina,  soit  en  poudre,  soit  en  décoc- 
tion. Mais  celte  propriété  est  moins  bien  prononcée  que 
l'action  laxative  et  purgative  des  feuilles.  Elle  est  au- 
jourd'hui abandonnée. 

2°  Fraxinus  americana  (frêne  blanc  ou  cendré). 
Cette  espèce  croit  à  la  Nouvelle-Ecosse,  au  Nouveau- 
Brunswick,  à  la  Floride,  dans  la  Louisiane,  etc.  C'est  un 
arbre  de  60  à  80  pieds  de  hauteur  et  dont  le  tronc  peut 
atteindre  un  diamètre  de  6  pieds.  Son  bois  est  léger, 
élastique.  Ses  caractères  botani(jues  sont  ceux  du  F. 
excelsior. 

L'écorce  de  sa  racine  et  celle  de  son  tronc  sont  em- 
ployées aux  États-Unis.  Telle  qu'on  la  rencontre  dans 
le  commerce  elle  est  en  fragments  de  3  à  6  millimètres 
tl'épaisseur,  sur  une  largeur  de  25  à  75  millimètres  et 
une  longueur  de  15  centimètres. 

Sa  surface  extérieure,  mondée  du  tissu  subéreux,  est 
blanchâtre  ou  gris  jaunâtre,  parfois  rougeàtre  on  d'un 
brun  rouge,  parcourue  de  sillons  longitudinaux  régu- 
liers. Sa  surface  intérieure  est  jaunâtre  et  lisse.  Sa 
cassure  est  fibreuse,  son  odeur  légèrement  aromatique, 
sa  saveur  amére  et  un  peu  acre. 

Cent  parties  d'écorce  donnent  avec  un  liquide  com- 
posé d'alcool  une  partie,  eau  quatre  parties  :  .31,8  par- 
ties d'un  extrait  amer. 

Traitée  par  l'éther,  cette  écorce  donne  une  matière 
grasse,  plus  légère  que  l'eau,  verte,  qui  prend  une  cou- 
leur rouge  quand  on  la  fait  bouillir. 

Par  distillation  avec  l'eau  on  obtient  une  petite  quan- 
tité d'une  huile  volatile  aromatique  d'une  saveur  douce 
qui  passe  à  la  distillation,  et  un  résidu  blanc. 

La  poudre  épuisée  par  l'alcool  à  15  p.  100  donne  une 
liqueur  qui,  évaporée  en  consistance  sirupeuse  et  mêlée 
avec  l'alcool,  laisse  un  précipité  rouge  clair  de  matière 
gommeuse,  de  saveur  douceâtre  et  acre,  âcreté  due 
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1  probablement  à  une  petite  quantité  de  résine.  Après 
filtration  le  liquide  concentré  et  traité  par  l'eau,  donne 
une  résine  àcre,  acide,  qui  se  précipite,  et  dans  la  li- 
queur reste  une  substance  alcaloïdique  que  l'on  sépare 
par  les  procédés  ordinaires  en  dissolvant  dans  l'éthcr 
que  l'on  abandonne  à  l'évaporation  spontanée. 
On  obtient  ainsi  un  alcaloïde  amorphe,  mélangé  à 

,  d'autres  substances,  et  qui  n'a  pas  encore  été  purifié. 
Sa  réaction  est  alcaline,  sa  saveur  amère.  C'est  peut- 
être  le  principe  actif  de  l'écorce. 

i    Outre  ces  principes  on  a  trouvé  du  sucre  et  de  l'ami- 
don mais  non  du  tannin  ou  de  l'acide  gallique.  Les 
réactions  qui  simulent  la  présence  de  ces  deux  acides 
i  sont  dues  à  une  matière  colorante  et  à  une  résine  acide 
1  qui  donne  en  présence  du  perchlornre  de  fer  une  co- 
loration noir  bleuâtre. 

Les  préparations  suivantes  ont  été  faites  avec  cette 
écorce. 

TEINTURE 

Alcool  à  20  |).  100   570  gnimiiics. 

'  Ecorce   lii)  — 

Cette  teinture  est  d'un  rouge  brillant,  légèrement 
aromatique,  amère  et  se  trouble  par  le  froid. 

Extrait  fluide  :  fait  avec  un  liquide  composé  d'eau 
1  onze  parties,  glycérine  une  partie,  alcool  quatre  parties  ; 
i  il  est  rouge  noirâtre,  amer  et  acre. 

Extrait  fait  avec  alcool  à  20  p.  100;  vingt-quatre 
parties  d'écorce  donnent  sept  parties  d'extrait  rouge 
noirâtre,  très  amère  et  de  saveur  brûlante.  {Amer 
Journal  of  Pharm.,  juillet  1882). 

Emploi  médical.  —  Le  frêne  commun  {Fraxinus 
excelsior)  qui  croît  en  Europe  et  dans  rAuiéri({ue  du 
^ord,  les  Fraxinus  ornus  et  rotundifolia  qui  croissent 
en  Sicile  et  en  Calabre  recèlent  dans  leur  écorce  et  leurs 
feuilles  des  principes  multiples  qui  leur  méritent  au 
moins  une  citation. 

L'écorce  et  les  feuilles  du  frêne  commun  contiennent 
beaucoup  de  tannin  et  un  glucoside,  la  fraxine.  Le 
\  suc  qui  s'écoule  des  incisions  faites  aux  écorces  des 
Fraxinus  ornus  et  rotundifolia  renferme  un  principe 
purgatif,  la  manne.  Cette  composition  assure  aux  frênes 
une  valeur  thérapeutique  réelle. 

11  y  a  longtemps,  en  effet,  que  Boerhaave  a  vanté 
l'écorce  du  frêne  commun  comme  fébrifuge.  Helwig 
exagérant  ses  qualités  a  pu  l'appeler  «  le  quinquina 
d'Europe  ».  Coste  et  Willement  (cités  par  Murhay, 
!  Apparatus  medicaminum,  t.  111,  p.  538)  à  l'aide  de 
deux  drachmes  (6  gr.  59  environ)  d'écorce  de  fi'êne  frai- 
chement  contuse,  pris  dans  une  décoction  de  feuilles 
édulcorée  avec  du  sucre,  ont  vu  céder  huit  cas  de  fièvre 
intermittente.  Quatre  autres  y  sont  restés  réfractaires. 
Mais  elles  appartenaient  à  l'espèce  quarte,  toujours  fort 
rebelle  comme  on  le  sait. 

I  Cazin,  à  l'aide  d'une  décoction  d'écorce  de  frêne 
j  (30  grammes  dans  500  grammes  d'eau)  administrée  pen- 
dantl'apyrexie  des  fièvres  d'accès  obtint  trois  succès  sur 
six  dans  l'espace  de  trois  à  cinq  jours  (Cazin,  Traité 
des  plantes  indigènes,  p.  448,  Paris,  187G).  Mais  ce  traite- 
ment a  eu  lieu  dans  les  environs  de  Boulogne.  Or,  on 
sait  que  dans  ces  contrées,  les  fièvres  palustres  cèdent 
souvent  d'elles-mêmes.  Le  fait  n'est  donc  pas  absolu- 
!  ment  convaincant. 

La  fraxine,  glucoside  retiré  de  l'écorce  du  frêne  ou 


de  ses  feuilles,  a  pu  avoir  la  même  vertu  fébrifuge  que 
l'écorce  et  les  feuilles  de  Irène  elles-mêmes,  entre  les 
mains  de  Maudet  qui  l'a  employée  dans  un  cas  de  lièvre 
quarte  contractée  en  Afrique  et  ayant  résisté  au  quin- 
quina (Rev.  méd.,  1853).  Ce  principe  se  place  donc, 
ainsi  que  le  remarque  Fonssagrives  {Traité  de  thérap. 
appliq.,  t.  II,  p.  87,  1878),  à  côté  delà  salicine;  et 
quinine,  fraxine  ne  sont  pas  sans  analogies. 

iMurray  a  signalé  l'utilité  de  l'écorce  du  frêne  dans  la 
colique  néphrétique;  Delarue  (de  Bergerac),  Pouget, 
Peyraud,  Marbotin  (de  Valenciennes)  l'auraient  essayée 
avec  fruit  dans  les  accès  de  goutte  (Delarue,  Journ. 
des  conn.  med.  cliir.,  1852).  Uelarue  conseille  de  l'em- 
ployer en  décoction  (feuilles  de  frêne  20,  eau  200)  et  en 
lavement.  On  doit,  en  outre,  y  associer  l'application  to- 
pique des  feuilles  de  frêne  en  décoction. 

Nous  traitons  plus  loin  de  la  propriété  pui'gative  des 
frênes  ;  ils  la  doivent  à  la  manne  qui  s'écoule  des  inci- 
sions industrielles  que  l'on  pratique  à  leur  écorce  du 
mois  de  juillet  au  mois  de  septembre  (Voy.  Manne). 

FKiCTion's.  Voy.  Gymnastique,  paragraphe  ij/«.s- 
sage. 

FRIEDRICHSUAI.I.  (Empire  d'Allemagne,  duché  de 
Saxe-Meiningen).  —  Friedrichshall  dont  les  eaux  amères 
(bitterwasser)  sont  connues  de  temps  immémorial  se 
trouve  à  IG  kilomètres  de  Gobourg  (chemin  de  fer  de 
Paris  à  Francfort  et  à  Cobourg  par  Lichtenfeld).  Située 
dans  la  riante  vallée  de  la  Greck,  cette  station  pos- 
sède un  établissement  thermal  qui  est  peu  fréquenté, 
malgré  ses  bonnes  conditions  d'aménagement.  De  créa- 
tion assez  récente,  il  renferme  une  buvette,  des  cabinets 
de  bains,  etc.  etc. 

La  source  de  Friedrichshall  dont  l'eau  athermale  est 
sulfatée  mixte  (sulfatée  sodique  et  magnésienne  forte, 
chlorurée  sodique  et  magnésienne  forte ,  carbonique 
moyenne,  d'après  Botureau)  émerge  de  terrains  secon- 
daires oîi  dominent  la  marne,  l'argile,  le  grés  et  le  gypse 
et  dont  les  couches  stratifiées  sont  traversées  ça  et  là 
dans  leur  profondeur  par  des  masses  de  basaltes  et  de 
dolomie. 

11  serait  impossible  de  déterminer  l'époque  où  dans 
les  temps  passés  ces  eaux  minérales  froides  commen- 
cèrent à  être  exploitées  pour  l'extraction  du  sel  de 
cuisine;  on  sait  du  moins  que  la  saline  de  Friedrichshall 
fut  donnée  en  fief  en  l'année  1158;  dans  le  siècle 
dernier,  on  en  retirait  un  sel  médicinal  vendu  sous  le 
nom  de  sel  apéritif.  La  fabrication  de  ce  sel  qui  n'était 
autre  que  du  sulfate  de  soude,  n'a  cessé  qu'en  1843  et 
c'est  alors  que  l'eau  minérale  elle-même  fut  introduite 
dans  la  thérapeutique  par  le  1)"'  Bartenstein,  à  la  suite 
des  analyses  de  Liebig  et  Bauer.  Son  usage  a  pris  dans 
ces  dernières  années  une  très  grande  extension  et  l'on 
exporte  aujourd'hui  dans  toutes  les  parties  de  l'Alle- 
magne plus  de  trois  cent  mille  cruchons  d'eau  de  Friedri- 
chshall tous  les  ans. 

L'eau  de  cette  source  minérale  froide  qui  est  claire 
et  limpide  en  masse  présente  une  coloration  jaunâtre; 
inodore  et  d'une  saveur  amère  et  salée  tout  à  la  fois, 
elle  se  conserve  et  se  transporte  en  bouteilles  sans 
éprouver  aucune  altération;  sa  température  est  de  10° 
et  son  poids  spécifique  de  1,0170.  Voici  quelle  est  sa 
composition  chimique  d'après  l'analyse  de  Liebig- 
(1847).  ^ 
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Acide  carbonique  libre  (20^cc.9)   O.M20 

Sulfate  de  S'iudo   (Î.OSCjO 

—  de  pelasse   0.1082 

—  de  niagiiosie  .1503 

.  —    de  cliaux   1 .3465 

Chlorure  de  sodium   7.9560 

—  de  magnésium   3.9390 

liromure  de  magnésiuui   0.1141) 

Carbonate  de  magnésie   0..")198 

_      de  cli.iuN   0.01  i7 

Proloxyde  de  for,  alumine  ^ilic■o,  sels  ammonia- 
caux.,  traces 


25.6904 

iiodo^  d'emploi.  —  Comme  ses  analogues  de  Pïilliia, 
lie  Seidlitz,  do  Birnienstorff,  de  Saidchiitz,  etc.  (Voy.  ces 
mots),  l'eau  de  Friedriclishall  n'est,  on  peut  le  dire, 
employée  que  loin  de  la  source;  cependant  quelques 
malades  des  régions  environnantes  viennent  la  boire  à 
l'établissement  même.  Dans  tous  les  cas,  grâce  à  la 
lixité  de  ses  principes  actifs,  il  n'y  a  pas  de  différence 
dans  ses  effets  qu'on  la  prenne  surplace  ou  à  distance. 
Suivant  la  quantité  ingérée,  elle  est  laxative  ou  pur- 
gative; à  la  dose  d'un  demi-litre  à  un  litre  d'eau,  on 
obtient  une  purgalion  complète;  un  verre  suffit  pour 
|irovoquer  une  ou  deux  selles. 

Usages  «iiérapeiitiqiiex.  —  S'il  fallait  en  croire  les 
auteurs  allemands  qui  ont  traité  de  son  action  tbérapeu- 
tique,  l'eau  de  Friedriclishall  aurait  dans  sa  spécialisa- 
tion un  nombre  considéraljle  de  maladies  diverses.  A  la 
vérité,  ces  eaux  amères  ne  sauraient  avoir  comme  ses 
pareilles  que  deux  indications  bien  détinies  résultant  de 
leurs  pro((riétés  laxatives  et  purgatives;  et  la  laxatioii 
et  la  purgation  qu'elles  produisent  ont  le  grand  avantage 
sur  les  moyens  pliarmaceutiques  ordinaires,  de  pouvoir 
être  poui'suivies  impunément,  sans  fatigue  pour  l'appa- 
reil digestif. 

L'eau  amère  de  Friedrichshall  est  d'un  excellent 
usage,  à  dose  laxative  et  continue,  pour  combattre  des 
constipations  habituelles  et  opiniâtres;  on  la  recom- 
mande encore  dans  les  dyspepsies  avec  atonie  de  l'in- 
testin. Son  action  purgative  doit  être  utilisée  toulcs  les 
fois  qu'il  s'agit  de  provoquer  une  révulsion  sur  le  tube 
intestinal;  c'est  ainsi  qu'on  en  tirera  de  bons  effets 
dans  certaines  congestions  d'autres  organes,  on  dans 
certaines  hémorrhagies,  particulièrement  dans  les  apo- 
plexies cérébrales. 

i<'RE:oni';iVTU/t.M..  {Voy.  Hinnkvvieder). 

FREYEitsuACU  (Empire  d'Allemagne,  grand-duché 
de  Bade).  —  La  station  thermale  de  Freyersbach  se 
trouve  dans  les  environs  du  village  de  Petersthal;  elle 
est  admirablement  située  dans  la  vallée  de  la  Uench 
que  des  montagnes  couvertes  de  sapins  garantissent 
contre  les  bises  du  nord  et  les  vents  d'est.  L'altitude 
de  cette  magnilique  vallée  est  de  1280  mètres  au-dessus 
du  niveau  de  la  mer. 

L'établissement  thermal  est  un  bel  édifice  du  style 
renaissance;  très  bien  installé  sous  tous  les  rap- 
ports, son  rez-de-chaussée  renferme  une  buvette 
i  TrinkhaUe),  une  vaste  piscine  couverte,  vingt  cabinets 
de  bains,  des  étuves  pour  les  bains  de  vapeur  simples 
et  de  bourgeons  de  sapin,  des  salles  d'inhalation,  et 
enfin  des  appareils  perfectionnés  de  douches  de  toute 
nature.  Les  étages  supérieurs  et  des  pavillons  annexes 


contiennent  deux  cent  vingt  logements  ou  chambres 
pour  les  baigneurs. 

Sources. —  F reyersbach  possède  des  sources  anciennes 
et  nouvelles  ;  celles-ci  au  nombre  de  trois  ont  été 
captées  dans  ces  dernières  années;  leurs  eaux  sont 
ferrugineuses  bicarbonatées  comme  celles  des  quatre 
vieilles  sources  dont  l'une  cependant  est  considérée  à 
tort,  suivant  l'opinion  de  Bunsen,  comme  sulfureuse. 

Les  quatre  anciennes  sources  sont  :  la  Stalilquelle 
(source  d'en  bas),  dont  la  température  est  de  13°  et  la 
densité  de  ifiQ'i;  la  Gasquelle  (source  Gazeuse)  tempé- 
rature 13°,  densité  1.0013;  la  Schwefelquelle  ou  source 
sulfureuse  el  la  Salzquelle. 

liunsen,  qui  a  analysé  les  trois  premières  fontaines, 
leur  a  trouvé  la  composition  suivante  par  1000  grammes 
d'eau  : 


Sf HAL- 

G.VS- 

.SCHWEFEL- 

QIIELLE. 

QUELE. 

QUEI.LE. 

gr. 

gr . 

gr. 

Bicarbonate  de  for  

0.038iC. 

O.OSKiO 

'O. 10117 

0.8539S 

1.3  548 

0.5.5940 

—     de  magnésie .... 

0.4732:! 

0.. 57549 

—     de  soude  

0.. 'il  15 17 

6.756,53 

0.28119 

Pliospbate  de  <iiau\  .... 

)) 

—     do  potasse  

0.0461)8 

0.06201 

0.0-2882 

—    de  soude  

0.56517 

0.75653 

0.28119 

Clilorure  de  magnésium. . 

» 

0.04338 

0.06507 

0.02464 

» 

» 

Carbonate  do  magni'sio.. 

» 

0.02104 

0.07507 

0.07956 

0. 0.537  i 

2.335;8 

1.9.896 

1.86100 

0.00058 

0.0005i 

» 

0.00112 

4.60376 

5.14160 

3.21(88 

D'après  le  D'  Schneider  qui  l'a  analysée,  la  source 
Salzquelle  renferme  la  composition  élémentaire  sui- 
vante : 

Eau  =  1000  grammes. 

Grammes\ 

Bicarbonate  de  fer   0.03861 

de  cbaux   1.41922 

—        de  magnésie   0.38284 

_        de  soude   0.20608 

Piiosphate  de  chaux   » 

Sulfate  de  ch.iux   » 

_   de  potasse  '   0.05068 

—  de  soude   1.64608 

Chlorure  de  magnésium   » 

—  de  sodium    0  0  4851 

—  de  lithium  ...    traces 

Carbonate  de  magné -ie   » 

Acide  silicique  -   0.26400 

.\cido  carbonique   2.24602 

Azote   0-00129 

Acide  sulfhydrique   » 

6.33153 

Les  trois  nouvelles  sources  V Alfredsquelle  (température 
8",  i C  ;  densité  1 ,002.5)  ;  la  Friedrichsquelle  (température 
S",^-  ;  densité  1 ,0035)  et  la  Lithionquelle  (température  ? 
densité  1,0025)  ont  été  analysées  par  le  D' Birnbaum; 
elles  renferment  les  principes  élémentaires  suivants 
par  1000  grammes  d'eau: 
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Al.FRKDS- 
niELl.K. 

FRIEliniCHS- 
QUKLI.E  . 

LITHION- 
UEI.I.E. 

Bicarbonain  de  fer  

—  do  chaux. . . . 

—  de  maiinesie. 

—  de  soude  .... 

Pliospliate  de  cliaux  

Sulfate  de  chaux  

—     de  potasse  

Chlorure  de  magnésium.. 
Carbonate  de  mayné^ic. 

04110 
1.080115 
0.307S 
0. 10200 
0.005011 
0.0084H 
0.03300 
0.(;2008 
0.02420 

o.oôiii; 

0.00308 
1  07847 
0  00130 

» 

i;r. 

'  0.0.5875 
1.52750 
0.  iiOiO 
0.23409 
O.OHO  5 
0  01405 
0.23902 
0 . 09940 
0,01057 
» 

0.01300 

» 

0.108H 
1.97149 
0.15.525 
)> 

gr. 

0.03040 
1.5"2i25 
0. -46233 
0.21930 
traces 
0.01107 
0.27954 
0.65662 
0.02860 

0.01754 

0.10236 
1  6li063 
0.00161 

4.01737 

5.49297 

4.99524 

Les  eaux  de  Freyershacli  sont  employées  inius  et  extra 
par  les  nombreux  malades  que  cette  station  reçoit  tous 
les  ans;  prises  en  boisson  à  l'intérieur,  elles  sont  usitées 
à  l'extérieur  en  bains  et  en  douches. 

Ces  eaux  qui  sont  toniques  et  reconstituantes  n'ont 
pas  de  spécialisadon  notable;  elles  sont  principalement 
indiquées  dans  les  manifestations  multiples  de  l'anémie 
et  de  la  chlorose,  dans  les  maladies  du  système  nei-veux 
ainsi  que  dans  les  affections  de  l'appareil  digestif  et  de 
ses  annexes. 

Les  malades  peuvent  également  faire  à  Freyersbacli 
une  cure  de  petit-lait. 

FKOin.  Voy.  Chaleui!. 

ri'CiisiWE.  «"hiniie  et  toxicologie  (Synonymes  : 
Rouge  d'aniline,  Rosaniline,  Roséine,  Magenta). 

C^WA/.\         +        CIH  =  Fuchsine  ou  chlorhydrate 

Rosaniline.  ac.  chloibydriqne.  do  rosaniline. 

Le  rouge  d'aniline  (voir  ce  mot,  t.  1,  p.  000),  est 
vendu  sous  divers  noms. 

Le  nom  de  Fuchsine,  qui  a  été  donné  par  les  frères 
Renard  vient  du  mot  allemand  Fiichs,  qui  veut  dire 
renard. 

Le  rouge  d'aniline,  qui  est  le  sel  d'une  hase  incolore 
désignée  par  Hoffmann  sous  le  nom  de  Ros.v.nmllne,  est 
généralement  livré,  dans  le  commerce,  en  cristaux  d'un 
beau  vert  brillant  qui  donnent  une  magnifique  dissolu- 
tion rouge  dans  l'alcool  ou  dans  l'eau,  surtout  chaude. 

Le  pouvoir  colorant  de  cette  matière,  comme  de 
toutes  les  couleurs  d'aniline,  est  immense.  Avec  1  kilo- 
gramme de  fuschine,  on  peut  teindre  de  fOOO  à  1200 
mètres  de  mérinos. 

Aussi  la  fuschine  est-elle  très  recherchée  comme  ma- 
tière colorante  pour  la  soie  et  la  laine;  elle  sert  aussi 
à  la  coloration  des  bois  de  vannerie,  et  à  celle  des  li- 
queurs, des  bonbons,  du  vin,  etc.,  ce  qui  n'est  pas  tou- 
jours sans  inconvénient  au  point  de  vue  hygiénique. 

Préparation.  —  Verquin  obtenait  le  rouge  d'aniline 
en  faisant  réagir  sur  l'aniline  le  bichlorure  d'étain 
anhydre.  Le  rouge  obtenu  était  beau,  mais  on  en  obte- 
nait peu. 

On  ne  tarda  pas  à  se  servir  d'autres  agents  et  l'acide 


arsénique  fut  bientôt  employé  à  peu  près  exclusive- 
ment; il  laisse  à  désirer  cependant  sous  le  rapport  du 
rendement;  mais  c'est,  de  plus,  un  agent  toxique  dont 
l'emploi  exige  les  plus  grandes  précautions,  afin  d'évilei' 
tout  accident. 

Divers  essais  pour  remplacer  l'acide  arsénique  oui 
été  tentés  avec  un  certain  succès,  particulièrement  la 
nitrobenzine  qui  ne  peut  rien  laisser  de  nuisible  dans 
le  produit  colorant. 

Pour  obtenir  la  rosaniline  par  l'acide  arsénique  dans 
les  arts,  on  chauffe  dans  une  cornue  de  fonle  :  50  par- 
ties d'aniline  et  75  parties  d'acide  arsénique  à  75  p.  100; 
on  agite  constamment  la  masse,  et  il  distille  de  l'eau 
et  de  l'aniline  non  attaquée  que  l'on  condense  dans  un 
serpcnliii  en  communication  avec  la  cornue. 

Au  bout  de  quelques  heures,  la  réaction  est  terminée, 
on  le  reconnaît  à  ce  qu'un  échantillon  prélevé  sur  la 
masse  est  dur  à  froid  et  à  cassure  brillante;  on  retire 
le  feu  et. on  lance  un  jet  de  vapeur,  après  avoir  intro- 
duit une  certaine  quantité  d'eau  bouillante. 

L'aniline  non  attaquée  est  entraînée;  la  masse  liquide 
est  ensuite  conduite  au  moyen  de  tuyaux  dans  des  ap- 
pareils munis  d'agitateurs  et  maintenue  à  l'ébullitiou 
poui'  obtenir  une  dissolution  suffisante.  On  ajoute  alors 
du  carbonate  de  chaux  qui  s'empare  de  l'acide  arsé- 
nique en  formant  un  sel  insoluble,  puis  on  laisse  repo- 
ser, e(  finalement  l'on  filtre  le  liquide  dans  de  grandes 
cuves.  Par  le  refroidissement  le  rouge  d'aniline  se  dé- 
pose sur  les  parois  du  vase  à  l'état  de  cristaux  verts  et 
brillants;  il  n'y  a  plus  qu'à  les  recueillir  et  à  les  faire 
sécher. 

Nous  avons  dit  que  la  fuchsine  était  le  sel  d'une  base 
incolore  qu'on  nomme  Rosaniline,  c'est  le  chlorhy- 
drate de  rosaniline. 

Pour  obtenir  cette  base,  on  ajoute  dans  une  solution 
étendue  et  bouillante  de  rouge  d'aniline  la  soude  né- 
cessaire pour  décomposer  le  sel;  on  maintient  l'ébul- 
litiou pendant  quel([uc  temps  et  il  se  dépose,  par  le 
refroidissement,  une  belle  poudre  blanche  et  cristal- 
line, qui  est  la  rosaniline,  mais  qui  n'est  colorée  que 
par  sa  combinaison  avec  les  acitles;  c'est  une  base 
organi(|ue  non  oxygénée,  qui  cristallise  avec  une  mo- 
lécule d'eau  : 

ac«H')" 

C-"H"Az^H'^0  =-  Az"'3](C'H«)'" 
(  H» 

triamine  qui  se  produit  par  oxydation  d'un  mélange 
d'aniline  et  de  toluidine,  suivant  l'équation  : 

C«H'Az   +    (C"H»Az)'   +    0'   =  C"H'9Az'   +  3H'0. 
Aniline.         toluidine.  Rosaniline.  Eau. 

La  soude  employée  à  la  précipitation  de  la  rosaniline 
a  l'avantage  de  former  avec  les  acides  arsénique  et  ar- 
sénieux  qui  pourraient  rester  dans  la  fuschine,  des  sels 
solubles  que  l'on  sépare. 

Mais  on  peut  craindre  que  la  fuchsine  du  commerce 
ne  retienne,  par  purification  incomplète,  un  composé 
arsenical. 

En  effet,  quelques  accidents  d'érythèmes  produits  par 
des  vêlements  teints  à  la  fuchsine,  ont  ému  l'opinion 
publique,  surtout  depuis  qu'on  a  eu  recours  à  cette 
belle  matière  colorante  pour  colorer  artificielleiuenl 
des  vins  blancs,  des  liqueurs  et  des  vins  factices. 
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Son  emploi  présenterait,  de  grands  dangers  dans  les 
matières  alimentaires  et  les  boissons,  si  elle  renfermait 
une  certaine  proportion  des  composés  arsénieux  ser- 
vant à  sa  préparation.  On  reconnaît  la  présence  de  l'ar- 
senic dans  la  fuchsine,  par  la  méthode  ordinaire  de 
recherche  de  ce  toxique  (voir  ce  mot),  à  l'aide  de  l'ap- 
pareil de  Marsh,  ou  en  dirigeant  le  gaz  dans  une  solu- 
tion d'azotate  d'argent,  pour  y  faire  naître  de  l'acide 
arsénieux  que  l'on  caractérise  et  que  l'on  titre. 

Un  grand  nombre  d'auteurs  ont  fait  remarquer  que 
la  plupart  des  couleurs  dérivées  de  l'aniline  étaient 
toxiques,  parce  qu'étant  préparées  le  plus  souvent  à 
l'aide  de  composés  arsenicaux,  mercuriques,  antimo- 
niques,  etc.,  elles  peuvent  en  contenir,  surtout  lors- 
qu'elles restent  à  l'état  de  pâte.  Elles  le  sont  encore 
en  raison  des  mélanges  où  elles  entrent  et  des  mor- 
dants qui  servent  à  les  lixer. 

C'est  pour  cela  qu'on  a  proscrit  l'emploi  de  ces  cou- 
leurs pour  la  coloration  des  bonbons,  dragées,  li- 
queurs, etc. 

Pour  rechercher  les  métaux  dans  la  fuchsine  (et  dans 
les  autres  couleurs  dérivées  de  l'aniline  et  de  la  rosa- 
niline),  on  suit  le  procédé  général  de  recherche  des 
métaux  en  toxicologie,  après  avoir  détruit  la  matière 
organique  (voir  Arsenic,  toxicologie,  t.  I,  p.-  000). 

La  Fuchsine  est  souvent  additionnée  de  sucre  et  de 
glucose;  alors  elle  est  en  masse,  quelquefois  décolorée 
en  grande  partie,  sous  l'influence  de  ce  réducteur. 

On  y  retrouvera  ces  matières  étrangères  en  épuisant 
quelques  grammes  du  produit  suspect  par  l'alcool  ab- 
solu qui  dissoudra  la  fuchsine  et  la  rosaniline  et  non 
le  sucre.  L'éther  indiqué  pour  cette  recherche  ne  pour- 
rait dissoudre  que  la  partie  réduite  et  incolore  de  la 
fuschine,  c'est-à-dire  la  rosaniline,  mais  non  son  sel, 
le  chlorhydrate  de  rosaniline -ou  fuchsine. 

11  y  a  quelques  années,  on  a  indiqué  un  grand  nombre 
de  procédés  pour  constater  la  présence  de  la  fuchsine 
dans  le  vin. 

Dans  un  volumineux  rapport  présenté  à  la  Société  de 
pharmacie,  Marty,  rapporteur  d'une  commission  com- 
posée de  Latour,  Yvon,  Wûrtz  et  Marty,  a  exposé  leur 
valeur  comparative  (voir  plus  loin.  Vin). 

Tous  les  procédés  peuvent  se  réduire  à  deux  :  1°  ex- 
traction directe  de  la  fuchsine  par  un  véhicule  non  mis- 
cible au  vin,  tel  que  l'alcool  amylique  (Procédé  lloméi). 

'2°  Décomposition  de  la  fuchsine  au  moyen  d'un  alcali 
et  extraction  de  la  rosaniline  précipitée  à  l'aide  d'un 
dissolvant  approprié,  tels  qu'éther  ordinaire,  chloro- 
forme, essence  de  pétrole,  etc.,  puis  fixation  de  la  ma- 
tière colorante  sur  une  fibre  animale  azotée. 

Le  procédé  Falières,  un  des  plus  simples  et  des  plus 
recommandables,  consiste  dans  la  précipitation  du  vin  par 
l'ammoniaque  en  léger  excès,  puis  addition  d'éther  pur. 
.  Après  agitation  et  repos,  on  décante  l'éther  chargé 
de  rosaniline;  l'évaporation  de  l'éther  au  contact  de 
l'air  et  surtout  l'addition  d'acide  acétique,  donnera  lieu 
à  une  coloration  rose  ou  rouge  plus  ou  moins  pro- 
noncée. 

On  peut  aussi  faire  évaporer  l'éther  sur  deux  brins 
de  soie  floche  ou  de  laine  blanche  à  broder;  ils  pren- 
nent la  matière  colorante  qui  sous  l'influence  de  l'acide 
chlorhydrique  passe  du  rouge  au  jaune  feuille  morte. 

Le  titrage  de  la  fuchsine  peut  se  faire  par  des  essais 
colorimétriques  comparatifs  de  la  solution  alcoolique 
obtenue  avec  une  semblable  solution  titrée  de  fuchsine 
(MuUer),  mais  le  procédé  de  Stamm  est  préférable. 


Stamm  dose  les  couleurs  d'aniline  par  l'hydrosulfitc 
de  soude,  suivant  le  procédé  employé  par  Schutzeni- 
berger  et  Risler  au  dosage  de  l'oxygène  dissous  dans 
l'eau. 

L'appareil  qui  sert  à  ce  titrage  se  compose  d'un  petit 
ballon  fermé  par  un  bouchon  percé  de  trois  trous.  L'un 
est  traversé  par  le  tube  inférieur  d'une  burette  de  Mohr 
remplie  d'hydrosulfite  de  soude.  Les  deux  autres  trous 
servent  à  l'entrée  et  à  la  sortie  du  ballon,  d'un  courant 
de  gaz  acide  carbonique  lavé  qui  doit  expulser  l'air 
dont  l'oxygène  agirait  sur  la  solution  d'hydrosulfite  et 
fausserait  les  résultats  : 

Le  ballon  est  chauff'é  à  100°  sur  un  bain  de  sable. 

On  prépare  une  solution  de  matière  colorante  à  es- 
sayer, O'J',10  à  03^'20  dans  un  litre  d'eau;  on  en  met 
100  centimètres  cubes  dans  le  ballon;  après  ébullition 
et  le  courant  d'acide  carbonique  bien  établi,  on  laisse 
tomber  goutte  à  goutte  l'hydrosulfite  jusqu'à  décolora- 
tion complète  de  la  liqueur  fuchsinée. 

La  solution  d'hydrosulfite  ayant  été  préalablement 
titrée  avec  de  la  fuschine  pure,  la  comparaison  des 
deux  titrages  donnera  la  richesse  proportionnelle  de  la 
solution  de  fuchsine  à  essayer. 

(]e  procédé  réussit  très  bien  même  à  froid,  l'hydro- 
sulfite étant  le  meilleur  décolorant  de  la  fuschine. 

Vction  physiologique.  —  Malgré  les  expériences 
d'hommes  très  compétents  sur  l'action  physiologique 
de  la  fuchsine,  celle-ci  n'est  pas  encore  nettement  dé- 
terminée. Des  contradictions  continuent  à  exister  entre 
les  différents  expérimentateurs,  les  uns  soutenant,  par 
exemple,  que  la  fuchsine  est  un  poison,  d'autres  pré- 
tendant qu'elle  est  inofl'ensive.  Sans  aucun  doute,  ces 
contradictions  doivent  être  imputées  à  la  composition 
chimique  variable  de  la  fuchsine,  comme  la  chimie 
nous  l'a  appris  d'ailleurs.  Il  n'y  a  donc  pas  lieu  de  s'é- 
tonner de  la  diversité  d'action  de  cette  substance  sur 
l'organisme  animal. 

Action  locale.  —  Appliquée  sur  la  peau  ou  les  mu- 
queuses, la  fuchsine  teint  ces  membranes  en  rose.  Cette 
coloration  résiste  assez  à  des  lavages  répétés  à  l'eau 
savonneuse.  On  conçoit  dès  lors  qu'en  traversant  l'orga- 
nisme, elle  puisse  aussi  teindre  certains  éléments  ana- 
tomiques.  C'est  en  effet  ce  que  l'on  a  pu  constater. 

Injectées  sous  la  peau  ou  dans  les  veines,  ses  solu- 
tions aqueuses  ne  donnent  lieu  à  aucun  désordre 
local. 

Action  générale.  —  L'action  diflusée  delà  fuchsine  est 
loin  d'être  la  même  d'après  tous  les  auteurs,  nous  l'avons 
déjà  dit.  Nous  pouvons  cependant  dire  dès  maintenant, 
que  cette  substance  est  bien  moins  toxique  qu'on  a  pu 
le  prétendre. 

Bergeron  et  Clouet  on  vu  (ju'un  homme  pouvait  pren- 
dre 8  grammes  de  fuchsine  en  seize  jours  sans  être  in- 
commodé, et  qu'un  chien  n'est  nullement  affecté  par 
une  dose  quotidienne  de  Of'.SO  prise  pendant  près  de 
deux  mois.  Bien  plus,  20  grammes  ont  pu  être  mêlés  à 
la  pâtée  d'un  chien  sans  causer  d'accident,  et  65  grammes 
donnés  en  six  jours  au  même  animal  n'ont  pas  davan- 
tage causé  de  désordres  (Bergeron  et  Clouet,  Réper- 
toire de  pharmacie,  juin  et  juillet  1876).  11  y  a  bien  eu 
de  la  salivation,  des  vomissements,  de  la  diarrhée 
fétide  à  odeur  de  nitrobenzine,  de  l'accélération  ducœur 
et  de  la  respiration,  des  tremblements  des  membres, 
mais  consécutivement  la  santé  ne  s'en  ressentit  aucune- 
ment. 

Tout  au  plus  avec  03',05  chez  l'homme  a-t-on  pu  noter 
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(G.  Bergeron  et  Clouet)  une  légère  tliniinution  des  pulsa- 
tions artérielles,  un  léger  abaissement  de  température, 
une  diminution  minime  de  la  densité  des  urines,  et  une 
augmentation  des  }iliosphates  dans  cette  humeur  excré- 
mentitielle  d'après  Feltz  (de  Saint-Denis)  {Gaz.  hebd. 
l,  XllI,  1876). 

Des  conclusions  analogues  avaient  été  données  par 
Charvet  en  France,  Sonnenkalb,  Bergmann,  Eulenberg 
et  Wohl  en  Allemagne  avant  que  i5ergeron  et  Clouet 
ne  se  soient  oecu|)és  de  la  i'uclisine  (CiiAtWET,  Etude 
sur  une  épidémie  qui  a  sévi  parmi  les  ouvriers  em- 
ployés à  la  fabrication  de  la  fuchsine.  Thèse  de 
l'aris,  n"  1 16,  1863.  —  Sonnen'ralb,  Anilin  u.  Anilin- 
farben  in  toxikologischer  u.  médicinal  poiizeiUcher 
Beziehung,  Leipzig,  1864.  — Bergmann,  Viertelj.  f.  d. 
praktisclie  Heilkiinde,  t.  IV,  1868.  —  Eulenberg  et 
WoiiL,  Ueber  den  sclnedlichen Einfluss  der  Theerfarben, 
Viertelj.  f.  gerichtl.  u.  œff'entl.  Mediz.,  1870.) 

Bouchut  de  son  côté  (BoucnuT,  Des  propriétés  non 
vénéneuses  de  la  fuchsine  et  des  vins  fuchsinés,  in  Gaz. 
des  hôpitaux,  Y».  475,  1877;  (/(/.)  1878,  p.  337;  (id)  187!» 
p.  57-65)  a  pu  donner  pendant  longtemps  0^'',^2ô  et  O'J',40 
de  fuchsine  à  de  jeunes  enfants  sans  déterminer  d'effets 
physiologiques  appréciables,  encore  moins  des  troubles 
de  leur  sauté.  Dans  un  cas  cet  auteur  a  observé  une 
diminution  considérable  de  l'urée  dans  les  urines  :  il 
n'y  en  avait  que  7  grammes. 

Enlin,  C.  Musson  (Comptes  rendus  de  V Acad.  des  se, 
1876)  n'est  parvenu  à  |)rovoquer  aucun  accident  chez  le 
lapin  en  lui  faisant  avaler,  tantôt  0'i',20  de  fuchsine  pnr 
dose  de  0'",0^  toutes  les  demi-heures  tantôt  jusqu'à 
8  grammes  en  huit  heures. 

Wovi  cette  conclusion,  la  fuchsine  ou  chlorhydciite  de 
rosaniline,  superbe  matière  tinctoriale  journellement 
employée  dans  l'industrie  pour  colorer  les  tissus,  ingérée 
par  l'homme  avec  les  vins  ou  les  bonbons  dont  elle  a 
servi  a  relevé  la  couleur,  n'est  pas  une  substance  toxi- 
que pourvu  qu'elle  soit  bien  purifiée,  e.xempte  d'arsenic, 
d'aniline  libre  ou  de  phénol  (Voy.  Aniline).  Mais  on  sait 
I  que  la  fuchsine  du  commerce  n'est  pas  pure,  renferme 
souvent  un  peu  d'aniline  et  souvent  jusqu'à  8  milli- 
grammes d'arsenic  par  gramme. 

Telle  n'est  cependant  pas  la  manière  de  voir  de  Feltz 
et  Ritter  (de  Nancy). 

Ces  expérimentateurs,  à  l'aide  d'injections  intra-vei- 
neuses  de  solutions  fuchsinées  à  0,75  p.  100  faites  sur 
le  chien  ont  en  effet  provoqué  des  accidents  du  côté  du 
système  nerveux,  et  une  albuminurie  fuchsinique  avec 
dégénération  de  l'épithélium  rénal. 

Voyons  leurs  expériences. 

Dans  six  expériences  faites  sur  des  chiens,  on  a  in- 
jecté dans  les  veines  de  09'',30  en  une  fois  à  0')'  ,45  en 
trois  heures,  ou  bien  l'J',70  à  la'', 80  en  deux  ou  quatre 
\  jours.  Aussitôt  que  le  liquide  avait  pénétré  dans  le  tor- 
rent sanguin  survenaient  la  coloration  rouge  des  mu- 
queuses, de  la  titubation  et  de  l'abattement  marqué.  I.e 
lendemain  il  y  avait  hyperthermie  (39"6  à  40''8)  et  les 
urines  renfermaient  du  sang  et  de  l'albumine.  L'albu- 
i  mine  y  entrait  pour  2  à  6  grammes  par  litre.  Dans  un 
j  cas  elle  atteignit  la  proportion  de  3 1  grammes;  5  pour 
[  1000.  Le  plus  souvent  la  mort  résulta  de  ces  accidents. 
En  somme,  d'après  Felt?  et  Ritter,  l'injection  intra- 
veineuse de  quelques  décigrammes  de  fuchsine  est  im- 
médiatement suivie  d'albuminurie,  la  proportion  d'idbu- 
minc  pouvant  atteindre  30  pour  1000.  Cette  albuminerie 
s'accompagne  d'accidents  généraux  graves,  d'anasarque 


et  se  termine  le  plus  souvent  par  la  mort.  A  l'autopsie 
on  rencontre  invariablement  une  dégénérescence  grais- 
seuse de  l'épithélium  rénal  (Feltz  et  Ritter  ,  Étude 
cxpér.  de  l'action  de  la  fuchsine  sur  l'organisme,  Rev. 
med.  de  l'Est,  t.  VI,  1876,  et  iNancyl877). 

Feltz  et  Ritter  attribuent  cette  dégénération  de  l'épi- 
thélium des  reins  à  un  excès  de  travail  des  cellules  épi- 
théliales  chargées  d'éliminer  la  fuchsine.  Cette  expli- 
cation, (juant  à  nous,  ne  saurait  nous  satisfaire.  Ce 
n'est  pas  eu  effet  le  travail  cellulaire,  même  exagéré, 
qui  engraisse  les  cellules,  loin  de  là.  La  dégénération 
des  cellules  des  cylindres  urinifères  doit  donc  avoir  une 
autre  cause,  peut-être  analogue  à  celle  que  provoque 
la  présence  de  l'arsenic  ou  du  phosphore  dans  le  foie. 

Mais  fait  assez  singulier,  c'est  que  si  la  fuchsine  ab- 
sorl)ée  par  l'estomac  rend  encore  les  chiens  albuminuri- 
ques,  cette  albuminurie  est  bien  moins  accentuée  que 
lorsque  l'on  introduit  la  substance  colorante  dans  le 
sang.  Rarement  elle  dépasse  08',50  à  1  gramme  pour 
1000. 

Husemann,  en  Allemagne,  a  soutenu  également  la  to- 
xicité de  la  fuchsine,  mais  spécialement  de  la  fuchsine 
arsénicale. 

Nous  voilà  donc  en  présence  de  deux  opinions  dia- 
métralement opposées  :  Feltz  et  Ritter  soutenant  la  to- 
xicité de  la  fuchsine,  Bergeron  et  Clouet,  Bouchut  sou- 
tenant sa  non  toxicité. 

Ce  qu'il  y  a  de  sùr,  c'est  que  non  seulement,  Berge- 
ron et  Clouet,  Bouchut,  E.  de  Renzi,  Léon  Divet  qui  a 
observé  dans  les  services  de  Bouchut  et  Rigal,  Feltz  (de 
Saint-Denis)  n'ont  pas  vu  l'usage  de  la  fuchsine  chez 
l'homme  aux  doses  journalières  de  5  à  25  centigrammes 
[u'ovoquer  l'albuminurie,  mais  qu'ils  out  vu  l'albumine 
disparaître^  tles  urines  à  l'aide  de  cette  substance  dans 
différentes  formes  d'albuminurie  chronique. 

Bergeron  et  Clouet  ont  déclaré  depuis  le  mémoire  de 
Feltz  et  Ritter  qu'ils  n'avaient  pu  provoquer  d'al])umi- 
nurée  fuchsinique  même  en  se  servant  de  fuchsine  ar- 
sénicale ce  qui  contredit  également  l'assertion  de  Huse- 
mann (G.  Bergeron  et  Clouet,  Ann.  d'hygiène  publ. 
et  de  méd.  légale,  2o  série,  t.  XVII,  1877).  Il  est  vrai  de 
dire  que  la  fuchsine  n'a  été  employée  par  ces  observa- 
teurs qu'administrée  par  la  bouche,  tandis  que  Feltz  et 
Ritter  l'injectent  directement  dans  le  sang. 

Quoi  qu'il  en  soit,  comme  Feltz  et  Ritter  ont  vu  la 
fuchsine  introduite  dans  le  sang  donner  lieu  à  des  acci- 
dents incontestables,  il  est  naturel  de  se  demander  à 
quoi  tiennent  ces  résultats  opposés  à  ceux  de  Cloiiet, 
Bergeron  et  liouchut.  Est-ce  au  mode  d'introduction  ? 
Cela  est  peu  probable.  On  sait  en  effet,  que  si  l'absorp- 
tion des  poisons  minéraux  ou  végétaux  se  fait  plus  len- 
tement par  le  tube  gastro-intestinal  que  par  le  tissu  cel- 
lulaire sous-cutané  ou  les  veines,  cette  absorption  ne 
s'en  effectue  pas  moins  et  que  les  effets  auxquels  elle 
donne  lieu  n'eu  sont  pas  moins  identiques.  Il  est  plus 
probable  que  si  la  fuchsine  s'est  montrée,  ici  inoffen- 
sive, là  dangereuse  et  nocive,  c'est  qu'elle  n'est  pas 
toujours  identique  à  elle-même.  Si,  comme  le  disent 
Pelouze  et  Frémy  {Chimie  générale,  t.  IV,  p.  709),  il  est 
très  difficile  d'obtenir  des  sels  de  fuchsine  parfaite- 
ment exempt  de  sels  d'aniline,  il  n'est  pas  étonnant 
que  Feltz  et  Ritter  aient  constaté  la  toxicité  de  la 
fuchsine.  Celle  que  ces  expérimentateurs  ont  em- 
ployée en  contenait,  c'est  très  probable,  et  l'on  sait 
combien  l'aniline  est  toxique  (Voy.  ce  mot),  d'oîi  les 
symptômes  qu'ils  ont  observés  et  qui  se  rapprochent  sin- 
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giilièrciiient  de  ceux  que  provoque  l'aniline  :  voniissc- 
meiit,  diarrhée,  airaiblissenient,  tremblement,  accéléra- 
tion de  la  respiration  et  du  pouls,  coloration  bleue  de  la 
langue,  des  lèvres,  des  ongles  aux  doses  faibles  de 
]b  à  "20  centigrammes. 

D'autre  part,  E.  Labbée  (Dict.  encijclop.  des  sciences 
méd.,  t.  VI,  série  p.  !206)  fait  cette  remarque  que,  à 
supposer  que  l'industrie  nous  livre  de  la  fuclisine  bien 
pure,  est-il  bien  sùr  que  cette  substance  ne  puisse 
donner  lieu  à  la  formalion  d'aniline  pendant  son  séjour 
dans  l'économie?  11  se  demande  à  cet  égard  ce  que  c'est 
que  la  fuchsine,  et  remémorant  que  c'est  de  l'aniline 
plus  6  molécules  d'oxygène  (C-''H'''Az2  +  60  =  aniline. 
C-'H*"Az20^  +  iHO  =  fuchsine),  il  émet  l'hypothèse 
que  dans  l'organisme  la  fuchsine  peut  bien  i-égénèrer 
l'aniline  sous  l'influence  d'un  corps  réducteur,  (^est  là 
assurément  une  hypothèse  ingénieuse,  mais  ce  n'est 
qu'une  hypothèse  jusqu'ici. 

Si  maintenant  nous  envisageons  l'action  ])harmaco- 
dynamique  de  la  fuchsine  sur  les  systèmes  organiques 
et  les  organes  nous  lui  trouvons  les  etï'ets  suivants: 

Voies  digestives.  —  La  fuchsine  donne  lieu  à  de  la 
salivation,  à  du  prurit  de  la  bouche,  à  des  nausées,  à 
des  vomissements,  à  de  la  diarrhée  avec  coliques,  et  à 
des  selles  odorantes  et  colorées  fortement  en  rouge.  La 
muqueuse  des  voies  digestives  prend  aussi  cette  colora- 
tion. 

11  y  a  perte  de  l'appétit.  Feltz  et  Rilter  la  considère 
comme  irritante. 

Système  nerveux.  —  A  en  croire  Feltz  et  Ritler,  en 
voyant  le  tremblement  et  la  litubation  des  animaux  à 
qui  on  vient  d'injecter  dans  le  sang  une  solution  de  fu- 
chsine, on  ne  saurait  douter  de  son  action  nocive  sur  le 
système  nerveux. 

Mais  ne  serait-ce  pas  là  des  phénomènes  l'éllexes  dé- 
|)endants  du  choc  opératoire?  Quoi  qu'il  ci\  soit,  notons 
que  le  (remblement  est  un  des  signes  les  plus  marquées 
de  l'empoisonnement  par  l'aniline  (Voy.  Amline,  t.  1, 
p.  !253)  ;  ce  qui  semble  encore  venir  montrer  comme 
vraisemblable  l'opinion  que  nous  émettions  tout  à  l'heure 
à  savoir,  que  si  Feltz  et  llitter  ont  reconnu  de  la  toxi- 
cité à  la  fuchsine  quand  Bergeron  et  Clouet  et  autres 
ne  lui  en  trouvaient  point  c'est  qu'ils  se  sont  servi  de 
fuclisine  contenant  de  l'aniline. 

Appareil  cardio-piilmonaire.  —  Les  troubles  de  cet 
appareil  sont  inconstants.  On  a  noté,  tantôt  de  l'accélé- 
ration, tantôt  du  ralentissement  du  pouls  et  de  la  res- 
piration. Chez  un  lapin  à  qui  C.  Husson  avait  donné 
8  grammes  de  fuchsine,  il  ne  fut  noté  (ju'une  respiration 
légèrement  précipitée. 

Température.  —  Les  médecins  qui  ont  administré  la 
fuchsine  à  l'homme  dans  un  but  thérapeutique  (Voy. 
plus  loin)  n'ont  point  ol)servé  l'élévation  thermique  men- 
tionnée par  Feltz  et  Ritter  dans  leurs  expériences. 

Voies  d'élimination.  —  Les  reins  sont  les  principaux 
émonctoires  par  où  la  fuchsine  sort  de  l'organisme.  Feltz 
et  llitter  estiment  à  1/5  de  la  quantité  ingérée  par  l'es- 
tomac la  fuchsine  (|ui  passe  dans  l'urine.  Quel  que  soit 
son  nmde  d'introduction  dans  l'économie,  on  la  retrouve 
aussi  mais  en  plus  faible  proportion  dans  la  salive  et 
la  bile  (Husson,  Feltz  et  llitter).  Ce  qui  explique  la  sa- 
livation et  les  troubles  intestinaux  observés  pendant 
l'administration  de  la  fuchsine.  L'élimination  se  fait 
aussi  d'ailleurs  très  probablement  par  la  muqueuse  in- 
testinale, car  Bergeron  et  Clouet  ont  noté  dans  une  de 
leurs  expériences  sur  un  lapin  à  qui  ils  avaient  injecté 


dans  la  cuisse  1  gramme  de  fuchsine,  que  ce  lapin  reti- 
dait  des  excréments  rouges. 

Ajoutons  que  pour  les  uns  la  fuchsine  est  diuré- 
tique d'un  façon  inconstante  (l)ivet),  que  pour  d'autres 
(Dieulafoy)  elle  n'a  pas  cette  propriété.  En  tous  cas,  elle 
augmenterait  toujours  considérablement  les  phosphates 
dans  les  urines  (Feltz,  de  Saint-Denis,  Divet). 

On  décèle  facilement  la  fuchsine  dans  les  humeurs. 
Quand  son  absorption  a  été  tant  soit  peu  élevée,  la  co- 
loration rouge  caractéristique  des  urines  dispense  de 
recourir  à  un  autre  examen  (Pour  les  procédés  propres 
à  décéler  la  fuchsine  dans  les  liquides  voyez  CHiMiiî). 

Lésions  nnatomo-patholocjiques.  —  Nous  avons  déjà 
mentionné  la  dégénérescence  graisseuse  de  l'épithélium 
destubuli  du  rein  décrite  par  Feltz  etRitter.  Nous  ajou- 
terons que  les  mêmes  observateurs  ont  noté  des  taches 
ecchymotiques  à  la  surface  des  poumons  et  des  noyaux 
hémorragiques  dans  leur  parenchyme  qui,  traité  par 
l'éther  lui  abandonne  de  la  fuchsine.  Hoffmann  et 
Ludwig  {Med.  Jahrbilciier  von  Stricher,  Heft  4,  p. 
501,  et  Rev.  des  se.  méd.,  t.  XII,  p.  497,  1877)  ont  éga- 
lement constaté  cette  dégénérescence  graisseuse  des  cel- 
lules des  tubes  urinifères  à  l'autopsie  de  deux  sujets  qui 
avaient  manié  de  la  fuchsine  pendant  longtemps.  De 
plus,  ces  observateurs  ont  trouvé  la  même  dégénères-; 
cence  des  libres  musculaires  du  cœur  et  d'autres  mus- 
cles striés.  Mais  comme  la  fuchsine  était  arsénicale,  on 
peut  mettre  avec  plus  de  raison,  pensons-nous,  cette  al- 
tération des  tubuli  des  reins  et  des  fibres  musculaires 
striées  sur  le  compte  de  l'arsenic,  car  on  sait  que  l'ar- 
senic provoque  cet  effet  dans  nombre  d'organes,  le 
foie  entr'autres.  La  même  objection  pourrait  peut-être 
bien  être  faite  au  sujet  des  observations  de  Feltz  et 
llitter,  quoique  ces  expérimentateurs  aient  prétendu 
s'être  servis  de  fuchsine  bien  pure. 

Enfin,  terminons  en  rappelant  que  chez  des  animaux 
à  qui  on  fait  avaler  de  la  fuchsine,  on  trouve  de  larges 
plaques  roses  dans  l'estomac  et  l'intestin.  C'est  là  un 
effet  purement  tinctorial. 

Grenat.  —  D'après  Jousset  de  Bellesme  (Acad.  des 
sciences,  1879),  on  se  sert  beaucoup  plus  souvent  du 
grenat  ou  résidu  de  fabrication  de  la  fuchsine  pour 
colorer  les  vins  que  de  fuchsine  j)ure.  Le  type  de  ce 
genre  de  teintures  est  le  colorant  Blanchard,  qui  se 
compose  de  grenat  en  dissolution  dans  la  mélasse.  Un 
demi-litre  de  ce  colorant  suffit  pour  donner  à  une  pièce 
de  vin  blanc  une  coloration  satisfaisante. 

Or,  il  résulte  des  expériences  de  Jousset  de  Bellesme 
entreprises  sur  des  grenouilles,  des  cobayes,  des  la- 
pins, des  chats  et  des  chiens  que  le  grenat  est  une 
substance  nuisible  à  l'organisme,  et  qui  peut  en  quan- 
tité suffisante  ou  administré  pendant  assez  de  temps 
conduire  à  la  mort.  La  matière  injectée  étant  parfaite- 
ment soluble,  à  la  nécropsie  on  constate  que  tous  les 
organes  sont  encrassés,  c'est  le  mot,  par  des  granula- 
tions d'un  violet  intense  :  Ce  sont  les  granulations  de 
la  substance  colorante.  Les  glomérules  de  Malpighi  en 
sont  obstrués,  la  surface  sécrétante  du  rein  est  donc 
considérablement  réduite,  d'oîi  un  excès  d'urée  dans 
le  sang,  jusqu'à  Oy',336  p.  100,  alors  que  la  proportion 
normale  est  de  O'J',016. 

Quand  on  l'administre  par  la  bouche,  le  grenat  ne 
tarde  pas  à  infiltrer  les  muqueuses  intestinales  et  finit 
par  empêcher  ou  annihiler  en  grande  partie  l'absorp- 
tion. L'animal  mange  avec  avidité  et  cependant  il  meurt 
dans  une  anémie  profonde. 
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Empioitbcrapeutinuts.  Albuminurie.  — Jusqu'à  pré- 
sent ou  peut  (lii'e  que  la  fuchsine  n'a  qu'une  application 
médicale  que  le  hasard  fit  découvrir.  Bergeron  et  Clouet 
ayant  constaté  la  disparition  de  l'albumine  des  urines 
d'un  sujet  alhuminurique  sur  qui  ils  étudiaient  l'aclion 
physiologique  du  chlorhydrate  de  rosaniline,  conclu- 
rent, de  ce  fait,  à  une  relation  de  cause  à  effet  et  enga- 
gèrent les  cliniciens  à  essayer  cette  substance  dans  l'al- 
buminurie {Loc.  cit.,  1876.  Voy.  aussi  Bull,  de  thér., 
t.  XCl,  p.  95,  1876). 

Feltz  (de  Saint-Denis)  entra  le  premier  dans  cette 
voie.  A  un  homme  de  cinquante-huit  ans  et  alhuminu- 
rique il  administra  une  journée  0'J'',05  et  le  lendemain 
0^',iO  de  fuchsine  pure.  L'albumine  disparut  complè- 
tement des  urines  (Gaz.  hebd.  23  juin  1876,  p.  390). 
Cette  observation  aurait  eu  plus  d'importance  si 
le  sujet  n'avait  pas  été  perdu  de  vue.  Nous  en  dirons 
autant  d'une  observation  de  l'eriquet  (de  Deuzeville)  et 
d'une  seconde  observation  de  Feltz  (de  Saint-Denis)  qui 
concernent  des  brightiques.  Chez  ces  deux  malades  la 
quantité  d'albumine  des  urines  diminuait  considérable- 
ment sous  l'influence  do  la  fuchsine  (O'J',10  à  O^^SO 
par  jour),  mais  reprenait  son  ascension  aussitôt  qu'on 
cessait  le  médicament.  E.  De  Renzi  {Virchow's  Ar- 
chiv.,  t.  LXXXI,  1880,  et  Gaz.  hebd.,  n"  il,  8  octobre 
1880,  p.  669)  a  noté  une  influence  analogue  de  la  fuchsine 
dans  la  maladie  de  Bright.  Comme  Bergeron  et  Clouet, 
il  a  constaté  que  cette  substance,  à  la  dose  journalière 
de  O'J',25  n'a  jamais  provoqué  d'action  physiologique 
notable  sur  les  principaux  organes  ou  systèmes. 
Il  a  observé  en  outre  que  sous  l'influence  de  cet  agent, 
le  mucus  qui  est  si  fréquent  dans  l'urine  des  brighti- 
((ues,  disparaît  rapidement  de  cette  humeur. 

Mais  c'est  Bouchut  qui  a  rapporté  les  faits  les  plus 
probants  en  faveur  de  la  valeur  curative  de  la  fuchsine 
dans  l'albuminurie. 

Bouchut  {Gaz.  des  hop.,  1879,  p.  G6)  après  avoir  rap- 
pelé trois  cas  d'albuminurie  guéris  par  la  fuchsine  rap- 
porte sept  observations  personnelles  de  guérisou  de  la 
même  maladie  à  l'aide  du  même  moyen. 

Voici  les  observations  raccourcies  de  Bouchut.  Chez 
une  petite  fille  de  six  ans,  alhuminurique  depuis  dix 
mois  à  la  suite  d'une  scarlatine,  on  obtint  en  quinze 
jours  la  disparition  complète  de  l'albumine  des  urines 
à  l'aide  de  doses  de  fuchsine  de  Oa^lO  à  03',20. 

Une  autre  fillette  de  huit  ans,  atteinte  d'albuminurie 
chronique  avec  anasarque  ayant  25  grammes  d'albumioe 
par  litre  d'urine  fut  traitée  aussi  avec  succès  par  l'en- 
veloppement dans  une  couverture  chauffée,  des  fumi- 
gations de  benjoin  et  des  doses  journalières  de  fuchsine 
de  0'J'',05  à  03'',20  Au  bout  d'un  mois  l'urine  ne  contenait 
plus  que  des  traces  d'albumine  ;  en  six  semaines  elle 
avait  disparu.  Pendant  son  séjour  à  l'hôpital,  soixante- 
dix  jours  elle  prit  12  grammes  de  .fuchsine  sans  aucun 
accident  notable.  Elle  n'eut  qu'un  jour  des  vomisse- 
ments qui  ne  sont  vraisemblablement  pas  imputables 
au  médicament  puisqu'ils  ne  se  reproduisirent  pas  les 
jours  suivants. 

La  troisième  observation  concerne  une  fillette  de  qua- 
torze ans  atteinte  de  néphrite  parenchymateuse  chroni- 
que avec  anasarque  général  depuis  un  mois.  Pendant 
deux  mois  elle  prit  journellement  du  lait  et  0»',  15  à  03'  ,30 
de  fuchsine. Au  bout  de  six  semaines  il  n'y  avait  plus  que 
Of^BO  à  la',01  d'albumine  par  1000  grammes  d'urine. 
11  fallut  deux  mois  pour  la  voir  disparaître  entièrement. 
En  deux  mois  il  fut  pris  15  à  16  grammes  de  fuchsine. 

THÉRAPEUTIQUE. 


La  quatrième  observation  a  trait  à  une  enfant  de  trois 
ans  qui,  frappé  de  néphrite  parenchymateuse  chroni- 
que avec  albuminurie  considérable,  œdème  et  anasar- 
que et  traitée  en  vain  par  le  régime  lacté,  le  per- 
chlorure  de  fer  et  le  tannin,  fut  guérie  en  six  mois 
par  l'usage  quotidien  de  0'J'\15  à  09'',25  de  fuchsine. 
L'albumine  a  diminué  de  quinzaine  en  quinzaine,  tom- 
bant de  2a'', 60  à  O"''  du  3  juillet  au  20  novembre.  Ainsi 
30  à  40  grammes  de  fuchsine  ont  pu  être  absorbés  en 
cinq  mois  par  un  enfant  de  trois  ans  sans  provoquer 
de  désordres  d'aucune  espèce. 

La  cinquième  observation  concerne  une  néphrite  al- 
bumineuse  avec  diathèse  scrofuleuse.  La  guérison  fut 
complète  en  six  jours  par  l'emploi  du  traitement  lacté 
et  à  la  fuchsine  (O'J',  15  par  jour.) 

Les  deux  autres  observations  sont  aussi  probantes 
{Gaz.  des  hôp.,  1-  mai  1877,  et  11  avril  1878,  p.  337). 

«  Dans  tous  ces  cas,  ajoute  Bouchut,  l'albuminurie  a 
très  rapidement  diminué  de  quantité  et  de  qualité,  puis 
elle  a  disparu  au  bout  d'un  temps  plus  ou  moins  long. 

D  La  durée  du  traitement  a  été  de  un  à  six  mois  et  la 
dose  du  remède  de  10  à  20  et  25  centigrammes  par 
jour  

»  L'appétit  n'a  pas  été  troublé.  Il  n'y  a  eu  ni  gastral- 
gie, ni  coliques,  ni  diarrhée  

»  On  peut  donc  dire  que  la  fuchsine  est  un  médica- 
ment très  inoffensif  

»  Par  ce  fait  tombent  toutes  les  accusations  qui  ont 
été  portées  contre  les  vins  fuchsinés  dont  le  danger  est 
tout  à  fait  nul.  En  effet,  dans  une  pièce  de  vins,  il  n'y 
aura  jamais  autant  de  fuchsine  que  j'en  ai  donné  à  un 
seul  de  mes  malades,  puisque  des  enfants  en  ont  absorbé 
jusqu'à  12  et  15  grammes  en  quelques  semaines. 

»  On  fera  bien  de  proscrire  l'emploi  de  la  fuchsine  dans 
la  coloration  des  vins,  parce  que  c'est  une  fraude,  mais 
il  n'y  a  plus  à  invoquer  comme  motif  de  défense  le 
danger  de  la  substance.  Que  la  fuchsine  soit  arsenicale 
ou  pure,  mes  conclusions  sont  les  mêmes.  Je  n'ai  pas 
eu  plus  d'accidents  avec  l'une  qu'avec  l'autre.  D'ailleurs, 
si  on  réfléchit  un  peu,  on  verra  que  la  quantité  d'arsenic 
renfermée  dans  la  fuchsine  est  en  si  minime  proportion 
qu'elle  ne  peut  faire  aucun  mal.  » 

Le  docteur  Léon  Divet  {Traitement  de  l'albuminurie 
chronique  et  en  particulier  de  lu  néphrite  parenchy- 
mateuse par  la  fuchsine.  Thèse  de  Paris,  juillet  1879, 
n"  320)  a  rapporté  des  conclusions  analogues  à  celles 
de  Bouchut.  Pour  lui  comme  pour  ce  médecin  distingué, 
la  fuchsine  à  la  dose  qu'elle  est  employée  dans  la  colo- 
ration des  vins  ou  en  thérapeutique  n'a  aucune  action 
délétère  sur  l'organisme.  Divet  l'a  vu  faire  disparaître 
l'albuminurie  chez  des  sujets  cachectiques,  chez  des 
malades  atteints  d'affections  cardiaques  ou  porteurs  de 
néphrite  parenchymateuse.  11  l'a  vu  réussir  dans  un 
cas  d'albuminurie  chez  une  femme  enceinte  qui  présen- 
tait les  symptômes  précurseurs  des  attaques  d'éclampsie. 
Elle  échouerait  d'après  lui  dans  la  néphrite  intersti- 
tielle. Enfin,  toujours  d'après  le  même  observateur,  son 
pouvoir  diurétique  parfois  très  marqué  ne  serait  pas 
constant. 

Cependant  il  faut  bien  dire  qu'entre  les  mains  de 
Dieulafoy  {Gaz.  hebd.,n'>  32,  8  août  1879,  p.  504)  la 
fuchsine  ne  s'est  pas  montré  aussi  curatrice  dans  le  mal 
de  Bright.  Ce  médecin  distingué  ne  lui  a  pas  trouvé  le 
pouvoir  d'améliorer,  ni  les  symptômes  thoraciques  (dys- 
pnée, accès  d'oppression  associés  à  la  bronchite  ou  à 
l'œdème),  ni  les  symptômes  céphaliques  (céphalalgie, 
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vertiges,  torpeur),  ni  les  symptômes  cardiaques  (palpi- 
tations, angoisse)  ;  il  n'est  même  pas  certain  qu'elle 
n'ait  entretenu  les  nausées  et  les  vomissements;  enfin 
il  a  trouvé  son  action  locale  sur  les  reins  incertaine  et 
irréguliôre.  Comme  Dieulafoy,  Bertet  (De  la  fuchsine 
et  de  son  emploi  dans  le  traitement  de  l'albuminurie, 
Thèse  de  Paris,  août  1880j  n'a  pas  observé  que  les 
effets  de  la  fuchsine  fussent  favorables  dans  l'albumi- 
nurie, et  il  regarde  les  observations  de  Bouchut  comme 
dénuées  de  toute  valeur,  car,  dit-il,  ce  médecin  a  em- 
ployé le  régime  lacté,  d'ordinaire  si  efficace  dans  l'al- 
buminurie, concurremment  avec  la  fuchsine.  Dans 
quatre  cas  où  il  lui  a  été  donné  de  pouvoir  administrer 
la  fuchsine,  Bertet,  loin  de  voir  l'albumine  diminuer 
des  urines,  la  vit  augmenter.  Comme  Dieulafoy,  Bertet 
ne  put  observer  d'effets  diurétiques;  l'élimination  des 
phosphates  s'accrut  ;  l'urée,  au  contraire,  s'abaissa  au- 
dessous  de  la  normale. 

La  valeur  thérapeutique  de  la  fuchsine  dans  la  mala- 
die de  Bright  n'est  donc  pas  encore  à  l'abri  de  toute  con- 
testation. Il  nous  faut  encore  des  faits  précis  et  bien  ob- 
servés, pour  nous  permettre  d'établir  sa  valeur  curative. 
Ce  ne  sont  pas  les  cas  d'albuminurie  qui  manquent. 
Espérons  donc  que  nous  serons  prochainement  et  défi- 
nitivement fixés  sur  ce  point.  Mais  n'oublions  pas  que  la 
fuchsine  peut  échouer  dans  un  cas  donné  d'albuminurie 
quand  elle  peut  l'éussir  dans  u.i  autre.  Il  y  a  encore  là 
une  question  de  forme  clinique  qu'a  légèrement  touchée 
le  D''  Divet  dans  sa  thèse  en  1879. 

Correction  du  daltonisme.  —  L'application  de  la 
fuchsine  à  la  correction  du  daltonisme  est  restée  jus- 
qu'alors purement  théorique.  Elle  est  due  à  la  remarque 
suivante  de  Delbcuf  :  «  Quand  on  invite  un  daltonien  à 
regarder  à  travers  une  solution  de  fuchsine,  on  constate 
qu'il  voit  juste,  si  j'ose  ainsi  m'exprimer,  c'est-à-dire  que 
ses  aberrations  visuelles  ont  disparu.  Or,  le  docteur 
Javal  a  pensé  qu'on  pouvait  mettre  à  profit  celte  obser- 
vation dans  la  pratique  en  substituant  à  la  solution  de 
Delbeuf,  une  petite  lamelle  de  gélatine  colorée  par  la 
fuchsine.  Ladite  lamelle  est  interposée  entre  deux  lames 
de  verre  qui  peuvent  être  moulées  en  lunette.  On  n'a 
pas,  que  je  sache,  publié  de  faits  favorables  au  traite- 
ment palliatif  proposé  par  Javal  »  (E.  Labbée). 

niotiecPeinpioiet  doses.  ~  Généralement  la  fuchsine 
s'emploie  en  pilules  argentées  de  Oa',05  à  Of',10  chez 
les  jeunes  enfants;  de  0s'-,15  à  03'-,25  chez  les  en- 
fants plus  âgés;  et  de  0^,25  àOa^/iO  chez  l'adulte. 

Elle  peut  aussi  s'administrer  en  solution  dans  l'eau, 
l'alcool,  le  vin,  etc.,  etc.,  aux  mêmes  doses.  Toutefois 
ces  solutions  ont  l'inconvénient  de  colorer  en  rose  les 
lèvres  et  la  langue. 

On  peut  aussi  l'administrer  à  l'exemple  de  Bouchut 
dans  une  potion  aromatisée  avec  une  goutte  d'essence  de 
menthe  ou  d'anis,  ou  la  donner  comme  Feltz  (de  Saint- 
Denis)  dans  un  cachet  Limousin. 

rucus  (Algues,  varechs,  goémons,  Algo  lat.,  cpÛMr 
grec.) 

Les  Fucus  sont  rangés  dans  le  grand  groupe  des  algues 
marines  et  la  famille  des  Fucacées,  à  laquelle  appar- 
tiennent un  certain  nombre  d'espèces  employées  en  mé- 
decine, tant  pour  le  mucilage  qu'elles  renferment  que 
pour  l'iode.  Nous  citerons  particulièrement  le  Fuctis 
vesiculosus  (varech  vésiculeux,  chêne  marin,  laitue 
marine). 

Cette  algue  est  extrêmement  commune  sur  toutes  les 


côtes  des  mers  européennes,  dans  les  endroits  qui  dé- 
couvrent à  chaque  marée.  Elle  est  fixée  aux  rochers  par 
un  plateau  arrondi,  ou  mieux  par  des  crampons  radi- 
culaires  qui  la  font  adhérer  fortement. 

Du  plateau  part  une  tige  arrondie,  se  ramifiant  en 
branches  aplaties,  dichotomes,  sur  lesquelles  on  re- 
marque, en  différents  points,  des  vésicules  elliptiques 
remplies  d'air,  qui  permettent  au  végétal  de  flotter  sur 
l'eau  et  qu'il  ne  faut  pas  confondre  avec  des  renflements 
à  peu  près  analogues  situés  à  la  partie  supérieure  des 
branches  et  qui  sont  ses  organes  reproducteurs. 

Chacune  de  ces  branches  porte,  à  peu  près  en  sou 
milieu,  une  nervure  longitudinale  très  saillante.  La 
plante  entière  est  verdâlre  à  l'état  frais  ou  d'un  brun 
olivâtre  qui  fonce  en  couleur  par  la  dessication.  Sa 
hauteur  moyenne  est  de  iO  à  50  centimètres. 

La  structure  du  fucus  est  purement  cellulaire  et 


Fig.  472.  —  Fucus  vesiculosus. 


consiste  en  deux  couches  concentriques,  l'une  interne, 
mince,  résistante,  l'autre,  l'externe,  très  épaisse,  molle 
et  susceptible  de  se  gélifier. 

Chez  le  fucus  vesiculosus,  les  organes  mâles  et 
femelles  sont  portés  par  des  pieds  différents,  et  situés 
dans  ces  renflements  que  l'on  désigne  sous  le  nom  de 
coiiceptacles,  lesquels  communiquent  avec  l'extérieur 
par  une  ouverture  étroite. 

Les  organes  mâles  ou  Anthéridies  sont  de  petits 
sacs  ovoïdes  supportés  par  des  poils  ramifiés,  et  renfer, 
raant  des  anthérozoïdes  très  petits,  elliptiques,  munis 
de  deux  cils  vibratiles,  l'un  à  l'avant  et  l'autre  à  l'ar- 
rière. 

Les  organes  femelles  ou  oogones  sont  mélangés  à 
des  poils  stériles  ou  par aphy ses.  Chacun  de  ces  organes 
est  formé  d'un  court  pédicelle  unicellulaire  et  d'une 
grande  cellule  sphérique  dans  laquelle  le  protoplasme 
se  divise  en  huit  cellules  qui  sont  les  oosphères.  Quand 
les  deux  membranes  de  l'oogone  se  sont  déchirées  et 
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que  les  oosphères  se  sont  séparées,  les  anthérozoïdes 
s'appliquent  sur  ces  dernières,  les  font  tourner  quelques 
instants  dans  l'eau,  puis  disparaissent  en  se  mêlant  à 
leur  plasma.  Les  oosphères  ainsi  fécondées  forment 
les  oospores  qui  s'enveloppent  d'une  membrane,  s'al- 
longent et  donnent  naissance  à  une  plante  analogue  à 
celle  d'où  elles  sont  sorties.  (De  Lanessan,  Hist.  nal. 
méd.) 

Le  F.  vésiculosus  a  une  odeur  particulière,  marine, 
mais  non  désagréable,  sa  saveur  est  sanmàlre  et  nau- 
séeuse. Dans  ses  vésicules  aériennes,  E.  Baudrimont  a 
trouvé  un  mélange  gazeux  dépourvu  d'acide  carbonique 
et  renfermant  des  proportions  d'o.xygène  et  d'azote 
intermédiaires  entre  celles  de  l'air  libre  et  celles  de 
l'air  dissous  dans  l'eau  de  mer. 

II  contient  du  mucus,  de  la  mannile,  une  matière 
odorante,  une  matière  amère,  une  matière  colorante, 
du  chlorure  de  sodium,  des  sulfates  de  soude  et  de 
chaux  et  des  traces  d'iode.  La  matière  odorante  peut 
être  isolée  en  distillant  le  fucus  avec  l'eau  et  reprenant 
l'hydrolat  par  l'élher.  Par  évaporation  on  l'obtient  sous 
forme  d'une  huile  blanche  demi-fluide. 

Calciné  en  vase  clos,  le  fucus  donne  le  produit  connu 
autrefois  sous  le  nom  d'étiiiops  vé(jétal,  qu'il  ne  faut 
pas  confondre  avec  l'opium  torréfié  qui  portait  le  môme 
nom.  Ce  charbon  exhale  une  odeur  d'hydrogène  sulfuré 
très  marquée,  due  à  la  décomposition  des  sulfates 
réduits  à  l'état  de  sulfures  par  la  matière  organique 
calcinée,  sulfures  décomposés  à  leur  tour  par  l'acide 
carbonique  de  l'air  avec  dégagement  d'hydrogène 
sulfuré. 

Quand  on  le  calcine  au  contact  de  l'air  dans  des 
fosses  profondes,  comme  on  le  fait  sur  les  côtes,  il 
laisse  des  cendres  consistant  surtout  en  chlorures, 
sulfates  de  sodium  et  de  potassium,  et  "2  p.  100  environ 
de  carbonate  sodique.  Ces  cendres  étaient  utilisées 
seulement  dans  la  verrerie,  quand  Courtois,  en  181'2, 
découvrit  l'iode  dans  leurs  eaux  mères.  Pendant  long- 
temps et  même  encore  aujourd'hui,  le  fucus  et  les 
espèces  analogues  alimentèrent  d'iode  les  fabriques 
établies  sur  les  bords  de  la  mer,  mais  l'extraction  de 
ce  métalloïde  du  salpêtre  du  Chili,  qui  en  renferme 
relativement  des  quantités  considérables,  a  causé  à 
cette  industrie  de  grands  préjudices. 

D'un  autre  côté  le  mucilage  qui  abonde  dans  les 
organes  de  fructification  le  fait  employer  pour  la  con- 
fection des  cataplasmes  émollients. 

Boinet  a  proposé  de  préparer  avec  ce  fucus  un  vin 
iodé  naturel.  On  remplit  la  cuve  de  couches  successives 
de  raisins  et  de  fucus  pulvérisé  ou  de  ses  cendres  et  le 
tout  est  recouvert  d'une  couche  de  paille  hachée  menu. 
On  laisse  en  contact  pendant  quinze  à  vingt  jours  et  le 
vin  est  soutiré  dans  des  tonneaux  en  le  préservant 
autant  que  possible  du  contact  de  l'air.  Ce  vin,  employé 
à  la  dose  de  deux  à  trois  cuillerées  à  bouche  par  jour 
pour  les  adultes,  et  de  deux  à  trois  cuillerées  à  café 
pour  les  enfants,  peut  être  coupé  avec  d'autres  vins 
(DoRVAULT,  Officine). 

Duchesne-Duparc  avait  préconisé  le  fucus  vésiculosus 
contre  l'obésité,  sous  forme  d'extrait  hydroalcoolique, 
en  pilules  de  5  à  25  centigrammes,  ou  en  décoction 
(10  à  20  grammes  pour  100  grammes  d'eau).  Ce  genre  de 
médication  ne  paraît  pas  avoir  donné  de  bons  résultats. 
On  peut  aussi  fumer  le  fucus  vésiculosus  en  cigarettes. 

Un  grand  nombre  d'autres  fucus  jouissent  des  mêmes 
propriétés  que  le  fucus  vésiculosus  et  peuvent  être 


employés  aux  mêmes  usages.  Tels  sont  le  F.  serratus 
et  siiiquosus,  les  Fucodium,  Himanthalia,  Sargas- 
sum,  etc. 

Pharmacologie. 

EXTRAIT  DE  FL'UliS  VESICCLOSUS 

Fucus  siiclic  et  piilvurisc   \ 

Alcool  à  90»   3 

Eau   5 

Mélangez  le  fucus  avec  deux  parties  d'alcool  et  trois 
parties  d'eau,  laissez  en  contact  pendant  trois  jours 
en  agitant  de  temps  à  autre.  Pressez  et  reprenez  le 
résidu  par  une  partie  d'alcool  et  deux  parties  d'eau 
Exprimez,  réunissez  les  liqueurs,  filtrez  et  évaporez  au 
bain-marie  en  forme  d'extrait  sec  {Société  néerlandaise, 
Pharm.  journ.  1882). 

La  pharmacopée  anglaise  donne  à  peu  près  la  même 
formule. 

Le  sirop  se  fait  avec  une  partie  d'extrait  dissous 
dans  une  partie  d'eau  et  ajouté  à  sept  parties  de  sirop. 

Fl'Ei«CAi,lEXTE  (Espagne,  province  de  Ciudad- 
Pical). —  C'est  de  toutes  les  parties  de  l'Espagne  que  les 
malades  arrivent  pendant  la  saison  des  eaux  à  cette  sta- 
tion thermale  ;  elle  reçoit  ainsi  chaque  année  plus  de 
mille  baigneurs  appartenant  à  la  classe  aisée. 

Fuen-Calienle  est  une  petite  ville  de  1500  habitants, 
bâtie  sur  le  versant  nord  de  la  Sierra-Morena,  non  loin 
des  mines  de  mercure  d'Almaden.  Sa  situation  dans  la 
montagne  est  des  plus  pittoresques;  mais  si  l'air  y  est 
des  plus  purs,  le  climat  est  malheureusement  chaud. 

L'établissement  thermal  appartient  à  l'État;  installé 
dans  d'assez  médiocres  conditions,  il  renferme  une  bu- 
vette, trois  baignoires  en  marbre  blanc  et  cinq  piscines 
dont  deux  sont  chaudes,  deux  tempérées  et  une  froide; 
elles  peuvent  contenir  les  unes  et  les  autres  de  huit  à 
dix  personnes. 

Ce  petit  établissement  oi!i  l'on  remarque  une  division 
particulière  consacrée  aux  indigents,  est  alimenté  par 
deex  sources  minérales  chaudes  dont  les  eaux  se  rendent 
dans  un  même  réservoir. 

Sources.  —  Les  sources  de  Fueu-Caliente  (en  français 
Fontaine  chaude)  probablement  connues  à  l'époque 
romaine,  sont  fréquentées  depuis  le  commencement  du 
xiV  siècle;  elles  jaillissent  sur  les  flancs  de  la  Sierra- 
Morena  :  l'une  à  la  température  de  -iO°C,  la  seconde 
à36°C. 

Leurs  eaux  thermales  et  ferrugineuses  bicarbonatées 
émergent  du  terrain  silurien  ;  d'une  couleur  verdàtre 
dans  leur  réservoir  commun,  elles  sont  limpides  et 
transparentes  dans  le  verre;  onctueuses  au  toucher  et 
sans  odeur,  leur  saveur  est  acidulée  et  stypique;  tra- 
versées par  de  nombreuses  bulles  de  gaz  qui  viennent 
crever  à  leur  surface,  elles  abandonnent  dans  les  con- 
duits un  dépôt  ocracé. 

Ces  sources  très  abondantes  ont  été  analysées  par 
Maëstre  qui  leur  a  trouvé  la  composition  suivante  : 

Eau  =  1  litre 

Graniiiics. 

Carbonate  de  fer.   0.358 

Sulfate  de  chaux   0.411 

—     d'alumine   0.200 

Chlorure  de  sodium   0.309 

Acide  siliciquo  ,   0.0o9 

Perte   0.03i 

Acide  carbonique   0.-93 

1.644 


701S 


FUEN 


FUMA 


usages  (iiérupcutiqucs.  —  Les  eaux  de  Fueii-Calientc 
réunissent  les  propriétés  des  eaux  ferrugineuses  bicar- 
bonatées et  celles  des  eaux  à  température  élevée.  Elles 
s'emploient  intus  et  extra;  niais  leur  usage  en  boisson 
est  des  plus  restreints;  elles  sont  principalement  admi- 
nistrées en  bains  de  piscine  et  en  liains  d'étuve  aux 
rliuniatisanis  et  aux  paralytiques  qui  forment  la  majeure 
partie  de  la  clientèle  de  celte  station. 

On  utilise  également  à  cette  station  le  limon  des 
sources  en  applications  topiques  (Voy.  Boues  minéuales). 

La  saison  tbermale  de  Fuen-Calientc  dure  quatre 
mois;  elle  s'ouvre  le  l"  juin  et  se  termine  à  la  lin  de  sep- 
tembre. 

FUKSTE-ALAMO  (Espagne,  province  de  Jaénj.  — 
Les  eaux  minérales  de  Fuente-Alamo  sont  prother- 
males et  chlorurées  calciques;  fournies  par  deux 
sources  qui  jaillissent  à  la  température  de  18° G., elles 
ont  été  analysées  par  Gomez  et  Maéstre  en  182:2;  d'après 
ces  chimistes,  les  sources  de  Fuente-Alamo  contien- 
draient : 

r  Comme  principes  gazeux,  de  l'acide  carbonique  et 
de  l'hydrogène  sulfuré; 

2°  Comme  principes  fixes,  des  sulfates  de  chaux  et 
de  magnésie;  des  carbonates  de  chaux  et  de  magnésie  ; 
de  l'acide  silicique. 

Ces  eaux  chlorurées  sodiques  ont  dans  leur  spéciali- 
sation les  affections  de  la  peau.  La  saison  thermale  de 
cette  station  dont  l'installation  hydrominérale  laisse 
beaucoup  à  désirer,  commence  le  20  juin  de  chaque 
année  et  finit  le  20  septembre. 

i''iJE.irve-AMAKC.io»i>A  (Espagnej.  —  Ces  eaux  miné- 
rales sourdent  à  la  température  dc2rC.  dans  la  province 
de  Malaga. 

Les  eaux  de  la  station  Fuente-Amargosa  qui  ne  reçoit 
tous  les  ans  qu'un  nombre  restreint  de  malades,  sont 
sulfurées  calciques;  elles  sont  principalement  employées 
dans  le  iraitement  des  maladies  de  la  peau. 

La  saison  thermale  commence  le  20  juin  et  finit  avec 
le  mois  de  septembre. 

fi;e!«te-podimda  (Espagne,  province  de  Valen- 
cia).  —  Les  sources  sulfurées  calciques  de  Fuente-Podrida 
jailHssent  à  la  température  de  19°  kW'C.  Nous  ne  con- 
naissons pas  l'analyse  de  ces  eaux  fréquentées  pen- 
dant la  saison  thermale  (du  25  mai  au  25  septembre) 
par  des  malades  pour  la  plupart  atteints  d'afifeclions 
cutanées. 

Fi'EMTE-SAWTA  »E  «AYAWtiOS  (Espagne,  pro- 
vince de  Burgos).  —  Cette  station  thermale,  dont  la 
saison  cojnmence  au  20  juin  et  finit  le  20  septembre, 
possède  des  eaux  sulfurées  calciques  athermales.  Nous 
ne  possédons  pas  d'analyse  de  ces  eaux,  dont  la  tempé- 
rature est  de  16°,5;  elles  sont  usitées  dans  les  affections 
justiciables  des  eaux  de  la  famille  des  sulfurées  cal- 
ciques. 

FiTEWSAMTA  DE  LoRt'A  (Espagne,  province  de 
Murcie).  —  Les  eaux  minérales  qui  jaillissent  sur  le 
territoire  de  ce  gros  bourg  (2500  habitants)  situé  à 
14  kilomètres  de  le  Roda  sur  le  Jucar,  sont  chlorurées 
sodiques  sulfureuses;  leur  température  est  de  23°G. 

La  station  de  Fuensanta  de  Lorca  est  fréquentée  par 
un  certain  nombre  de  malades  pendant  les  neuf  mois 


que  dure  la  saison  thermale;  celle-ci  commence  en 
avril  et  finit  à  la  fin  de  décembre. 

Fij.u.%UE<i>  (France,  département  du  Gard,  arrondis- 
sement d'Alais).  —  Les  sources  athermales  et  sulfuro- 
bitumiueuses  d'Auzon  ou  des  Fumades  jaillissent  dans 
cette  zone  de  terrains  plus  ou  moins  imprégnés  de 
bitume  qui  existent  à  130  mètres  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer  sur  la  lisière  orientale  de  l'arrondissement 
d'Alais.  Pendant  l'été,  on  voit  dans  le  voisinage  des 
sources  la  poix  minérale  suinter  et  découler  des  tissures 
des  bancs  de  calcaire. 

De  même  que  les  eaux  d'Euzet,  situées  à  20  kilomètres 
plus  loin,  les  eaux  des  Fumades  sourdent  dans  le  ter- 
rain lacustre,  des  couches  de  calcaire  eocène  impré- 
gnées de  bitume;  bien  que  les  sources  d'Auzon  soient 
beaucoup  plus  sulfureuses,  mais  en  même  temps  njoius 
chargées  d'acide  carbonique  et  de  sels  acalins  (jue  leur 
voisines,  les  eaux  des  Fumades  et  d'Euzet  constituent 
en  hydrologie  un  groupe  à  part  et  possèdent  d'étroits 
liens  de  parenté. 

Auzon  se  trouve  à  dix  kilomètres  d'Alais;  son  terri- 
toire est  riche  en  fontaines  dont  deux  seulement  sont 
utilisées  : 

1°  La  sou)-ce  Thérèse  dont  la  température  est  de 
14°  G.  et  le  débit  par  vingt-quatre  heures  de  153  360  litres. 

2°  La  source  Etienne  qui  débite  par  jour  1415  hecto- 
litres d'eau  à  la  température  de  13"C. 

Voici  la  composition  élimentaire  de  ces  deux  sources 
qui  ont  été  analysées  par  le  professeur  Béchamp  (de 
Montpellier). 


TiiiîniisE 

ETIENNE 

» 

O.0U5 
13  ce. 
0.4883 
2.1722 
0.00)0 
0.0173 
traces 
0.0140 
traces 
0.0143 
0.0014 
traces 
traces 
0.0074 
0.0337 
indét. 

0.0350 
0.0073 
18  ce. 
0.5472 
1.7828 
0.0030 
0.0213 
traces 
0.0220 
traces 
0.0084 
0.0028 
traces 
traces 
0.00(13 
0.04110 
indét . 

Bicarbonate  de  magnésie  

—        deprotnxyJe  de  ter. 
Matière  orgaiii(iue  biluniineusc. 

2.7505 

2.4il4 

Les  eaux  de  ces  sources  abandonnent  dans  leurs 
réservoirs  et  dans  leurs  conduits  des  dépôts  de  glairine 
offrant  des  marbrures  noirâtres  probablement  ferrugi- 
neuses. 

lusagcs  tbéraiieutiqucs.  —  Les  eaux  des  Fumades 
partagent  la  plupart  des  applications  des  eaux  d'Euzet 
(Voy.  ce  mot)  ;  toatefois  nous  devons  constater  ici  que  les 
différences  quantitatives  de  leurs  mêmes  principes 
minéralisateurs  déterminent  certaines  propriétés  diffé- 
rentielles entre  ces  deux  eaux  sulfurées  bitumeuses; 
ainsi  tandis  que  l'eau  des  Fumades  ne  peut  être  bue 
qu'à  faible  dose  et  ne  purge  que  par  indigestion,  l'autre 
est  laxative  et  se  boit  impunément  à  des  doses  très 
élevées. 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  eaux  des  Fumades  comme  celles 
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d'Euzet  sont  d'une  efficacité  incontestable  dans  le 
traitement  des  affections  catarrhales  des  voies  respira- 
toires et  plus  spécialtuuent  des  catarrhes  des  vieillards. 
Les  manifestations  superficielles  etlégères  de  la  scrofule 
(blépharites,  rhinites,  otites),  les  leucorrhées  vaginales 
et  utérines  d'origine  diverse,  et  en  général  toutes  les 
tendances  herpétiques  ont  dans  les  eaux  des  Fumades 
une  indication  non  excitante  et  très  effective. 
L'eau  des  Fumades  s'exporte. 

FtiMETEKUE.  La  Fumctcrre  (Funiaria  offtcinalis, 
L.)  est  rangée  par  H.  Haillon  dans  la  famille  des  Papa- 
véracées,  tribu  des  Fumariées,  caractérisée  par  une 
corolle  à  pétales  dissemblables,  des  étamines  en  nom- 
bre défini  et  un  gynécée  à  deux  carpelles. 

La  funieterre,  qui  croit  communément  dans  nos  champs 
cultivés,  est  une  petite  plante  annuelle  à  tige  rameuse, 
haute  de  30  à  80  centimètres,  grêle,  débile,  à  feuilles 
alternes  ou  subopposées,  multiséquées  et  dépourvues 
de  stipules. 

Les  fleurs,  qui  paraissent  de  mai  à  octobre,  sont 


Fig.  473.  —  Fiimaria  oflicinalis. 


pourpres,  veinées  de  noir  et  de  blanc,  petites  et  dis- 
posées en  grappes  simples  lâches,  allongées,  opposées 
aux  feuilles. 

Calice  à  deux  folioles  latérales  lancéolées,  pétaloïdes 
et  caduques. 

Corolle  à  quatre  pétales,  l'antérieur  caréné,  le  posté- 
rieur un  peu  éperonné  à.  la  base  et  soudé  aux  deux 
pétales  latéraux  et  intérieurs. 

Étamines  divisées  en  deux  faisceaux  opposés  aux 
pétales  antérieur  et  postérieur;  chacun  d'eux  se  com- 
pose d'un  support  élargi  à  la  base  portant  au  sommet 
trois  anthères,  les  deux  latérales  à  une  seule  loge,  la 
médiane  à  deux  loges. 

Ovaire  uniloculaire,  à  un  seul  ovule,  presque  basi- 
laire,  ascendant,  avec  le  micropyle  inférieur  et  intérieur, 
inséré  sur  la  partie  inférieure  de  l'un  des  placentas  pa- 
riétaux, l'autre  demeurant  stérile;  style  terminal,  tom- 
bant, stigmate  bipartite. 

Le  fruit,  plus  large  que  long,  tronqué  et  invaginé  au 
sommet,  est  une  petite  drupe  dont  le  mésocarpe  peu 
épais  finit  même  par  se  dessécher  et  dont  le  noyau  ne 
renferme  qu'une  graine  sans  arille. 

La  fumeterre  présente  une  amertume  prononcée  et 
désagréable.  Elle  renferme  un  acide  découvert  par  Per- 


kin  et  Winckler,  l'acide  fumarique  C''H''0*  que  l'on  ob- 
tient de  la  façon  suivante.  Le  suc  de  la  plante  est  pré- 
cipité par  l'azotate  de  plomb.  Le  précipité  séché  à  l'air 
est  lavé,  mis  en  bouillie  avec  l'acide  nitrique,  délayé 
dans  l'eau,  filtré  et  lavé.  Le  résidu  est  épuisé  par  l'al- 
cool bouillant  et  la  solution  alcoolique  évaporée.  Le 
résidu  est  dissous  dans  l'ammoniaque.  La  solution  éva- 
porée de  nouveau  est  traité  par  H-S,  filtrée  et  évaporée. 
On  obtient  aussi  avec  du  bifumarate  d'anmioniaque  que 
l'on  décompose  par  un  léger  excès  d'acide  nitrique. 

Un  kilogramme  de  fumeterre  donne  2  grammes  d'a- 
cide pur,  cristallisé  en  aiguilles  étoilées,  inodores,  à 
saveur  acide,  soluble  dans  200  p.  d'eau  froide,  soluble 
dans  l'alcool  et  l'éther. 

Pliamiaeologie. 

EXTRAIT  (CODFA) 

Feuilles  sèches  de  fumeterre   1000  grammes. 

Epu  distillée  bouillante   8000  — 

P>éduisez  les  feuilles  en  poudre  grossière;  faites-les 
infuser  douze  heures  dans  6  p.  d'eau.  Passez  avec 
expression  à  travers  une  toile,  laissez  déposer.  Traitez 
le  sucre  de  la  même  manière  avec  le  reste  de  l'eau. 
Concentrez  au  bain-marie  la  première  infusion;  ajoutez 
la  seconde  après  l'avoir  amenée  à  l'étal  sirupeux,  éva- 
porez enfin  en  consistance  d'extrait  mou.  Doses  1  à 
10  grammes. 

SinOP  (CODEX) 

Feuilles  scelles   100  grammes. 

Eau  distillée  bouillante  '   1500  — 

Sture  blanc   Q.  S. 

Versez  l'eau  bouillante  sur  les  feuilles.  Infusion  de 
6  heures  en  vase  clos.  Passez  avec  expression,  laissez 
reposer,  décantez.  Ajoutez  le  sucre  dans  la  proportion 
de  108  pour  100  de  colature.  Portez  rapidement  à  l'ébul- 
lition  et  passez. 

Doses  20  à  60  grammes. 

rrMiciATio^vs.  • —  Les  fumigations  résultent  de  la 
réduction  d'une  substance  quelconque  en  vapeurs  que 
l'on  répand  dans  l'atmosphère  et  que  l'on  dirige  sur 
une  partie  malade  du  corps  de  façon  à  amener  un  effet 
thérapeutique  qui  varie  suivant  la  substance  elle-même. 
D'autres  fois  les  fumigations  sont  destinées  à  agir  non 
plus  sur  une  partie  du  corps  mais  bien  sur  l'atmosphère. 
Tantôt  elles  servent  à  masquer  par  une  odeur  spéciale 
et  plus  agréable  certaines  émanations  répandues  dans 
l'air,  tantôt  elles  ont  pour  but  de  détruire  par  une 
action  chimique  les  miasmes  ou  les  coulages. 

Toutes  les  substances  qui  peuvent  se  volatiliser  ou 
donner  des  vapeurs  par  leur  combinaison  ou  leur  dé- 
composition sont  susceptibles  de  servir  de  bases  aux 
fumigations. 

Celles  qui  sont  le  plus  souvent  employées  pour  les 
fumigations  médicinales  sont  l'eau  et  l'alcool  purs  ou 
chargés  de  principes  aromatiques,  l'éther  seul  ou  te- 
nant des  substances  eu  dissolution,  le  sucre,  les  baies 
de  genièvre,  les  résines,  le  succin,  le  chlore,  l'iode,  le 
soufre,  l'acide  sulfureux,  le  chlorure  de  chaux,  le  sul- 
fure de  mercure,  etc. 

Les  acides  et  le  chlore  constituent  les  fumigations 
antiseptiques  les  plus  usitées  (Voir  Antiseptiques  et  Dé- 
sinfectants). 
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Parmi  les  formules  inscrites  au  Codex  récent,  nous 
citerons  celle  des  clotis  fumants. 


Benjoin   89 

Baume  de  Tolu   20 

Santral  citi-in   20 

Charbon  vôgélal   500 

Azotate  de  potasse   iO 

Miu"ilag:e  de  gomme  aili'agante   Q'  S- 


Réduisez  en  poudre  chacune  des  substances.  Mélan- 
gez-les exactement  et  transformez-les  au  moyen  du 
mucilage  en  une  pàtc  ferme  que  vous  diviserez  en  petits 
cônes  de  3  centimètres  environ  de  hauteur. 

Les  autres  formules  du  carton  antiasthmatique,  dn 
papier  arsenical,  des  fumigations  acides  ou  chlorées  ont 
été  données  aux  articles  spéciaux. 

FiTRE»  ou  «.HiAToar-i'i  BE»  (Empire  d'Autriche, 
roy.  de  Hongrie).  —  Cette  station  thermale  des  plus 
prospères  doit  la  grande  vogue  dont  elle  jouit  dans  toute 
la  Hongrie  à  ses  divers  modes  de  thérapeutique 
hydrominérale  ;  ceux-ci  lui  sont  fournis  par  ses  sources 
minérales,  par  les  eaux  de  son  lac,  par  ses  houes 
renommées  et  enfin  par  ses  cures  accessoires  de  petit- 
lait  et  de  raisin. 

Fûred  (1700  habitants)  est  situé  dans  le  comté  de 
Zala,  à  35  kilomètres  est  de  Tapoleza;  bâti  sur  la  rive 
nord-ouest  du  lac  Balaton,  l'un  des  plus  grands  et  des 
plus  beaux  du  monde,  ce  village  se  trouve  au  centre 
d'une  région  aussi  pittoresque  que  remarquable  par  la 
douceur  et  la  constance  de  son  climat.  Sur  tous  les 
bords  du  lac  oîi  l'on  peut  faire  de  charmantes  prome- 
nades en  barque  ou  en  bateau  à  vapeur,  ce  sont  de  frais 
et  riants  paysages;  dans  une  presqu'île  formée  par 
cette  immense  nappe  d'eau  d'une  superficie  de  ■26  kilo- 
mètres carrés,  s'élève  le  magnifique  couvent  des  Béné- 
dictins de  Tiliany  à  qui  appartiennent  les  établissements 
de  bains  de  Fiired. 

ÉtabiisiseiiirutM  balnéaire!^.  —  Ces  établissements 
sont  installés  :  1°  pour  les  bains  chauds  et  les  douches 
d'eau  minérale,  d'eau  du  lac  et  de  vapeur;  2°  pour  les 
bains  froids  dans  le  lac,  dans  les  salles  de  bains  ou  dans 
les  bassins  de  natation;  3°  pour  des  bains  froids  d'eau 
minérale  dans  une  piscine  alimentée  par  de  l'eau 
courante,  venant  de  la  source  François-Joseph.  Aux 
salles  de  bains  correspondent  des  boudoirs  confortables, 
spacieux  et  bien  meublés. 

Eaux  ininéraics.  —  La  Station  de  Fûred  comprend 
dans  ses  ressources  médicales  les  eaux  de  ses  fontaines 
minérales  et  celles  du  lac  Balaton. 

Sources.  —  Trois  sources  jaillissent  dans  le  village  ; 
connues  et  utilisées  par  les  habitants  du  pays  depuis  le 
xvii°  siècle,  elles  ont  commencé  à  être  fréquentées  par 
les  malades  étrangers  vers  la  fin  du  siècle  dernier.  Ces 
fontaines  dont  la  composition  est  sensiblement  la  même, 
émergent  d'un  terrain  caractérisé,  suivant  Rendant,  par 
du  calcaire  jurassique  avec  filons  de  silice,  du  grès  et 
du  basalte;  trois  fontaines  alimentent  les  bains;  la 
buvette  verse  exclusivement  l'eau  de  la  Franz-Josephs- 
quelle. 

Les  eaux  de  Fiired  sont  froides,  bicarbonatées, 
calciques,  ferrugineuses  et  carboniques  fortes.  Lim- 
pides, claires  et  transparentes,  elles  ont  une  odeur 
piquante  et  une  saveur  fraîche,  acidulé  et  chalybée 
tout  à  la  fois  ;  traversées  sans  cesse  par  de  nombreuses 
et  grosses  bulles  de  gaz  qui  viennent  s'épanouir  à  la 


surface,  elles  abandonnent  un  dépôt  ocrenx  sur  les  pa- 
rois intérieures  des  bassins  de  captage.Nous  rapportons 
ici  l'analyse  de  la  source  de  la  Buvette  ou  de  François- 
Joseph  dont  la  température  est  de  l'2"C.,5,  la  densité  de 
1,0013  et  le  débit  en  24  heures  de  1200  hectolitres. 

Eau  =  1000  grammes. 


Sulfate  de  sonde   0.7,")ir) 

Carbonate  de  chaux   0.79)8 

—  de  soude   0.1037 

—  de  magnésie   0.0105 

—  d'oxyde  de  for  et  de  manganèse   O.OlOn 

Chlorure  de  sodium   0.0S74 

Silice   0.0134 

Alumine   0.00-29 

Matières  organiques  azotées   0.3705 


2.1504 

Gaz  acide  carbonique  libre   1283.3  cent,  cubes. 


(Heller,  1854). 

Eaux  du  Lac.  —  Les  eaux  du  lac  de  Ralaton 
(Plattensee) ,  sis  à  180  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la 
mer,  ont  une  saveurastringente  et  ressemblent  davantage 
à  de  l'eau  minérale  qu'à  de  l'eau  douce  (Rotureau). 
Voici  d'ailleurs  d'après  les  recherches  analytiques  du 
professeur  Sigmund  (1837)  la  composition  élémentaire 
de  ces  eaux  dont  la  température  ne  varie  jamais  que 
de  21  ",3  à  25"  C.  : 

Eau  =  1000  grammes.  ^ 


Sulfate  de  soude   0.245 

Chlorure  de  sodium   0.020 

Carbonale  de  choux   0.470 

—  de  magnésie   traces 

—  de  fer   O.OlO 

Alumine   0.090 

Matières  végétales  et  animales   0.450 


1.283 

Boues.  —  Les  boues  de  Fiired  dont  l'action  révulsive 
est  des  plus  énergiques  sont  recueillies  dans  le  lac;  ces 
dépôts  des  eaux  du  lac  ont  été  analysés  par  Heller 
(185i)  qui  a  trouvé  dans  1000  grammes  : 


Sulfate  de  chaux   SO.OOO 

—    de  soude   2.500 

Carbonate  de  chaux   280.000 

—      de  fer   40.220 

Bitume  et  substances  organiques   120.000 


52-2.730 

itioiie  d'emploi.  —  Les  eaux  des  sources  sont 
employées  en  boisson,  en  bains  chauds  et  froids,  en 
douches  froides,  chaudes  et  de  vapeur  de  toute  forme 
et  de  tout  calibre  ;  les  eaux  du  lac  de  Balaton  sont 
utilisées  en  bains  siinples  ou  de  pleine  eau  et  en  douches  ; 
quant  aux  boues,  elles  servent  à  des  bains  entiers  et 
plus  souvent  en  applications  topiques.  Enfin  la  cure  par 
le  petit-lait  de  brebis  se  pratique  concurremment  avec 
le  traitement  hydrominéral. 

Action  physiologique  et  tUcpapeutique.  —  L  eau 
athermale  et  bicarbonatée  calcique  ferrugineuse  des 
sources  de  Fured  a  uhe  action  stimulante,  tonique  et  re- 
constituante. L'anémie  et  la  chlorose  avec  tout  le  grand 
cortège  de  leurs  manifestations  morbides  sont  justi- 
ciables de  ces  eaux  minérales  ;les  qualités  notablement 
ferrugineuses  et  le  gotit  frais  et  piquant  de  l'eau  de  la 
Franzensquelle  sont  pour  Rotureau  autant  de  conditions 
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qui  en  recommandent  l'emploi  dans  les  ras  do  gastralgie 
et  de  chloro-anémie. 

L'eau  du  lac  de  Balaton  exerce  sur  la  peau  une  action 
particulière  :  elle  la  rend  sèche  et  dure;  dans  Ions  les 
cas  les  bains  simples  ou  de  pleine  eau  du  lac  avec 
l'exercice  de  la  natation  rentrent  dans  les  données  de 
l'hydrothérapie  et  sont  associés  à  litre  d'adjuvants  à  la 
médication  hydrominérale. 

L'emploi  des  boues  de  Fiired  est  un  moyen  de  révul- 
sion énergique  qui  doit  être  par  cela  même  appliqué  avec 
prudence;  les  frictions  avec  le  limon  du  lac  déterminent 
rapidement  une  vive  et  douloureuse  irritation  de  la 
peau.  Cet  effet  serait  le  résultat  d'une  action  toute  mé- 
canique due  à  l'abondance  des  cristaux  microscopiques 
de  silicate  de  chaux  qui  existent  dans  ces  dépôts. 

En  résumé,  les  divers  modes  thérapeutiques  de  cette 
station  ne  prêtent  à  aucune  considération  spéciale  ;  ils 
possèdent  toutes  les  attributions  des  médications 
toniques  et  reconstituantes. 

Les  bains  froids  du  lac  Balaton  et  les  euros  de  petit- 
lait  de  brebis  et  de  raisin  attirent  tout  autant  que  les 
sources  minérales  un  grand  nombre  d'étrangers  à 
Fiired  pendant  la  saison  thermale.  Celle-ci  commence  le 
1"  juin  et  finit  le  15  septembre. 

FUSAINS.  Sous  le  nom  vulgaire  de  fusains  on  com- 
prend un  certain  nombre  de  plantes  appartenant  à  la 
famille  des  Célastracées  et  à  la  série  des  Évonymées 
qui  renferme,  d'après  Bâillon,  quarante-cinq  espèces 
arborescentes  ou  frutescentes,  parfois  grimpantes,  ap- 
partenant aux  régions  tempérées  de  l'Europe,  de  l'Asie 
et  de  l'Amérique  du  Nord,  plus  rares  dans  les  parties 
ti'opicales  et  l'Océanie. 

Cette  série  est  caractérisée  par  des  fleurs  herma- 
phrodites ou  polygames,  isostémonées,  rarement  di- 
plostémonées  ;  des  pétales  libres,  imbriqués  ou  val- 
vaires,  insérés  avec  les  étamines  en  dehors  des  bords 
d'un  disque  de  forme  variable,  convexe,  plan  ou  con- 
cave. Graines  ordinairement  albuminées  (H.  Bâillon). 

Les  deux  espèces  qui  nous  intéressent  particulière- 
ment sont  le  fusain  d'Europe  et  celui  d'Amérique. 

1°  Fusain  d'Europe  (Evonymus  Europœus,  L).  Bon- 
net de  prêtre,  bonnet  carré,  bois  à  lardoire,  etc. 

C'est  un  arbrisseau  toujours  vert,  qui  croît  communé- 
ment dans  les  bois,  les  haies  et  que  l'on  cultive  dans  les 
jardins  pourses  fruits  d'un  rouge  éclatant.  Ses  rameaux 
sont  opposés,  verts,  lisses,  souvent  quadrangulaires. 

Les  feuilles  sont  simples,  entières,  opposées,  briève- 
ment pétiolées,  persistantes  et  accompagnées  de  deux 
petites  stipules  caduques.  Elles  sont  ovales,  lancéolées, 
glabres,  finement  dentées  en  scie  sur  les  bords  et  un 
peu  pendantes. 

Les  fleurs,  qui  s'épanouissent  en  mai,  juin,  sont  her- 
maphrodites, petites,  blanchâtres  et  disposées  en  cymes 
pauciflores,  axillaires,  régulières. 

Le  calice  est  gamosépale,  à  quatre  divisions,  persis- 
tant, à  préfloraison  imbriquée.  Un  disque  glanduleux, 
large  et  surbaissé  en  tapisse  le  fond. 

La  corolle  polypétale  est  formé  de  quatre  pétales 
alternes  avec  les  divisions  du  calice,  insérés  sur  les 
bords  du  disque,  sessiles  et  à  préfloraison  imbriquée. 

Dans  les  intervalles  des  pétales  et  sur  les  bords  du 
disque  s'insèrent  quatre  étamines  alternes,  à  filets 
libres,  courts,  incurvés  au  début,  à  anthères  bilocu- 
laires,  extrorses,  dont  les  loges  s'ouvrent  par  des  fentes 
longitudinales.  Le  pollen  est  ovoïde. 


L'ovaire  est  sessile,  supère,  à  quatre  loges,  renfer- 
mant deux  ovules  ascendants,  anatropes,  à  micropyle 
dirigé  en  bas  et  en  dehors,  insérés  sur  un  placenta 
placé  dans  l'angle  interne  de  chaque  loge. 

Le  style  est  court,  épais,  à  extrémité  stigmatifère 
quadrilobée. 

Le  fruit  est  une  capsule  quadrangulaire  affectant  la 
forme  d'un  bonnet  de  prêtre,  ce  qui  explique  le  nom 
vulgaire  de  la  plante,  d'un  rouge  vif  à  la  maturité 
(août,  septembre);  son  sommet  est  déprimé.  Il  s'ouvre 
en  quatre  valves,  à  déhiscence  loculicide;  les  valves 
sont  médio-septifères. 

Les  graines,  enveloppées  d'un  arille  charnu  et  coloré 
en  rouge  orange,  renferment,  sous  leurs  téguments, 
un  albumen  charnu,  dans  Taxe  duquel  se  trouve  un 
embryon  souvent  vert,  à  radicule  infère  et  à  cotylédons 
foliacés.  Toutes  les  parties  du  fusain  ont  une  odeur 
désagréable  et  nauséeuse.  La  saveur  des  semences  est 
acre  et  nauséeuse.  Elles  contiennent  :  sucre,  albumine, 
huile  volatile  acre,  une  substance  amère,  huile  grasse, 
matière  colorante,  etc.  Il  y  a  lieu  de  distinguer  les 
arilles  des  graines  elles-mêmes.  D'après  Lepage  (1862) 
les  premières  renferment  25  p.  100  d'une  matière  grasse, 
fluide,  rouge,  devenant  gélatineuse  à  —  11°.  Dans  les 
graines  la  proportion  de  cette  huile  est  de  41  p.  100. 
Sa  couleur  est  d'un  brun  jaunâtre,  son  odeur  est  spé- 
ciale et  elle  laisse  un  arrière-goiit  qui  rappelle  celui  du 
bois  de  fusain  tout  en  étant  dureste  parfaitement  comes- 
tible. Avec  la  soude  caustique  elle  forme  un  savon  dur. 

La  substance  amère  présente  une  saveur  amère  très 
désagréable.  On  lui  a  donné  le  nom  à^évonyinine.  Elle 
est  cristallisable,  soluble  dans  l'alcool  et  l'éther. 

Dans  le  cambium  Kubel  a  trouvé  une  matière  sucrée 
cristallisable  qu'il  a  nommée  évonymite  et  qui  est  iden- 
tique à  la  dulcite. 

Le  fusain  d'Europe  agit  d'une  façon  particulière,  par 
son  écorce,  ses  feuilles,  ses  graines,  sur  le  tube  digestif 
en  provoquant  une  vive  irritation,  d'autant  plus  vive 
ciue  la  saison  est  moins  avancée.  D'après  Cazin  la  dé- 
coction des  semences  (15  à  30  gr.  par  1000  d'eau)  ad- 
ditionnée d'un  peu  de  vinaigre  est  d'un  usage  populaire 
contre  la  gale.  La  poudre  des  graines  répandue  sur  la 
tête  ferait  mourir  les  poux. 

Le  fusain  d'Em'ops  ne  fait  pas  partie  des  plantes 
officinales  du  Codex.  On  sait  l'usage  qu'on  fait  de  son 
bois  calciné  en  vase  clos  pour  la  fabrication  de  la  pou- 
dre et  de  crayons  à  dessin. 

2°  Evonymus  americamis  ou  atropurpureus. 

Cette  espèce  connue  sous  les  noms  de  Wahoo,  Bur- 
ning  bush,  spindle  tree,  croît  dans  le  nord-ouest  de 
l'Amérique  du  Nord. 

C'estun  arbuste  de  3  à  4.  mètres  de  hauteur,  dont  la  tige 
est  droite,  rameuse,  à  écorce  mince,lisse,  rayée  de  noir. 
Les  rameaux  sont  quadrangulaires  et  souvent  opposés. 

Les  fleurs  sont  petites  et  de  couleur  brune.  Les 
autres  caractères  sont  ceux  du  fusain  d'Europe. 

En  1845,  Carpentier  rapporta  l'écorce  de  cet  arbris- 
seau qui  était  employée  par  les  Indiens  du  nord-ouest 
de  l'Amérique  comme  un  remède  souverain  contre  les 
maladies  du  foie  et  l'hydropisie.  D'après  les  analyses 
de  VVenzell  {United  States  Dispensatory,  W  édition, 
p.  387),  cette  écorce  contient  :  Evonymine,  aspara- 
gine,  pectine,  albumine,  glucose,  amidon,  huile  fixe, 
cire,  quatre  résines,  des  acides  organiques  en  combi- 
naison avec  la  chaux  et  la  magnésie  (acides  malique, 
I  citrique,  tartrique  et  évonique),  ce  dernier  découvert 
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par  Wenzell,  mais  non  étudié,  des  sels  minéraux,  phos- 
phates de  chaux,  de  fer,  d'alumine,  sulfates  de  potasse, 
de  chaux,  silice,  oxyde  de  fer. 

Le  produit  employé  en  Amériijue  et  qui  a  été  mis  en 
essai  en  Franco  par  Queneau  de  Mussy,  Blondeau  et  Du- 
jardin-Beaumetz,  porte  à  tort,  du  reste,  le  nom  d'Evo- 
nymine  qui  doit  être  réserve  pour  le  principe  cristal- 
lisable  et  parfaitement  délini  du  même  nom.  L'étude 
de  ce  produit  commercial  a  été  faite  par  P.  Thibault, 
(Jouni.  de  ijhann.  et  chimie,  août  1883).  Il  a  constaté 
qu'on  trouve  dans  le  commerce  trois  sortes  d'évonymine  : 

1°  Evonymine  brune,  en  poudre  gris  brunâtre,  d'une 
saveur  parliculiùre,  déterminant  une  abondante  sécré- 
tion salivaire  et  très  hygrométrique.  Elle  est  soluble 
dans  l'eau  qu'elle  colore  en  brun  foncé,  peu  soluble 
dans  l'alcool  et  l'éther.  La  solution  précipite  légère- 
ment par  le  phosphomolybdate  d'ammoniaque.  Le  pèr- 
chlorure  de  fer  la  colore  en  brun  foncé.  Elle  réduit 
fortement  la  liqueur  cupro-potassique. 

2»  Evonymines  vertes  (deux  variétés).  L'une  en  pou- 
dre verte,  presque  complètement  soluble  dans  l'eau  et 
ne  laissant  pour  résidu  que  de  la  chlorophylle,  l'autre 
verdàtre,  pulvérulente,  inodore,  de  saveur  très  amère, 
soluble  dans  l'alcool  et  le  pétrole,  soluble  en  partie  seu- 
lement dans  l'éther  et  le  chloroforme  (Cornil,  Thèse). 

3"  Evonymine  liquide.  C'est  une  solution  aqueuse, 
légèrement  alcoolisée,  d'évonymine  brune. 

Thibault,  après  s'être  assuré  que  les  renseignements 
fournis  par  les  fabricants  américains  étaient  incomplets 
à  dessein,  a  indiqué  la  préparation  de  produits  simi- 
laires et  d'une  activité  semblable. 

1°  EVONYMINE  BRUNE 

Ecorce  d'Evonymus  amcricanus  pulvérisée   d 

Alcool  à  fiO"   G 

On  humecte  la  poudre  avec  la  moitié  de  son  poids 
d'alcool,  on  l'introduit  dans  un  appareil  à  déplacement 
et  après  vingt-quatre  heures  on  lessive  avec  le  reste  de 
l'alcool.  L'alcool  est  déplacé  par  l'eau.  Les  liqueurs 
alcooliques  sont  distillées,  filtrées  et  évaporées  au  bain- 
marie  en  consistance  sirupeuse.  On  ajoute  un  peu  de 
sucre  de  lait  pour  empêcher  la  séparation  d'une  petite 
quantité  de  matières  grasses  et  résineuses.  On  termine 
la  dessiccation  à  l'étuve.  Le  produit  bien  sec  est  enfermé 
dans  des  flacons  bouchés  hermétiquement. 

2°  EVONYMINE  LIQUIDE 

Ecorce  de  r,icines  pulvérisée   8 

Alcool  à  60°   48 

On  traite  comme  précédemment  et  on  évapore  les 
liqueurs  au  bain-marie  jusqu'à  ce  que  le  résidu  ne  pèse 
que  les  7/8  de  l'éeorce  employée.  On  ajoute  une  partie 
de  l'alcool  distillé  et  on  filtre.  Cet  extrait  fluide  repré- 
sente son  poids  d'écorce. 

3°  EVONYMINE  VERTE 

Écorces  de  tiges  pulvérisées   1 

Alcool  à  60°   g 

On  opère  comme  dans  la  première  préparation  en 
ayant  soin  d'évaporer  et  de  dessécher  le  produit  à  une 
température  inférieure  à  60°.  L'extrait  présente  alors  la 
couleur  verte  de  la  chlorophylle  contenue  dans  la  couche 
herbacée  de  l'éeorce. 

C'est  avec  l'évonymine  brune  qu'ont  été  faites  les 
expériences  cliniques  et  elle  est  en  efl'et  beaucoup  plus 


active  que  les  autres.  Elle  se  donne  à  une  dose  variant 
de  5  centigrammes  à  15  centigrammes  comme  stimu- 
lant de  l'appareil  biliaire. 

Elle  n'agit  pas  comme  un  purgatif  violent,  mais  pro- 
voque une  ou  deux  selles  renfermant  une  grande  quan- 
tité de  bile. 

Quant  à  l'évonymine  liquide,  qui  peut  s'administrer 
facilement  en  potion  ou  en  sirop,  sa  dose  varie  de  4  à 

8  grammes. 

La  plupart  des  propriétés  de  ces  deux  espèces  se  re- 
trouvent à  des  degrés  différents  dans  E.  Tingens,  Walt, 
employé  dans  l'Inde  contre  certaines  ophthalmies. 
E.  latifolius,  verriicosus,  objvatus,  etc. 

Action  piiysioiogique.  —  L'évonymine  est  une  sub- 
tance résineuse  extraite  de  l'éeorce  de  l'evonymus 
atropurpureuH.  C.  A.  Santosla  regarde  comme  tonique, 
diurétique,  purgatif  hydragogue  et  antipériodique.  En 
Amérique  on  s'en  sert  comme  laxatif. 

W.  lîutherford  et  Vignal  ont  voulu'  vérifier  cette  action 
catharlique  del'évonine,  et  cet  effet,  ils  ont  injecté  dans 
le  duodénum  d'un  chien  30  centigrammes  d'évonymine 
mêlée  à  une  petite  quantité  d'eau  et  de  bile  :  il  survint 
un  écoulement  biliaire  plus  abondant,  et  en  même 
temps  se  manifesta  une  légère  hypercrinie  intestinale. 
C'est  donc  là  un  excellent  cholagogue. 

C'est  également  ce  qui  résulte  du  travail  de  Cornil 
Thèse  de  Paris,  1883)  d'après  lequel  1  evonymine  est 
un  excitant  de  la  contractilité  intestinale  et  de  la  sécré- 
tion biliaire.  Il  relâche  à  la  façon  du  podophyllin,  mais 
ses  effets  laxatifs  sont  plus  doux  et  non  pas  accompa- 
gnés de  coliques. 

Purge-t-il  directement?  En  partie  très  probablement. 
Rutherford  et  Vignal  admettent  pourtant  que  l'action 
laxative  est  vraisemblablement  le  résultat  de  l'action 
cholagogue  du  médicament. 

iisajïcs.  L'évonymine  est  un  excellent  laxatif  à  la 
dose  de  20  à  30  centigrammes.  Constantin  Paul  n'a  eu 
qu'à  s'en  louer  ;  Blondeau,  Dujardin-Beaumetz  également. 

Blondeau  a  eu  l'occasion  d'observer  ses  bons  effets 
dans  un  cas  de  colite  pseudo-membraneuse  vainement 
traitée  par  les  médications  ordinaires. 

11  prescrivit  : 

Evonymine   Q.Oâ 

Kxtrait  de  jusquiame  de  la  pharmacie  anglaise   0.10 

Pour  deux  pilules,  une  le  matin,  l'autre  le  soir.  Au 
bout  de  six  jours  de  traitement,  la  malade  avait  des 
garde-robes  régulières  et  recouvrait  la  santé,  perdue 
depuis  plusieurs  mois  {Soc.  de  thér.,  14  avril  1880). 

D'après  Dujardin-Beaumetz,  c'est  là  un  agent  peu 
purgatif,  mais  cholagogue  énergique,  qu'il  a  employé 
avec  succès  dans  la  lithiase  biliaire  {Soc.  de  thér., 

9  mai,  1883). 


6 


ciabia;«  (France,  département  de  l'Hérault,  arron- 
dissement de  Béziers).  —  Le  bourg  de  Gabian  situé  sur 
laTougue,  à  quatorze  kilomètres  de  Pezénas  et  à  trois 
kilomètres  ouesl-nord-ouest  de  la  vaste  houillère  de 
Roujan,  possède  trois  sources  minérales  froides  et 
bicarbonatées  ferrugineuses  : 
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La  source  de  VHuile  de  pétrole  et  los  deux  fontaines 
de  santé,  désignées  encore  sous  le  nom  de  sources 
d  Oulliot. 

A.  Source  de  l'Huile  de  pétrole. —  Cette  source  émerge 
à  deux  kilomètres  du  bourg  (1335  habitants)  dont  le  terri- 
toire est  remarquable  par  la  constitution  géologique  du 
sol  (filons  de  houille,  bélemnites  fossiles  et  cristaux 
durs  imitant  le  diamant);  son  eau  claire,  limpide  et 
transparente  possède  une  odeur  d'asphalte  fondue  ;  sa 
saveur  très  désagréable  est  à  la  fois  chalybée  et  bitu- 
mineuse. Agitée  sans  cesse  par  de  nombreuses  et  grosses 
bulles  de  gaz  qui  s'échappent  de  son  griffon,  elle  a  une 
réaction  légèrement  acide  ;  sa  température  est  de  13°, 4 G. ; 
quant  à  sa  constitution  chimique,  elle  n'a  jamais  été 
déterminée  par  une  analyse  exacte.  De  Saint-Pierre 
a  signalé  dans  cette  source  des  bicarbonates  de  chaux, 
de  soude  et  de  fer;  du  bitume  et  une  proportion  notable 
de  gaz  acide  carbonique.  Cette  eau  entraîne  dans  son 
mouvement  ascensionnel,  dit  Rolureau,  une  certaine 
quantité  d'une  matière  à  la  fois  huileuse  et  goudronnée, 
nommée  dans  le  pays  huile  de  Gabian  et  qui  est  livrée 
à  l'industrie. 

B.  Sources  d^Olliot. —  Les  deux  fontaines  minérales 
'  dites  sources  de  santé  diffèrent  de  la  précédente  par 

l'absence  du  bitume  dans  leurs  eaux.  Aussi  celles-ci  sont- 
elles  exclusivement  utilisées  par  les  malades  du  voisi- 
nage qui  viennent  boire  l'eau  de  Gabian. 

11  est  impossible  actuellement  de  déterminer  la 
spécialisation  thérapeutique  de  ces  eaux  minérales; 
disons  seulement  qu'elles  sont  employées  par  les 
habitants  de  la  région  dans  le  traitement  d'affections 
multiples. 

«ADAR/i  (Turquie  d'Asie,  Syrie).  —  Les  sources  sul- 
furées hyperthermales  de  Gadara  sont  situées  dans  les 
environs  de  la  ville  de  Tabarieh  qui  n'est  autre  que 
la  Tibériade  de  l'ancienne  Judée.  Elles  jaillissent  non 
loin  des  rives  du  lac  de  Tabarieh  et  leurs  eaux  sont 
assezchaudes,  dit-on,  pourêtre  insupportablesà lamain. 

Ces  eaux  sont  fréquentées  depuis  le  printemps  jusqu'à 
la  fin  de  l'été  par  un  assez  grand  nombre  d'Arabes  qui 
viennent  s'y  soigner  des  rhumatismes  et  des  affections 
cutanées  de  tous  genres.  Les  malades  utilisent  princi- 
palement la  boue  des  sources  et  se  baignent  dans  une 
vaste  piscine  alimentée  par  toutes  les  sources.  Les 
lépreux  seuls  prennent  leurs  bains  à  part  et  dans  une 
enceinte  réservée  où  l'eau  minérale  est  conduite  dans 
des  bassins  creusés  dans  le  sol. 

CADiMiKRE  (la)  (France,  département  de  l'Ain). — 
La  source  sulfatée  calcique  froide  de  La  Gadiniére 
émerge  aux  environs  de  Saint-Rambert  en  Bugey;  son 
débit  est  abondant  et  ses  eaux  renferment  d'après  les 
recherches  analytiques  de  Sauvanau  les  principes 
élémentaires  suivants  : 


Eau  =  1  litre. 

Acide  carbonique  (21  centilitres)   0.4300 

Carbonate  de  chaux   0.2683 

de  magnésie   0.0282 

Oxyde  de  fer   0.0140 

Sulfate  de  chaux   0.8545 

—     de  magnésie   0.7353 

Chlorure  de  sodium   0.0300 

—      de  magnésium   0.0150 

Alumine   O.OS'JO 


2.4325 


L'eau  sulfatée  calcique  de  La  Gadiniére  n'est  encore 
utilisée  que  par  un  petit  nombre  de  malades  des  localités 
voisines. 

CAiiACS  (ou  Gayacs).  Ces  plantes  appartiennent  à  la 
famille  des  Butacées  et  à  la  tribu  des  Zygophyllées,  ca- 
ractérisée par  des  fleurs  hermaphrodites,  régulières  ou 
irrégulières,  des  étamines  en  nombre  égal,  double,  ou 
triple  de  celui  des  pétales,  libres,  un  gynécée  sessile, 
ou  stipité,  supère,  pluriloculaire,  un  fruit  sec,  crustacé 
ou  coriace. 

Les  gaïacs  sont  des  plantes  américaines  ligneuses. 
Deux  espèces  fournissent  le  bois  de  gayac,  le  Gaiacum 
officinale  et  le  G.  sanctmn. 

1"  Le  G.  officinale,  L.  est  un  arbre  ne  dépassant  pas 
3  mètres,  toujours  vert  et  très  ramifié. 

Les  feuilles  sont  opposées,  composées,  paripennées  et 
formées  de  deux  ou  trois  paires  de  folioles  obovales, 
sessiles,  entières,  glabres,  à  pétiole  commun  creusé  en 
gouttière  sur  la  face  supérieure.  Elles  sont  accompa- 
gnées de  stipule  caduques. 

Les  fleurs  sont  d'un  bleu  brillant,  disposées  en  petites 


Fig.  474.  —  Guaiaciim  sanclum. 

cymes  axillaires  et  à  pédoncitles  très  minces  et  légère- 
ment velus. 

Calice  polysèpale,  irrégulier,  à  cinq  sépales  obtus, 
blanchâtres,  laineux,  les  deux  extérieurs  plus  larges  que 
les  deux  autres. 

Corolle  polypétale  à  cinq  pétales,  deux  fois  plus  longs 
que  les  sépales,  oblongs,  laineux  en  dedans,  à  préflo- 
raison imbriquée  et  caducs. 

L'androcée  est  diploslémone  et  formé  par  suite  de 
dix  étamines  libres,  à  filets  plus  longs  que  les  sépales, 
à  anthères  biloculaires,  inlrorses  et  s'ouvrant  par  deux 
fentes  longitudinales. 

Le  gynécée  présente  un  ovaire  libre,  supère,  à  deux 
ou  trois  loges  pluriovulées.  Les  ovules  sont  insérés  dans 
l'angle  interne  sur  deux  rangées,  à  micropyle  supérieur 
et  extérieur.  Le  style  est  simple. 

Le  fruit  est  une  capsule  à  deux  ou  trois  coques,  à 
parois  sèches,  à  dos  anguleux,  renfermant  chacune  une 
graine  descendante,  arrondie,  un  peu  comprimée,  dont 
les  téguments  recouvrent  un  albumen  charnu  une  peu 
runtiné  en  dehors,  enveloppant  un  grand  embryon  axile, 
verdâtre,  à  cotylédons  foliacés  et  à  radicule  supérieure. 

2»  Le  G.  sanclum  ne  diffère  de  l'espèce  précédente 
que  par  ses  feuilles  à  cinq  ou  sept  paires  de  folioles 
ovales,  obtuses,  et  par  son  fruit  à  cinq  loges. 
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Ces  arbres  croissent,claiis  les  îles  américaines  de  Cuba, 
Jamaïque,  Saint-Domingue,  Martinique,  et  dans  les 
parties  chaudes  du  nouveau  continent. 

Le  bois  de  gayac,  connu  sous  le  nom  de  Bois  de  vie, 
est  extrêmement  lourd  et  compact,  d'une  couleur  brun 
verdàtre  foncé,  et  d'une  légère  odeur  aromatique.  Gomme 
bois  il  n'est  guère  employé  que  pour  les  objets  fabriqués 
au  tour,  à  cause  de  sa  grande  dureté.  Son  écorce,  qui 
renferme  une  résine,  un  principe  acre  et  amer,  est  très 
riche  en  oxalale  de  calcium.  Mais  la  partie  la  plus  im- 
portante du  bois  est  une  résine  particulière  qui  est  em- 
ployée en  médecine. 

Cette  résine  peut  être  obtenue  par  différents  procédés, 
soit  par  exsudation  naturelle,  on  la  recueille  alors  en 
toutes  saisons,  soit  par  incisions  faites  sur  l'écorce  et  la 
résine  qui  en  découle  se  dessèche  au  soleil,  soit  enfin 
par  la  chaleur.  On  dispose  horizontalement  une  bûche 
de  gayac  sur  deux  pieux  verticaux.  On  allume  du  feu, 
au-dessous  de  chacune  des  extrémités  de  la  bûche,  et  on 
fait  sur  son  milieu  une  longue  gouttière  par  laquelle 
s'écoule  la  résine.  On  peut  encore  l'obtenir  en  faisant 
bouillir  des  copeaux  dans  l'eau  chargée  de  sel  marin 
pour  augmenter  son  point  d'ébuUition.  Elle  vient  flotter 
à  la  surface  du  liquide. 

On  trouve  dans  le  commerce  la  résine  de  gayac,  soit 


Fig.  475.  ■ —  Giiaiacuni.  Coupe  transversale  du  duraiiieii 
(De  Ivanessaii). 

en  larmes  soit  en  masses.  Les  larmes  sont  arrondies 
ou  ovales,  parfois  plus  grosses  qu'une  noix  de  galles. 
Les  masses  sont  considérables  et  ordinairement  mé- 
langées de  fragments  d'écorces,  de  bois  et  d'autres  im- 
puretés. Elle  sont  d'une  couleur  brune  ou  brun  verdàtre. 
Cette  résine  est  cassante,  à  cassure  résineuse  et  bril- 
lante; en  lames  minces  elle  est  transparente  et  brun 
verdàtre,  son  odeur  est  un  peu  balsamique,  et  devient 
plus  sensible  quand  on  la  pulvérise  ou  qu'on  la  chauffe, 
sa  saveur  est  faible  mais  irritante.  Densité  1,2289.  Elle 
fond  à  85°  avec  une  odeur  qui  rappelle  celle  du  benjoin. 
Elle  est  très  soluble  dans  l'alcool,  l'éther,  le  chloro- 
forme, les  solutions  alcalines,  l'essence  de  girofles, 
moins  facilement  dans  les  autres  essences,  le  sulfure 
de  carbone  et  la  benzine. 

Soumise  à  l'action  des  agents  oxydants  elle  prend  une 
belle  couleur  bleue  qui  se  manifeste  surtout  quand  on 
fait  sécher  une  couche  mince  de  sa  solution  alcoolique 
et  qu'on  la  touche  avec  une  solution  alcoolique  très 
étendue  de  perchlorure  de  fer. 

La  chaleur,  ainsi  que  les  agents  réducteurs,  font 
disparaître  cette  coloration.  Ou  sait  l'usage  qu'a  fait 
Schonbein  de  cette  propriété  dans  ses  études  sur  l'ozone. 

D'après  Hadelich  (1862)  la  résine  de  gayac  renferme  : 


Acide  guaïaconique   70.3 

—    S"ii'3rcti(iue   40.5 

Bêta  résine   9.8 

Gomme   3.7 

Cendres   0.8 

Acide  guaïacique,  malière  colorante  et  impuretés. .  4.9 


Vacide  guaïarétique  (C^^H^'^O'O,  se  retire  en  traitant 
la  résine  brute  par  la  potasse  alcoolique. 

On  obtient  un  sel  de  potasse  qui  reste  en  dissolution 
et  qu'on  décante.  On  ajoute  de  l'acide  chlorhydrique  et 
on  fait  cristalliser  dans  l'alcool.  Ces  cristaux  qui  sont  | 
incolores,  inodores,  se  dissolvent  dans  l'alcool,  l'éther, 
le  chloroforme,  mais  non  dans  l'eau.  Ils  entrent  en 
fusion  à  80°  et  peuvent  se  volatiliser  sans  décomposi- 
tion. Ils  ne  sont  pas  colorés  en  bleu  par  les  agents 
oxydants. 

L'acide  giiaïaconique  C^*H''"0"'',  peut  être  retiré  de 
la  liqueur  amère  qui  a  fourni  l'acide  guaïarétique  en  la 
traitant  par  l'acide  chlorhydrique,  lavant  le  précipité  à  ' 
l'eau,  et  reprenant  ensuite  par  l'éther.  On  peut  aussi  le 
retirer  directement  du  bois  de  gayac  à  l'aide  du  chlo- 
roforme. 11  se  présente  en  masses  amorphes,  brunes, 
inodores,  insolubles  dans  l'eau  et  le  sulfure  de  car- 
bone, mais  solubles  dans  l'alcool,  l'éther,  le  chloro- 
forme et  l'acide  acétique.  Les  agents  oxydants  colorent 
cet  acide  en  bleu. 

La  Bêta  résine  reste  comme  résidu  des  deux  traite- 
ments précédents.  Elle  se  dissout  dans  l'alcool,  les  alca- 
lis, mais  non  dans  l'éther. 

h' acide  gaïacique  (C*^H"'0^)  n'existe  qu'en  petite  quan- 
tités, 1  pour  20000  environ. 

Le  jaune  de  gayac  ou  matière  colorante,  cristallise 
en  octaèdres  d'un  jaune  pâle,  de  saveur  amère. 

La  résine  de  gayac,  soumise  à  la  distillation  sèche, 
donne,  à  118°,  du  guaïacène,  à  210  du  guaïacol,  du 
kréosol,  puis  plus  tard  de  la  pyrogiiaïacine  (Flûckiger 
et  Hanbury). 

Pharmacologie. 

TISANE  DE  BOIS  DE  GAYAC 

Bois  de  gayac  rapé   50 

Eau   1000 

Faites  bouillir  une  heure.  Passez,  laissez  déposer, 
décantez.  Se  donne  par  verre.  Comme  la  résine  est  très 
peu  soluble  dans  l'eau,  elle  ne  peut  s'y  dissoudre  qu'à 
la  faveur  des  matières  extractives,  de  là  la  nécessité 
d'employer  une  grande  quantité  de  bois  et  de  faire 
bouillir  pendant  longtemps. 

ALCOOLÉ  DE  GAYAC 

Bois  de  gayac   1 

Alcool  à  00°   5 

Cet  alcoolé  est  d'un  jaune  brun,  d'une  odeur  de  vanille. 
Il  blanchit  fortement  quand  on  l'additionne  d'eau  et  ne 
laisse  par  évaporation  que  3  p.  100  d'extrait. 

Employé  comme  dentifrice  mélangé  à  l'eau,  pour  raf- 
fermir les  gencives. 

EXTRAIT  DE  GAY'AC 

Bois  de  gayac  rapé   1.0 

Eau  distillée   t8. 

Faites  bouillir  e  bois  avec  9  parties  d'eau  pendant 
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une  heure.  Passez.  Faites  houillir  le  résidu  avec  9  par- 
ties d'eau  pendant  le  mémo  temps.  Laissez  déposer 
douze  heures.  Décantez.  Évaporez  les  licjueurs  en  con- 
sistance molle.  Ajoutez  1/8  d'alcool  à  80°.  Délayez  et 
faites  évaporer  en  consistance  d'extrait.  Le  rendement 
est  d'environ  3  p.  100.  Cet  extrait,  qui  est  imparfaite- 

(  ment  soluble  dans  l'eau,  a  une  odeur  fort  agréable  de 

S  vanille. 

Dose  :  1  à  10  grammes  en  pilules. 

Le  sirop  se  prépare  avec  1  partie  d'extrait  et  100  de 
sirop.  Sa  saveur  est  très  acre. 

La  résine  elle-même  est  employée  sous  forme  de 
I  poudre,  de  pilules  ou  de  potion  et  dans  ce  cas  on  la 
!  divise  au  moyen  d'un  mucilage  ou  d'un  jaune  d'œuf. 

La  dose  est  de  15  centigrammes  à  1  gramme  par 
«jour. 

I    Action  et  usages.  —  Ce  bois,  fourni  par  le  Gaia- 
I  cim  officinale  nous  vient  des  Indes  occidentales,  An- 
•  tilles,  Jamaïque,  Saint-Domingue.  C'est  peu  après  l'in- 
vasion de  la  syphilis  en  Europe  que  le  gaïac  a  été 
;  introduit  en  thérapeutique.  Les  médecins  du  xvi''  siècle 
I  avaient  cru  trouver  en  lui  un  spécifique  de  la  vérole.  Sa 
réputation  historique  date  de  1519,  époque  à  laquelle 
:  Ulrich  de  Hutten  se  guérit  de  la  syphilis  grâce  au  bois 
de  gaïac.  En  reconnaissance  des  bienfaits  du  médica- 
ment, ce  lansquenet  promoteur  de  la  Réforme  décrivit 
;  la  maladie  et  le  remède  dans  un  mémoire  dédié  à  l'ar- 
;  chevêque  de  Mayence  {De  guajaci  medicina  et  morho 
!  gallico.  Mayence,  1519). 

Malgré  son  illustre  patron,  le  gaïac  est  tombé  dans 
un  juste  oubli. 

Le  principe  actif  du  gaïac  est  sa  résine.  C'est  un  sti- 
mulant acre,  analogue  à  la  térébenthine  et  aux  balsa- 
miques. A  forte  dose,  la  résine  produit  une  chaleur 
brûlante  à  la  gorge  et  à  l'estomac,  et  qui  peut  être  sui- 
vie de  vomissements  et  de  selles  diarrhéiques,  de  cé- 
phalalgie et  de  fièvre  si  la  dose  est  suffisante. 

A  dose  thérapeutique,  le  bois  de  gaïac  active  la  cir- 
culation, et  surtout  celle  des  organes  sécréteurs,  reins 
ou  glandes  sudoripares.  En  effet,  comme  le  remarque 
I  Gubler,  suivant  que  l'on  est  placé  dans  telles  ou  telles 
conditions,  on  voit  la  diurèse  augmenter,  ou  au  con- 
I  traire  la  diaphorèse. 

C'est  ainsi  que,  si  la  température  ambiante  est  basse, 
I  la  diurèse  est  activée,  et  qu'à  l'opposé,  si  cette  tempé- 
I  rature  est  élevée  et  surtout  si  on  prend  des  boissons 
chaudes,  la  diaphorèse  augmente  considérablement. 
De  sorte  qu'il  semble  bien  que  l'agent  actif  dans  ces  con- 
ditions ne  soit  pas  le  gaïac  mais  la  boisson  chaude. 

Le  gaïac  provoquerait  aussi  la  fluxion  des  organes 
pelviens,  d'oi!i  provocation  du  flux  hémorrhoïdal  et  du 
flux  menstruel  (Gubler). 

;    Le  bois  de  gaïac  est  bien  délaissé  aujourd'hui  en 
thérapeutique.  11  est  vrai  que  tous  les  bois  sudorifiques 
en  sont  là.  Aussi  les  quatre  fameux  bois  sudorifiques, 
gaïac,  sassafras,  salsepareille,  squine  sont-ils  allés  re- 
joindre les  neiges  d'autan.  Personne  ne  croit  plus  à 
1  leurs  vertus  spécifiques  dans  la  vérole.  Tout  au  plus 
i  ont-ils  jamais  été  utiles  dans  cette  affection  par  leurs 
propriétés  sudorifiques. 
Encore  celles-ci  sont-elles  bien  aléatoires. 
Comme  sudorifique,  le  gaïac  a  encore  été  conseillé 
dans  le  traitement  du  rhumatisme  chronique,  de  la 
goutte,  des  dartres.  Nous  n'insisterons  pas  sur  ces  ver- 
tus bien  problématiques,  pas  plus  d'ailleurs  que  sur 
ses  qualités  d'emménagogue. 


On  le  donnait  autrefois  on  décoction  (environ  50 
grammes  pour  1000  d'eau)  par  tasses;  sous  forme  de 
résine  aux  doses  de  0,30  à  1  gramme  en  pilules;  sous 
forme  de  teinture  aux  doses  de  20  à  60  gouttes.  Celle- 
ci  est  fréquemment  employée  comme  réactif  de  l'ozone. 

««.IIS»  (Suisse,  canton  d'Appenzell).  —  Il  suffit  de 
rappeler  que  la  première  cure  de  petit-lait  s'est  faite  à 
Gais  en  l'année  1749,  pour  expliquer  la  renommée  de 
cette  station  thermale  sous  le  rapport  de  la  médication 
séro-lactéc.  y\ussi  la  plupart  des  malades  qui  fréquen- 
tent cette  localité  pendant  la  saison  y  viennent-ils  pour 
les  cures  de  petit-lait  plutôt  que  pour  le  traitement 
hydrominéral. 

Le  bourg  de  Gais  (2560  habitants),  bâti  à  934  mètres 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  se  trouve  à  deux  ou 
trois  heures  d'Appenzell,  de  Weisbad  et  de  Gonthen 
(Voy.  ces  mots);  sa  situation  lopographique,  son  climat 
de  montagne  et  la  grande  pureté  de  son  atmosphère 
sont  autant  de  facteurs  qui  ont  leur  part  d'influence  sur 
la  marche  heureuse  des  maladies. 

Eaux  minérale»).  —  Quatre  sources  athermales, 
bicarbonatées  calciques  et  ferrugineuses  faibles,  car- 
boniques moyennes  (Rotureau)  jaillissent  à  la  tempéra- 
de  l'2°4C,  sur  le  territoire  de  Gais;  l'eau  de  ces  fontaines 
limpide,  claire  et  transparente  à  l'état  de  repos  se 
trouble  par  des  flocons  de  rouille  lorsqu'on  l'agite; 
sans  odeur,  d'une  saveur  un  peu  fade  et  légèrement 
martiale,  elle  est  traversée  par  un  petit  nombre  de 
bulles  gazeuses  assez  grosses;  sa  composition  élémen- 
taire est  encore  à  déterminer,  car  il  n'en  a  jamais 
été  fait  d'analyse  chimique  exacte.  L'eau  minérale  de 
Gais  utilisée  à  l'intérieur  seulement  n'est  employée 
que  par  un  nombres  restreint  de  malades. 

Cure  de  petit-lait.  —  Les  cures  de  petit-lait  consti- 
tuent la  principale  médication  de  cette  station  ;  elles  se 
font  dans  les  deux  grands  hôtels  du  Rœuf  {Ochshofj  et 
de  la  Couronne  (Kronhof)  situés  au  milieu  du  bourg, 
sur  la  place  de  l'Église.  Le  petit-lait  préparé  dans  les 
bergeries  installées  sur  les  montagnes  du  voisinage, 
se  vend  dans  le  village  tous  les  jours  de  six  à  huit 
heures  du  matin. 

Nous  n'avons  pas  à  insister  ici  sur  la  préparation  du 
petit-lait;  on  l'obtient  à  Gais  en  provoquant  la  sépara- 
tion du  sérum  et  du  caséum  du  lait  au  moyen  de  l'acide 
acétique  dilué  (une  cuillerée  à  soupe  d'acide  pour 
4  litres  de  lait  porté  à  la  température  de  33  à  35  de- 
grés). Le  caséum  qui  sert  à  la  fabrication  du  fromage, 
une  fois  enlevé,  on  recueille  d'abord  par  décantation 
le  sérum  limpide,  puis  on  clarifie  la  partie  trouble  de 
ce  sérum  qui  est  réchauffée  (temp.  33  à  35''C)  à  l'aide 
d'une  certaine  quantité  de  présure  de  façon  à  en  pré- 
cipiter les  parties  solides.  Le  petit-lait  obtenu  de  la 
sorte  est  passé  à  travers  une  épaisse  mousseline,  puis 
enfermé  pour  le  transport  dans  des  boîtes  de  bois  ou 
de  fer-blanc  enveloppées  de  linge.  Comme  le  fait  re- 
marquer Rotureau,  le  petit-lait  doit  pour  jouir  de  toutes 
ses  propriétés,  arriver  assez  promptement  au  point  où 
il  est  ingéré;  il  ne  doit  pas  avoir  perdu  plus  de  4  à  10», 
ce  qui  ramène  sa  température  à  environ  25°. 

La  médication  séro-lactée  de  Gais  est  ordinairement 
dirigée  par  le  médecin  qui  règle  la  quantité  de  petit- 
lait  à  prendre  par  les  malades;  elle  est  variable  suivant 
les  personnes;  la  dose  moyenne  est  de  cinq  verres  de 
350  grammes  chacun;  au  lieu  de  l'exercice  du  corps 
qui  est  de  règle  après  l'ingestion  des  eaux  minérales 
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et  thermales,  les  buveurs  de  petit-lail  doivent  garder 
le  repos  pendaut  les  huit  ou  dix  premiers  jours  du 
traitement  au  moins;  on  ne  leur  conseille  dans  tous 
les  temps  qu'un  exercice  très  modéré.  Lors(iue  l'effet 
laxatif  du  petit-lait  s'est  produit,  les  malades  peuvent 
prendre  une  panade  légère  ou  bien  encore  une  tasse  de 
chocolat  ou  de  café  à  la  crème  ;  ils  sont  soumis  d'ailleurs 
pour  les  autres  repas  de  la  journée  à  un  régime  alimen- 
taire excluant  les  acides  et  les  crudités  ainsi  que  les 
viandes  de  charcuterie;  l'usage  du  vin  lui-même  n'est 
que  toléré;  enfin  on  prescrit  dans  l'après-midi  un  ou 
deux  verres  de  lait  de  vache  ou  de  chèvre  soit  pur,  soit 
coupé  d'eau  minérale  des  sources  et  préférablement 
d'eau  de  Selters. 

La  station  de  Gais  reçoit  principalement  des  malades 
atteints  d'affections  pulmonaires  ou  bronchiques.  Chez 
les  phthisiques  au  premier  degré  on  obtient  d'excellents 
résultats  par  le  traitement  du  petit-lait  de  vache  ou 
mieux  de  chèvre;  mais  dans  toutes  les  autres  périodes 
de  la  phthisie,  la  médication  séro-lactée  est  plutôt 
nuisible  aux  malades  qu'elle  relâche  et  purge  sur- 
tout. 

Si  le  petit-lait  est  d'un  emploi  avantageux  dans  le 
traitement  des  bronchites  et  des  laryngites  chroniques, 
on  ne  saurait  toutefois  comparer  son  action  à  celle  des 
eaux  sulfurées  et  sulfureuses.  Enfin  les  cures  de  petit- 
lait  donnent  encore  des  succès  dans  les  engorgements 
du  foie  et  de  la  rate,  dans  certaines  névropathies  ainsi 
que  dans  certaines  affections  utérines  avec  ou  sans 
écoulements  leucorrhéiques. 

GALACTOtiOGCES  (Mt-dicamcnts) .  —  Classe  de 
médicaments  auxquels  on  attribuait  la  propriété  de 
favoriser  la  sécrétion  lactée;  tels  étaient  le  chou,  le 
poireau,  le  fenouil,  la  cytise,  la  sauge,  le  cresson,  etc., 
encore  très  en  honneur  aujourd'hui  dans  la  médecine 
populaire.  Toutes  ces  plantes  n'ont,  en  réalité,  aucune 
action  sur  la  sécrétion  lactée,  qu'elles  sont  parfaite- 
ment incapables  d'augmenter  ou  de  rétablir  en  cas  de 
suppression. 

La  fonction  lactée  est  physiologique  et  peut  par  suite 
être  favorisée  ou  supprimée  toutes  les  fois  que  le  ré- 
gime est  ou  n'est  pas  physiologique.  Le  meilleur  des 
galactogogues  est  donc  une  bonne  hygiène.  Il  est  im- 
possible de  conseiller  un  régime  alimentaire  plutôt 
qu'un  autre  aux  nourrices,  car,  en  fait,  le  meilleur 
aliment  est  celui  qui  est  digéré;  on  devra  donc  bien 
se  garder  de  conseiller  obstinément  un  régime  artifi- 
ciel aux  nourrices,  car  s'il  convient  à  l'une,  il  peut  être 
défavorable  pour  l'autre. 

En  dehors  du  régime  alimentaire  et  de  son  influence, 
il  est  peu  de  plantes  capables  de  produire  un  effet 
favorable  sur  la  lactation.  Les  plantes  aromatiques  et 
surtout  leur  huile  essentielle  peuvent  avoir  une  action 
galactogogue,  mais  elle  est  à  éta])lir.  Une  observation 
rapportée  par  Fiard  {Bull,  de  thér.,  t.  Vlll,  p.  230), 
semblerait  prouver  que  l'ortie  commune  prise  à  l'inté- 
rieur, irriterait  les  glandes  mammaires,  mais  aucun 
fait  nouveau  n'est  venu  confirmer  cette  action.  Enfin 
le  jaborandi  n'a  pas  une  action  plus  certaine,  utile 
dans  quelques  cas  il  a  été  impuissant  dans  beaucoup 
d'autres. 

La  succion  et  Vélectrisation  des  mamelles  ont  sou- 
vent donné  de  bons  résultats,  surtout  le  premier  de 
ces  moyens.  Mais  il  est  à  remarquer  que  les  défenseurs 
de  la  succion  du  bout  de  sein  employée  comme  galac- 


togogue citent  surtout  des  cas  où  cette  excitation  a 
fortuitement  rappelé  le  flux  mammaire;  or  les  cas  où 
une  nourrice  perd  subitement  son  lait,  et  où  on  cherche 
à  rappeler  la  sécrétion  disparue,  n'ont  rien  de  compa-  ' 
rable  à  ces  etfets  qui  ne  sont  que  des  exceptions. 

CALACTODEivnROir  (Voy.  Arbre  a  la  vache).  — 

Cet  arbre  est  peu  connu  mais  peut  être  intéressant  à 
étudier,  son  lait  résineux  enivre  si  l'on  en  croit  Marcov 
{Tour  du  Monde,  t.  \ll,  p.  216).  11  est  considéré  comme 
arbre  utile,  mais  plutôt  à  titre  pharmacologique  qu'à 
titre  bromatologique,  par  les  indigènes  de  l'Amérique, 
du  Sud. 

CALACTOMÈTHC  Aréomètre  destiné  à  essayer  le 
lait  (Voy.  ce  mot). 

OAL,ACTO«>>R.  Voy.  LaIT. 

eAL,AiVc;A.  —  Quoique  les  rhizomes  de  galangn 
soient  connus  et  employés  depuis  longtemps,  leur  ori- 
gine botanique  n'a  été  découverte  que  lorsque  la  des- 1 
criplion  de  la  plante  fut  faite,  à  la  Société  linnéenne  do 
Londres  par  le  D'  Hance  d'après  des  échantillons  recueillis 
par  Taintor  dans  le  nord  de  l'ile  d'ilaïnan. 

Son  nom  dérive  de  l'arabe  khnlanjan  et  surtout  du 
chinois  Kan-liang-kiang.  La  plante  appartient  à  la 
famille  des  Amomacées,  à  la  tribu  des  Zingibérées. 

C'est  VAlpinia  officinarum  Hance  dont  le  port  rap- 
pelle celui  des  roseaux.  De  ses  souches  rampantes,  par- 
tent des  rameaux  aériens  de  60  centimètres  à  1  mètre  de 
hauteur,  dont  les  feuilles,  qui  ont  25  à  35  centimètres 


Fij.  47G.  —  Rhizome  de  galanga  mineur. 


de  long  sont  engainantes,  glabres,  lancéolées,  coriaees.i 
dépourvues  par  conséquent  de  pétioles  mais  munies  à 
l'endroit  où  elles  embrassent  le  rameau  d'une  ligulel 
scarieuse,  allongée,  oblongue  et  dressée. 

Les  fleurs  qui  forment  au  sommet  de  la  tige  unei 
grappe  simple  sont  hermaphrodites,  sessiles  et  accom- 
pagnées de  deux  spalhes,  l'un  extérieure,  verte,  l'autrei 
plus  interne  et  blanche. 

Le  calice  est  blanc,  tubuleux,  tomenteux,  et  divisé' 
en  deux  lobes.  La  corolle  est  blanche,  tachée  et  veinée 
de  rouge  foncé,  tubuleusc,  tomenteuse,  à  trois  lobes 
oblongs  et  obtus. 

On  devrait  trouver  trois  étamines.  Mais  une  seule  est 
fertile,  à  filet  court,  dressé,  à  anthère  biloculaire  s'ou- 
vrant  par  deux  fentes  longitudinales.  Les  deux  autres 
qui  avortent  se  retrouvent  sous  forme  d'un  staminode 
ou  labelle  développé,  muni  à  la  base  de  deux  cornicules 
charnues  et  rigides.  Il  est  blanc  et  strié  de  veines  d'un 
rouge  vineux. 

L'ovaire  est  infère,  triloculaire,  tomenteux.  Le  style 
est  dilaté  au  sommet  et  cilié.  Sur  le  sommet  de  l'ovaire 
on  remarque  deux  glandes  épigynes,  jaunes,  oblongues, 
entières  ou  lobées. 
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Chaque  loge  renferme  plusieurs  ovales. 

Le  fruit  est  une  capsule  à  peu  près  globuleuse,  to- 
inenteuse,  coriace  et  renfermant  dans  chaque  loge  plu- 
isieurs  graines  arillées.  Il  s'ouvre  en  trois  valves  (De 
iLanessan,  Hist.  nat.  méd.). 

Tel  qu'on  le  trouve  dans  le  commerce  le  rhizome  de 
VAlpinia  of/icinarum  est  cylindrique,  en  fragments  de 
itrois  à  sept  centimètres  environ  de  longueur  sur  deux 
!centinièlres  d'épaisseur,  rougeàire  à  l'extérieur,  parfois 
iramifié  et  marqué  transversalement  de  sillons  nom- 
breux, étroits,  circulaires,  de  couleur  claire.  L'intérieur 
'est  d'un  rouge  pâle  dur  et  flexible.  Son  odeur  est  aro- 
jjmatique,  sa  saveur  est  brûlante  et  épicée. 
f  Lamasse  du  rhizome  est  eonsliluée  par  un  parenchyme 
uniforme  traversé  par  des  faisceaux  fîbro-vasculaires  ; 
quelques-unes  des  cellules  du  parenchyme  sont  rem- 
plies de  l'ésine  et  d'huile  essentielle,  mais  la  plus 
grande  partie  renferme  de  grands  grains  d'amidon  de 
:forme  allongée. 

I  Le  galanga  renferme  la  moitié  ou  le  tiers  pour  cent  de 
son  poids  d'une  huile  essentielle  qui  est  le  principe  odo- 


Pig.  477.  —  Kliizoïue  de  galanga  majeur. 


rant.  D'après  Vogelsa  formule  estC^'H^'O.  Drandes  en  a 
retiré  à  l'aide  de  l'éther  un  corps  neutre  inodore,  insi- 
pide, cristallisés  la  kampféride.  La  résine,  qui  est  pro- 
bablement le  principe  acre  du  rhizome,  n'a  pas  été 
examinée  par  lui. 

Les  recherches  subséquentes  de  Eerv  Jahns  (Berichte, 
XIV,  2385)  lui  ont  montré  dans  la  kampféride  de  Brandes 
trois  corps  distincts  cristallins.  Il  propose  de  donner  au 
moins  soluble  dans  l'alcool  le  nom  de  kampféride  et  in- 
dique pour  les  autres  les  noms  de  galangin  et  alpinin. 
La  kampféride  est  représentée  par  la  formule  C'"H'"^0'^  + 
H'^0.  C'est  un  corps  cristallisant  en  aiguilles  d'un  jaune 
de  soufre,  insolubles  dans  l'eau,  fusibles  à  "lîi"  ou 
222°  et  se  volatilisant  sans  décomposition  quand  elles 
sont  chauffées  avec  précaution.  Il  présente  dans  ses  pro- 
priétés chimiques,  ses  réactions  et  sa  composition,  une 
ressemblance  très  grande  avec  le  quercitrin,  la  rhamné- 
tine  et  la  morine. 

Le  galangin,  qui  a  été  obtenu  en  prismes  longs  à  six 
pans  d'une  couleur  jaune  pâle,  et  l'alpinin  qui  se  pré- 
sente en  cristaux  granulaires  n'ont  pas  été  complète- 
ment étudiés. 

Le  galanga  que  nous  venons  de  décrire  est  le  galanga 
mineur.  II  en  existe  un  autre,  le  galanga  majeur  pro- 
duit par  VAlpinia  galanga  Schwartz,  qui  est  importé  de 
la  côte  du  Malabar  et  qui  paraît  être  originaire  de  Java. 
On  le  distingue  facilement  du  premier  par  sa  plus 


grande  largeur,  son  extérieur  d'un  brun  orangé,  et  l'in- 
térieur d'un  blanc  jaunâtre.  Il  est  moins  aromatique  et 
moins  piquant. 

Ces  deux  rhizomes  ne  sonlguère  employés  que  comma 
condiments.  Mais  la  présence  de  l'huile  volatile  leur 
communique  les  propriétés  excitantes  de  la  plupart  des 
Amomacées.  Aussi  sont-ils  employés  à  ce  titre  par  les 
natifs  de  l'Inde.  Comme  le  supposait  Hanbury,  le  ga- 
langa est  cultivé  en  Chine,  dans  la  péninsule  de  Lei- 
chou  ainsi  qu'à  Ilow-sui  et  Tam-chou,  et  cette  sorte  est 
plus  estimée  que  celle  d'Haïnan.  Sa  qualité  dépend  de 
l'âge  de  la  plante  et  des  soins  qu'on  a  pris  pour  la  des- 
sication  des  racines.  Celles  qui  proviennent  de  plantes 
de  dix  ans  d'âge  passent  pour  les  meilleures,  mais  par 
suite  de  l'augmentation  des  demandes,  cette  qualité  est 
devenue  plus  rare.  Quand  elles  sont  récentes,  ces  ra- 
cines mesurent  trois  à  quatre  pieds  de  longueur  sur 
deux  ou  trois  pouces  d'épaisseur.  On  les  divise  en  frag- 
ments et  on  les  dessèche  à  l'air.  Pour  leur  donner  une 
bonne  apparence  les  Chinois  les  recouvrent  d'une 
terre  rougeâtre.  La  production  totale  est  de  8  000  pi- 
culs  environ  dont  la  plus  grande  partie  est  expédiée  de 
Hankow  pour  l'Europe  où  le  galanga  est  employé  non 
seulement  comme  épice  mais  encore  comme  médica- 
ment et  matière  tannante.  {Reporl  by  M.  Acting,  consul, 
Jordan  Trade  of  Kiungchow). 

«ALB.i.'i'tM.  —  On  ne  connaît  encore  que  très 
imparfaitement  la  plante  dont  on  extrait  cette  gomme 
résine. 

Elle  appartient  sans  conteste  à  la  famille  des  Ombel- 
lifères;  mais  on  n'est  pas  complètement  d'accord  sur 
l'espjce. 

On  admet  généralement  que  le  galbanum  est  fourni 
au  moins  par  les  deux  espèces  suivantes,  le  Ferula  gai- 
baniflua  Boissier  et  Buhse  et  le  Ferula  rubricaulis,  H. 
Boissier,  de  la  tribu  des  Peucedanées,  de  H.  Bâillon. 
Cette  tribu  est  caractérisée  par  des  fleurs  à  lobes  calici- 
naux  plus  ou  moins  développés,  mais  jtetits,  à  pétales 
obovales  cunéiformes  avec  un  lobule  infléchi  en  dedans. 
Le  fruit  est  dicarpellé,  n'ayant  que  des  côtes  primaires, 
comprimé  dans  le  dos  et  entouré  d'une  large  bordure 
plane,  méi-icarpes  à  côtes  fines,  vallécules  renfermant 
chacune  de  une  à  trois  bandelettes,  carpophore  libre  et 
bipartite.  Ce  sont  des  plantes  herbacées  à  feuilles  com- 
posées ou  décomposées. 

Le  Ferula  rubricaulis  ou  erubescens  (iioissier),  Pcu- 
cedanum  rubricaula  iW.  Bâillon),  est  originaire  de  la 
Perse  entre  le  3G  et  32»  de  latitude  nord  et  06  et  76°  de 
longitude  est.  II  fut  récolté  pour  la  première  fois  par 
Aucher-Eloy  et  Katschy,  et  déci-it,  en  18ii,  par  Boissier. 

C'est  une  plante  vivace  de  l>»,50  à  3  mètres  de  hau- 
teur, d'une  épaisseur  de  plus  d'un  pouce  à  la  base,  à 
moelle  très  abondante  et  arrondie.  Les  rameaux  sont 
verticillés  et  rougeâlres,  ainsi  que  les  rayons  des  om- 
bellés  d'où  le  nom  donné  à  la  plante. 

Les  feuilles  n'ont  pas  été  décrites. 

Les  fleurs,  disposées  en  ombelles  composées  de  vingt 
à  trente  rayons,  sont  hermaphrodites  au  centre,  et  mâles 
seulement  par  avortement,  au  pourtour.  Elles  sont 
jaunes.  Les  pédicules  qui  portent  les  fruits  sont  quatre 
fois  plus  courts  qu'eux. 

Le  calice  gamosépale  est  à  cinq  petites  divisions. 

La  corolle  dialypétale  à  cinq  pétales. 

Les  étamines,  au  nombre  de  cinq,  sont  libres  à  an- 
thères biloculaires. 


718 


GALB 


GALB 


L'ovaire  est  biloculaire,  à  styles  divergents;  chaque 
loo-e  renferme  par  avortenient,  un  seul  ovule,  anatrope, 
de'scendant,à  micropyie  regardant  en  haut  et  en  dehors. 

Le  fruit  est  sec,  formé  de  deux  méricarpes  elliptiques 
oblongs,  obtus  au  sommet  et  à  la  base,  entourés  d'un 
bordaplati  moitié  plus  étroit  que  le  fruit.  Les  côtes  sont 
à  peine  proéminentes  et  chaque  vallécule  contient  des 
bandelettes  nombreuses,  étroites  et  à  peine  visibles. 

2»  Le  Fcrula  galbanijhia,  Boissier  {Peuccdanum  gal- 
banifiuim,  II.  Bâillon)  atteint  une  hauteur  de  l'»,50. 
Satio-e  est  grisâtre,  tomenteuse,  cylindrique  et  ramifiée. 

Les  feuilles  radicales  ont  un  pied  et  demi  ou  deux 
pieds  de  long  et  une  largeur  de  six  pouces  environ.  Les 
feuilles  caulinaires  sont  plus  petites  et  réduites  à  des 
o-aines  oblongues  et  caduques.  Elles  sont  quadripinna- 
tiséquées,  à  divisions  au  nombre  de  sept  à  neuf,  petites 
et  ovales.  Les  ileurs  sont  dépourvues  d'involucre  et 
disposées  en  ombelles  de  six  à  douze  rayons. 

Le  fruit  est  oblongou elliptique,  muni  de  bandelettes 
solitaires  dans  chaque  vallécule,  nulles  dans  la  commis- 
sure qui  est  canaliculée. 

3»  Borszczow  a  décrit  sous  le  nom  de  Ferula  Schais 
un  autre  Peuccdanum  trouvé  par  Buchse  dansquelques 
provinces  de  la  Perse  où  il  est  appelé  Schais  par  les  in- 
digènes, et  qui,  par  incision,  donne  un  latex  visqueux 
aromatique,  amer  dont  l'odeur  est  celle  du  galbanum. 

Hécoltc.  —  On  ne  connaît  pas  mieux  la  façon  dont  se 
recueille  le  galbanum  que  son  origine.  D'après  Buchse  il 
exsude  spontanément  de  la  base  de  la  tige  et  des  feuilles. 
D'après  Geolfrey  on  fait  une  incision  sur  la  tige  à  peu 
de  distance  de  la  racine  et  il  en  découle  des  gouttelettes 
qui,  après  quelques  heures  d'exposition  à  l'air,  sont  suf- 
fisamment sèches  pour  être  récoltées.  Landser  dit  qu'on 
place  sous  l'incision  un  vase  récepteur.  En  réalité  le  gal- 
banum paraît  différer  beaucoup  suivant  la  localité,  la 
plante  et  l'époque  de  l'année;  un  grand  nombre  d'é- 
chantillons renferment  des  fragments  de  racine,  d'où 
l'on  peut  conclure  que  le  galbanum  du  commerce  est 
obtenu  par  incision  faites  dans  la  racine  même. 

Variétés.  —  Il  existe  dans  le  commerce  deux  variétés 
de  galbanum  celui  du  Levant  et  celui  de  Perse. 

r  Le  galbanum  du  Levant  est  en  grains,  en  larmes  ou 
en  morceaux  amygdaloïdes,  variant  de  la  grosseur  d'un 
pois  à  celle  d'une  noix,  irréguliers  ou  arrondis,  peu 
adhérents,  transparents,  luisants,  blanchâtres  avec  une 
couleur  partielle  jaune  verdâlre  ou  brune  et  un  reflet 
rougcâtre.  La  consistance  est  cireuse,  la  cassure  est 
cireuse  à  surface  blanche.  Les  grains  se  ramollissent 
tout  d'abord  plus  ou  moins  entre  les  doigts,  mais  avec 
le  temps  ils  deviennent  durs,  friables,  au  point  de  pou- 
voir être  facilement  pulvérisés.  L'odeur  est  balsamique, 
la  saveur  est  amère,  résineuse  et  âcre.  Sa  densité  est 
de  1,^13. 

On  le  trouve  aussi  en  masses,  en  pains.  Il  est  alors  ir- 
régulier, verdàtre,  jaunâtre  et,  renferme  des  fragments 
de  tige,  de  feuilles  et  souvent  des  fruits.  Sa  consistance 
est  généralement  plus  molle.  11  est  opaque  ou  transpa- 
rent avec  un  éclat  résineux. 

Le  galbanum  mou  de  Guibourt  ne  diffère  pas  de  la 
variété  du  Levant. 

2°  Le  galbanum  de  Perse  consiste  en  fragments  semi- 
transparents  ou  opaques  d'un  lilanc  jaunâtre  ou  bru- 
nâtre ;  l'intérieur  est  mou,  semblable  â  la  térébenthine; 
en  masse  huileuse,  de  couleur  brun  jaune.  Son  odeur 
forte  et  désagréable  rappelle  celle  de  la  térébenthine 
et  du  galbanum  et,  en  le  brûlant,  on  perçoit  une  odeur 


semblable  à  celle  du  castoreum.  Line  seconde  sorte  est 
transparente,  en  masses  luisantes  mélangées  de  frag- 
ments de  tiges,  et  de  consistance  analogue  à  celle  de  la 
térébenthine.  Son  odeur  est  celle  du  galbanum  avec 
un  mélange  de  fenouil.  Sa  saveur  est  balsamique  et 
ciiaude. 

Ludewig  a  décrit  des  masses  remplies  de  fragments 
de  tiges,  se  ramollissant  à  la  température  ordinaire, 
d'une  couleur  rouge  brun,  avec  des  veines  blanches  et 
ne  passant  jamais  au  vert.  L'odeur  est  désagréable, 
pénétrante,  ressemblant  à  celle  de  l'asa-fœtida.  La 
saveur  est  désagréable  âcre  et  amère. 

Le  galbanum  est  versé  dans  le  commerce  par  l'Europe 
orientale,  et  en  Russie  par  Astrakan  et  Orenbourg. 

Composition  ciiiinique  —  Le  galbanum  a  été  ana-i 
lysé  par  Cartiiauser,  Pelletier,  Fiddechow,  Neumann,| 
Massner,  Vigier,  Flùckiger,  Hirschsohn,  etc.  Il  ren- 
ferme : 

«  Résine,  gomme,  mucilage,  huile  volatile,  malatede 
chaux,  acide  malique,  matières  extratives,  humidité.  î 

La  résine  (60  â  65  p.  100  environ)  est  d'un  brun 
jaune  sombre,  transparente,  friable,  à  cassure  luisante 
et  insipide.  Elle  estsoluble  dans  l'éther,  l'alcool,  à  peine 
dans  l'huile  d'amandes,  insoluble  dans  l'essence  de 
térébenthine.  Les  solutions  alcalines,  même  le  lait  de 
chaux,  la  dissolvent. 

Elle  se  ramollit  entre  55  et  60°.  On  n'a  pu  l'obtenir 
cristallisée.  Sa  formule  correspond  à  G^^FF^O'';  chauffée 
avec  l'acide  chlorhydrique  cette  résine  donne  environ 
8  p.  100  (YOrnbelliférone  G"H'''0',  que  l'on  peut  séparer 
par  l'éther  et  le  chloroforme.  Elle  est  alors  en  cristaux 
aciculaires,  incolores,  solubles  dans  l'eau,  à  laquelle 
elle  communique,  surtout  quand  on  ajoute  un  alcali, 
une  fluorescence  bleue  brillante,  que  détruisent  les 
acides.  Soumise  à  la  distillation  sèche,  la  résine  donne 
une  huile  épaisse  d'un  bleu  intense  brillant,  d'une  odeur 
aromatique  faible  et  de  saveur  âcre,  amère.  Par  distil- 
lation fractionnée  on  en  retire  un  hydrocarbure  liquide, 
incolore  C^n¥<^  et  une  huile  bleue  C''«He-'0*. 

En  même  temps  que  ces  composés  il  se  forme  des 
acides. 

L'huile  bleue  brute  laisse  souvent  déposer  des  cris- 
taux d'ombelliférone. 

Hlasiwetz  et  Barth  en  faisant  bouillir  la  résine  avec  la 
la  potasse  caustique  ont  obtenu,  outre  de  l'acide  oxa- 
lique et  de  petites  quantités  d'acides  de  la  série  grasse, 
â  peu  près  à  6  p.  iÔO  de  résoi'cine. 

Traitée  par  l'acide  nitrique,  la  résine  donne  de  l'acide 
camphrosinique. 

La  gomme  ressemble  à  la  gomme  arabique. 

L'huile  volatile  (7  p.  100  environ)  est  un  liquide  inco- 
lore, d'odeur  balsamique  de  galbanum  et  dont  la  for- 
mule est  C'»H".  Sa  densité  est  de  (1,8842  à  9».  Elle 
dévie  vers  la  droite  les  rayons  de  la  lumière  polarisée. 
Traitée  par  le  gaz  chlorhydrique  elle  se  colore  en  rouge 
pourpre,  et  perd  parfois  sa  transparence.  .Avec  l'acide 
chlorhydrique  liquide  elle  donne  un  composé  cristallin 
qui  rappelle  les  substances  que  l'on  obtient  dans  les 
mêmes  circonstances  avec  l'essence  de  térébenthine  et 
les  autres  hydrocarbures  isomères.  Avec  l'acide  ni- 
trique elle  noircit  et  donne,  d'après  Vigier,  des  cristaux 
microscopi()ues. 

Le  mucilage  n'a  pas  été  étudié. 

l  es  cendres  n'excèdent  pas  i  à  6  p.  100. 

Le  galbanum  peut  être  mélangé  de  gommes  résines 
d'un  prix  inférieur,  ou  remplacé  par  elles,  la  gomme 
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ammoniaque  de  Perse,  le  sagapenum  par  exemple.  La 
première  ne  donne  pas  d'ombélliferone  quand  on  la 
fait  bouillir  avec  l'eau  mais  bien  un  corps  analogue  à 
la  phloridzine. 

Le  sagapenum  renferme  du  soufre.  L'opoponax  laisse 
un  résidu  par  l'alcool  qui  est  au  moins  de  10  p.  100, 
tandis  qu'il  est  au  plus  de  4  p.  100  pour  le  galbanum. 

Pbai-inacoiogie.  —  Le  galbanum  entre  dans  la  pré- 
paration de  certaines  masses  emplastiques,  l'emplàtro 
diachylon  gommé,  l'emplâtre  de  galbanum  campbré 
de  Dorvault,  etc.  On  l'emploie  aussi  en  émulsion  à  la 
dose  de  4  grammes  pour  125  d'eau. 

La  dose  de  cette  émulsion  est  alors  de  50  à  250 
grammes  par  jour. 

Pour  l'employer  on  le  purifie  de  la  façon  suivante  : 

On  dissout  la  gomme  résine  à  chaud  dans  une  quan- 
tité suffisante  d'alcool  60°.  On  passe  avec  expression 
à  travers  un  linge  peu  serré.  Chassez  l'alcool  par  éva- 
poration  au  bain-marie  jusqu'à  ce  que  le  produit  soit 
assez  épaissi  pour  que  quelques  gouttes  jetées  dans 
l'eau  froide  prennent  assez  de  consistance  pour  être 
malaxées  entre  les  doigts  sans  y  adhérer  (Codex). 

C'est  un  stimulant  antispasmodique  dont  les  proprié- 
tés se  rapprochent  de  celle  de  l'asa-fœtida  mais  sont 
moins  actives.  On  le  retrouve  encore  dans  la  thériaque, 
le  diascordium,  le  baume  de  Fioravanti,  etc. 

CAiiDA.  —  Gomme  résine  mentionnée  par  Murray, 
(in  Apparatus  medicamiman)  d'origine  inconnue  et 
aujourd'hui  oubliée. 

ciJLi.È]iiii:.  —  Sulfure  de  plomb  (Voy.  Plomb). 

GALERA  (Espagne,  province  de  Grenade).  —  Le 
bourg  de  Galera  est  situé  à  7  kilomètres  de  San  de 
Huescar,  au  confluent  de  l'Orce  et  du  Rio  de  Huescar; 
sur  son  territoire  jaillissent  plusieurs  sources  ather- 
males  sulfureuses,  à  la  température  de  15°  C. 

Les  eaux  sulfureuses  de  Galera  sont  fréquentées  par 
ûn  certain  nombre  de  malades  ;  elles  ont  dans  leur 
sphère  d'action  les  divers  états  pathologiques,  justi- 
ciables des  eaux  de  leur  groupe. 

GAE.IET  ou  CAILLF.T.  Voy.'GALIUM. 

ciALiPEA.  —  Voy.  Angusture  vraie. 
CALiPOT.  — Voy.  Pin. 

GALiUAf  APARiiVE  L.  (Caillc-lait,  grateron,  apa- 
rine,  rièble,  capille  à  teigneux).  —  Cette  plante  appar- 
tient à  la  famille  des  Rubiacées,  à  la  série  des  Rubiées 
à  laquelle  H.  Bâillon  rattache  le  genre  galium.  Elle 
est  extrêmement  commune  en  Europe,  dans  les  prés 
secs,  sur  les  bords  des  bois,  et  remarquable  en  ce 
qu'elle  s'attache  à  tous  les  corps  qui  la  touchent  par 
les  aspérités  dont  elle  est  couverte. 

Racines  grêles  un  peu  quadrangulaires,  à  fibres  radi- 
cales courtes. 

Tiges  longues  de  GO  centimètres  à  1  mètre,  grêles, 
grimpantes,  noueuses,  tétragones  et  hérissées  sur  les 
angles  d'aspérités  crochues. 

Feuilles  verticillées  par  six  ou  huit,  simples,  entières, 
étroites,  lancéolées,  linéaires,  un  peu  rétrécies  à  la 
base,  glabres  en  dessus,  pubescentes  en  dessous,  héris- 
sées, crochues  le  long  des  nervures  et  sur  les  bords. 


Fleurs  hermaphrodites,  petites,  d'un  blanc  verdàtre, 
disposées  en  cymes  pauciflores,  à  pédicules  axillaires, 
longs  et  ramifiés.  Elles  apparaissent  en  juin,  juillet. 

Le  calice  est  à  quatre  sépales  très  courts,  presque 
nuls,  ou  plutôt  c'est  le  réceptacle  lui-même  creusé  en 
poche  profonde  et  donnant  attache  sur  ses  bords  à  la 
corolle  qui  est  gamopétale,  régulière,  rotacée,  à  quatre 
lobes  valvaircs. 

Etamines  au  nombre  de  quatre,  alternipélales,  insé- 
rées sur  le  tube  corollaire,  à  filets  libres,  à  anthères 
biloculaires  introrses,  déhiscentes  par  deux  fentes  lon- 
gitudinales. 

Ovaire  infère,  surmonté  d'un  disque  épigyne,  bilo- 
culaire.  Dans  chaque  loge  un  seul  ovule  ascendant 
dressé,  anatrope;  style  à  deux  branches  dont  l'extré- 
mité stigmatifère  est  globuleuse. 

Le  fruit  est  formé  de  deux  achaines  fusiformes,  ac- 
colés, secs,  indéhiscents,  recouverts  de  poils  nombreux, 
rudes  et  crochus. 

La  graine  renferme  dans  un  albumen  corné  un  em- 
bryon arqué,  à  radicule  infère,  à  cotylédons  foliacés. 

Cette  petite  plante  annuelle  a  reçu,  à  tort,  le  nom  de 
caille-lait  car  elle  ne  jouit  pas  de  celte,  propriété.  Quant 
au  nom  do  grateron,  il  s'explique  par  la  présence  de 
ses  poils  crochus  rudes.  Son  nom  spécifique  Aparine 
vient  du  latin  apairo  (je  saisis).  Ses  tiges  et  ses  feuilles 
renferment  un  suc  aqueux  très  abondant. 

Dans  la  racine  on  trouve,  comme  dans  celle  de  la 
garance,  mais  en  moins  grande  proportion,  une  matière 
colorante  rouge. 

Les  semences  torréfiées  à  la  façon  du  café  présentent 
une  saveur  et  une  odeur  qui  rappelle  d'assez  loin  celle 
du  café  lui-même  et  qui  les  a  fait  employer  comme  ses 
succédanées. 

Le  grateron  après  avoir  été  vanté  outre  mesure,  puis, 
par  réaction,  complètement  abandonné,  paraît  aujour- 
d'hui jouir  d'un  regain  de  popularité.  On  a  employé  en 
Angleterre  le  suc  aqueux  (Brit.  Med.  Journ.,  juillet 
1883),  pour  combaltro  les  douleurs  produites  par  le 
cancer  et  en  arrêter  l'action  ulcérante.  On  lui  attribue 
aussi  des  propriétés  diurétiques  et  la  plante  entière 
prise  sous  forme  de  décoction  a  été  même  administrée 
pour  combattre  l'obésité. 

2°  Galium  verum  L.  (Caille-lait  officinal,  gaillet,  etc.). 
Cette  plante  est  très  commune  dans  les  prés  secs  sur  la 
lisière  des  bois. 

Sa  racine  est  vivace,  traçante,  brune,  longue.  Ses 
tiges  sont  grêles,  carrées,  rameuses,  hautes  de  50  à 
60  centimètres,  noueuses  et  velues  à  la  base. 

Les  feuilles  sont  verticillées  par  six  à  douze,  linéaires, 
étroites,  à  bords  rouges  en  dessous,  à  face  inférieure, 
blanchâtre  et  pubescente,  à  face  supérieure,  rude  et 
luisante. 

Les  fleurs  jaunes,  petites,  nombreuses,  forment  une 
grande  panicule  terminale  feuillée.  Elles  paraissent  de 
juin  à  octobre  et  exhalent  une  odeur  agréable. 

Le  fruits  est  lisse  et  glabre. 

On  emploie  ses  feuilles  et  les  sommités  fleuries  qui 
répandent  une  odeur  spéciale  rappelant  celle  du  miel. 
Elles  renferment  du  tannin,  de  l'acide  gallique,  etc. 
Elle,  possèdent  la  propriété  de  faire  cailler  le  lait,  proba- 
blement à  cause  de  l'acide  acétique  qui  renferment  ses 
fleurs,  acide  produit  par  la  fermentation  de  leur  nectar. 
Les  fleurs  renferment  une  matière  tinctoriale  orangée 
qui  est  rouge  dans  la  racine.  Cette  plante  paraît  jouir 
des  propriétés  astringentes  dues  au  tannin  qu'elle  pos- 
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sède.  Les  formes  pharmaceutiques  sont  la  poudre  et 
l'infusion  (15  à  30  gr.  pour  1000  gr.  d'eau). 

3°  Galium  mollugo  L.  (Caille-lait  blanc).  Cette  es- 
pèce est  caractérisée  par  ses  fleurs  blanches  dont  l'odeur 
est  agréable,  sa  corolle  à  lobes  cuspidés  et  ses  feuilles 
verticillées  par  cinq  à  huit.  Ses  propriétés  médicales 
sont  aussi  peu  marquées  que  celles  du  G.  vcrum  et  sa 
prétendue  spécificité  contre  l'épilepsie  n'existe  pas. 

«ai.i>er<%je:  (Italie,  ancien  duché  de  Toscane).  — 
La  station  de  Galleraje,  située  dans  la  belle  vallée  de 
Cecina,  reçoit  pendant  la  saison  un  certain  nombre  de 
malades. 

Il  existe  à  Galleraje  trois  sources  minérales  qui  jail- 
lissent sur  les  bords  mêmes  de  la  Cecina. 

La  première  de  ces  fontaines,  dite  Acqua  del  Bayiw 
est  hyperthermale  et  sulfureuse;  son  eau  dont  la  tem- 
pérature est  de  47°C.,  renferme  d'après  l'analyse  de  Giuli, 
les  principes  suivants  : 

Eau  =  1  lilrc. 

Grammes. 

Sulfate  de  chaux   U  309 

—     de  magnésie   0.309 

Chlorure  de  sodium   0.278 

—  de  magnésium   0.035 

—  de  calcium   0.017 

Carbonate  de  magnésie   0.105 

—       de  chaux   0.47-2 

_      de  fer   O-O-'O 

1.575 

Cent,  cuhcs. 

Gaz  iicide  carboniriue  libre   -6-9 

—    —    suU'Iiydrique   52.3 

79.2 

Les  deux  autres  sources  —  V Acqua  Forte  et  VAcqua 
Rossa  —  sont  froides  et  bicarbonatées  ferrugineuses. 
Leur  température  est  de  18°  C.  ;  leur  analyse  a  été  faite 
également  par  Giuli  qui  leur  a  trouvé  la  composition 
suivante  par  litre  d'eau  : 


ACQUA  FOKTA 

ACQUA  ROSSA 

g'--  . 

O.SliG 

0.419 

0.105 

0.472 

0.105 

0.472 

—     de  magnésium  

0.026 

0.050 

0.0-2(5 

0.050 

Carbonate  de  magnésie  

0.-278 

0.309 

0.524 

0.G28 

0.050 

0.261 

1.480 

2.661 

Cent,  cubes 

Cent,  cubes 

Acide  carbonii|ue  libre  

«0.1 

213.2 

L'eau  chaude  de  la  source  sulfureuse  de  Galleraje  est 
employée  en  bains  dans  le  traitement  des  manifesta- 
tions diverses  des  diathèses  rhumatismale  et  herpé- 
tique. C'est  ainsi  qu'elle  donne  de  bons  résultats  dans 
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les  paralysies  rhumatismales  et  dans  le  rhumatisme 
articulaire  chronique,  etc. 

Les  eaux  ferrugineuses  froides  de  cette  station,  exclu- 
sivement utilisées  en  boisson,  servent  comme  toniques 
et  reconstituantes  à  combattre  tous  les  accidents  mor- 
bides dépendant  d'une  diminution  de  la  richesse  glo- 
bulaire du  sang. 

ciiviiE!^.  D'après  le  D''  Beauvisage,  dont  nous  met- 
tons largement  à  contribution  la  thèse  pour  l'agréga- 
tion (Galles  utiles,  1883),  les  galles  peuvent  êtres  dé(i- 
nies  «  un  néoplasme  végétal  provoqué  parla  piqûre  d'un 
animal,  plus  particulièrement  d'un  insecte,  et  dont  le 
développement,  ainsi  que  la  vitalité,  sont  intimement 
liés  au  développement  et  à  la  vitalité  de  l'animal  ou  des 
animaux  qu'elles  renferment  ».  En  effet,  d'après  les 
travaux  récents  du  D"'  Adler  (de  Schleswig),  les  galles 
ne  se  montrent  que  lorsque  l'œuf  éclôt,  s'accroissant 
avec  la  larve,  mourant  avec  elle,  et,  si  la  blessure  faite 
par  l'animal  ou  le  liquide  virulent  versé  par  lui  et 
l'appel  des  sucs  du  végétal  dans  le  point  lésé  jouent 
un  certain  rôle  dans  leur  production,  il  n'en  est  pas 
moins  vrai  que  ces  différentes  causes  ne  sont  pas  les 
seules  à  déterminer  leur  formation. 

Les  animaux  qui  provoquent  l'apparition  des  galles 
sont  en  général  des  insectes  et  particulièrement  des 
Hyménoptères  térébrants.  Ce  sont  surtout  les  Cynipides, 
insectes  de  petite  taille,  un  demi-centimètre  au  plus,  de 
couleur  sombre,  noire  ou  brune,  caractérisés  par  une 
tête  petite,  à  thorax  bombé  et  élevé  en  bosse.  Trois 
ocelles  au  vertex.  Bouche  peu  développée.  Abdomen 
court,  comprimé  latéralement.  Les  femelles  portent  à 
la  partie  postérieure  un  appareil  perforant  au  moyeu 
duquel  elles  piquent  les  plantes  pour  y  déposer  leurs 
œufs.  Cet  appareil  est  formé  de  trois  parties,  la  gout- 
tière et  les  deux  soies  piquantes  mises  en  mouvement 
par  différents  muscles  qui  agissent  d'abord  directement 
sur  les  deux  plaques  sur  lesquelles  sont  articulées  les 
soies. 

Pour  déposer  son  ou  ses  œufs,  l'insecte  enfonce  son 
aiguillon  dans  le  tissu  de  la  plante  de  façon  à  percer  un 
canal.  Les  deux  soies  saisissent  l'œuf  par  le  prolonge- 
ment en  pédicelle  qu'il  [iréscnte  à  une  de  ses  extrémités 
et  le  guident  le  long  de  la  gouttière;  enfin  quand  la 
pointe  de  l'aiguillon  est  sortie  du  canal,  l'œuf  y  est 
introduit  et  poussé  jusqu'au  fond  par  l'aiguillon. 

Les  Cynipides  forment  les  galles  des  chênes,  celles  de 
quelques  Uosacées  {Rosa,  Rubus,  potentilla),  de  cer- 
taines Composées  (Centaurea,  Scorzonera,  Hieracium), 
et  d'autres  plantes. 

Parmi  les  Coléoptères  on  ne  peut  guèi'e  citer  comme 
galligènes  que  deux  espèces  de  Tétramères  curculio-  i 
nides,  les  Centkorhyncus  Drabœ  et  C  sulsicollis.  La  j 
galle  que  produit  le  premier  se  montre  sur  les  feuilles  ' 
en  rosette  du  Draba  verna  (Crucifères).  La  larve  qui  , 
y  est  déposée  quitte  rapidement  sa  demeure  et  achève  l 
en  terre  sa  métamorphose.  II  n'en  est  pas  ainsi  des  | 
insectes  précédents  qui  n'abandonnent  la  galle  que 
lorsqu'ils  présentent  les  apparences  de  l'état  parfait. 

La  seconde  espèce  se  trouve  sur  tous  les  choux  ordi- 
naires et  sur  un  grand  nombre  de  Crucifères  et  déter- 
mine l'apparition  des  galles  au  collet  de  la  racine. 

Chez  les  Diptères,  on  ne  trouve  de  galligènes  que 
dans  la  série  des  Tipulaires  appelés  pour  cette  raison 
Cecidomyides.  Comme  les  femelles  n'ont  pas  de  tarières, 
elles  poussent  leurs  œufs  avec  le  tuyau  flexible  qui  ter- 
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mine  leur  abdomen,  entre  les  écailles  d'un  bourgeon. 
C'est  la  larve  qui,  avec  son  appareil  buccal,  détermine 
la  blessure  qui  donnera  naissance  à  la  galle. 

Parmi  les  Hémiptères,  c'est  surtout  le  sous-ordre  des 
Phytopkyres  qui  fournit  le  plus  grand  nombre  d'insectes 
galligènes,  surtout  les  Aphides  ou  pucerons  des  genres 

I  uphis,  Lachnus,  schizoneiira ,  teiraneura,  Pemphi- 

[  gus,  etc. 

I  Ici  la  galle  produite  est  surtout  due  à  la  piqûre  faite 
j  par  l'appareil  buccal,  et  à  la  succion  qu'exerçait  l'animal 
pour  se  nourrir  sans  changer  de  place, 
j  Les  galles  ne  sont  pas  habitées  seulement  par  les  in- 
j  sectes  qui  ont  déterminé  leur  formation,  mais  encore 
[  par  un  certain  nombre  d'animaux,  qui  comme  les  Ich- 

I  neumonides  déposent  leurs  œufs  soit  dans  la  larve  pri- 
mitive et  la  font  mourir,  soit  dans  les  tissus  de  la  galle, 
soit  enlln  dans  la  galle  abandonnée  par  son  premier 

j  locataire. 

On  peut  diviser  les  galles  en  vraies  galles,  closes, 

II  renfermant  l'insecte  ou  les  larves,  elles  sont  produites 
par  les  Cynipides,  et  en  fausses  galles,  ouvertes,  à  parois 
minces,  abritant  un  certain  nombre  d'insectes  et  qui  sont 
dues  à  la  morsure  des  Phytophyres.  Quant  aux  galles 
produites  par  les  Cccidomyides,  elles  forment  la  transi- 

I  tion  entre  les  deux  autres. 

il    Galles  des  chênes  (galle  d'Alep,  galle  turque  du 
Levant,  de  Smyrne,  noix  de  galle  proprement  dite). 
La  galle  d'Alep  est  produite  par  la  piqûre  faite  par 

I  un  insecte  du  genre  Cynipis,  le  C.  gallœ  tinctoriœ  ou 
C.  tinctoria  sur  les  chênes  de  petite  taille  qui  abondent 
dans  toute  la  région  méditerranéenne,  du  Bosphore  à  la 
Syrie  et  de  l'archipel  Grec  aux  frontières  de  la  Perse,  le 
Quercus  lusitanica,  Lamk.,  var.  infectoria. 

Nous  avons  vu  par  quel  mécanisme  la  femelle  intro- 
duit ses  œufs  dans  le  tissu  de  la  plante;  la  larve  y 
séjourne  de  cinq  à  six  mois,  pendant  lesquels  elle  se 

1:  développe  en  insecte  ailé,  respirant  probablement  à 
l'aide  de  l'air  que  les  cellules  de  la  couche  protectrice 

j  laissent  parvenir  jusqu'à  elle;  pour  sortir,  l'insecte 

i  se  creuse  un  chemin  depuis  le  centre  de  la  galle  jus- 
qu'à l'extérieur  et  s'envole. 
Cette  galle  est  sphérique,  de  la  grosseur  d'une  noi- 

!  sette  environ.  Sa  surface  est  lisse,  un  peu  luisante, 
couverte  dans  sa  moitié  supérieure  de  petits  tubercules 

:  pointus,  d'arêtes  saillantes,  dispersées  sans  ordre.  Elle 
est  lisse  dans  la  partie  inférieure.  Quand  elle  n'est  pas 
perforée,  elle  est  colorée  en  vert  olive  et  lourde.  Mais 

)  après  la  sortie  de  l'insecte  elle  est  d'un  brun  jaunâtre 
et  plus  légère . 

Ces  galles  sont  dures,  cassantes,  à  saveur  acidulé, 
astringentes,  inodores.  La  cassure  est  grenue,  et  d'aspect 

1  cireux,  lustré.  Vers  le  centre,  la  structure  granuleuse 

i  est  souvent  moins  serrée,  parfois  radiée  ou  crevassée. 

j  La  couleur  du  tissu  intérieur  varie  du  brun  pâle  au 

i  jaune  verdàtre  foncé.  Une  couche  dure  formant  noyau 

'  limite  la  cavité  centrale  parfois  large  d'un  demi- 
centimètre  qui  sert  de  logement  à  l'insecte  (Flûckiger, 
Hanbury). 

La  coupe  microscopique  de  la  galle  d'Alep  nous 
j  montre  plusieurs  couches  de  tissus. 

1°  L'épiderme,  formé  de  cellules  aplaties,  à  parois 
épaisses,  régulières,  placées  bout  à  bout. 

2»  La  couche  cellulaire  sous-épidermique,  à  cellules 
polyédriques,  irrégulières,  s'aplatissant  en  se  rappro- 
chant de  la  surface.  Elles  renferment  de  la  chlorophylle. 

3°  Le  parenchyme,  qui  présente  deux  couches  bien 
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distinctes;  l'extérieure  forme  de  grandes  cellules  irré- 
gulières, à  parois  épaisses,  ponctuées,  à  méats  intercel- 
lulaires, grands  et  nombreux.  Cette  couche  est  peu  con- 
sistante. 

La  seconde,  avec  laquelle  elle  se  confond  insensible- 
ment, est  formée  de  cellules  plus  grandes,  à  parois 
épaisses,  ponctuées  et  striées.  En  se  rapprochant  du 
centre,  leur  forme  change,  et  leurs  parois  se  durcissent. 

Dans  diverses  parties  de  cette  couche  sont  dispersés 
des  faisceaux  fibro-vasculaires,  qui  proviennent  du 
pédoncule  de  la  galle. 

4°  La  couche  protectrice  limite  la  cavité  centrale  et 
est  composée  de  cellules  polyédriques,  épaisses,  à  ponc- 
tuations nombreuses.  Sa  teinte  est  blanchâtre. 

5°  La  masse  alimentaire  occupe  le  centre  et  se  com- 
pose de  cellules  polyédriques  à  parois  minces  et  molles, 
remplies  de  grains  de  fécule  se  colorant  par  l'iode.  Ou 
y  remarque  aussi  vers  le  centre  des  cellules  moins  régu- 
lières dans  l'intérieur  desquelles  floltent  des  granules 
qui  ne  se  colorent  pas  par  l'iode,  et  que  Lacaze-Duthiers 
regarde  comme  une  matière  azotée  en  rapport  avec  les 
périodes  de  développement  de  la  larve,  ou  comme  des 
traces  de  grains  de  fécule  déjà  modifiée. 

La  dessication  apporte,  cela  va  sans  dire,  des  modifi- 
cations profondes  dans  toutes  ces  parties.  Aussi  distin- 
gue-t-on  daps  le  commerce  les  galles  vertes  et  les  galles 
blanches,  qui  ne  diffèrent  cependant  entre  elles  que  par 
l'âge;  la  première  renferme  encore  l'insecte,  elle  vit;  la 
seconde  est  perforée  par  la  sortie  de  l'insecte,  elle  est 
morte. 

Une  variété  de  la  galle  d'Alep,  celle  de  Smyrne  en  dif- 
fère peu,  mais  elle  est  moins  estimée» 

Composition  ctiimique.  —  La  noix  de  galle  ren- 
ferme : 


Tannin   65.0 

Acides  galUque,  diadique,  lutéo-galliquc   i.O 

Chlorophylle  et  huile  volatile   0.7 

.Matière  cxtraclive   2.5 

Gomme   2.5 

Amidon   2.0 

Cellulose   10.5 

Eau   H. 5 

Lévulose,  albumine,  sols  divers   1.3 


100.0 

Berzélius  admet  en  outre  l'existence  d'une  petite 
quantité  d'acide  poétique. 

D'après  Flûckiger,  on  trouve  aussi  de  la  résine  et  des 
substances  protéiques,  mais  jamais  ni  gomiue,  ni  dex- 
trine. 

Le  tannin  constitue  la  partie  la  plus  importante  de  la 
noix  de  galle  qui  lui  doit  sa  saveur  âpre.  Nous  ne  pou- 
vons nous  étendre  ici  sur  ses  propriétés  et  son  extrac- 
tion qui  seront  mieux  traitées  à  l'article  Tannin. 

L'acide  lutéogallique  est  le  principe  colorant  de  la 
galle.  La  galle  d'Alep  vient  généralement  de  la  Turquie 
et  de  la  Perse,  et  elle  constitue  l'objet  d'un  commerce 
considérable  en  Chine  et  à  Java. 

Parmi  les  autres  galles  du  chêne  nous  citerons,  sans 
nous  y  arrêter,  la  petite  galle  couronnée  d'Alep,  la  galle 
marmorine,  la  galle  d'Istrie,  celle  de  Hongrie  ou  du  Pié- 
mont, la  galle  corniculée. 

La  galle  en  artichaut,  qui  est  commune  sur  le  chêne 
rouvre  de  nos  contrées,  est  formée  d'écaillés  couchées, 
qui  s'écartent  ensuite  et  imitent  la  disposition  des 
feuilles  d'artichaut.  Plus  tard  elles  s'évasent  et  s'ouvrent. 
Toutes  ces  feuilles  ont  pour  base  une  substance  disposée 
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comme  le  cal  do  Vartichaut  et  de  même  couleur,  du  mi- 
lieu de  laquelle  s'élève  nn  corps  plus  ou  moins  allongé 
ou  sphérique  (Réaunuir).  D'après  Lacaze-Dutliiers,  ce 
corps  sphérique  est  une  vraie  galle  à  parenchyme  cel- 
lulaire, polyédrique,  uniforme,  gorgé  d'amidon  et  for- 
luanl  la  masse  élémentaire.  La  base  des  bourgeons  et 
ses  écailles  hypertropiiiées  constituent  un  appareil  pro- 
tecteur. 

Voici  comment  se  produit  celte  galle  : 

Tout  d'abord  de  la  galle  en  arlichaut  sort  un  Cyni- 
pide,  une  femelle  agame,  Vaphilothrix  gemmœ  qui 
pique  le  bourgeon  à  fleur  du  jeune  chêne,  y  dépose 
ses  œufs  et  détermine  la  formation  de  petites  galles 
ovales,  aiguës,  vertes,  puis  brunes,  et  couvertes  depoils 
raides  et  blanchâtres. 

De  ces  galles  sortent  les  Cynips  sexués,  Andricus  pi- 
losus  qui  s'accouplent.  Les  femelles  pondent  dans  les 
bourgeons  dnquercusrobur  et  déterminent  la  formation 
des  galles  en  artichaut  d'où  sort  ensuite  la  génération 
agame. 

Les  pommes  de  chêne  qui  croissent  sur  les  querciis 
pyvenaica.  pcdiinculala  et  itifectoria  sont  spongieuses, 
blanchâtres  ou  vermeilles  au  printemps,  et  se  dessèchent 
ensuite.  L'une  est  surmontée  d'une  couronne,  l'autres 
est  mamelonnée.  Leur  volume  est  celui  d'un  œuf  de 
poule  ou  d'une  noix.  La  première  est  produite  par  le 
cynips  argenteala  seconde  parle  teras  terminalis. 

La  galle  du  rosier  commun  {rosa  eglantiera)  est  une 
excroissance  chevelue  qui  porte  le  nom  de  bcdeguar  et 
les  filaments  qui  la  constituent  partent  d'un  assemblage 
intérieur  de  noyaux  ligneux  accolés  les  uns  aux  autres. 
Elle  est  produite  par  un  cynipide  le  rhodites  rosœ.  Le 
bedeguar  a  été  usité  autrefois  contre  les  diarrhées;  il 
est  anjounriuii  inusité. 

Fnu.sse»  galle»).  —  Galles  de  Chine  ou  du  Japon. 
Elles  sont  produites  sur  le  i-hus  semialata  (Murray)  ou 
sur  le  rhtis  japonica(Siebo\d)  de  la  famille  des  Anacar- 
diacées.  C'est  un  insecte  Vapliis  chinensis  qui,  par  sa 
piqûre  sur  les  pétioles  des  feuilles  et  sur  les  branches, 
détermine  la  formation  de  ces  galles;  en  l'absence  de 
renseignements  certains  sur  l'évolution  de  l'insecte  et 
le  développement  de  la  galle  on  ne  peut  que  supposer 
que  tout  se  passe  comme  pour  les  galles  des  pucerons 
d'Europe. 

Ces  galles  de  Chine  sont  creuses.  Leur  longueur  est 
de  deux  à  trois  centimètres. 

Leur  forme  est  irrégulière,  car  les  unes  sont  ovoïdes 
et  fixées  par  leur  extrémité  au  pétiole,  les  autres  sont 
déformées  par  des  protubérances  creuses  ou  en  forme  de 
cornes,  ou  même  elles  sont  ramifiées.  Elles  peuvent 
prendre  la  forme  d'une  massue  creuse,  d'une  corne 
d'élan,  d'un  éventail.  Mais,  malgré  ces  variétés  déforme, 
leur  structure  est  caractéristique.  Elles  sont  striées  vers 
la  base,  couvertes  d'un  duvet  épais,  velouté,  grisâtre, 
qui  rougit  au  niveau  des  protubérances  et  cache  la  colo- 
ration propre  aux  parois  mêmes  de  la  galle.  Ces  galles 
sont  cornées,  translucides,  cassantes,  à  cassure  lisse  et 
luisante.  Quand  on  les  casse  on  les  trouve  tapissées 
d'une  substance  blanche  tantôt  crétacée,  tantôt  ligneuse, 
et  leur  cavité  renferme  des  corps  desséchés  de  puce- 
rons (Flïickiger,  llanbury). 

Elles  contiennent  70  p.  100  de  tannin  identique  à 
celui  de  la  noix  de  galle  d'Alep.  On  les  emploie  surtout 
pour  la  préparation  des  acides  tannique  et  gallique. 

Gallesdes Pistachiers. —  EUessonl  déterminées  parla 
piqûre  de  certains  Aphides  sur  les  feuilles  et  les  branches 


des  plantes  du  genre  Pistacia,  le  P.  terebenthus  qui 
porte  des  galles  en  forme  de  cornes  de  plusieurs  pouces 
de  longueur,  le  P.  lentisciis  qui  en  fournit  de  plus 
petites.  Enfin  on  vend  dans  les  bazars  de  l'Inde,  de 
petites  galles  du  volume  d'une  cerise,  rougeàtres  ou 
brunâtres  à  l'extérieur,  vides  à  l'intérieur,  parfois  lobées 
oudidymes  et  présentant  une  légère  saveur  de  térében- 
thine de  Chio.  Elles  sont  mélangées  de  petites  larmes 
rondes  ressemblant  à  celles  du  mastic.  On  les  nomme 
galles  de  Bokhara.  Elle  croissent  également  sur  un  pis- 
tachier. 

Galles  du  Tamarix.  —  Elles  se  trouvent  dans  l'Inde 
sur  les  branches  du  Tamarix  orientalis.  Elles  sont  ar- 
rondies, noueuses,  de  un  un  centimètre  et  demi  de  dia- 
mètre et  rougeàtres.  On  les  emploie  à  la  place  des  noix 
de  galles. 

L'insecte  qui  leur  donne  naissance  est  inconnu. 

isuffCH.  —  Un  grand  nombre  des  galles  que  nous 
avons  citées  sont  inusitées. 

La  noix  d'Alep,  qui  fait  encore  aujourd'hui  l'objet  d'un 
commerce  assez  considérable,  aété  fortemployée  pour  le 
tannage  des  peaux,  la  teinture  etia  fabrication  de  l'encre. 

En  raison  de  son  prix  élevé  elle  a  été  remplacée  jiar 
les  écorces  riches  en  tannin  telles  que  celles  du  chêne, 
le  cachou,  les  gambirs,  etc,  et  l'on  sait  que  la  plupart 
des  encres  usuelles  se  font  aujourd'hui  avec  les  couleurs 
d'aniline. 

En  dehors  de  la  préparation  des  acides  tannique  et 
gallique  la  noix  de  galle  entre  dans  les  préparations 
suivantes. 

ALCOOLÉ 

Noix  de  galle  concassée   1  partie. 

Alcool  à  00"   5  — 

Macération  pendant  dix  jours.  Passez,  filtrez.  Astrin- 
gent externe. 

l'OMJIADE  DE  NOIX  DE  GALLE  COMPOSlÎE 

On  fait  liquéfier  de  lapommade  rosat  et  on  y  incorpore, 
par  agitation  pour  vingt  parties  de  pommade,  une  partie 
de  chacune  des  poudres  suivantes  :  poudre  de  noix  de 
gallesj  de  cyprès,  d'écorce  de  grenade,  de  feuilles  de  su-, 
mac  et  de  mastic. 

En  onctions  dans  les  hémorrhagies  hémorrhoïdales. 
Cette  pommade  est  remplacée  aujourd'hui  par  la  pom- 
made faite  au  cinquième  avec  l'acide  tannique  et  qui. 
est  beaucoup  plus  active. 

ciiiiiiie.  —  Le  tannin  des  noix  de  galle  est  Un  taniliil 
particulier  qui  a  reçu  le  nom  d'acide  gallotannique. 
C'est  le  mieux  connu  et  celui  qui  a  été  le  plus  étudié. 
On  l'obtient  d'après  le  Codex  de  la  façon  suivante  : 


Noix  de  galle  en  poudre  fine   iOO  gTainniea. 

Ellior  officinal   600  — 

Alcool  à  90°   30  — 

Eau  distillée   10  — 


Disposez  la  poudre  de  noix  de  galle  sur  un  petit 
tampon  de  ouate  placé  lui-même  au  bas  d'une  allonge 
en  verre  qui  entre  à  frottement  dans  le  goulot  d'une 
Carafe  en  cristal  et  qui  puisse  être  fermée  à  sa  partie 
supérieure.  Mêlez  d'autre  part  l'éthcr,  l'alcool  et  l'eau, 
et  versez  successivement  le  mélange  sur  la  poudre  de 
noix  de  galle  que  vous  aurez  tassée  légèrement. 
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Laissez  la  carafe  et  Fallouge  toutes  deux  imparfaite- 
ment bouchées  :  il  passera  peu  à  peu  un  liquide  qui 
se  partagera  en  deux  couches  :  l'une  inférieure,  de 
consistance  sirupeuse  et  de  couleur  ambrée,  l'autre 
supérieure,  très  fluide  et  de  couleur  verdâlre.  Pour 
provoquer  ou  rendre  plus  complète  la  séparation  de  ces 
deux  couches,  il  suffit  d'ajouter  au  liquide  une  petite 
quantité  d'eau  et  d'agiter  vivement.  Versez  alors  tout 
le  produit  dans  une  allonge  à  robinet  et  quand  les 
deux  liquides  seront  nettement  séparés,  recevez  la 
liqueur  inférieure  dans  une  capsule.  Portez  celle-ci 
dans  une  étuve  chauffée  à  90°.  Le  dissolvant  se  vola- 
tilisera et  il  restera  du  tannin  sous  forme  d'une  masse 
spongieuse  d'uji  blanc  jaunâtre,  entièrement  soluble 
dans  l'eau. 

Différents  procédés  industriels,  sur  lesquels  nous 
n'avons  pas  à  insister  ici,  sont  employés  pour  l'obten- 
tion du  tannin  commercial. 

Le  tannin  est  inodore,  do  saveur  astringente,  mais 
sans  amertume.  11  est  très  soluble  dans  l'eau,  peu. dans 
l'alcool  et  très  peu  dans  l'éther.  Il  est  même  insoluble 
dans  l'éther  pur.  Sec,  il  est  inaltérable  au  contact  de 
l'air,  mais  sa  solution  aqueuse,  qui  est  acide,  absorbe 
rapidement  l'oxygène  et  il  se  convertit  en  acide  gallique 
en  même  temps  qu'il  se  dégage  de  l'acide  carbonique. 
En  présence  de  l'air  ozonisé  la  solution  passe  au  rouge 
brun,  et  au  bout  d'un  certain  femps  la  couleur  s'éclair- 
cit.  11  ne  reste  presque  plus  de  substance  en  solution 
et  il  se  forme,  en  même  temps  que  de  l'acide  oxalique, 
une  substance  qui  réduit  la  liqueur  cupro-potassique. 
L'eau  oxygénée  est  sans  action  sur  lui  non  plus  que 
l'essence  de  térébenthine  ozonisée. 

Le  tannin  fond  à  210"  puis  se  décompose  en  acides 
carbonique,  pyrogallique  et  métagallique.  A  250"  on 
n'obtient  que  de  l'acide  métagallique.  Soumis  à  une 
température  plus  élevée  il  se  boursoufle,  s'enflamme, 
et  brûle  avec  une  flamme  éclairante  en  laissant  un  ré- 
sidu volumineux  de  charbon. 

Le  brome,  le  chlore  et  l'iode  réagissent  sur  lui  de 
diverses  manières. 

Bouilli  avec  l'acide  sulfurique  étendu,  le  tannin  se 
transforme  en  acide  gallique  en  même  temps  qu'il  se 
sépare  du  glucose,  des  traces  d'acide  ellagique  et  des 
matières  ulmiques.  Cette  réaclion  l'avait  fait  ranger 
par  Streckcr  parmi  les  glucosides.  Les  travaux  de 
H.  Schifl'  (1871)  ont  démontré  que  le  tannin  est  un 
acide  digallique,  C^H'^O"  et  que  la  formation  du  glu- 
cose est  due  à  la  présence  accidentelle  de  glucosides 
étrangers. 

Le  tannin  est  précipité  de  ces  solutions  par  les  acides 
minéraux,  le  chlorure  de  sodium,  l'acétate  de  potasse. 
Il  précipite  le  tartrate  d'antimoine  et  de  potasse,  l'al- 
bumine, la  gélatine  el  la  plupart  des  composés  d'ori- 
gine animale. 

L'une  de  ses  réactions  les  plus  importantes  est  celle 
qu'il  présente  lorsqu'on  le  met  en  contact  avec  une 
j  dissolution  d'un  sel  de  peroxyde  de  fer.  La  liqueur 
I  prend  une  coloration  bleue  si  intense  qu'elle  parait 
noire.  Il  suffit  d'ajouter  de  la  gomme  pour  obtenir 
!  I-'encre  ordinaire.  Avec  les  sels  de  protoxyde  de  fer  il 
!  ne  se  fuit  aucune  réaction.  De  plus  le  tannin  a  une 
î  affinité  toute  particulière  pour  le  derme  des  animaux 
i  qui  l'absorbe  d'une  manière  si  complète  qu'il  pourrait 
i  même  servir  à  le  doser.  C'est  sur  cette  propriété  ({u'est 
j  fondée  l'industrie  du  tannage  des  peaux. 
'     Ses  solutions  impures  telles  qu'une  infusion  de  noix 


de  galle  se  modifient  au  contact  de  l'air  par  suite  d'une 
fermentation  particulière,  la  fermentation  gallique,  qui 
donne  naissance  à  de  l'acide  carbonique  qui  se  dégage 
et  à  des  acides  gallique  et  ellagique.  Deux  champignons 
apparaissent  soit  ensemble,  soit  isolément,  ce  sont  16 
penicellium  glaucim  et  aspergillus  niger  dont  les 
spores  sont  noires  et  hérissées.  En  semant  leurs  spores 
dans  ces  dissolutions  tanniques  et  empêchant  toute 
autre  végétation  superficielle,  des  flocons  de  mycélium 
s'étendent  dans  le  liquide,  à  la  condition  toutefois  d'y 
rencontrer  des  matières  azotées,  carbonées  et  même 
minérales.  Il  importe  de  remarquer  que  dans  les  solu- 
tions tanniques  trop  concentrées  les  spores  ne  germent 
pas  et  que  le  tannin  reste  inaltéré. 

Laroque  et  Robiquet  avaient  déjà  noté  le  dévelop- 
pement de  ce  mycélium,  mais  sans  y  attacher  l'impor- 
tance voulue.  Robiquet  considérait  même  la  pectase 
de  la  noix  de  galle  comme  l'agent  actif  de  cette  fer- 
mentation. 

Acide  gallique  C'IP'O'.  —  Cet  acide  ne  serait  donc, 
comme  nous  l'avons  vu,  que  le  produit  de  décomposition 
du  tannin  par  la  fermentation,  l'ébullilion  en  présence 
d'un  acide  dilué,  etc.  On  l'obtient  en  réiluisant  la  noix 
de  galle  en  poudre  grossière,  l'humectant  avec  de 
l'eau,  l'abandonnant  au  contact  de  l'air  pendant  plu- 
sieurs mois  en  remuant  la  masse  et  la  tenant  constam- 
ment humide.  Elle  se  recouvre  de  petits  cristaux  blan- 
châtres et,  quand  elle  est  sèche,  on  la  traite  pai" 
l'alcool  bouillant  qui  ne  dissout  que  l'acide  gallique, 
lequel  se  dépose  par  le  refroidissement.  On  le  redis- 
sout dans  l'eau  bouillante  en  présence  du  charbon  ani- 
mal et  on  le  fait  cristalliser. 

11  se  présente  en  aiguilles  incolores,  longues,  soyeu- 
ses, inodores,  à  saveur  astringente  et  acidulé.  11  est 
soluble  dans  cent  parties  d'eau  froide,  dans  trois  parties 
d'eau  bouillante,  très  soluble  dans  l'alcool  et  un  peu 
dans  l'éther. 

A  100°  il  perd  une  molécule  d'eau;  à  210°  il  se  dé- 
compose en  acide  carbonique  et  acide  pyrogallique. 

C'1I»0">  =  C0=  +  C"H«0' 

A  âiO"  en  même  temps  que  de  l'acide  carbonique, 
il  se  forme  de  l'acide  métagallique. 

Sa  solution,  abandonnée  au  contact  de  l'air,  dépose 
des  flocons  noirs  en  donnant  naissance  à  G0-.  En  pré- 
sence des  alcalis  cette  transformation  est  rapide  et  il 
se  forme  des  acides  tannoxylique  et  tannoméla nique 
que  l'on  rencontre  également  parmi  les  produits  d'oxy- 
dation du  tannin. 

En  présence  de  l'eau  de  chaux,  l'acide  gallique  donne 
lieu  à  une  coloration  bleue  passant  promptement  au 
vert.  Traité  par  l'acide  nitrique,  il  donne  de  l'acide 
oxalique.  Chautfé  avec  l'acide  sulfurique  il  perd  II-O 
et  se  convertit  en  acide  rnfigaliique. 

C'H»05  =  C'H'O'  +  H-0 

L'acide  gallique  ne  précipite  ni  l'albumine ,  ni  la 
gélatine,  ni  les  alcalis  végétaux.  Il  ne  se  fixe  pas  sur 
les  membranes  animales;  ces  propriétés  négatives  le 
séparent  nettement  du  tannin.  Mais  par  contre  il  se 
comporte  comme  lui  en  présence  des  sels  de  fer,  pré- 
cipitant les  sels  au  maximum  en  noir  bleuâlre,  et  ne 
précipitant  pas  les  sels  au  minimum. 

Sous  l'influence  de  la  lumière  solaire,  il  réduit  rapi^ 
dément  l'azotate  d'argent  et  le  chlorure  d'or. 
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Uacide  cllagique  C'^H^O^  qui  se  forme  en  même 
temps  que  l'acide  gallique,  s'obtient  en  éliminant 
(l'abord  l'acide  gallique  par  l'eau  bouillante,  puis  en 
traitant  le  résidu  par  la  potasse.  Cette  solution  alcaline, 
traitée  par  un  acide,  abandonne  l'acide  ellagique  sous 
forme  d'une  poudre  cristalline  d'un  gris  jaunâtre,  insi- 
pide, à  peu  près  insoluble  dans  l'eau,  soluble  dans  l'al- 
cool, insoluble  dans  l'éther. 

L'acide  azotique  le  convertit  en  acide  oxalique. 

En  présence  d'une  solution  neutre  de  clilorure  fer- 
rique,  il  la  colore  d'abord  en  vert,  puis  en  bleu  noi- 
râtre. 

Sous  l'influence  de  la  chaleur  il  se  décompose  sans 
éprouver  la  fusion  et  laisse  une  masse  charbonneuse 
recouverte  d'aiguilles  jaunes  qui  sont  plus  abondantes 
si  on  opère  dans  un  courant  d'acide  carbonique. 

11  forme  avec  les  métaux  des  sels  assez  mal  connus 
dans  lesquels  il  joue  le  rôle  d'acide  bibasique. 

L'acide  ellagique  existe  également  dans  les  concré- 
tions animales  connues  sous  le  nom  de  bézoards 
orientaux  d'où  le  nom  d'acide  bézoardique  qu'il  porte 
également. 

ytction  physiologique.  —  On  vient  de  voir  (Histoire 
naturelle)  que  les  galles  étaient  des  excroissances 
charnues  qui  poussent  sur  le  quercus  infectoria 
dans  le  Levant  après  la  piqûre  d'un  insecte,  le  cynips 
gallœ  tinctoriœ,  et  sur  le  quercus  rubor,  le  quercus 
pyrenaica  et  tauza,  le  Q.  ilcx  en  Europe  et  sur  cer- 
taines espèces  de  la  famille  des  Térébinthacées  en 
Judée  et  en  Chine  à  la  suite  de  la  piqûre  d'un  Aphis 
(Voy.  Beauvisage,  Les  galles  utiles.  Thèse  d'agrég., 
Paris,  J883).  En  un  mot  les  galles  sont  le  nid  de  déve- 
loppement d'un  cynips  ou  d'un  aphis.  Les  galles  du 
Levant,  celles  de  Smyrne,  d'Alep,  de  Mossoul  (sur  le 
Tigre)  sont  bien  préférables  aux  galles  d'Europe.  Elles 
sont  dites  galles  à  Vépine  pour  les  distinguer  des  galles 
d'Europe  beaucoup  plus  lisses.  Les  plus  estimées  sont 
les  galles  noires  ou  vertes  d'Alep.  Les  meilleures 
sont  celles  qui  ont  été  cueillies  avant  la  sortie  de  l'in- 
secte. On  les  reconnaît  à  ce  qu'elles  ne  sont  point  per- 
forées. Les  autres  sont  plus  blanches,  perforées  d'un 
petit  trou,  beaucoup  moins  astringentes  comme  sont 
aussi  toutes  les  galles  d'Europe  et  par  conséquent 
moins  riches  en  tannin  et  beaucoup  inférieures  aux 
premières. 

On  a  vu  plus  haut  (Chimie)  la  composition  des  noix 
de  galle.  Leurs  propriétés  physiologiques  et  médica- 
trices  résultent  en  grande  partie  des  acides  tannique 
et  gallique  qu'elles  renfei'ment  en  abondance.  La  pré- 
sence du  tannin  fait  prévoir  les  réactions  chimiques  de 
la  décoction  aqueuse  ou  de  la  solution  aqueuse  d'extrait 
de  noix  de  galle.  Mentionnons  les  plus  importantes, 
celles  qu'il  importe  au  médecin  de  ne  pas  mécon- 
naître. 

L'infusion  aqueuse  de  noix  de  galle  rougit  la  tein- 
ture de  tournesol;  elle  est  colorée  en  bleu  foncé  par 
les  sels  de  fer  qu'elle  précipite  lorsqu'ils  sont  concen- 
tres (formation  d'encre)  ;  dans  les  solutions  de  gélatine, 
d'albumine,  de  caséine,  elle  donne  également  lieu  à  un 
précipité;  elle  déplace  les  carbonates  alcalins,  préci- 
pite presque  tous  les  sels  métalliques,  ceux  à  base 
d'alcaloïde  organique,  etc. 

De  ces  propriétés  découlent  les  incompatibilités  des 
solutions  de  noix  de  galle"avec  les  carbonates  alcalins, 
l'eau  de  chaux,  les  sels  de  fer,  de  plomb,  de  mercure, 
de  zinc,  les  sels  alcaloïdiquos,  et  leur  emploi  aussi 


bien  pour  déceler  les  persels  de  fer  que  pour  combattre 
les  empoisonnements  par  les  sels  métalliques  (les  ar- 
senicaux et  les  antimoniaux,  par  exemple)  ou  les  alca- 
loïdes végétaux. 

A  l'air  la  décoction  de  noix  de  galle  se  modifie  len- 
tement. Par  suite  d'une  fermentation  qui  serait  le  fait 
d'une  moisissure  (Van  Tieghem,  Compt.  rend.,  t.  LXV, 
p.  1091),  l'acide  tannique,  le  tannin  que  renferme  la 
noix  de  galle  passe  à  l'état  d'acide  gallique,  d'où  dès 
lors  les  solutions  de  noix  de  galle  n'auraient  plus 
aucune  propriété  coagulante  ni  antifermentescible, 
puisque  ces  deux  dernières  n'appartiennent  qu'au  tan- 
nin que  renferment  les  galles.  Il  importe  donc  dans 
l'étude  que  nous  allons  faire  de  distinguer  ce  qui  re- 
vient à  l'acide  gallique  de  ce  qui  revient  à  l'acide  tan- 
nique. 

11  nous  faut  donc  pour  bien  nous  rendre  compte  des 
propriétés  pharmacodynamiques  de  la  noix  de  galle  étu- 
dier tour  à  tour  l'acide  gallique  et  l'acide  tannique, 
puis  reprendre  l'étude  médicale  de  la  noix  de  galle 
dans  son  entier.  Nous  ferons  par  cela  même  également 
l'étude  médicale  de  l'écorce  du  chêne  très  employée 
par  les  anciens. 

1°  Acide  gallique.  —  Propriétés  physiologiques  et 
curatives.  —  L'acide  gallique  entre  dans  la  compo- 
sition de  la  noix  de  galle  pour  2  p.  100,  selon 
Guibourt.  D'après  certains  auteurs  il  ne  préexisterait 
même  pas  dans  les  galles  :  il  ne  serait  qu'un  produit 
de  décomposition  du  tannin  qu'elles  contiennent  en 
grande  abondance  (65  p.  100).  C'est  ce  que  l'on  a  nom- 
mé l'acide  gallotannique,  acide  Iri-hydroxybenzoïque 
ou  dioxysalicilique  (Lautemann,  Ann.  ch.  u.  Pharm., 
t.  CXX,  p.  299)  que  l'on  obtient  par  le  dédoublement 
du  tannin  de  la  noix  de  galle,  en  effet,  en  la  traitant 
par  les  acides  ou  les  alcalis  bouillants  (mieux  l'acide 
sulfurique)  ou  bien  par  la  fermentation  gallique  comme 
nous  l'avons  indiqué  plus  haut. 

L'.icide  gallique  a  une  saveur  légèrement  astringente 
et  acidulé.  Il  ne  possède  pas  ou  possède  à  peine  la  pro- 
priété de  coaguler  l'albumine  et  la  gélatine,  ni  celle 
de  s'opposer  aux  fermentations.  Cette  qualité  le  dis- 
tingue immédiatement  de  son  générateur,  le  tannin, 
qualité  importante  à  se  rappeler  lorsque  nous  étudie- 
rons tout  à  l'heure  les  tannins,  puisqu'il  est  à  peu  près 
sûr  que  ceux-ci  ne  pénètrent  dans  le  sang  qu'à  l'état 
d'acide  gallique. 

Au  dire  de  Nothnagel  et  Rossbach  (Thérap.,  éd.  franc., 
1880,  p.  448),  ce  corps  appliqué  sur  une  plaie  par 
exemple  provoquerait  la  dilatation  des  vaisseaux. 

Il  ne  saurait  donc  être  considéré  comme  hémosta- 
tique puisqu'il  n'est  ni  vaso-constricteur,  ni  coagulant, 
ce  qui  le  distingue  encore  du  tannin.  Le  dire  des  au- 
teurs allemands  a  toutefois  besoin  d'une  confirmation. 

Quoi  qu'il  en  soit,  et  d'après  Schrotf,  l'acide  gallique, 
pénètre  rapidement  dans  les  voies  circulatoires.  Quinze 
minutes  après  son  mélange  au  sang  il  donne  lieu  à  des 
phénomènes  toxiques,  tels  que  irrégularité  et  ralentis- 
sement des  battements  cardiaques  et  artériels,  respi- 
ration difficile,  pénible  et  ralentie.  Peu  à  peu  les  ani- 
maux reviennent  à  l'état  normal.  Un  lapin  supporte 
bien  5  grammes  d'acide  gallique.  Api-ès  avoir  présenté 
les  phénomènes  ci-dessus,  il  se  rétablit.  Chez  l'homme 
2  à  4  grammes  ne  provoquent  aucun  accident. 

Les  évacuations  alvines  ne  sont  point  modifiées  par 
l'usage  de  cet  acide.  Pour  les  uns  les  urines  seraient 
augmentées  (Gublcr)  ;  pour  les  autres  elles  seraient  au 
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contraire  diminuées  (Rabuteau).  Un  des  lapins  de 
SchrofT  soumis  à  l'acide  gallique  rendit  eu  huit  heures 
60  grammes  d'urine  trouble,  vert  noirâtre,  ressemblant 
à  de  l'encre;  au  bout  de  trente  heures  l'élimination 
de  l'acide  gallique  était  terminée.  On  décèle  bien  cet 
acide  dans  l'urine  en  y  ajoutaut  de  l'ammoniaque  : 
l'urine  prend  une  coloration  rouge,  puis  noire  (Rabu- 
teau, Gaz.  hebd.,  1872,  p.  131). 

D'après  iNothnagel  et  Rossbach,  l'acide  gallique  n'au- 
rait aucune  propriété  astringente  après  son  absorption. 
Richard  Neale,  Todd,  Gubler  et  autres  cependant  l'ont 
recommandé  dans  l'albuminurie.  Dechambre  (Dict.  en- 
cyclop.  des  se.  méd.,  p.  539)  même,  lui  reconnaît  des 
propriétés  hémostatiques  et  le  recommande  dans  l'épis- 
.    taxis,  l'hémoptysie,  l'hématémèse  à  la  dose  de  03'',30 

!  à  1  gramme  en  plusieurs  prises  dans  du  pain  à  chanter 
ou  en  pilules.  Cette  administration  serait  logique, 

[  puisque  dans  nombre  de  ces  affections,  le  tannin  a  paru 
être  utile,  et  que  d'autre  part,  il  semble  que  le  tannin 
ne  soit  absorbé  qu'à  l'état  d'acide  gallique.  Néanmoins 
Nothnagel  et  Rossbach  le  considèrent  comme  inutile  et 
mettent  également  eu  doute  l'efficacité  du  tannin  pris 
à  l'intérieur. 

Tel  n'est  pas  l'avis  de  Lionel  Beale.  D'après  cet  au- 
teur, l'acide  gallique  est  le  meilleur  hémostatique  qu'on 
puisse  employer  dans  les  hémorrhagies  des  organes 
urinaires  ;  mais  il  faut  l'administrer  à  doses  répétées  et 

I  élevées,  car  il  est  rapidement  éliminé  par  les  urines. 
Son  usage  arrête  les  hémorrhagies  provenant  de  la 

j  muqueuse  du  bassinet,  de  l'uretère,  de  la  vessie,  de 
l'urèthre;  il  agit  également  avec  efficacité  dans  les  tu- 
meurs fongueuses  des  reins,  des  uretères,  de  la  vessie, 
dans  les  hypertrophies  de  la  prostate  avec  énorme  dila- 
tation vasculaire.  Le  meilleur  moyen  pour  l'administrer 
d'après  Beale  c'est  de  le  mélanger  avec  de  la  glycérine 
au  quart.  Il  est  bien  supporté  par  l'estomac  et  ne  pro- 
voque pas  de  constipation  (Lionel  Beale,  Note  sur 

[  l'emploi  de  l'acide  gallique  dans  les  hémorrhagies 
des  organes  urinaires,  in  The  Lancet,  15  mars  1884). 
Sampson  (1849),  Stillé,J.  T.  Jameson  (Edimburg  Med. 
Journal,  Janv.  1876)  ont  employé  l'acide  gallique  avec 
succès  dans  V albuminurie.  Jameson  a  traité  deux  cas 
d'albuminurie  consécutive  à  la  scarlatine.  Il  donnait 
toutes  les  deux  heures  une  cuillerée  à  thé  d'une  solu- 

\  tion  saturée  de  cet  acide,  soit  3  centigrammes  de  ce 
médicament.  Jameson  suppose  que  l'acide  gallique  doit 
son  efficacité  à  l'action  astringente  et  tonique  qu'il  porte 
sur  le  rein. 

2°  Acide  tannique  ou  Tannin.  Propriétés  physiolo- 
giques. Le  tannin  précipite  les  solutions  gélatineuses  et 

I  albumineuses.  Imprégnés  d'acide  tannique  les  tissus 
pouvant  fournir  de  la  gélatine  ou  renfermant  del'albu- 

I  mine  donnent  lieu  à  des  composés  insolubles,  inaptes 

î  désormais  à  subir  la  fermentation  putride.  C'est  ainsi 
que  le  tannage  des  peaux  en  fait  du  cuir. 

1  On  ne  sait  pas  encore  au  juste  l'action  du  tannin  sur 
les  fermentations.  Ce  que  l'on  peut  voir  tous  les  jours 
c'est  que  les  moisissures  se  développent  fort  bien  dans 
ses  solutions. 

Appliqué  sur  une  plaie  saignante,  il  coagule  le  sang. 
C'est  un  des  meilleurs  styptiques.  Rétrécit-il  les  vais- 

I  seaux  en  même  temps?  C'est  là  encore  un  point  con- 
testé. Nothnagel  et  Rossbach  par  des  observations 
directes  sur  le  mésentère  de  la  grenouille  ont  vu  les  so- 
lutions de  tannin  faibles  ou  concentrées  faire  dilater  \es 
vaisseaux  sanguins  (T/iera/).,  éd.  franc.,  1880,  p.  450). 


Contrairement  à  ces  auteurs,  Lewin  a  vu  le  tannin  ré- 
trécir les  vaisseaux  conformément  à  l'opinion  ancienne. 
(Arch.  fur  Path.  Anat.  und  Phys.,  t.  LXXXI,  p.  74, 
1880.) 

Appliqué  sur  une  plaie  en  suppuration,  le  tannin  coa- 
gule le  pus  et  la  couche  superficielle  de  la  surface  sup- 
purante. Il  forme  ainsi  un  composé  imputrescible  qui 
donne  lieu  à  une  couche  protectrice  favorable  à  la  cica- 
trisation. 

Administré  à  l'intérieur,  le  tannin  produit  d'abord 
des  effets  locaux  sur  le  tube  digestif,  puis  des  effets  gé- 
néraux après  son  absorption.  Voyons  les  premiers. 

A  petite  dose,  de  0°^50  à  1  gramme,  le  tannin  donne 
lieu  à  une  saveur  astringente,  avec  sécheresse  de  la 
langue  et  difficulté  de  la  mouvoir.  Puis,  la  salive  coule 
abondamment  par  action  réflexe.  A  cette  dose,  on  ob- 
serve rien  du  côté  du  tube  gastro-intestinal.  Mais  si  des 
doses  semblables  sont  fréquemment  répétées  ou  si  elles 
sont  plus  fortes  (de  2  à  5  grammes  et  plus)  on  assiste  à 
l'éclosion  d'autres  phénomènes  :  l'appétit  diminue,  il  y 
a  des  éructations  que  l'on  a  attribué  à  des  troubles  di- 
gestifs par  suite  de  la  précipitation  delà  pepsine  par  le 
tannin;  parfois  il  survient  des  phénomènes  d'irritation 
gastro-intestinale  :  vomissements,  tlouleurs  d'entrailles. 
Si  la  dose  prise  en  une  fois  est  très  forte,  5  grammes 
chez  le  lapin  par  exemple,  et  surtout  si  l'estomac  est 
vide,  la  muqueuse  se  tanne  et  se  gerce  (Schrotf).  En 
même  temps  surviennent  de  vives  coliques,  des  vomis- 
sements opiniâtres,  une  constipation  prolongée  par  suile 
de  la  diminution  des  sécrétions  intestinales.  Les  ma- 
tières fécales  finissent  par  sortir,  couvertes  de  pus  et  de 
sang. 

Les  petites  doses,  au  contraire,  ne  donnent  point  lieu 
à  la  constipation  ni  n'altèrent  les  mouvements  péris- 
taltiques  de  l'intestin  (Henning).  Administré  en  même 
temps  que  le  sulfate  de  soude,  l'acide  tannique  n'en 
empêche  pas  les  effets  purgatifs  (Wagner  et  Buchheim). 
Les  diarrhées  provenant  d'une  digestion  mal  faite  peu- 
vent être  amendées  au  contraire  par  de  petites  doses  de 
tannin,  vraisemblablement  par  suite  de  son  influence 
antiputride  sur  les  produits  de  la  digestion. 

Rabuteau  se  fonde  sur  la  constipation  opiniâtre,  les 
vomissements,  la  difficulté  de  la  respiration,  l'affai- 
blissement de  l'activité  cardiaque,  les  pandiculations, 
etc.,  pour  dire  qu'il  est  rationnel  d'admettre  que  le  tan- 
nin peut  être  aljsorbé  en  nature. 

Cette  interprétation  ainsi  posée  est  manifestement 
erronée.  En  effet,  les  troubles  de  la  respiration  et  de  la 
circulation  sont  justement  le  fait  de  l'acide  gallique 
(Voy.  plus  haut)  et  les  autres  phénomènes  (pandicu- 
lations, élévation  de  la  température,  constipation, etc.,), 
sont  le  résultat  de  l'état  local  provoqué  par  l'action  irri- 
tante du  tannin  sur  la  muqueuse  du  tube  gastro-intes- 
tinal. 

L'opinion  de  Nothnagel  et  Rossbach  d'après  laquelle 
tout  le  tannin,  à  part  celui  qui  se  combine  avec  les  élé- 
ments cellulaires  de  la  muqueuse  du  tube  digestif  et 
celui  qui  est  expulsé  avec  les  matières  fécales  à  l'état 
de  composés  gélatineux  insolubles,  serait  transfoi'mé  en 
acide  gallique  et  se  retrouverait  à  cet  état  et  à  l'état  de 
pyrogallol  dans  l'urine,  serait-elle  plus  vraie? 

Nothnagel  et  Rossbach  pour  refuser  au  tannin  son 
passage  dans  le  sang  se  fondent  sur  ce  que  ce  corps  y 
déterminerait  des  coagulations.  Injecté  directement 
dans  le  sang  le  tannin  donne  lieu  en  effet  à  des  coagu- 
lations, thromboses  et  embolies  qui  provoquent  la  mort. 
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Mais  pour  cela  il  faut  que  le  tannin  entre  dans  le  sang 
en  assez  forte  concentration  et  en  nature,  ne  l'oublions 
pas.  Et  les  auteurs  allenianils  ajoutent  :  «  En  suppo- 
sant même  que  l'acide  taunique  put  réellement  arriver 
en  nature  dans  le  sang,  son  état  de  dilution  serait  tel 
qu'il  ne  pourrait  pas  y  exercer  d'action  styptique,  ni 
d'ailleurs  faire  contracter  les  vaisseaux,  puisque  nous 
avons  vu  qu'il  les  fait  au  contraire  dilater.  Et  en  admet- 
tant qu'il  put  arriver  dans  le  sang  avec  toute  sa  force 
styptique,  il  devrait  immédiatement  coaguler  l'albumine 
au  ])oint  de  pénétration  ;  il  no  conserverait  donc  pas  ses 
propriétés  astringentes,  pour  aller  les  exercer  à  l'en- 
droit où  l'on  aurait  en  vue  de  provoquer  une  action 
bémoslatique  ou  de  faire  diminuer  une  sécrétion.  » 

(NOTHNAGEL  Cl  liOSSBACIJ,   loC.  Cit.  p.  4.52). 

Il  est  cependant  possible  que  le  tannin  pénètre  dans 
l'économie  à  l'état  de  tannin  et  y  conserve  en  partie  ses 
propriétés.  Mêlé  en  très  faible  proportion,  dit  Gubler, 
aux  matières  albuminoïdes,  le  tannin  s'y  combine  sans 
les  coaguler  et  pénètre  avec  elles,  par  absorption,  dans 
les  vaisseaux  sanguins  ;  et  il  a  donné  comme  preuve 
celte  observation  de  Bouley,  que  le  sang  dos  chevaux  à 
qui  on  avait  donné  en  cinq  jours  une  centaine  de 
grammes  de  tannin  était  devenu  imputrescible  (Comm. 
du  Codex,  p.  581). 

En  effet,  E.  Lewin  (loc.  cit.,  p.  7i)  a  montré  que  le 
tannin  iorme  avec  les  albumines,  des  précipités  so- 
lubles  dans  un  excès  de  liquide,  dans  l'acide  lactique  et 
l'acide  chlorhydrique  dilués  et  surtout  dans  les  alcalins 
et  les  cai'bonates  alcalins.  Or,  le  tannate  alcalin  ainsi 
formé  a  la  curieuse  propriété  de  ne  plus  exercer  d'ac- 
tion sur  les  albumines,  quoiqu'il  ait  conservé  les  pro- 
priétés essentielles  du  tannin.  Les  peptones  et  la  pep- 
sine ne  sont  pas  davantage  ni  précipitées,  ni  altérées 
en  présence  et  grâce  à  l'acide  chlorhydrique.  Sembla- 
blement  le  tannate  d'albumine  formé  par  le  tannin  dans 
le  sang  ou  la  lymphe  est  soluble  dans  les  alcalins  tant 
que  la  quantité  de  tannin  n'est  pas  trop  considérable. 
Ces  faits  de  chimie  biologique  ne  donnent-ils  pas  la  clef 
de  l'action  du  tannin?  i\e  se  peut-il  pas,  dès  lors,  que 
lorsqu'on  introduit  du  tannin  dans  l'organisme,  il  se 
forme  au  contact  du  sang  un  tannate  alcalin  qui  a  la 
propriété  de  circuler  dans  les  vaisseaux  sans  provoquer 
de  coagulations?  Quoi  qu'il  en  soit,  Lewin  a  vu  les 
muscles  des  grenouilles  soumises  à  l'usage  interne  du 
tannin  devenir  moins  extensibles  et  plus  élastiques  ;  ils 
étaienten  quelque  sorte  iannisés,  qu'on  nous  passe  l'ex- 
pression. 

Il  est  môme  probable  que  le  tannate  alcalin,  circu- 
lant avec  le  sang,  finit  par  régénérer  du  tannin,  puisque 
Lewin  a  retrouvé  ce  corps  dans  l'urine.  Les  détails  pré- 
cédents permettent  donc  de  soutenir,  et  non  sans  raison, 
que  le  tannin  introduit  dans  l'estomac  s'y  transforme 
nécessairement  en  tannate  alcalin  et  qu'il  pénètre  petit 
à  petit  sous  cette  forme  dans  le  sang.  On  s'explique  dès 
lors  l'action  du  tannin  sur  les  sécrétions.  Les  faits  cu- 
ratifs  plaident  d'autre  part,  en  faveur  de  cette  manière 
de  voir.  Les  actions  éloignées  que  le  tannin  produit  sur 
divers  organes  parlent  dans  le  même  sens.  C'est  ainsi 
que  sous  son  intluence  les  sécrétions  bronchiques  et  su- 
dorales  diminuent,  l'urine  baisse  de  quantité  et  que  la 
rate  diminue  de  volume.  D'après  Mitscherlich  en  outre, 
l  usage  de  l'acide  tannique  aurait  pour  résultat  de  ren- 
dre 1  urine  plus  riche  en  acide  urique  et  en  acide  phos- 
phorique.  Schroff,  toutefois,  a  vu  l'urine  des  herbivores 
rester  fortement  alcaline  après  des  doses  assez  fortes 


de  tannin.  Quoi  qu'il  en  soit  le  tannin  paraît  s'éliminer 
très  vite.  Au  l)Out  de  vingt-quatre  heures,  on  n'en  re- 
trouve plus  dans  l'économie. 

Usage  du  tannin.  —  A.  Usage  loccil.  Le  tannin  est  ; 
souvent  employé  à  l'extérieur  comme  astringent  et  1 
styptique.  C'est  à  ce  titre  qu'on  l'emploie  dans  les  hé-  ! 
morrhagies  capillaires,  épistaxis,  liémorrhagies  des 
surfaces  ulcéreuses,  etc,  ainsi  que  dans  le  coryza  (sous  j 
forme  de  poudre),  les  angines  tonsilluires  et  pharyn-  \ 
(//ejîiies  en  pulvérisations;  dans  le  traitement  des  blennor- 
rhagies  vaginales  et  uréthrales  en  injections  :  1  gramme 
dans  12  grammes  de  vin  rouge  (Uicord),  dans  la  leucorrhée 
à  la  dose  de  O'J'  ,10  à  50  grammes  pour  30  grammes  de 
véhicule;  dans  la  diarrhée  et  la  dysenterie  chroniques 
sous  forme  do  lavements  à  la  dose  de  1  à  2  grammes  pour 
500  grammes  d'eau  ;  dans  les  engelures,  pour  modérer  les 
sueurs  trop  aliondantes  (en  poudre);  dans  l'ophlhalmie 
catarrhale  en  collyre  à  la  dose  de0»'',10à  0a'',20  pour 
30  grammes  d'eau  (Desmarres). 

Schuster  recommande  les  petits  cylindres  suivants 
dans  la  blennorrhagie  : 

Tannin   2  grammes. 

Opium   0.12 

Glycôrino   9.00 

Les  laisser  cinq  à  dix  minutes  dans  le  canal. 

Stanislas  Martin  a  vu  six  fois  les  injections  d'une  so- 
lution de  tannin  dans  le  nez,  matin  et  soir  déterminer 
l'atrophie  des  polypes  du  nez.  Voici  sa  formule  : 

Tannin  officinal   1  grainnie. 

Eau  distillôe   1-i  — 

(Bull,  de  thér.,  t.  CI,  p.  497,  1881). 

IloUet  et  llicord  l'ont  recommandé  dans  Vuréthrite 
chronique;  Deliouxdans  la  couperose  et  les  éphélides; 
Loiseau,  Roger  et  Bouvier,  Cousot  (Acad.  de  méd.  de 
Belgique,  ISSi),  en  ont  retiré  de  bons  résultats  dans 
Vangine  couenneuse.  Cousot  en  a  cité  cinquante-neuf 
cas  dontcinquanti'-scpt  guérisons. 

Voici  sa  formule  ; 

Tannin   10  grammes. 

Mucilage  de  gomme   100  — 

Alcool  de  nicnllie   2  ù  10  — 

En  applications  directes. 

Trousseau  a  également  recommandé  les  insufflations 
de  tannin  dans  l'œdème  de  la  glotte,  et  le  même  moyen 
peut  rendre  des  services  dans  Vangine  granuleuse. 
Dans  les  gerçures  du  sein,  les  fissures  anales,  la 
solution  tannique  a  également  une  efficacité  incontes- 
table. 

D'après  Cousot  et  Hubert  (de  Louvain)  l'injection  par 
les  narines  et  la  bouche  de  la  solution  suivante  serait 
susceptible  de  guérir  l'angine  dipthéritique  et  le  croup. 
Cousot  {Bull,  de  l'Acad.  de  méd.  de  Belgique,  28  mai 
1881)  rapporte  que  sur  cent  soixante-neuf  cas  de  ce  genre 
cent  soixante-deux  auraient  été  guéris  par  ce  moyeu. 
Voilà  des  bien  merveilleux  résultats  pour  la  dipthérie. 

Tannin   10  grammes. 

Mucilage  de  gomme   100  — 

Alcool   2  à  10  — 

En  injections  toutes  les  deux  heures  ou  en  pulvérisa- 
tions dans  la  gorge. 
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Uni  à  la  glycérine  le  tannin  donne  un  glycéroié  fort 
utile  pour  combattre  (par  le  taniponnemunt)  les  vagi- 
nites (Demarquay). 

Tannin  pulvdi'isé   10 

Glycin-o  d'amidon   50 

Mêlez  avec  soin  et  imprégnez  le  tampon. 

Cliéron  a  recommandé  le  tamponnement  du  vagin 
avec  le  glycéroié  tannique  iodé  dans  le  cas  d'endomé- 
trito  cervicale. 

Glycérine   150  grammes. 

AciJe  tanniqne   -iO  — 

Teinture  d'iode   40  — 

Ce  moyen  donne  d'excellents  résultats  dans  l'engor- 
gement utérin;  il  agit  par  action  osomatique  d'une 
part,  et  comme  modificateur  direct  d"autre  part,  grâce 
à  l'action  astringente  et  légèrement  catliérétiquc  du 
glycéré  tanniqne  iodé  (.1.  CiiÉiiON,  Rev.  méd.  chir.  des 
mal.  des  femmes,  J880). 

La  pommade  au  tannin  jouit  des  mêmes  avantages^ 
Cette  pommade  a  également  été  employée  avec  succès 
dans  le  traitement  topique  des  dartres  et  de  l'herpès 
prepiUialis. 

Trousseau  avait  l'habitude  de  badigeonner  les  sur- 
faces érysipélateuses  avec  la  solution  suivante  : 

Tannin   20  grammes. 

Caniplire   40  — 

Etiier  sulfnrique   100  — 

1/éther  en  s'évaporant  laisse  sur  la  peau  une  pous- 
sière de  tannin  et  de  cam{)hre  qui  agit  comme  sédatif  et 
résolutif. 

Homollc  a  proposé  les  applications  de  tannin  uni  au 
benjoin  dans  le  but  défaire  avorter  \cs  pustules  vario- 
litjnes  (un  de  tannin  pour  vingt  de  teinture  de  ben- 
join). 

Le  tannin  a  également  été  utilisé  pour  l'usage  ex- 
terne à  l'état  de  liqueur  iodo-tannique. 

C'est  Debauque,  pharmacien  à  Anvers,  qui  le  premier 
signala  la  solubilité  de  l'iode  par  le  tannin.  Partant  de 
ce  fait,  Boinet  avait  l'baljitude  de  n'administrer  l'iode 
que  dans  les  sirops  astringents  renfermant  du  tannin, 
(sirops  de  raifort,  de  gentiane,  de  quinquina,  de  noyer, 
d'écorces  d'oranges  amères).  —  Socquet  et  Guillier- 
mond  (de  Lyon)  eurent  à  leur  tour  l'idée  d'associer 
directement  l'iode  au  tannin.  L'iode  devient  ainsi 
soluble,  perd  ses  propriétés  caustiques  et  son  odeur 
désagréable  tout  en  conservant  ses  propriétée  thérapeu 
tiques.  A  cet  état  paraît-il,  l'iode  agirait  mieux  qu'à  l'é- 
tat d'iodure  de  potassium. 

Les  auteurs  précédents  ont  préparé  avec  ce  composé 
une  solution  pour  l'usage  externe  dont  le  quercitannin 
d'iode  renferme  cinq  grammes  d'iode  pour  cent  de 
véhicule. 

Barrier  (de  Lyon)  a  employé  cette  liqueur  iodo-tan- 
nique en  injections  dans  les  trajets  fistuleux,  dans 
Vhydrocele.  Il  affirme  en  avoir  retiré  les  mêmes  avan- 
tages que  de  la  teinture  d'iode.  Il  a  même  injecté  celte 
solution  dans  des  varices  pour  obtenir  la  coagulation 
du  sang.  On  obtiendrait  par  ce  moyen,  et  d'après  ce  chi- 
rurgien, un  coagulum  moins  prompt  à  se  former  mais 
analogue  à  celui  que  donne  le  perchlorure  de  fer  {Gaz. 
hebd.,  mars  1854).  Uesgranges  (de  Lyon)  a  confirmé  ces 
résultats  qu'il  atti'ibue  exclusivement  au  tannin  (Gaz. 


méd.  de  Lyon,  185-i).  Depuis,  Pétavel  (de  Genève)  a  pré- 
conisé les  mêmes  injections  (sept  à  quinze  gouttes)  dans 
les  varices  {Bull,  de  la  Suisse  romande,  février,  mars 
1875). 

Schwalbe  a  traité  différentes  tumeurs  malignes  du 
cou  et  des  mcâchoires  ainsi  qu'une  névralgie  du  triju- 
meau avec  foyers  douloureux  par  les  injections  paren- 
chymateuses  d'acide  tanniqne,  et  cela  avec  succès  paraît- 
il.  La  tumeur  régresserait  et  les  points  douloureux 
de  la  névralgie  disparaîtraient  comme  quand  on  cauté- 
rise les  filets  nerveux  de  la  pulpe  d'une  dent  cariée 
{Rev.  niédico-chirurg.  allemande,  avril  1876,  p.  300,  et 
Bull,  de  thér.,  t.  XCI,  p.  141). 

Enfin,  Auteurieth  et  après  lui  Yolh  ont  préconisé  le 
tannate  de  plomb  dans  le  traitement  des  ulcères  gan- 
greneux; Ricken  pour  cicatricer  les  escharres  provenant 
du  décubitus  des  typhiques  et  autres;  Cap,  Aran  et  Bou- 
chut  ont  recommandé  le  tannate  de  bismuth  comme 
un  bon  topique  asiringent,  et  on  a  employé  sous  le  nom 
de  sel  de  Barnit  un  tannate  de  zinc  dans  le  traitement 
de  la  gonorrhée. 

B.  Usage  interne  du  tannin.  —  Si  l'action  indirecte 
c'est-à-dire  après  absorption,  de  l'acide  tannique  est 
très  controversée,  il  n'en  est  pas  de  même  de  son  action 
topique,  de  son  action  locale  ou  directe. 

Celle-ci  est  possible  à  mettre  à  contribution  dans  cer- 
taines affections  du  tube  digeslif. 

C'est  ainsi  que  le  tannin  est  un  excellent  moyen  à 
utiliser  dans  les  hémorrhagies  de  l'estomac  et  de  l'in- 
testin, consécutives  à  un  ulcère  gastrique,  à  des  ulcéra- 
tions intestinales  typhoïdes  ou  dysentériques.  Si  son 
action  dans  ces  cas  n'est  pas  aussi  énergique  que  celle 
du  perchlorure  de  fer,  il  peut  lui  être  préféré  cependant, 
comme  pouvant  être  administré  à  plus  fortes  doses, 
partant  plus  susceptible  de  mieux  arriver  sur  les  ulcé- 
rations. 

Lesdiarrhoes chroniqices  sont  également  traitées  avec 
succès  par  le  tannin  à  la  dose  de  un  à  cinq  centigrammes 
chez  les  enfants,  5  à  50  centigrammes  chez  l'adulte.  On 
donne  cependant  comme  contre-indication  l'état  fébrile 
provenant  de  l'entérite  elle-même,  ce  qui  indique,  en 
un  mot,  un  état  aigu  auquel  le  tannin  ne  doit  pas  être 
opposé.  Scott  Alison  l'a  recommandé  dans  la  dyspepsie 
atonique. 

Les  hémorrhagies  pulmonaires,  utérines,  rénales, 
etc.,  ont  pu  être  traitées  par  le  tannin  aux  doses  ordi- 
naires, (le  10  centigrammes  toutes  les  deux  heures  et 
jusqu'à  concurrence  de  4  grammes.  Ce  traitement  ne 
nous  inspire  qu'une  médiocre  confiance.  Il  n'est  pas 
douteux  que  dans  les  cas  de  ce  genre,  le  perchlorure  de 
fer,  l'acétate  de  plomb  et  surtout  l'ergot  de  seigle, 
soient  de  beaucoup  préférables  à  l'acide  tannique. 

L'usage  du  tannin  est-il  meilleur  dans  les  blennor- 
rhées,  les  catarrhes  bronchiques,  utérins  et  vésicaux? 
Il  nous  faut  dire  que  si  son  application  locale  est  sou- 
vent fort  efficace  dans  les  catarrhes  des  muqueuses,  il 
est  très  contestable  que  son  usage  interne  ait  des  effets 
analogues.  Nous  n'insisterons  pas  davantage.  Cependant 
d'après  Woillez,  le  tannin  prescrit  en  pilules  de  15  cen- 
tigrammes (de  trois  à  quatre  par  jour)  serait  capable  de 
faire  disparaître  les  râles  humides  qui  accompagnent 
les  produits  tuberculeux  des  poumons  {Bull,  de  thér., 
1863). 

Charvet,  Frérichs,  Mialhe,  Scott  Alison,  Garnier, 
Barruel,  Tilling  et  autres  ont  ]iroposé  le  tannin  dans 
l'albuminurie. 
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Mais  d'après  Trousseau  et  Pidoux  (Thérap.,  t.  I, 
1870,  p.  135-136),  ce  médicament  n'a  réussi  que  dans 
les  néphrites  légères;  dans  la  maladie  de  Bright  il 
échoue  ou  ne  procure  qu'une  amélioration  très  passa- 
gère. Nothnagel  et  Rossbach  {loc.  cit.,  p.  454)  sont 
d'un  avis  analogue. 

Quand  on  a  cru  voir  le  tannin  guérir  la  néphrite 
aiguë,  disent-ils,  c'est  qu'elle  était  pour  guérir.  Elle 
aurait  tout  aussi  bien  régressé  sans  lui.  G.  Sée  et  Cor- 
nil  (GoRNiL,  Les  néphrites,  thèse  d'agrég.,  1869)  sont 
également  opposés  à  cette  médication. 

Le  pouvoir  antisudoral  du  tannin  paraît  mieux 
établi.  Charvet  (de  Grenoble)  en  l'administrant  à  la  dose 
de  5  à  10  centigrammes,  associés  à  l'opium  (pour  vingt- 
quatre  heures)  en  a  retiré  de  bons  effets  dans  les 
sueurs  des  phtirisiques. 

Il  n'est  pas  superflu  d'ajouter  toutefois  que  nous 
avons  maintenant  dans  le  sulfate  d'atropine  un  auxi- 
liaire autrement  puissant. 

Le  tannin  a  joui  jadis  de  propriétés  fébrifuges 
(Chansarel).  On  lui  a  même  attribué  les  propriétés  anti- 
fébriles dont  est  chargé  le  quinquina  (Pezzoni,  Hist- 
de  la  Soc.  méd.  prat.  de  Montpellier,  1807).  Nous 
n'avons  pas  besoin  de  dire  que  c'est  là  une  eri'eur,  car 
si  le  tannin  était  réellement  fébrifuge,  notre  meilleur 
médicament  antipériodique  serait  le  tannatede  quinine. 
Or,  c'est  ce  que  l'expérience. ne  confirme  pas.  Chansarel 
{Bull.  méd.  de  Bordeaux,  1840)  a  donc  exagéré  les 
propriétés  fébrifuges  du  tannin  qui,  pourtant  quoique 
faibles,  seraient  réelles  d'après  les  observations  qu'à  pu 
faire  Leriche  (de  Lyon). 

Le  tannin  a  encore  été  préconisé  comme  anthelmin- 
thique  par  Chansarel  à  la  dose  de  0,30  à  0,50  en  potion, 
sirop  ou  lavement.  Ce  qui  ferait  supposer  que  ce  médi- 
cament n'est  pas  dénué  d'action  vermifuge,  c'est  que  le 
tannate  de  pelletiérine  s'est  montré  p!us  efficace  que  la 
pelletiérine  (Bé.^anger-Feraud,  Uujardin-Beaumetz, 
Bull,  de  thér.,  1880). 

La  combinaison  insoluble  que  forme  le  tannin  avec 
les  alcaloïdes  l'a  fait  proposer  comme  antidote  des  al- 
caloides  toxiques.  C'est  en  effet,  le  meilleur  antidote 
que  nous  ayons  à  opposer  aux  empoisonnements  par  la 
morphine,  la  strychnine,  la  nicotine,  etc.  11  ne  faut  pas 
exagérer  son  pouvoir  toutefois. 

Il  ne  permet  que  de  gagner  du  temps,  comme  l'a  fait 
voir  Gallard  pour  l'empoisonnement  par  la  strychnine 
{Ann.  d'hyg.,  1865). 

Avec  la  quinine,  par  exemple,  le  tannin  ne  donne 
qu'une  combinaison  très  imparfaitement  insoluble.  In- 
troduit dans  l'estomac,  le  tannatede  quinine  s'y  dissout 
en  suffisante  quantité  pourqu'on  retrouve  et  de  la  qui- 
nine et  de  l'acide  gallique  dans  les  urines  (Rabuteau). 

Dirons-nous  enlin  que  le  tannin  a  été  préconisé  contre 
la  coqueluche?  Pour  juger  définitivement  ce  médica- 
ment dans  cette  maladie  il  faut  assurément  d'autres 
faits  que  ceux  de  Clarus,  Crenning  et  autres  qui, 
pour  la  plupart,  d'ailleurs,  associent  le  tannin  axix  mé- 
dicaments nervins. 

Si  on  pouvait  admettre  que  les  fièvres  infectieuses 
ont  pour  origine  les  ptomaïnes,  l'usage  du  tannin  ne 
serait-il  pas  d'un  précieux  secours ?(GNKS,Z)ù-i.rfe  Jac- 
coud,  t.  XXXV,  p.  130,  1883).  On  sait  que  dans  ces  con- 
ditions on  a  préconisé  l'nsage  de  Fécorce  de  chêne  et 
de  la  noix  de  galle  (Voy.  plus  loin). 

Un  mot  enfin  sur  l'administration  du  tannin.  D'après 
Lew.n,  il  faut  éviter  de  faire  prendre  le  tannin  en 


poudre.  Pris  de  cette  façon,  il  ne  tarde  pas  à  produire  | 
de  la  douleur  à  l'épigastre  et  des  symplômes  d'embar- 
ras gastrique,  vraisemblablement  parce  qu'il  n'est  pas 
suffisamment  vite  transformé  dans  l'estomac  et  que,  se 
déposant  sur  les  parois  de  ce  viscère  il  les  irrite  et  les 
indispose  Aussi  Lewin  recommaiide-t-il  de  n'adminis- 
trer le  tannin  que  sous  forme  de  tannate  d'albumine 
soluble.  Pour  le  préparer  il  suffit  d'ajouter  à  une  solu- 
tion à  1  ou  2  p.  100  de  tannin  un  blanc  d'œuf  dans 
lUO  centimètres  cubes  d'eau,  et  agiter  (Lewin,  Paris 
médical,  d'après  Dewfsc/i.  med.  Wochens.,  n"  15,  1881, 
et  Bull,  de  thér.,  t.  CIV,  p.  286.  1883). 

Terminons  l'étude  thérapeutique  du  tannin  par  un 
mot  sur  le  tannate  de  quinine. 

Tannate  de  quinine.  —  Berzélius  déjà,  se  fondant 
sur  cette  idée  théorique,  que  bien  que  la  quinine  soit 
le  principe  actif  du  quinquina,  le  tannin  contenu  dans 
cette  écorce  doit  contribuer  pour  une  certaine  part  à 
son  action,  Berzélius,  disons-nous,  avait  déjà  pressenti 
les  bons  effets  qu'on  pourrait  retirer  de  la  combinai- 
son tanno-quinique.  11  était,  réservé  à  Barreswil,  d'in- 
troduire ce  composé  en  thérapeutique  qui,  d'après  une 
commission  de  l'Académie  dont  Bouvier  était  le  rappor- 
teur, n'abandonnerait  rien  au  sulfate  de  quinine  dans 
le  traitement  des  fièvres  intermittentes,  du  rhumatisme 
aigu  et  de  certaines  névralgies  périodiques.  Le  tannate 
de  quinine  aurait  même  sur  le  sulfate  de  quinine  cer- 
tains avantages.  Il  coûte  moins  cher,  est  moins  amer  et 
moins  irritant  (sur  la  muqueuse  de  l'estomac)  que  le 
sulfate  de  quinine.  A  la  dose  de  0,20  par  jour  il  passe 
pour  être  un  excellent  tonique.  Il  a  également  été  pré- 
conisé contre  les  sueurs  nocturnes  des  phthisiques  au 
double  titre  de  reconstituant  et  d'antipériodique. 

Plus  récemment  A.  Becker,  Hagenbach,  Binz,  Ross- 
bach ont  retiré  d'excellents  résultats  du  tannate  de  qui- 
nine dans  la  coqueluche  qu'il  diminue  d'intensité,  de 
durée  et  rend  bénigne,  administré  à  autant  de  déci- 
grammes  que  l'enfant  a  d'années  {Berliner  Min.. 
Wochens.  1881,  n°  9,  p.  118,  et  Bull,  de  thér  ,  t.  ClI, 
p.  44,  1882.)  Hagenbach  s'en  est  bien  trouvé  également 
comme  fébrifuge  dans  la  pneumonie  (dix  cas),  la  fièvre 
typhoïde  (quinze cas),  etc.,  administré  de  1  à4  grammes 
suivant  l'âge  avec  adjonction  de  malaga. 

Tannate  de  cannabine.  —  Ce  produit  s'emploie  de 
plus  en  plus  en  Allemagne.  Fronmûller  qui  l'a  employé 
chez  soixante-trois  malades  souffrant  d'insomnie,  donne 
ce  médicament  comme  un  hypnotique  de  première  va- 
leur, et  de  plus,  absolument  inoffensif,  ne  retentissant  en 
aucune  façon  sur  les  sécrétions  et  ne  donnant  lieu  à 
aucun  phénomène  d'intoxication.  Chez  tous  les  malades 
à  qui  Fronmûller  fit  prendre  le  tannate  de  cannabine, 
on  avait  essayé  la  morphine  en  injection.  Dans  trente- 
sept  cas  sur  les  soixante-trois  le  résultat  obtenu  fut 
excellent  :  le  sommeil  fut  obtenu  et  dura  d'une  heure  à 
plusieurs  heures  avec  des  interruptions  insignifiantes. 

La  dose  employée,  administrée  ordinairement  le  soir 
vers  neuf  heures,  a  été  en  général  de  50  centigrammes 
pris  dans  du  sirop  ou  en  poudre  simple. 

A  la  dose  de  50  centigrammes,  on  a  pu  observer  des 
vertiges  chez  trois  malades,  et  à  la  dose  de  l9',50,  il  a 
donné  lieu  une  fois  à  un  étourdissement  (Fronmûller, 
Memorabilien,  1882,  p.  6,  et  Bull,  de  thér.,  t.  CIV, 
p.  335, 1883.  —  Voy.  en  outre  :  Bandelsberichtvon  Gehe 
und  Co.,  Dresde,  sept.  1883,  et  Pharm.  Zeitschr. 
f.  Russsland,  XXII,  p.  633,  1883). 

Action  et  nsage  de  la  noix  de  galle.  —  Nous  ve- 
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lions  de  passer  en  revue  les  deux  principes  les  plus 
essentiels  de  la  noix  de  galle,  l'acide  tannique  et  l'acide 
gallique.  II  semblerait  superflu  après  cela  d'étudier  l'ac- 
tion de  la  noix  de  galle  en  propre.  Il  n'en  est  rien 
cependant.  En  effet,  d'un  côté  il  y  a  tannin  et  tannin, 
le  tannin  de  la  galle  n'étant  pas  celui  de  l'écorce  du 
chêne,  pas  plus  que  celui-ci  n'est  le  tannin  du  ratanhia, 
du  cachou  ou  du  quinquina;  et  d'autre  part  la  noix  de 
galle  renferme  d'autres  principes  que  les  acides  tan- 
nique et  gallique,  amidon,  sucre,  corps  gras,  huiles 
éthérées  volatiles,  sels  de  chaux,  etc.,  dont  il  n'est  pas 
possible  de  ne  pas  tenir  compte  dans  l'action  pharmaco- 
dynamique.  C'est  ainsi  que  le  tannin  de  l'écorce  de 
chêne,  le  plus  astringent  au  goût,  ne  vient  qu'en  der- 
nière ligne  parmi  les  tannins  pour  la  puissance  active, 

II  n'est  donc  pas  superflu  ainsi  que  le  prétendent 
Trousseau  et  Pidoux  {Thérap.,  1"  éd.,  t.  1,  p.  145-146). 
iNothnagel  et  Rossbach  (Thérap.,  éd.,  franc.  1880, 
p.  156)  de  chercher  à  spécifier  les  indications  particu- 
lières de  chacun  des  tannins,  et  à  ce  sujet  nous  sommes 
absolument  de  l'avis  de  E.  Hamelin  (Dict.  encyclop., 
art.  Chêne,  p.  716).  Cette  étude  nous  permettra  en 
outre  de  dire  quelques  mots  de  l'écorce  du  chêne  et 
des  glands  de  chêne. 

La  décoction  de  noix  de  galle  produit  sur  la  muqueuse 
de  la  bouche  une  impression  d'àpreté  plus  prononcée 
que  celle  de  l'écorce  de  chêne  ;  celle-ci  a  cependant  en- 
core une  aslringencc  et  un  goût  fade  et  nauséeux  que 
n'ont  plus  au  même  degré,  le  cachou  et  le  ratanhia. 

Cette  différence  d'impression  sur  le  sens  du  goût  dé- 
pend vraisemblablement  des  proportions  variables  de 
matière  extractives,  de  sucre  et  de  sels  que  renferment 
ces  différentes  substances. 

Comme  Soubeiran  l'a  indiqué,  il  semble  bien  que  les 
substances  tannantes  agissent  moins  par  la  quantité 
de  tannin  qu'elles  contiennent  que  par  la  qualité  de  ce 
tannin.  On  sait  en  effet,  que  les  tannins  ne  se  compor- 
tent pas  tous  de  la  même  façon  en  présence  des  sels 
de  fer,  et  malgré  l'observation  de  Geiger  qui  attribue 
cette  variation  d'action  à  la  présence  d'un  acide  libre 
dans  les  substances  tannantes  qui  donnent  un  précipité 
vert,  les  faits  signalés  pas  Soubeiran  n'en  conservent 
pas  moins  leur  valeur.  C'est  ainsi  qu'en  prenant  pour 
base  l'extrait  de  cachou  et  représentant  son  intensité 
d'action  sur  les  sels  de  fer  par  1,  Soubeiran  a  trouvé 
que  pour  obtenir  un  même  effet  il  faut  6,90  d'extrait 
d'écorce  de  chêne,  6,28  d'extrait  de  bistorte  et  seule- 
ment 4,20  avec  l'extrait  de  tormentille. 

Quoi  qu'il  en  soit,  après  l'impression  sur  les  premières 
voies,  les  décoctions  de  noix  de  galle  ou  d'écorce  de 
chêne  provoquent  sur  l'estomac  une  action  analogue  à 
celle  que  nous  avons  vu  être  déterminée  par  le  tannin. 
Leur  action  sur  la  perspiration  cutanée  est  identique  à 
celle  du  tannin.  Quant  à  ce  qui  touche  à  la  sécrétion 
urinaire  il  y  a  divergence  d'opinions  ici  comme  là.  Tan- 
dis que  Dioscoride  et  nombre  de  ses  successeurs  mo- 
dernes prétendent  que  le  gland  de  chêne  augmente  la 
sécrétion  urinaire,  ce  qui  est  en  opposition  avec  le 
principe  physiologique  de  balancement  entre  les  fonc- 
tions rénale  et  sudorale,  la  plupart  des  auteurs  récents, 
nous  l'avons  vu  pour  le  tannin,  soutiennent  que  les  tan- 
nins diminuent  la  sécrétion  urinaire. 

Quant  aux  effets  éloignés  de  la  noix  de  galle,  de 
l'écorce  du  chêne  ou  de  ses  glands,  ils  sont  incomplète- 
ment connus.  Nous  retrouvons  là  la  même  incertitude 
que  pour  les  acides  tannique  et  gallique.  Quand  Rabu- 


teau  attribue  au  tannin  la  propriété  de  produire  des 
bâillements,  des  palpitations  de  cœur,  on  est  en  droit 
de  se  demander  si  ces  effets  ne  sont  point  secondaires 
et  consécutifs  aux  troubles  du  côté  du  tube  digestif,  et 
mieux  sous  la  dépendance  de  l'acide  gallique  qui  pro- 
voque des  phénomènes  identiques. 

Quant  à  l'opinion  qui  attribue  au  tannin  la  propriété 
de  faire  contracter  les  vaisseaux,  nous  avons  vu  qu'elle 
n'était  point  absolument  dénuée  de  fondement. 

En  dirons-nous  autant  de  l'opinion  de  ceux  qui  veu- 
lent que  le  tannin  pénètre  dans  le  torrent  circulatoire 
à  l'état  de  tannin  et  qu'une  fois  là  cette  substance 
épaissit,  coagule  même  le  sang? 

On  sait  sur  quoi  est  basée  cette  opinion. 

En  1811,  à  l'école  vétérinaire  de  Lyon,  on  fit  prendre 
de  fortes  doses  d'écorce  de  chêne,  du  tan,  à  des  chevaux 
et  à  des  chèvres.  Un  cheval  qui  en  avait  pris  10  kilo- 
grammes en  un  mois,  avait  à  l'autopsie,  paraît-il,  le 
sang  plus  rouge,  plus  visqueux  et  plus  épais.  Son  cadavre 
est  resté  deux  mois  sans  donner  signe  de  putréfaction. 

Celte  expérience  est  à  coup  sur  incomplète.  A-t-on 
en  effet  retrouvé  le  tannin  dans  le  sang?  Non.  — 
D'autre  part,  ne  sait-on  pas  que  le  coagulum  que  pro- 
duit le  tannin  dans  une  solution  d'albumine  se  redissout 
dans  un  excès  de  cette  dernière.  Or,  la  quantité  de 
tannin  absorbé  par  le  cheval  précédent  a-t-elle  été  suf- 
fisante, en  supposant  même  que  le  tannin  ne  pénètre 
pas  dans  le  sang  à  l'état  d'acide  gallique,  pour  que  la 
masse  albuminoïde  du  sang  n'ait  point  été  comparati- 
vement assez  forte  pour  redissoudre  un  coagulum 
qu'aurait  formé  le  tannin  en  pénétrant  dans  la  circula- 
tion? Cependant  on  sait  les  résultats  des  expériences 
de  Lewin  (Voy.  plus  haut).  Il  ne  faut  donc  point  se 
hâter  de  conclure. 

Emploi  médical  de  la  nol\  de  galle  et  de  l'écorce 
DU  CHÊNE.  —  L'emploi  des  galles  ou  de  l'écorce  du 
chêne  remonte  à  l'antiquité.  Hippocrate  n'ignorait  point 
les  vertus  astringentes  de  ces  substances,  pas  plus  qu'il 
n'ignorait  qu'on  adoucissait  cette  astringence  en  incor- 
porant les  galles  ou  l'écorce  de  chêne  à  du  miel  ou  qu'on 
l'exhaussait  en  les  incorporant  au  vinaigre  ou  au  vin, 
agents  dissolvants  de  ces  matières.  11  les  employait  en 
onctions,  en  injections,  en  fumigations,  sous  forme  d'on- 
guents pour  modifier  les  plaies,  les  trajets  fistuleux,  les 
ulcères  des  narines  et  de  l'utérus,  les  écoulements  leu- 
corrhéiques,  pour  mettre  un  frein  aux  hémorrhagies 
{Œuvres  cVHippocrate,  éd.  Littré). 

Théophraste  également,  Dioscoride  et  Galien  parlent 
des  propriétés  astringentes  et  toniques  du  chêne.  Ma- 
tliiole,  le  commentateur  de  Dioscoride,  reconnaît  comme 
son  maître  en  matière  médicale,  que  l'écorce  du  chêne 
«  a  la  vertu  de  restreindre  »  et  la  préconise  pour  «  res- 
treindre »  les  écoulements  sanguins  et  les  écoulements 
blancs. 

Les  propriétés  astringentes,  toniques  et  antiputrides 
que  les  anciens  avaient  accordées  à  l'écorce  du  chêne 
et  aux  galles  ont  survécu.  Encore  de  nos  jours,  l'écorce 
du  chêne  a  été  employée  en  poudre  comme  antiputride 
dans  les  plaies  gangreneuses,  en  gargarismes  contre 
les  angines,  en  lotions  contre  les  ulcères  fongueux,  en 
injections  dans  la  leucorrhée,  la  blennorrhée,  la  chute 
de  la  matrice,  les  flux  hémorrhoïdaux,  à  l'intérieur, 
dans  les  diarrhées  chroniques,  spécialement  chez  les 
vieillards,  la  dysenterie,  les  hémorragies  intestinales, 
les  flux  muqueux  atoniques,  enfin  comme  vermifuge  et 
fébrifuge. 
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Revenons  sur  certaines  de  ces  applications.  v 
L'efficacité  des  préparations  d'écorce  de  chêne  ou  de 
noix  de  galle  employées  seules  ou  unies  à  l'alun,  au  fer, 
soit  à  l'intérieur  soit  à  l'extérieur,  ne  fait  point  de 
doute  à  Trousseau  et  Pidoux  dans  le  cas  de  diarrhée 
chronique  et  de  leucorrhée,  en  un  mot,  dans  les  diffé- 
rents cas  où  réussissent  le  tannin,  la  ratanhia,  le  ca- 
chou. 

Le  café  de  glands  réussit  également  bien  dans  les 
mêmes  conditions  et  spécialement  dans  les  diarrhées 
apyrétiques  des  enfants  après  le  sevrage  (Trousseau). 

Dans  les  flux  hémorragiques,  surtout  dans  les  hémor- 
rhagies  passives,  elles  n'auraient  pas  moins  de  valeur, 
d'après  Porta.  Ce  médecin  ne  les  aurait  vu  échouer  que 
doux  fois  en  trois  ans  dans  ces  conditions.  La  dose  qu'il 
employait  était  cependant  bien  faible,  O^'ylO  à  O'J', I.j 
toutes  les  deux  heures  sous  forme  pilulaire  (fiey.  médi- 
cale, t.  III,  p.  493,  18:27).  Ce  moyen  cependant  n'est 
très  probablement  pas  si  héroïque  que  le  croyait  son 
auteur,  puisqu'il  est  à  peu  près  tombé  eu  désuétude 
aujourd'hui.  Il  est  juste  de  dire  que  du  temps  de  Porta, 
on  ne  connaissait  point  certains  antihémorrhagiques 
actuels  beaucoup  plus  puissants. 

Cazin  père,  également  {Plantes  médicales  indigènes, 
3°  éd.,  p.  287),  a  vu  la  poudre  d'écorce  de  chêne  et  la 
poudre  d'écorce  de  glands  de  chêne  adriiinistrée  à  la 
dose  de  2  à  4  grammes  dans  les  vingt-quatre  heures 
dans  un  verre  de  vin  réussir  à  métriser  des  métrorrha- 
gies  qui  avaient  résisté  au  ratanhia,  à  la  grande  cou- 
soude  et  à  d'autres  moyens. 

Il  va  sans  dire  que  lorsque  l'application  topique  est 
possible,  il  est  de  toute  nécessité  d'y  recourir  en  anhue 
temps.  Cette  manière  de  faire  est  même  certainement 
plus  efficace  que  l'administration  interne.  Nous  avons 
vu,  en  elïct,  que  la  question  de  l'absorption  intestinale 
du  tannin,  à  l'état  de  tannin,  n'est  pas  vidée,  pas  plus 
que  son  action  sur  les  vaisseaux  et  le  liijuide  sanguin 
(Voyez  plus  haut). 

Quoi  qu'il  en  soit,  disons  que  les  injections  d'une  dé- 
coction d'écorce  de  chêne  (60  grammes  pour  100  d'eau) 
ont  réussi  entre  les  mains  de  Lordat  à  arrêter  trois  cas 
de  métrorrhagies  qui  avaient  résisté  à  l'ergot  de  seigle, 
aux  affusions  froides  et  à  la  compression  de  l'aorte  {Gaz. 
méd.  de  Toulouse,  p.  303,  1852).  11  est  également  évi- 
dent que  dans  les  leucorrhées,  les  applications  directes 
de  la  noix  de  galle  et  de  l'écorce  do  chêne  vaudraient 
mieux  que  l'usage  interne  de  ces  substances.  Alibert 
avait  l'habitude  de  combiner  les  deux  moyens. 

Godart  a  rapporté  en  1778,  quinze  cas  de  Ujmpanile 
guéris  par  l'usage  d'une  mixture  dans  laquelle  la  noix 
de  galle  était  associée  à  l'eau  de  fenouil  et  au  sirop  de 
Fernel.  Ce  moyen,  sans  être  un  «  spécifique  des  vents  » 
comme  l'appelle  Godart,  peut  évidemment  donner  des 
succès  dans  les  fiatuosités  intestinales,  en  sa  double 
qualité  de  tonique  astringent  et  d'antiputride. 

Comme  vermifuge,  la  décoction  de  tan  est  un  remède 
populaire  dans  certaines  contrées.  Cazin  père,  en  l'ad- 
ministrant à  la  dose  de  ^  grammes  dans  une  tasse  d'eau 
et  après  réduction  à  moitié  par  l'ébuUition,  en  a  retiré 
les  meilleurs  succès. 

L'écorce  de  chêne  a  encore  été  préconisée  à  l'intérieur 
comme  antiputride.  C'est  ainsi  qu'en  se  basant  vrai- 
semblablement sur  le  fait  observé  à  l'école  vétérinaire 
de  Lyon  en  1811  et  que  nous  avons  rapporté  plus  haut, 
on  l'a  conseillée  à  l'intérieur  chez  les  blessés  menacés 
de  gangrène  humide  en  même  temps  qu'on  recomman- 


dait de  recouvrir  de  tan  les  parties  sphacélées.  C'est  à 
ce  propos  que  Trousseau  et  Pidoux  se  demandent  s'il  y 
aurait  avantage  à  administrer  le  tan  dans  les  affections 
typhoïdes?  L'expérience  n'a  pas  été  faite,  mais  k  s'en 
rapporter  aux  propriétés  de  l'écorce  de  chêne,  on  ac- 
quiert vite  la  conviction  que  ce  serait  là  un  antiseptique 
))ien  inférieur  et  un  tonique  bien  faible  lorsque  l'on 
considère  le  pou  d'efficacité  du  quinquina  dans  les 
mêmes  conditions. 

Les  propriétés  fébrifuges  de  l'écorce  de  chêne  et  des 
galles  sont-elles  plus  solidement  établies?  Malgré  les 
affirmations  de  de  Haën,  Callen  et  Barbier  (d'Amiens), 
ces  propriétés  sont  tout  au  moins  équivoques.  Harbier 
cite  bien  le  fait  que  les  ouvriers  d'un  moulin  à  tan, 
situé  dans  un  des  faubourgs  d'Amiens,  n'avaient  jamais 
de  lièvres  intermittentes  quand  les  autres  habitants  do 
ces  quartiers  humides  en  étaient  fréquemment  frappés, 
mais  on  a  vu  dans  d'autres  pays  les  ouvriers  des  mou- 
lins à  tan  n'être  pas  épargnés  par  la  fièvre  d'accès. 

On  sait  qu'au  moment  du  blocus  continental  l'écorce 
de  chêne  reprit  faveur  en  qualité  de  fébrifuge  et  d'an- 
tiputride (dans  la  pourriture  d'hôpital).  Associée  à  la 
gentiane  et  à  la  camomille  romaine,  elle  donna  ce  que 
l'on  a  appelé  le  quinquina  français.  Eh  bien,  d'après 
Cazin,  ce  mélange,  recommandé  par  Alphonse  Leroy, 
aurait  été  employé  avec  un  certain  succès  par  le  profes- 
seur Fouquier,  à  une  époque  où  la  malaria  régnait  aux 
environs  de  Paris.  Il  était  administré  aux  doses  de  8  à 
16  grammes  dans  du  vin  ou  en  pilules.  Le  mélange  do 
camomille  et  de  tan  est  encore  un  remède  fébrifuge  po- 
pulaire dans  de  nombreuses  contrées  de  l'Europe.  Il  en 
est  de  même  de  l'infusion  des  glands  de  chêne  torréfiés. 

Sans  vouloir  mettre  en  doute  les  résultats  qui  ont  été 
rapportés  parCullen,  Barbier  et  Fouquier  entre  autres, 
nous  devons  dire  cependant  que  l'écorce  de  chêne,  la 
noix  de  galle,  les  glands  de  chêne  ou  le  tannin  sont  de 
bien  médiocres  antipériodiques  en  face  du  quinquina. 
Celui-ci  donc  leur  sera  toujours  préféré  avec  raison. 

Ajouterons-nous  qu'on  a  prétendu  que  les  ouvriers 
des  fabriques  de  tan,  que  les  tanneurs,  étaient  préservés 
de  la  phthisie  pulmonaire,  du  choléra  et  de  la  peste? 
Nasse  (de  Bonn),  entre  autres,  avait  défendu  cette  idée 
avec  la  conviction  de  l'enthousiaste,  pour  la  phthisie, 
mais  cette  affirmation  est  tombée  avec  une  juste  cri- 
tique et  une  rigoureuse  statistique  que  Beaugrand  a 
établies  {Annal,  d'hyg.  et  de  méd.  lég.,  2°  édit.,  t.  XVIII, 
p.  241,  1862).  Nasse  est  d'ailleurs  revenu  lui-même  sur 
son  opinion  après  avoir  soumis  aux  émanations  tau- 
niques  les  malades  de  son  service. 

Quant  k  ce  qui  a  trait  à  son  usage  externe,  nous  se- 
rons bref.  Rappelons  que  lors  du  blocus  continental, 
l'écorce  de  chêne  finement  pulvérisée  ou  sa  décoction 
furent  souvent  employées  contre  las  plaies  gangreneuses, 
la  pourriture  d'hôpital  si  fréquente  pendant  les  guerres 
du  premier  empire.  La  poudre  de  tan,  outre  qu'elle  est 
astringente,  désinfectante,  isolante,  est  également  ab- 
sorbante. Il  est  bien  évident  dés  lors  qu'elle  peut  être 
fort  utile  dans  les  plaies  gangrenées  aussi  bien  que  la 
poudre  de  quinquina  ou  la  tourbe,  que  l'on  a  préco- 
nisée dernièrement.  C'est  un  moyen  thérapeutique  à  ne 
pas  oublier. 

La  décoction  de  l'écorce  de  chêne  (30  grammes  pour 
750  d'eau)  a  été  fréquemment  utilisée  en  gargarismes. 
Swédiaur  l'administrait  en  injections  dans  la  gonorrhée. 
Ilowison  associait  l'alun  à  cette  décoction  pour  com- 
battre Vép'istaxis  (écorce  de  chêne,  15  grammes,  alun, 
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2  grammes,   eau  1500;  réduire  à  1000   grammes).  1 

On  connait  le  traitement  externe  de  la  vaginite  de 
Fournier  qui  consiste  à  bourrer  le  vagin  de  poudre  de 
tan  (Voyez  Montagard,  Thèse  de  Paris,  1877). 

La  décoction  vineuse  de  tan,  sa  décoction  aqueuse 
mêlée  au  camphre,  au  charbon,  animée  par  l'alcool,  etc., 
a  été  préconisée  en  applications  topiques  dans  les  en- 
gorgements articulaires,  dans  les  gonflements  scor- 
butiques. Manoury  a  même  été  jusqu'à  la  recommander 
dans  l'hydrocèle  (Journ.  analyt.  de  méd.  et  des  se. 
access.,  mars  182(S,  p.  i61).  Son  efficacité,  soit  seule, 
soit  unie  à  l'akin,  est  du  domaine  vulgaire  en  lotions 
dans  les  engelures. 

Des  applicalions  analogues  auraient  élé  capables 
d'amener  hi  réduction  de  hernies  étranglées,  avec  un 
succès  merveilleux,  dit  l'Anglais  Lizars.  C'est  en  effet  du 
merveilleux  et  comme  tel  doit  être  abandonné  dans  ce 
monde. 

Les  bains  de  tan  ont  également  joui  d'une  grande 
réputation  dans  les  engorgements  et  ulcères  scrofuleux, 
dans  l'anasarque  cachectique.  Hufeland  lésa  préconisés 
contre  le  purpura! 

Disons,  enfin,  que  les  débardeurs  saupoudrent  l'inté- 
rieur de  leurs  chaussures  avec  du  tan  pour  empêcher 
l'accroissement  d'une  maladie  de  la  peau  des  pieds 
(ramollissement  du  derme  des  orteils,  du  talon,  etc., 
avec  gerçures)  qu'ils  appellent  grenouille,  et  finissons 
par  rappeler  les  propriétés  de  la  noix  de  galle  comme 
antidotes  dans  les  empoisonnements  par  l'arsenic,  l'an- 
timoine, l'ipéca,  l'émétine,  l'opium,  les  alcaloïdes  végé- 
taux. L'écorce  de  chêne  peut  être  donnée  dans  les  mêmes 
conditions  si  l'on  n'avait  point  de  noix  de  galle  à  sa  dis- 
position, et  même  la  décoction  de  feuilles  de  chêne 
(Mathiole,  Mercurialis)  si  l'écorce  faisait  défaut. 

Doses  :  60  à  120  grammes  d'une  infusion  dans  l'eau 
bouillante  100°,  noix  de  galle  ou  écorce  de  chêne  30  à 
60  grammes. 

En  somme,  la  noix  de  galle,  l'écorce  de  chêne,  après 
avoir  été  vantées  outre  mesure  et  appliquées  dans  une 
foule  de  maux  où  elles  n'en  pouvaient  mais,  sont  tom- 
bées aujourd'hui  dans  un  discrédit  immérité.  Ce  sont 
là  des  agents  thérapeutiques  qui  journellement,  peuvent 
rendre  de  grands  services  dans  la  médecine  des  pauvres, 
à  la  campagne,  et  le  praticien  aurait  tort  de  les  con- 
damner à  tout  jamais.  Elles  ont  des  propriétés  curatives 
incontestables,  c'est  à  lui  à  savoir  les  discerner  et  à  ne 
pas  leur  demander  ce  qu'elles  ne  peuvent  donner. 

POMMADE  DE   CULLEN  CONTBE   LES  llÉM  MORllOiuES 

Axongc   8  grammes. 

Poudre  de  noix  de  ijulle   1   

On  pourrait  y  ajouter  :  opium  2  grammes,  camphre 
2  grammes  et  remplacer  la  poudre  de  noix  de  galle  par 
l'extrait  aqueux,  l'onguent  serait  plus  doux  et  calmant. 

INJECTION  DE  GIDEIiT  CONTUE  LA  LEUCORRHÉE  ET  LA  BLENNORItHÉE 


Kau   10  grammes. 

Noix  de  galle  en  poudre   4  — 

Faites  bouillir  jusqu'à  réduction  à  18  grammes,  pas- 
sez et  ajoutez  : 

Alcool  rectifié   9  grammes. 

Eau  de  Cologne   1  — 


Étendre  de  6  à  10  fois  son  poids  d'eau  pour  les  injec- 
tions vaginales  ou  uréthrales. 

OALM^iii:.  Voy.  Galles. 

Nouveau  métal  découvert  en  1875  par 
Lecoq  de  Boisbaudran  dans  le  minerai  de  zinc  (blende) 
des  Pyrénées.  C'est  un  métal  dur,  cassant  et  cristallin, 
difficile  à  laminer,  de  couleur  gris  bleu  quand  il  est 
solide,  blanc  d'argent  quand  il  est  liquide.  Il  fond  à 
30°, 15  et  jouit  de  la  singulière  propriété  de  rester  faci- 
lement surfusé  pendant  des  mois  entiers.  Sa  densité 
est  de  5,96,  son  poids  atomique  de  69,86.  Au  point  de 
vue  de  l'atomicité  il  se  range  à  côté  du  fer,  car  son 
oxyde  s'écrit  Ga^O'  et  son  perchlorure  Ga-Cl"  comme 
les  oxydes  et  perchlorures  ferriques. 

Jusqu'à  présent  les  sels  de  gallium  n'ont  pas  encore 
été  essayés  au  point  de  vue  thérapeutique. 

«ALiMiER  (SAIWT-)  (France,  département  de  la 
Loire,  arrondissement  de  Montbrison).  —  L'eau  de  Saint- 
Galmier  est  universellement  connue  :  toutes  les  grandes 
villes  de  l'Europe  en  consomment  des  quantités  consi- 
dérables et  on  la  trouve  en  vente  jusque  dans  nos 
moindres  villages;  son  usage  est  devenu  populaire  en 
France.  Elle  doit  cette  vogue  sans  pareille  à  son  prix 
peu  élevé  tout  autant  qu'à  ses  qualités  constitutives  ; 
ces  qualités  placent  précisément  cette  eau  acidulé,  très 
gazeuse  et  d'un  goût  agréable ,  au  premier  rang  des 
meilleures  eaux  de  table. 

L'exploifation  des  sources  de  Saint-Galmier  (sources 
Badoit  et  Grande  source  Noël  principalement)  donne 
lieu  à  un  mouvement  commercial  d'exporlation  des 
plus  importants;  comme  station  thermale,  celle  loca- 
lité n'est  guère  fréquentée  que  par  un  petit  nombre 
de  buveurs  appartenant  presque  tous  à  la  région. 

La  petite  ville  de  Saint-Galmier  (3000  habitants) 
située  à  20  kilomètres  de  Montbrison  sur  la  ligne  du 
chemin  de  fer  de  Roanne  à  Saint-Étienne,  est  bâtie  en 
amphithéâtre  sur  les  flancs  d'une  colline  au  bas  de 
laquelle  coule,  à  400  mèlres  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer,  la  rivière  de  la  Coize  ;  bien  que  les  matinées 
et  les  soirées  y  soient  humides  et  assez  froides  pen- 
dant l'été  et  l'automne,  le  climat  de  montagnes  de  celle 
région  est  assez  doux. 

Sources.  —  Les  eaux  de  Saint-Galmier  (jui  sont 
expédiées  aujourd'hui  dans  le  monde  entier,  étaient 
connues  à  l'époque  gallo-romaine  ;  si  les  nombreuses 
médailles  et  monnaies  qu'on  a  trouvées  dans  ce  bourg 
en  sont  une  preuve  incontestable,  c'est  à  tort  du  moins 
que  certains  auteurs  ont  prétendu  voir  dans  ces  eaux 
les  Aquœ  segestœ  (Voy.  La  Ferrières), 

Les  principales  sources  de  Saint-Galmier  sont  dans 
l'ordre  chronologique  la  source  Ftinfort,  la  source 
André,  la  source  Badoil,  et  la  grande  source  Noël. 

Ces  fontaines  froides  jaillissent  à  la  température  de 
8°  C.  de  la  même  nappe  souterraine;  leur  eau  d'une 
limpidité  parfaite  est  sans  odeur,  d'une  saveur  piquante 
et  fraîche,  des  plus  agréables  au  goût;  très  chargée  en 
gaz  acide  carbonique,  elle  n'altère  aucunement  la 
couleur  du  vin  et  des  autres  liquides  avec  lesquels  on 
.la  mêle. 

A.  Source  Fonfort.  —  La  source  Fonfort,  connue 
dans  tous  les  temps,  est  la  propriété  de  la  ville  ;  captée 
dans  un  puits,  elle  émerge  comme  les  autres  fontaines 
du  terrain  granitique  et  débite  28  810  litres  en  vingt- 
quatre  heures  ;  son  eau  d'une  pureté  admirable  a  une 
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densité  à  peine  supérieure  à  celle  de  l'eau  ordinaire  ; 
traversée  sans  cesse  par  des  bulles  gazeuses,  elle  ne 
possède  d'autre  odeur  que  celle  du  gaz  acide  carboni- 
que qu'elle  renferme  en  excès.  Celte  source  est  l'ori- 
gine de  la  réputation  de  Saint-Galmier;  elle  renferme, 
d'après  l'analyse  d'Ossian  Henry  (1849)  les  principes 
élémentaires  suivants  : 


Eau  =  1000  graiiiiiies. 

Bicarboiiale  de  chaux  1  | 

—  de  magnésie  1 

—  de  soude   0.238 

—  de  potasse   » 

—  de  stroiitiane   0.007 

—  de  fer.. ......  j   ^ 

—  de  mangaiieso.  ) 

Sulfate  de  cliaux   0. 100 

—  de  soude   0.07'J 

Azotate  alcalin   » 

—  de  magnésie   O.OGO 

Chlorure  de  sodium   O.ilC 

—  de  magnésium   » 

—  de  calcium   » 

Silice  et  alumine   0.030 

Pho.sphate  solublo,   traces 

Oxyde  do  fer   » 

Matière  organique   0.024 

1.880 

Gaz  air  riche  en  oxygène   inapprécié. 

—  acide  carbonique  libre   I  vol.  iO 


B.  Sources  André  et  Badoit.  —  Ces  deux  fontaines 
captées  l'une  en  1843  et  l'autre  en  1845,  émergent 
dans  des  puits  artésiens;  leurs  eaux,  un  peu  plus 
minéralisées  que  l'eau  de  la  source  Fonfort,  diffèrent 
à  peine  de  celle-ci  par  leurs  caractères  physiques  et 
chimiques.  La  source  André  et  la  source  Badoit 
débitent  l'une  2i0  hectolitres  et  la  seconde  250  hecto- 
litres en  vingt-quatre  heures. 

Voici,  d'après  0.  Henry,  leur  composition  élémentaire 
par  1000  grammes  d'eau. 


Bicarbonate  de  chaux  

—  de  magnésie. . 
— ■       de  soude  

—  de  potasse  

—  de  strontiano. . 

—  (le  fer  

—  de  mang.inése. 
Sulfate  de  cliaux  

—  de  soude  

Azolate  alcalin  

—  de  magnésie. ... 
Chlorure  de  sodium  

—  de  magnésiiun  . 

—  de  calcium  

Silice  et  alumine  

Phusphate  soluble  

Oxyde  de  fer  

Matière  organique  

Gaz  air  riche  en  c^ygène. 
—  acide  carbonique  litre 


SOUI\CE  ANUmi 

SOUliCE  n.MlOIT 

0.0343 

t. 0200 

0.4200 

0.3i50 

0.5()00 

0.0100 

0.0200 

inapp. 

indiqué 

» 

» 

0.3100 

0.2000 

0.0020 

O.Oô.W 

0.4300 

0.4800 

» 

0.0200 

0.1340 

indices 

indices 

2.8800 

inajip. 

1/4  vol. 

1  vol.  50 

■1.20  vol. 

c.  La  source  Noël  est  la  plus  nouvelle  fontaine  de 
Saint-Galmier,  elle  a  été  découverte  il  y  a  seulement  une 
dizaine  d'années;  captée  avec  les  plus  grands  soins 
dans  un  puils  de  32  mètres  de  profondeur,  elle  émerge 
à  100  mètres  de  la  source  Badoit  et  donne  douze  millions 


de  litres  d'eau  par  an.  La  source  Noël  a  la  môme  origine 
que  les  cinq  autres  fontaines  de  Saint-Galmier;  elle  ne 
diffère  de  celles-ci  sous  le  rapport  physique  et  chimique 
que  par  sa  plus  grande  richesse  en  acide  carbonique 
(30'', 62  de  gaz  acide  carbonique  dissous  ou  combiné, 
soit  deux  litres  de  gaz  par  litre  d'eau).  Puisée  au  griffon 
de  la  source,  son  eau  très  pétillante  est  lactescente  par 
suite  du  grand  dégagement  d'acide  carbonique  qui  se 
fait  à  travers  sa  masse  sous  forme  d'une  inlinité  de 
petites  perles  brillantes;  après  un  repos  de  quelques 
secondes  seulement  dans  les  verres,  elle  devient  d'une 
transparence  et  d'une  limpidité  parfaites;  d'une  saveur 
plus  fraîche  et  plus  piquante  que  celle  des  sources  voi- 
sines, son  poids  spécifique  est  de  1,0220.  Son  analyse 
a  été  faite  par  le  professeur  Clouet  (de  l'École  de  méde- 
cine de  Rouen)  qui  lui  a  trouvé  la  composition  élémen- 
taire suivante  : 

Eau  =  I  litre. 

Grammes. 

Bicarbonate  do  soude   0.300 

—  de  chaux   0.070 

—  de  magnési;   0.305 

Sulfate  de  s.iudo   0.120 

—    de  chaux   0.071 

Ci  lorure  de  sodium   0.030 

Fer,  m.inganèse,  strontiano   traces 

Silice   0.030 

Teii" 

Cent,  cubes. 

Gaz  air  riche  en  oxygène   inapprécié. 

—   acide  carbonique  libre   1500 

"ïioo 

Action  physiologique  et  tiiérapentic|ae.  —  L'eau 
minérale  froide  des  sources  de  Saint-Galmier  est  exclu- 
sivement employée  en  boisson  ;  très  gazeuse  et  mi- 
néralisée presque  uniquement  par  le  carbonate  de 
chaux,  elle  remporte  sur  la  plupart  des  eaux  de  table 
les  plus  célèbres,  parce  que  celles-ci  contiennent  des 
principes  actifs  qui  n'en  rendent  pas  l'usage  indifférent. 
(]ette  eau  pétillante  et  d'un  goût  agréable  peut  être 
bue  à  haute  dose  ;  à  peine  plus  diurétique  que  l'eau 
ordinaire,  elle  stimule  les  organes  digestifs,  éveille 
l'appétit  et  facilite  les  digestions.  Elle  fortifie  les  di- 
gestions qui  sont  languissantes,  dit  le  D"'  E.  Pétre- 
quin  ;  elle  corrige  et  améliore  celles  qui  sont  mala- 
dives. 

L'eau  de  Saint-Galmier,  d'après  le  D'  Ladevèze  et 
quelques  autres  médecins ,  donnerait  d'heureux  résul- 
tats dans  certaines  maladies  cutanées,  dans  certaines 
manifestations  rhumatismales,  ainsi  que  dans  l'anémie 
et  la  chlorose  parfaitement  confirmées.  Il  est  assez 
difficile  d'accorder  à  cette  eau  hygiénique  et  non 
médicinale  une  pareille  action  curative  sur  ces  états 
pathologiques.  Elle  agirait  encore  très  utilement  contre 
la  gravelle  urique  ou  phosphatique  ;  mais  si  les  gra- 
velles  urique  ou  phosphatique  sont  modifiées  utilement 
à  Saint-Galmier,  elles  le  sont,  comme  l'écrit  Rotureau, 
plus  peut-être  par  la  quantité  que  par  la  qualité  de 
l'eau  qui  a  été  ingérée. 

Si  l'on  conteste  avec  raison  la  valeur  curative  des 
eaux  de  Saint  Galmier  dans  tous  ces  divers  états  patho- 
logiques, on  ne  saurait  leur  refuser  du  moins  une  réelle 
efficacité  dans  le  traitement  des  dyspepsies.  L'action 
des  eaux  bicarbonatées  calciques  ou  mixtes  (Casteldon, 
Saint-Galmier,  Condillac,  etc.)  est  plus  superficielle  que 
celle  des  eaux  bicarbonatées  sodiques  et  doit  s'adresser 
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surtout  aux  symptômes  dyspeptiques  eux-mêmes.  Ces 
eaux  employées  à  distance  à  titre  d'eaux  digestives, 
paraissent  agir  spécialement  par  leur  acide  carbonique 
(Durand-Fardel).  C'est  donc  l'eau  des  sources  de  Saint- 
Galmier  les  plus  riches  eu  acide  carbonique  qui  doit 
être  conseillée  de  préférence  aux  dyspeptiques. 

La  durée  de  la  cure  de  Saint-Galmier  est  indéter- 
minée ;  les  buveurs  qui  viennent  boire  l'eau  des 
sources  n'ont  d'autre  règle  que  leur  caprice  ou  le  plaisir 
qu'ils  trouvent  à  prendre  cette  eau  naturelle,  limpide, 
pétillante,  et  des  plus  agréables  au  goût. 

L'eau  de  Saint-Galmier  se  conserve  indéfiniment  en 
bouteilles,  elle  s'exporte  en  quantité  extrêmement  con- 
sidérable. Ainsi,  d'après  nos  renseignements  très  précis, 
l'exportation  de  l'eau  des  sources  Badoit,  André  et 
Noël  s'élève  ensemble  à  plus  de  20  millions  de  bou- 
teilles par  an. 

L'eau  de  Fonfort  (source  de  la  Ville)  est  exclusi- 
vement réservée  à  la  consommation  des  habitants  de 
Saint-Galmier. 

CAI,VAWISATIOX.  Voy.  ÉLECTRICITÉ. 

CiALVAIVISME.  Voy.  ÉLECTRICITÉ. 

GALVAm'O-CAl'STIQlJE.  Voy.  ÉLECTRICITÉ. 

CAtVAWOPlJIXCTl'RK.  Voy.  ÉLECTRICITÉ. 

cahiaroe  (Eau  minérale  de).  —  Voir  à  l'article 
Dax,  la  partie  consacrée  aux  sources  des  environs  de 
cette  ville. 

CAiSDESA  (Espagne,  province  de  Tarragone).  — 
La  source  de  Gandesa,  connue  de  temps  immémorial 
est  très  abondante,  ses  eaux  sont  thermales  et  sulfu- 
reuses. 

GAMBlit.  Le  Gambir  est  un  cachou  particulier  que 
l'on  obtient  en  faisant  bouillir  les  feuilles  et  les  jeunes 
bourgeons  d'une  plante  appartenant  à  la  famille  des 
Rubiacées  et  à  la  tribu  des  Nauclées,  YUiicarla  gam- 
bier  Roxb.,  Nauclea  gambir  Huntcr. 

C'est  une  plante  à  tige  grimpante,  à  branches  arron- 
dies, glabres.  Les  feuilles  sont  opposées,  ovales,  lan- 
céolées, aiguës,  brièvement  pétiolées,  glabres,  mais 
velues  dans  l'aisselle  des  nervures,  longues  de  9  cen- 
timètres et  larges  de  5  centimètres.  Entre  les  pétioles 
se  trouvent  des  stipules  ovales,  ol)tuses,  glabres  en 
dessus,  un  peu  pubescentes  en  dessous. 

Les  pédoncules  floraux  sont  axillaires,  opposés,  brac- 
téolés  vers  leur  milieu.  Les  plus  inférieurs  sont  stériles 
et  finissent  par  se  convertir  en  aiguillons. 

Les  fleurs  forment  des  cymes  capitées.  Le  réceptacle 
est  convexe.  Elles  sont  vertes  et  roses. 

Le  calice  est  gamosépale,  à  cinq  divisions  oblongues, 
obtuses,  glabres  au  dedans,  soyeuses  au  dehors  et  à 
préfloraison  valvaire  indupliquée. 

La  corolle  gamopétale  est  campaniforme,  à  tube  fili- 
forme, à  limbe  divisé  en  cinq  lobes  obtus  et  villeux. 

Les  étamines  au  nombre  de  cinq,  alternipétales,  ont 
des  filets  courts  connés  en  tube,  à  anthères  basifixes, 
ovales,  oblongues,  biloculaires,  introrses. 

L'ovaire,  surmonté  d'un  style  cylindrique  à  stigmate 
simple,  est  biloculaire  et  renferme  dans  chaque  loge 


un  grand  nombre  d'ovules  anairopes  insérés  dans  l'an- 
gle interne. 

Le  fruit  est  une  capsule  stipitée,  accompagnée  par 
le  calice,  lisse  ou  à  cinq  côtes  carénées,  biloculaire, 
septicide.  Les  graines  sont  nombreuses,  arrondies  et 
munies  de  chaque  côté  d'une  membrane  linéaire.  L'em- 
bryon occupe  le  milieu  d'un  albumen  charnu. 

I/Uncaria  gambir  est  originaire  des  îles  et  de  l'archi- 
pel Indien.  Sa  culture  s'est  du  reste  beaucoup  étendue. 

Pour  obtenir  le  gambir  on  laisse  croître  les  plantes 
jusqu'à  8  ou  9  pieds  de  hauteur  et  on  récolte  les  feuilles 
trois  ou  quatre  fois  par  an.  On  les  jette  dans  l'eau  ainsi 
que  les  jeunes  bourgeons  et  on  fait  bouillir  pendant 
une  heure  environ.  On  presse  à  la  main  et  on  évapore 
la  décoction  en  consistance  de  sirop  épais. 

On  place  ensuite  la  masse  dans  des  boîtes  carrées 
peu  profondes  et  lorsqu'elle  est  suffisamment  durcie 
on  la  découpe  en  cubes  que  l'on  fait  sécher  au  soleil. 

Soixante-dix  à  quatre-vingts  mille  arbustes  peuvent 
donner  25  à  30  kilogrammes  de  gambir. 

Cette  substance  est  particulièrementimportée  de  Sin- 
gapoore  sous  le  nom  malais  de  gambir  oude  cachoupàle- 

Elle  se  présente  dans  le  commerce  sous  forme  de 
cubes  d'un  pouce  de  côté,  d'aspect  terreux,  de  couleur 
brun  clair,  agglutinés  ou  en  masses  compactes.  Inté- 
rieurement ces  cubes  sont  colorés  en  jaune  cannelle, 
inodores,  de  saveur  un  peu  amère  et  astringente,  secs, 
poreux  et  friables.  Ils  fondent  entièrement  dans  la 
bouche.  Ce  gambir  est  partiellement  soluble  dans  l'eau 
froide.  En  le  faisant  bouillir  dans  l'eau,  il  s'y  dissout 
complètement  et  donne  une  décoction  qui,  lorsqu'elle 
est  chaude,  est  d'une  couleur  brun  rougeàtre  claire, 
mais  qui  en  refroidissant  se  trouble  et  laisse  déposer 
de  la  catéchine.  Refroidie,  cette  solution  n'est  pas  co- 
lorée en  bleu  par  l'iode.  Quant  on  examine  le  gambir 
au  microscope  on  le  trouve  composé  en  grande  partie 
de  myriades  de  petits  cristaux  de  catéchine,  entremêlés 
de  tissu  muqueux. 

Le  gambir  consiste  essentiellement  en  acide  lanniquc 
et  en  catéchine  qui  s'y  trouvent  dans  la  proportion  de 
36  à  40  p.  100.  L'acide  tannique  est  aisément  soluble 
dans  l'eau,  l'alcool,  et  très  peu  dans  l'éther.  Il  donne 
une  couleur  verte  avec  les  sels  de  fer. 

La  catéchine  est,  quand  elle  est  pure,  une  poudre  en 
aiguilles  fines,  incolores,  peu  soluble  dans  l'eau  froide, 
beaucoup  plus  dans  l'eau  bouillante.  L'éther  et  surtout 
l'alcool  sont  ses  meilleurs  dissolvants.  Elle  donne  une 
couleur  verte  avec  les  sels  de  fer,  mais  ne  forme  pas 
de  précipité  avec  la  solution  de  gélatine. 

La  matière  colorante  jaune  est  la  quercitine. 

Les  cendres  (2  à  2,5  p.  100)  consistent  surtout  en 
carbonates  de  calcium  et  de  magnésium. 

Le  gambir  possède  les  propriétés  astringentes  des 
autres  cachous.  Il  paraît  plus  actif  que  le  kino.  11  peu 
êire  employé  à  la  dose  de  O^^BO  à  2  grammes  sous 
forme  d'infusion,  de  poudre  ou  de  teinture.  Il  est  sur- 
tout employé  dans  le  tannage  des  cuirs  et  la  teinture. 

cara:i'CE.  La  Garance,  Rabia  tinctornm,  L.,  ap- 
partient à  la  famille  des  Rubiacées,  à  la  tribu  des  Ru- 
biées.  Ce  sont  des  plantes  indigènes,  herbacées,  dont 
les  feuilles  forment  des  verlicilles  avec  les  stipules.  Les 
fleurs  sont  petites,  asépales,  à  corolle  valvaire,  à  loges 
uni-ovulées.  Ovule  ascendant,  à  micropyle  extérieur  et 
inférieur.  Fruit  dicoque  sec  ou  charnu.  Graine  à  albu- 
men corné,  à  embryon  courbe,  radicule  infère. 
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La  garance  ci-oît  en  Orient  et  dans  le  midi  de  l'Eu- 
rope. On  la  cultive  en  Alsace,  dans  les  environs  d'Avi- 
gnon, en  Hollande,  etc.  C'est  une  plante  herbacée 
vivace,  à  souche  épaisse  et  à  racines  adventives  dont 
on  peut  aiignienfer  le  nombre,  clans  les  cultures,  par 
le  buttage.  Les  rameaux  aériens  sont  herbacés,  tétra- 
gones,  rùches,  et  portent  des  feuilles  opposées,  dis- 
posées en  verticilles  avec  les  stipules  foliacées  mem- 
braneuses, longuement  ovales,  acuminées  au  sommet, 
rétrécies  à  la  base  qui  est  presque  sessile.  La  nervure 
médiane  fait  saillie  à  la  face  inférieure. 

Les  fleurs  hermaphrodites,  petites,  d'un  vert  jau- 
nâtre ou  blanchâtre  sont  réunies  en  cymes  axillaires 
et  terminales.  Leur  pédicelle  est  articulé.  Le  réceptacle 
a  la  forme  d'une  poche  profonde,  presque  globuleuse, 
un  peu  comprimée  sur  le  côté.  Ces  fleurs  n'ont  qu'un 
seul  périanihe.car  le  petit  rebord  qu'on  aperçoit  autour 
de  la  base  de  la  corolle  et  qu'on  regardait  comme  un 
calice  entier,  n'est  que  le  bord  de  l'orifice  réceplacu- 
laire. 

La  corolle,  insérée  sur  les  bords  du  réceptacle,  est 
gamopétale,  régulière,  à  tube  court  et  large,  à  limbe 
profondément  partagé  en  cinq  lobes  valvaires. 

Les  étamines,  au  nombre  de  cinq,  sont  insérées  sur 
le  tube  corollaire.  L'anthère  est  biloculaire  inlrorse, 
déhiscente  par  deux  fentes  longitudinales. 

L'ovaire,  qui  est  infère  et  inclus  dans  la  poche  récep- 
taculaire,  est  surmonté  d'un  disque  épigyne,  enserrant 
en  partie  un  style  droit  à  deux  branches  stigmatifères, 
formant  chacune  en  se  renflant  une  sorte  de  petite 
tète.  Cet  ovaire  est  biloculaire,  et  chaque  loge  renferme 
un  ovule  inséré  vers  la  base  de  son  angle  interne,  as- 
cendant, presque  dressé,  anairope,  à  micropyle  dirigé 
en  bas  et  en  dehors.  Le  fruit  est  didyme,  charnu,  à 
péricarpe  peu  épais,  renfermant  deux  graines  convexes 
au  dehors,  concaves  au  dedans.  Le  bile  est  relié  au  pé- 
ricarpe par  un  funicule  épais  et  court,  occupant  la  cou- 
cavité.  L'all)umen  de  la  graine  est  corné  et  entoure  un 
embryon  arqué  à  radicule  conique,  infère  et  à  cotylé- 
dons foliacés,  dirigés  en  haut.  (H.  Bâillon,  Hist.  des 
plantes,  p.  257  et  suiv.) 

Le  nom  de  rubia,  rougeàtre,  a  été  donné  à  cette  plante 
ainsi  qu'au  genre  qu'elle  caractérise,  par  allusion  aux 
propriétés  tinctoriales  que  possède  la  racine  et  que 
l'on  retrouve  du  reste  dans  un  certain  nombre  de  ga- 
rances exotiques  ou  indigènes,  entre  autres  chez  R.  pe- 
regrina  indigène.  C'est  surtout  en  Europe  que  la  ga- 
rance a  été  cultivée  industriellement,  mais  les  couleurs 
retirées  du  goudron  de  houille  ont  porté  un  coup  fu- 
neste à  cette  culture. 

Cette  racine  est  de  la  grosseur  d'une  plume  d'oie. 
Son  épidémie  est  rougeàtre  et  recouvre  une  écorce 
d'un  rouge  brun  foncé.  Le  méditullium  ligneux  est  d'un 
rouge  plus  pâle  et  jaunâtre.  Sa  saveur  est  slyptique 
et  amère.  Dans  les  cellules  de  la  racine  fraîche  on 
trouve,  outre  le  liquide  jaunâtre  dont  nous  avons  parlé, 
des  cristaux  d'oxalate  de  chaux,  mais  on  n'y  rencontre 
pas  d'amidon. 

La  racine  est  la  seule  partie  employée.  On  la  récolte 
au  bout  de  deux  ou  trois  ans,  puis  après  l'avoir  débar- 
rassée de  ses  radicelles  on  la  fait  sécher  à  l'air  ou  à 
l'étuve,  on  la  coupe  ensuite  en  morceaux  et  on  en  sépare 
l'épidcrme  et  la  terre  à  Taide  de  meules.  C'est  également 
sous  la  meule  qu'on  la  réduit  en  poudre  que  l'on  fait 
passer  ensuite  au  tamis  pour  l'obtenir  en  poudre  plus 
ou  moins  fine  suivant  le  numéro  du  laniis.  On  emploie 


généralement  les  numéros  50,  60  et  70.  Cette  poudre 
est  mise  en  barils  oi!i  elle  peut  se  conserver  pendant 
plusieurs  années. 

100  parties  de  racine  séchée  à  l'air  donnent  de  80  à 
83  de  poudre. 

Une  coupe  mince  de  racine  fraîche  ne  laisse  distin- 
guer au  microscope  aucune  trace  de  matière  colorante. 
Les  cellules  sont  remplies  d'un  liquide  jaune  dont  la 
couleur  est  d'autant  plus  foncée  que  la  plante  est  plus 
âgée.  Au  contact  de  l'air  ce  liquide  se  convertit  en  une 
matière  rouge  insoluble. 

Comiiosition  ciiîmique.  —  La  racine  de  garance 
renferme  de  78  à  80  p.  100  d'eau. 

D'après  D.  Kœchlin,  100  parties  de  racine  sèche  don- 
nent : 

t»  Parlios  solubles  dans  l'eau  froide   55.0 

i"     —         —      dans  l'eau  chaude   3.0 

3°     —  —      dans  l'alcool   1.5 

i"     —     insolubles  dans  l'eau  et  l'eau  et  l'alcool.    38  0 

Les  principes  solubles  dans  l'eau  froide  sont  :  glucose, 
saccharose,  gommes,  mucilages,  albumine,  une  matière 
azotée  jouant  le  rôle  de  ferment,  Yérijthrozyme,  de  la 
chlorogénine  ou  acide  rubichlorique,  glucoside  se  dé- 
doublant en  glucose  et  en  une  substance  vert  foncé,  in- 
soluble par  l'ébuUition  en  présence  des  acides  dilués, 
des  tartrates,  malates  et  citrates  alcalins,  des  matières 
extractives,  des  glucosides  colorants  et  des  sels  alcalins 
à  acides  minéraux. 

Les  principes  solubles  dans  l'eau  bouillante  et  dans 
l'alcool  sont  surtout  des  résines  et  des  matières  colo- 
rantes. 

La  partie  insoluble  se  compose  de  19  à  23  p.  100  de 
cellulose,  2  à  3  p.  100  de  pectose,  5  p.  100  d'acide  poéti- 
que libre,  1  à  2,5  d'acide  pectique  combiné  à  la  chaux. 

100  parties  de  garance  incinérées  donnent  de  7  à  10 
de  cendres  dont  la  composition  et  la  proportion  varient 
suivant  la  nature  du  sol  sur  lequel  a  été  obtenue  la 
plante.  Les  substances  minérales  sont  :  carbonates, 
chlorures,  sulfates  de  potasse  et  de  soude,  silice,  phos- 
phate de  chaux,  alumine,  carbonate  de  chaux. 

Les  pigments  colorants  solubles  dans  l'eau  qui  existent 
dans  la  racine  fraîche  et  qui  se  modifient  dès  qu'ils  ont 
le  contact  de  l'air,  et  surtout  dans  la  racine  desséchée, 
sont  des  glucosides  parmi  lesquels  il  faut  citer  le  Ru- 
bian  de  Schunck,  masse  amorphe,  jaune,  foncée  qui  se 
dédouble  en  glucose  et  en  alizarine,  purpurine  etc, 
l'acide  ruberythrique  de  Rochleder,  substance  cristalline 
jaune  qui  donne  également  un  glucose  et  l'alizarine,  ainsi 
qu'un  certain  nombre  de  glucosides  analogues  trouvés 
par  Kopp  dans  la  garance  d'Alsace. 

Les  matières  colorantes  qui  proviennent  au  dédouble- 
ment de  ces  glucosides  sont  :  l'alizarine  CH^O'*,  la 
purpurine  ou  oxyalizarine  C''*H80^  l'hydrate  de  pur ^ 
purine  (orangée)  G'''H"'0S  la.  pseudopurpurine  CIFO*^ 
(rouge),  la  xanthopurpurine  jaune,  et  isomère  de 
l'alizarine  (Schutzenberger,  Dict.  de  Wurtz}> 

On  conçoit  que  nous  ne  puissions  entrer  ici  dans  une 
description  des  procédés  opératoires  propres  à  obtenir 
chacune  de  ces  matières  colorantes  qui)  comme  on  le 
sait,  communiquent  aux  tissus,  en  présence  des  mor- 
dants, des  nuances  rouges,  roses  ou  rouge  teintées  de 
bleu  en  franc,  noir,  violet,  lilas  et  puce-  Les  matières 
colorantes  de  la  garance  passent  facilement  dans  l'éco- 
nomie car  les  personnes  ou  les  animaux  qui  prennent  de 
la  garance  pendant  quelque  temps  ont  les  os  coloi'és 
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en  rouge,  et  cette  teinte  se  communique  même  au  lait 
de  la  vache  nourrie  avec  cette  plante. 

Un  grand  nombre  d'autres  Rubiacées  renferment  dans 
leur  racine  une  matière  colorante  ronge  également  pro- 
pre àla  teinture,  entre  autres,  Riibiacordata  ou  minjesta 
de  l'Inde  qui  donne  le  munjeath  ou  garance  du  Bengale, 
le/?,  angustissima,  au  Chili  les/?,  relbiim  el  chilensis, 
aux  Antilles  les  /?.  Guadalupensis  et  hypocarpia. 

piinrniacoiogîp.  — La  racine  de  garance  s'emploie 
sous  forme  dépendre  àla  dose  de  2  à  4  grammes  en 
décoction  ("20  parties  pour  1000  grammes). 

Action  piiysioiogiquc.  —  La  garance  qui,  à  part 
ses  propriétés  astringentes,  jouit  de  propriétés  pliy- 
siologiques  à  peu  près  insignifiantes,  a  cependant  une 
certaine  célébrité  en  physiologie,  grâce  à  son  pouvoir 
de  colorer  en  rouge  les  os  des  animaux  auxquels  on 
la  donne  avec  les  aliments.  Cet  effet  a  été  mis  à  con- 
tribution par  les  physiologistes  pour  l'étude  de  l'ac- 
croissement des  os. 

La  propriété  particulière  que  possède  la  garance  do 
colorer  les  os  en  rouge  a  été  observée  pour  la  première 
fois  par  Antoine  Mizaud  (Centur.  memorahilium  seu 
arcanorum  omnis  generis,^.  1(31,  Paris  1572);  puis  par 
Bclchier  (de  Londres)  dans  un  diner  dans  lequel  on  lui 
servit  du  porc  frais  qui  avait  pris  de  la  garance  dans  sa 
nourriture  et  dont  les  os  étaient  rouges  (Philosoph. 
Trans.,  t.  :XXXIV,  1736). 

liulherfoi'd  {Disp.mcd.  inaiignr.  de  dontiiiiii  forma- 
tione  et  structura,  Edinburgh,  1798)  attribua  celte  ac- 
tion élective  de  la  garance  pour  le  tissu  osseux  à  une 
affinité  chimique  entre  cette  substance  tinctoriale  et  la 
substance  terreuse  des  os.  11  n'est  en  eflet  pas  douteux 
que  le  phosphate  de  chaux  et  le  carbonate  calcaire  n'en 
soient  les  véhicules,  puisque  les  cartilages  restent  étran- 
gers à  la  coloration,  et  que  d'autre  part  le  tissu  con- 
jonctif  qui  lui  aussi  se  réduit  par  la  coction  ou  les  acides 
en  gélatine  (comme  la  substance  organique  des  os)  ne 
se  colore  pas  non  plus. 

Celte  propriété  de  la  garance  amena  Duhamel,  en  1743, 
à  formuler  la  vraie  théorie  de  l'ostéogénie  suivant  l'é- 
paisseur (DUH.VMiiL,  Sur  une  racine  qui  a  la  faculté  de 
teindre  en  rouge  les  os  des  animaux  vivants,  in  Mém. 
de  l'Acad.  des  sciences,  1739,  et  Mémoires  sur  les  os 
{Ibid.),  1741-1743).  Duhamel  mêlait  pendant  quelque 
temps  de  la  garance  aux  aliments  d'un  jeune  porc  ou 
d'un  jeune  pigeon,  puis,  cessait  brusquement  ce  régime 
pendant  un  temps  à  peu  près  égal,  et  recommençait 
ensuite  à  donner  de  la  garance.  Lorsque  après  cela,  il 
sacrifiait  l'animal,  il  voyait  sur  la  section  de  ses  os  des 
zones  alternativement  rouges  et  blanches.  Les  os  se 
développaient  donc  en  épaisseur  par  la  déposition  sous 
le  périoste  de  couches  concentriques  qui,  peu  à  peu  se 
rapprochent  du  canal  médullaire  et  disparaissent.  Duha- 
mel se  trompa  cependant  et  ne  comprit  pas  exactement 
comment  se  faisait  le  grossissement  des  os. 

Les  expériences  de  Hunier,  celle  de  Flourens  ne 
firent  que  confirmer  les  résultats  oblenus  par  Duhamel 
(Floorens,  Rech.  sur  le  développement  des  os  et  des 
dents,  Paris,  1842  et  Théorie  expér.  de  la  formation 
des  os,  Paris,  1847).  Les  expériences  de  Brullé  et  Hu- 
gueny  sur  des  animaux  adultes,  et  celles  plus  récentes  de 
Gllier  portant  à  admettre  que  l'os  s'accroît  aussi  d'une 
très  minime  façon  par  une  sorte  d'expansion  intersti- 
tielle comme  le  supposaient  Duhamel  et  Havers,  ne 
peuvent  venir  contredire  la  théorie  de  l'accroissement 
des  os  au  moyen  de  couches  concentriques  développées 


sous  le  périoste  (Brullé  et  Hugueny,  Expér.  sur  le  dé- 
veloppement des  os  dans  les  mammifères  et  les  oiseaux, 
in  Annales  des  sciences  naturelles.  Zoologie,  1845, 
p.  383;  Ollier,  Arch.  de  physiologie,  1873). 

C'est  encore  la  coloration  avec  la  garance  qui  permit 
d'élucider  Y  accroissement  des  os  en  longueur.  Duhamel 
le  premier  encore  émit  l'idée  que  les  os  s'accroissaient 
eu  longueur  par  l'apposition  de  couches  nouvelles.  Pour 
le  démontrer,  dans  les  os  d'un  jeune  animal  il  perça 
plusieurs  trous  faits  dans  ses  os  à  des  distances  nette- 
ment mesurées.  L'animal  sacrifié  après  avoir  grandi, 
présente  les  trous  faits  dans  ses  os  et  à  distances 
égales  à  celles  qui  existaient  primitivement  malgré 
l'allongement  des  os. 

Flourens  répéta  cette  expérience,  mais  au  lieu  de 
faire  des  trous  dans  les  os  des  membres  à  l'exemple  de 
Duhamel,  il  se  borna  à  enfoncer  des  clous  d'argent 
dans  la  diaphyse.  Sa  conclusion  fut  identique  à  celle  de 
Duhamel.  Ces  résultats  qui  paraissent  inattaquables  le 
furent  cependant  par  Volf  et  Volkmann  en  Allemagne. 
Aussi  pour  juger  du  différent,  Vulpian  et  Philipeaux 
entreprirent-ils  de  répéter,  en  Icsvariant,  les  expériences 
de  Duhamel  avec  la  garance. 

Ils  mirent  de  jeunes  porcs  au  régime  de  la  garance, 
comme  l'avail  fait  Duhamel,  pour  démontrer  l'accrois- 
sement en  épaisseur  par  couches  concentriques;  s'ils 
tuaient  ensuite  ces  animaux  après  avoir  longtemps  sus- 
pendu ce  régime,  chacun  des'os  longs  présentait  au 
milieu  de  la  diaphyse  une  partie  colorée  correspondant 
exactement  aux  dimensions  qu'avait  l'os  à  l'époque  où 
la  matière  colorante  avait  été  mélangée  aux  aliments. 
Par  contre,  les  extrémités  étaient  incolores.  L'os  s'ac- 
croît donc  en  longueur  par  apposition  de  couches  nou- 
velles, et  non  par  un  accroissement  interstitiel  du  tissu 
osseux  primitif. 

Eu  réalité,  le  cartilage  est  envahi  par  les  vaisseaux 
sanguins  accompagnés  des  éléments  du  tissu  conjonclii 
el  des  ostéoblasles,  par  conséquent  aussi  par  les  sels 
terreux  que  le  sang  apporte  avec  lui.  Ainsi  l'os  se  sub- 
stitue au  cartilage. 

On  voit  à  quelles  intéressantes  expériences  de  phy- 
siologie a  donné  lieu  la  propriété  colorante  de  la  ga- 
rance en  ce  qui  touche  l'accroissement  des  os.  Mais  ce 
n'est  pas  tout. 

Flourens  ayant  soumis  des  femelles  pleines  au  régime 
de  la  garance,  put  trouver,  lorsqu'il  les  sacrifia,  les  os 
des  jeunes  teints  en  rouge.  Ce  qui  est  une  manière  de 
prouver  que  le  sang  de  la  mère  communique,  par  le 
phénomène  de  l'osmose,  avec  le  sang  du  fœtus  inclus 
dans  la  matrice. 

Notons  enfin,  que  la  matière  colorante  de  la  garance, 
comme  celle  de  l'indigo,  de  la  rhubarbe,  du  séné,  pas- 
sent dans  les  urines  qu'elle  colorent  en  rouge.  Il  est 
lx)n  d'être  prévenu  de  cette  particularité  pour  n'être 
pas  déconcerté  le  cas  échéant. 

D'après  Flourens,  nous  terminons  par  là  l'action  phy- 
siologique de  la  garance,  la  garance  d'Alsace  tient  les 
os  d'un  rouge  plus  foncé  que  la  garance  d'Avignon  et 
que  l'alizarine  pure  (une  des  matières  colorantes  de  la 
garance). 

Emploi  médieai.  —  Hippocrate ,  Galien ,  Diosco- 
ride,  Pline,  tous  les  anciens,  allribuaient  à  la  garance 
des  propriétés  merveilleuses.  Ils  la  prescrivaient  dans 
les  cachexies,  la  coxalgie,  les  flueurs  blanches,  les  dar- 
tres, la  rétention  d'urine,  la  dysenterie,  l'épilepsie,  la 
sciatique,  etc.,  en  un  mot  à  tort  et  à  travers.  Les  mo- 
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dénies  voyant  la  garance  pénétrer  jusque  dans  les  pro- 
fondeurs de  l'organisme  et  jusqu'au  sein  des  os,  en 
conclurent  un  peu  superficiellement  qu'elle  pourrait 
avoir  quelque  vertu  dans  les  affections  osseuses,  le 
ramollissement  des  os,  le  rachitisme,  le  défaut  de  soli- 
dité du  cal  des  fractures.  Gilibert  attribue  des  proprié- 
tés curatives  à  la  racine  de  garance  dans  le  rachitisme, 
la  chlorose,  la  jaunisse,  la  toux  chronique,  les  dartres. 

Sydenham  et  F.  Hoffmann  lui  reconnaissaient  des 
avantages  dans  la  cure  de  l'ictère;  Home  la  prescrivait 
dans  l'aménorrhée,  d'autres  dans  l'hydropisie,  l'ischu- 
rie,  les  calculs  de  la  vessie,  l'hypocbondrie  !  Boerhaave 
appliquait  sur  les  jointures  des  goutteux  des  compresses 
imprégnées  de  garance.  Uaspail  la  conseillait  dans  les 
affections  des  os  de  nature  scrofuleuse.  Pas  n'est  besoin 
de  dire  que  ce  sont  là  des  applications  purement  empi- 
riques et  qui  n'ont  aucune  valeur  au  point  de  vue  thé- 
rapeutique. 

H  est  très  probable,  comme  le  dit  Gubler  {Leçons  de 
thérap.,  p.  1-2  et  274,  Paris,  1877),  que  les  propriétés 
allribuées  à  la  garance,  cette  substance  ne  les  doit  qu'à 
sa  couleur  rouge,  en  vertu  de  l'absurde  dcctrine  des 
signatures  qui  veut  qu'à  côté  du  mal  la  nature  ait  mis 
le  remède  toujours  reconnaissable  aux  caractères  exté- 
rieurs. Ainsi  les  taches  blanches  des  feuilles  de  la  pul- 
monaire ressemblant  à  des  tubercules,  désignaient  celte 
plante  comme  le  remède  de  la  tuberculose;  la  couleur 
jaune  rouge  de  la  carotte  et  de  la  garance  indiquait 
naturellement  le  pouvoir  de  ces  racines  dans  la  jau- 
nisse; la  corne  de  cerf  ne  doit  aussi  vraisemblablement 
sa  réputation  d'aphrodisiaque  qu'à  la  «  généreuse  ar- 
deur de  cet  animal  pendant  l'époque  des  amours  ». 

Ces  erreurs  dépendaient  de  cette  monstruosité  de 
l'esprit  humain  qui  faisait  admettre  que  les  remèdes 
agissent  non  par  leurs  propriétés  physiologiques,  mais 
une  vertu  occulte  et  mystérieuse  qui  chasse  du  corps 
cet  être  malfaisant  qu'on  appelle  maladie.  11  n'y  avait 
pas  alors  des  lésions  analomo-pathologiques,  ni  de 
troubles  des  humeurs,  il  n'y  avait  même  pas  de  malades, 
il  n'y  avait  que  des  possédés.  Les  doctrines  qui  admet- 
taient l'indépendance  de  la  matière  et  de  la  force,  du 
corps  et  de  «  l'àme  »  engendraient  ce  déplorable  auto- 
logisnie  qui  s'est  perpétué  ou  réfugié  de  nos  jours  dans 
les  remèdes  spécifiques.  —  Mais  revenons  à  la  garance. 

Bazin  a  vu  échouer  la  teinture  de  racine  de  garance 
dans  la  scrofule  secondaire,  ce  qui  prouve  que  ses  pro- 
jirictés  anliscrofuleuses  ne  valent  guèreut  mieux  que 
ses  vertus  antiictériques. 

Que  penser  des  vétérinaires  qui  emploient  la  garance 
dans  la  cachexie  des  animaux  domestiques  avec  gonfle- 
ment et  ramollissement  des  os,  lapériostitc,  les  ulcères 
torpides  et  profonds  ?  La  peiile  proportion  de  tannin  que 
renferme  la  garance  peut-elle  suffire  à  expliquer  les 
avantages  que  l'on  a  cru  en  obtenir  dans  certains  cas? 
Gela  est  bien  peu  vraisemblable. 

D'après  de  Roslaing  {Acad.  des  sciences,  sept.  1875), 
la  poudre  de  racine  de  garance  aurait  la  propriété  de 
momifier  la  viande  en  empêchant  ainsi  la  putréfaction. 

Mais  la  garance  est  complètement  abandonnée  dans 
la  médecine  humaine. 

11  n'en  est  pas  de  même  dans  l'agriculture  et  l'indus- 
trie. Elle  fournit  un  excellent  fourrage  aux  bestiaux,  et 
n'altère  nullement  le  lait  auquel  eHe  communique  la 
couleur  rouge  comme  eUe  la  communique  à  l'urine.  Les 
feuilles  et  les  tiges  servent  à  polir  et  fourbir  les  mé- 
taux, les  vases  et  ustensiles  en  étain  surtout,  auxquels 


elles  donnent  un  beau  brillant.  La  racine  enfin,  fournit 
à  l'industrie  des  principes  colorants  précieux,  Valiza- 
rine,  qui  teint  la  laine,  le  coton,  la  soie,  d'un  beau 
rouge  qui  résiste  bien  à  l'air,  à  la  lumière  et  au  lavage; 
lu  purpurine,  la  fleur  de  garance,  les  garanceux,  la 
garancine,  Vaiizarine  commerciale,  les  extraits  de 
garances,  toutes  substances  colorantes  qui  servent  en- 
core à  teindre  nombre  de  tissus,  les  indiennes,  et  les  la- 
ques pour  la  peinture,  mais  qui  tendent  de  plus  en  plus 
à  être  remplacées  par  les  couleurs  dérivées  d'aniline. 

CiARCINIA.  Voy.  GOMME-GUTTE. 

«i.ikRDEWiA.  Les  Gardénias  appartiennent  à  la  famille 
des  Rubiacées,  et  formaient  une  série  à  part  que,  dans 
son  Histoire  des  plantes,  H.  Bâillon  a  rattachée  à  la  série 
des  Genipées,  qui  renferme  48  genres,  et  comprend  des 
plantes  ligneuses  à  stipules  plus  petites  que  les  feuilles, 
à  corolle  tordue,  valvaire  ou  imbriquée,  à  ovules  nom- 
breux dans  chaque  loge.  Fruit  charnu,  souvent  polys- 
perme,  rarement  déhiscent  au  sommet  d'une  façon 
incomplète  en  se  déchirant  irrégulièrement.  Graine 
albuminée. 

Les  Gardénia  qui  appartiennent  au  genre  Genipe,  sont 
des  arbres  ou  des  arbrisseaux  originaires  des  régions 
tropicales  de  l'ancien  monde.  Trois  d'entre  eux  intéres- 
sent la  thérapeutique  par  les  produits  qu'elles  fournis- 
sent, le  G.  campanulata  et  les  G.  gummifera  et  lucida. 

G.  campanulata,  Roxb.  Cet  arbre  qui  croît  dans  les 
forêts  de  Chitlagong  présente  un  tronc  droit,  de  15  à 
20  pieds  de  hauteur,  divisé  en  un  grand  nombre  de 
branches.  Des  épines  courtes,  fortes,  tranchantes,  ter- 
minent les  petites  branches  latérales  et  opposées. 

Les  feuilles  sont  opposées,  courtement  pétiolées,  en- 
tières, coriaces,  rétrécies  à  la  base,  lancéolées,  lisses, 
de  2  à  5  pouces  de  long  sur  1  à  2  de  large.  Les  stipules 
intrapétiolaires  sont  triangulaires,  aiguës. 

Les  fleurs  sont  hermaphrodites,  régulières,  d'un 
blanc  jaunâtre  pâle,  brièvement  pédonculées,  générale- 
ment solitaires  et  rassemblées  à  l'extrémité  de  petits 
rameaux  courts,  rigides,  latéraux  et  épineux.  Elles  sont 
odorantes  et  à  cinq  divisions. 

Le  calice  gamosépale,  régulier,  épigyne,  est  cylin- 
drique. 

La  corolle  est  gamopétale,  campanulèe,  à  tube  long,  à 
limbe  divisé  en  cinq  segments,  obliquement  ovales  et 
tordus. 

Les  étamines,  au  nombre  de  cinq,  insérées  sur  la 
gorge  de  la  corolle,  ont  leurs  filets  libres,  courts,  et  des 
anthères  biloculaires  à  déhiscence  longitudinale. 

L'ovaire  infère,  surmonté  d'un  disque  épigyne,  est  uni- 
loculaire  ou  mieux  à  deux  loges  incomplèlesj  renfer- 
mant de  nombreux  ovules  insérés  sur  cinq  placentas 
pariétaux;  le  style  est  court,  le  sligmate  à  deux  divi- 
sions et  inclus  dans  le  tube  de  la  corolle. 

Le  fruit  est  une  baie  ovale,  arrondie,  do  la  taille  d'une 
pomme  reinette,  lisse,  déprimée,  et  marquée  de  cinq  sil- 
lons à  la  base  et  au  sommet.  11  est  à  une  seule  loge.  La 
couche  externe  est  épaisse,  charnue,  jaunâtre,  avec  des 
fibres  éparses,  grêles,  dures  et  longitudinales.  La  couche 
interne  est  mince,  ferme,  mais  non  osseuse.  Les  graines 
sont  petites  et  plongées  dans  une  pulpe  jaune  (Lindley, 
Ftor.  méd.). 

Les  Gardénia  lucida  et  gummifera  ne  diffèrent  du  G. 
campanulata  que  par  un  petit  nombre  de  caractères 
botaniques  peu  importants. 
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Les  fruits  du  G.  cainpanulata  sont  employés  dans  l'Inde 
comme  cathartiques  et  anthelmintiques.  Du  tronc  des  G. 
lucida  et  gummifera  exsude  une  résine  connue  dans 
l'Inde  sous  le  nom  de  Dikamali. 

Dans  les  marchés  indiens  on  la  trouve  sous  forme  de 
masses  grossières,  d'une  couleur  vert  olive  et  plus  ou 
moins  mélangées  d'écorces,  de  tiges  et  d'autres  impu- 
î  ratés. 

Les  i-araeaux  de  l'arbre,  mêlés  et  agglutinés  à  la  résine, 
se  trouvent  également  dans  les  bazars. 

D'après  Dymock  {Pharm.  Journ.,  16  déc.  1876),  le 
dikamali  purifié  est  transparent  et  d'une  belle  couleur 
Il  jaune  d'or.  Son  odeur  est  forte,  semblable  à  celle  de  la 
f  valériane,  avec  un  arôme  camphré.  Il  se  dissout  faci- 
lement dans  l'alcool  rectifié,  en  donnant  une  solution 
jaune  paille  qui,  projetée  dans  l'eau,  forme  une  énuil- 
sion  colorée  en  rose  délicat.  Après  trente-six  heures,  il  se 
dépose  une  résine  opaque  de  la  couleur  du  soufre  pré- 
I    cipité,mais  insuffisante  pour  affecter  la  couleur  et  l'opa- 
cité de  l'émulsion. 

D'après  P'iûckiger  {Pharm.  Journ.,  20  janvier  1877), 
le  dikamali  a  une  odeur  particulière,  forte,  rappelant 
celle  de  la  rue  et  en  même  temps  celle  de  l'aloès.  Son 
aspect  est  cristallin,  sa  couleur  jauncâtre  et  quand  il 
est  pulvérisé,  il  a  une  couleur  jaune  franche. 
I       En  chauffant  doucement  le  dikamali  avec  l'alcool  à 
;    0,830  on  en  sépare  l'écorce  et  le  bois  mélangés.  La  solu- 
ï    tion  résineuse  prend  alors  une  fine  couleur  jaune,  avec 
i  i  une  teinte  verdàtre  bien  marquée.  Additionnée  de  pcr- 
chlorurc  de  fer,  elle  revêt  une  couleur  brun  verdàtre, 
:    intense.  Avec  la  soude  la  coloration  tourne  au  brun. 

D'après  Stenhouse  etGroves(C/iem/caiSoc«ei!Î/,  21  juil- 
I  Ict  1877, 19  juin  1879),  la  résine  de  dikamali  a  une  odeur 
alliacée,  désagréable,  due  à  un  composé  volatil  que  l'on 
obtient  en  distillant  dans  un  courant  de  vapeur  d'eau. 
La  quantité  qui  a  passé  à  170°,  rectifiée  sur  le  sodium 
donne  une  terpène  bouillant  à  160°  et  de  la  formule 
C'°H'^  Une  petite  partie  de  cette  huile  bout  à  250°.  Le 
'  I  résidu  consiste  en  un  liquide  d'un  brun  sombre,  d'une 
t  '  odeur  aromatique,  alliacée  et  renfermant  des  traces  de 
soufre. 

La  résine  renferme  un  principe  particulier  découvert 
I  ,  par  Stenhouse,  la  gardenine,  que  l'on  obtient  en  faisant 
I    bouillir  la  résine  avec  l'alcool,  séparant  les  impuretés 
f    par  la  filtration,  et  laissant  refroidir.  La  gardenine  ini- 
I  j  pure  se  dépose  en  aiguilles  jaune  paie,  qu'on  lave  avec 
i  de  l'alcool  froid  pour  en  séparer  une  résine  amorphe, 
1  ;  jaune,  verdàtre,  qui  forme  la  plus  grande  partie  dudika- 
I  i  mali.  Même  après  plusieurs  cristallisations  dans  l'alcool, 
:  I  ces  aiguilles  sont  souillées  par  une  substance  incolore 
ressemblant  à  un  corps  gras  que  l'on  peut  enlever  par 
l'essence  de  pétrole  à  30°  employée  à  diverses  reprises. 
Enfin  la  gardenine  est  purifiée  par  des  cristallisations 
dans  la  benzine  chaude  et  dans  l'alcool. 

La  gardenine  pure  forme  des  cristaux  d'un  jaune 
brillant  fondant  à  163- 1 6 i»  et  de  la  formule  C'^H^^os.  (jne 
partie  traitée  par  10  parties  d'acide  nitrique  à  1,21 
prend  une  couleur  orange  et  se  solidifie  en  peu  de  temps 
en  un  amas  d'aiguilles  rouges  qui,  lavées  rapidement, 
sont  séchées  et  mises  à  cristalliser  dans  le  chloroforme 
Douillant.  Cette  substance  a  été  provisoirement  nommée 
acide  gardenique  parles  auteurs,  quoiqu'il  ne  leur  soit 
pas  prouvé  que  ce  soit  un  acide  organique.  Il  est  inso- 
luble dans  l'eau,  le  pétrole,  le  bisulfure  de  carbone, 
l'éther,  la  benzine,  mais  soluble  dans  les  solutions  al- 
calines étendues  d'ofi  le  précipitent  les  acides.  Sa  for-  I 
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mule  est  CH'^O'"'.  Il  fond  en  se  décomposant  à  223". 

Si  le  contact  de  la  gardenine  avec  l'acide  nitrique  est 
prolongé  longtemps,  il  se  développe  un  gaz  et  il  se 
forme  une  matière  colorée  en  orange  qui,  sous  le  mi- 
croscope, montre  des  cristaux  incolores,  imprégnés  d'une 
substance  orange,  amorphe.  Ces  cristaux  sont  solubles 
dans  l'eau,  la  matière  amorphe  ne  l'est  pas. 

L'acide  gardenique  traité  par  une  solution  aqueuse 
d'acide  sulfureux  donne  de  l'acide  hydrogardenique 
(]iijji4QG  que  les  agents  d'oxydation  convertissent  en 
acide  gardenique. 

En  résumé  le  dikamali  renferme  une  huile  volatile, 
une  résine  qui  donne  de  la  gardenine  et  une  résine 
amorphe  qui  peut  se  décomposer  à  son  tour  en  résine 
amorphe  et  résine  molle,  brunâtre,  fondant  à  100°. 
Flûckiger  a  également  trouvé  des  cristaux  qu'il  croit 
être  de  l'acide  protocatechique. 

D'après  la  Pharmacopée  de  l'Inde,  cette  drogue  est 
usitée  dans  les  hôpitaux  pour  éloigner  les  mouches  des 
surfaces  ulcérées.  Les  indigènes  l'emploient  comme  an- 
tispasmodique. A  Bombay  elle  est  souvent  prescrite 
dans  les  dyspepsies  flatulentes. 

OARO'lRlis.llEi^.  On  désigne  sous  ce  nom  des  mé- 
dicaments liquides,  magistraux,  destinés  à  combattre 
les  maladies  de  la  bouche  et  de  l'arrière-bouche.  Ils 
doivent  être  rejetés  après  un  contact  plus  ou  moins 
prolongé,  précaution  des  plus  nécessaires,  quand  le 
gargarisme  renferme  des  substances  actives  et  dont 
l'ingestion  pourrait  être  suivie  d'accidents  toxiques. 

Leur  composition  est  extrêmement  variable.  Leur 
excipient  ordinaire  est  l'eau  remplacée  par  le  vin,  le 
vinaigre,  le  lait,  etc.  Quant  aux  composants  leur  nom- 
bre est  pour  ainsi  dire  illimité,  car  il  suffit  qu'ils  soient 
solubles  dans  le  véhicule.  C'est  ainsi  qu'on  emploie  les 
sels  métalliques,  les  extraits,  les  infusions  de  plantes 
émoUientes  ou  astringentes,  etc.  On  édulcore  ensuite 
soit  avec  du  miel,  soit  avec  un  sirop  ou  un  mellite  qui 
masque  la  saveur  parfois  désagréable  de  la  substance 
médicamenteuse  tout  en  ayant  aussi  une  action  spéciale. 

Pour  fixer  les  idées  prenons  des  exemples  dans  le 
Codex  : 

CAnCAlUSJlE  ASTRINGENT 

Pétales  secs  de  rose  rouge   10  graiiiines. 

Eau  tlislillco  bouUlaute   250  — 

Sulfnte  d'alumine  et  de  potasse   5  — 

Miel  rosat   50  — 

Versez  l'eau  bouillante  sur  les  pétales  de  rose.  Lais- 
sez infuser  une  demi-heure.  Passez  avec  expression  à 
travers  une  étamine,  faites  dissoudre  l'alun  dans  l'in- 
fusé et  ajoutez  le  miel  rosat. 

GAllGAlUSME  BMOLLIENT 

Miel  blanc   50  gTamnies. 

Orge  monde   5 

Eau  distillée   Q-  S. 

Faites  bouillir  l'orge  jusqu'à  ce  qu'il  soit  crevé  dans 
une  quantité  d'eau  suffisante  pour  obtenir  250  grammes 
de  décocté.  Passez  à  travers  une  étamine,  laissez  repo- 
ser quelques  instants,  décantez,  ajoutez  le  miel  et  com- 
plétez avec  de  l'eau  pour  obtenir  300  grammes  de  gar- 
garisme. 

II.  -  47 
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GARGAHISME  AU  CHLORATE  DE  POTASSE 

Chlorate  do  polasse   5  grammes. 

Eau  distillée   250  — 

Sirop  de  mûres   50  — 

Faites  dissoudre  le  sel  dans  l'eau,  filtrez  et  ajoutez 
le  sirop. 

OAROV  (Écorccs  de).  Ces  écorces  sont  produites  par 
un  petit  arbrisseau  le  Daphne  gnidium  appartenant  à  la 
famille  des  Tliyniéleacées,  au  genre  Dapliné,  caraclérisé 
par  des  ilenrs  régulières,  hermaphrodites,  tétramères, 
à  réceptacle  convexe,  un  calice  vert  ou  pétaloïde,  en 
tube  ou  en  entonnoir,  pas  de  corolle,  huit  étamines 
sessiles  dont  quatre  plus  élevées,  un  ovaire  uniloculaire 
uniovulé,  et  un  fruit  drupacé. 

Le  Daphne  gnidium  \i.  (sainbois,  bois  de  garou, 
daphné  fascicule)  est  un  petit  arbrisseau  de  80  cent,  à 
l^.oO  de  hauteur  que  l'on  rencontre  communément  dans 
les  bois  montueux  et  un  peu  découverts  de  la  région 
méditerranéene. 

Les  feuilles  sont  alternes,  annuelles,  coriaces,  réunies 


Fig.  478  et  479.  —  Dai.hne  Mezereum  (Coupe  de  la  fleur  et  rameau). 

au  sommet  des  rameaux,  lancéolées  linéaires,  acu- 
minées,  atténuées  à  la  base,  glabres,  d'une  longueur  de 
i2  à  4.  centimètres  sur  une  largeur  de  5  à  8  millimètres. 
Elles  sont  d'un  vert  sombre  à  la  face  supérieure  et 
d'un  vert  plus  clair  à  la  face  inférieure. 

Les  fleurs,  qui  sont  peu  nombreuses,  sont  disposées 
en  grappes  terminales  ramiiiées,dépourvues  de  bractées, 
hermaphrodites  et  tétramères. 

Le  caUce,  qui  est  caduc,  est  blanc  ou  rougeàtre,  h 
tube  campanulé  un  peu  plus  long  que  le  limbe,  dont  les 
quatre  lobes  sont  ovales  et  obtus. 

La  corolle  manque. 

Les  étamines  sont  au  nombre  de  huit,sessiles,insérées 
au  niveau  de  la  gorge  de  la  corolle,  sur  deux  cercles 
placés  à  des  hauteurs  différentes.  Les  anthères  sont 
hiloculaires,  introrscs  et  s'ouvi  ent  par  des  fentes  longi- 
tudinales. 

L'ovaire  uniloculaire  est  surmonté  d'un  style  presque 
ftpical,  à  sommet  dilaté,  sphériquc,  chargé  de  papilles 


stigmatiques.  L'ovaire  ne  renferme  qu'un  seul  ovule 
descendant  à  niicropyle  supère. 

Le  fruit  est  une  petite  baie  charnue,  ovale,  rouge,  de 
la  grosseur  d'un  pois,  renfermant  une  graine  à  testa 
crustacé.  Albumen  peu  abondant.  Cotylédons  charnus 
de  l'embryon  plan  convexes.  Radicule  supère. 

Bien  que  les  graines  soient  pourvues  d'une  âcreté 
considérable  qui  les  fait  employer  comme  purgatives 
par  les  gens  du  Midi  et  que  les  feuilles  participent  des 
mêmes  propriétés,  la  seule  partie  du  végétal  réellement 
employée  en  médecine  est  l'écorce.  Elle  est  d'un  gris 
foncé  ou  brun,  crispée  ou  ridée  transversalement  par  la 
dessication  et  marquée  de  distance  en  distance  de  petites 
taches  blanches  tuberculeuses  qui  sont  les  cicatrices 
des  feuilles.  Les  fibres  sont  très  tenaces,  et  sont  cou- 
vertes du  côté  de  l'épiderme  d'une  soie  line,  blanche, 
lustrée,  qui  cause  des  démangeaisons  insupjiortables 


Fig.  480.  —  Daplinc  Laureola. 


en  s'introduisant  sous  la  peau.  Cette  écorce  a  une  odeur 
faible  et  cependant  nauséeuse,  une  saveur  d'abord 
peu  prononcée  mais  devenant  ensuite  extrêmement  âcrc 
et  corrosive.  Elle  se  trouve  dans  le  commerce  en  mor- 
ceaux longs  do  10  à  60  centimètres,  larges  de  2  à  5  au 
plus,  pliés  par  le  milieu  et  réunis  en  bottes.  On  doit 
la  choisir  large  et  bien  séchée.  L'écorce  de  la  racine 
jouit  des  mêmes  propriétés  que  celle  de  la  tige  et  peut 
être  employée  comme  elle. 

L'écorce  de  garou  renferme  les  principes  suivants  : 
1°  la  daphninc,  substance  cristallisablc,  incolore,  de 
saveur  amère,  soluble  dans  l'eiu,  moins  soluble  dans 
l'alcool  pur  et  insoluble  dans  l'éther  :  c'est  un  glucoside 
{G-''fP'*0iUH20)  qui,  sous  l'influence  de  l'ébullition  en 
présence  de  l'acide  chlorhydrique  dilué,  se  dédouble  en 
glucose  et  en  daphnétine  (C"H'''0»)  cristallisant  eu 
prismes  incolores  ; 
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2°  Une  matière  résineuse  âcre,  sèche, cassante, inso- 
luble dans  l'eau,  soluble  dans  l'alcool  et  l'éther.  La 
proportion  est  de  7  à  9  p.  100. 

3°  Une  huile  grasse  vésicante  ; 

k"  Des  principes  extraclifs,  des  matières  sucrées,  des 
gommes  et  de  la  cire. 

L'écorce  de  garou  possède  des  propriétés  vésicantes 
bien  marquées.  Un  fragment  humecté  et  appliqué  sur 
la  peau  détermine  lentement  la  vésication.  Quand 
l'écorce  n'est  pas  fraîche,  il  suffit  d'en  faire  tremper 


Fij.  481.  —  Coupe  de  la  tige  Ju  Daplmo  Mezereum 
(De  Lanessaii). 

jj  un  morceau  pendant  quelques  heures  dans  l'eau  froide, 
1  et,  si  on  veut  un  effet  rapide,  de  placer  sur  la  peau  la 
surface  extérieure  dépouillée  de  sa  cuticule. 

L'huile  grasse, que  l'on  trouve  en  plus  grande  quantité 
dans  les  fruits  que  dans  l'écorce,  est  très  vésicante  et 
peut  remplacer  l'huile  de  crotou  tiglium. 
Pharmacologie. 

EXTRAIT  ÉTHÉRÉ  DE  GAROU  (CODEX) 

Bcorcc  de  garou  très  divisée   1 

Alcool  à  %■)"   7 

Ether  à  0.758   1 

Epuisez  le  garou  par  déplacement  au  moyen  de  l'al- 
cool. Distillez  pour  recueillir  l'alcool;  introduisez  le 
résidu  dans  un  flacon  bouché  à  l'émeri;  ajoutez  l'éther 
j  et  agitez  souvent  pendant  vingt-quatre  heures.  Décantez 
!  la  liqueur  éthérée,  soumettez-la  à  la  distillation  avec 
j  les  précautions  nécessairas  et  évaporez  le  résidu  au 
bain-marie,  jusqu'à  ce  qu'il  ait  acquis  la  consistance 
du  miel. 

C'est  un  épispastique  employé  pour  la  préparation  des 
:  pommades  et  des  papiers  épispastiques. 


POMMADE  DE  GAROU  (cODEX) 

Extrait  de  g.irou   4  0  gi-auimcs. 

Axongc   900  — 

Cire  blanche   iOO  — 

Alcool  à  00»   00  — 

Faites  dissoudre  l'extrait  dans  l'alcool,  ajoutez 
l'axonge  et  la  cire  et  chauffez  modérément  en  agitant  sans 
cesse  jusqu'à  ce  que  l'alcool  soit  évaporé.  Passez  à  tra- 
vers une  toile,  versez  dans  un  pot  et  remuez  jusqu'à  ce 
que  la  pommade  soit  refroidie. 

Cette  préparation  est  moins  irritante  que  la  pommade 
cantharidée,  mais  elle  possède  une  âcrêté  qui  la  rend 
souvent  insupportable.  Le  papier  épispastique  au  garou 
de  l'ancien  Codex  a  été  remplacé  dans  le  nouveau  par 
le  papier  épispastique  aux  cantharides. 

2°  Le  nom  de  garou  est  aussi  donné  à  un  autre  daphne 
le  D.  mezereum  L.,  sous  arbrisseau,  à  tige  haute  de 
50  centimètres  à  1  mètre,  à  feuilles  caduques  naissant 
après  les  fleurs  qui  sont  roses,  pourpres  ou  rougeàtres 
et  disposées  en  fascicules  à  deux,  trois  et  cinq  fleurs 
le  long  des  rameaux  supérieurs.  Le  calice  est  pubes- 
cent.  Le  fruit  est  rouffe. 

Cette  plante  est  originaire  des  parties  montagneuses 
de  l'Europe.  Elle  porte  les  noms  de  Bois  gentil,  garou, 
morillon.  L'écorce  est  souple,  fibreuse,  facile  à  détacher 
en  longues  bandes  minces,  à  couche  subéreuse  gri- 
sâtre, à  couche  interne,  verte  au  dehors,  blanche  et 
satinée  en  dedans.  Son  odeur  est  désagréable  à  l'élat 
frais.  Sa  saveur  est  brûlante,  persistante  et  âcre.  Cette 
écorce,  comme  celle  du  D.  gnidium  provoque  la  vési- 
cation quand  elle  est  appliquée  humide  sur  la  peau. 

Sa  composition  chimique  est  la  même. 

3°  Le  Daphne  laureola  L.  (Lauréole),  petit  arbris- 
seau toujours  vert,  fournit  également  une  écorce  dont 
les  propriétés  sont  analogues  à  celles  du  gaiou.  Sa  tige 
ramifiée  dans  le  haut  est  haute  de  60  à  80  centimètres 
et  flexible.  Ses  feuilles  alternes  forment  des  rosettes 
au  sommet  des  rameaux.  Elles  sont  oblongues,  coriaces, 
persistantes  et  colorées  en  vert  foncé.  Les  fleurs  sont 
disposées  en  petites  grappes  à  cinq  à  sept  fleurs. 

Le  calice  est  coloré  en  jaune  verdàtro  et  glabre. 

Le  fruit  est  une  baie  charnue  et  glabre,  noire  à  la 
maturité. 

Cette  plante  qui  habite  les  bois  humides  fleurit  en 
avril  et  mai. 

Son  écorce  a  la  même  structure  et  jouit  des  mémës 
propriétés  que  celle  des  D.  mezereum  et  gnidium.  On 
emploie  du  reste  ces  trois  écorces  :  celle  du  mezereum 
est  oflicinale  en  Angleterre,  celle  du  gnidium  l'est  en 
France,  mais  toutes  deux  sont  souvent  remplacées  par 
celle  du  laureola  qui  paraît  cependant  moins  active. 
L'emploi  du  garou  en  matière  médicale  est  d'ailleurs  de 
moins  en  moins  important. 

Action  piiysioiogiquo.  —  Le  garou  OU  saiubois  est 
l'écorce  d'un  arbuste  qui  croît  dans  toute  la  région  mé-^ 
diterranéenne  jusqu'au  Maroc,  le  Daphne  gnidium.  Le 
Daphne  mezereum  donne  également  une  écorce  qui  pos- 
sède toutes  les  propriétés  du  garou  du  Daphne  gnidium. 

L'écorce  du  Daphne  gnidium  offre  une  composition 
analogue  à  celle  du  Daphne  mezereum  ou  mézéréon 
(bois  gentil).  Cette  écorce,  c'est-à-dire  le  garou,  doit 
ses  propriétés  vésicantes  à  une  résine  âcre  qui  est  con- 
tenue dans  la  portion  interne  de  l'écorce  et  qu'on  ob- 
tient en  traitant  îc  garou  par  l'alcool  et  reprenant 
l'extrait  alcoolique  par  l'eau.  L'écorce  de  garou  contient 
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en  oulre  du  sucre,  rie  la  cire,  de  l'acide  malique,  des 
sels,  une  matière  colorante  jaune,  et  une  matière  cris- 
tallisahle  verte,  la  daphnine,  glucoside  découvert  par 
Vauquelin  qui  a  la  même  composition  que  l'esculine 
ou  l'asparagine  et  qui  se  dédouble  sous  l'influence 
de  l'acide  sulfurique  ou  de  l'acide  chlorliydrique  en 
glucose  et  en  une  nouvelle  substance  cristallisée,  la 
daphnétine  analogue  aussi  à  l'esculétine  (Rochleder, 
iStunckel).  La  daphnine  n'a  point  de  propriétés  vési- 
cantes. 

J-e  garou  cède  facilement  ses  principes  actifs  à  l'al- 
cool, à  l'étlier  et  aux  corps  gras,  l'eau  se  charge  aussi, 
mais  à  un  moindre  degré,  de  ces  divers  principes;  par 
distillation  sèche  d'un  extrait  alcoolique  de  garou,  on 
obtient  de  l'ombelliférone  (Zwenger). 

On  substitue  parfois  à  l'écorce  des  Daphne  gnidium 
et  mezereum,  l'écorce  du  Daphne  laureola  qui  croît 
dans  les  pays  du  nord.  Cette  écorce  est  bien  moins 
active  que  celle  des  Daphne  gnidium  et  mezereum. 

L'écorce  de  garou  sert  surtout  comme  épispastique 
pour  l'entretien  des  vésicatoires;  à  cet  effet  on  en  pré- 
pare des  pommades,  des  taffetas,  des  papiers,  des  pois 
à  cautères  (Voy.  Pharmacologie).  Cette  écorce  produit 
sur  la  langue  et  dans  la  gorge  une  sensation  d'amer- 
tume bientôt  suivie  de  brûlure  i\m  peut  persister 
encore  le  lendemain.  Sur  la  peau,  elle  donne  lieu 
à  la  longue,  en  vingt-quatre  ou  trente-six  heures, 
à  un  travail  qui  aboutit  à  la  vésication  :  chaleur, 
rougeur  inflammatoire,  cuisson,  formation  de  vési- 
cules séreuses. 

Introduite  dans  l'estomac,  cetle  écorce  donne  lieu  à 
des  phénomènes  irritants,  manifestés  par  une  douleur 
brûlante,  des  nausées  et  des  vomissements.  Ces  symp- 
tômes sont  suivis  de  ceux  auxquels  donne  lieu  l'irrita- 
tion des  intestins  parle  garou:  coliques,  selles  liquides 
et  même  sanguinolentes.  En  même  temps  il  y  a  hyper- 
sécrétion salivaire  sympalhique,  et  il  pourrait  en  être 
de  même,  dit-on,  de  la  sueur  et  de  l'urine. 

Chez  les  animaux,  des  doses  excessives  de  garou 
amènent  la  mort -avec  des  troubles  circulatoires  et  de 
la  prostration.  Le  système  génito-urinaire  n'est  pas 
làt'heusement  impressionne  par  le  garou  comme  il  l'est 
jiar  les  cantharides. 

Usages.  —  Jadis  le  garou  a  élé  employé  à  l'intérieur 
dans  la  sypiiilis  constitutionnelle  (liussef,  Home,  Swe- 
diaur,  Wriglil),  les  maladies  chroniques  de  la  peau,  le 
rhumatisme,  la  goulte,  les  tumeurs  squirrlieuses.  On 
le  prescrivait  sous  forme  de  tisane,  à  la  dose  de  2  à 
5  grammes  pour  1000  d'eau  ;  sous  forme  de  sirop  pré- 
paré avec  0,10  d'extrait  de  garou  et  500  grammes  de 
sirop  de  sucre  (40  cà  60  grammes  par  jour)  ;  en  poudre 
enfin  à  la  dose  de  5  à  25  centigrammes.  Le  mézé- 
réon  a  également  été  employé  dans  les  paralysies  loca- 
lisées. Inutile  de  dire  ({ue  ces  différentes  applications 
du  garou  sont  tombées  en  déssuétude.  Elles  n'ont  très 
probablement  jamais  eu  de  valeur  que  comme  dras- 
tiques, et  d'autre  part  leur  emploi  peut  donner  lieu  à 
des  accidents  toxiques.  Guelliot  prétend  cependant  qu'à 
faible  doses,  la  résine  de  garou,  constitue  un  drastique 
qui  n'est  nullement  dangereux. 

Ouoi  qu'il  en  soit,  aujourd'hui  le  garou  est  exclusive- 
ment réservé  à  la  thérapeutique  externe.  C'est  un  épis- 
pastique que  l'on  emploie  journellement  pour  entrete- 
nir la  suppuration  des  vésicatoires.  Rarement  ou  l'em- 
ploie comme  vésicant.  Si  l'on  désirait  s'en  servir  pour 
cet  objet,  on  appliquerait  l'écorce  de  garou  en  nature 


par  sa  face  interne  sur  la  peau,  après  l'avoir  fait  ma- 
cérer une  heure  dans  l'eau  ou  le  vinaigre  ou  bien  en-  ! 
core  on  se  servira  de  l'extrait  éthéré.  Avec  l'écorce, 
l'effet  vésicant  est  lent  à  se  produire;  il  faut  l'attendre 
trente-six  et  même  quarante-huit  heures. 

Pour  entretenir  la  surface  suppurante  du  vésicatoire 
on  se  servira  également  de  l'écorce  du  garou  ramollie 
dans  l'eau  ou  d'une  pommade  au  garou  faite  de  préfé- 1 
rence  avec  l'extrait  éthérique,  plus  actif  que  l'extrait  j 
alcoolique  d'après  Leclerc  (de  Tours). 

POMMADE  BPISPATIQUE  DE  GAUOU 


Extrait  othéré  de  garou   10  grammes. 

Axonge   90  — 

Cire  blanchi'   10  — 

Alcool  rectifié   9  — 


Les  pois  suppuratifs  de  Wislin  sont  formés  d'écorce 
d'orange  imbibée  de  solution  alcoolique  d'extrait  de 
garou. 

GARRiisi  (France,  département  des  Basses-Pyrènées, 
arrondissement  de  Mauléon).  —  Le  village  de  Garris 
situé  dans  le  canton  de  Saint-Palais  et  à  deux  kilomètres 
seulement  de  cette  petite  ville,  possède  une  source 
minérale  et  un  établissement  thermal  qui  ne  sont  pour 
ainsi  dire  fréquentés  jusqu'ici  que  par  les  malades  des 
régions  environnantes. 

La  source  jaillit  à  la  température  de  12o,8,  au  pied 
d'un  mamelon  formé  d'une  roche  micacée;  son  débit  esl 
de  10,080  litres  en  vingt-quatre  heures,  ses  eaux  ather- 
males  et  siilfarciises,  sont  claires,  limpides  et  transpa- 
rentes; d'une  odeur  sulfureuse  prononcée,  leur  saveur 
est  amère  et  hépatique;  traversées  par  des  bulles  ga- 
zeuses de  diverse  grosseur,  elles  tiennent  en  suspension 
une  matière  visqueuse  ;  cette  barégine  se  déjioso  sur 
les  parois  internes  du  bassin. 

L'eau  minérale  froide  de  Garris  renferme  d'après 
l'analyse  de  Salaignac  les  principes  iixes  suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 


Ciilorure  do  sodium   0.1500 

—      do  calcium   0.0298 

Sulfat;  de  cliaux   O.0U50 

Sulfui-o  de  calcium   0..298 

Bicarbonate  de  cliaux   0.0W7 

—         do  mahucsio   0.0053 

Silice   0.0100 

Oxyde  de  fer   0.0010 

Alumine   0.0010 

Matière  organique  (glairiiie)   0.0550 


0.3903 
lit. 

Gaz  azote  ;   0.140 

—  acide  carboniiiue  libre   O.HO 

—  —    sulfhydriquo  libre   O.OIS 


0.2G8 


Les  eaux  de  Garris  sont  utilisées  en  boisson,  en  bains 
et  en  douches;  elles  ont  dans  leur  spécialisation  les 
affections  cutanées  à  forme  humide  ainsi  que  les  catarrhes 
bronchiques  et  vésicaux. 

o.tSTEiiv  (Empire  d'Autriche,  province  de  Salzbourg). 
—  Celte  station  thermale  de  l'empire  autro-hongrois  est 
tout  au  moins  aussi  célèbre  dans  les  annales  de  la 
diplomatie  européenne  que  sa  rivale  de  l'empire  d'Alle- 
magne, la  ville  d'eaux  d'Ems.  Depuis  les  guerres  qui 
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dans  ces  vingt  dernières  années  ont  changé  la  géogra- 
phie politique  de  l'Europe,  les  souverains  des  trois 
plus  grands  Étals  d'outre-lliiin  se  sont  souvent  ren- 
contrés aux  eaux  de  Gastein.  C'est  là  que  l'Autriche 
vaincue  et  demcmhrée  est  venue  mettre  sa  main  sup- 
pliante dans  la  main  hautaine  de  la  Prusse  victorieuse; 
c'est  encore  là  qu'au  lendemain  de  la  défaite  de  la 
France,  le  vieux  kaiser  du  nouvel  empire  d'Allemagne 
a  imposé  sa  lourde  alliance  aux  deux  empereurs,  ses 
voisins.  Le  séjour  plusieurs  fois  répété  de  ces  hôtes 
illustres  à  Gastein  a  porté  la  fortune  de  cette  station 
à  son  apogée;  mais  si  la  célébrité  de  ces  eaux  ne  dale 
que  de  notre  époque,  elles  ne  sont  pas  moins  connues 
depuis  le  vii'*  siècle,  et  les  bains  de  Gastein  étaient 
réputés  déjà  au  xV  siècle  : 

Le  bourg  de  Hof-Gaslein  (735  habitants)  et  le  village 
de  Wildbad-Gastein  (150  habitants)  oîi  se  trouvent  les 
établissements  thermaux,  sont  situés  à  un  kilomètre 
l'un  de  l'autre,  dans  une  étroite  vallée  des  Alpes  tyro- 
liennes que  traverse  le  torrent  de  l'Ache  qui  va  se  jeter 
dans  la  rivière  de  Salzach.  La  malle-poste  qui  conduit 
de  Salzbourgà  Gastein  (100  kilomètres)  parcourt  pendant 
douze  heures  une  route  des  plus  accidentées,  profon- 
dément encaissée  entre  de  hautes  montagnes  dont  les 
flancs  abrupts  sont  nus  ou  bien  couverts  de  sombres 
forêts. 

La  vallée  de  Gastein  s'ouvre  dans  celle  de  la  Salzach 
au  sud  de  Salzbourg;  son  altitude  est  de  1050  mètres 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer;  elle  n'est  abritée  ni 
contre  les  vents  du  sud-est  (sirocoj  ni  contre  les  vents 
du  nord-ouest  (mistral);  l'àpreté  de  son  climat  se  fait 
surtout  sentir  pendant  les  matinées  et  les  soirées  qui 
sont  froides  et  humides;  ainsi  la  température  moyenne 
des  mois  de  la  saison  thermale  {(hi  15  mai  au  1"  oc- 
tobre) est  de  13°  pendant  le  mois  de  juin,  de  lT,h  pour 
juillet,  de  15°  en  août  et  de  seulement  dans  le 

mois  de  septembre.  Les  baigneurs  doivent  donc  avoir 
la  précaution  d'emporter  des  vêtements  chauds  et  épais. 

Les  promenades  que  peuvent  faire  les  malades  dans 
cette  haute  vallée  alpestre,  ne  sont  pas  très  variées;  il 
est  vrai  qu'on  rencontre  çà  et  là  dans  l'étroit  cadre  de 
ces  montagnes  d'un  aspect  sauvage,  des  champs  cultivés 
et  de  vertes  prairies  qui  reposent  délicieusement  la  vue  ; 
on  peut  visiter  dans  les  environs  le  plateau  de  Nassfeld, 
le  village  de  Bœckstein  où  s'exploite  le  minerai  d'or  et 
d'argent  recueilli  dans  les  flancs  du  mont  RadauMerrj 
ou  bien  encore  faire  l'ascension  du  Gamskahrkogel ; 
enfin  les  routes  de  Hof-Gastein  et  de  Bœckstein  où  se 
promènent  ordinairement  les  malades  qui  ne  peuvent 
faire  de  longues  marches  sont  garnies  de  bancs  de 
distance  en  distance. 

Hof-Gastein  situé  sur  la  rive  droite  de  l'Ache  doit 
être  considéré  comme  la  succursale  de  Wildbad-Gastein; 
ses  bains  sont  alimentés  par  les  eaux  thermales  qui 
arrivent  par  des  tuyaux  de  3  kilomètres  de  longueur  des 
sources  de  Wildbad;  tandis  que  ce  dernier  village  reçoit 
tous  les  ans  plus  de  trois  mille  visiteurs,  le  bourg  n'est 
guère  fréquenté  que  par  quatre  ou  cinq  cents  baigneurs. 

Wildbad-Gastein  est  bâti  au  pied  du  Graukogel,  sur 
les  deux  rives  du  torrent  l'Ache  dont  les  eaux  se  préci- 
pitent des  hauteurs  boisées  dans  le  village  même  où 
elles  forment  une  belle  cascade.  Ce  hameau  se  compose 
de  trente-cinq  maisons  ou  hôtels  dontia  plupart  pos- 
sèdent des  salles  de  bains  et  des  chambres  meublées 
pour  les  malades.  Voici  les  noms  des  principaux  éta- 
bhssements  balnéaires  : 


Le  Bain-nouveau  dit  du  Grand-duc  Johann  dont  la 
piscine  peut  contenir  de  six  à  huit  personnes. 

L'Hôtel  Straubinger  qui  renferme  vingt  salles  de 
bains  dont  les  larges  baignoires  aux  parois  en  bois  blanc 
sont  alimentées  par  doux  robinets  donnant  l'un  l'eau 
minérale  à  la  température  de  la  source,  le  second  l'eau 
minérale  refroidie.  La  place  sur  laquelle  se  trouve  cet 
hôtel  est  le  rendez-vous  du  monde  élégant. 

Le  Schlossbad  (bain  du  Château)  possède  une  ving- 
taine de  cabinets  de  bains  munis  de  baignoires  au  re- 
vêtement intérieur  en  marbre  ou  en  faïence  peinte. 

Le  Chirurghaus  (maison  du  chirurgien)  avec  quatre 
baignoires  et  VHof  des  untern  Kramers  (hôtel  inférieur 
du  mercier)  avec  neuf  baignoires. 

Il  existe  encore  vingt  huit  autres  baignoires  reparties 
entre  VHof  des  obern  Kramers  (hôtel  supérieur  du 
mercier),  le  Grabenwirth  (hôtel  du  fossé), le  Mittelwirth 
(hôtel  du  milieu),  les  maisons  de  la  Solitude,  de  la  Pro- 
venchère  et  de  la  Prélature,  le  Grabenbdckerhaus 
(maison  du  fossé  du  boulanger),  le  Spitalbad  (bain  de 
l'hôpital),  la  maison  Hirsch  et  le  Pfarrhaus  {maison  de 
la  paroisse). 

(îhacun  de  ces  établissements  possèdent  un  refroi- 
dissoir  pour  ramener  l'eau  des  sources  à  la  tempéra- 
ture des  bains  ainsi  que  des  ajutages  de  douches  de 
toute  sorte. 

Citons  enfin  la  grande  piscine  à  ciel  ouvert,  qui  se 
trouve  au  milieu  du  village  ;  cette  piscine  est  réservée 
au  traitement  des  animaux  et  particulièrement  des  che- 
vaux malades. 

Sources.  —  Les  sources  hyperthermales  et  sulfatées 
sadiques  de  Gastein  émergent  du  terrain  primitif 
(granit,  gneiss,  calcaire  et  schistes);  on  en  compte 
dix-huit  dont  voici  les  plus  importantes  : 

La  Trinkquelle  (source  de  la  buvette)  ;  la  Fiirsten- 
qnelle  (source  du  Prince);  la  Doctorsquelle  (source  du 
Docteur);  le  Schrôpfbad  ou  Chirurgicquelle  (source 
du  ventouseur  ou  du  chirurgien)  ;  VUnterste  ou  Haupt- 
quelle  (source  inférieure  ou  principale)  ;  la  Ferdi- 
nandsquelle  (source  de  Ferdinand);  la  Wasserfallquelle 
(source  de  la  chute  d'eau)  et  la  Grabenbàckerquelle 
(source  du  fossé  du  boulanger). 

Toutes  ces  fontaines  ont  les  mêmes  caractères  et  les 
mêmes  propriétés  physiques  ;  elles  ne  diffèrent  les  unes 
des  autres  que  par  leurs  températures  et  leur  débit. 
D'après  Prôll,  elles  débitent  ensemble  4100  mètres 
cubes  d'eau  en  vingt-quatre  heures. 

Leurs  eaux  qui  présentent  en  masse  un  reflet  bleuâtre 
et  que  ne  traverse  aucune  bulle  de  gaz,  sont  d'une  lim- 
pidité et  d'une  transparence  sans  pareilles  ;  elles  n'ont 
ni  odeur,  ni  saveur  et  malgré  leur  haute  thermalité, 
leur  ingestion  n'est  pas  désagréable.  Certains  auteurs 
prétendent  que  les  fontaines  de  Gastein  ont  une  légère 
odeur  sulfureuse  par  les  temps  humides;  bien  que  ce 
fait  n'ait  pu  être  constaté  ni  par  les  médecins  de  Wild- 
bad, ni  par  Rotureau,  si  on  laisse  cependant  séjourner 
pendant  un  ou  plusieurs  jours  dans  l'eau  des  sources 
une  pièce  d'argent  ou  de  cuivre  décapée,  elle  se  colore 
en  brun  comme  au  contact  de  l'acide  sulfhydrique. 

Nous  devons  relater  ici  les  curieux  résultats  expéri- 
mentaux obtenus  par  les  professeurs  Baumgartner  et 
Relier  en  1828  avec  l'eau  thermale  de  Gastein.  Ces  phy- 
siciens ont  observé  qu'elle  exerçait  sur  l'aiguille  ai- 
mantée que  l'eau  distillée  ordinaire  n'influence  en  au- 
cune sorte  une  action  se  traduisant  par  l'élévation  de 
l'aiguille  du  multiplicateur  électrique  juqu'à  25°;  et 
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ffflo  aciion  particulière  s'affai])lissait  à  mesure  que  l'eau 
perdail  de  sa  Hiemialité;  c'est  ainsi  que  Feau  tlierinale 
descendue  à  35»  ne  faisait  plus  monter  l'aiguille  qu'à  la 
onzième  division.  Si  l'on  doit  encore  s'en  rapporter  à 
Baumgartner  et  Uoller,  cette  eau  se  décomposerait  par 
la  pile  électrique  en  moitié  moins  de  temps  que  l'eau 
ordinaire  et  elle  serait  formée  par  trois  atomes  d'hy- 
drogène et  un  d'oxygène.  Il  importe  de  mentionner  ces 
résultats  car  d'autres  chimistes  ont  soutenu  depuis  que 
d'autres  eaux  minérales,  à  l'instar  de  celle  de  Gastein, 
ne  renfermaient  pas  la  même  quantité  d'hydrogène  et 
d'oxygène  que  l'eau  commune. 

Quant  à  la  densité  des  eaux  de  Gastein,  lîoturoau 
dit  que  «  l'eau  que  l'on  sert  sur  la  table  marquant  1000, 
celle  des  sources  de  Gastein  ne  donne  que  985  à  990.  » 
D'après  le  D>^  Labat  qui  a  étudié  sur  place,  en  1873,  ces 
eaux  dont  il  a  fait  une  excellente  monographie  :  «  le 
poids  spécifique  de  l'eau  de  Gastein  refroidie  a  une 
densité  de  1,  0003,  inférieure  à  celle  de  plusieurs  eaux 
potables,  toujours  proportionnelle, à  la  minéralisation.  » 

Cette  eau  minérale  peut  rester  exposée  à  l'air  pendant 
plusieurs  jours  sans  éprouver  aucune  altération,  seu- 
lement il  s'y  développe  bientôt  des  conferves  d'un  vert 
très  foncé  qui  deviennent  même  complètement  noires 
en  vieillissant.  Ces  conferves  très  onctueuses  au  toucher, 
luisantes  et  comme  vernissées,  ont  une  saveur  amère, 
acre  et  styptique.  Elles  forment  des  couches  très 
épaisses  dans  les  endroits  où  stagne  l'eau  des  sources. 

Voici  d'après  les  recherches  analytiques  du  professeur 
Redtenbacher  (de  Vienne)  la  composition  élémentaire 
de  l'eau  de  Gastein, 


Eau  =  1000  grammes. 

Sulfate  do  souile   0.1957 

—  de  potasse   0.01-29 

—  de  lithine   0.0034 

Clilorure  do  sodium   0.04i7 

Carbonate  de  chaux   0.0187 

^       de  iiiag;iiésie   0.0015 

^      d'o.xyde  de  fer   0.000-i 

Phosphate  d'alumine   0.0006 

Silice   0.0488 

Gaz  carboniques  des  carbonates   O.OOGi 


0,3o31 


Licbig  a  trouvé  des  traces  d'iode  dans  les  eaux  de 
Gastein  et  l'analyse  spectrale  y  a  révélé  la  présence  du 
rubidium  et  du  cœsium. 

Donnons  maintenant  quelques  renseignements  parti- 
culiers sur  chaciuie  des  huit  principales  sources  dont 
les  six  premières  émergent  sur  la  rive  droite  de  l'Ache. 

V  TrinJcquelle.  —  Cette  source  exclusivement  em- 
ployée en  boisson  est  abritée  par  vin  pavillon  oii  l'eau 
minérale  se  déverse  d'une  façon  continue  dans  des 
xirnes  d'où  elle  retombe  dans  deux  bassins  de  marbre. 
L'eau  inutilisée  va  se  perdre  par  des  tuyaux  de  conduite 
dans  la  cascade.  La  Trinkhalle  proprement  dite  est  une 
salle  de  deux  cents  mètres  de  longueur  ;  dans  une  pièce 
contiguë,  les  malades  trouvent  en  même  temps  que  du 
pclit-lait  de  vache  et  de  chèvre,  toutes  les  eaux  miné- 
rales transportables  de  l'Europe.  La  source  de  la  Trink- 
quelle  jaillit  à  la  température  de  42»,  5  C. 

2"  Fûrstenquelle.  —  La  source  du  prince  est  plus 
abondante  que  toutes  les  autres  fontaines  réunies;  elle 
alimente  les  bains  des  hôtels  du  grand  duc  Johann,  de 
Straubinger,  de  la  Prélature,  de  la  Solitude  et  de  Pro- 
veiichéres;  elle  sourd  au  fond  d'une  galerie  souterraine 
de  18  mètres  de  long  d'où  ses  eaux  bouillonnantes 


s'échappent  en  cascades.  Par  suite  des  difficultés  résiil- 
lant  de  cette  éiuergcnce,  on  s'était  conlenté  de  prendre 
la  température  de  l'eau  de  la  Fitrslenquelle  dans  les 
réservoirs  ou  dans  les  baignoires;  Rotureau  est 
parvenu  à  remonter  au  griffon  même  de  la  fontaine 
et  il  en  a  relevé  la  température  qui  serait  de  TloSG. 
au  lieu  de  iO^SC.  et  même  41° C.  d'après  les  relevés 
thermométriques  faits  dans  les  réservoirs.  «  Jl  se  peut 
assurément,  dit  Rotureau,  que  nous  nous  soyons  trompé 
malgré  tout  le  soin  que  nous  avons  mis  à  observer  à  la 
lampe  de  mineur,  la  colonne  de  notre  thermomètre 
dont  le  tube  était  recouvert  d'une  couche  de  vapeur 
épaisse.  Nous  ne  nous  chargeons  pas  d'expliquer  com- 
ment cette  eau  perd  10  ou  20°,  pendant  son  long  et 
libre  parcours;  nous  nous  contenions  du  fait  qui,  s'il  est 
exact  défie  la  critique  ;  s'il  est  erroné,  il  se  trouvera  un 
jour  un  médecin  qui ,  pour  rendre  un  nouveau  service  à 
l'hydrologie  reprendra  le  chemin  que  nous  avons  suivi 
et  dénoncera  notre  méprise.  » 

3"  Doctorsquelle.  —  Cette  fontaine  est  située  à.  40 
mètres  plus  bas  que  la  précédente;  elle  jaillit  des  flancs 
du  Schreckenberg  (mont  des  horreurs)  à  la  température 
de  43°, 8  (celle  de  l'air  étant  de  22°)  et  ses  eaux 
alimentent  les  Bains  du  Château. 

4o  Chirurgieqiielle.  —  L'eau  de  la  Chirurgiequelle 
qui  se  confond  en  jaillissant  du  rocher  avec  la  Franzens- 
quelle,  alimente  les  bains  la  Maison  du  chirurgien;  s^x 
température  est  de  45°. 

5»  Unterste  oder  Hauptquelle.  —  L'eau  de  cette 
source  qu'on  désigne  encore  sous  les  noms  de  Mittcl- 
wirths,  Grabenwirthsquelle  ou  Spitalquelle  alimente 
les  bains  de  Ilof-Gastein  où  elle  arrive  dans  des  con- 
duits de  bois  ou  de  terre  cuite  en  perdant  très  peu  de 
sa  température  native.  Celle-ci  est  de  49°  C,  la  tempé- 
rature de  l'air  extérieur  étant  de  20°  C.  La  Hauptquelle 
sourd  à  13  mètres  au-dessous  de  la  Chirurgiequelle,  du 
même  rocher;  outre  l'établissement  de  Hof-Gastein, 
elle  fournit  l'eau  à  quatre  maisons  de  bains  deWildbad 
(le  Mittelvvirthsbad,  le  Kremerbad.le  Spitalbad,  le  Gra- 
benwirthsbad).  Enfin  les  vapeurs  d'eau  de  cette  source 
sont  conduites  à  un  petit  bâtiment  où  elles  servent  aux 
hains  de  vapeur. 

6°  Ferdinandsquelle.  —  Cette  fontaine  dont  la  tem- 
pérature est  de  41°  alimente  une  petite  piscine. 

7°  Wasscrfalquelle.  —  La  source  de  la  chute  d'eau 
émerge,  comme  son  nom  l'indique,  au  milieu  de  la 
cascade.  Straubinger  est  parvenu  à  la  capter  et  à  con- 
duire ses  eaux  sur  la  rive  gauche  de  l'Ache  où  elles 
se  déversent  dans  la  piscine  des  animaux  malades.  Sa 
température  est  de  35°;  pendant  l'hiver  les  vapeurs 
qui  s'élèvent  du  milieu  de  la  chute  d'eau  indiquent  le 
point  d'émergence  de  la  source  chaude  ;  mais  lorsqu'en 
été  les  eaux  du  torrent  sont  grossies,  on  ne  saurait 
soupçonner  l'existence  de  la  Wasserfallquelle  dans  la 
cascade. 

8°  Grabenbàckerquelle.  —  Coite  fontaine  dont  les  eaux 
alimentent  les  baignoires  des  pauvres,  se  trouve  sur  la 
riche  gauche  de  l'Ache;  elle  jaillit  au  pied  de  la  cascade 
et  coule  dans  une  cavité  naturelle  du  rocher;  sa  tem- 
pérature est  de  31°. 

Modo  d'administration.  —  Les  eaux  des  sources 
chaudes  de  Gastein  dont  la  température  varie  de  71°5 
(Rotureau)  à  31°,  sont  employées  intus  et  extra.  Cepen- 
dant l'usage  externe  (bains,  douches  de  tout  calibre  et 
de  toute  forme,  bains  et  douches  de  vapeur)  l'emporte 
de  beaucoup  sur  le  traitement  interne. 
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.  A  l'intérieiir,  l'eau  minérale  est  administrée  à  la  dose 
de  deux  à  six  verres  tous  les  matins.  Les  hains  sont 
pris  à  une  température  un  peu  élevée,  à  37  ou  38 
(Granville);  leur  durée  ordinaire  est  de  quinze  à  vingt 
minutes. 

Action  physiologique.  —  L'eau  de  Wildbad-Gastein 
qui  est  amétallite  pour  Rotureau  et  que  Durand-Fardel 
range  dans  la  classe  des  indéterminées,  possède  malgré  sa 
minéralisation  à  peu  près  nulle  en  tant  qu'eau  minérale, 
une  action  très  marquée  sur  l'économie.  D'une  digestion 
facile  même  à  haute  dose,  elle  ne  charge  pas  l'estomac, 
augmente  l'appétit,  diminue  la  soif  et  cause  un  sentiment 
de  bien-être  général  qui  réagirait  même  sur  le  moral 
des  buveurs.  A  l'extérieur,  elle  produit  des  picotements 
à  la  peau  et  une  sensation  de  constriction  et  de  chaleur 
qui  ne  semble  pas  en  rapport  avec  la  température  du 
bain.  Pendant  les  premiers  jours  de  leur  traitement,  les 
malades  prennent  ces  eaux  soit  en  boisson  soit  en  bains 
avec  beaucoup  de  plaisir;  mais  cette  impression 
agréable  finit  par  disparaître  pour  faire  place  à  des 
phénomènes  d'excitation.  Du  vingtième  aa  vingt-cin- 
quième jour,  on  voit  survenir  la  fièvre  thermale  ou  tout 
au  moins  ses  phénomènes  précurseurs.  Ceux-ci  se 
manifestent  de  la  façon  suivante  :  l'eau  prise  en  boisson 
n'est  plus  aussi  facilement  assimilée,  le  bain  ne  fait 
plus  plaisir  et  paraît  froid,  en  même  temps  le  malade 
éprouve  des  frissons  et  parfois  des  nausées.  Si  la  cure 
est  continuée,  la  saturation  thermale  se  manifeste  par 
de  l'agitation  nocturne  et  de  l'insomnie,  par  de  la  soif, 
de  l'embarras  gastrique  et  de  la  fièvre.  Si  les  poussées  à 
la  peau  sont  rares,  les  malades  éprouvent  par  contre 
assez  souvent  des  crises  nerveuses  hystériformes. 

Ces  phénomènes  sont  loin  de  se  produire  d'une  façon 
aussi  accusée  chez  tous  les  hôtes  de  Gastein;  mais  dans 
tous  les  cas,  leur  apparition  indique  la  nécessité  de 
mettre  fin  à  la  cure. 

Nous  devons  enfin  parler  de  certains  phénomènes 
physiologicopathologiques  particuliers  qu'éprouvent  les 
malades  sous  l'influence  du  traitement  hydro-minéral 
de  ces  thermes.  C'est  ainsi  qu'ils  se  trouvent  repris  par 
d'anciennes  douleurs  externes  ou  internes  disparues 
depuis  longtemps  ;  mais  le  retour  de  ces  douleurs  qui 
souvent  présentent  une  grande  acuité  est  loin  d'indiquer 
la  suspension  ou  la  cessation  des  eaux  ;  ce  phénomène 
est  généralement  regardé  comme  un  signe  favorable 
de  la  cure. 

Les  baigneurs  seront  avertis,  dit  Rotureau,  que 
souvent  le  traitement  thermal  semble,  pendant  la  durée, 
exaspérer  plutôt  que  calmer  l'affection  qui  les  a 
amenés  aux  eaux,  et  pourtant  il  est  d'observation 
fréquente  que  dans  les  deux  ou  trois  premiers  mois  qui 
suivent  leur  visite  à  Gastein,  ils  voient  leur  santé 
s'améliorer  et  la  guérison  se  produire. 

Emploi  ihérapeutiquc.  —  Que  ces  eaux  thermales 
amétallites  doivent  leur  vertu  thérapeutique  soit  à  leur 
constitution  atomique,  soit  à  leur  action  sur  l'aiguille 
aimantée,  ou  bien  encore  à  leur  thermalité  et  à  l'altitude 
de  la  vallée  de  Gastein,  il  est  incontestablement  établi 
qu'elles  possèdent  des  effets  curatifs  d'une  puissante 
valeur.  S'il  est  impossible  jusqu'à  ce  jour  d'expliquer 
leur  modus  curandi,  elles  ont  une  efficacité  que  les 
eaux  minérales  les  mieux  dotées  en  principes  fixes  et 
gazeux,  dit  Rotureau,  pourraient  leur  envier. 

Cette  efficacité  est  des  plus  remarquables  dans  le 
rhumatisme  en  général  et  dans  la  paralysie  consécutive 
aux  hémorrhagies  cérébrales. 


Ainsi,  l'application  externe  des  eaux  de  Gastein  donne 
d'excellents  résultats  dans  les  troubles  de  la  sensibilité 
et  du  mouvement  résultant  de  la  diathèse  rhumathismale. 
Dans  les  paralysies  de  ce  genre,  on  complète  les  bains 
et  les  douches  de  la  vapeur  naturelle  des  sources  par 
un  massage  du  membre  ou  des  parties  malades  dans  le 
vaporium  même.  Disons  ici  que  ces  eaux  toujours  très 
actives  dans  les  affections  rhumatismales  ont  une  action 
insignifiante  dans  la  goutte  confirmée. 

(juant  aux  paralysies  hémiplégiques,  elles  ne  doivent 
être  traitées  à  cette  station  que  lorsque  l'hémorrhagie 
cérébrale  remonte  déjà  à  une  ou  plusieurs  années;  alors 
seulement,  on  peut  employer  sans  aucune  crainte  et 
avec  de  grandes  chances  de  succès  le  traitement  hydro- 
minéral externe;  celui-ci  est  également  efficace  lorsque 
les  accidents  paralytiques  au  lieu  de  provenir  d'une  hé- 
morrhagie  cérébrale,  reconnaissent  pour  cause  un  grand 
traumatisme,  un  coup  sur  la  tête,  une  chute  grave,  une 
blessure,  etc.  De  même  les  bains  et  les  douches  de 
Wildsbad  améliorent  ou  guérissent  les  désordres  de  la 
sensibilité  et  du  mouvement  résultant  d'une  affection 
de  la  moelle  épinière  autre  qu'un  ramollissement  ou 
une  dégénérescence  quelconque  du  rachis.  Les  para- 
plégies, dit  Rotureau,  dues  à  un  plasma  susceptible  de 
résorption  peuvent  disparaître,  et  le  malade  recouvrer 
l'intégrité  du  mouvement  ou  de  la  sensibilité  de  ses 
membres  inférieurs.  Chez  certains  paraplégiques  qui 
guérissent  à  Gastein,  les  contractions  des  fibres  muscu- 
laires au  lieu  de  se  rétablir  lentement  et  progressive- 
ment sous  l'influence  des  bains  et  des  douches,  se  pro- 
duisent au  contraire  d'une  façon  brusque  et  douloureuse, 
suivie  bientôt  après  d'une  complète  interruption;  tous 
les  auteurs  ont  signalé  ces  éclairs  de  contractilité 
rappelant  l'effet  produit  par  la  noix  vomique  ou  bien 
par  une  décharge  électrique  :  l'action  salutaire  de  ces 
eaux,  dit  Streinz,  peut  se  comparer  en  quelque  manière 
aux  effets  produits  par  les  huiles  volatiles,  les  épices, 
les  baumes,  le  camphre,  le  naphte,  le  vin  et  tous  les 
excitants  difîusibles,  mais  surtout  à  ceux  de  l'électricité 
et  du  galvanisme,  etc..  Lorsqu'au  contraire  les  para- 
lytiques recouvrent  un  peu  tous  les  jours  leurs  mouve- 
ments musculaires  et  leurs  sensations  tactiles,  la  peau 
des  membres  affectés  où  la  circulation  plus  active 
ramène  la  vie  et  la  force,  devient  de  moins  en  moins 
froide;  ils  commencent  dans  les  premiers  jours  de 
l'amélioration  par  remuer  volontairement  les  doigts 
de  leurs  pieds  ou  de  leurs  mains,  par  instants  d'une 
très  courte  durée  ;  mais  après  quelques  jours,  le  membre 
paralysé  recouvre  de  la  souplesse,  devient  de  moins  en 
lourd  et  sa  maigreur  diminue. 

La  médication  externe  de  Gastein  rend  encore  des 
services  dans  les  atrophies  musculaires  localisées;  elle 
amende  ou  guérit  presque  toujours  les  contractures 
idiopathiques  et  réussit  généralement  à  combattre  les 
troubles  du  mouvement  et  de  la  sensibilité  que  pré- 
sentent les  hystériques  et  les  hypochondriaques.  Les 
bains  et  les  douches  d'eau  minérale  sont  encore  em- 
ployés avec  avantage  dans  l'atonie  générale,  par  exemple 
chez  les  jeunes  gens  affaiblis  par  les  excès  vénériens 
ou  épuisés  par  des  pertes  séminales  involontaires; 
mais  dans  ces  cas,  si  les  eaux  minérales  redonnent  du 
ton  et  de  l'énergie,  on  ne  saurait  ne  pas  accorder  une 
très  large  part  d'action  à  l'air  vivifia'nt  des  montagnes 
qui  contribue  certainement  à  la  réparation  de  l'orga- 
nisme. N'est-ce  point  également  à  l'influence  bienfaisante 
du  séjour  dans  cette  haute  vallée  des  Alpes  plutôt 
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qu'aux  eaux  minérales  que  doivent  êlre  rapportés  les 
heureux  effets  de  la  cure  de  Gastein  sur  les  convales- 
cents anémiés  par  des  maladies  aiguës  prolongées  ou 
par  des  pertes  considérables  de  sang? 

Ces  conditions  atmosphériques  et  hygiéniques  ne  1 
seraient  pas  non  plus  étrangères,  d'après  certains  au-  I 
teurs,  dans  les  heureux  effets  produits  par  la  médication 
balnéaire  de  ces  Thermes  dans  certaines  affections 
cutanées,  telles  que  furonches,  ecthyma,  eczéma,  pru- 
rigo et  herpès.  «  Ces  malades  ne  rentrent-ils  point,  dit 
Rotureau,  comme  les  convalescents,  dans  la  catégorie 
de  ceux  auxquels  l'habitation  dans  un  air  tonique  et 
pur  suffit  pour  améliorer  ou  guérir  une  affection  géné- 
rale dont  la  dermatose  n'est  que  la  manifestation  exté- 
rieure? Nous  sommes  portés  à  croire  qu'il  en  est  ainsi. 
Les  bains  de  Gastein  qu'on  emploie  seuls  en  cette 
circonstance  procurent-ils  d'autres  avantages  que  ne 
l'auraient  fait  des  bains  simples  dans  les  mêmes  condi- 
tions ?  11  est  permis  d'en  douter.  Mais  d'après  l'opinion 
de  Durand-Fardcl ,  chez  les  scrofuleux  sujets  à  de 
fréquents  retours  ou  à  des  exacerbations  faciles  d'affec- 
tions eczémateuses  ou  pustuleuses,  chez  qui,  sous  les 
croûtes  ou  les  squames,  le  derme  demeure  rouge,  tendu, 
l'usage  des  eaux  indéterminées  comme  celles  de  Gastein 
ne  laisse  courir  aucun  risque  d'exaspération  et  peut 
encore  exercer  une  action  reconstituante. 

Si  le  traitement  par  l'eau  minérale  en  bains  et  par 
les  douches  de  la  vapeur  des  sources  constitue  le 
principal  mode  thérapeutique  de  cette  station,  la  médi- 
cation interne  comprend  dans  sa  sphère  d'activité,  cer- 
tains catarrhes  bronchiques  essentiels  ou  liés  à  une 
cause  anatomo-pathologique  ;  ainsi  ces  eaux  hypcrther- 
males  tout  en  étant  beaucoup  moins  actives  que  les  eaux 
sulfurées  et  sulfureuses,  donnent  néanmoins,  — •  prises 
en  boisson  —  de  bons  résultats  dans  le  catarrhe  chro- 
nique avec  dilatation  des  grosses  bronches,  l'emphy- 
sème, etc. 

IjCS  eaux  de  Gastein  sont  administrées  à  la  fois  en 
boisson  et  en  bains  dans  les  inflammations  chroniques 
de  la  membrane  muqueuse  de  l'appareil  digestif;  dans 
les  embarras  gastriques,  les  dyspepsies,  les  gastralgies 
et  les  entéralgies  les  plus  douloureuses  et  les  plus 
anciennes,  ce  mode  de  traitement  ne  laisse  pas  que  de 
réussir,  bien  que  ces  eaux  ne  possèdent  manifestement 
aucune  influence  physiologique  soit  sur  l'estomac,  soil 
sur  l'intestin. 

Enlin,  on  a  obtenu  par  l'emploi  de  ces  eaux,  des 
résultats  inespérés  dans  le  traitement  des  névralgies  re- 
montant à  plusieurs  aimées  et  contre  lesquelles  tous  les 
moyens  thérapeutiques  avaient  échoué.  Mais,  comme 
le  dit  Rotureau,  un  examen  attentif  des  antécédents  a 
fait  découvrir  une  origine  probablement  rhumatismale 
à  ces  névralgies  rebelles. 

Si  on  a  pu  constater  chez  quelques  diabétiques,  les 
bons  effets  des  eaux  de  Wildbad-Gastein,  il  est  plus  dif- 
ficile d'établir  leur  prétendue  efficacité  dans  la  syphilis. 
Hefft  après  avoir  nettement  déclaré  que  si  des  gué- 
risons  de  syphilis  sont  notées  dans  les  monographies 
balnéologiques  c'est  qu'il  y  a  au  fond  de  ces  faits  des 
erreurs  de  diagnostic,  ajoute  :  «  Sigmund  que  recom- 
mande une  grande  expérience  sur  ce  sujet,  a  vu  sans 
doute  après  l'emploi  des  bains  sulfureux  et  des  eaux 
des  Alpes  :  Gastein,  Wildbad  en  Wurtemberg,  Pfeffers, 
Neuhan,  les  manifestations  syphilitiques  s'amoindrir 
(condylomes,  papules,  squames,  ulcérations  et  autres 
lésions  de  la  peau  des  muqueuses)  ;  mais  le  virus  syphi- 


litique n'était  pas  détruit  et  se  reconnaissait  immédiate- 
ment ou  plus  tard  par  la  nature  des  symptômes.  » 

Nous  ne  parlerons  pas  ici  de  l'action  tant  vantée  des 
eaux  de  Gastein  en  boisson  et  en  bains  dans  l'impuis-  i 
sance.  Cette  vertu  est  bien  à  sa  place  dans  les  récits  ! 
merveilleux  qu'on  a  faits  sur  les  résurrections  opérées  à 
ces  Thermes. 

Au  premier  rang  des  contre-indications  de  la  cure  de 
Gastein,  il  faut  placer  la  phthisie  ;  les  poitrinaires 
doivent  éviter  le  séjour  de  cette  humide  et  froide 
vallée  alpestre,  et  d'un  autre  côté  les  eaux  des  sources 
ont  une  influence  funeste  sur  la  marche  de  leur  maladie; 
l'air  et  l'eau  de  Wildbad  Gastein  favorisent,  par  leur 
action  excitante,  chez  les  phthisiques,  un  état  inflamma- 
toire qui  fait  promptement  empirer  leur  état.  Ces 
résultats  déplorables  ont  été  malheureusement  constatés 
trop  souvent  par  les  médecins  de  ce  poste  thermal. 
L'àpre  climat  de  ces  régions  et  ces  eaux  actives  sont 
également  loin  de  convenir  aux  pléthoriques  en  général. 
Si  la  médication,  soit  externe,  soit  interne,  de  Gastein 
n'est  pas  absolument  contre-indiquéc,  ainsi  qu'il  en  est 
de  certaines  eaux  thermo-minérales,  dans  les  maladies 
organiques  du  cœur  ou  des  gros  vaisseaux,  elle  n'est 
du  moins  d'aucune  efficacité.  Enfin,  la  cure  de  Gastein  a 
déterminé  plusieurs  fois  des  fausses  couches  ;  aussi  ces 
accidents  doivent  faire  absolument  proscrire  chez  les 
femmes  enceintes  l'usage  de  ces  eaux  qui,  d'après  Rotu- 
reau, semblent  rendre  trop  active  la  circulation  san- 
guine de  l'organe  gestateur  ou  de  ses  annexes. 

La  durée  de  la  cure  de  Gastein  dépend  malheureu- 
sement trop  souvent  des  exigences  des  propriétaires  des 
hôtels  ou  des  maisons  qui  sont  en  nombre  insuffisant 
et  abusent  de  la  situation  ;  en  général,  le  traitement 
étant  de  quinze  à  vingt-cinq  jours,  la  durée  moyenne 
de  la  cure  est  de  vingt  et  un  jours. 

Les  eaux  des  sources  de  Wildbad-Gastein  ne  sont  pas 
exportées. 

OAULTiiEniA  PKOCiiMBEiv^.  Le  Gaulthéria  pro- 
cumbens  appartient  à  la  famille  des  Éricacées,  à  la  tribu 
des  Éricinées  d'Endlicher,  caractérisée  par  des  feuilles 
souvent  dures  et  piquantes,  rarement  planes,  des  éta- 
mines  à  anthères  mutiques  ou  pourvues  d'un  appendice 
dorsal,  un  ovaire  libre,  un  fruit  capsulaire  parfois  bac- 
ci  forme. 

Le  gaulthéria  (Palommier,  thé  du  Canada,  de  Terre- 
neuve,  thé  rouge)  croît  abondamment  dans  le  nord 
de  l'Amérique  sur  les  montagnes  boisées  sablonneuses, 
à  Terre-Neuve  et  dans  les  îles  voisines  de  Saint-Pierre 
et  Miquelon,  etc.  Il  est  connu  sous  les  noms  anglais  do 
Portridge-berry ,  cheque-berry ,  box-berry,  mountain 
tea. 

C'est  un  petit  arbuste  de  20  à  30  centimètres  de  hau- 
teur dont  les  rhizomes  sont  horizontaux  et  ligneux,  la 
tige  lisse  et  couchée.  Les  rameaux  sont  nombreux, 
courts,  légèrement  pubescents;  les  ramuscules  qui  por- 
tent les  fleurs  sont  d'un  pourpre  rougeàtre.  Les  feuilles 
sont  persistantes,  alternes,  presque  sessiles,  disposées 
à  l'extrémité  des  rameaux,  d'un  vert  sombre  à  la  face 
supérieure,  d'un  vert  clair  à  la  face  inférieure,  coriaces, 
luisantes,  ovales  ou  obovées,  terminées  en  pointe  à  la 
partie  supérieure ,  presque  cordiformes  et.  repliées  sur 
elles-mêmes  à  la  base,  finement  dentées  en  scie  sur 
les  bords,  longues  de  5  à  6  centimètres,  larges  de  3  à 
4.  Elles  n'ont  pas  de  stipules. 

Les  fleurs  sont  hermaphrodites,  régulières,  axillaires 
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et  pendantes,  parfois  solitaires,  d'autres  fois  réunies 
par  trois  ou  cinq.  Elles  sont  rougeàires  et  accompa- 
gnées à  base  de  deux  bractées  concaves  en  forme  de 
cœur,  l'une  plus  grande,  inférieure,  verte,  l'autre 
petite  supérieure  et  rougeùtre. 

Le  calice  est  gamosépale,  d'un  rouge  pourpre,  à  cinq 
segments  triangulaires,  aigus.  Après  la  floraison  il 
s'accroît,  devient  succulent  et  recouvre  le  fruit  d'une 
enveloppe  bacciforme. 

La  corolle  est  d'un  blanc  teinté  de  rose,  gamopétale, 
de  7  à  8  millimètres  de  long  sur  5  millimètres  de  large, 
urcéolée,  ventrue.  I^e  limbe  rétréci  est  à  cinq  dents 
réfléchies  très  petites. 

Les  étamines  sont  libres  et  au  nombre  de  dix,  insé- 
rées sur  le  pourtour  de  la  base  de  la  corolle.  Les  filets 
sont  blancs,  velus,  disposés  en  demi -cercle.  Les 
anthères  sont  oblongues,  d'une  couleur  orangée,  ter- 
minées en  deux  doubles  cornes,  s'ouvrant  extérieure- 
ment dans  toute  leur  longueur  au-dessus  des  filets.  Le 
pollen  est  blanc  ;  l'ovaire  est  libre,  arrondi,  déprimé, 
divisé  en  cinq  loges  accolées  et  entouré  à  la  base  par 
dix  écailles.  Le  style  est  dressé,  filiforme,  blanc,  le  stig- 
mate simple. 

Le  fruit  est  une  capsule,  petite,  globuleuse,  déprimée, 
à  cinq  sillons,  à  cinq  loges,  enveloppée  par  le  calice 
accru  et  bacciforme.  Elle  s'ouvre  en  cinq  valves  sepli- 
fères.  Les  graines  sont  nombreuses,  petites,  à  testa 
réticulé. 

Le  gaulthéria  est  doué  d'une  odeur  agréable  qui 
devient  plus  forte  encore  quand  la  plante  a  subi  lades- 
sication.  Aussi  dans  le  nord  de  l'Amérique  emploie-t-on 
les  feuilles  en  infusion  théiforme.  Tontes  les  parties  de 
la  plante,  mais  surtout  les  feuilles,  renferment  une  huile 
volatile  qui  est  connue  sous  le  nom  d'essence  de  Win- 
tergreen  et  qu'il  ne  faut  pas  confondre  malgré  cette 
synonymie  avec  le  véritable  Wintorgreen,  nom  donné  à 
la  Pyrolle  ombellée  de  la  même  famille.  Cette  essence 
est  surtout  préparée  dans  le  nord  de  l'Amérique,  par- 
tout où  la  plante  croît  en  assez  grande  abondance,  soit, 
le  plus  communément  avec  les  feuilles,  soit  encore, 
comme  dans  le  comté  de  Luzerne,  avec  la  plante  en- 
tière, car  les  fleurs  et  surtout  les  fruits  renferment 
aussi  de  l'huile  volatile  en  quantité  notable. 

Les  feuilles  sont  récoltées  par  les  femmes  et  les  en- 
fants qui  les  apportent  aux  distillateurs  ambulants  se 
déplaçant  quand  le  pays  est  épuisé,  ce  qui  arrive  gé- 
néralement en  deux  ou  trois  ans.  Leurs  appareils 
extrêmement  grossiers,  sont  des  alambics  en  cuivre 
encastrés  dans  un  fourneau  de  brique  d'oîi  sort  seul  le 
chapiteau  relié  à  un  serpentin.  Leur  capacité  est  de 
trois  à  quatre  cents  gallons.  Le  mode  opératoire  est  des 
plus  primitifs.  Les  feuilles  sont  placées  dans  la  cucur- 
bite,  recouvertes  d'eau  et  la  distillation  commence  de 
suite.  Cependant,  dans  certains  cas,  on  laisse  les  feuilles 
en  contact  avec  l'eau  pendant  douze  heures.  Le  liquide 
chargé  d'essence  est  reçu  dans  un  vase  qui,  dans  ses 
dispositions  rappelle  le  récipient  florentin,  d'où  l'eau 
s'écoule  constamment  par  la  partie  supérieure  en  aban- 
donnant l'essence  au  fond  du  récipient.  Cette  eau  est 
réservée  pour  une  seconde  opération  car  étant  déjà 
chargée  d'essence  elle  n'en  dissout  plus  et  le  produit 
obtenu  est  de  meilleure  qualité.  Parfois  le  procédé  se 
rapproche  de  ceux  qu'on  emploie  en  pharmacie  ;  on 
soumet  les  feuilles  à  l'action  de  la  vapeur  seule  et  on 
obtient  ainsi  en  même  temps  qu'une  plus  grande  quan- 
tité d'essence  un  produit  certainement  supérieur  au 


premier.  On  a  remarqué  que  les  alambics  neufs  don- 
naient plus  de  produit  que  ceux  qui  étaient  en  service 
depuis  longtemps.  Ils  sont  du  reste  toujours  attaqués 
par  la  vapeur,  car  l'essence  laisse  un  dépôt  dans  lequel 
on  retrouve  soit  du  fer  soit  du  cuivre. 

Une  tonne  de  feuilles  donne  de  neuf  à  quatorze 
pounds  (6  kil.  400  grammes)  d'essence  dont  la  proportion 
est  d'autant  plus  considérable  que  la  saison  est  plus 
sèche.  On  compte  en  général  deux  cents  parties  de 
feuilles  pour  une  partie  d'essence. 

Lorsqu'elle  sort  de  l'alambic,  l'essence  de  gaulthéria 
est  d'un  rouge  pâle,  ou  d'une  couleur  brune  foncée. 

Les  distillateurs  admettent  trois  moyens  de  la  recti- 
fier, une  seconde  distillation,  la  filtration  et  la  décolo- 
ration. Celle-ci  est  moins  facile,  maison  peut  cependant 
arriver  à  décolorer  l'huile  soit  en  la  laissant  en  contact 
avec  du  charbon  animal  pendant  plusieurs  jours,  soit 
en  ajoutant  des  cristaux  d'acide  citrique  et  agitant  de 
temps  à  autre,  jusqu'à  ce  que  l'essence  soit  incolore  ou 
à  peu  près. 

Telle  qu'on  la  trouve  dans  le  commerce  cette  essence 
est  incolore,  mais  abandonnée  au  contact  de  l'air  elle 
prend  peu  à  peu  une  teinte  rouge.  Son  odeur  est  fort 
agréable  et  sa  saveur  brûlante.  Sa  densité  est  de  1,17; 
elle  est  donc  plus  lourde  que  l'eau,  caractère  rare  chez 
les  huiles  volatiles.  Elle  bout  à  200°. 

Les  premières  expériences  sur  sa  composition  chi- 
mique ont  été  faites  par  Procter  (Amer.  Journ.  Pharm., 
XIV,  211)  qui  constata  qu'elle  fournit  de  l'acide  salicy- 
lique  par  l'action  des  alcalis  et  indiqua  plusieurs  de 
ses  réactions.  A  peu  près  à  la  même  époque  Cahours 
reprit  cette  étude  et  montra  que  l'essence  de  gaulthéria 
est  un  salicylate  de  méthyle  C^H*  (OH)  CO^CH^  avec  un 
dixième  environ  d'un  hydrocarbure  CioH^s,  qu'il  nomma 
gaulthéryléne. 

D'après  les  travaux  plus  récents  de  Harlan-Pettigrew 
(mai  1884),  la  quantité  de  gaulthéryléne  ou  de  terpène 
serait  beaucoup  moins  considérable  et  de  0,30  p.  100 
au  plus.  C'est  à  la  présence  de  cet  hydrocarbure  que 
serait  due  la  légère  différence  d'odeur  et  de  densité  qui 
existe  entre  l'écorce  de  gaulthéria  et  celle  du  bouleau. 

Cette  dernière  est  un  salicylate  de  méthyle  pur. 
Pour  séparer  le  salicylate  de  métyle  pur  du  terpène,  on 
soumet  l'essence  à  la  distillation,  en  redistillant  le  pro- 
duit jusqu'à  ce  que  le  point  d'ébullition  soit  constant 
à  222°. 

C'est  alors  un  liquide  incolore,  d'une  odeur  forte  et 
agréable,  persistante.  11  est  peu  soluble  dans  l'eau,  très 
soluble  dans  l'alcool  et  l'élher.  Sa  densité  à  10°  est  de 
1,18.  11  entre  en  èbullition  à  222°. 

En  solution  aqueuse  il  se  colore  en  rouge  violacé  par 
les  sels  ferriques.  11  se  combine  avec  les  alcalis  pour 
former  des  composés  crislallisables  CH*  (OM)  CO-CHs 
d'où  les  acides  le  précipitent  sans  altération. 

Chauffé  avec  la  potasse  il  donne  de  l'alcool  méthy- 
lique  et  du  salicylate  de  potassium.  C'est  donc  un  véri- 
table éther  méthylsalicylique. 

Avec  le  chlore,  le  brome,  il  fournit  des  produits  de 
substitution.  L'iode  se  dissout  sans  combinaison. 

Par  suite  de  sa  facile  combinaison  avec  la  potasse, 
l'essence  de  gaulthéria  est  une  source  à  laquelle  on 
emprunte  facilement  l'acide  salicylique.  Il  suffit,  comme 
l'a  fait  Cahours,  de  la  faire  bouillir  avec  une  solution 
de  potasse  caustique,  de  précipiter  par  l'acide  chlorhy- 
driquo,  de  laver  le  précipité  à  l'eau  froide  et  de  le  faire 
recristalliser  dans  l'eau  bouillante  ou  l'alcool. 
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L'essence  de  Wintergreen  n'est  officinale  que  clans  la 
pharmacopée  des  États-Unis.  Elle  sert  à  aromatiser  les 
sirops. 

,  Action  tiici-apcntique.  —  On  a  retiré  d'une  bruyère, 
Gaultheria  procumbens  (Éricacées),  une  huile  essen- 
tielle dite  aussi  essence  de  Vintcrgreen,  huile  essen- 
tielle qui  n'est  qu'un  éther  méthylsalicique  (Wurtz)  et 
qui  jouit  de  propriétés  antiseptiques  prononcées.  Cahours 
l'a  retirée  de  l'acide  salicylique  au  moyen  de  l'éther  mé- 
thylique  et  de  l'acide  sulfurique.  Son  étude  se  rattache 
donc  étroitement  à  celle  de  l'acide  salicylique. 

L'huile  essentielle  de  gaulthéria  est  d'une  odeur 
agréable,  ce  qui  fait  qu'en  Angleterre,  elle  est  re- 
cherchée en  parfumerie  ;  elle  est  peu  volatile,  soluble 
dans  l'eau  et  dans  l'alcool.  Sa  solution  alcoolique  est 
donc  un  excellent  liquide  de  toilette  qui,  tout  en  parfu- 
mant, jouit  de  propriétés  désinfectantes  assez  pronon- 
cées. 

D'après  les  expériences  de  Gosselin  et  de  Bergeron 
{Arch.  gén.  de  méd.,  janvier  1881  et  Bull,  de  thér., 
t.  G,  p.  335,  1881),  la  solution  alcoolique  de  gaulthéria 
est  antiseptique  à  un  degré  voisin  de  l'acide  phénique 
à  1/4,  ou  de  l'eau-de-vie  camphrée.  Elle  n'est  pas  irri- 
tante, n'est  pas  davantage  toxique,  comme  on  s'en  est 
assuré  par  les  injections  sous  cutanées  chez  les  ani- 
maux, et  n'est  point  caustique.  Les  pansements  que  Gos- 
selin et  A.  Bergeron  ont  pu  faire  avec  ce  liquide  vien- 
nent contîrmer  les  résultats  de  l'expérimentation  :  La 
solution  alcoolique  de  gaulthéria  est  un  médicament 
antiseptique. 

Ces  chirurgiens  se  sont  servi  d'une  solution  forte 
(n°  1)  et  d'une  solution  plus  faible  (n"  2)  ainsi  com- 
posée : 

N"  1.  Huile  de  gaultliéria   5  grammes. 

Alcool  à  86»   100  — 

Eau   50  — 

N»  2.  Huile  de  gaulthéria  ■   2.50 

Alcool  à  86°   100  grammes. 

Eau   100  — 

On  pourrait  supposer  a  priori  que  l'essence  de  Win- 
tergreen ne  doit  son  action  antiseptique  qu'à  l'alcool 
qu'on  y  incorpore  dans  les  solutions  ci-dessus.  Il  n'en 
est  rien.  En  effet,  tandis  que  l'alcool  à  45°  qui  répond 
à  la  solution  faible,  mis  en  contact  avec  du  sang,  donne 
la  mauvaise  odeur  et  les  vibrions  dès  le  cinquième  jour, 
ceux-ci  ne  paraissent  que  le  vingt-huitième  jour  dans 
un  mélange  dans  les  mêmes  proportions  de  sang  et  de 
solution  faible  de  gaulthéria. 

L'essence  de  Wintergreen  est  donc  un  agent  antisep- 
tique qui  peut  rendre  d'utiles  services  dans  le  panse- 
ment des  plaies,  la  désinfection  des  mains,  l'assainisse- 
ment de  l'air  souillé  (en  pulvérisations),  etc. 

Francis  Kinnigutt  (de  New-York)  a  soumis  de  nom- 
breux rhumatisants  à  la  médication  à  l'huile  de  Win- 
tergreen à  l'hôpital  de  Saint-Luke.  De  ses  observations, 
il  ressort  que  cette  huile  est  le  composé  le  plus  efficace 
de  la  série  salicylique  dans  le  rhumatisme  aigu;  elle 
agirait  surtout  comme  antipyrétique  dans  le  rhumatisme 
articulaire. 

Elle  s'administre  à  doses  fréquemment  répétées  (en 
raison  de  la  rapidité  de  son  élimination)  que  l'on  dimi- 
nue progressivement  pendant  la  convalescence.  La  dose 
moyenne  serait  d'environ  8  grammes  par  jour. 

Son  emploi  ne  s'accompagne  d'aucun  trouble  circula- 
toire ou  stomacal,  circonstances  qui  suivent  fréquem- 


ment l'emploi  de  l'acide  salicylique  ou  du  salicylate  de 
soude. 

Une  heure  après  l'administration  de  20  gouttes 
d'huile  de  Wintergreen,  on  met  en  évidence  la  pré- 
sence d'un  composé  salicylé  par  le  perchlorure  de  fer, 
qui  prend  de  suite  la  coloration  violette  caractéristique. 
Administrée  de  cette  façon,  c'est-à-dire  à  l'intérieur, 
cette  huile  a  montré  toutes  ses  propriétés  antiputrides, 
car  l'urine  a  pu  se  conserver  plusieurs  jours  sans  subir 
la  fermentation  ammoniacale. 

On  a  pu  associer  l'essence  de  Wintergreen  à  l'essence 
de  térébenthine  dans  une  potion  contre  la  fièvre  ty- 
phoïde à  forme  diarrhéique. 

Essence  de  térébenthine.   12  grammes. 

Teinture  d'opium   20  — 

Essence  de  gaulthéria   2  — 

Gomme  arabique  en  poudre   30  — 

Sucre   30 

E;\u  distillée   120  — 

Une  cuillerée  à  café  toutes  les  quatre  heures.  Parfois 
l'essence  de  térébenthine  est  mal  tolérée  par  l'estomac, 
il  faut  alors  cesser  l'usage  de  la  potion. 

On  l'a  également  incorporée  dans  un  Uniment  ano- 
din dans  la  formule  suivante  : 

Essence  de  Wintergren   60  grammes. 

Huile  d'olive   60  — 

En  frictions  sur  les  points  douloureux  dans  le  rhuma- 
tisme. 

OAiiTHERiSBAn  (Empire  d'Allemagne,  principauté 
de  Schwazbourg-Sondershausen).  — •  La  station  de 
Gauthersbad  est  située  dans  les  environs  immédiats  du 
village  de  Stockhausen  qui  se  trouve  lui-même  à  ^iO  ki- 
lomètres de  Sondersh  et  d'Erfurt. 

On  y  compte  deux  sources  minérales  athermales  : 
l'une  la  Schtvefelquelle  est  sulfatée  calcique,  l'autre 
la  Kochsalzquelle  débite  des  eaux  chlorurées  sodiques 
bien  qu'elle  jaillisse  dans  le  voisinage  de  la  première 
fontaine. 

1°  La  Schwefelquelle  que  certains  auteurs  allemands 
rangent  dans  le  groupe  des  sulfureuses,  a  été  captée 
et  aménagée  dans  les  premières  années  de  ce  siècle; 
d'après  l'analyse  de  Bucholz,  elle  possède  la  composi- 
tion élémentaire  suivante  : 

Eau  =  1  litre . 

Grammes. 

Sulfate  de  chaux   0.141 

—  de  magnésie   0.119 

—  de  soude   0.0 i3 

Chlorure  de  sodium   0.006 

—  .de  magnésium   0.019 

—  de  calcium   traces 

Carbonate  de  cliau.\   0.260 

—  do  magnésie   0.028 

Matière  extractive   0.002 

0.618 

Cent.  cub. 

Gaz  acide  carbonique  libre   110 

—  hydrogène  sulfuré   indéterminé 

—  hydrogène  carboné   74.5 

184.5 

2°  La  source  Kochsalzquelle  renferme  les  principes 
élémentaires  suivants  : 
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Eau  =  i  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   2.707 

Sulf.ilc  de  chaux   0.6-20 

Cliloriire  de  calcium   traces 

Carbonate  de    magnésie   0.045 

_      de  chaux   0.255 

3.085 

Gaz  acide  carbonique   1100  cent,  cubes. 

Gauthersbad  est  au  nomlii'e  des  stations  thermales 
prospères  de  l'empire  allemand;  elle  reçoit  cliaf[ue 
année  pendant  la  saison  un  grand  nombre  de  malades  ; 
et  chacune  des  deux  sources  a  dans  sa  spécialisation 
les  maladies  justiciables  du  groupe  hydrominéral  au- 
quel appartient  ces  eaux. 

eAVA  (Espagne,  province  de  Barcelone).  —  La  source 
froide  et  bicarbonatée  ferrugineuse  de  Gava  jaillit  au 
pied  d'une  montagne  renfermant  du  minerai  de  fer. 

Voici,  d'après  Sampons,  la  composition  élémentaire 
de  cette  eau  minérale  dont  la  température  est  de  18°  G. 


viennent  échouer  les  efforts  ordinaires  do  la  thérapeu- 
tique, imagina  de  combattre  ce  symptôme  alarmant, 
en  fournissant  à  l'estomac  des  aliments  malgré  la  perte 
d'appétit  et  le  dégoût  des  malades. 

Quand  il  y  a  perte  d'appétit,  le  pouvoir  digestif  des 
viscères  gastro-intestinaux  est-il  éteint?  11  semble,  à 
considérer  les  résultats  obtenus  par  Debove  et  Dujardin- 
Beaumetz,  qu'il  en  est  souvent  autrement.  D'autre  part, 
on  sait  très  bien  qu'en  donnant  aux  aliments  ou  aux 
médicaments  une  forme  moins  répugnante,  on  arrive  à 
les  faire  tolérer.  Le  goût  joue  donc  un  grand  rôle  dans 
l'anorexie.  Il  fallait  le  tromper,  c'est  ce  qu'ont  fait 
Debove  et  Dujardin-Beaumetz  en  alimentant  les  malades 
par  la  sonde  de  Faucher,  tube  en  caoutchouc  souple  de 
1™,50  de  longueur,  avec  index  indiquant  à  quelle  pro- 
fondeur il  doit  pénétrer,  et  entonnoir  en  verre  (Voy.  La- 
vage). 

Teciiniqu(>  du  gavage.  —  Ce  qui  a  empêché  tout 
el'abord  le  procédé  du  gavage  de  se  répandre  dans  la 
pratique,  c'est  la  difficulté  de  faire  accepter  au  malade 
l'introduction  du  tube  Faucher.  La  longueur  de  ce  tube, 
la  grosseur,  les  nausées  et  même  les  vomissements 


Eau  =  1  litre. 

Carbonate  de  fer   0.1019  gr. 

Chlorure  de  calcium   0.0980 

—  de  magnésium   0.05G8 

Sulfate  de  magnésie   0.086-2 

—  de  soude   0.0480 

—  de  chaux   0.0431 

0.4319 

Gaz  acide  carboniqu;;   295  cent,  cubes. 

L'eau  ferrugineuse  de  Gava  jouirait  de  la  propriété 
d'être  diurétique  et  laxative  en  même  temps  qu'elle  est 
tonique  et  reconstituante. 

G.*VA«ii.  Le  gavage,  alimentation  forcée,  surali- 
mentation ou  alimentation  artificielle,  est  une  méthode 
thérapeutique  introduite  en  médecine,  en  1881,  par  De- 
bove, puis  acceptée  et  dénommée  gavage  par  Dujardin- 
Beaumetz. 

En  quoi  consiste  cette  méthode?  Dans  l'application 
du  tube  de  Faucher  à  l'alimentation  des  malades. 
Debove,  considérant  à  juste  raison,  que  l'anorexie  chez 
les  pbthisiques  n'est  pas  un  des  symptômes  les  moins 
inquiétants,  et  de  plus  un  de  ceux  contre  lesquels 


auxquels  donnent  lieu  ses  premières  introductions  sont 
des  obstacles  souvent  insurmontables,  surtout  chez 
les  malades  qui  n'ont  point  de  troubles  profonds  de 
l'estomac. 

Pour  parer  à  cet  inconvénient,  Dujardin-Beaumetz 
a  songé  à  modifier  le  manuel  opératoire. 

Dans  une  première  série  d'expériences,  il  a  constaté 
la  réalité  du  fait  signalé  par  Ortille  (de  Lille),  c'est 
qu'il  n'est  pas  nécessaire  pour  pratiquer  l'alimentation 
forcée  que  le  tube  plonge  dans  l'estomac  ;  il  suffit  que 
le  tube  soit  engagé  dans  le  bout  supérieur  de  l'œso- 
pbage;  une  douce  pression  aidée  des  mouvements  de 
déglutition  du  malade  suffit  alors  pour  faire  descendre 
le  mélange  alimentaire  jusque  dans  l'estomac.  Il  est 
bien  évident  que  pour  que  cette  méthode  soit  applicable, 
il  est  indispensable  que  l'œsophage  ne  soit,  ni  frappé 
de  spasme,  ni  atteint  de  néoplasme  (Ortille,  Soc.  de 
thér.,  22  mars  1882.  —  Dujardin-Beaumetz,  Sur  un 
nouveau  procédé  de  gavage.,  in  Bull,  de  thér.,  t.  CIII, 
p.  1-6, 1882). 

En  second  lieu,  Dujardin-Beaumetz  a  reconnu  que, 
grâce  à  l'homogénéité  des  mélanges  préparés  par  les 
poudres  alimentaires,  on  pourrait  les  faire  passer  par 
des  tubes  de  très  petit  diamètre,  surtout  si  l'on  exerce 
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une  pression  assez  énergique  à  la  surface  du  liquide. 

Ces  deux  points  établis,  ce  médecin  a  fait  construire 
par  Galante  un  appareil  dans  lequel  le  tube  de  Faucher 
est  modifié  et  réduit  de  moitié,  et  dans  lequel  existe  un 
appareil  de  pression  qui  pousse  le  liquide  alimentaire 
dans  l'estomac.  Les  figures  ci-contre  font  mieux  com- 
prendre la  constitution  de  l'appareil,  que  n'importe, 
quelle  description. 

Voici  maintenant  la  manière  de  s'en  servir. 

Vous  faites  largement  ouvrir  la  bouche  du  malade  et 
sortir  la  langue,  et  avec  la  sonde  armée  de  son  man- 
drin en  baleine,  vous  pénétrez  d'un  seul  coup  dans 
l'arrière-gorge  ;  puis,  pendant  que  le  malade  exécule 
des  mouvements  de  déglutition,  ^ous  retirez  le  mandrin 
et  vous  faites  pénétrer  le  tube  jusqu'à  ce  que  le  disque 
vienne  toucher  les  lèvres  du  malade,  et  ce  dernier 
place  entre  les  dents  l'extrémité  de  la  sonde.  Il  est 
inutile  d'enduire  le  tube  d'un  corps  gras  avant  de  le 
faire  pénétrer.  L'huile,  la  glycérine,  la  vaseline  ont 
l'inconvénient  de  causer  au  malade  des  sensations  désa- 


gavage;  pour  pratiquer  le  lavage  (voy.  ce  mot)  il  est 
nécessaire  de  revenir  au  tube  de  Faucher. 

Avec  cet  appareil,  Dujardin-Beaumotz  est  parvenu 
dans  la  plupart  des  cas  et  du  premier  coup  à  gaver  les 
phthisiques  ;  seulement,  il  faut,  dans  la  première  séance, 
faire  pénétrer  le  liquide  avec  une  très  grande  lenteur, 
pour  éviter  le  rejet  des  aliments;  il  faut  aussi,  dans  le 
cas  où  il  existe  une  susceptibilité  trop  grande  du  pha- 
rynx, pratiquer  des  lavages  au  bromure  de  potassium 
ou  administrer  ce  sel  à  l'intérieur.  Enfin,  ce  procédé 
peut  être  douloureux  chez  les  sujets  atteints  d'épiglottite 
ou  de  laryngite  ulcéreuse  (Dujardin-Beaumetz). 

L'usage  des  poudres  de  viande  que  Debove,  le  pre- 
mier, introduisit  dans  l'alimentation  forcée,  a  apporté  les 
plus  heureuses  modifications  au  procédé  du  gavage. 
Sans  l'emploi  de  ces  substances,  Dujardin-Beaumetz 
n'aurait  pu  réduire  au  point  où  il  l'a  fait,  le  calibre  du 
tube  de  Faucher  ni  construire  son  appareil.  Autrefois, 
Pebove  et  Dujardin-Beaumetz  se  servaient  d'un  mélange 
de  viande  crue  et  d'œufs  dans  du  lait.  Dujardin- 
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gréables.  Il  suffit  de  tremper  la  sonde  dans  le  liquide 
dont  on  va  se  servir,  eau,  lait,  etc. 

Voici  maintenant  comment  on  charge  l'appareil.  On 
commence  par  remplir,  au  moyen  d'un  entonnoir,  le 
réservoir  de  verre  avec  le  mélange  alimentaire  que 
l'on  a  fait.  Il  faut  que  la  quantité  introduite  soit  un 
peu  plus  forte  que  celle  que  l'on  veut  faire  prendre  au 
malade,  pour  éviter  que,  si  l'on  venait  à  épuiser  le 
contenu  du  vase,  de  l'air  ne  pénétrât  dans  l'estomac. 
On  ferme  la  tubulure  supérieure,  on  introduit  la  sonde 
dans  l'œsophage  du  malade,  puis  on  ajuste  cette  sonde 
avec  la  tubulure  du  réversoir  (réunion  au  moyen  d'un 
index  en  verre);  celte  jonction  faite,  on  presse  la  poire 
de  caoutchouc,  et  l'on  voit  au  travers  l'index  de  verre, 
le  mélange  alimentaire  traverser  le  tube,  puis  passer 
dans  l'œsophage  et  l'estomac  comme  le  montre  la 
figure  483.  Quand  on  juge  qu'on  a  suffisamment  fait  péné- 
trer d'aliments  dans  l'estomac,  il  suffit  de  lâcher  la 
poire,  de  presser  le  tube  en  caoutchouc  entre  les  doigts 
et  retirer  la  sonde.  Le  procédé  est  donc  des  plus 
simples.  Mais  il  est  évident  qu'il  ne  peut  servir  qu'au 


Beaumetz  composait  son  mélange  comme  suit  :  viande 
crue  150  grammes,  œufs  4,  lait  un  litre,  qu'il  pousse 
dans  l'estomac  une  fois  par  jour,  le  matin  à  jeun,  pré- 
cédé ou  non  d'un  lavage  de  l'estomac  avec  l'eau  de 
Vichy  (lorsqu'il  existe  des  phénomènes  dyspeptiques). 
Suivant  les  circonstances,  ce  médecin  ajoute  au  mélange 
du  sel  marin,  des  peptones,  de  l'huile  de  foie  de  morue 
(3  cuillerées  de  peptones  et  3  cuillerées  d'huile),  chez 
les  malades  qui  n'ont  point  de  diarrhée.  Chez  ceux  qui 
présentent  ce  symptôme,  peptones  et  huile  sont  rem- 
placées par  du  sous-nitrate  de  bismuth. 

Debove,  lui,  ne  pratique  pas  le  lavage  (souvent  mal 
supporté),  mais  fait  un  mélange  nutritif  à  doses  beau- 
coup plus  considérables  (jusqu'à  10  œufs  et  200  grammes 
de  viande,  deux  fois  par  jour). 

Cette  méthode  a  été  abandonnée  le  jour  où  Debove 
eut  l'idée  de  se  servir  des  poudres  de  viande.  En  effet, 
quelque  soin  que  l'on  mit  à  hacher  cette  viande  crue, 
le  mélange  était  loin  d'être  homogène,  et  bien  souvent 
les  particules  en  sus'pension,  en  oblitérant  le  tube, 
empêchaient  la  descente  du  mélange  alimentaire,  ce  qui, 
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grave  iiiconvénient,  nous  l'avons  vu,  exigeai!  un  tube 
d'un  gros  calibre.  Tous  ces  inconvénients  ont  disparu 
avec  l'emploi  des  poudres  alimentaires  (pour  poudres  de 
viande,  voy.  Viande)  que  l'on  incorpore  à  l'eau  ou  au  lait. 

pouiire!^  aiiiucntaii-es.  —  Bien  que  cc  ne  soit  pas  ici 
le  lieu  de  s'occuper  des  poudres  alimentaires,  poudres 
de  viande,  de  sang,  poudres  féculentes,  nous  ne  pouvons 
cependant  pas  nous  dispenser  de  dire  un  mot  des 
poudres  alimentaires  qui  servent  à  l'usage  du  gavage. 

L'insuflisance  de  la  nourriture  conduit  à  la  misère 
physiologique,  et  celle-ci  est  la  cause  la  plus  certaine 
de  la  phlhisie.  Quinquaud  a  insisté  à  juste  titre  sur 
cette  origine  {Rev.  scientifique,  1882,  p.  526),  que  cer- 
tains cas  d'inanition  mécanique  ne  permettent  pas  de 
mettre  en  doute.  C'est  ainsi  qu'on  voit  l'ulcère  de  l'es- 


en  effet,  de  nourrir  un  sujet  soumis  à  des  déperditions 
considérables  par  des  sueurs  exagérées,  des  sécrétions 
bronchiques,  abondantes,  par  une  diarrhée  affaiblis- 
sante, enfin  par  une  fièvre  vespérale  épuisante  ?  Tôt  ou 
tard  un  tel  organisme  soumis  à  des  pertes  exagérées 
arrivera  fatalement  à  la  consomption.  Les  pertes  sont 
plus  fortes  que  l'apport,  la  banqueroute  est  inévitable. 
Gelle-ci  arrivera  d'autant  plus  vite  encore,  que  l'anorexie 
ouïes  vomissements  viendront  s'ajouter  aux  pertes  subies 
par  le  malheureux  plilhisique  pour  concourir  à  sa  ruine. 

La  suralimentation  est  donc  absolument  indiquée  dans 
de  telles  conditions.  C'est  à  ce  but  que  répond  le  gavage  ; 
c'est  à  lui  que  s'adressent  les  poudres  alimentaires,  et 
avant  tout  les  poudres  de  viande,  car  on  le  conçoit, 
dans  ces  circonstances  c'est  au  régime  le  plus  recons- 
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tomac  (A.  Broca  et  WlNS  (obs.  IV)  Bull,  de  thér., 
t.  CV,  p.  355,  1883),  le  rétrécissement  du  pylore  par 
brûlure  à  l'acide  nitrique  (BucQUOY,  Gaz.  hebd.  lS80, 
p.  691),  les  vomissements  incoercibles  (Debove,  Rech. 
sur  V alimentation  artificielle,  etc.,  in  Union  médicale, 
numéros  161  et  162,  1881,  numéros  101  et  102,  1882  et 
Bull,  de  thér.,  t.  CI,  p.  425,  1881)  provoquer  une 
anorexie  qui  conduit  linalement  àlaplithisie. 

Ceci  dit,  on  s'est  demandé  (Debove)  si,  comme  on  le 
dit  si  souvent,  l'anorexie  au  lieu  d'être  un  effet  de  la 
tuberculose  n'en  est  pas  plutôt  une  cause.  Dès  lors,  on 
a  pu  supposer  que,  supprimant  la  cause,  on  empêche- 
rait l'éclosion  de  la  maladie.  C'est  ainsi  que  Debove  fut 
conduit  à  l'alimentation  considérable  et  forcée. 

Mais  même  une  fois  la  maladie  déclarée,  la  surali- 
mentation ne  fait  qu'être  utile.  N'est-il  pas  indispensable. 


lituant  qu'il  faut  avoir  recours,  c'est-à-dire  aux  aliments 
azotés. 

Mais  de  plus,  il  faut  donner  des  aliments  les  plus 
reconstituants  possibles  sous  un  volume  le  moins  grand 
possible,  doués  de  plus  d'une  digestibilité  facile. 

Nous  avons  déjà  dit  que  la  viande  hachée  mettait 
souvent  un  obstacle  mécanique  au  gavage  ;  avec  les 
poudres  de  viande,  cet  inconvénient  est  évité,  mais  de 
plus  à  volume  égal,  la  poudre  de  viande  est  quatre  fois 
plus  nutritive  que  la  viande  crue,  et  d'autre  part  elle  est 
quatre  fois  plus  digestible  (Ouinquaud).  Comme  Robin 
s'en  est  assuré,  sous  la  direction  de  Dujardin-Beaumelz, 
avec  une  même  quantité  de  pepsine  et  dans  les  mômes 
conditions  de  température,  la  peptonisation  est  trois 
fois  plus  rapide  avec  les  poudres  de  viande  qu'avec  la 
viande  hachée.  D'autre  part,  la   poudre  de  viande 
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n'expose  pas  comme  la  viande  crue,  en  outre,  au  déve- 
loppement du  tœnia.  Elle  n'a  qu'un  inconvénient,  c'est 
qu'elle  coûte  cher.  C'est  pour  remédier  à  cet  inconvé- 
nient que  Guerder  {Bull,  de  thér.,  t.  GIV,  p.  /t49,  1883) 
a  proposé  l'emploi  de  la  poudre  de  sang  de  bœuf  dans 
l'alimentation  forcée.  Mais  Dujardin-Beaumetz  et  De- 
bove  ont  montré  que  le  sang  ne  formait  qu'un  «  boudin 
indigeste  »  dont  il  est  mieux  de  ne  pas  se  servir. 

Enfin,  on  peut  associer  à  ces  poudres  de  viande  que 
l'on  trouve  mainlenant  dans  le  commerce- (les  poudres 
de  Trouette-Perrct,  d'Adrian,  de  Catilion,  etc.)  (Voy. 
Viande),  des  poudres  féculentes,  poudre  de  lentilles, 
poudre  de  maïs  (Voy.  Robin,  De  Valimenlation  artifi- 
cielle et  des  poudres  alimentaires,  Thèse  de  Paris, 1882). 
Aujourd'liui  il  se  fabrique  journellement  à  Paris  plus 
de  300  kilogrammes  de  poudre  de  viande,  et  chacune 
d'elles  renferme  environ  13  à  l  i  p.  100  d'azote  d'après 
Yvon;  leur  peptonisation  correspondrait  à  70  ou  7i 
p.  JOO  de  leur  poids  (Voy.  Du.iardin-Beaumetz,  Leçons 
thérapeutiques  de  l'hôpital  Cochin,  in  Bull,  de  thér., 
t.  CVll,  p.  298,  188i). 

(iuerder  {De  l'emploi  de  sang  de  bœuf  dans  V alimen- 
tation forcée,  in  Bull,  de  thér.,  t.  CIV,  p.  449)  a  même 
conseillé  l'emploi  de  la  poudre  de  sang  de  bœuf  qui, 
pour  Dujardin-Beaumetz  et  Debove  ne  ferait  qu'un 
«  boudin  indigeste  ».  Guerder  cite  cependant  l'obser- 
vation de  cinq  convalescents  de  fièvre  typhoïde,  seize 
chloro-anèmiqucs  qui  en  ont  retiré  d'excellents  béné- 
fices. Dans  la  phthisie  ses  résultats  ont  été  moins  beaux  ; 
il  n'a  obtenu  qu'une  amélioration  passagère.  Sa  poudre 
qu'il  prépare  au  bain-marie  et  dessèche  ensuite  dans 
un  courant  d'air  chaud  à  40°  et  45°,  est  donnée  aux 
adultes  à  la  dose  de  trois  cuillerées  à  soupe  par  jour 
aux  adultes. 

Si  l'on  veut  que  la  suralinienlalion  soit  bien  tolérée, 
il  est  nécessaire  d'user  inéthodiquement  du  gavage. 
Avant  tout,  il  est  indispensable  de  se  souvenir  des  sus- 
ceptibilités individuelles  pour  les  aliments.  Il  est  des 
individus,  par  exemple,  dont  l'estomac  ne  peut  tolérer 
le  lait.  Chez  eux,  il  est  évident  qu'on  le  remplacera  par 
un  autre  liquide  dans  lequel  seront  délayés  la  poudre 
de  viande  et  les  œufs,  le  bouillon  par  exemple. 

D'autre  part,  il  serait  imprudent  de  déverser  immé- 
diatement dans  un  estomac  habitué  depuis  longtemps 
à  ne  rien  digérer,  des  masses  considérables  d'aliments. 
Aussi  faut-il  procéder  lentement  et  progressivement, 
en  commençant  par  25  à  30  grammes  de  poudre  de 
viande  (ce  qui  représente  déjà  JOO  à  120  grammes  de 
viande  crue),  un  œuf  et  un  demi-litre  de  lait  ou  de 
bouillon.  C'est  en  agissant  pi'ogressivement  qu'on  arri- 
vera à  faire  tolérer  trois  litres  de  lait  ou  de  bouillon, 
six  à  douze  œufs  et  300  grammes  de  poudre  de  viande 
(ce  qui  correspond  à  1120  grammes  de  viande  crue),  en 
trois  repas.  Agit-on  à  haute  dose  dès  le  début  (100  à 
150  grammes  de  poudre  de  viande),  on  donne  lieu  à 
des  troubles  digestifs  :  lenteur  excessive  de  la  digestion, 
vomissements,  diarrhée  (Robin,  thèse  citée,  1882). 
Dujardin-Beaumetz  qui,  dès  le  début,  prescrivait  des 
doses  moins  fortes,  en  est  arrivé  aujourd'hui  à  donner 
également  des  doses  de  poudre  de  viande  qui  varient 
de  200  à  300  grammes,  ce  qui  constitue  une  bonne 
moyenne  de  suralimentation  (Dujardin-Reaumetz,  Du 
lavufje  et  du  (javaye  de  l'estomac,  in  Clin,  thérapeu- 
tique,  Z"  éd.,  1883,  ai  Bull,  de  thér.,  t.  GIV,  p.  11,  1(S83). 

Enfin,  un  dernier  précepte  est  à  observer  dans  la  pra- 


tique du  gavage,  c'est  de  ne  jamais  gorger  l'esloma". 
11  ne  faut,  en  thèse  générale,  jamais  n'y  déverser  plus 
d'un  litre  de  liquide  nutritif  à  la  fois.  '' 

Ce  moyen  sera,  en  outre,  employé  pendant  les  phases 
apy rétiques  quotidiennes. 

Kc$«ultnt»i  du  gavage  dans  les  dénutrition.s  et  en 
particulier  dans  la  plithisic  pulmonaire.  —  Grâce  à 
la  méthode  du  gavage,  on  voit  l'appétit  revenir,  le  poids 
du  corps  augmenter  et  les  forces  renaître  avec  une 
rapidité  et  une  intensité  véritablement  étonnantes. 

Debove  dans  son  premier  mémoire  {Du  trait,  de  la 
phthisie  pulmonaire  par  l'alimentation  forcée,  in  Bull, 
de  thér.,  t.  CI,  p.  425-432,  1881)  a  rapporté  les  observa- 
lions  de  trois  phlhisiques  améliorés  par  cette  méthode. 
Avec  elle,  il  vit  disparaître  l'insomnie,  les  sueurs  pro- 
fuses, la  diarrhée  ;  l'appétit  revint,  les  forces  avec  lui, 
et  les  signes  physiques  eux-mêmes  s'amendèrent. 

Peu  après,  Dujardin-Beaumetz  {Soc.  de  thér.,  9  no- 
vembre 1881),  rapporta  les  observations  de  quatre  fem- 
mes phlhisiques  qu'il  traita  par  le  gavage  à  l'hôpital 
Saint-Antoine.  Chez  trois  de  ces  malades  qui  ne  man- 
geaient plus,  vomissaient  après  chaque  quinte  de  toux 
et  dont  l'amaigrissement  allait  croissant,  il  a  obtenu 
la  cessation  des  vomissements,  l'accroissement  du  poids 
du  corps  et  l'augmentation  de  l'appétit;  les  forces  ont 
reparu,  la  fièvre,  les  sueurs  et  la  diarrhée  se  sont 
beaucoup  atténuées.  Chez  la  quatrième  qui  avait  con- 
servé l'appétit,  malgré  des  lésions  pulmonaires  très 
étendues,  on  n'est  pas  parvenu  à  enrayer  ni  la  fièvre  ni 
la  dénutrition. 

Paul  Pennel  {De  l'alimentation  artificielle  chez  les 
phthisiques,  Bull,  de  thér.,  t.  CII,  p.  185-202,  1882)  a 
recueilli  dans  le  service  de  Dujardin-Beaumetz  à  Saint- 
Antoine  neuf  observations  dont  les  résultats  témoignent 
en  faveur  de  la  méthode  introduite  en  thérapeutique 
par  Debove.  Chez  sept  phthisiques  aiix  premier  et 
deuxième  degrés  de  la  maladie,  il  vit  une  notable  amé- 
lioration survenir;  chez  les  deux  derniers  arrivés  au 
troisième  degré  avec  conservation  de  l'appétit  on  ne 
put  enrayer  la  marche  des  phénomènes  morbides.  En 
somme,  Pennel  pense  que  le  gavage  est  applicable 
toutes  les  fois  que  par  suite  de  perte  d'appétit,  la  nu- 
trition générale  est  compromise;  dans  les  cas  où  l'ap- 
pétit est  conservé  et  quand  l'estomac  n'est  pas  frappé 
d'alonie,  il  est  contre-indiqué.  Dans  la  grande  majorité 
des  cas,  ajoute-t-il,  la  suralimentation  arrête  les  vo- 
missements, elle  fait  cesser  l'intolérance  de  l'estomac, 
enraye  les  sueurs  et  la  diarrhée,  fait  augmenter  le 
poids,  et  si  elle  ne  modifie  pas  les  lésions  pulmonaires, 
elle  élève,  comme  le  dit  Dujardin-Beaumetz,  le  taux  de 
la  nutrition,  permettant  par  cela  môme  aux  tuberculeux 
peu  avancés  de  réparer  leurs  lésions  et  mettant  obstacle 
à  l'évolution  des  granulations  néoplasiques. 

Depuis,  les  observations  se  sont  multipliées,  Ferrand 
{De  l'alimentation  artificielle  des  phthisiques.  Soc. 
ïiiéd.  des  hôp.,  9  décembre  1881),  Fort  (de  Rio  de  Ja- 
neiro) {Bull,  de  thér.,  t.  CV,  p.  254,  1883),  Quinquaud 
{loc.  cit.,  1882),  Sevestre  {Progrés  médical,  p.  1026, 

1881)  ,  Robin  {Thèse  citée,  1800),  A.  Broca  et  A.  Wins 
(Loc.  cit.,  1883).  —  Hamon,  Alimentation  artificielle 
chez  les  phtisiques  à  l'aide  du  tube  Faucher  {Thèse 
de  Paris,  4  août  1882).  —  Mayor,  Suralimentation 
artificielle  et  poudres  alimentaires  {Rev.méd.  Suisse, 
7  août  1882).  —  Schreibeb,  Alimentation  artificielle 
dans  les  hôp.  de  Paris  {Wiener  Médical  Presse,  n°  10, 

1882)  .  —  Battams,  Lancet,  16  juin,  1882)  ont  cité  des 
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c,!)5,  favorables  à  cette  méthode.  Broca  et  Wins  entre 
autres  ont  rapporté  quinze  observations  qui  montrent, 
à  n'en  pas  do  iter,  que  le  gavage  est  une  méthode  pré- 
cieuse en  thérapeutique,  puisqu'il  n'aurait  échoué  que 
trois  fois. 

En  somme  les  résultats  du  gavage  sont  les  suivants  : 
Avec  lui  il  est  rare  de  voir  le  vomissement  des  aliments 
versés  par  la  sonde;  bien  mieux,  le  gavage  fait  cesser 
les  vomissements  incoercibles.  A  quoi  attribuer  ce  ré- 
sultat? Les  vomissements  des  phthisiques  ne  semblent 
pas  dus  aux  quintes  de  toux,  puisqu'ils  cessent  par  le 
gavage  alors  que  la  toux  persiste.  On  avait  d'abord 
pensé  que  ce  résultat  était  dû  au  lavage  préalable  de 
l'estomac  par  l'eau  de  Vichy,  et  en  effet,  celui-ci  seul 
peut  porter  remède  aux  vomissements  des  phthisiques 
comme  de  Cérenville  {Rev.  médicale  de  la  Suisse  ro- 
mande, novembre  1881)  l'a  montré  en  lavant  l'estomac 
avec  une  macération  de  quassia  amara,  mais  il  faut 
cependant  renoncer  à  cette  explication  quand  l'on  voit 
les  vomissements  cesser  par  le  gavage  sans  lavage 
préalable  de  l'estomac. 

Faut-il  croire  avec  Debove  que  c'est  là  une  affaire 
de  goût?  Le  dégoût,  d'après  ce  médecin,  est  pour  une 
grande  part  dans  l'intolérance  de  l'estomac;  avec  la 
sonde  on  supprime  le  dégoût  et  par  là  même  on  évite 
le  vomissement.  Debove  en  voit  une  preuve  dans  le  fait 
suivant  :  Un  malade  ne  pouvait  supporter  l'huile  de 
ricin;  il  la  digéra  le  jour  où  on  l'introduisit  par  la 
sonde.  11  cite  également  le  fait  que  des  médicaments 
pris  en  caps-ules  sont  tolérés  alors  qu'ils  ne  l'étaient 
pas  sans  cela.  Ce  à  quoi  Broca  et  Wins  font  cette  ob- 
jection, que  chez  plusieurs  malades  de  Dujardin-Beau- 
metz  dont  Pennel  a  rapporté  les  observations,  l'huile 
de  foie  de  morue  versée  dans  l'estomac  par  la  sonde 
donnait  néanmoins  lieu  à  des  pesanteurs  d'estomac  et 
à  des  renvois  insupportables.  Il  en  est  souvent  de  même, 
ajouterons-nous  quand  certains  médicaments  sont  ad- 
ministrés en  capsuleS;  la  créosote  par  exemple.  L'ex- 
plication de  la  cessation  du  vomissement  après  le  ga- 
vage n'est  donc  pas  encore  bien  connue. 

Avec  la  cessation  des  vomissements  le  reste  des  fonc- 
tions digeslives  s'améliore  également;  l'appétit  renaît, 
la  diarrhée  cesse.  Or,  du  bon  état  de  l'appareil  digestif 
dépend  la  bonne  nutrition,  partant  le  bon  fonctionne- 
ment de  l'organisme  tout  entier.  Mais  comment  expli- 
quer qu'un  malade  frappé  d'anorexie  digère  des  quan- 
tités parfois  énormes  d'aliments  introduits  par  la  sonde? 
Mieux  encore,  comment  trouver  l'explication  de  ce  fait 
singulier,  que  quelques  jours  après  l'appétit  revienne, 
souvent  avec  des  exigences  impérieuses?  Si  on  s'en 
réfère  à  la  théorie  de  Schiff,  on  peut  attribuer  ce  ré- 
sultat à  l'action  peptogénique  de  la  viande.  Ce  qu'il  y  a 
de  sûr  après  la  constatation  faite  ci-dessus,  c'est  que 
chez  les  phthisiques  l'état  de  la  muqueuse  gastrique  pa- 
rait avoir  bien  peu  de  rapport  avec  l'anoré^cie  si  rebelle 
dans  cette  affection. 

Les  symptômes  qui  s'améliorent  à  la  suite  de  l'ano- 
réxie,  des  vomissements  et  de  la  diarrhée  sous  l'in- 
fluence de  l'alimentation  artificielle,  sont  les  sueurs 
nocturnes  et  la  fièvre  vespérale.  Ces  symptômes  sont 
assez  vite  amendés;  peu  après  ils  disparaissent. 

La  cessation  des  sueurs  se  comprend.  Dans  toutes  les 
cachexies,  il  y  a  des  sueurs  profuses;  leur  principale 
cause  est  la  dénutrition,  l'atonie  organique.  Elles  s'ob-  ' 
servent  dans  toutes  les  débilitations  Par  l'alimentation 
artificielle  la  dénutrition  cesse,  nous  venons  de  le  voir,  ' 


rien  d'étonnant  donc  à  ce  que  les  sueurs  se  suppriment. 
Celles-ci  sont,  en  outre,  en  partie  le  fait  de  la  fièvre 
hectique,  véritable  fièvre  de  résorption;  comme  celle-ci 
se  suspend,  les  sueurs  s'arrêtent  avec  elle.  Toutefois,  il 
y  a  une  fièvre  que  la  suralimentation  n'est  peut-être  pas 
susceptible  de  faire  disparaître,  c'est  la  fièvre  qui  marche 
l)arallèlement  à  l'extension  rapide  des  lésions  pulnm- 
naires. 

L'atténuation,  puis  plus  tard  la  disparition  des  symp- 
tômes précédents  ont  une  influence  des  plus  heureuses 
sur  la  santé  générale.  L'appétit  renaît,  le  sommeil  re- 
vient, la  gêne  respiratoire  diminue;  avec  eux  les  forces 
reparaissent,  et  des  malades  forcés  de  tenir  le  lit,  se 
lèvent,  se  promènent  et  demandent  leur  exeat. 

En  même  temps  que  tous  ces  symptômes  s'améliorent 
ou  disparaissent,  l'amaigrissement  cesse  de  faire  des 
progrès.  Au  bout  de  quelques  jours  de  gavage  le  poids 
des  malades  cesse  de  baisser;  il  reste  alors  huit  ou 
quinze  jours  stationnaire ,  puis  enfin  s'élève,  rapide 
d'abord,  plus  lente  ensuite  pour  arriver  finalement  aux 
environs  du  poids  normal  du  sujet  (Broca  et  Wins). 

Dans  les  observations  de  Pennel,  de  Ferrand,  les  phé- 
nomènes anatomo-pathologiques  ne  paraissent  pas  avoir 
été  modifiés.  Pennel  dit  pourtant  (obs.  VIII  et  IX)  que 
la  dyspnée  disparait,  que  la  toux  devient  moins  fré- 
quente (obs.  IX),  que  l'expectoration  diminue  (obs.  VII, 
IX,  X,  XII),  mais  cela  n'est  pas  un  phénomène  constant; 
pour  lui  comme  pour  Broca  et  Wins,  toujours,  les 
troubles  fonctionnels  pulmonaires  s'atténuent  en  sui- 
vant l'ordre  ci-contre  :  dyspnée,  expectoration,  toux. 

La  cessation  de  la  dyspnée  est  évidemment  en  rapport 
avec  une  meilleure  nutrition,  mais  elle  dépend  aussi 
de  l'amélioration  des  lésions  pulmonaires.  Les  râles 
humides,  les  gargouillements,  tous  les  signes  physiques 
liés  aux  sécrétions  morbides  s'amendent  en  même 
temps  que  l'expectoration  décroît  dans  de  très  notables 
proportions.  La  toux  diminue  parallèlement  aux  sécré- 
tions bronchiques,  cela  va  de  soi. 

Mais,  dira-t-on,  amélioration  passagère  I  Certes,  pour 
pouvoir  affirmer  que  la  guérison  se  maintient,  il  fau- 
drait pouvoir  suivre  les  malades,  ce  que  l'on  peut  faire 
bien  peu  souvent.  Dujardin-Beaumetz  a  bien  suivi  deux 
sujets  pendant  deux  mois,  Quinquaud  trois  pendant  le 
même  temps,  Debove  plusieurs  de  deux  mois  et  demi 
à  neuf  mois  (obs.  I,  II,  III  et  IV  de  Broca  et  Wins), 
mais  ce  n'est  pas  un  laps  de  temps  suffisant  lorsque  les 
malades  reprennent  leur  travail.  Broca  et  Wins  ont,  en 
effel,  noté  une  rechute  au  bout  de  sept  à  treize  mois  chez 
trois  malades  qu'ils  ont  pu  suivre  (obs.  XVI, XVII, XVIII). 

Tant  que  la  suralimentation  et  le  repos  sont  observés 
donc,  la  tuberculose  reste  stationnaire  ou  s'améliore. 
Mais  quand  ces  conditions  ne  sont  plus  remplies  que 
deviennent  les  phthisiques  ?  Ils  retombent  quand  ils  n'ont 
pas  soin  de  conserver  une  bonne  hygiène  et  une  ali- 
mentation très  réparatrice,  c'est  ce  qui  ressort  des  faits 
cités  par  Broca  et  Wins.  Toutefois,  l'absence  d'expec- 
toration indique  l'arrêt  dans  les  processus  ulcératifs, 
l'auscultation  montre  que  les  cavernes  elles-mêmes 
peuvent  diminuer  sous  l'influence  de  la  suralimentation 
longtemps  prolongée;  ce  que  Debove  a  pu  confirmer, 
pièces  anatomiques  en  mains,  chez  un  sujet  qui  suc- 
comba à  des  symptômes  d'infection  purulente  {Rech. 
sur  ralimentation  artificielle,  etc.,  ïn  Bull,  de  thér., 
t.  CI,  p.  4'25,  1881)  et  chez  lequel  les  cavernes  étaient 
nianifestcinent  en  voie  de  cicatrisation.  Mais  pour  at- 
teindre ce  résultai,  répétons-le,  il  ne  faut  pas  suspendre 
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le  traitement,  comme  le  dit  Peiinel,  lorsque  les  vomis- 
sements ont  cessé  et  que  l'appétit  est  revenu.  Admis- 
sible pour  le  gavage  proprement  dit,  cette  opinion  ne 
l'est  pas  en  ce  qui  concerne  la  suralimentation.  Sans 
doute,  on  n'aura  pas  besoin  de  continuer  le  traitement 
intégral  indéfiniment,  mais  il  faudra  que  le  malade, 
pendant  longtemps,  pendant  des  mois,  continue  à  se 
suralimenter  en  faisant  usage  chaque  jour  d'au  moins 
100  grammes  de  poudre  de  viande  (Ouin([uaud,  Broca 
et  Win  s). 

Nous  avons  déjà  dit  que  la  suralimentation  ne  pou- 
vait piétendre  donner  des  résultats  meilleurs  que  les 
autres  traitements  à  la  dernière  période  de  la  phthisie. 

Comme  les  observations  de  Pennel  prises  dans  le  ser- 
vice de  Uujiirdin-lJeaumetz  à  Saint-Antoine,  et  celles 
de  Broca  et  Wins  prises  à  Bicêtre  dans  le  service  de 
Uebove  l'ont  fait  voir,  on  a  peu  de  chance  de  réussir 
quand  on  est  en  présence  de  poumons  farcis  de  tuber- 
cules, d'un  intestin  frappé  d'ulcérations  étendues  (diar- 
rhée ancienne  et  rebelle);  est-on  en  face  d'un  poumon 
même  frappé  de  tuberculose  au  troisième  degré,  mais 
de  tuberculose  localisée  et  d'une  diarrhée  intermittente 
signe  d'altérations  digestives,  le  pronostic  est  bien 
moins  sombre;  la  marche  de  l'affection  peut  être  en- 
rayée :  une  caverne  même  volumineuse  n'est  pas  une 
condition  absolue  d'insuccès. 

Dans  les  formes  aiguës  de  la  phthisie,  alors  que  la 
fièvre  est  constante,  les  résultats  de  la  suralimentation 
sont  médiocres.  Dans  un  cas  extrême,  oh  toute  la  journée 
la  température  oscillait  entre  39"  et  40°,  tandis  que  do 
fréquentes  hémoptysies  se  produisaient,  Debove  n'a 
rien  obtenu  de  l'alimentation  artificielle  et  forcée.  Quand 
on  obtient  quelque  chose,  c'est  une  légère  amélioration 
qui  prolonge  seulement  quelque  temps  la  vie  du  malade. 
Aussi,  dans  ces  cas,  voit-on  l'émaciation  continuer,  len- 
tement il  est  vrai,  mais  continuer  ses  progrès;  on  voit 
do  plus  que  l'assimilation  ne  suit  pas  la  marche  qu'elle 
prend  chez  les  tuberculeux  qui  ont  pris  le  dessus,  l'urée 
n'étant  excrétée  qu'aux  cliilfres  de  25  à  35  grammes, 
alors  que  chez  les  autres  phthisiques  une  même  ali- 
mentation donne  lieu  à  une  excrétion  d'urée  de  45  à 
55  grammes. 

11  est  donc  possible,  en  considérant  les  résultats  que 
nous  venons  de  rappeler  et  qui  sont  extraits  des  obser- 
vations en  grande  partie  recueillies  dans  les  services  de 
Dujardin-lieaumetz  et  Debove,  de  formuler  les  indica- 
tions et  contre-indications  de  l.i  suralimentation. 

Pour  réussir,  l'alimentation  forcée  ne  doit  pas  s'a- 
dresser à  des  malades  arrivés  à  la  dernière  période  de 
la  consomption  en  même  temps  que  tout  le  tissu  pul- 
monaire est  infiltré  parles  tubercules.  Dans  ces  condi- 
tions on  ne  peut  que  retarder  la  mort.  Il  en  est  de 
même  lorsque  la  fièvre  est  intense  et  continue.  C'est  la 
tuberculose  chronique  qui  donnera  les  succès,  et  d'au- 
tant plus  que  les  lésions  seront  mieux  localisées  et  à 
marche  plus  lente  et  de  date  plus  récente.  Localisée, 
la  tuberculose  fut-elle  à  la  période  des  cavernes,  on 
est  en  droit  d'espérer  une  cure  rapide.  Souvent  on  as- 
siste à  une  véritable  résurrection.  Toutefois,  on  ne  sau- 
rait commencer  trop  de  bonne  heure  la  suralimentation 
dans  la  phtisie. 

Autres  ôtals  cnclicctitiiios  »ugce|i(ible!«  du  ga- 
vage. —  H  n'y  a  pas  (jue  la  phthisie  (pii  donne  lieu  au 
marasme.  Debove  {Rech.  sur  lliijstérie  fruste  et  la  con- 
gestion pulmonaire  hystérique,  Soc.  méd.  des  hôp., 
1882)  a  attiré  l'attention  sur  des  symptômes  simulant 


la  phthisie  pulmonaire  et  observés  chez  des  hystériques. 
Cet  état  est  rapidement  amélioré  pàr  l'usage  de  la  sur- 
alimentation. Dans  la  cachexie  suite  de  diarrhée  chro- 
nique rebelle  (Potocki,  Broca  et  Wins),  dans  l'anorexie 
de  différents  états  morbides  (chez  les  ataxiques  par 
exemple),  dans. les  vomissements  incoercibles,  l'ulcère 
de  l'estomac,  l'albuminurie,  la  dysenterie  chronique, 
dans  l'anémie,  la  chlorose,  etc.,  tous  états  qui  plongent 
peu  à  peu  dans  le  marasme  faute  d'une  réparation  suf- 
fisante, l'alimentation  forcée  est  indiquée.  L'alimenta- 
tion artificielle  guérit  les  troubles  gastriques;  la  sur- 
alimentation relève  l'état  général. 

Joffroy  {Soc.  méd.  des  hàp.,  14  avril  1882)  a  obtenu 
un  succès  chez  une  hystériijue  qui  vomissait  tous  ses 
repas,  sans  en  être  encore  toutefois  à  la  période  d'amai- 
grissement. Ballet  {Progrès  médical,  17  juin  1882)  ob- 
serva deux  cas  semblables  dans  le  service  de  Charcot, 
à  la  Salpêtrière.  L'effet  du  gavage  est  évident,  car  lors- 
qu'on leur  donnait  du  lait  sans  le  secours  de  la  sonde, 
elles  vomissaient.  La  guérison  fut  obtenue  en  trois  se- 
maines dans  un  cas,  en  six  semaines  dans  le  second. 
Sevestrc  traita  avec  succès  un  cas  analogue  à  l'hôpital 
Tenon  au  commencement  de  1882. 

Mais  dans  ces  cas,  s'il  y  a  eu  gavage,  il  n'y  a  pas  eu 
suralimentation.  Debove  et  Robin  citent  chacun  une 
observation  dans  laquelle  les  accidents  hystériques  ne 
cessèrent  que  lorsque  l'embonpoint  fut  revenu.  Guyot 
{Soc.  méd.  des  hop.,  14  avril  1882)  a  cependant  eu 
recours  sans  succès  au  gavage  chez  une  hystérique  qui 
vomit  pendant  quatre-vingt-deux  jours;  l'essai  fut  tenté 
le  soixante-dixième  jour.  La  malade  finit  par  succomber. 

Troisier  (Soc.  méd.  des  hôp.,  1882)  a  rapporté  l'his- 
toire d'une  malade  chez  laquelle  l'alimentation  artifi- 
cielle a  fait  cesser  des  vomissements  incoercibles  sur- 
venus pendant  la  convalescence  d'une  fièvre  typhoïde. 

Le  gavage  réussit  donc  dans  le  cas  de  vomissements 
incoercibles.  11  est  à  essayer  dans  le  cas  de  vomisse- 
ments de  la  grossesse.  Mais  comme  en  même  temps, 
les  sujets  sont  débilités  par  une  alimentation  insuffi- 
sante suite  des  vomissements,  il  sera  bon  d'y  joindre 
la  suralimentation. 

Bien  des  malades  atteints  de  maladies  d'estomac, 
d'albuminurie,  de  dysenterie  chronique  ne  peuvent 
supporter  le  lait,  indispensable  cependant  à  la  curation 
de  leur  mal.  La  sonde  viendra  rendre  un  grand  ser- 
vice dans  ces  sortes  de  cas.  La  poudre  de  lait  dont 
10)  grammes  correspondent  à  1  litre  de  lait  permettra 
de  pratiquer  la  suralimentation. 

Enfin,  il  n'est  pas  jusqu'à  la  chirurgie  qui  ne  puisse 
profiter  du  gavage  et  de  la  suralimentation.  Souvent 
en  effet,  le  chirurgien  hésite  à  entreprendre  une  opé- 
ration chez  les  cachectiques  :  il  éprouve  souvent  des 
échecs  en  opérant  dans  ces  conditions.  S'il  peut  rétablir 
la  santé  générale  de  son  malade,  il  se  met  alors  dans 
de  bien  meilleures  conditions.  Pennel  cite  à  ce  sujet 
une  observation  intéressante  qui  montre  tout  ce  que 
l'alimentation  forcée  peut  donner  dans  ces  circons- 
tances. Il  s'agit  d'une  dame  plongée  dans  un  profond 
état  anémique  à  la  suite  de  métrorrhagies  répétées, 
causées  par  un  polype  utérin.  Celte  dame  ne  mangeait 
plus,  ne  pouvait  plus  remuer,  constamment  sous  la 
menace  des  lipothymies.  Labbé  ne  voulant  pas  opérer 
dans  ces  conditions,  appela  Dujardin-Beaumetz;  l'ali- 
mentation artificielle  fut  résolue  et  pratiquée  (200  gr. 
de  poudre  de  viande,  quatre  œufs,  un  demi-litre  de 
lait);  l'appétit  revint  en  trois  jours,  la  santé  générale 
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s'améliora;  l'opération  possible  alors  fut  pratiquée  et 
réussit  à  souhait. 

Bien  d'autres  sujets  appartenant  à  la  chirurgie  sont 
susceptibles  du  gavage,  ce  sont  ceux  surtout  qui  sont 
épuisés  par  les  suppurations  et  la  fièvre  hectique.  Il 
est  cité  un  bel  exemple  de  ce  genre  dans  la  thèse  de 
Mouton  {Thèse  de  Paris,  1883).  11  s'agit  d'un  malade 
cachectisé  par  une  pleurésie  purulente  datant  d'un  an 
environ;  après  un  empyènie  infructueux  pratiqué  dans 
le  service  de  Brouardel,  Bouilly  fît  l'opération  d'Estlan- 
der  (résection  des  côtes).  Mais  l'état  général  restait 
mauvais  et  on  prévoyait  une  mort  prochaine.  La  sur- 
alimentation sauva  cet  opéré. 

.  11  n'est  pas  douteux  que  le  même  moyen  ne  serait  pas 
sans  efficacité  dans  les  suppurations  ordinairement  tu- 
berculeuses du  squelette.  Sizaret  (Alimeniatioii  forcée 
des  aliénés  par  le  cathétérisme  œsophagien,  in  Rev. 
méd.  de  VEst,  p.  120,  1884)  a  employé  le  gavage  chez 
les  aliénés. 

Théorie  de  l'action  du  gavage  et  de  In  sui-aliiiien- 
tation.  —  Le  point  de  départ  de  Debove  en  ce  qui  con- 
cerne le  traitement  de  la  phtisie  par  la  suralimentation 
a  été  celui-ci  :  La  phthisie  est  ordinairement  le  fait  d'une 
nutrition  insuffisante,  en  exagérant  la  nutrition,  ou 
pourra  arrêter  la  marche  du  processus  morbide.  Mais 
comment  agit  la  suralimentation? 

11  n'est  pas  nécessaire,  pensons-nous,  d'introduire  ici 
comme  l'ont  fait  Broca  et  Wins  la  doctrine  parasitaire  de 
la  phthisie.  Nous  savons  bien  qu'une  légère  modification 
d'un  liquide  de  culture  suffit  pour  s'opposer  au  déve- 
loppement des  bactéries  (voyez  ce  mot  et  l'art.  Désin- 
fectants); que  tel  milieu  organique  est  favorable  à 
l'éclosion  des  ferments  quand  tel  autre  y  est  réfractaire, 
que  les  parasites  trouvent  un  terrain  propice  dans  les 
organismes  débilités,  mais  cela  ne  veut  pas  dire  que 
la  suralimentation  change  le  milieu  organique  au  point 
de  le  rendre  impropre  à  la  végétation  des  microphytes. 
Nous  préférons  croire  que  c'est  en  relevant  la  nutrition 
et  en  augmentant  la  force  de  résistance  du  sujet  qu'on 
arrête  la  marche  envahissante  de  la  tuberculose.  Toute 
suractivité  de  la  nutrition  lutte  avec  avantage  contre 
toute  débilité  organique,  que  cette  débilité  soit  le  fait 
ou  non  d'un  parasite. 

Cet  accroissement  de  la  nutrition  générale  est  évident, 
l'embonpoint  seul  suffirait  à  le  prouver.  Mais  nous  n'en 
sommes  pas  réduits  là.  L'analyse  des  urines  des  sujets 
soumis  au  gavage  et  à  la  suralimentation  a  montré  de 
la  façon  la  plus  nette  l'activité  des  échanges  organiques. 
Tant  que  le  poids  reste  stationnaire ,  l'excrétion  de 
l'urée  augmente  peu;  il  oscille  entre  15  et  20  grammes 
comme  cela  a  lieu  chez  les  sujets  qui  se  nourrissent 
mal;  mais  dès  que  la  santé  générale  s'améliore,  aussitôt 
on  voit  s'élever  considérablement  le  chiffre  de  l'urée 
qui  atteint  les  chiffres  journaliers  de  4-5  à  60  grammes 
'  et  même  jusqu'à  100  grammes  (Debove,  \von,  Broca 
et  Wins).  Debove  a  en  outre  observé  un  léger  degré 
d'albuminurie  chez  les  malades  qu'on  nourrissait  avec 
les  œufs  crus.  Cette  constatation  n'a  pas  lieu  de  sur- 
prendre; c'est  un  phénomène  que  la  physiologie  a  de- 
puis longtemps  reconnu  et  signalé.  11  n'est  pas  besoin 
d'ajouter  que  la  quantité  d'urée  des  urines  a  été  trouvée 
d'autant  plus  abondante  que  l'alimentation  était  plus 
chargée  en  principes  albuminoïdes.  C'est  ainsi  qu'avec 
une  suralimentation  comprenant  600  grammes  de  viande 
crue,  Yvon  a  trouvé  5-i  grammes  d'urée  par  vingt-quatre 
heures,  et  Broca  et  Wins  jusqu'à  70  grammes,  quand  aux 
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600  grammes  de  viande  crue  ont  succédé  /i50  grammes 
de  poudre  de  viande,  soit  1800  grammes  de  viande 
crue. 

Voici  d'ailleurs  un  des  résultats  donné  par  Debove. 
L'analyse  a  été  faite  par  Yvon  : 


20  octobre.  Jour  où  10  novembre.  21  jours 

le  traitejiieiit  a  corn-  après  le  début  du  trai- 

inencé.  ment. 

Volume  des  urines. . .  2.300  1.600 

Piéaclion   A  peine  acide            Franchement  ocide. 

1  par  litre  7«>',25  21ar,25 

^'■^"^                      1  par  24  heures  IG'Jr.G"  aid"-. 

Albumine   Traces  insignifiantes.       Q.  plus  consi- 
dérable. 


Il  n'est  donc  pas  douteux  que  par  la  suralimentation, 
il  y  a  non  seulement  un  surcroît  d'aliments  ingérés, 
mais  que  ces  aliments  sont  digérés,  assimilés,  ce  dont 
fait  preuve  l'augmentation  de  l'excrétion  de  l'urée,  terme 
ultime  comme  on  sait  de  la  combustion  des  albumi- 
noïdes dans  l'organisme  animal. 

Quinquaud  a  prouvé  autrement  cette  suractivité  des 
combustions  organiques  dans  la  suralimentation,  en 
dosant  l'acide  carbonique  exhalé  par  le  poumon.  Dans 
son  article  cité  {loc.  cit.,  1882)  il  donne  les  deux  ta- 
bleaux suivants  : 

Premier  malade,  phthisique  au  deuxième  degré,  avec  anorexie 
(CO"-'  dans  50  litres  d'air  expiré). 

Avant  le  trailemei^   1  gr.  40  à  1.50 

'i'>  jourdu  traitement...  80  gr.  de  poudre  de  viande  1.80 

6=  au  7°  jour   100  gr.  -  2.00 

8"  au  12   —    150  gr.  —  2.35 

13»  au  18°   —    200  gr.  —  3.20 

19°  au 23»    -    200  gr.  —  3.80 

24°au'i9°    —    250  gr.  —  4.10 


Deuxième  malade,  phthisique  au   troisième  degré 
(CO*  dans  50  litres  d'air  expiré). 


Avaut  le  traitement. 


Du  1"' 

au 

5°  Jour.. 

.    70  gr.  de  poudre  de  viande. 

1.10 

—  G" 

au 

9°  — 

701  gr.  — 

1.36 

—  9° 

au 

14°  _ 

150  gr.  — 

1.60 

—  14= 

au 

17°  - 

150  gr.  — 

1.75 

—  17= 

au 

21°  — 

180  gr.  — 

1.92 

—  21° 

au 

25°  — 

200  gr.  — 

2.60 

Il  est  donc  désormais  incontestable  que  la  surali- 
mentation n'est  pas  pratiquée  en  pure  perte,  et  que 
l'affirmation  de  Ferrand,  que  par  l'alimentation  artifi- 
cielle nous  pouvons  faire  ingérer  mais  non  assimiler, 
est  fausse.  L'accroissement  de  l'embonpoint  avait  d'ail- 
leurs déjà  suffisamment  répondu  à  cette  opinion. 

Accidents  et  Inconvénients  du  gavage.  —  Malgré 
les  avantages  du  gavage  et  de  la  suralimentation  si- 
gnalés par  Debove  et  Dujardin-Beaumetz,  beaucoup  de 
médecins  se  sont  déclarés  les  adversaires  de  cette  mé- 
thode. 

On  a  d'abord  argué  qu'il  était  difficile  d'introduire  la 
sonde,  puis  qu'il  était  malaisé  de  faire  accepter  ce  mode 
de  traitement  aux  malades.  On  est  même  allé  jusqu'à 
dire  que  c'était  un  traitement  barbare  !  C'est  cependant 
le  même  mode  opératoire  nécessité  par  le  lavage  et 
accepté  par  tous.  Peu  importe  après  tout  qu'il  y  ait 
quelques  réflexes  pénibles  dès  les  premières  séances, 
au  bout  de  trois  ou  quatre  jours  tout  est  calmé,  et  le 
résultat  vaut  bien  quelque  sacrifice  de  la  part  du  malade. 

Desnos  (Soc.  méd.  des  hôp.,'i3  décembre  1881,  et 
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Bull,  de  thér.,  t.  Cil,  p.  1-7,  188'2)  parle  cepeiulaiit 
d'une  série  de  cas,  un  observé  par  lui-même,  trois  par 
Variot  à  l'hôpital  de  la  Charité,  dans  lesquels  l'intolé- 
rance de  l'aiTière-gorge  et  du  voile  du  palais  ou  de 
l'estomac  ont  été  un  obstacle  absolu  au  gavage.  On  ne 
pouvait  introduire  les  matières  alimentaires  sans  pro- 
voquer les  vomissemenls,  la  congestion  de  la  face  et  un 
état  asphyxique  inquiétant  par  suite  de  la  pénétration 
des  matières  alimentaires  dans  la  trachée  et  les  bron- 
<'hes  (Desnos).  Sans  doute,  le  calhétérisme  et  l'intro- 
duction des  aliments  dans  l'estomac  peuvent  donner  lieu 
à  ces  réflexes,  mais  ils  sont  relativement  rares,  puis- 
que ni  Debove,  ni  Dujardin-Beaumetz  ne  les  ont  obser- 
vés en  prenant  certaines  précautions.  Les  réflexes  qui 
ont  leur  point  de  départ  à  l'isthme  du  gosier  et  dans 
le  pharynx  peuvent  être  en  grande  partie  atténués  par 
l'administration  préalable  du  bromure  de  potassium 
(Dujardin-Beaumelz),  ou  encore  en  badigeonnant  le 
fond  de  la  gorge  avec  un  collutoire  anestbésique  (Quin- 
quand)  ou  enfin,  ajouterons-nous,  à  l'aide  des  douches 
d'acide  carbonique  selon  le  procédé  de  Brown-Sèquard. 
Voilà  ce  qu'on  peut  faire  pour  éviter  les  réflexes  déter- 
minés par  l'entrée  ou  la  sortie  de  la  sonde. 

L'intolérance  de  l'estomac  est  plus  sérieuse.  Les  uns 
ont  évité  les  vomissements  en  versant  le  liquide  avec 
lenteur  (Dujardin-Beaumetz,  Desnos);  les  autres  au 
contraire  se  sont  bien  trouvés  d'un  écoulement  rapide 
(A.  Broca  et  A.  Wins).  Nous  croyons  qu'il  sera  prudent 
de  suivre  le  conseil  que  donne  Robin  dans  ces  circons- 
tances :  pratiquer  le  gavage  progressivement.  C'est  en 
ne  respectant  pas  ce  procédé,  qu'on  provoque  l'into- 
lérance gastrique.  Robin  en  a  observé  de  nombreux 
exemples.  Et  même,  il  faut  savoir  que  l'intolérance 
peut  survenir  alors  même  que  l'éducation  semble  par- 
faite (Robin,  Debove).  Il  faut  alors  agir  de  nouveau  avec 
lenteur  et  persévérance  si  l'on  veut  réussir. 

Une  autre  cause,  peut-être  plus  grave,  capable  d'en- 
traver l'introduction  du  tube  de  Faucher  ou  celui  de 
l'appareil  de  Dujardin-Beaumetz  ou  le  tube  de  Debove, 
résulte  de  l'existence  d'ulcérations  laryngées,  mais  sur- 
tout épiglottiques.  C'est  là  en  effet  un  état  pathologique 
qui  peut  rendre  le  passage  de  la  sonde  très  douloureux. 
Moutard-Martin  a  affirmé  (Soc.  de  thér., '23  novembre 
1881)  que  l'opération  du  gavage  est  très  douloureuse 
pour  la  plupart  des  phthisiques,  et  que,  eu  égard  à  cette 
circonstance,  il  avait  dû  renoncer  à  se  servir  de  ce 
moyen  thérapeutique.  Cette  contre-indication  est  ce- 
pendant moins  fréquente  que  semble  vouloir  le  dire 
Moutard-Martin.  Elle  ne  s'est  rencontré  qu'une  fois  dans 
le  service  de  Debove  à  Bicêtre.  D'autre  part,  un  malade 
peut  fort  bien  présenter  des  lésions  tuberculeuses  du 
larynx  sans  que  cela  soit  une  contre-indication  absolue 
au  gavage.  Broca  et  Wins  en  cite  comme  exemple  le 
cas  de  Saint-Rémy  (obs.  XVIII).  Cette  opinion  est  éga- 
lement partagée  par  Gougenheim  {Soc.  méd.  des  hôp., 
27  janvier  188:2),  Seller  et  Frank  Woodbury  {Philadel- 
phia  Med.  Times,  I88"2). 

Comme  empêchement  mécanique  au  passage  de  la 
sonde  signalons  le  cas  d'une  valvule  accidentelle  der- 
rière le  cartilage  cricoïde  (obs.  V  de  Pennel).  C'est  là 
une  anomalie  extraordinaire  qui  ne  peut  rien  prouver 
contre  le  gavage. 

Desnos  a  signalé  une  complication  grave  du  gavage. 
Elle  doit  être  rare,  car  elle  n'a  été  signalée  que  par 
lui.  Voici  ce  que  Desnos  observa  chez  un  de  ses  ma- 
lades. Pendant  l'alimentation  artificielle  un  malade  fut 


pris  d'efforts  de  vomissements  et  d'une  dyspnée  consi- 
dérable. Dans  les  heures  suivantes,  il  rendit  du  lait 
dans  son  expectoration,  et  trente-six  heures  après  il 
mourait  d'une  bronchopneumonie  (Desnos,  loc.  cit., 
p.  2),  maladie  qui,  d'ailleurs,  ne  fit  avancer  sa  dernière 
heure  que  de  quelques  jours.  Desnos  a  naturellement 
pensé  que  la  cause  de  cet  accident  avait  été  l'introduc- 
tion dans  le  larynx  d'une  partie  des  matières  vomies, 
comme  cela  a  lieu  chez  les  hémiplégi([ues  dont  la  dé- 
giufidon  est  vicieuse.  Tel  n'a  pas  été  l'avis  de  Krisha- 
ber  {Suc.  méd.  des  hôp.,  27  janvier  1882)  qui  a  soutenu 
que,  dans  le  cas  de  Desnos,  la  sonde  avait  été  intro- 
duite dans  le  larynx  et  non  dans  le  canal  pharyngo- 
œsophagien,  que  par  conséquent  les  aliments  avaient 
été  versés  non  dans  l'estomac  mais  dans  l'arbre  tra- 
chéo-bronchique,  d'oii  les  accidents  asphyxiques.  Kri- 
shaber  ajoutait  à  ce  sujet  qu'une  sonde  dans  le  larynx 
peut  être  parfaitement  tolérée,  ne  provoquer  aucune 
dyspnée  et  altérer  à  peine  la  voix.  Gougenheim  et  Du- 
jardin-Beaumetz {Soc.  méd.  des  hôp.,  27  janvier  1882) 
ont  combattu  l'opinion  de  Krishaber.  Dujardin-Beau- 
metz a  fait  remarquer  combien  il  était  peu  probable 
que  le  tube  mou  d'un  centimètre  de  diamètre  dont  on 
se  sert  pour  le  gavage,  ait  pu  pénétrer  dans  le  larynx. 
Gougenheim  a  ajouté  combien  il  serait  difficile  qu'un 
tube  d'un  semblable  diamètre  restât  dans  le  larynx 
pendant  le  temps  nécessaire  à  l'alimentation  sans  qu'il 
survienne  des  symptômes  indicateurs  de  l'erreur  com- 
mise. On  sait  d'autre  part  combien  peu  le  calhétérisme 
de  l'œsophage  expose  à  l'entrée  dans  les  voies  aérien- 
nes, sinon,  dans  l'alimentation  forcée  soit  des  phtisiques, 
soit  des  aliénés,  on  pénétrerait  à  chaque  instant  dans 
le  larynx.  Or,  il  n'en  est  rien.  Bien  plus,  si  on  essaye 
de  pénétrer  dans  le  larynx  d'un  cadavre  par  le  calhété- 
risme à  l'aide  de  la  sonde  œsophagienne,  on  n'y  arrive 
qu'avec  beaucoup  de  difficulté.  Enfin,  supposons  que  la 
sonde  soit  dans  le  larynx,  rien  de  plus  simple  pour  s'en 
assurer,  il  suffira  de  faire  respirer  le  patient,  il  sortira 
certainement  de  l'air  par  la  sonde.  Il  n'est  donc  pas 
nécessaire,  comme  le  voulait  Krishaber,  de  guider  la 
sonde  aveole  doigt  pour  introduire  le  tube  œsophagien, 
ce  qui  viendrait  singulièrement  compliquer  la  méthode. 
Il  faut  toutefois  avoir  soin  que  la  sonde  ne  se  pelotonne 
pas  dans  le  pharynx  au  lieu  de  pénétrer  dans  l'œso- 
phage; si  on  venait  à  verser  à  ce  moment  la  bouillie 
alimentaire  elle  pourrait  pénétrer  en  partie  dans  le 
larynx  et  le  poumon.  Or,  quand  la  sonde  est  bien  dans 
l'œsophage,  elle  est  saisie  pour  ainsi  dire  par  ce  canal 
musculeux,  sensation  que  la  main  sait  bien  reconnaître. 

Les  objections  ci-dessus  ne  sont  donc  pas  suffisantes 
pour  infirmer  la  méthode. 

Mais  on  a  dit  que  si  le  gavage  peut  remédier  à  cer- 
tains accidents  de  la  phthisie  (anorexie  et  vomissements) 
il  est  incapable  de  remédier  à  la  dénutrition  liée  à  la 
phthisie,  car  autre  chose  est  ingérer,  et  autre  chose 
assimiler  (Feruand,  Soc.  méd.  des  hôp.,  23  décembre 
1881).  Nous  avons  suffisamment  répondu  à  cette  opinion 
en  montrant  que  sous  l'influence  de  la  suralimentation  : 
r  l'urée  augmentait;  2°  l'acide  carbonique  était  exhalé 
en  plus  forte  proportion. 

Enfin,  on  a  ajouté  que  l'on  pouvait  pratiquer  la  sur- 
alimentation sans  se  servir  du  gavage.  Celui-ci  dès  loi'S 
serait  réservé  uniquement  aux  cas  d'anorexie  et  de 
vomissements  empêchant  la  nourriture  ordinaire  de 
pouvoir  se  faire. 

Sans  doute,  depuis  la  découverte  des  poudres  de 
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viande,  la  suralimentation  peut  en  partie  se  faire  sans 
le  secours  de  ralinientation  artificielle,  et  un  malade 
peut  arriver  ainsi  à  prendre  200  grammes  de  poudre 
de  viande  en  quaire  fois.  Mais  le  dégoût  arrive  vite 
pour  cette  nourriture  uniforme  qui  n'a  pas  une  saveur 
bien  agréable  ni  un  asjiect  bien  appétissant.  On  sait 
combien  le  régime  lacté  est  difficile  à  maintenir  long- 
temps, que  sera-ce  donc  avec  les  poudres  alimentaires? 
On  peut  les  aromatiser,  il  est  vrai,  avec  du  rhum,  du 
café,  de  la  menthe,  du  chocolat,  etc.,  et  varier  ainsi 
pour  ainsi  dire  l'alimentation.  Grâce  à  ces  moyens,  on 
peut  arriver  à  la  suralimentation  sans  employer  la  sonde, 
et  Broca  et  Wins  citent  deux  succès  chez  des  tuberculeux 
à  lésions  peu  avancées  à  l'aide  de  cette  méthode  {loc. 
cit.,  p.  505-507),  mais  quand  on  sait  avec  combien  de 
facilité  le  malade  u  vale  sa  sonde  lorsqu'il  y  est  dressé, 
on  ne  peut  s'empêcher  de  dire  que  le  gavage  ne  sera 
jamais  un  obstacle  à  la  suralimentation  quand  celle-ci 
sera  nécessaire  et  ne  pourra  se  faire  autrement. 

Nous  dirons  enfin,  que  l'alimentation  forcée,  soit  au 
lait,  soit  aux  poudres  de  viande  sans  lait,  a  pu  dans 


par  excellence,  aussi  n'cst-il  pas  à  hésiter  de  lui  pré- 
dire, avec  Dujardin-Beaumetz,  un  bon  avenir. 

Bardet  {Bull,  de  thér.,  août  ,1884,  t.  GVII)  a  combiné 
le  gavage  avec  le  lavage  et  l'élcctrisation  dans  les  dila- 
talions  de  cet  organe  ou  dans  les  cas  d'atonie  et  de 
dyspepsie  llatulente.  Dans  ces  cas  la  galvanisation  di- 
recte est  employée  à  l'aide  de  l'appareil  indiqué  fig.  485. 
C'est,  on  le  voit,  un  tube  Debove  séparé  en  deux  par- 
ties par  un  ajutage  métallique  en  forme  de  T.  I>e  tube 
étant  avalé,  comme  d'habitude,  on  y  introduit  l'élec- 
trode figurée  au-dessus  du  tube  de  caoutchouc,  puis  une 
certaine  quantité  d'eau  est  versée  dans  l'estomac  par  la 
branche  extérieure  dutube  souple.  C'est  donc  par  l'inter- 
médiaire du  liquide  que  le  courant  est  transmis  à  la  mu- 
queuse stomacale,  ce  qui  évite  toute  crainte  d'escharre. 

OAViitiA  (Espagne,  province  de  Guipuzcoa).  —  Les 
sources  athermales  el  salfurcuses  de  Gaviria  où  existe 
un  établissement  thermal  dont  l'installation  balnéaire 
laisse  d'ailleurs  à  désirer,  ne  sont  fré([ucntées  ([ue  par 
un  petit  nombre  de  malades. 


certains  cas  être  mal  tolérée  par  l'intestin  et  donner 
lieu  à  de  la  diarrhée.  On  évitera  généralement  cet  ac- 
cident en  habituant  progressivement  l'estomac,  surtout 
si  on  a  soin  de  tenir  compte  des  susceptibilités  parti- 
culières de  ce  viscère  (choix  du  lait  ou  du  bouillon) 
et  si  on  a  soin  de  s'assurer  de  la  bonne  qualité  de  la 
poudre  de  viande.  Survicnt-il  malgré  ces  précautions? 
Un  peu  de  laudanum  et  de  sous-nitrate  de  bismuth  en 
rendra  maître;  sinon  il  faudra  diminuer  la  quantité 
journalière  de  poudre  de  viande. 

Un  dernier  argument  qu'on  a  opposé  à  la  méthode, 
celui-là  assez  sérieux,  est  le  prix  élevé  que  nécessite 
un  pareil  traitement.  Cela  est  malheureusement  vrai  ; 
aussi  le  gavage  et  la  suralimentation  ne  sont-ils  pas 
des  moyens  thérapeutiques  applicables  aux  pauvres 
ailleurs  qu'à  l'hôpital. 
En  résumé,  nous  dirons  que  dans  toutes  les  gTandes 
!     débilitations  organiques  alors  qu'il  y  a  anorexie  et  vo- 
missements, le  gavage  et  la  suralimentation  sont  indis- 
pcnsal)les,  et  que  ces  moyens  sont  nécessaires  quand 
on  veut,  par  une  suralimentation  énergique  lutter  rapi- 
j    dément  et  avec  efficacité  contre  une  cachexie  profonde. 
'    La  méthode  du  gavage  est  une  méthode  reconstituante 


Les  eaux  de  Gaviria,  dont  nous  ne  connaissons  aucune 
analyse,  sourdenf  à  la  température  de  18°. 

GAYAC.  Voy.  Gaïac. 

CiAK  s»'Écl,AiKAftii!;.  —  La  découverte  du  gaz  d'é- 
clairage est  due  à  un  Français,  Philippe  Lebon  qui  le 
retira  d'abord  du  bois  en  1798,  puis  de  la  houille,  et 
dont  il  éclairait  les  appartements  d'un  hôtel  à  Paris 
en  1803.  La  même  année  William  Murdoch  établissait 
un  appareil  destiné  à  éclairer  au  gaz  un  des  bâti- 
ments de  l'usine  de  Watt,  à  Soho  près  de  Birmingham. 
En  1812,  le  gaz  servait  à  éclairer  les  rues  à  Londres;  en 
1819  il  était  placé  sur  la  place  Vendôme  et  la  rue  de  la 
Paix  à  Paris;  en  1826  il  fit  son  apparition  à  Berlin  et  peu 
à  peu  il  envahit  toute  le  monde  civilisé. 

Pour  se  rendre  compte  de  l'importance  du  gaz  d'éclai- 
rage aujourd'hui,  il  suffira  de  dire  qu'en  France  la  pro- 
duction annuelle  de  ce  corps  s'élève  à  350  millions  de 
mètres  cubes  dont  150  millions  pour  Paris.  En  Angle- 
terre la  consommation  est  encore  beaucoup  plus  consi- 
dérable. En  1876,  Londres  seul  a  brûlé  iOO  millions  de 
mètres  cubes  de  gaz! 
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Fabrication  du  gaw,  d'éclaii-asc.  —  Les  matières 
premières  qui  servent  à  l'extraction  du  gaz  d'éclairage 
sont  le  bois,  la  (ourbe,  les  matières  résineuses,  les 
graisses  et  les  huiles,  le  pétrole  et  l'eau,  mais  avant 
tout  la  houille. 

L'industrie  du  gaz  d'éclairage  avec  la  houille  com- 
prend :  1°  la  distillation  de  la  houille  dans  des  cornues  ; 
2°  la  condensation  des  produits  liquides  dans  des  appa- 
reils spéciaux  (épuration  physique);  3°  l'épuration  chi- 
mique du  gaz;  -i°  enfin  l'emmagasiiiement  et  la  distri- 
bution du  gaz. 

Eh  bien,  les  accidents  éprouvés  par  les  gaziers  sont 
dus  aux  produits  de  distillation  de  la  houille  :  coke,  ré- 
sidus ammoniacaux,  goudron  et  enfin  gaz  d'éclairage. 

Pour  ce  qui  est  du  gaz  d'éclairage,  de  nombreux  élé- 
ments entrent  dans  sa  composition.  Ce  sont  d'après 
Wagner  et  Gautier  :  1°  des  éléments  éclairants  (acéty- 
lène, éthylène,  propylène,  butylène,  vapeurs  de  benzine, 
de  styrolène,  de  naphtaline,  d'acétylnaphtaline,  de  fluo- 
rène,  de  propyle,  de  butyle);  2"  des  éléments  non  éclai- 
rants (hydrogène,  gaz  des  marais,  oxyde  de  carbone); 
8°  des  éléments  adultérants  (acide  carbonique,  ammo- 
niaque, cyanogène,  sulfocyanogène,  hydrogène  sulfuré, 
carbures  d'hydrogène  sulfurés,  sulfures  de  carbone  et 
d'azote)  (Nouveau  traité  de  Chimie  industrielle,  t.  Il, 
p.  723,  Paris,  1879).  Tous  ces  éléments  entrent  donc  en 
ligne  de  compte  dans  les  accidents  ou  les  cures  que  l'on 
peut  devoir  au  gaz  d'éclairage. 

Disons  d'abord  un  mot  des  accidents  que  l'homme  peut 
avoir  à  subir  de  la  part  du  gaz  d'éclairage,  soit  dans  les 
usines,  soit  sur  la  voie  publique,  soit  dans  les  habita- 
tions. 

1°  Dans  les  usines  à  gaz.  -—  Le  travail  des  cornues 
ou  des  fours  expose  les  ouvriers  aux  inconvénients  d'une 
haute  température,  d'un  grand  labeur  et  aux  accidents 
causés  par  les  poussières  charbonneuses.  D'où  des  affec- 
tions des  voies  digestives,  des  voies  respiratoires,  des 
blépharites,  dites  des  chautïeurs.  La  respiration  des  gaz 
délétères  qui  s'échappent  des  cornues  ou  des  épurateurs 
provoque  de  la  céphalée,  des  vertiges,  un  catarrhe  gas- 
trique profond,  une  anémie  particulière  avec  abatte- 
ment extrême.  Arnould  (de  Lille)  a  cité  le  cas  d'un 
ouvrier  gazier  chez  lequel  Kelsch  n'a  trouvé  que 
1  500  000  globules  (Congrès  d'hijg.  de  Turin,  1880). 
Manouvriez  (de  Valenciennes),  A.  Layet  ont  mentionné 
également  cette  anémie  des  mineurs  (Manouvriez,  De 
i anémie  des  mineurs,  dite  d'Anzin,  1878.  — A.  Layet, 
Hygiène  des  professions  et  des  industries,  1875)  que 
Petersen  cependant  attribue  plutôt  à  l'alimentation 
défectueuse  et  aux  abus  alcooliques  des  mineurs  qu'aux 
émanations  gazeuses  délétères  elles-mêmes  et  en  parti- 
culier aux  émanations  d'oxyde  de  carbone  (De  la  santé 
des  ouvriers  des  usines  à  gaz  de  Copenhague,  Copen- 
hague, 1872,  et  Ann.  d'hyg.  publ.,  Paris,  187i). 

Les  ouvriers  des  usines  à  gaz  ont  parfois  été  viclimes 
d'un  autre  accident.  On  a  pu  voir  des  hommes  descendus 
au  fond  des  gazomètres  frappés  d'accidents  graves  et 
même  mortels,  comme  ceux  qui  frappent  d'asphyxie  les 
ouvriers  dans  les  cuves  à  vin,  les  fosses  d'aisance  ou 
dans  certaines  caves.  C'est  sans  doute  au  retour  dans  la 
cuve  vide  des  gaz  comprimés  dans  les  couches  voisines 
du  sol  alors  que  la  cuve  était  pleine,  qu'ils  doivent  être 
attribués  (Layet,  Dict.  encyclop.  des  se.  méd.,  p.  100, 
t.  VII,  A'  série,  1880.  —  Max  Vernois,  Traité  prat. 
d'hyg.  industrielle  et  administrative,  t.  II,  p.  4.7). 

Mais  un  dus  plus  graves  inconvénicnis  de  la  fabrica- 


tion dans  les  usines  à  gaz  était  autrefois  l'amoncellement 
des  résidus  de  condensation  et  d'épuration.  Aujourd'hui, 
le  coke  est  vendu  pour  chauffer  les  appartements;  les 
eaux  de  condensation  servent  à  extraire  le  sulfate  d'am- 
monium, le  goudron  do  houille  a  donné  lieu  à  l'industrie 
du  goudron;  la  chaux  épuisée  sert  au  tannage  des 
peaux  (pour  les  peler),  les  détritus  du  mélange  de 
Lamiug  (sulfate  de  chaux  et  peroxyde  de  fer)  produisent 
du  soufre  qu'on  utilise  pour  préparer  l'acide  sulfurique. 
Voilà  comment  les  échanges  entre  les  différentes  indus- 
tries modernes  ont  détruit  une  cause  sérieuse  d'insalu- 
brité et  concourent  aux  progrès  de  l'hygiène  (Layet).  Il 
n'est  donc  plus  besoin,  comme  le  recommandait  de  Frey- 
cinet  en  1870,  de  mélanger  la  chaux  provenant  de  la 
fabrication  du  gaz  avec  les  centres  des  foyers,  cendres 
qui  absorbaient  les  gaz  délétères  que  renfermaient 
celles-ci,  mélange  qu'on  ventilait  ensuite  de  bas  en 
haut  dans  un  couloir  clos,  pour  le  vendre  enfin  comme 
engrais  aux  agriculteurs. 

2°  Sur  la  voie  publique.  —  Les  systèmes  de  canali- 
sation du  gaz  d'éclairage  sont  loin  d'être  parfaits.  Avec 
le  meilleur  système,  il  faut  admettre,  paraît-il,  une  perte 
annuelle  de  gaz  de  7  pour  100.  A  ce  compte,  à  Paris 
avec  une  production  annuelle  de  150  millions  il  s'en  per- 
drait dans  le  sol  ou  l'air  15  millions  de  mètres  cubes,  et 
à  Londres  avec  la  production  de  403  millions  il  ne  s'en 
perdrait  pas  moins  de  iO  millions  de  mètres  cubes!  II  est 
à  peine  besoin  de  faire  remarquer  combien  c'est  là  une 
cause  d'infection  du  sol  des  villes.  Il  n'est  pas  davantage 
nécessaire  d'insister  sur  les  graves  accidents  que  peut 
causer  cette  infiltration  de  gaz  dans  le  sol,  les  caves,  etc. 
Le  gaz,  à  un  moment  donné,  peut  s'enflammer  et  donner 
lieu  à  de  terribles  explosions,  témoin  celle  de  la  rue 
Saint-Denis  à  Paris  en  1883;  il  peut  filtrer  dans  les 
eaux  potables;  il  imprègne  la  terre  qui  dès  lors  devient 
impropre  à  la  végétation  comme  cela  s'est  vu  à  Lille, 
à  Hambourg  et  dans  des  expériences  faites  à  Berlin,  à 
Erlangen  et  par  Maecker,  Schumann,  Wagner. 

Il  est  donc  urgent,  dans  l'intérêt  de  la  santé  publique, 
de  remédier  autant  que  possible  aux  fuites  de  gaz.  Le 
meilleur  procédé  pour  mettre  le  sol  à  Tabri  de  toute  in- 
fection «  consiste  à  renfermer  les  conduites  dans  un 
canal  étanchô  en  maçonnerie,  de  telle  sorte  que  les 
fuites  de  gaz  restent  emprisonnées  entre  les  parois  de 
ce  canal  et  celles  de  la  conduite  »,  et  enfin  de  faire 
brûler  ce  gaz  par  des  becs  placés  sur  la  voie  publique 
mis  en  communication  avec  ce  réservoir  de  sûreté  an- 
nulaire (Layet). 

Déjà  en  1846,  Chrevreul  signalant  les  graves  incon- 
vénients des  fuites  de  gaz,  avait  proposé  de  placer  les 
conduits  dans  les  égouts.  Ce  moyen  serait  aussi  bon  que 
le  précédent.  Il  aurait  de  plus  l'avantage  de  ne  pas 
nécessiter  ce  remuement  du  sol  pour  placer  les  conduits, 
ce  qui  n'est  pas  toujours  sans  inconvénients  comme  on 
le  sait,  puisque  cela  a  pu  provoquer  l'éclosion  de  fièvres 
intermittentes  et  même  de  fièvre  à  caractère  infectieux 
à  Marseille  en  1853  et  à  Rochefort  en  1876. 

A  Lyon  sous  le  Parc,  à  Anvers  sous  la  place  Verte,  à 
Liège  sous  le  quai  d'Avroy,  à  la  Haye  sous  certaines 
parties  du  Bois,  etc.,  on  a  mis  le  sol  à  l'abri  des  fuites 
de  gaz  à  l'aide  de  l'enceinte  en  maçonnerie  citée  plus 
haut.  C'est  elle  qui  a  sauvé  les  arbres  du  Prado  à  Mar 
seille.  Mais  ce  système  coûte  très  cher  (de  Freycinet). 
Aussi  a-t-on  songé  à  y  suppléer  par  des  moyens  moins 
onéreux.  En  Allemagne  on  plaque  les  tuyaux  d'une 
couche  d'argile  bien  tassée,  à  Paris  on  enferme  les 
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conduites  do  gaz  dans  des  drains  qui  sont  mis  en  com- 
munication avec  l'atmosphère  par  des  tubes  d'évent. 

Un  grave  inconvénient  des  tuyaux  à  gaz  placés  dans' 
les  égouts  c'est  le  danger  des  explosions.  Une  fuite  se 
produit-elle,  l'égout  se  remplit  de  gaz.  Si  dans  ces 
conditions  l'ouvrier  y  descend  pour  effectuer  la  répa- 
ration il  peut  ou  mourir  asphyxié  ou  être  tué  par  une 
explosion,  comme  cela  s'est  vu  dans  des  essais  au  pont 
d'Austerlitz  en  1865. 

Les  meilleurs  moyens  de  parer  à  ces  inconvénients 
seraient  sans  doute  de  ménager  des  évents,  mais  mieux 
encore  le  procédé  de  Versluys  (de  Bruxelles)  qui  con- 
siste à  isoler  le  tuyau  à  gaz  dans  un  manchon  ouvert 
par  en  haut  et  rempli  d'eau.  La  pression  extérieure 
étant  dès  lors  supérieure  ;i  la  pression  du  gaz  dans  les 
tuyaux  (elle  n'est  ordinairement  que  de  2  à  3  centimètres 
d'eau)  la  fuite  serait  impossible  et  le  bouillonnement 
à  un  certain  endroit  serait  l'indice  visible  du  mal  à 
réparer. 

3°  Dans  les  habitations.  —  Le  gaz  c[ui  nous  éclaire 
renferme  des  hydrocarbures,  de  l'oxyde  de  carbone, 
assez  souvent  des  produits  ammoniacaux  et  sulfurés. 
Ces  différents  corps  se  mélangent  à  l'air  que  nous  res- 
pirons dans  le  cas  de  fuite;  on  entrevoit  aussitôt  les 
accidents  qui  peuvent  en  résulter.  Ce  sont  ceux  de  l'as- 
phyxie par  le  charbon  comme  Layet  l'a  montré,  contrai- 
rement à  Devergie-  et  Orfila  qui  attribuaient  la  toxicité 
du  gaz  d'éclairage  à  l'élhylène.  Le  gaz  d'éclairage  or- 
dinaire renferme  en  effet  de  i  à  12  p.  100  d'oxyde  de 
carbone.  On  comprend  dès  lors  combien  il  serait  im- 
portant de  trouver  un  moyen  peu  coûteux  et  pratique, 
pour  débarrasser  le  gaz  de  ce  corps  délétère  et  inutile 
dans  l'éclairage.  Layet  a  proposé  les  protosels  de  cuivre 
qui  absorbent  l'oxyde  de  carbone  en  grande  quantité. 
(Voy.  Charbon  et  Oxyde  de  carbone). 

Nous  ne  nous  y  arrêterons  pas  ici,  mais  ce  que  nous 
dirons  c'est  que  la  fuite  peut  être  en  dehors  de  la  mai- 
son, traverser  des  murs  épais  et  arriver  à  faire  féviv 
des  personnes  qui  cherchent  en  vain  la  cause  de  leur 
malaise.  C'est  ainsi  que  périt  la  famille  Biau,  à  AIbi,  en 
1874;  ainsi  moururent  les  trois  personnes  de  la  famille 
Caïmi  à  Rovereto  en  1877;  ainsi  survint  l'asphyxie  de 
la  famille  Béringer  à  Strasbourg  en  1840;  de  même 
pour  les  asphyxiés  de  Cologne  en  1874-,  et  ceux  de  la 
rue  Vendôme  à  Lyon  en  1879  (Tourdes,  Relation  niéd. 
des  asphyxies  occasionnées  à  Strasbourg  par  le  gaz 
d'éclairage,  Paris,  1841.  —  S.  Caussé,  Les  asphyxiés 
d'Albi,  in  Annal,  d'hygiène  publ.  et  de  méd.  lég.,  2"  sé- 
rie, t.  XL1V,1875.  —  R.  Cobelli,  Empoisonnement  de  la 
famille  Caïmi,  in  Zeits.  filr  Biol.,  t.  III,  p.  421 ,  1876.  — 
.Iacobs,  Trois  asphyxiés  par  le  gaz  d'éclairage  à  Co- 
logne, in  Berl.  Min.  Woch.,  1874. —  Blanc,  Lyon  Médi- 
cal, 1879.  —  Biot  (de  Màcon),  Sur  vn  cas  d'asphyxie 
avec  explosion  par  le  gaz  d'éclairage,  in  Bull,  de  thér., 
t.  XCVIII,  p.  507,  1880).  Dans  tous  les  cas,  c'est  pen- 
dant les  grands  froids  de  l'hiver  que  les  accidents  sont 
survenus,  cela  surtout  par  suite  de  la  gelée  de  la  sur- 
face du  sol  qui  empêche  l'évaporation  du  gaz  dans  l'at- 
mosphère. 

Enfin  le  gaz  de  l'éclairage  mêlé  à  sept  ou  dix  fois  son 
volume  d'air  (Devergie)  s'enflamme  et  détone  avec  vio- 
lence à  l'approche  d'un  corps  en  combustion.  En  entrant 
dans  un  appartement  où  il  y  a  le  gaz  il  est  donc  tou- 
jours prudent  de  sentir  avant  d'allumer  une  allumette  : 
celle-ci  dans  le  cas  de  fuite  pourrait  provoquer  une 
fatale  explosion. 


L'observation  démontre,  d'autre  part,  que  les  propor- 
tions ci-dessus  sont  plus  que  suffisantes  pour  amener 
l'asphyxie,  d'oîi  une  atmosphère  peut  ne  pas  contenir 
suffisamment  de  gaz  pour  détoner,  et  cependant  en 
renfermer  assez  pour  empoisonner  mortellement,  comme 
cela  s'est  vu  à  Bordeaux  en  1883  sur  les  époux  P.,  de 
la  rue  Pelleport  (E.  Lafargue  ,  Empois,  par  le  gaz 
d'éclairage  (Annales  d'hygiène  publique,  t.  X,  3"  série, 
p.  446-447,  1883),  à  Boston  (H.  Tehry,  Boston  Med. 
Jour.,  14  juin.  1881) 

L'éclairage  au  gaz  vicie-t-il  l'air  des  appartements 
qu'il  sert  à  éclairer?  —  D'après  Péclet  et  Hudelo,  I  ki- 
logramme de  gaz  d'éclairage  fournit  en  brillant,  une 
quantité  de  chaleur  égale  à  10  269  calories  (lorsque  la 
vapeur  d'eau  n'est  pas  condensée).  1  mètre  cube  de  gaz 
du  poids  de  0'\.520  peut,  en  brûlant,  élever  de  17°  la 
température  de  1000  mètres  cubes  d'air  (Wazon).  Cette 
énorme  quantité  de  chaleur  développée  par  le  gaz  qui 
brûle  n'est  pas  sans  action  sur  l'organisme. 

Une  autre  cause  de  la  viciation  de  l'air  est  l'énorme 
consommation  d'oxygène  employée  par  le  gaz  qui  brûle 
pour  former  de  l'eau  et  de  l'acide  carbonique.  Un  bec 
de  gaz  consomme  en  effet  234  litres  d'oxygène  par  heure 
et  donne  128  litres  d'acide  carbonique  avec  169  gram- 
mes d'eau  (Dumas). 

On  comprend  de  suite  combien  il  peut  survenir  de 
troubles  de  la  respiration  et  de  l'hématose  dans  un 
appartement  éclairé  par  le  gaz  où  le  renouvellement 
de  l'air  n'est  pas  suffisant  pour  lui  rendre  l'oxygène 
qu'il  perd  incessamment  et  expulser  l'acide  carbonique 
produit.  C'est  cette  insuffisance  de  ventilation  qui  est 
la  cause  du  malaise  que  l'on  éprouve  quand  on  a  sé- 
journé un  certain  temps  dans  une  atmosphère  chauffée 
et  éclairée  par  le  gaz. 

Mais  en  dehors  des  produits  de  combustion  cités  ci- 
dessus,  le  gaz  d'éclairage  en  brûlant  ne  donne  t-il  pas 
dégagement  à  un  corps  extrêmement  dangereux,  à 
l'oxyde  de  carbone?  C'était  là  un  point  d'hygiène  fort 
intéressant  à  étudier.  Gréhant  l'a  résolu  par  la  néga- 
tive. Tout  l'oxyde  de  carbone  du  gaz  est  brûlé  dans  a 
combustion  de  ce  corps  pour  former  de  l'acide  carbo- 
nique. Sa  proportion  dans  les  produits  de  la  combustion 

est  inférieure  à  -JjJjjq-.  Un  chien  à  qui  on  fait  respirer 
les  produits  de  combustion  de  20  litres  de  gaz  mêlés 
à  l'air  d'un  ballon  aspirateur  de  la  capacité  de  200  litres 
ne  présente  qu'une  diminution  de  0''°,5  à  1  centimètre 
cube  d'oxygène  dans  son  sang  artériel.  La  quantité 
d'oxyde  de  carbone  fixé  par  l'hémoglobine  est  donc 
faible  (Gréhant,  Gaz.  des  hôp.,  p.  13,  1879). 

Gréhant  a  reconnu  en  outre  qu'un  mélange  d'air  et 
d'oxyde  de  carbone  à  -j^,  mélange  très  toxique  par 
conséquent,  que  l'on  fait  passer  autour  d'un  bec  d'Ar- 
gant,  se  transforme  complètement  en  acide  carbonique; 
de  sorte  qu'un  air  chargé  d'oxyde  de  carbone  et  très 
toxique  pourrait  être  respiré  sans  danger  après  avoir 
passé  à  travers  un  bon  bec  à  gaz  (Gréhant,  Soc.  de 
Biol.,  21  décembre  1878). 

Il  résulte  donc  de  ces  intéressantes  recherches  que 
presque  tout  l'oxyde  de  carbone  que  contient  le  gaz 
est  brûlé  dans  la  combustion  du  gaz.  Mais  retenons-le, 
il  faut  pour  cela  un  bon  brûleur,  un  bon  bec  dans 
lequel  l'afllux  de  l'air  est  très  prononcé.  Les  becs 
d'Argand,  Bengel  et  Monnier  remplissent  ces  condi- 
tions. Les  becs,  dits  de  ville,  employés  pour  l'éclairage 
des  voies  publiques  et  le  bec  à  trous  circulaires  ou 
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de  Manchester,  si  généralement  employé  dans  les  ma- 
gasins et  les  cafés,  sont  loin  de  réaliser  les  mêmes 
conditions  (Layet). 

Nous  devons  dire  aussi  que  le  chauffage  au  gaz  a 
plus  encore  d'inconvénients  que  l'éclairage.  Il  coiUc 
d'ailleurs  très  cher,  vingt  fois  autant  que  le  charbon 
pour  produire  une  quantité  de  chaleur  égale  et  si  les 
hecs  ne  sont  point  parfaits,  si  les  conditions  de  venti- 
lation ne  sont  point  très  bien  réglées,  il  s'accumule 
dans  la  pièce  une  grande  quantité  d'acide  carbonique 

("Tiïï^'  H^^*^'^'")  vapeur  d'eau,  sans  compter 

l'oxyde  de  carbone. 

Ce  moyen  de  chauffage  esl  donc  absolument  à  rejeter 
pour  les  pièces  où  l'on  a  l'habitiule  de  séjourner. 

Disons  enfin  (jue  l'éclairage  au  gaz  des  habitations 
est  une  déplorable  méthode  d'éclairage.  J.a  lumière  du 
gaz  renferme  une  quantité  proportionnellement  énorme 
de  rayons  caloriques,  d'où  la  congestion  des  yeux 
qu'elle  occasionne.  Ce  qui  ne  doit  pas  être  oublié, 
surtout  quand  il  s'agit  de  l'éclairage  des  écoles.  C'est 
alors  qu'il  est  bon  d'entourer  le  bec  de  gaz  de  globes 
colorés,  atténuant  le  passage  des  rayons  caloriques  et 
chimiques. 

Nous  voici  arrivé  au  terme  de  l'exposé  des  inconvé- 
nients du  gaz  d'éclairage  pour  la  santé  publique.  Nous 
n'envisagerons  point  ses  avantages  industriels,  ils 
sont  considérables  dans  l'existence  des  sociétés  mo- 
dernes; non,  nous  nous  bornerons,  comme  c'est  notre 
rôle  ici,  à  esquisser  ses  bénéfices  dans  la  curalion  des 
maladies. 

ILi^ages   tbérapentiqiios  du    gny,   il'éclairage.  — 

D'après  F.  Klug  {Archiv  f.  Pliys.,  1879,  p.  /i..35-4,79, 
analys.  in  Hayem,  t.  XVI,  p.  VAt-m,  1880),  le  gaz  de 
l'éclairage  a  une  action  directe  sur  le  cœur.  Si  on 
plonge  le  cœur  d'une  grenouille  dans  une  atmosphère 
de  gaz,  le  cœur  commence  par  subir  de  l'excitation, 
puis  il  se  ralentit,  ses  baltements  diminuent  de  force 
et  de  fréquence.  Quelques  observateurs,  loin  de  trouver 
les  émanations  de  gaz  d'éclairage  comme  fâcheuses 
pour  la  santé,  sont  plutôt  disposés  à  les  trouver  salu- 
taires. C'est  ainsi  que  Doutciller  (de  Rouen)  soutient 
que  les  gaziers  sont  moins  exposés  que  les  autres  à  la 
fièvre  typhoïde  et  au  choléra.  (De  l'influence  de  la 
fabrication  du  gaz  d'éclairage  sur  les  ouvriers  qui  y 
sont  employés,  1876).  Tel  n'est  pas  l'avis  de  Manou- 
vriez  (de  Valenciennes)  qui  les  trouvent  plus  VLilné- 
rables  que  les  autres  aux  maladies  infectieuses. 

Cependant  beaucoup  d'observations  tendent  à  faire 
croire  que  les  émanations  des  résidus  d'épuration  du 
gaz  ont  une  action  bienfaisante  sur  les  affections  respi- 
ratoires, et  dans  la  coqueluche  en  particulier. 

Coqueluche  traitée  par  les  émanations  des  usines  à 
gaz.  —  FA\  1864,  Guérard  annonçait  à  la  Société  médi- 
cale des  hôpitaux  des  guérisons  de  coqueluche  sous 
l'influence  des  inspirations  des  vapeurs  qui  se  dégagent 
des  résidus  de  l'épuration  du  gaz  d'éclairage.  Ce  fait  fil 
beaucoup  de  bruit  à  l'époque.  Peu  après,  Commcnge 
communiquait  à  l'Académie  une  note  sur  ce  mode  de  trai- 
tement dont  il  aurait  retiré  les  plus  grands  avantaoes. 
Chez  la  majorité  des  malades,  disait-'il,  la  guérisoifest 
l'ordinaire,  même  quand  les  médications  réputées  les 
plus  eflicaces  sont  restées  impuissantes.  A  tout  yo-e, 
et  dans  les  périodes  de  la  maladie,  ce  traitement  réus- 
sirait. (Quelques  séances,  rarement  jusqu'à  douze,  de 
deux  heures  de  durée,  auraient  suffi  à  améliorer  ou  à 


guérir,  séances  toujours  inoffensives  pour  les  malades. 
Barthez  yit  également  des  améliorations  avec  ce  traite- 
ment. 

Voici  les  résultats  annoncés  par  Commenge,  médecin 
de  l'usine  de  Saint-Mandé,  et  de  Bertholle,  médecin  de 
l'usine  des  Ternes. 

Commenge  a  traité  169  coquelucheux  par  les  éma- 
nations des  usines  à  gaz.  Résultats  : 


Guérisons   101 

Améliorations   48 

Echecs  ,   20 

Sur  7.S7  cas,  Bertholle  a  eu  : 

Améliorations   m 

Guérisons   219 

Inconnus   40f! 


(Acad.  de  médecine,  9  oct.  1880.  Rapport  de 
Roger). 

Tels  sont  les  succès  de  cette  médication  empirique. 
Elle  semble  avoir  eu  d'incontestables  bienfaits.  La 
connaissance  de  la  période  de  la  maladie  est  cepen- 
dant mal  connue,  et  pour  avoir  une  base  sérieuse 
d'appréciation,  il  faudrait  que  la  durée  moyenne  de  la 
coqueluche  nous  soit  bien  connue,  ce  qui  n'est  pas. 

Mais  cette  méthode  de  traitement  n'a  pas  donné  que 
des  succès.  Rlaclie  a  vu  les  émanations  des  résidus  des 
usines  à  gaz  aggraver  l'état  de  deux  petits  coquelucheux 
qui  y  avaient  été  conduits  huit  fois.  E.Kpérimentant, 
dans  son  service  à  l'hôpital  des  enfants,  les  émanations 
des  matières  pulvérulentes  provenant  des  usines,  il 
n'en  obtint  aucun  avantage.  Rergeron  ne  fut  pas  plus 
heureux  avec  trois  enfants  qu'il  envoya  aux  boîtes 
d'épuration  dans  les  usines.  C'est  là  également  le 
résultat  des  expériences  Ue  H.  Roger. 

Sur  dix  enfants  atteints  de  coqueluche,  Oulmont  en 
vil  quatre  améliorés  par  cette  médication,  à  l'usine  à 
gaz  de  la  Villette,  mais  chez  trois,  cette  maladie  datait 
de  cinq  à  six  semaines.  Les  six  autres  n'avaient  retiré 
aucun  bénéfice  de  cette  médication  {Acad.  de  méd., 
t.  XXX,  18G4-1865). 

Rûuchut  enfin  (Gaz.  des  hôp.  1865)  vit  cette  pratique 
non  seulement  ne  pas  améliorer  les  petits  coquelucheux, 
mais,  ce  qui  est  plus  grave,  déterminer  chez  eux  de  la 
broncho-pneunomie.  Et  ce  résultat  n'a  pas  lieu  de 
surprendre.  En  effet,  Poincaré  (Cowîjjfes  rend.  Acad.  d. 
se,  28  fév.  1884)  ayant  fait  séjourner  des  cobayes  dans 
les  salles  d'épuration  des  usines  à  gaz,  ou  les  ayant 
soumis  à  l'influence  prolongée  du  gaz  épuré,  tel  qu'on 
le  livre  à  la  consommation,  vit  se  produire  chez  eux 
des  lésions  pulmonaires,  presque  latentes,  quelque 
peu  comparables  à  la  granulie  méningitique  des  enfants. 
Cette  lésion  est  le  fait  direct  du  contact  local  du  gaz, 
car  elle  n'a  pas  lieu  chez  le  fœtus  dans  le  sein  de  sa 
mère  exposée  elle-même  aux  émanations  (Poincaré). 

L'inhalation  des  résidus  de  l'épuration  du  gaz  n'est 
donc  pas  encore  ce  remède  efficace  tant  cherché,  de  la 
coqueluche.  Rien  plus,  il  pourrait  être  nuisible  à  la 
santé  de  ceux  qui  l'essaient. 

Au  lieu  d'envoyer  les  malades  à  l'usine,  certains 
médecins  ont  fait  porter  les  résidus  de  l'épuration  dans 
la  chambre  des  coquelucheux,  de  façon  à  y  créer  une 
atmosphère  chargée  d'acide  phénique,  de  produits  gou- 
dronneux, de  sulfhydrate  d'ammoniaque,  etc.  ;  d'autres 
ont  administré  des  substances  qu'ils  supposaient  être 


GAZ 


GAZO 


759 


les  principes  actifs  de  la  médication.  C'est  ainsi  qu'on 
a  été  amené  (Lochner  Rottari)  à  administrer  la  benzine 
(à  la  dose  de  10  à  20  gouttes  dans  l'eau  ou  une  émul- 
sion)  aux  coquelucheux  et,  paraît-il,  avec  les  meilleurs 
résultats. 

En  somme,  les  émanations  des  usines  à  gaz  dans  la 
coqueluche  ne  semblent  pas  avoir  donné  tout  ce 
qu'elles  avaient  promis  entre  les  mains  de  Commenge 
et  Bertholle. 

Toxicologie.  —  Le  gaz  d'éclairage,  par  sa  combus- 
tion dans  un  espace  où  l'air  se  renouvelle  mal,  peut 
à  lui  seul  déterminer  les  mauvaises  conditions  d'un 
air  conliné;  mais,  en  outre,  les  fuites  des  tuyaux  et 
des  appareils  causent  des  accidents  d'asphyxie,  qui  ont 
parfois  coûté  la  vie  à  des  familles  entières  (Tourdes). 

Le  gaz  d'éclairage  non  purifié  contient  pour  100  : 


Hydrogène  profocarboné   7^ 

Hydrogène  bicarboné   g 

Oxyde  de  carbone   12 

Acide  carbonique   /p 

Gaz  sufhydrique   o 

plus  :  hydrogène,  azote,  vapeurs  de  sulfure  de  carbone. 
Après  l'épuration,  d'après  Berthelol  : 

Hydrogène  profocarboné   35.00 

Hydrogène   45. 80 

Oxyde  de  carbone   fi.QO 

Hydrogène  bicarboné  et  homologues,  vapeurs  de 

benzine   G  50 

Azole   2  50 

Acide  carbonique   3.70 

Le  gaz  provenant  de  la  distillation  des  schistes  d'Igo- 
nay,  par  le  procédé  de  Sellique,  étudié  par  Wurtz  et 
Tourdes,  a  donné  pour  100  volumes  : 

Hydrogène  protocarboné   23.5 

Hydrogène   3I.O 

Oxyde  de  carbone   21.9 

Azote    1  j.O 

Acide  carbonique   4. G 


Le  gaz  qu'on  prépare  à  Bayreuth  par  la  distillation 
des  matières  résineuses  renferme  jusqu'à  62  p.  100 
d'oxyde  de  carbone. 

Un  gaz  bien  épuré  ne  doit  contenir  que  des  traces 
d'acide  carbonique,  de  gaz  sulfhydrique  et  de  sulfure 
de  carbone.  Ce  dernier  se  produit  surtout  avec  des 
houilles  pyriteuses.  Tous  les  gaz  qui  constituent  ce 
mélange  complexe  sont  asphyxiants  ;  le  gaz  sulfhydrique 
et  surtout  l'oxyde  de  carbone  sont  toxiques,  "comme 
nous  le  savons. 

La  recherche  de  l'intoxication  par  le  gaz  d'éclairage 
se  fera  comme  celle  de  l'oxyde  de  carbone,  en  soumet- 
tant le  sang  aux  réactions  indiquées  à  ce  mot  et  à 
l'examen  spectroscopique.  Dans  le  cas  d'asphyxie  par 
le  gaz  oxyde  de  carbone,  le  sang  donne  un  spectre 
dont  les  raies  sont  plus  à  droite  vers  Eb,  et  qui  n'est 
pas  modifié  par  les  agents  réducteurs,  comme  celui  de 
l'hémoglobine. 

L'acide  sulfhydrique  donne  un  spectre  spécial,  cons- 
titué par  trois  bandes  d'absorption,  l'une  entre  C  et  D, 
les  deux  autres  entre  D  et  E. 

Seulement,  dans  ce  cas,  on  ne  peut  se  servir  du  sel 
de  palladium,  qui  est  également  réduit  par  les  hydro- 
carbures. 

L'expert  a  besoin  de  connaître  dans  quelle  proportion 
le  gaz  d'éclairage  peut  être  mortel. 


Son  odeur  plus  ou  moins  prononcée  est  un  avertis- 
sement salutaire;  suivant  Tourdes,  cette  odeur  est  très 
ititense  lorsque  ce  gaz  est  mélangé  à  l'air  dans  la  pro- 
portion de  1/H;  elle  est  caractéristique  à  1/150,  appré- 
ciable à  1/iOO  et  même  à  1/750;  elle  est  douteuse 
à  1/1000. 

Toutefois,  comme  l'atmosphère  ne  devient  mortelle 
qu'à  1/15  de  son  volume  de  gaz  d'éclairage  et  que 
l'odeur  est  très  caractéristique  à  1/150,  on  peut  souvent 
éviter  les  accidents  en  se  soustrayant  à  un  milieu  qui 
exhale  cette  odeur  connue  de  tout  le  monde  et  due  aux 
hydrocarbures  dont  le  gaz  n'est  jamais  complètement 
débarrassé. 

Aussi  un  gaz  tout  à  fait  inodore  serait-il  beaucoup 
plus  dangereux. 

CAK  HILAKAWT.  Voy.  AzOTE  (PROTOXYDE  [)'.) 

CAZoïsx  (France,  département  des  Hautes-Pyrénées, 
arrondissement  d'Argelés).  —  Si  les  eaux  minérales 
froides  sulfurées  sadiques  eA  hromo  iodurées  de  Gazost 
sont  connues  depuis  des  siècles  sous  le  nom  de  Houn- 
pude  (fontaine  puante)  elles  n'étaient  utilisées  na- 
guère que  par  les  habitants  des  alentours  ;  il  n'exis- 
tait sur  l'emplacement  des  sources,  il  y  a  peu  de  temps 
encore,  qu'un  petit  établissement  thermal  d'une  instal- 
lation balnéaire  (ont  à  fait  insuffisante  avec  ses  quatre 
cabinets  de  bains  pourvus  d'ajutages  rudimenlaires 
pour  les  douches. 

Aussi  Gazost  ne  pouvait-il  recevoir  tous  les  ans  que 
quelques  rares  malades  étrangers.  Depuis  quelques 
années,  la  Société  thermale  des  Pyrénées  s'est  rendue 
acquéreur  des  principales  sources  ;  reculant  devant  l'im- 
possibilité de  faire  construire  des  routes  carossables  au 
milieu  des  gorges  pittoresques  au  fond  desquelles  se 
trouve  Gazost,  elle  a  eu  l'idée  de  faire  descendre  à 
Argelès,par  des  conduites  fermées,  les  eaux  sulfureuses. 
Cette  opération,  qui  pouvait  se  faire  sans  altération  des 
qualités  minérales  des  eaux  (celles-ci  étant  froides)  est 
sur  le  point  d'être  entreprise.  C'est  donc  à  Argelès  que 
devront  se  rendre  les  malades  auxquels  Gazost  sera  re- 
commandé, le  jour  où  l'installation  définitive  de  cette 
station  dans  la  vallée  aura  été  heureusement  terminée. 

La  vallée  d'Argelés  est  l'une  des  mieux  abritée  des 
Pyrénées;  placée  au  pied  même  des  aspérités  gigantes- 
ques qui  conduisent  à  Barèges,  à  Saint-Sauveur  et  à 
Cauterets,  elle  est  le  point  de  départ  d'excursions  des 
plus  pittoresques,  dont  l'une  des  plus  intéressantes  est 
celle  du  Nez,  confluent  des  deux  torrents  au  bord  des- 
quels se  trouve  le  hameau  de  Gazost,  près  de  la  gorge 
de  la  Penne. 

•Sources  et  Étai>ii»<senicnt.  —  Trois  sources  sulfu- 
reuses d'un  débit  abondant  alimentent  la  buvette  et  les 
bains  de  l'établissement  nouveau  situé  dans  la  vallée 
d'Argelés,  la  source  Burgade  {trois  litres  par  se- 
conde), la  source  du  Pré  et  la  fontaine  Noire,  qui  se 
font  jour  à  travers  les  roches  sur  les  bords  du  torrent 
jaillissent  à  la  température  de  12  à  14°.  Elles  émer- 
gent des  schistes  de  transition  à  près  de  800  mètres  au- 
dessus  du  niveau  de  la  mer.  Une  autre  source  dite  de 
Nabias  (débit  un  litre  par  minute),  est  la  propriété  des 
communes  rurales. 

Les  eaux  athermales  de  ces  fontaines  sulfurées  sodi- 
ques  présentent,  à  de  légères  nuances  près,  les  mêmes 
caractères  physiques  et  chimiques.  Claires,  limpides  et 
transparentes,  d'une  odeur  et  d'une  saveur  franchement 
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sulfureuses;  elles  sont  fraversées  par  tle  très  fines 
bulles  de  gaz  formées  d'azote  à  peu  près  pur.  Leur 
analyse  a  été  faite  par  Ossian  Henry  qui  a  trouvé  dans 
un  litre  d'eau,  les  principes  élémentaires  suivants  : 


En  11  =  i  litre. 

Siilfii  1-0  rte  sodium   0.0320 

—  (le  calcium   O.OOOG 

—  de  magnésium   traces  sensibles 

Chlorure  de  sodium   0.4000 

Indure  et  bromure  alcalins   0.0101 

Carbonates  de  soude  et  de  potasse....)  q  Q|gQ 

Silicates  de  soude  et  de  potasse  S 

Carbonates  de  chaux  et  de  magnésie..)  q  qj^q 

Silicate  de  chaux  et  de  mag-nésie.  .  . .  t 

Sulfate  de  soude   0.0100 

Alumine  avec  silice  \ 

Phosphate  terreux   1 

Sel  ammoniacal  sensible..  . .  1 

Oxyde  de  fer  \   0.0.540 

Matière  organique  azotée. . .  l 
— ■              sulfurée . .  1 
Gloirino  rudinientaire  / 

0.57,-.7 


Outre  ees  sources  sulfureuses,  fiazost  possède  une 
fontaine  ferrvgineuse  qui  jaillit  daus  la  vallée  de  Fon- 
tède. 

mode  d'ciiipioi.  —  l/eau  sulfureuse  de  Gazost  em- 
ployée on  Ijoisson,  est  administrée  à  doses  plus  ou 
moins  élevées  et  fractionnées;  à  l'extérieur  elle  est 
utilisée  sous  forme  de  bains  généraux  et  locaux,  de 
douches  générales  et  partielles,  de  lotions  simples. 

rsaj^cs  tiiérapeutiquos.  —  Ces  eaux  minérales 
joignent  aux  propriétés  des  eaux  sulfureuses  froides, 
celles  des  eaux  bromo-iodurées.  Moins  excitantes  que 
les  eaux  sulfurées  thermales,  elles  possèdent,  grâce  à 
la  proportion  de  chlorure  de  sodium,  d'iode  et  de  brome 
qu'elles  renferment,  une  action  curative  très  marquée 
dans  les  états  pathologiques  dérivant  du  lymphatisme 
et  de  la  scrofule.  Toniques  et  fondantes  dans  les  mani- 
festations multiples  de  la  diathèse  strumeuse,  elles 
sont  détersives  et  cicatrisantes  dans  les  ulcères  indo- 
lents et  invétérés  ainsi  que  dans  les  plaies  anciennes 
oîi  on  les  emploie  en  bains,  en  douches  ou  simplement 
en  lotions.  C'étaient,  dit  Rotureau,  les  vraies  eaux 
d'arquebusade  de  Bordeu  l'Ancien.  Les  habitants  du 
pays  l'employaient  contre  les  blessures  et  les  plaies  en 
général,  et  les  bergers  de  tous  les  environs  qui  con- 
naissent par  une  antique  tradition  les  propriétés  cicatri- 
santes de  ces  sources,  viennent  encore  laver  les  vieux 
ulcères  et  les  plaies  récentes  des  bêtes  de  leurs  trou- 
peaux dans  l'eau  de  la  fontaine  Burgade.  Aujourd'hui 
c'est  surtout  la  source  Noire  qui  dans  la  nouvelle  station 
est  réservée  au  traitement  topique  des  blessures. 

Ces  eaux  se  rapprochent  par  leur  action  curative 
de  celles  de  Challes  ;  elles  sont  spécialement  indiquées 
dans  le  traitement  des  affections  cutanées  et  des  dyspep- 
sies stomacales  et  intestinales  tenant  de  l'herpétisme  ; 
elles  sont  prises  dans  ces  derniers  cas  en  boisson  et  à  des 
doses  relativement  considérables.  Elles  donnent  éga- 
lement d'excellents  résultats  dans  le  catarrhe  des  mu- 
queuses bronchiques  et  génito-urinaires  avec  sécrétion 
plus  ou  moins  abondante  de  mucus  ou  de  pus.  C'est 
ainsi  qu'administrées  en  boisson  (sources  Burgade  et 
du  Pré),  principalement  dans  les  laryngites  et  les 
bronchites  chroniques  simples  avec  toux  opiniâtre  et 
expuition  tout  à  la  fois  abondante  et  difficile,  elles  mo- 
difient l'état  de  la  muqueuse  de  l'arbre  aérien  au  point 


de  provoquer  souvent  une  inflammation  assez  aiguë 
pour  faire  interrompre  le  traitement  hydrominéral. 
Repris  au  bout  de  quelques  jours,  celui-ci  doit  être 
élevé  progressivement  de  plusieurs  cuillerées  à  soupe 
d'eau  à  la  dose  maximum  de  deux  verres  que  le  malade 
doit  ingérer  en  quatre  ou  cinq  fois  à  un  quart  d'heure 
d'intervalle. 

L'eau  de  Gazost  en  boisson  et  surtout  en  gargarisme 
jouit  encore  d'une  grande  efficacité  dans  les  amygdalites 
et  les  pharyngites  chroniques  avec  production  de  muco- 
pus  atlhérent  aux  parois  de  l'arrière-bouche. 

Enfin  ces  eaux  sulfurées  sotliques  sont-elles  indiquées 
ou  contre-indiquées  dans  la  phthisie  aux  diverses  pé- 
riodes d'évolution  du  tubercule  V  «  L'eau  sulfurée  de 
Gazost,  dit  Rotureau,  n'a  aucune  prétention  curative 
contre  les  tubercules  laryngiens  ou  pulmonaires  ;  cer- 
tains essais  même  ont  semblé  prouver  qu'il  y  a  contre- 
indication  à  l'emploi  de  ces  eaux  chez  les  poitrinaires 
qui  ne  sont  pas  en  même  temps  lymphatiques  ou 
scrofuleux.  »  Chez  les  phthisiques  de  cette  catégorie, 
on  voit  d'une  façon  presque  exclusive  administrer  l'eau 
en  boisson  et  à  petites  doses  fractionnées. 

Les  eaux  de  la  source  ferrugineuse  de  cette  station 
sont  également  utilisées  pour  combattre  les  états  patho- 
logiques justiciables  de  la  médication  martiale.  Les 
chlorotiques,  les  anémiques,  et  en  général  les  malades 
pauvres  en  globules  rouges  prennent  cette  eau  en  bois- 
son seulement,  à  la  dose  de  trois  à  quatre  verres  le 
matin  à  jeun.  On  associe  souvent  et  très  heureusement 
à  la  cure  interne  par  l'eau  ferrugineuse,  les  bains  frais 
et  les  douches  d'eau  minérale  des  sources  sulfurées. 

La  durée  de  la  cure  de  Gazost  varie  de  vingt-cinq 
jours  à  un  mois. 

Enfin,  grâce  à  l'abri  des  montagnes,  la  vallée  d'Ar- 
gelès,  dans  laquelle  comme  nous  l'avons  dit,  se  trouve 
le  nouvel  établissement,  jouit  d'un  climat  très  doux  qui 
permet  de  pouvoir  considérer  Argelés-Gazost  au  même 
titre  que  Pau,  Dax  et  Arcachon,  comme  une  station 
d'hiver. 

L'eau  des  sources  sulfurées  mais  froides  de  Gazost 
est,  grâce  à  sa  température  d'émergence,  d'une  grande 
stabilité  ;  elle  se  conserve  en  bouteilles  pendant  des 
années  sans  éprouver  aucune  altération  sensible. 

«KBAm'CiAiv  (Indes  Hollandaises).  —  Les  eaux  miné- 
rales de  (Icbangan  sont  particulièrement  remarquables 
par  la  forte  proportion  d'iodure  de  magnésium  qu'elles 
renferment. 

D'après  l'analyse  faite  par  Mulder,  ces  eaux  chlo- 
rurées sadiques  (température  [?]  )  contiennent  les  prin- 
cipes élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  calcium   0.723 

—  de  magnésium   0.251 

—  de  potassium   0.220 

de  sodium   10.919 

lodiire  de  magnésium   0.143 

Silice   O-^-jg 

18.291 

«EiLM.%r  (Empire  d'Allemagne,  grand-duché  de 
Nassau).  —  Le  petit  village  de  Geilnau  (120  habitants) 
situé  dans  la  vallée  de  la  Lahn,  en  face  de  Fachingen 
et  à  quelques  kilomètres  d'Eus  (Voy.  ces  mots)  n'est 
pas  à  proprement  parler  une  station  thermale.  L'eau 
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minérale  froide  et  bicarbonatée  sadique,  carbonique 
forte  de  la  source  de  Geilnau,  ne  se  boit  guère  sur 
place;  elle  est  exportée  dans  toute  l'Amagne  qui  en 
consomme  plus  de  200  000  cruchons  par  an. 

A  défaut  d'établissement  thermal,  les  touristes  trou- 
vent dans  ce  hameau  dont  les  environs  sont  charmants 
un  hôtel  (Vhôtel  Anker)  où  ils  peuvent  se  loger  pour 
prendre  ces  eaux  qui,  bien  qu'anciennement  connues 
ne  sont  utilisées  que  depuis  la  fin  du  siècle  dernier. 

Source.  —  La  source  de  Geilnau,  située  comme 
le  village,  sur  la  rive  droite  de  la  Lahn,  émerge  au- 
dessous  du  niveau  de  cette  rivière,  des  schistes  de 
transition  alternant  avec  la  grauwacke.  Son  débit  ne 
serait  pas  constant  ;  ainsi  Frésénius  qui  a  fait  l'analyse 
de  cette  fontaine,  a  constaté  dans  l'année  1857  qu'elle 
débitait  au  mois  d'avril  50  hectolitres  en  vingt-quatre 
heures  et  66  hectolitres  en  juin.  Ses  eaux,  d'un  goût 
agréable,  frais,  très  piquant  et  légèrement  styptique, 
sont  limpides  et  transparentes;  mais  au  contact  de 
l'air,  elles  se  troublent,  deviennent  opalines,  puis  jau- 
nâtres et  laissent  déposer  un  précipité  ocreux.  Elles 
sont  généralement  inodores,  cependant  on  a  constaté 
qu'elles  présentaient  une  odeur  hépatique  par  certains 
temps  d'orage.  De  grosses  bulles  de  gaz  qui  viennent 
en  partie  éclater  à  la  surface  du  bassin  de  captage, 
traversent  cette  eau  dont  le  poids  spécifique  est  de 
1,002  047  et  la  température  de  10°  C.  (celle  de  l'air 
extérieur  étant  de  15° 5). 

Voici,  d'après  Frésénius  (1857),  sa  composition  élé- 
mentaire ; 

lîau  =  1000  grammes. 

Bicarlioiiale  de  soude   1.060190 

—  de  cliaiix   0.49045'2 

—  de  magnésie   0.363055 

—  de  baryle   0.000193 

—  d'oxyde  de  fer   0.038305 

—  de  man!;anèse   0.004625 

Sulfate  de  potasse   0.017623 

—   de  soude   0.008532 

Phosphate  de  soude   0.000372 

Chlorure  de  sodium   0.036151 

Acide  silicique   0.024741 

2.044239 

Gaz  acide  carbonique  libre   2.786551 

—  azote   0.015525 

2.802076 

Les  gaz  qui  s'échappent  de  la  source  en  même  temps 
que  l'eau,  donnent  pour  1000  parties  en  volume  : 

Acide  carbonique   985.03 

Azote   I't.l7 

Frésénius  a  constaté  en  outre  dans  l'eau  de  Geilnau 
des  traces  plus  ou  moins  sensibles  de  lithine,  alumine, 
strontiane,  fluor,  acides  borique,  azotique  et  sulfhy- 
drique  et  de  matières  organiques. 

Tous  les  auteurs  allemands,  dit  Rotureau,  signalent 
les  analogies  de  composition  chimique  et  d'emploi  thé- 
rapeutique de  l'eau  de  Geilnau  avec  celles  des  eaux  de 
Selters,  de  Fachingen  sa  voisine,  de  Gieshiibel  en 
Bohême,  de  Saint-Galmier  et  de  beaucoup  d'autres 
eaux  françaises  employées  comme  eaux  de  table.  11 
suffit  cependant  de  jeter  un  coup  d'œil  sur  les  analyses 
de  ces  diverses  sources  pour  constater  combien  les 
eaux  bicarbonatées  sodiques  moyennes,  ferrugineuses 
faibles,  carboniques  fortes  de  Geilnau  ressemblent  peu 


aux  eaux  chlorurées  et  bicarbonatées  de  Selters,  aux 
bicarbonatées  sodiques  presque  fortes  de  Fachingen 
qui  renferment  plus  de  2  grammes  de  bicarbonate  de 
soude  par  litre,  aux  eaux  bicarbonatées  calciques  de 
Saint-Galmier,  etc.. 

AcUon   |»hysiologi(|iie   et  thérapeutique.    —  Les 

eaux  de  la  source  de  Geilnau  sont  digestives  :  elles 
éveillent  l'appétit  et  stimulent  les  fonctions  de  l'appa- 
reil digestif;  elles  se  boivent  aux  repas  ad  libitum  et 
le  plus  souvent  coupées  de  vin.  Si  dans  l'état  de  santé, 
ces  eaux  sont  prises  comme  hygiéniques  pour  favoriser 
la  digestion  tout  en  augmentant  l'appétit,  elles  peuvent 
rendre  des  services  comme  médicinales  dans  les  em- 
barras gastriques  ainsi  que  dans  la  dyspepsie. 

CEissosPERMUiH  (Pao-Pereiro).—  Le  Geissosper- 
miim  lœve  (HBn),  appartient  à  la  famille  des  Apocyna- 
cées,  dont  les  caractères  sont  les  suivants  :  des  fleurs 
régulières  généralement  hermaphrodites,  un  périanthe 
double,  pentanière  ou  tétramère,  le  calice  gamosépale 
persistant,  la  corolle  gamopétale  munie  souvent  d'ap- 
pendices au  niveau  de  sa  gorge.  L'androcée  est  isoste- 
mone,  filets  connés  à  la  corolle,  égaux,  anthères  bilo- 
culaircs  introrses,  parfois  cohérentes  et  rapprochées  du 
stigmate.  Le  gynécée  est  à  deux  carpelles  multiovulés. 
Styles  unis  ou  en  stigmate  unique.  Ovules  anatropes. 
Graines  pourvues  généralement  d'albumen.  Ce  sont  des 
arbustes  ou  des  arbres  à  feuilles  opposées'ou  verticillées 
munis  parfois  de  vaisseaux  lacticifères  à  suc  laiteux 
ou  verdàtre. 

Cette  plante,  qui  porte  au  Brésil  ofi  elle  est  indigène 
le  nom  de  pao-pereiro  (et  non  pereira)  a  été  désignée 
successivement  sous  les  noms  de  Pieramniaciliata,  Val- 
lesiaptmctata  ou  inedita,  Tabernœmontana  lœvis,  fjeis- 
sospermum  lœvis.  C'est  un  arbre  à  feuilles  alternes, 
pétiolées,  lancéolées,  atténuées  en  pointes  aux  deux 
extrémités,  lisses  et  brillantes.  Elles  sont  longues  de 
6  à  7  centimètres  et  larges  de  2  à  3  centimètres.  Les 
autres  caractères  botaniques  sont  ceux  de  la  famille. 
L'écorce  du  tronc  se  présente  dans  le  commerce  en 
fragments  souvent  larges  et  plats.  Le  suber  est  marqué 
de  crevasses  longitudinales  profondes  et  recouvert 
d'un  épiderme  gris  jaunâtre.  Le  liber  est  formé  de  lames 
plates  appliquées  les  unes  sur  les  autres,  faciles  à  sépa- 
rer, difficiles  à  rompre  et  d'un  jaune  foncé  (Guibourt). 

Cette  ècorce  jouit  au  Brésil  d'une  grande  réputation 
comme  fébrifuge.  La  présence  d'un  alcaloïde  fut  signalée 
par  Correra  dos  Santos  et  confirmée  par  Goos,  en  1838. 
11  avait  d'abord  reçu  le  nom  de  pereirine,  qui  sur  les 
observations  de  Bocbefontaine  et  de  Freitas  a  été 
changé  en  celui  geissospermine  qui  rappelle  mieux  son 
origine.  0.  Hesse,  qui  a  depuis  étudié  l'écorce,  y  a  trouvé 
plusieurs  alcaloïdes.  D'après  la  communication  faite 
par  lui  à  la  Société  chimique  de  Berlin  (1878)  la  geisso- 
spermine se  présenlc  sons  forme  de  prismes  blancs  tron- 
qués aux  deux  extrémités,  solubles  dans  l'alcool,  mais 
presqu'insolubles  dans  l'eau  et  l'éther.Ces  cristaux  ren- 
ferment de  l'eau  de  cristallisation, qu'une  chaleur  de  100" 
élimine,  et  la  substance  est  alors  colorée  en  jaune.  A  une 
température  plus  élevée  la  geissospermine  se  colore 
davantage,  fond  à  160°  en  un  liquide  brun  qui,  par  re- 
froidissement, se  solidifie  en  une  masse  amorphe.  Elle 
dévie  vers  la  gauche  la  lumière  polarisée. 

Anhydre  et  desséchée  à  100°  elle  répond  à  la  formule 
(C'^'H^^AzO^),  hvdratée  elle  renferme  une  molécule 
H^O  de  plus. 
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Cet  alcaloïde  est.  soluble  dans  les  acides  dilués  d'où 
le  précipitent  l'ammoniaque  en  excès  ou  l'hydrate  de 
soude  sous  forme  d'abord  amorphe,  mais  prenant  rapi- 
dement ensuite  celle  de  petits  cristaux. 

La  solution  chlorydrique  donne  avec  le  bichlorure  de 
platine  un  précipité  amorplie.  jaune  pàlo.  Avec  le  chlo- 
rure d'or,  le  précipité  est  d'un  jaune  brun,  sans  réduc- 
tion du  métal. 

L'acide  nitrique  dissout  l'alcaloïde  avec  une  couleur 
rouge  pourpre,  qui  persiste  longtemps  à  la  température 
ordinaire,  mais  disparait  immédiatement  par  la  chaleur, 
en  passant  au  jaune  orange. 

L'acide  sulfurique  concentré  le  dissout  sans  se  colo- 
rer tout  d'abord.  Mais  après  quelques  secondes  la  so- 
lution devient  bleuâtre,  puis  bleue.  Si  l'acide  renferme 
de  l'acide  molybdique,  il  dissout  l'alcaloïde  avec  une 
couleur  bleu  sombre  qui  persiste  avec  la  même  inten- 
sité, même  après  vingt-quatre  heures.  L'acide  chlorhy- 
drique  concentré  ne  donne  pas  de  réaction  colorée.  Chauf- 
fée avec  une  petite  quantité  do  chaux  sodée,  la  geissosper- 
mine  donne  une  substance  qui  se  sublime  en  écailles 
jaune  clair,  très  délicates,  qui  sont  franchement  solu- 
bles  dans  l'éther  et  se  dissolvent  sans  coloration  dans  l'a- 
cide nitrique  concentré,  mais  produisent  une  belle  cou- 
leur bleue  avec  l'acide  sulfurique  renfermant  de  l'acide 
molybdique. 

Le  second  ajcaloïde  étudié  par  Hesse,  est  sous  forme 
d'une  poudre  amorphe,  d'un  blanc  verdàtre  et  très  so- 
luble dans  l'éther.  L'acide  nitrique  concentré  le  colore 
en  rouge  de  sang  et  l'acide  sulfurique  pur  en  rouge 
violet.  Ces  propriétés  correspondent  à  celles  que  Goos 
et  les  autres  autours  attribuent  à  la  pereirine,  dont 
cet  alcaloïde  pourrait  garder  le  nom.  Il  parait  exister 
dans  l'écorce  en  proportions  plus  considérable  que  la 
geissospermine. 

D'un  autre  côté  les  feuilles  ont  une  saveur  extrême- 
ment ara  ère  analogue  à  celle  du  quassia  amara,  et 
qui  devient  de  plus  en  plus  manifeste  quand  on  les 
mâche  quelques  instants.  Cette  saveur,  qui  rappelle 
celle  de  l'écorce,  fait  supposer  que  ces  feuilles  renfer- 
ment un  alcaloïde  analogue  à  celui  de  l'écorce  ce  que 
confirme  l'action  physiologique  de  leur  extrait  aqueux. 
L'étude  des  feuilles  n'a  pas  encore  été  faite  comjdète- 
ment.  Quant  à  l'alcaloïde  employé  au  Brésil  ce  n'est 
pas  un  produit  chimique  pur,  c'est  une  poudre  amorphe 
d'un  jaune  brunâtre,  dont  la  saveur  amère  rappelle 
celle  des  feuilles  et  de  l'écorce. 

Action  phy.«ioiogic|uc.  —  Depuis  longtemps  l'écorce 
du  geissopermvm  lœre  (Bâillon)  est  célèbre  au  Brésil, 
et  vantée  à  titre  d'astringent  et  fébrifuge  sous  le  nom 
de  pao-pereira,  depuis  que  Joaquin  Silva  en  a  fait 
connaître  les  vertus  antipériodiques.  Guibourt  en  1833 
et  Stanislas  Martin  en  1846  ont  donné  une  description 
du  pao-pereira.  En  1838,  Ezequiel  Correra  dos  Santos 
retira  de  l'écorce  de  geissopermum  Iceve  un  alcaloïde 
auquel  il  donna  le  nom  de  pereirine,  alcaloïde  d'un 
usage  journalier  à  Rio-de-Janeiro,  que  Pelletier  re- 
trouva en  1840  et  Bochefontaine  et  Freitas  ont  étudié 
sous  le  nom  de  geissospermine  ou  de  gessine. 

L'écorce  des  liges  et  les  feuilles  de  cet  arbre  qui  croît 
dans  les  forêts  vierges  du  Brésil,  ont  une  saveur  amère 
rappelant  celle  du  quassia  amara.  L'alcaloïde  que  ces 
parties  renferment  est  une  poudre  jaune  peu  soluble 
dans  l'eau,  très  soluble  dans  l'alcool  et  le  chloroforme, 
d'une  saveur  au  moins  aussi  amère  que  celle  delà  qui- 
nine. 


I  Les  propriétés  physiologiques  du  pao-pereira  ont  été 
,  étudiées  par  Bochefontaine  et  de  Freitas  dans  le  labo- 
ratoire du  professeur  Vulpian.  C'est  d'après  la  relation 
des  recherches  expérimentales  de  ces  auteurs  que  nous 
tracerons  l'action  physiologique  de  cette  substance 
(Bochefontaine  et  de  Freitas,  Rech.  sur  l'action 
physiol.  du  pao-pereira,  in  Mém.  de  la  Soc.  de  biol., 
6"  série,  t.  IV,  p.  3,  1877). 

Les  expériences  ont  été  faites  avec  l'extrait  hydro- 
alcoolique de  geissospermine  dissous  dans  l'eau  ou  dans 
l'alcool,  ainsi  qu'avec  les  extraits  aqueux  et  alcoolique, 
la  teinture  et  la  macération  aqueuse  de  l'écorce  du  pao- 
pereira. 

Une  grenouille  verte  à  laquelle  on  injecta  sous  la 
peau  de  la  jambe  une  solution  renfermant  deux  milli- 
grammes de  geissospermine  présenta  les  phénomènes 
suivants  :  Au  bout  de  dix  minutes  une  grande  fai- 
blesse des  mouvements  ;  la  grenouille  mise  sur  le  dos 
ne  parvient  pas  à  effectuer  le  rétablissement  ordinaire; 
lui  pince-t-on  les  orteils  de  la  jambe  qui  n'a  pas  reçu 
l'injection  on  produit  les  mouvements  réflexes  ordi- 
naires; la  même  excitation  sur  la  patte  qui  a  reçu  l'in- 
jection n'amène  rien  au  contraire.il  faut  une  excitation 
beaucoup  plus  forte  pour  provoquer  les  réflexes  et 
encore  ceux-ci  sont  affaiblis. 

Au  bout  de  seize  minutes  la  grenouille  est  tombée 
en  inertie  complète  ;  les  mouvements  réflexes  sont  très 
affaiblis;  le. nerf  sciatique  mis  à  nu  et  électrisé  avec  la 
pince  de  Pulvermacher  répond  cependant  à  l'excitation, 
les  muscles  de  la  patte  se  contractent.  Electrisés  à  tra- 
vers la  peau,  ceux-ci  se  contractent  énergiquement. 

Les  mouvements  respiratoires  hyoïdiens  ainsi  que 
les  battements  des  cœurs  lymphatiques  sont  normaux. 

Vingt-trois  minutes  après  l'injection  delà  solution  de 
geissospermine,  les  mouvements  hyoïdiens  s'arrêtent; 
les  battements  se  ralentissent.  L'excitation  mécanique 
des  membres  postérieurs  ne  donne  plus  lieu  à  aucun 
réflexe;  les  membres  antérieurs  par  contre  en  présen- 
tent encore  quand  on  les  excite  d'une  façon  identique. 

Une  demi-heure  après,  tous  les  réflexes  sont  abolis. 
L'excitation  du  nerf  sciatique  ainsi  que  celle  des 
muscles  comme  il  a  été  dit  plus  haut  donne  le  même 
résultat  :  le  nerf  elles  muscles  répondent  à  l'excitation. 
Les  battements  dos  cœurs  lympathiques  sont  très  lents 
et  très  faibles. 

Cinquante  minutes  après  l'injection,  le  nerf  sciatique 
est  paralysé,  les  muscles  répondent  encore  à  l'électri- 
cité, les  cœurs  lympathiques  sont  arrêtés,  le  cœur  san- 
guin bat  encore  mais  lentement. 

Le  lendemain  la  grenouille  était  morte. 

Dftus  une  autre  série  d'expériences,  Bochefontaine  et 
de  Freitas  ont  lié  une  des  artère  iliaques  avant  de  faire 
l'injection  de  geissine.  —  Les  résultats  obtenus  ont  été  les 
mêmes  que  dans  l'expérience  précédente.. \u  bout  d'une 
demi-heure  tous  les  mouvements  réflexes,  excités,  soit 
avec  l'électricité,  soit  avec  l'acide  acétique,  ont  disparu. 
Les  choses  ne  se  passent  pas  autrement  pour  la  jambe 
où  le  sang  ne  circule  plus  que  pour  celle  dans  laquelle 
la  circulation  continue. 

Ainsi  donc,  après  injection  hypodermique  de  deux 
milligrammes  de  geissine  dans  la  jambe  d'une  gre- 
nouille, on  peut  voir  que  l'action  locale  est  nulle,  que 
les  mouvements  volontaires  (cerveau)  sont  abolis  tout 
d'abord,  que  les  mouvements  réflexes  (bulbe  et  moelle) 
disparaissent  ensuite,  que  les  nerfs  périphériques  restent 
intacts,puisque  leur  excitation  sur  une  jambe  intoxiquée 
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et  sur  l'autre  qui  ne  l'est  pas,  a  donné  les  mêmes  résultats. 

Dans  des  expériences  sur  des  grenouilles  à  qui  on 
avait  enlevé,  soit  les  hémisphères  cérébraux,  soit  tout 
Fencéphale  en  avant  du  bulbe  et  sur  lesquelles  on  s'é- 
tait assuré  que  les  mouvements  réflexes  persistaient  et 
même  étaient  comme  d'ordinaire  exagérés,  et  qui  en 
outre  conservaient  des  mouvements  coordonés  (les 
met-on  sur  le  dos,  elles  se  redressent,  étend-on  leurs 
pattes  postérieures,  elles  les  ramènent  aussitôt  sur  le 
ventre)  on  s'est  assuré  que  l'on  obtenait  des  résultats 
identiques  aux  précédents  quand  on  faisait  une  injec- 
tion sous-cutanée  de  geissospermine  à  ces  animaux. 
D'où  il  résulte  que  la  geissospermine  outre  qu'elle  agit 
sur  l'encéphale  au  dé])ut  de  l'intoxication  (abolition  des 
Ij  mouvements  volontaires)  agit  direclement  sur  la  sub- 
stance grise  de  la  moelle  et  du  bulbe  pour  en  abolir  les 
propriétés  physiologiques. 

T.es  expériences  sur  les  mammifères  (cobayes  et 
chiens)  ont  donné  des  résultats  conformes  à  ceux  que 
nous  venons  de  rappeler  chez  la  grenouille. 

On  peut  donc  résumer  ainsi  avec  Bochefontaine  et 
de  Freitas  l'action  physiologique  de  la  geissospermine  : 

1°  La  geissospermine  ne  paraît  avoir  aucune  action 
irritante  locale  ; 

2°  Cette  substance  est  très  toxique, deux  milligrammes 
suffisent  à  tuer  une  grenouille,  un  centigramme  un  co- 
j  baye  (du  poids  de  668  grammes),  14  centigrammes 
I  paralysent  les  mouvements  volontaires  d'un  chien  de 
petite  taille  ; 

3°  Dans  plusieurs  expériences,  la  geissospermine  a 
j  diminué  le  nombre  des  battements  du  cœur,  fait  que 
i  Gonçalvez  Ramos  et  José  Silva  ont  observé  en  cli- 
i  nique; 

1  4°  Sous  l'action  de  cette  substance,  la  tension  san- 
!  guine  baisse  ; 

■  5°  La  fréquence  des  mouvements  respiratoires  est  di- 
i  minuée; 

î  6°  Les  mouvements  volontaires  cessent  d'abord,  les 
mouvements  réflexes  persistent  :  la  geissospermine  agit 
donc  primitivement  sur  les  centres  psycho-moteurs  céré- 
braux; 

I  1°  Les  mouvements  réflexes  sont  ensuite  abolis  pro- 
gressivement :  la  geissospermine  finit  donc  par  agir  sur 

'  la  moelle  et  le  bulbe  ; 

8°  Les  nerfs  sensibles  paraissent  conserver  leurs  fonc- 
tions aussi  longtemps  que  les  nerfs  moteurs  ; 

9°  L'excito-motricité  ne  s'éteint  que  lorsque  l'animal 
est  depuis  un  certain  temps  dans  l'inertie  complète  ; 

IQo  La  contractilité  musculaire  reste  intacte,  car  le 
muscle  répond  très  bien  à  l'électricité  chez  l'animal 
empoisonné  par  cette  substance  ;  cette  contractilité  per- 
siste après  la  mort  (Bochefontaine  et  de  Freitas, 
Compt.  rend.  Acad.  se,  t.  LXXXV,  p.  412,  1877  et 
Bull,  de  ther.  t,  XCIll,  p.  228,  230-368,  1877;  L,  Hahn, 
Dict.  encyclop.  des  se.  méd.,  art.  Geissospermum, 
p.  210-214,  1881.) 
En  somme,  le  pao-pereira  est  un  poison  paralysant 

'  qui  frappe  d'abord  l'encéphale,  puis  progressivement 
l'axe  gris  bulbo-médullaire,  laissant  intacts  le  système 
nerveux  périphérique  et  les  muscles.  C'est  tout  ce  que 
l'on  sait  de  positif  sur  cette  substance. 

Quant  à  tirer  des  déductions  relatives  à  son  mode 

!  d'action  sur  la  circulation  et  la  calorification,  quant  à 
décider  si  elle  jouit  de  propriétés  réellement  fébrifuges, 

j  ce  serait  entons  cas  prématuré  et  il  est  plus  prudent  de 

î  s'abstenir. 


(Pour  la  description  du  pao-pereira,  voyez  GuiROURT 
Jonrn.  de  pharm.,  1833;  Stanislas  martin.  Bull,  de 
thér.,  1846.) 

«Éii.VTiii'E.  Un  certain  nombre  de  tissus  des  orga- 
nismes animaux,  la  matière  organique  des  os  {osséinej, 
le  tissu  préosseux  de  la  corne  des  ruminants,  le  tissu 
conjonctif  de  la  peau,  des  muscles,  des  glandes,  les 
tendons,  les  ligaments,  toutes  ces  matières  que  l'on 
réunit  sous  le  nom  de  substances  collagènes, suhissenl , 
lorsqu'on  les  fait  bouillir  dans  l'eau  pendant  un  temps 
plus  ou  moins  long,  une  transformation  moléculaire 
qui  les  convertit  en  une  substance  neutre,  la  gélatine. 

Tous  les  vertébrés,  excepté  Vamphioxus  lanceolatus 
renferment  du  tissu  coUagéne.  Les  céphalopodes  en 
contiennent  aussi,  mais  non  les  autres  invertébrés  qui, 
dans  les  mêmes  conditions,  donnent  de  la  mucine  et 
non  de  la  gélatine. 

Tous  ces  tissus  sont  devenus  solubles,  d'insolubles 
qu'ils  étaient,  sans  que  leur  constitution  chimique  ait 
changé.  On  peut  cependant  admettre  que  la  gélatine 
résulte  d'une  hydratation  incomplète  des  matières  col- 
lagènes ,  car  Hofmeister  a  observé  que  la  gélatine 
chauffée  pendant  quelque  temps  à  120°  devient  insoluble 
et  qu'elle  ne  recouvre  sa  solubilité  et  toutes  ses  pro- 
priétés que  lorsqu'on  la  fait  bouillir  de  nouveau  pendant 
longtemps  avec  l'eau. 

Dans  les  mêmes  conditions,  les  cartilages  donnent  de 
la  chondrine,  matière  azotée  qui,  par  un  grand  nombre 
de  ses  propriétés,  se  rapproche  de  la  gélatine,  mais  s'en 
distingue  en  ce  que  les  acides  et  la  plupart  des  disso- 
lutions métalliques  la  précipitent  de  sa  solution,  tandis 
qu'ils  sont  sans  action  sur  la  gélatine. 

On  trouve  dans  le  commerce  plusieurs  sortes  de 
gélatine.  Celle  que  l'on  extrait  des  os  ou  gélatine  pro- 
prement dite  et  la  colle  de  peau  ou  colle  forte,  géla- 
tine impure,  que  l'on  peut  dépouiller  facilement  des 
matières  étrangères  qu'elle  renferme. 

Quant  à  la  colle  de  poisson  qui  donne  la  gélatine  la 
plus  pure,  nous  en  parlerons  au  mot  Ichthyocolle, 

Préparation.  —  La  colle  d'os  se  fabrique  avec  un 
grand  nombre  de  matières  :  les  boutons,  les  parties 
osseuses  des  cornes  de  bœuf,  les  têtes  de  bœuf,  de 
mouton,  de  cheval,  et  toutes  les  autres  parties  osseuses 
de  ces  animaux.  On  emploie  pour  cette  fabrication  deux 
procédés,  les  acides  et  la  vapeur. 

1°  Par  les  acides.  —  Les  os  renferment  en  moyenne 
60  p.  100  de  matières  minérales  et  40  p.  100  de  matières 
animales  consistant  surtout  en  osséine.  En  les  atta- 
quant par  les  acides  on  dissout  les  phosphate  et  car- 
bonate de  chaux,  et  la  matière  organique  ainsi  mise  à 
nu  donne  ensuite  par  ébullition  avecl'eaude  la  gélatine. 

On  emploie  l'acide  chlorhydrique  étendu,  à  6"  B,  car 
s'il  était  plus  concentré  il  attaquerait  l'osséine,  et  on 
le  laisse  en  contact  pendant  dix  à  douze  jours,  à  basse 
température  et  à  l'abri  du  soleil,  avec  les  os  cassés  et 
débarrassés  des  tendons  et  de  leur  graisse.  Après  ce 
temps,  on  renouvelle  le  traitement  par  un  acide  encore 
plus  dilué.  Les  os  sont  alors  devenus  mous,  translu- 
cides et  flexibles;  on  les  lave  à  l'eau,  puis  on  les  fait 
macérer  dans  une  dissolution  alcaline  pour  saturer 
l'acide.  On  les  sèche  et  on  les  conserve  jusqu'au  mo- 
ment où  on  les  soumet  à  l'ébullilion  en  présence  de 
l'eau  en  ayant  soin  de  ne  pas  dépasser  une  température 
de  100  à  105°  au  delà  de  laquelle  la  gélatine  se  dé- 
composerait et  donnerait  de  l'ammoniaque. 
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Parla  vapeur.  —  Papin  soumettait  les  os  à  Tnction  de 
l'eau  dans  une  marmite  autoclave  et  à  une  température 
de  i"20  à  13t>.  D'Arcet  modifia  le  procédé  en  plaçant 
les  os  concassés  et  dépouillés  do  la  plus  grande  partie 
des  matières  étrangères  dans  un  panier  à  mailles  en- 
fermé dans  un  cylindre  en  fonte  où  l'on  fait  arriver 
de  la  vapeur  d'eau.  Celle-ci  attaque  l'osséine,  se  con- 
dense et  coule  chargée  de  gélatine  par  un  rol)inet  in- 
férieur. 

Toutes  les  dissolutions  gélatineuses,  qu'elles  provien- 
nent du  traitement  parles  acides  ou  par  la  vapeur,  sont 
passées  au  tamis  fin  et  reçues  dans  des  moules  en  bois 
où  elle  se  prennent  en  masse  après  quinze  à  dix-huit 
heures.  On  détache  du  moule  la  gélatine,  on  la  coupe 
au  fil  de  laiton,  et  on  la  fait  sécher  sur  des  filets  de 
chanvre,  soit  en  plein  air,  soit  dans  des  séchoirs.  Quand 
la  matière  a  sufisamment  durci  on  la  porte  à  l'étuve, 
et  on  lustre  les  plaques  après  leur  dessication.  Elle  a 
perdu  aussi  environ  8.3  p.  100  de  son  poids  primitif. 

2°  La  colle  de  peau  ou  colle  forte  nous  intéresse 
moins,  bien  qu'elle  ne  soit  que  de  la  gélatine  impure 
dont  il  est  facile  do  séparer  les  matières  étrangères.  Il 
nous  suffira  de  dire  que  les  peaux  sèches  ou  fraîches 
sont  débarrassées  par  la  chaux  caustique  de  toutes  les 
matières  inutiles  telles  que  le  sang,  la  graisse,  les 
poils,  etc.,  puis  mises  en  présence  de  l'eau  dans  une 
bassine  à  faux  fond  et  soumises  à  l'ébullition  jusqu'à  ce 
que  la  solution  se  prenne  en  gelée  par  le  refroidisse- 
ment. On  sèche  et  on  moule  comme  précédemment. 

La  grenetine,  ainsi  nommée  du  nom  du  fabricant 
Grenet,  se  fait  avec  des  matières  de  choix.  Elle  est 
en  plaques  minces  transparentes,  et  d'une  pureté  assez 
grande  pour  pouvoir  même  être  employée  dans  l'ali- 
mentation. 

Les  colles  fortes  ordinaires,  qui  sont  brunes  et  même 
noiràtre.s,  sont  préparées  avec  les  matières  les  plus 
communes. 

La  colle  à  bouche  est  un  mélange  à  parties  égales  de 
colle  forte  et  de  sucre,  qu'on  aromatise  à  volonté. 

La  colle  liquide  se  prépare,  soit  en  dissolvant  au  bain- 
marie  un  kilogramme  de  colle  forte  dans  un  litre 
d'eau  et  ajoutant  200  grammes  d'acide  nitrique  à  o6°, 
soit  employant  au  lieu  d'eau,  du  vinaigre  très  fort  et 
ajoutant  à  la  solution  un  quart  d'alcool  et  un  peu 
d'alun.  Nous  n'insisterons  pas  sur  ces  différents  pro- 
duits qui  sont  sans  intérêt  pour  la  thérapeutique. 

Propriétés.  —  La  gélatine  pure  est  solide,  incolore, 
inodore,  Insipide,  dure,  cassante  et  neutre  aux  réac- 
tif colorés.  En  présence  de  l'eau  froide  elle  se  gonfle  el 
forme  une  gelée  qui  se  dissout  quand  on  élève  la  tem- 
pérature pour  reprendre  la  consistance  gélatineuse  par 
le  refroidissement. 

Mais,  si  on  prolonge  l'ébullition,  la  gélatine  se  modifie, 
ne  se  prend  plus  en  gelée  par  le  refroidissement  el 
donne  des  produits  très  solubles  dans  l'eau  et  même 
déliquescents.  Elle  passe  à  l'état  de  gélatine  peptone 
et  la  solution  renferme  en  outre,  d'après  Hofmeister, 
deux  produits  incristallisables ,  l' hémi-colline  et  la 
semi-glutine  qui  présentent  toutes  les  réactions  des 
peplones. 

La  gélatine  est  insoluble  dans  l'alcool  qui  la  pré- 
cipite de  ses  dissolutions  ainsi  que  dans  î'éther.  La 
glycérine  en  dissout  un  peu  à  froid,  une  plus  grande 
quantité  à  chaud,  mais  dans  ce  dernier  cas  elle  se 
prend  également  en  gelée  par  le  refroidissement. 

Abandonnée  humide  ou  en  solution  au  contact  de  l'air. 


elle  ne  larde  pas  à  subir  la  fermentation  comme  toutes 
les  matières  albuminoïdes.  Soumise  à  la  fermentation 
en  présence  du  pancréas  de  bœuf  elle  se  transforme 
d'abord  en  peptone  puis,  après  vingt-quatre  ou  trente- 
six  heures,  elle  donne  de  l'ammoniaque,  de  l'acide 
carbonique,  du  glycocolle,  de  la  leucine,  des  acides 
gras  volatils  dont  la  proportion  augmente  avec  le 
temps,  et  deux  corps  basiques  volatils  encore  indéter- 
minés. 

La  gélaline  en  solution  dévie  vers  la  gauche  la 
lumière  polarisée  et  son  pouvoir  rotatoire  diminue  soit 
par  l'élévation  de  température,  soit  par  l'addition  d'un 
alcali  ou  d'un  acide. 

En  présence  du  tannin  elle  forme  une  combinaison 
insoluble  qui  prend  peu  à  peu  l'aspect  d'une  masse 
élastique  tenace  et  comparable  au  cuir. 

Lorsqu'on  la  soumet  à  la  distillation  sèche  il  se 
forme,  d'après  Weidel  et  Ciamician,  d'abord  de  l'am- 
moniaque, puis  un  liquide  aqueux  renfermant  de  la 
méthylamine  et  de  la  bntylamine.  Plus  tard  passent 
un  liquide  formé  d'alcalis  aromatiques,  de  pyrrol, 
homopyrrol  et  diméthylpyrrol,  des  gaz  combustibles, 
du  cyanure  d'ammoniaque,  de  l'ammoniaque  et  enfin 
une  masse  jaune  épaisse  renfermant  du  carbonate  et  du 
cyanure  d'ammonium  ainsi  que  du  pyrocolle  sous 
forme  de  petites  lamelles  brillantes. 

Les  acides  étendus  froids  sont  sans  action  sur  la  géla- 
tine dissoute.  A  l'ébullition  ils  la  dédoublent  en  don- 
nant du  glycocolle,  1  à  2  p.  100  de  leucine  et  de  l'acide 
gliitanniqiie. 

Certains  acides  étendus  ajoutés  simplement  à  la  géla- 
tine en  solution  l'empêchent  de  se  prendre  en  gelée  par 
le  refroidissement,  sans  toutefois  l'altérer.  Tels  sont  les 
acides  azotique  et  acétique.  Nous  avons  vu  que  cette 
propriété  est  utilisée  pour  préparer  la  colle  liquide. 
Certains  sels,  le  chlorure  de  sodium,  le  chlorure  am- 
monique,  l'azotate  de  potasse,  agissent  de  la  même 
façon. 

En  présence  des  solutions  alcalines  concentrées  la 
gélatine  se  dédouble  aussi  en  glycocolle,  leucine  et 
divers  autres  produits. 

La  réaction  de  la  gélatine  est  celle  des  peptones 
dont  elle  ne  difl'ère  que  par  sa  composition,  son  pouvoir 
laîvogyre  et  la  faculté  de  se  prendre  en  gelée. 

D'après  Schùtzenberger  et  Bourgeois  sa  forme  empi- 
rique peut  être  représentée  par  C"'H'^''Az-'*0*'. 

rsagcs.  —  La  gélatine  est  employée  plus  spéciale- 
ment à  la  clai  ification  des  vins,  à  la  fabrication  des  cap- 
sules ou  des  perles  pharmaceutiques,  des  taffetas  adhé- 
sifs,à  la  préparation  des  gelées  alimentaires. Son  pouvoir 
nutritif  a  été  tout  d'abord  fort  exagéré  et  on  sait  qu'elle 
fut  employée  pendant  trop  longtemps  dans  les  hôpitaux 
pour  préparer  des  bouillons  prétendus  alimentaires. 
Par  une  réaction  contraire  on  la  regarda  ensuite  comme 
cnmplétement  inerte.  D'après  C.  Voit  elle  serait  nulri- 
live  et  non  pas  nourrissante,  elle  agirait  en  diminuant 
la  combustion  des  matières  albuminoïdes,  mais  elle  ne 
peut  être  assimilée.  On  l'emploie  également  dans  cer- 
tains bains  d'eaux  minérales  artificielles  pour  rempla- 
cer la  matière  organique  qui  se  rencontre  dans  les 
eaux  naturelles.  La  gélatine  de  corne  de  cerf,  qui  était 
autrefois  uniquement  employée  pour  les  gelées  ani- 
males médicamenteuses,  est  aujourd'hui  remplacée  soit 
par  la  gélatine,  soit  par  la  colle  de  poisson.  Cependant 
le  Codex  récent  donne  la  formule  suivante  de  la  gelée 
de  corne  de  cerf. 
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Coine  de  cerf  r;i   250  grammes. 

Eau  dislillce   2000  - 

Sucre  blanc   125  — 

Citron   100  — 


Lavez  la  corne  de  cerf  à  l'eau  tiède  et  faites  une  décoc- 
tion avec  la  quantité  d'eau  prescrite,jusqu'àce  que  celle- 
ci  soit  réduite  de  moitié.  Passez  avec  expression,  ajou- 
tez le  sucre  et  le  jus  de  citron  dont  vous  aurez  séparé 
le  zeste.  Clarifiez  à  chaud  avec  un  blanc  d'œuf  délayé 
dans  un  peu  d'eau  et  faites  concentrer  jusqu'à  ce  que 
le  liquide  ait  acquis  assez  de  consistance  pour  se 
prendre  en  gelée  par  le  refroidissement.  Ajoutez  alors 
le  zeste  du  citron.  Après  quelques  instants,  passez  à 
travers  une  étamine  et  recevez  la  liqueur  dans  un  pot 
que  vous  porterez  dans  un  lieu  frais  (Codex).  Le  citron 
est  employé  pour  obtenir  une  gelée  transparente.  Sans 
l'addition  d'un  acide  quelconque  elle  resterait  trouble. 

BAINS  OÉLATINElîX  (CODEX) 
Gélatine  pulvérisée   500  ijramuies. 

Faites  dissoudre  à  chaud  la  gélatine  dans  deux  litres 
d'eau  et  versez  le  liquide  dans  l'eau  du  bain. 

Les  gelées  de  table  qui  sont  analogues  à  la  gelée  de 
corne  de  cerf  se  font  avec  la  grenetine  dissoute  dans 
l'eau  chauffée  à  l'èbullition  et  aromatisée  avec  des 
liqueurs  alcooliques  diverses. 

GELÉES.  —  On  désigne  sous  le  nom  de  gelées  des 
préparations  pharmaceutiques  ou  alimentaires  compo- 
sées de  sucre  et  d'une  matière  gommeuse,  amylacée  ou 
gélatineuse  qui  leur  communique  cette  consistance  demi 
solide  et  tremblante  si  bien  connue. D'après  la  nature  des 
matières  qui  entrent  avec  le  sucre  dans  leur  préparation 
on  les  distingue  en  gelées  animales  et  gelées  végétales. 
Les  premières  doivent  leur  consistance  et  leurs  pro- 
priétés à  la  gélatine  (Voir  ce  mot),  les  secondes  à  l'a- 
midon, à  la  pectine  ou  à  la  gélose.  Ce  sont  les  seules 
dont  nous  ayons  à  nous  occuper  ici,  mais  en  négligeant 
les  gelées  d'amidon  ou  de  fécule  de  pomme  de  terre 
qui  sont  peu  employées  et  de  plus  se  conservent  fort 
mal. 

Celées  de  fruits. —  Quand  les  fruits  n'ontpas  encore 
atteint  leur  maturité  complète  ils  renferment  une  sub- 
stance particulière,  Isl  pectine,  qui  est  solide,  amorphe, 
neutre, non  azotée,  insoluble  dans  l'eau  et  l'alcool  mais 
qui,  sous  l'influence  des  acides  étendus  et  de  la  chaleur, 
mais  surtout  d'un  ferment  azoté  la  pectase  contenu 
dans  le  fruit,  se  change  en  pectine.  Celle-ci  est  incolore, 
insipide,  incristallisable,  soluble  dans  l'eau,  et  le 
principal  caractère  de  ses  dissolutions  concentrées  est  de 
se  prendre  en  gelée  par  le  refroidissement.  Fremy  distin- 
guait la  pectine,  obtenue  par  l'action  des  acides  faibles 
sur  le  tissu  de  certains  fruits,  non  précipitable  par  l'acé- 
tate de  plomb,  la  pnrapectine,  précipitable  par  l'acétate 
de  plomb  et  résultant  de  l'action  de  l'eau  sur  la  pectine 
et  enfin  la  JweiapeciMie,  produite  par  l'action  de  l'eau 
sur  la  parapecline,  ayant  une  réaction  acide  au  tour- 
nesol et  précipitant  par  le  chlorure  de  baryum.  On  admet 
généralement  aujourd'hui  que  ces  substances  ne  sont 
que  les  différents  états  physiques  d'un  même  principe 
immédiat. 

Les  propriétés  de  la  pectine  qui  nous  intéressent 
plus  particulièrement,  car  c'est  à  elle  qu'est  due  en 
grande  partie  la  consistance  des  gelées,  sont  les  sui- 


vantes :  elle  est  insoluble  dans  l'alcool  qui  la  précipite 
de  ses  dissolutions  aqueuses  sous  forme  de  gelée.  Elle 
est  décomposée  par  les  alcalis.  A  froid  les  solutions  al- 
calines très  étendues  la  changent  en  acide  pectosique, 
gélatineux,  peu  soluble  dans  l'eau  froide,  soluble  dans 
l'eau  bouillante  et  se  prenant  en  gelée  par  le  refroidis- 
sement, modification  qui  se  produit  également  dans  le 
suc  des  fruits  sous  l'influence  de  la  pectosc.  Mais  il  est 
alors  accompagné  d'un  autre  acide  gélatineux  comme 
lui,  l'acide  pectique.  Celui-ci  qui  est  incolore,  inodore, 
insipide,  insoluble  dans  l'eau  froide,  à  peine  soluble 
dans  l'eau  bouillante,  se  change,  en  présence  d'un  excès 
d'alcali,  en  acide  parapeciique  et  métape clique.  Tous 
ces  principes  pectiques  ont  avec  les  gommes  une  rela- 
tion remarquable  car  ils  donnent  comme  elles  de  l'acide 
mucique  lorsqu'on  les  soumet  à  l'action  de  l'acide  azo- 
tique bouillant. 

A  l'aide  de  ces  données  il  nous  est  facile  de  com- 
prendre la  préparation  des  gelées  de  fruits.  Prenons 
comme  exemple  la  gelée  de  groseilles. 

On  met  sur  le  feu  dans  une  bassine  de  cuivre  les  gro- 
seilles dépouillées  de  leurs  pédoncules.  Sous  l'influence 
de  la  chaleur  leur  enveloppe  se  brise,  le  suc  s'écoule; 
on  le  passe  à  travers  un  tamis  de  crin  en  exprimant  lé- 
gèrement la  pulpe.  On  ajoute  au  suc  son  poids  de  sucre 
blanc,  on  concentre  rapidement  la  li(iueur,  que  l'on 
écume,  jusqu'à  ce  qu'une  petite  quantité  versée  sur 
une  assiette  se  prenne  en  gelée  par  le  refroidissement. 

La  formation  de  la  gelée  est  due  à  la  pectine  con- 
tenue primitivement  dans  le  suc  des  groseilles  et  à 
celle  qui  se  forme  par  suite  de  l'action  des  acides  vé- 
gétaux tartrique,  malique,  etc.,  sur  la  pectose  à  l'aide 
de  la  chaleur. 

Le  suc  doit  être  employé  dès  qu'on  l'a  obtenu,  de 
manière  à  conserver  la  plus  grande  proportion  de  pec- 
tine qui  se  séparerait  par  la  fermentation  et  se  modi- 
fierait. 11  ne  peut  se  former  ici  en  même  temps  de 
l'acide  pectosique,  comme  le  voulait  Frémy,  acide  dû  à 
l'action  de  la  pectose  sur  la  pectine,  car  l'élévation  de 
température  a  nécessairement  frappé  ce  ferment 
d'inertie  et  que  de  plus  cette  réaction  est  très  lente  à 
se  produire. 

Quand  les  fruits  ne  contiennent  pas  de  pectine  so- 
luble il  faut  modifier  le  mode  opératoire.  Ainsi  pour  la 
préparation  de  la  gelée  de  coings  les  fruits  cueillis 
avant  maturité  sont  débarrassés  du  duvet  qui  les  re- 
couvre parle  frottement  dans  une  toile  rude  et  coupés 
avec  une  lame  d'argent  pour  éviter  l'action  de  leur 
acide  tannique  sur  le  fer;  on  rejette  l'épicarpe,  les 
cloisons  et  les  graines.  On  fait  ensuite  bouillir  le  mé- 
socarpe dans  partie  égale  d'eau  jusqu'à  ce  que  la 
décoction  soit  complète.  On  passe  au  tamis  sans  expri- 
mer, puis  on  ajoute  partie  égale  de  sucre  et  on  porte 
la  liqueur  à  l'èbullition  en  écumant  soigneusement, 
jusqu'à  ce  qu'une  partie  déposée  sur  une  assiette  se 
prenne  en  gelée  par  le  refroidissement.  On  passe  de 
nouveau  à  l'étamine  et  on  coule  dans  des  vases  en  verre 
ou  en  poterie  non  vernissée. 

Le  suc  de  coings  renferme  primitivement  peu  de 
pectine  et  ne  pourrait  par  suite  se  prendre  en  gelée 
comme  le  suc  de  groseilles.  Mais,  sous  l'influence  d'une 
çoction  prolongée,  la  pectose,  en  présence  des  acides 
malique  et  tannique  que  renferme  le  suc  de  coings, 
fournit  une  quantité  suffisante  de  pectine. 

On  pourrait  aussi  obtenir  des  gelées  avec  des  fruits 
riches  en  pectine,  comme  les  groseilles,  en  préparant 
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le  suc  à  froid,  y  faisant  dissoiulre  le  sucre  également 
à  froid  et  abandonnant  le  tout  dans  un  endroit  sec  et 
aéré  :1a  formation  delà  gelée  est  alors  due  à  l'action  du 
ferment,  la  pectose,  sur  la  pectine  qu'il  transforme  en 
acide  peclosique  en  même  temps  qu'en  acide  pectique. 
La  gelée  que  l'on  obtient  ainsi  est  d'une  saveur  plus 
agréable  que  la  première,  mais  elle  se  conserve  diffi- 
cilement malgré  toutes  les  précautions  prises,  car 
d'autres  ferments  se  substituent  à  la  pectose  et  déter- 
minent la  putridité.  Comme  l'acide  pectique  possède  la 
propriété  de  former  avec  les  alcalis  des  composés  so- 
lubles  qui,  sous  l'influence  des  acides  minéraux,  d'une 
petite  quantité  d'eau  de  chaux  ou  de  sels  terreux,  peu- 
vent se  décomposer  et  laisser  précipiter  l'acide  pectique 
sous  forme  d'une  gelée  transparente,  Braconnot  avait 
proposé  de  préparer  les  gelées  avec  le  pectate  d'ammo- 
niaque. Celui-ci  est  obtenu  en  saturant  une  solution 
étendue  d'ammoniaque  par  l'acide  pectique  et  précipi- 
tant le  pectate  ainsi  formé  par  l'alcool  qui  relient  l'al- 
cali en  excès  et  précipite  le  sel.  On  pourrait  opérer  soit 
en  dissolvant  le  pectate  clans  l'eau,  y  ajoutant  le  sucre 
et  la  substance  médicamenteuse,  puis  précipitant  en 
gelée  par  l'addition  de  quelques  gouttes  d'acide  chlor- 
hydrique,  soit  en  remplaçant  l'acide  chlorhydrique  par 
l'alcool  aromatisé.  Ce  procédé  n'a  pas  été  adopté  en 
pharmacie. 

Quant  à  l'acide  pectique  on  peut  l'obtenir  en  râpant 
des  carottes,  lavant  le  marc  à  l'eau  froide,  le  faisant 
bouillir  avec  une  solution  très  étendue  de  carbonate 
alcalin,  passant  avec  expression,  et  précipitant  par  le 
chlorure  de  calcium  qui  forme  un  pectate  insoluble 
qu'on  décompose  ensuite  par  l'acide  chloi'hydrique. 

On  emploie  communément  aujourd'hui  pour  la  pré- 
paration des  gelées  alimentaires  la  colle  du  Japon  pro- 
duite par  plusieurs  algues  récoltées  dans  les  archipels 
malais  et  japonais  ou  surles  côtes  de  la  Chine  et  qui  jouit 
de  la  propriété  de  se  combiner  avec  de  grandes  quantités 
d'eau  pour  former  une  gelée.  Ce  produit,  que  Marchand 
a  proposé  à  juste  raison  d'appeler  phytocolle,  est  dû 
particulièrement  au  gelidiiiin  cornemn  L.  que  l'on 
blanchit  par  exposition  à  l'air,  qu'on  débarrasse  soigneu- 
sement de  ses  impuretés  et  que  l'on  fait  bouillii-  dans 
l'eau  jusqu'à  ce  qu'il  se  prenne  en  gelée  ferme.  On  le 
coule  dans  des  boîtes  où  l'évaporation  se  continue  au 
soleil.  Les  pains  qui  en  résultent  sont  découpés  en 
lames  minces  qui  sont  blanchâtres  et  transparentes. 
Une  autre  forme  se  présente  en  lames  quadrangulaires 
et  parait  être  surtout  due  à  Gloiopellis  Icnax.  Mais 
comme  on  peut  différencier  nettement  dans  ce  produit, 
comme  le  fait  observer  L.  Marchand,  un  grand  nombre 
d'algues,  il  parait  probable  que  les  Chinois  et  les 
Japonais  recherchent  surtout  les  algues  qui  peuvent 
fournir  des  substances  mucilagineuses  et  ne  s'occupent 
guère  d'éliminer  les  parasites  attachés  à  ces  algues  ou 
les  espèces  moins  mucilagineuses.  La  qualité  des  pro- 
duits varie  singulièrement  avec  les  espèces  végétales 
qui  ont  été  employées. 

La  substance  gélaliniforme,  base  de  la  colle  du  Japon, 
a  reçu  de  Payen  le  nom  de  gélose.  C'est  une  substance 
amorphe,  se  gonflant  beaucoup  dans  l'eau  froide,  se  dis- 
solvant dans  l'eau  bouillante,  et  se  prenant  en  gelée 
par  le  refroidissement.  Elle  peut  former  à  poids  égal 
dix  fois  plus  de  gelée  que  la  meilleure  gélatine. 

Elle  diffère  de  celle-ci  en  ce  qu'elle  n'est  pas  préci- 
pitée par  l'acide  tannique,  de  la  gelée  d'amidon  parce 
qu'elle  ne  bleuit  pas  en  présence  de  l'iode,  de  la  gomme 


par  son  insolubilité  dans  l'eau  froide  et  par  sa  grande 
puissance  gélatinisante.  Le  carragahen  s'en  distingue 
en  ce  qu'il  ne  forme  pas  de  gelée  avec  une  aussi  grande 
quantité  d'eau. 

Comme  cette  colle  du  Japon  est  parfaitement  insipide, 
il  est  facile  de  l'employer  pour  préparer  des  gelées  ali- 
mentaires ou  des  confitures.  On  peut  toujours  recon- 
naître sa  présence  en  détruisant  la  matière  organique 
par  l'acide  sulfurique  ou  le  chlorate  de  potasse  et 
l'acide  chlorhydrique  et  en  recherchant  dans  le  résidu 
repris  par  l'eau  la  présence  de  certaines  diatomées  dont 
la  carapace  siliceuse  résiste  à  tous  les  agents  de  des- 
truction. L'une  d'elles  est  l'Arachnoidiscus  japonicus 
dont  la  forme  est  des  plus  caractéristiques.  Ces  gelées 
se  conservent  pendant  des  années  entières  sans  s'altérer. 

Les  gelées  végétales  inscrites  au  Codex  sont  la  gelée 
de  carragahen,  la  gelée  de  lichen  d'Islande  et  la  gelée 
de  mousse  de  Corse.  Nous  connaissons  la  première  et 
la  dernière.  Nous  renvoyons  pour  la  seconde  au  mot 
Lichen.  Ces  gelées  sont  dues  à  une  matière  analogue 
sinon  identique  à  la  gélose. 

ciKiiSEMiUM.  — Les  Gelsemium  sont  placés  par  de 
Candolle,  Bentham  et  llooker,  dans  la  famille  des  Lo- 
ganiacées  et  la  tribu  des  Gelsemiées  caractérisées  par  la 
préfloraison  imbriquée  des  lobes  de  la  corolle,  un  style 
divisé  en  deux  branches  linéaires,  bifide,  à  capsule  bi- 
valve, septicide.  Le  genre  gelsemium  est  limité  à  trois 
espèces  seulement  ayant  pour  caractères  communs  des 
carpelles  pluriovulés,  des  graines  suborbiculaires  en- 
tourées d'une  côte  large  et  une  tige  volubile. 

Le  Gelsemium  nitidum,  Michaux  (G.  sempervirens 
G.  lucidum,  lisiantbus,  anonymes  sempervirens,  jas- 
min jaune  ou  sauvage,  jasmin  de  la  Caroline),  haliile 
l'Amérique  du  Sud,  surles  bords  des  rivières  et  près  des 
côtes  de  l'Océan.  C'est  un  arbuste  grimpant,  lisse, 
glabre,  â  feuilles  persistantes,  simples,  entières,  ovales 
ou  lancéolées,  luisantes,  et  courtement  pétiolées. 

Les  fleurs,  qui  exhalent  une  odeur  semblable  à  celle 
du  jasmin,  d'où  le  nom  donné  à  la  plante,  sont  jaunes, 
en  cymes  axillaires,  parfois  réduites  à  une  seule  fleur, 
mais  le  plus  souvent  constituées  par  trois  à  cinq  fleurs 
dont  les  pédicelles  sont  bractéolés.  Elle  sont  herma- 
phrodites, régulières,  à  réceptacle,  convexe. 

Calice  gamosépale  à  cinq  divisions  imbriquées  dans 
la  préfloraison. 

Corolle  gamopétale  infondibuliforme,  dilatée  à  la 
gorge;  lobes  à  préfloraison  imbri((uée. 

Cinq  étamines  connées  au  tube  de  la  corolle,  incluses, 
anthères  oblongues,  sagittées,  biloculaires  s'ouvrantpar 
deux  fentes  longitudinales. 

Ovaire  libre,  oblong,  biloculaire,  surmonté  d'un  style 
divisé  en  deux  branches  linéaires  bifides,  couvertes  de 
Itapilles  sligmatiques.  Dans  chaque  loge  OJi  trouve  des 
ovules  nombreux  insérés  dans  l'angle  interne  de  la  loge, 
sur  trois  ou  quatre  rangées  verticales. 

Le  fruit  est  une  capsule  elliptique,  aplatie,  bilocu- 
laire, s'ouvrant  en  deux  valves  septicides  et  creusées  en 
carène.  Chaque  loge  renferme  cinq  ou  six  graines  apla- 
ties, larges,  orbiculaires,  rugueuses  et  tuberculeuses, 
entourées  d'une  aile  à  bords  déchiquetés,  renfermant 
un  albumen  charnu  et  un  embryon  droit  à  cotylédons 
ovales,  aplatis,  courts  et  à  radicule  cylindrique,  ho, 
racine  et  le  rhizome  de  gelsemium  sont  depuis  long- 
temps usités  en  Amérique,  en  Angleterre,  en  Allemagne, 
cl  leur  emploi  thérapeutique  a  été  tenté  pour  la  pre- 
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mière  fois  en  France,  en  1876,  par  Dujardin-Beaumetz. 

Telle  qu'on  la  rencontre  dans  le  commerce,  la  drogue 
est  un  mélange  de  véritable  racine,  de  rhizome  et  par- 
fois de  tige  aérienne,  facile  à  distinguer  parla  présence 
d'une  cavité  centrale,  sa  coloration  propre,  et  la  struc- 
ture fibreuse  de  son  écorce. 
-  Les  fragments  de  rhizome  ont  un  diamètre  de  deux  à 
trois  centimètres  environ  ;  ils  sont  colorés  à  l'intéi'ieur  en 
brun  jaunâtre  clair  et  présentent  de  distance  en  dis- 
tance des  racines  adventives  grêles  et  des  ramifications 


Fig.  '486.  —  Suctioii  Iransversalu  1I13  la  racine  de  gelsomiiiui 
(de  Lanessaii). 

volumineuses.  La  cassure  est  fibreuse.  En  coupe 
transversale  on  peut  distinguer  une  écorce  mince 
fibreuse,  un  bois  brunâtre  à  rayons  médullaires  blancs, 
une  moelle  centrale  peu  épaisse,  de  couleur  plus  foncée 
que  celle  du  bois. 

La  racine  est  en  fragments  de  un  à  deux  centimètres 
environ  de  diamètre  munis  souvent  de  radicelles  filiformes 
jaunâtres  et  parfois  tordus  sur  eux-mêmes.  La  surface 
extérieure  est  rugueuse,  marquée  de  crevasses  et  de 
sillons  irréguliers,  à  coloration  jaune  grisâtre.  En  sec- 
tion transversale  on  distingue  une  couche  corticale 


Fig.  487.  —  Uaciiie  de  gelsemiuiu  (Coupe  transversale  d'après 
de  Laiiessan). 

mince,  jaune  brunâtre,  une  partie  ligneuse,  jaune  clair 
à. rayons  médullaires  blancs,  inégaux. 

Le  rhizome  et  la  racine  n'ont  pas  d'odeur  marquée. 
Leur  saveur  est  lîn  peu  amère  surtout  celle  de  l'écorce 
(De  Lanessan,  Hist.  nat.  méd.).  (Pour  la  structure 
microscopique  de  la  racine,  voir  loc.  cit.,  p.  886.) 

Pbarinacoiogie.  —  Le  Codex  récent  ne  donne 
aucune  préparation  de  gelsemium. 


La  pharmacopée  des  États-Unis  indique  l'extrait 
Uuide  : 

Uelsémium  en  puudre  line   495  grammes. 

Alcool  à  80"   Q.  S. 

Mouillez  le  gelsemium  avec  110  grammes  d'alcool  et 
faites  un  extrait  fluide  comme  nous  l'avons  indiqué  en 
traitant  des  extraits.  11  est  bien  entendu  (ju'on  agit  sur 
la  racine. 

Dans  la  pharmacopée  anglaise,  on  trouve  la  formule 
suivante  de  la  teinture. 

Hacine  de  gelséiiiium  concassée   2 

Alcool  à  80°  20 

Faites  macérer  pendant  sept  jours.  Doses  :  cinquante 
centigrammes  à  un  gramme. 

coiuiiosîtîon  cbiiiiique.  —  La  gelsémine  est  le  prin- 
cipe actif  de  la  racine  de  jasmin  sauvage  (gelsemium 
nitidiim,  Uich.);  son  étude  a  été  faite  en  Allemagne 
(^Wormley,  Sonnenschein,  G.  Robins)  et  en  Angleterre 
(Gerrard,  Pharmaceutical  Journal,  février  1883). 

Sa  formule  serait  CH'^AzO^  d'après  Sonnenshein, 
mais  Gerrard  l'a  obtenue  plus  pure  et  de  composition 
représentée  par  la  formule  C'^H^'^AzO-. 

Préparation.  —  Pour  préparer  la  gelsémine,  d'après 
Worinley,  on  épuise  la  racine  par  l'alcool  à  95°  et  on 
distille  la  solution;  l'extrait  obtenu  est  repris  par  l'eau 
qui  abandonne  une  matière  résineuse. 

La  solution  aqueuse  est  traitée  par  le  sous-acétate  de 
plomb  qui  précipite  un  acide  gelsémique  à  l'état  de  sel 
plombique,  on  filtre  et  le  liquide  est  traité  par  un  cou- 
rant de  gaz  sulfhydrique  pour  éliminer  l'excès  du  sel 
de  plomb  employé,  puis  agité  avec  de  l'éther  pour  en- 
lever les  dernières  traces  d'acide  gelsémique  qui  paraît 
être,  selon  Wormley,  identique  avec  l'esculine. 

Enfin  on  concentre  les  dernières  liqueurs  et  on  les 
précipite  par  la  potasse  ;  la  base  déposée  est  purifiée  par 
dissolution  dans  l'éther  ou  dans  le  chloroforme. 

Gerrard  a  modifié  ce  mode  opératoire  ;  il  épuise  éga- 
lement la  racine  par  l'alcool;  le  produit  se  sépare 
en  deux  couches,  la  supérieure  verte,  ayant  l'aspect 
d'une  oléo-résine  est  séparée  ;  elle  est  insoluble  dans 
l'eau,  on  l'agile  avec  de  l'acide  chlorhydrique  pour  en- 
lever les  traces  d'alcaloïde  qu'elle  peut  contenir  et  le 
liquide  acide  est  mélangé  à  la  couche  inférieure. 

Celle-ci  est  étendue  d'eau  pour  précipiter  la  résine, 
on  y  ajoute  la  liqueur  acide  de  la  première  couche  et  on 
évapore  à  une  douce  clialeur;  enfin  on  y  ajoute  de  l'am- 
moniaque et  on  agite  avec  de  l'éther. 

La  liqueur  éthérée  (jui  contient  la  gelsémine  doit  une 
magnifique  fluorescence  à  l'acide  gelsémique;  on  la 
laisse  perdre  à  l'air  une  partie  de  son  ammoniaque, puis 
on  ajoute  de  l'acide  chlorhydrique,  peu  à  peu,  jusqu'à 
ce  que  la  fluorescence  ait  disparu,  ce  qui  indique  que 
tout  l'alcaloïde  a  été  enlevé  à  l'éther. 

A  ce  moment  le  chlorhydrate  de  gelsémine  forme  un 
dépôt  amorphe  d'un  jaune  pâle;  on  le  reprend  par  l'al- 
cool chaud  pour  le  purifier  et  l'obtenir  blanc  et  cristal- 
lisé. 

Pour  séparer  l'alcaloïde  de  ce  sel,  on  le  décompose 
par  la  potasse  et  on  le  reprend  par  l'éther  ou  le  chlo- 
roforme. 11  est  bon  de  faire  remarquer  que  l'alcaloïde 
retient  les  dissolvants  avec  opiniâtreté  et  qu'il  faut  la 
température  du  bain-marie  pour  l'en  débarrasser.  Pen- 
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dant  que  ce  déplacement  s'effeclue,  la  gelséniiue  prend 
la  forme  de  vésicules  faciles  à  pulvériser. 

Propriétés.  —  La  gelsémine  est  solide,  friable,  trans- 
parente, cristallisant  difficilement  dans  l'alcool.  L'eau 
bouillante  la  dissout  peu  et  se  trouble  par  refroidisse- 
ment. 

La  gelsémine  se  ramollit  à  38»  et  fond  à  45";  sur  une 
lame  de  platine,  elle  brûle  avec  une  flamme  jaune 
orange,  sans  résidu. 

Ses  sels  ont  une  saveur  spéciale,  mais  non  amère  ; 
leur  solution  donne  des  précipitésblancs  parla  potasse 
et  l'ammoniaque,  et  sont  solubles  dans  un  excès  de  réac- 
tif. La  solution  ammoniacale  en  s'évapoi'ant  spontané- 
ment dépose  la  gelsémine  en  grains  cristallins. 

La  base  pure  ne  donne  pas  de  réaction  colorée  avec 
l'acide  azotique. 

L'acide  sulfurique  n'agit  pas  sur  la  gelsémine,  mais 
si  on  y  ajoute  un  peu  de  bioxyde  de  manganèse  ou  de 
bichromate  potassique,  on  produit  une  coloration 
rouge  cramoisi,  passant  au  vert.  Cette  réaction  extrê- 
mement sensible  est  encore  appréciable  dans  une  li- 
queur renfermant  1/100  000  de  gelsémine. 

L'acide  picrique  donne  un  précipité  jaune  cristallin. 
Le  chlorure  d'or  un  précipité  jaune,  amorphe,  soluble 
dans  l'eau  bouillante  d'où  il  se  dépose  par  refroidisse- 
ment à  l'état  cristallin. 

I^e  chlorure  de  platine  donne  nnpréci|)ité  jaune,  solu- 
ble dans  l'eau  bouillante. 

Gerrard  a  obtenu  à  l'état  cristallisé  le  chlorhydrate, 
le  bromhydrate,  le  sulfate  et  l'azotate. 

Le  chlorhydrate  peu  soluble  dans  l'eau  s'en  sépare 
avec  l'aspect  d'une  poudre-  amorphe,  constituée  par  de 
petits  cristaux  granuleux.  L'alcool  le  dissout  très  bien 
à  chaud  et  dépose  par  refroidissement  des  cristaux  pris- 
matiques. 

Le  bromhydrate  cristallise  plus  facilement  que  le 
chlorhydrate. 

Le  sulfate  et  l'azotate  sont  très  solubles  dans  l'alcool 
et  cristallisent  par  évaporation. 

Ainsi  la  gelsémine  peut  être  obtenue  cristallisée  et 
incolore,  elle  donne  des  sels  incolores  et  cristallisables. 

D'après  les  recherches  physiologiques  de  Rougb  et 
de  Tvveedy,  la  gelsémine  serait  un  toxique  violent;  elle 
tue  un  pigeon  à  la  dose  de  0^'',  12,  avec  des  convulsions 
tétaniques. 

Pour  la  recherche  toxicologique  de  la  gelsémine  il 
conviendrait  de  suivre  une  méthode  analogue  à  celle 
employée  pour  la  strychnine.  Après  l'avoir  isolée,  on 
constatera  son  caractère  d'alcaloïde  et  on  fera  agir  les 
réactifs,  particulièrement  l'acide  sulfurique  additionné 
de  bioxyde  de  manganèse  pour  produire  la  belle  colo- 
ration rougecerise  qui  est  caractéristique  de  la  gelsé- 
mine. 

Action  pbysioiogiciiie.  — •  Le  principe  actif  du  gel- 
semium  sempervirens,  belle  plante  grimpante  de  la 
Virginie  et  des  Etats  du  Sud  dont  les  fleurs  rappellent 
celles  de  notre  jasmin,  est  la  gelsémine. 

Depuis  un  certain  nombre  d'années ,  celte  plante, 
dont  on  emploie  en  Amérique,  au  Mexique  notamment, 
la  racine  et  le  rhizome  dans  les  fièvres  intermittentes 
et  les  maladies  inflammatoires  des  enfants,  a  attiré 
l'attention  du  monde  médical. 

Le  gelsemium  ou  ses  extraits,  gelsémine  et  gelsé- 
minine  sont  des  poisons  du  système  moteur.  C'est  là 
le  phénomène  le  plus  visible  qui  se  présente  sous  leur 
action. 


Étudions-le  un  peu  plus  en  détails. 

Action  sur  le  système  nerveux.  —  Sous  l'action  du 
gelsemium  sempervirens,  animaux  à  sang  froid  comme 
animaux  à  sang  chaud  deviennent  paresseux.  La  gre- 
nouille ne  saute  plus  que  si  on  l'excite.  Si  on  la  met 
sur  le  dos,  elle  ne  se  retourne  qu'avec  lenteur  et  ma- 
ladresse. A  une  période  plus  avancée  de  l'empoisonne- 
ment ou  avec  une  plus  forte  dose,  elle  finit  par  ne  plus 
réagir  et  tombe  dans  une  inertie  paralytique  complète. 
Ce  tableau  n'est  troublé  que  par  des  mouvements  fibril- 
laires  des  muscles  d'abord,  et  plus  tard  par  des  mou- 
vements tétaniques  qui  mettent  les  membres  en  exten- 
sion forcée,  durent  peu,  et  nécessitent  un  temps  de 
repos  pour  se  reproduire.  Ces  mouvements  tétaniques 
spontanés  ou  provoqués  ont  été  bien  décrits  par  Sydney 
Ringer  et  Murell  et  bien  différenciés  d'avec  ceux  du 
tétanos  strychnique.  Voici  en  quoi  ils  consistent  :  1°  ils 
sont  toujours  précédés  par  une  perte  considérable  des 
pouvoirs  réflexes  et  volontaires;  2"  la  respiration  cesse 
avant  l'attaque  convulsive;  3°  les  extrémités  posté- 
rieures sont  le  plus  affectées;  4°  une  excitation  est 
impuissante  à  provoquer  un  paroxysme  nouveau  si  le 
précédent  n'est  pas  terminé  depuis  quelques  instants 
déjà,  comme  si  la  moelle  épuisée  exigeait  un  laps  de 
temps  pour  retrouver  son  énergie  ;  5°  ils  durent  un 
temps  très  court,  seulement  une  demi-heure,  parfois 
rarement  plus  de  trois  heures  (Ringer  et  Murrell).  Le 
tétanos  par  le  gelsémium  est  donc  bien  différent  du 
tétanos  strychnique. 

Chez  le  lapin  et  le  chien  les  phénomènes  sont  les 
mêmes.  Au  bout  de  quelques  minutes  après  l'injection 
sous-cutanée  de  gelsémine,  ces  animaux  s'accroupis- 
sent, leurs  oreilles  tombent,  les  paupières  et  les  mus- 
cles de  l'œil  se  paralysent  ce  qui  fait  saillir  les  yeux; 
la  pupille  se  rétrécit,  puis  se  dilate;  les  sphincters  se 
relâchent  et  il  y  a  parfois  émission  d'urine  et  de  ma- 
tières fécales.  Puis,  la  paralysie  s'accentue  et  se  géné- 
ralise et  la  mort  survient  dans  les  convulsions  asphyxi- 
ques.  La  gelséminine  donne  lieu  à  des  phénomènes 
d'excitation  de  la  moelle  beaucoup  plus  marqués  que 
la  gelsémine.  Avec  elle,  il  y  a  des  convulsions  cloniques 
pendant  toute  la  durée  de  l'empoisonnement.  La  mort 
survient  après  un  temps  qui  varie  de  trente  à  soixante 
minutes  après  l'injection  de  O^^SO  à  1  gramme  d'extrait 
ou  de  OiJ',10  de  gelsémine  chez  le  lapin  (RoucH,  Soc, 
de  biologie,  1882.  Paris  médical,  27  janv.  1883,  p.  46, 
et  Bull,  de  tliér.,  t.  CIV,  p.  527-528,  1883j. 

D'après  0.  Berger  et  Ott  (IJerger,  Berliner  kli- 
nisclie  Wochenschrift,  n""  43  et  44,  1875),  la  gelsé- 
mine déprime  peu  la  sphère  de  la  sensibilité.  P.  Noritz 
a  cependant  noté  de  l'anesthésie  après  la  période  de 
tremblement.  Pour  0.  Berger  elle  paralyse  les  centres 
moteurs,  diminue  l'excitabilité  des  nerfs  moteurs  péri- 
phériques ainsi  que  celle  des  muscles,  et  entraîne  la 
mort  en  paralysant  le  nerf  vague.  Le  fait  est  que  la 
mort  survient  au  milieu  des  convulsions  asphyxiques, 
c'est-à-dire  au  milieu  de  la  paralysie  de  la  respiration. 

D'après  les  faits  d'empoisonnement  cités  par  les  au- 
teurs américains  (Voy.  Friedrich,  Philadeiphia  Med. 
Times,  30  décembre  1882,  p.  224.  —  H.  VVolfe,  Brit. 
Med.  Journ.,  5  fév.  1881.  —  F.  W.  Goss,  Boston  and 
Surg.  Journ.,  3  juill.  1879,  p.  16.  —  J.  T.  Boutelle, 
The  Boston  Med.  and  Surg.  Journ.,  oct.  1874),  d'après 
les  expériences  sur  l'homme  de  0.  Berger  et  Rouch, 
les  doses  exagérées  de  gelsémine  ou  de  l'extrait  de 
gelsemium  donnent  lieu  à  de  la  céphalalgie,  à  des 
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étourdissemeiifs  et  à  des  vertiges,  à  des  éblouissemeiits 
et  ù  de  la  diplopie  sans  strabisme,  à  do  la  lourdeur  et 
de  la  chute  de  la  paupière  supérieure,  à  de  la  difficulté 
de  l'accommodation  avec  atrésie  pupillaire  primitive 
(Sydney  Ringer,  Murell,  Tweedy,  Rouch),  puis  à  de  la 
mydriase,  à  de  l'ardeur  à  la  gorge,  à  de  la  salivation 
(Noritz),  à  des  nausées  et  des  vomissements,  à  de  la 
parésie  des  mains  et  de  la  langue,  un  sentiment  de  fa- 
tigue générale,  et  surtout  à  une  oppression  intense.  Dans 
un  cas,  il  a  suffi  de  0'J'',50  de  l'extrait  aqueux  de  gel- 
semium  de  J.  Miiller  (de  Breslau)  pour  provoquer  l'or- 
thopnée  (0.  Berger).  Avec  la  teinture  il  faut  pousser 
les  doses  jusqu'à  15  ou  20  grammes  pour  voir  survenir 
des  phénomènes  toxiques  graves  (0.  Berger).  A  la  dose 
journalière  de  1  à  2  grammes,  on  n'obtient  aucun  effet 
(Berger).  Avec  3  grammes  la  respiration  n'est  aucune- 
ment influencée  (Rouch).  Si  le  gelsemium  paralyse  les 
centres  nerveux,  l'extrait  agit  en  outre  sur  les  nerfs 
moteurs  périphériques;  si  le  gelsemium  accentue  l'ex- 
citabilité réflexe  de  la  moelle,  l'extrait  n'a  que  peu 
d'action  sur  ce  pouvoir  excito-moteur. 

Action  sur  la  circulation.  —  Sous l'influence  du  gel- 
semium aussi  bien  que  de  la  gelsémine,  le  pouls  s'ac- 
célère (par  dépression  des  pneumogastri(iues)  et  diminue 
d'amplitude;  mais  tandis  que  l'extrait  de  gelsemium 
donne  lieu  à  une  chute  rapide  de  la  pression  vasculaire, 
et  à  la  période  d'aphyxic  une  série  d'oscillations  s'éle- 
vant  jusqu'à  la  tension  normale,  la  gelséminine  pro- 
voque une  dépression  lente  de  la  pression  sanguine  avec 
I  oscillations  finales  bien  moins  accentuées  et  précédées 
f  d'une  période  de  relèvement  de  la  tension  vasculaire 
i  (Rouch).  Le  cœur  n'est  atteint  définitivement  qu'à  une 
période  avancée  de  l'empoisonnement  ;  il  ralentit  ses 
battements  de  plus  en  plus,  mais  plusieurs  heures  après 
la  paralysie  complète  chez  les  batraciens,  il  continue 
encore  à  se  mouvoir.  Finalement  il  s'arrête  en  diastole 
(Rouch).  Chez  les  mammifères  le  cœur  ne  s'arrête  ainsi 
qu'après  la  respiration. 

Respiration.  —  Accélérée  dès  le  début,  la  respiration 
se  ralentit  rapidement  sous  l'action  du  gelsemium.  Chez 
la  grenouille,  elle  cesse  avant  que  la  paralysie  soit 
complète.  Chez  les  mammifères,  il  se  manifeste  de  la 
dyspnée,  et  enfin  de  la  paralysie  respiratoire  qui  donne 
naissance  aux  convulsions  asphyxiques  qu'empêche  la 
respiration  artificielle.  Cette  paralysie  survient  par 
action  sur  le  centre  respiratoire  comme  avec  le  curare 
(SiDNEY  RiNGER  et  MuRREL,  The  Edimbuvgh  Med. 
Journ.,  mars  1876.  —  Burdon-Sanderson,  The  Lancet, 
avril  1876.  —  S.  Rincer,  The  Lancet,  1875,  1. 11,  p.  907). 
Chez  l'homme,  nous  l'avons  vu,  il  suffit  d'atteindre  la 
dose  de  plus  de  3  grammes  de  teinture  de  gelsemium 
ou  celle  de  50  centigrammes  d'extrait  aqueux  pour  voir 
survenir  des  phénomènes  dyspnéiques. 

Dans  l'empoisonnement  par  cet  agent,  on  a  pu  noter 
un  sentiment  général  de  froid.  Ce  sentiment  doit  être 
réel,  eu  égard  au  ralentissement  du  cœur  et  à  la  dé- 
pression de  la  circulation  que  provoque  le  gelsemium. 
En  effet,  P.  Noritz,  dans  ses  expériences,  a  constaté  une 
légère  élévation  thermique  passagère  pendant  la  période 
de  tremblement,  mais  un  abaissement  constant  de  tem- 
pérature de  2°  à  2°,5  au  dessous  de  la  normale  (P.  Noritz, 
Veber  einige  prceparale  des  Gelsemiums  sempervirens, 
in  Arch.  f.  exper.  Pathol.  u.  Pharmak.,  Bd  XL  Heft  A 
p.  299,  1879). 

Enfin,  ajoutons  qu'à  forte  dose  le  gelsemium  donne 
lieu  à  de  la  soif,  à  dé  l'ardeur  à  la  gorge  bien  que  la 
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sécrétion  salivaire  persiste,  et  à  de  lapolyurie  (Rouch); 
que  l'instillation  dans  l'œil  de  chlorhydrate  de  gelsémine 
produit  de  la  mydriase  (Noritz,  Rouch).  Diffusée  dans 
l'organisme,  la  teinture  de  gelsemium  produit  cepen- 
dant d'a])ord  l'alrésie  pupillaire,  la  dilation  ne  survient 
que  plus  tard.  Rouch  a  observé  cette  atrésie  pupillaire 
sur  lui-même  après  avoir  pris  20  grammes  de  teinture. 

En  raison  de  la  double  action  déprimante  et  tétani- 
sante du  gelsemium,  on  s'est  demandé  s'il  ne  contenait 
pas  deux  principes  à  action  différente.  C'est  à  cette 
opinion  que  se  sont  rangés  Ringer  et  Murrell.  D'après 
Gerrard,  le  gelsemium  contiendrait  un  alcaloïde  qu'il 
a  extrait  et  qui  est  tétanisant,  tandis  que  dans  l'extrait 
liquide  prédomine  le  principe  paralysant.  Ce  dernier 
agit  plus  vite  que  le  premier. 

Emploi  théi-apeutique.  — ^Le  gelsemium  a  été  vanté 
surtout  comme  antinévralgique.  invAs,!,  Wiskhain,Legg, 
Thomson,  Dujardin-Beaumetz,  Ortille,  etc.,  ont  vu  des 
névralgies  et  surtout  la  névralgie  dentaire  et  celles  des 
autres  branches  du  trijumeau  disparaître  très  vite  sous 
l'influence  de  la  teinture  de  gelsemium  sempervirens. 

—  Jurasz,  à  la  polyclinique  de  Heidelberg,  a  réussi  à 
guérir,  à  l'aide  de  20  gouttes  de  cette  teinture  pro  die, 
cinq  cas  de  névralgies,  dont  trois  de  la  face,  une  du  bras, 
et  une  du  nerf  sciatique.  La  scialique  durait  depuis  un 
an  et  demi,  et  les  autres  depuis  plusieurs  semaines. 
Elles  avaient  résisté  à  tous  les  moyens  (JuRASZ,  Ccn- 
tralhlatt  f.  d.  med.  Wissenschaften,  n°  31,  1875). 

Hetzka  a  guéri  à  l'aide  de  huitgouttes  de  teinture  de 
gelsemium  données  5  fois  par  jour  la  crampe  des  pia- 
nistes qui  avait  résisté  à  l'hydrothérapie  et  aux  courants 
continus  (Annali  universali  di  médecine,  août  1877). 

Wolfe,  B.  Clarke,  Emery,  ont  également  utilisé  avec 
avantage  la  teinture  de  gelsemium  dansles  névralgies  den- 
taires et  faciales(WoLFE,BWf.ilferf./o(«rn.,  5  février  1881). 

—  B.CLA.RKE,  American  Journ.  of  Med.  Se,  1882,  p. 373, 
etParis  Médical,  lOjuin  1882,p. 274.  —  Eymery,  Etude 
du  gelsemium  sempervirens  et  de  son  action  dans  le 
traitement  desnévralgies,  Paris,  1877).  James  Sawyerle 
recommande  également  dans  Vodonlalgie  {Practitioner, 
août  1 875). Eymery-Heroguelle  cite  quelques  observations 
qui  tendent  à  prouver  son  efficacité  dans  d'autres  névral- 
gies, ï'hémicranie  et  la  ciiorée  entre  autres.  Cet  auteur  à 
vu  donner  jusqu'à  80  gouttes  par  jour  de  teinture  de  gel- 
semium dans  de  l'eau  sucrée  en  commençant  par  quelques 
gouttes.  Il  conseille  aussi  le  sirop  de  gelsemium  : 

Teinture  de  gelsemium   50  grammes. 

Sirop  simple   1000  — 

Trois  à  quatre  cuilUerées  à  bouche  matin,  midi  et 
soir. 

B.  Clarke  emploie  la  teinture  également,  et  l'administre 
à  la  dose  de  15  gouttes  dans  une  cuillerée  d'eau,  et  re- 
commence ainsi  de  demi-heure  en  demi-heure.  L'amé- 
lioration est  généralement  obtenue  en  trois  ou  quatre 
heures. 

H.  Wolfe  ayant  pris  lui-môme,  pour  une  névralgie  fa- 
ciale une  dose  de  03'',60  de  gelsémine,  et  n'en  obtenant 
aucun  effet,  renouvela  cette  dose  au  bout  d'une  demi- 
heure.  Un  quart  d'heure  après  il  ressentait  les  phéno- 
mènes de  l'empoisonnement  que  provoque  cette  substance  : 
somnolence  extrême  et  abattement,  vertiges,  frissons, 
contraction  des  pupilles  et  vomissements.  Le  tout  se  dis- 
sipa en  deux  heures  après  avoir  bu  du  thé  et  de  l'eau- 
de-vie  avec  de  l'eau. 

II.  —  49 
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A  la  dose  de  à  On'  ,36  il  eut  des  succès  daus  les 

névralgies  dentaires.  Glarke  également  a  eu  quelquefois 
des  accidents  analogues  à  ceux  de  H.  Wolfe.  Pour  les 
prévenir,  Glarke  conseille  de  tenir  la  position  horizontale 
tant  que  l'on  est  sous  l'influence  de  la  gelsémine. 

Tous  les  observateurs  ne  sont  pas  d'accord  cependant 
sur  cette  vertu  antinévralgique  du  gelsemium.  0.  Berger, 
entre  autres,  lui  conteste  cette  valeur.  Dans  de  nom- 
breux cas  que  ce  médecin  eût  l'occasion  de  traiter  par 
le  gelsemium  en  extrait  aqueux  et  à  la  ilose  de  Oti',10  à 
O'J',50,  il  n'a  obtenu  le  plus  souvent  qu'uu  effet  nul,  ra- 
rement l'amoindrissement  de  la  douleur  {Berliner  kli- 
nische  Wochens.,  1876).  Le  pouvoir  antinévralgique  du 
gelsemium  n'est  donc  pas  encore  hors  de  doute.  Massini 
(de  Bàle),  cependant,  comme  les  médecins  que  nous  avons 
précédemment  cités,  l'a  vu  réussir  dans  le  traitement 
des  névralgies  d'origine  rhumatismale,  oîi  il  est  rare- 
ment inefficace  (Massini,  Corr.  Bl.  f.  Schweiz.  Aerzte, 
n°  12,  p.  138,  15  juin  1878). 

Il  en  est  de  même  de  Spencer  Thomson,  James  Sanger, 
Edward  Mackey,Hull,  Cordés  qui  ont  tous  vu  la  teinture 
de  gelsemium  réussir  dans  les  névralgies,  surtout  les 
névralgies  non  congestives.  (Spenceh-Tiiomson,  The 
Lancet,  1875,  t.  Il,  p.  661.  — James  Sanger  et  Edward 
Mackey,  Hull,  Journ.  de  thérap.  de  Gubler,  1874-, 
p.  636-833  ;  1877,  p.  169-171).  Gordès,  sur  54  cas  non 
choisis,  a  obtenu  34-  succès  complets  et  constants,  14  amé- 
liorations notables  dans  les  névralgies,  surtout  d'origine 
céphalique.  Cet  auteur  a  employé  la  teinture  de  gelse- 
mium à  la  dose  de  8  à  20  gouttes  3  fois  par  jour  (Cordes 
(de  Genève),  Congrès  périodique  international  des  se. 
med.,  Amsterdam,  1879.) 

J.  D.  Gaughey  a  préconisé  le  gelsemium  dans  la  fièvre 
intermittente  (Philadelphia Med.  Times,  7  mars  1874). 
C'est  là  une  opinion  qui  attend  de  nouveaux  faits  pour 
sa  confirmation.  Gray  (de  Connecticut)  a  toujours  vu 
cependant  la  température  des  fébricitants  s'abaisser 
sous  l'influence  de  2  gouttes  de  teinture  de  gelséminine 
données  toutes  les  heures  jusqu'au  moment  où  la  fièvre 
tombe  {New-York  Med.  Record,  juillet  1876.  D'après 
Hull  également  (Philadelphia  Med.  Rep.,  1874)  le  gel- 
semium serait  efficace  dans  les  fièvres  catarrhales  et 
bilieuses  de  l'enfance.  Il  donne  5  gouttes  de  teinture 
toutes  les  deux  heures.  Le  plus  souvent  au  bout  vingt 
heures,  dit-il  (100  gouttes)  surviennent  des  vertiges, 
la  diplopie,  etc.,  une  sueur  copieuse,  après  quoi  la 
fièvre  tombe.  Hull  trouve  ce  médicament  contre-indiqué 
dans  toutes  les  affections  congestives  et  inflammatoires. 

En  vertu  de  l'action  déprimante  du  gelsemium  sur 
la  moelle,  on  a  pensé  qu'il  pourrait  combattre  le  tétanos 
expérimental  et  le  tétanos  morbide.  L'expérimentation 
et  la  clinique  sont  venues  confirmer  cette  supposition. 

John  B.  Kead  {Brit.  Med.  Journ.,  1882,  p.  1245)  a  cité 
un  cas  de  tétanos  guéri  par  l'emploi  de  l'extrait  de 
gelsemium  à  la  dose  de  40  gouttes  toutes  les  deux 
heures  jusqu'à  sédation  des  symptômes,  puis  de  20  gouttes 
dans  le  même  temps.  Il  en  fut  donné  de  une  demi-once' 
(15  grammes)  à  une  once  (31  grammes)  en  vingt-quatre 
heures  pendant  une  semaine. 

R.  Thomson,  préconise  la  teinture  de  gelsémium 
pour  calmer  la  toux.  Quand  il  y  a  beaucoup  d'iriùta- 
tion  bronchique,  on  combine  avec  avantage  le  médica- 
ment au  bromure  d'ammonium,  à  la  teinture  de  scille 
et  au  sirop  de  codéine. 

Si  on  voulait  utiliser  le  gelsemium  il  serait  prudent 
de  ne  pas  élever  les  doses  d'emblée.  Nous  avons  vu  en 


effet  plus  haut,  que  c'est  là  un  médicament  doué  de 
propriétés  vénéneuses  très  accentuées. 

(Voyez  sur  ce  sujet  ;  Wicklam  Legg,  Lancei,  I,  21  mai 
1873.  -—James  Saway,  Brit.  Med.  Journ.,  2  mai  1874. 
—  W.  G.  Hull,  Emploi  du  gelsemium,  in  Philadelphia 
Med.  and  Surg.  Report,  XXX,  janv.  1875.  —  Mgnter, 
Sur  la  racine  de  gelsemium,  in  Compt.  rend,  de  la 
faculté  de  méd  de  Greifswall  pour  1873  (Berlin,  klin, 
Wochens.,  17  mai,  n"  20,  p.  274,  1874). 

D'après  P.  Noritz  on  pourrait  estimer  la  dose  mortelle 
raininui  pour  le  chlorhydrate  de  gelsémine  chez  le  lapin  | 
à  0,0005-0,0006  par  kilogramme  du  poids  de  l'animal. 
La  dose  mortelle  pour  l'extrait  aqueux  de  gelsemium  est 
estimée  par  le  même  auteur  et  chez  le  même  animal  à 
0,03-0,06;  pour  la  teinture  de  racines  fraîches  à  0,06-0,07 
par  kilogramme  du  poids  de  l'animal.  D'où,  en  se  basant  | 
sur  ces  chiffres,  l'auteur  calcule  que  chez  les  hommes  les 
doses  mortelles  minima  seraient  de  0,03-0,06  avec  la 
gelsémine  de  Sonnenschein,  de  36  avec  la  teinture  de 
racines  fraîches  de  gelsemium, et  de  1,8-2,4  avec  l'extrait 
liquide. 

Disons  encore  que  la  gelsémine  a  été  employée  comme 
mydriatique  et  comme  préférable  à  l'atropine  par  suite 
de  ses  effets  moins  prolongés.  En  trente  heures,  l'ac-  \ 
commodation  a  repris  ses  fonctions  (MACNAUGlITO^f 
Jones  (de  Cork),  British  Médical  Association,  1879. 
— TwEEDY,r/ie  Lancet,  91, 1877).  Macnaughton  emploie 
un  collyre  à  03'',36  pour  29  d'eau.  Tweedy  prescrit  le 
suivant  : 

Chlorhydrate  île  gelsémine   ...  0.50 

Eau  distillée   30     grammes.  . 

Enfin  terminons  par  l'indication  de  l'emploi  de  l'extrait 
fluide  de  gelsemium  (3  gouttes  en  trois  fois)  qui  en  a  été 
fait  dans  la  contracture  du  col  de  l'utérus.  D'après 
A.  Agnew,  cette  dose  favoriserait  la  dilatation  du  col 
(British  Med.  Journ.,  1877). 

On  a  cité  plusieurs  cas  d'intoxication  par  le  gelse- 
mium sempervirens.  F.  W.  Goss  (The  Boston  Med.  and 
Surg.  Journ.,  3  juillet  1879,  p.  16)  en  a  cité  un  cas 
guéri  par  le  carbonate  d'ammoniaque  et  l'électricité; 
Friedrich  (Philadelphia  Med.  Times,  30  décembre  1882, 
p.  224)  a  eu  l'occasion  de  sauver  une  personne  empois 
sonnée  accidentellement  par  une  cuillerée  à  bouche 
de  teinture  de  gelsemium  (vieillie),  grâce  à  l'emploi  de 
l'émétique,  de  la  respiration  artificielle  et  des  excitants. 

GEWÈxs. — Les  Genêts,  Genista  L.  appartiennent  aux 
Légumineuses  papilionacées,à  la  tribu  des  Génistées  qui 
comprend  quarante  et  un  geqres.  Ce  sont  des  herbes 
ou  des  arbustes  des  régions  tempérées  de  l'Asie  occiden- 
tale et  de  l'Afrique  nord,  à  feuilles  simples  ou  composées, 
digitées,  à  fleurs  disposées  en  grappes  terminales 
ou  oppositifoliées,  rarement  fasciculées  dans  les  ais- 
selles des  feuilles.  Les  étamines  sont  ordinairement 
monadelphes.  Les  espèces  employées  en  thérapeutique 
sont  les  suivantes  : 

1°  Genista  tinctoria  L.  (Genestrelle,  genestrolle, 
spargelle,  herbe  à  jaunir).  C'est  un  petit  arbuste  de 
30  à  60  centimètres  de  hauteur  qui  croît  communément, 
dans  nos  climats,  sur  la  lisière  des  bois,  les  coteaux 
incultes  et  dans  les  bruyères.  Il  esl  divisé  dès  sa  base 
en  rameaux  nombreux,  effilés,  dressés,  cylindriques, 
glabres  et  striés. 

Les  feuilles  sont  simples,  unifoliées,  presque  ses- 


GENE 


GEiNÈ 


771 


siles,  oblongues-lancéolées,  planes,  glabres  ou  légùro- 
menl  ciliées.  Elles  sont  dépourvues  de  stipules. 

Les  fleurs,  qui  apparaissent  de  juin  en  août,  sont  pe- 
tites, jaunes  et  disposées  en  grappes  terminales  com- 
pactes de  5  centimètres  environ.  Elles  sont  hermaphro- 
dites avec  un  réceptacle  concave,  doublé  de  tissu  glan- 
duleux sur  les  bords  duquel  s'insère  le  calice. 

Le  calice  est  gamosépale,  à  cinq  divisions  profondes 
et  inégales.  Les  trois  antérieures  sont  égales,  l'approchées 
en  une  lame  échancrée  au  sommet  dans  le  bouton. 
Les  deux  supérieures  sont  séparées  Tune  de  l'autre  par 
une  fente  profonde  :  ce  calice  est  glabre. 

La  corolle  est  irrégulière,  papilionacée  ;  l'x'tendard 
est  ovale,  non  ascendant,  glabre,  comprimé  latéralement, 
la  carène  est  oblongue,  obtuse,  droite,  puis  réfléchie, 
à  deux  pièces  réunies  dans  une  étendue  variable;  les 
ailes  sont  oblongues  et  divergentes. 

Les  éfanjines,  au  nombre  de  dix, sont  monadelphes,  à 
filets  unis  dans  une  grande  étendue  de  façon  à  fornier 
un  tube  clos  et  libre  seulement  près  du  sommet.  Les 
anthères  sont  biloculaires,  inlrorses  et  déhiscentes  par 
deux  fentes  longitudinales. 

L'ovaire  est  sessile,  ovale,  oblong,  surmonté  d'un 
style  relevé,  terminé  par  un  stigmate  globuleux,  velu 
d'un  côté.  Cet  ovaire  uniloculaire,  renferme  un  ou  plu- 
sieurs ovules  disposés  sur  deux  rangées  contre  la  paroi 
postérieure,  canipylotropes,  descendants,  à  micropyle 
tourné  en  haut  et  en  dehors. 

Le  fruit  est  une  gousse  ovale,  oblongue,  comprimée, 
glabre,  renfermant  un  certain  nomljre  de  graines  dépour- 
vues d'albumen  :  embryon  à  radicule  réfléchie. 

Les  fleurs,  les  racines  et  les  feuilles  possèdent  des 
propriétés  purgatives.  Les  graines  passent  pour  éméto- 
cathartiques.Les  sommités  fleuries  et  les  racines  traitées 
par  l'eau  donnent  une  matière  colorante  jaune. 

2°  Une  autre  plante  appartenant  à  la  sous-tribu  des 
Qénistées,  Sarothamnus  Scopa-rius,  Koch,  porte  égale- 
ment le  nom  de  genêt  {Cytisus  scoparius,  Spartium 
Scoparium  L)  ou  genêt  à  balais.  C'est  un  arbrisseau 
de  1  à  2  mètres  de  haut  que  l'on  rencontre  dans  les 
lieux  sablonneux  et  arides;  ses  rameaux  sont  nombreux, 
nerviés,  souples,  pentagonaux  et  dépourvus  d'épines. 

Les  feuilles  sont  courtement  pétiolées,  trifoliées  à 
la  base  de  la  tige  et  unifoliées  au  sommet.  Les  folioles 
sont  oblongues,  obovales. 

Les  fleurs,  qui  paraissent  d'avril  à  juin,  sont  d'un 
beau  jaune. 

Le  calice  estbilabié,  scarieux,à  lèvre  très  écartée,  la 
supérieure  bidentée,  l'inférieure  Iridentée. 

La  corolle  présente  un  étendard  ascendant. 

L'ovaire  est  allongé,  aplati,  à  style  long  enroulé  en 
spirale  pendant  la  préfloraison. 

La  gousse  est  uniloculaire,  plate,  large  de  3  à  4  cen- 
timètres, velue,  noirâtre,  comprimée  et  renferme  de  8  à 
10  graines. 

Toutes  les  parties  de  la  plante  ont  une  odeur  désa- 
gréable, une  saveur  amère  et  nauséeuse.  Stenhouse  a 
découvert  dans  le  genêt  à  balais  deux  substances  :  la 
Scoparine  et  la  Spartéine,  qui  ont  été  étudiées  ensuite 
par  Mills  et  dernièrement  par  Bernheimer.  La  Scoparwe 
(];30{j22()io  gg  prépare  en  évaporant  une  décoction  de  fleurs 
de  genêts.  On  obtient  ainsi  une  masse  gélatineuse  ren- 
fermant la  scoparine,  la  spartéine  et  la  chlorophylle. 
La  masse,  reprise  par  l'eau  bouillante  acidulée  d'acide 
chlorbydrique,  laisse  déposer  par  refroidissement,  d'a- 
bord la  chlorophylle,  puis  par  son  évaporation  spontanée 


la  scoiiarine.  Cette  dernière  est  en  cristaux  jaunes,  ino- 
dores, insipides,  neutres  aux  réactifs,  peu  soiubles  dans 
l'eau  froide,  très  soiubles  dans  l'eau  bouillante  et  l'al- 
cool. Les  alcalis  dissolvent  la  scoparine  que  les  acides 
précipitent  de  cette  dissolution.  L'acide  nitrique  la 
transforme  en  acide  picrique.  Sous  l'influence  de  la 
potasse  elle  donne  de  la  phloroglucine  et  de  l'acide 
protocatéchique,  ce  qui  la  rapproche  de  la  quercétine. 

C'est  en  résumé  une  matière  colorante  que  l'on  a 
préconisée  comme  diurétique  et  prescrite  à  la  dose  de 
Oo'-,25  à  0a'-,30. 

La  Spartéine  G'^H-°Az"'  reste  dans  les  eaux  mères 
acides  qui  ont  laissé  déposer  la  chlorophylle  et  la  scopa- 
rine. On  les  concentre  et  on  distille  le  produit  avec  un 
excès'  de  carbonate  sodique.  Le  liquide  distillé  est 
saturé  par  le  sel  marin  qui  en  sépare  la  spartéine  (Sten- 
house). 

Cet  alcaloïde  a  été  étudié  par  Stenhouse,  Mills  et  en 
mars  1884,  par  0.  Bernheimer.  C'est  un  liquide  huileux, 
d'odeur  faible,  de  saveur  très  amère,  incolore,  mais 
brunissant  au  contact  de  l'air,  plus  dense  que  l'eau  dont 
il  se  sépare  par  l'addition  de  chlorure  de  sodium.  Sa 
réaction  est  alcaline  et  il  sature  facilement  les  acides. 
En  solution  dans  l'alcool  à  96°,  son  pouvoir  rotatoire 
(a)o=  —  Li.6  pour  une  concentration  de  23°, 88  à  26°.  11 
peut  supporter  une  température  de  200°  sans  s'altérer, 
mais  à  une  température  plus  élevée  il  se  carbonise  en 
partie. 

L'acide  nitrique  concentré  et  bouillant  donne  avec  la 
spartéine  une  substance  qui,  traitée  par  le  chlorure  de 
chaux,  produit  de  la  chloropicriiie. 

Le  brome  réagit  sur  elle  à  la  température  ordinaire, 
même  lorsqu'il  est  très  dilué  dans  l'éther,  en  formant 
une  masse  résineuse  non  étudiée.  En  ajoutant  graduel- 
lement trois  parties  d'iode  dissous  dans  l'éther  à  une 
dissolution  éthérée  de  une  partie  de  spartéine,  l'iode 
est  décoloré  et  il  se  forme  un  précipité  noir  qui,  après 
avoir  été  séparé,  lavé  avec  l'éther  pour  enlever  l'iode, 
et  dissous  dans  l'alcool  bouillant,  se  sépare  par  refroidis- 
sement en  aiguilles  vertes,  représentées  par  G'-'lI^'^Az^P. 
Ce  composé  est  insoluble  dans  l'eau  et  l'alcool  froids 
mais  se  dissout  aisément  dans  ces  liquides  chauds.  Il 
est  insoluble  dans  l'éther,  inaltérable  au  contact  de 
l'air,  et  régénère  la-  spartéine  lorsqu'on  le  chauffe  avec 
la  potasse. 

La  spartéine  (à  l'état  de  sulfate)  oxydée  par  le  per- 
manganate de  potassium  donne  naissance  à  une  petite 
quantité  d'un  acide  volatil,  dont  l'odeur  rappelle  celle 
des  acides  gras,  en  même  temps  qu'à  un  acide  non-vola- 
til ayant  la  composition  de  l'acide  pyridine-monocar- 
boxylique  C^H'*AzCOOH.  En  distillant  un  sel  de  cet  acide 
avec  la  chaux  on  obtient  une  base  qui  présente  les  pro- 
priétés de  la  pyridine.  (0.  Bernheimer,  Gazelta,  XIII, 
451-454). 

La  spartéine  est  extrêmement  vénéneuse  et  possède  des 
propriétés  narcotiques  très  prononcées. 

Mills  a  démontré  que  c'est  une  diamine  tertiaire. 

3°  On  a  employé  aussi  le  genêt  purgatif,  Genista pur- 
gans  L.  dont  les  feuilles  sont  simples,  linéaires, 
lancéolées,  pubescentes,  le  calice  et  le  fruit  velus,  le 
genêt  herbacé,  G.  sagittalis  L.  qui  est  divisé  dès  sa 
base  en  rameaux  herbacés  de  14  à  22  centimètres  à 
feuilles  simples,  ovées,  lancéolées,  et  le  genêt  d'Espagne 
qui  est  le  Spartium  junceiim  L.  On  le  cultive  dans  les 
jardins  à  cause  de  ses  belles  fleurs  jaunes,  grandes  et 
odorantes.  Cette  espèce  croit  nalurellement  sur  les  col- 
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lines  sèches,  en  Italie,  en  Espagne  et  dans  le  midi  de 
la  France.  Elle  possède  les  mêmes  propriétés  que  le 
genêt  à  balais,  mais  avec  une  plus  grande  intensité. 

Pharmacologie.  Le  genêt  n'est  pas  inscrit  à  la 
pharmacopée  française,  mais  ses  sommités  fleuries  sont 
employées  dans  les  pharmacopées  anglaises  et  améri- 
caines. 

DÉCOCTION 

Sommités  fleuries  de  genot  à  l.ialais  Jessécliées   l 

Eau  distillée   20 

Faites  bouillir  pendant  cinq  minutes,  pour  obtenir 
vingt  parties  de  produit.  Doses,  deux  à  quatre  onces. 

suc  DE  GENÊT 

Pilez  les  sommités  fleuries  dans  un  mortier  de  marbre, 
exprimez  le  suc,  et  pour  trois  mesures  de  suc  ajoutez 
une  mesure  d'alcool  rectifié.  Laisser  reposer  pendant 
sept  jours,  et  filtrez.  Conserver  en  lieu  frais. 

Doses,  4  à  8  grammes. 

Emploi  iiiodicai.  —  Les  genêts  habitent  les  régions 
tempérées  de  l'Europe ,  de  l'Asie  occidentale  et  de 
l'Afrique  du  Nord.  Un  grand  nombre  de  genêts  ont  été 
employés  en  médecine.  La  plupart  sont  aujourd'hui 
bien  délaissés. 

On  a  comparé  les  propriétés  du  genêt  commun  ou 
Genêt  à  balais  à  celles  des  sénés.  Comme  ces  derniers 
en  effet,  le  genêt  jouit  d'une  action  évacuante.  Il  est 
aussi  diurétique.  Dioscoride.  Pline  l'ont  indiqué  comme 
purgatif,  diurétique,  hydragogue  et  antiscrofuleux.  Car- 
dan, Cullen,  Rayer,  l'ont  vanté  dans  les  hydropisies, 
les  albuminuries.  Boi  ellus  faisait  prendre  aux  iclériqucs 
un  verre  de  via  blanc  chaque  matin  dans  lequel  il  fai- 
sait infuser  des  feuilles  et  des  fleurs  du  genêt  à  balais 
et  du  souci.  Au  lieu  des  feuilles  et  des  fleurs,  on  a  pu 
préférer  une  lessive,  dans  l'eau  ou  le  vin,  des  cendres 
de  la  plante.  On  a  vanté  cette  préparation  dans  les  hy- 
dropisies, les  albuminuries,  la  goutte,  le  rhumatisme 
chronique,  les  engorgements  des  viscères,  les  scrofu- 
lides,  etc.  C'est  ainsi  que  Sydenham  considérait  les 
cendres  de  genêt  comme  un  puissant  diurétique,  sus- 
ceptible de  guérir  l'ascète  et  l'anasarque. 

On  administrait  à  cet  égard  50  grammes  de  ces  cendres 
qu'on  ajoutait  à  un  litre  de  vin  blanc,  de  bière  ou  de 
cidre,  lessive  que  l'on  consommait  en  une  semaine. 
C'est  ainsi,  au  dire  des  historiens,  que  le  fameux  Mau- 
rice de  Saxe  aurait  été  guéri  d'un  hydropisie  à  l'aide 
des  cendres  de  genêt,  hydropisie  qui  avait  résisté  à  de 
nombreux  remèdes.  Sumarie  (de  Marignan)  a  rapporté 
que  des  anasarques  succédant  à  des  fièvres  éruptives 
avaient  été  avantageusement  traitées  par  les  cendres  de 
genêt  de  nos  bois.  Il  paraîtrait  qu'en  1757  l'armée  sué- 
doise atteinte  d'une  épidémie  catarrhale  qui  se  termi- 
nait par  l'anasarque  dut  sa  guérison  à  l'usage  journa- 
lier (une  pinte)  d'une  infusion  lixivielle  de  cendres  de 
genêt  à  balais  [Mém.  de  F  Académie  des  sciences  de  Sto- 
ckholm).La.  graine  également  a  été  signalée  comme  un 
remède  contre  les  hydropisies,  infusée  dans  du  vin 
blanc  et  prise  à  la  dose  d'un  gros  (3  gr.  816)  par  jour. 

Les  diverses  parties  du  Genista  scoparia,  jeunes 
pousses,  feuilles,  fleurs,  graines,  ont  encore  été  utili- 
sées en  fumigations,  eu  décoctions,  dont  on  formait  des 
cataplasmes,  dans  une  foule  d'engorgements  et  d'œdèmes 
(engorgements  laiteux  des  seins,  abcès,  adénites  scro- 
fuleuses,  etc.),  et  paraît-il,  on  obtenait  à  l'aide  de  ce 


moyen  la  résolution  des  engorgements  et  la  disparition 
des  collections  hydropiques.  Cazin  prétend  en  avoir  re- 
tiré des  succès  dans  ces  difl"érents  cas,  et  même  dans 
les  engorgements  articulaires  des  tumeurs  blanches. 
Nous  avons  peine  à  croire  cependant  que  dans  ces  dif- 
rentes  conditions,  la  lessive  ou  le  cataplasme  de  genêt 
ait  agi  autrement  que  ne  le  fait  un  cataplasme  ordi- 
naire. Cette  propriété  résolutive  des  abcès,  des  œdèmes 
est  une  propriété  presque  merveilleuse  qu'on  a  demandé 
et  cru  retirer  de  nombreux  médicaments.  Or,  on  sait 
que  c'est  là  une  chose  fort  difficile  à  obtenir.  Que  l'infu- 
sion de  genêt,  administrée  à  l'intérieur  ait  diminué  un 
œdème,  passe  encore  puisqu'il  jouit  de  propriétés  diu- 
rétiques, mais  que  cette  plante  ait  cette  vertu  en  appli- 
cations externes,  nous  croyons  qu'il  est  bien  permis  d'en 
douter,  et  s'il  en  était  vraiment  ainsi,  le  genêt  aurait 
conservé  une  réputation  qu'il  a  perdue. 

Le  genêt  renferme  deux  substances  auxquelles  il  doit 
son  action  sur  l'organisme  animal.  L'une,  la  scoparine 
est  diurétique  et  a  été  recommandée  par  Mead,  Cullen, 
Pearson,  Pereira,  Rayer  et  Rouchardat  comme  un  re- 
mède efficace  dans  les  hydropisies  aux  doses  de  20  à  30 
centigr.  ;  l'autre,  la  spartéine  retirée  par  Stenhouse 
serait  un  poison  violent  qui  tue  les  lapins  à  la  dose  d'une 
goutte.  Si  cette  dernière  propriété  est  bien  réelle,  il 
n'est  peut-être  pas  prudent  de  manger  les  fleurs  du 
genêt  en  salade  ni  les  boutons  confits  dans  du  vinaigre 
comme  on  le  fait  dans  nombre  d'endroits  en  France  et 
en  Allemagne.  Lobel  a  aussi  indiqué  les  graines  du  ge- 
nêt torréfiées  comme  succédanées  du  café. 

A  côté  du  genêt  à  balais,  nous  avons  le  genêt  d'Es- 
pagne sirecherclié  par  sa  beauté  et  son  parfum  (Genista 
juncea,  Desf.),  le  genêt  herbacé  (G.  herbacea 
le  genêt  des  teinturiers  employé  pour  teindre  les  étoffes 
en  jaune  vif  (G.  tinctoria,  L.),  etc,  tous  genêts  qui  ont 
des  propriétés  analogues  au  genêt  de  nos  bois.  Comme 
celui-ci,  les  genêts  d'Espagne  et  herbacé  sont  diuréti- 
ques. Le  genêt  purgatif,  comme  ce  qualificatif  l'indique, 
jouit  de  propriétés  évacuantes  qu'on  utilise  encore  dans 
certaines  de  nos  campagnes  des  Cévennes,  de  l'Au- 
vergne, etc..  Le  genêt  des  teinturiers  a  eu  son  moment 
de  vogue  et  de  célébrité  comme  remède  antirabique. 
On  l'employait,  parait-il  de  longue  date  en  Russie  contre 
cette  terrible  maladie,  associée  au  rhus  coriaria.  On 
affirmait  que  dans  ces  conditions  le  genestrolle  ne  gué- 
rissait qu'après  avoir  provoqué  l'apparition  de  pustules 
sous  la  langue.  La  cautérisation  de  ces  pustules  parfai- 
sait la  guérison.  On  voit  de  suite  qu'on  confondait  l'ul- 
cération sous-linguale  qui  accompagne  ordinairement  la 
rage  avec  de  prétendues  pustules  qu'aurait  amené  l'em- 
ploi du  genestrolle.  Chabanon  cependant,  en  1826, 
affirma  avoir  guéri  à  Uzès  plusieurs  cas  de  rage  par  ce 
médicament.  Il  n'est  pas  besoin  d'ajouter  que  Chabanon, 
comme  Marachetti  (de  Moscou)  qui  soutint  la  même  opi- 
nion, étaient  malheureusement  dans  l'erreur  la  plus 
complète.  A  Paris  et  ailleurs  ce  médicament  se  montra 
impuissant,  comme  d'ailleurs  tous  ceux  qu'on  a  essayé 
jusqu'à  ce  jour. 

Ajoutons  enfin  que  le  genêt  acanthoclada  qui  croît 
en  Grèce  et  qu'on  pense  être  le  Ms'Xaiva  p!^a  d'Hippocrate 
a  été  vanté  comme  antidysentérique. 

En  résumé,  le  genêt  est  un  médicament  diurétique 
qui,  à  ce  titre,  peut  encore  avoir  son  usage  dans  nos 
campagnes  pauvres.  Ailleurs  nous  avons  d'ordinaire 
des  diurétiques  plus  usuels  et  d'un  pouvoir  pour  le 
moins  égal. 
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eE^vÉTRiERiB.  Les  Genévriers  appartiennent  à  la 
famille  des  Conifères,  tribu  des  Cupressées,  caractérisée 
par  des  fleurs  unisexuées,  réunies  sur  le  même  arbre,  et 
dans  ce  cas  portées  par  des  rameaux  distincts,  ou  situées 
sur  deux  arbres  différents. 

Les  chatons  femelles  sont  munies  d'écaillés  opposées, 
décussées  ou  ternées,  formant  un  fruit  composé  et 
charnu. 

Le  Genévrier  commun  {Juniperus  communis,  L.)  est 


Fig.  488.  —  Juniperus  communis.  Mâle. 

un  arbuste  ou  un  pelit  arbre  toujours  vert  que  l'on 
trouve  en  Europe,  dans  la  Russie  d'Asie  et  jusqu'aux 
régions  arctiques. 

Sa  taille  varie  singulièrement  suivant  la  latitude  et 
l'altitude,  car  s'il  est  parfois  presque  couché  sur  le  sol, 
il  peut  cependant  atteindre  10  à  15  mètres  de  hauteur. 
11  en  est  de  même  de  son  port;  tantôt  il  forme  un  cône 


Fig.  489.  —  Juniperus  communis.  Femelle. 

régulier  couvert  de  branches  et  de  feuilles  depuis  la 
base  ;  tantôt  au  contraire  le  tronc  est  nu  à  la  partie  in- 
férieure; tantôt  enfin  il  prend  une  forme  buissonneuse 
irrégulière. 

Les  feuilles  persistantes,  colorées  en  vert  cendré, 
petites,  sont  linéaires,  aiguës  au  sommet,  canaliculées 
au  niveau  de  la  face  supérieure,  et  carénées  légèrement 
en  dessous.  Elles  sont  ternées,  rapprochées,  étalées  et 
rigides. 


Les  fleurs  mâles  sont  composées  de  petits  chatons 
axillaires,  plus  courts  que  les  feuilles,  ovales,  subses- 
siles  et  munis  de  larges  bractées  ovales,  acuminées, 
entières,  opposées,  décussées  ou  ternées,  et  lâchement 
imbriquées.  Sur  la  face  inférieure  de  chaque  bractée, 
se  trouvent  de  3  à  6  anthères  sessiles,  globuleuses,  uni- 
loculaires  et  s'ouvrant  par  une  fente  longitudinale. 

Les  fleurs  femelles,  ti'ès  petites,  verdâtres,  portées  sur 
un  pied  différent,  car  l'arbre  est  dioïque,  forment  égale- 
ment des  chalons  solitaires  dans  l'aisselle  des  feuilles.  A 
la  base  du  chaton  se  trouve  un  petit  nombre  de  bractées, 
très  pressées  contre  l'axe,  simulant  ainsi  un  pédoncule; 
à  la  partie  supérieure,  les  bractées  écailleusesau  nomijre 
de  3,  rarement  de  6,  se  rapprochent,  se  soudent  en 
partie  et  forment  une  sorte  d'involucre  urcéolé.  Les 
pistils  sont  géminés,  dressés  et  collatéraux  à  la  base  des 
écailles.  Les  ovaires  orbiculaires  et  comprimés,  au 
nombre  de  trois,  sont  uniloculaires,  uniovulés,  et  alter- 
nent avec  les  trois  bractées  écailleuses  supérieures.  Le 
style  est  court,  cylindrique,  le  stigmate  orbiculaire  est 
perforé. 

Le  fruit,  qui  ne  mûrit  que  la  seconde  année  et  qui  est 
alors  de  la  grosseur  d'un  pois,  est  formé  de  trois 
écailles  devenues  épaisses,  charnues.  Dans  le  fruit  jeune, 
ovale  et  vert,  on  trouve  à  la  partie  supérieure,  les  trois 
pointes  et  les  sutures  des  écailles;  mais  quand  il  est 


Fig.  490.  — Juniperus  conununis.  Fruit  entier  et  coupe. 

mûr,  les  sutures  seules  restent  visibles,  en  formant  au 
sommet  une  petite  dépression. 

Les  écailles  enveloppent  trois  fruits  secs,  parfois  deux 
ou  un  par  avortement,  indéhiscents,  triangulaires,  an- 
guleux au  sommet.  La  graine  est  formée  d'un  embryon 
à  deux  cotylédons  recouverts  par  un  albumen  charnu. 

Les  fruits,  qui  portent  assez  improprement  le  nom  de 
Baies,  sont  récoltés  la  seconde  année  lorsqu'ils  ont  pris 
une  couleur  bleu-violacé  noirâtre.  Ils  sont  couverts  d'une 
poussière  glauque  et  exhalent  lorsqu'on  les  écrase  une 
odeur  aromatique.  Leur  saveur  rappelle  celle  de  la  téré- 
benthine et  est  en  même  temps  un  peu  sucrée. 

Au-dessous  de  l'épiderme  ou  cuticule,  mince,  trans- 
parente, on  trouve  un  tissu  parenchymateux,  lâche, 
coloré  en  brun  jaunâtre,  et  pourvu  de  grandes  cavités 
oléo-résinifères  nombreuses  et  régulièrement  distri- 
buées. Avant  la  maturité  cette  partie  était  verte  et  on 
y  trouvait  de  la  chlorophylle  et  de  l'amidon. 

Composition  chimique.  —  Les  baies  de  genévrier 
contiennent  :  huile  essentielle  1  à2  p.  100,  une  matière 
cireuse,  sucre  23  p.  100,  une  résine  verte  8,46,  une 
résine  brune  1,29,  juniperine  0,37  p.  100,  un  principe 
amer  et  de  petites  quantités  d'acides  prussique,  acétique 
et  malique. 

L'huile  essentielle  est  le  principe  le  plus  important. 
On  l'obtient  à  l'aide  du  procédé  ordinaire  de  prépara- 
tion des  essences.  Les  fruits  non  mûrs  en  fournissent 
une  plus  grande  proportion  que  les  fruits  mûrs. 
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PlaiifJion  a  démoiilré  eu  effet  que  quand  les  fruits 
mûrs  sont  distillés  directement  avec  l'eau,  on  n'obtient 
guère  que  0,4  p.  100  d'essence.  Mais  si  on  a  la  précau- 
tion de  les  faire  macérer  préalablement  dans  l'eau 
froide,  la  proportion  d'essence  peut  être  beaucoup  plus 
considérable  et  s'élever  à  2  p.  100. 

On  peut  aussi  retirer  cette  huile  essentielle  du  bois 
du  genévrier,  mais  la  quantité  est  moins  considérable. 

Cette  essence  est  incolore  ou  d'un  jaune  pâle,  parfois 
d'un  jaune  brunâtre  ou  même  verdàtrc.  Son  odeur  très 
forte,  rappelle  celle  du  fruit  et  des  autres  parties  de  la 
plante.  Sa  saveur  est  résineuse  et  aromatique.  Densité 
=  0,80  à  0,<S8.  Examinée  en  colonne  de  50  millimètres 
de  longueur,  elle  dévie  de  3", 5  vers  la  gauche  la  lumière 
polarisée.  Elle  est  soluble  dans  10  à  1:2  parties  d'alcool 
à  80°,  dans  la  moitié  do  son  volume  d'alcool  absolu  et  en 
toutes  proportions  dans  l'éther. 

Elle  est  constituée  par  le  mélange  de  deux  essences 
dont  les  proportions  varient  suivant  qu'on  a  opéré  sur 
des  fruits  verts  ou  mûrs.  Ce  sont  deux  hydrocarbures  de 
composition  identique. 

L'un  représenté  par  la  formule  (^'"11"'  a  une  densité 
de  0,839.  Son  point  d'ébullition  est  à  155°  et  il  est  soluble 
dans  l'alcool  à  80'.  Le  second  C-^H'-,  qui  prédomine 
dans  les  fruits  mûrs,  présente  une  densité  de  0,878, 
bout  à  205°  et  est  généralement  plus  coloré  que  le  pre- 
mier. Ces  deux  essences  absorbent  l'oxygène  et,  lors- 
qu'elles sont  exposées  à  l'air  pendant  longtemps,  elles 
laissent  déposer  un  camphre  qui  est  un  peu  soluble  dans 
l'eau,  très  soluble  dans  l'éther  et  dans  l'alcool  bouillant. 
Cette  solution  alcoolique  donne  par  refroidissement  des 
cristaux  de  camphre. 

L'huile  brute  présente  les  réactions  suivantes  : 

L'acide  sulfurique  détermine  une  élévation  de  tempé- 
rature, la  formation  de  vapeurs,  et  donne  une  solution 
trouble,  d'abord  brune,  passant  ensuite  au  rouge  de 
sang.  En  ajoutant  de  l'alcool,  la  teinte  devient  chamois 
ou  rouge  sale. 

Cette  essence  absorbe  l'acide  chlorhydrique  gazeux, 
comme  la  térébenthine,  forme  avec  lui  un  composé  li- 
(juide  qui,  laissé  eu  contact  avec  l'eau  pendant  un  cer- 
tain temps,  donne  un  hydrate  cristallisable.  Une  solu- 
tion chloroformée  de  brome  communique  à  l'essence 
une  couleur  bleu  verdàtre.  Avec  l'hydrate  de  chloral  et 
après  un  certain  temps,  la  coloration  est  jaune,  puis 
passe  successivement  au  brun  verdàtre,  au  vert  clair  et 
au  vert  sombre.  Une  solution  alcoolique  d'acide  chlor- 
hydrique la  colore  en  rouge  brunâtre.  Les  réactions  en 
présence  de  l'acide  nitrique  fumant,  de  la  solution  am- 
moniacale de  nitrate  d'argent,  sont  les  mêmes  que 
celles  de  la  térébenthine. 

Falsifications.  —  Cette  essence  est  souvent  fraudée 
avec  celle  de  térébenthine  qui  rend  son  odeur  moins 
agréable.  Les  réactions  spéciales  à  chacune  d'elles  peu- 
vent faire  reconnaître  cette  fraude  et  surtout  les  diffé- 
rences de  solubilité  dans  l'alcool. 

Usages.  —  Dans  le  nord  de  la  France,  en  Belgique, 
en  Hollande,  en  Angletei-re;  on  prépare  par  fermentation 
des  fruits  et  distillation  subséquente,  une  eau-de-vie  due 
à  la  proportion  de  sucre  considérable  qu'ils  renfer- 
ment et  qui  est  connue  sous  le  nom  anglais  de  gin,  ge- 
nièvre (français),  Wachholderbranntwein  (allemand). 
Des  vieux  troncs  exsude  parfois  de  la  résine  que  l'on 
connaît  sous  le  nom  de  Sandaraquc.  Mais  ce  n'est  pas 
la  véritable  sandaraque  qui  est  produite  par  le  Callitris 
(juadrivalvis  et  qui  est  importée  de  Mogador.  Le  bois 


des  gros  genévriers  peut  être  employé  aux  mêmes 
usages  que  celui  des  cyprès. 
Plini-niacologie. 

TISANE  DE  DAIES  DE  OEMÈVRE  (CODEX) 


Baies  de  genièvre   10  grammes. 

Eau  bouillante   1  litre. 

Faites  infuser  et  passez. 

EXTRAIT  (codex) 

Baies  do  genièvre  concassées   i 

Eau  à  30»     G 


Faites  macérer  les  baies  pendant  vingt-quatre  heures 
dans  3  parties  d'eau.  Passez  avec  expression.  Versez  sur  j 
le  marc  3  pai-ties  d'eau  et  passez  après  douze  heures  de 
macération.  Filtrez  séparément  les  liquides  à  l'étamine. 
Concentrez  au  bain-marie  la  première  solution.  Ajoutez 
la  seconde  réduite  à  l'état  sirupeux,  et  évaporez  en  con- 
sistance d'extrait  mou. 

Doses  2  à  5  grammes  comme  stimulant  stomachique. 

L'huile  essentielle  se  prescrit  à  la  dose  de  2  à  6  gouttes 
en  pilules,  en  émulsion  ou  en  mucilage.  Pour  l'appli- 
cation externe,  on  emploie  la  solution  alcoolique  faite 
avec  essence  1  partie,  alcool  à  00°,  49  parties,  qui  peut 
être  aussi  donnée  à  l'intérieur  à  la  dose  de  1  à  3  grammes. 
Nous  devons  ajouter  que  l'usage  externe  de  l'essence 
n'est  pas  toujours  sans  danger.  Aussi  lui  préfère-t-on 
les  différentespréparationsobtenues  avec  les  fruits.  Cette  j 
essence  entre  aussi  dans  la  composition  de  divers  lini-  1 
ments. 

Sous  le  nom  d'alcoolat  de  genévrier  composé,  on 
trouve  une  liqueur  de  table  stimulante  de  la  formule 
suivante  :  , 


Baies  de  genièvre   50 

Fruit  de  fenouil. .  1  gQ 
—   de  carvi. . .  i 

Alcool  à  5G»   400 

Eau   100 

Macération  pendant  quatre  jours  puis  distillation,  pour 
obtenir  400  d'alcoolat.  Doses  :  10  à  30  grammes. 

Action    physiologique  et   usages.   —  Lorsqu'on 


mâche  la  baie  de  genévrier,  il  se  produit  de  la  sali- 
vation. Le  suc  de  la  baie  a  excité  la  muqueuse  buccale 
et  les  glandules  se  sont  mises  à  répondre  à  l'irritation 
par  leur  mode  habituel  :  la  sécrétion.  Par  analogie, 
nous  pouvons  admettre  que  les  baies  de  genièvre  se 
comportent  de  même  dans  l'estomac  et  l'intestin.  De 
fait,  on  a  remarqué  depuis  longtemps  que  le  genièvre 
dissipe  les  flatulences  et  aide  à  la  défécation.  D'où  il 
s'ensuit  que  l'on  peut  dire  que  le  genévrier  jouit  de 
propriétés  excitantes  sur  le  tube  digestif,  c'est-à-dire 
qu'on  a  pu  le  considérer  comme  stomachique  et  car- 
minatif. 

Une  fois  diffusées  dans  l'organisme,  les  baies  de  ge- 
nièvre se  conduisent  comme  tous  les  stimulants  diffu- 
sibles  ou  les  aromates  :  elles  excitent  la  circulation. 
Mais  on  peut  dire  que  ce  n'est  point  là  leur  action  prin- 
cipale. 

Quand  on  les  a  prises,  l'urine  sent  l'odeur  de  violette 
comme  après  l'usage  de  la  térébenthine.  En  s'éliminant 
par  les  reins,  les  baies  de  genièvre  provoquent  la  diu- 
rèse par  excitation  de  cet  organe.  Gubler  prétend  même 
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qu'elles  peuvent  l'imter  au  point  de  provoquer  l'inflam- 
mation  (Leçons  de  thérap.,  p.  515,  Paris,  1877).  Les 
anciens  avaient  donc  bien  vu  en  assignant  au  genièvre 
des  propriétés  diurétiques,  encore  accentuées,  il  faut 
bien  le  dire,  par  le  mode  d'administration  qu'ils  em- 
ployaient le  plus  souvent  :  ils  donnaient  les  baies  do 
genévrier  infusées  ou  bouillies  dans  du  vin  blanc.  Au- 
jourd'hui encore,  les  grands  buveurs  de  bière  du  Nord, 
en  Flandre  surtout,  ont  l'habitude  de  faire  couler  la 
bière  en  prenant  du  genièvre  à  la  lin  de  leurs  libations. 
On  n'ignore  pas,  d'autre  part,  que  les  baies  de  genièvre 
entrent  dans  la  plupart  des  préparations  diurétiques. 
Elles  entrent  dans  les  gouttes  de  Harlem  préconisées 
dans  la  curation  des  symptômes  de  la  goutte  et  de  l'ar- 
thritisme.  Elles  font  également  partie  du  vin  diurétique 
de  la  Charité  et  du  vin  diurétique  de  Trousseau  ou 
de  VHôtel-Dieti. 

En  second  lieu,  le  fruit  du  genévrier  excite  la  sueur  : 
il  est  diaphorétique. 

Enfin,  sous  son  influence,  l'haleine  prend  une  odeur 
balsamique  qui  indique  manifestement  que  si  certains 
principes  des  bai-es  de  genièvre  s'éliminent  par  les 
voies  urinaires,  d'autres  s'éliminent  par  les  voies  res- 
piratoires. Le  genévrier  est  donc  aussi  béchique.  En 
résumé,  les  propriétés  stomachiques  et  carminatives, 
excitantes,  diurétiques  et  diaphorétiques  que  l'on  a 
attribuées  au  genévrier  paraissent  bien  réelles.  Il  n'est 
pas  douteux  non  plus  qu'en  s'éliminant  par  les  surfaces 
pulmonaires,  les  principes  du  genévrier  (huile  essen- 
tielle et  substances  balsamiques)  ne  puissent  agir  sur 
les  bronches. 

Une  dose  élevée  ou  l'abus  du  genièvre,  trouble  les 
fonctions  digestives,  provoque  des  phénomènes  doulou- 
reux du  côté  de  l'estomac,  des  vomissements  même  et 
de  la  diarrhée.  L'organisme  répond  cà  l'introduction  de 
cet  ennemi  par  des  phénomènes  généraux  d'excitation, 
et  on  pourrait  alors  voir  survenir  du  côté  des  reins  des 
phénomènes  congestifs  avec  dysurie,  anurie  et  même 
hématurie  (Pison).  Ce  dernier  médecin  va  même  jusqu'à 
dire  que  l'abus  de  genièvre  peut  rendre  diabétique 
(Act.  nat.  curios.,  vol.  X,  obs.  52).  Nous  n'avons  pas 
besoin  de  dire  qu'une  semblable  assertion  nous  laisse 
absolument  incrédule. 

E.  Labbée  rapporte  que  les  doses  fortes  excitent  à  ce 
point  l'appareil  génital  de  la  femme,  qu'elles  seraient 
capables  de  brusquer  Tapparition  des  règles.  Cela  con- 
corde avec  les  propriétés  abortives  que  les  anciens 
avaient  décernées  au  genévrier.  Le  même  auteur  rap- 
proche à  ce  sujet  cet  arbrisseau  d'un  autre  Juniperus, 
la  Sabine,  qui  parait  indubitablement  jouir  de  proprié- 
tés emménagogues  et  abortives. 

Le  genévrier,  en  somme,  acquiert  ses  propriétés  sto- 
machiques et  carminatives  en  excitant  la  muqueuse  et 
les  muscles  du  tube  digestif;  il  tire  ses  vertus  diuré- 
tiques et  diaphorétiques  par  la  stimulation  que  pro- 
voquent sur  les  tubes  rénaux  et  sudoripares  ses  prin- 
cipes volatils  et  résineux  en  s'éliminant  par  la  peau  et 
les  reins;  il  devient  béchique  en  s'éliminant  à  travers 
la  muqueuse  des  bronches;  enfin  il  a  des  propriétés 
d'excitant  général  par  son  huile  essentielle  qui  agit 
comme  toutes  les  substances  aromatiques. 

Dans  l'usage  externe,  les  préparations  de  genévrier 
conservent  leurs  propriétés  stimulantes.  A  ce  titre  elles 
ont  pu  être  employées  pour  aider  à  la  cicatrisation  des 
plaies  atoniques.  Sont-elles  parasiticides  ?  On  les  a 
conseillées  dans  la  teigne  et  la  gale. 


Usages  inteunes.  —  Les  usages  du  genévrier  à 
l'intérieur  découlent  nécessairement  des  propriétés  que 
nous  venons  de  lui  reconnaître. 

.4  raison  de  son  influence  sur  la  sécrétion  salivaire, 
gastrique  et  intestinale,  et  aussi  par  suite  de  son  action 
stimulante  sur  les  fibres  musculaires  du  tube  gastro- 
intestinal, on  l'a  conseillé  dans  la  dyspepsie  atonique 
et  flatulente. 

Comme  carminatif  et  diurétique. 

Mais  c'est  surtout  à  titre  de  diurétique  que  le  gené- 
vrier restera  dans  la  matière  médicale. 

Ce  médicament  a  rendu  de  sfi'ands  services  dans 
Vanasarque  (Van  Swieten,  Hoffmann,  Rosenstein,  Du- 
vernay,  Hegewick,  Trousseau  et  autres)  et  les  hydro- 
pisies  en  général.  En  provoquant  une  abondante  diu- 
rèse, il  fait  rentrer  dans  la  circulation,  puis  sortir  avec 
l'urine,  les  liquides  des  œdèmes.  On  sait  quels  services 
de  ce  genre  rend  tous  les  jours  le  vin  diurétique  de 
Trousseau.  11  faut  savoir  pourtant,  comme  le  dit  très 
bien  E.  Labbée,  que  la  congestion  ou  l'inflammation 
des  reins  est  une  contre-indication  à  l'emploi  des  pré- 
parations de  genévrier,  par  rapport  à  l'irritation  qu'il 
provoque  en  passant  par  ces  organes. 

Son  action  stimulante  et  balsamique  l'a  aussi  fait 
employer  dans  certaines  affections  des  organes  génito- 
urinaires.  Ainsi  dans  le  catarrhe  de  la  vessie,  la  blen- 
norrhagie,  la  leucorrhée  (Cazin). 

A.  Fréd.  Hecker,  Jourdan  vantaient  l'extrait  de  ge-, 
nièvrc  dans  la  première  période  de  la  chaudepisse; 
Plagge  considérait  l'essence  de  genévrier  comme  un 
excellent  succédané  du  copahu  et  du  cubèbe.  Ce  n'est 
en  effet,  que  comme  succédané  du  copahu,  du  cubèbe, 
de  l'essence  de  santal  que  le  genévrier  peut  venir 
prendre  place  dans  la  curation  des  catarrhes  vésical 
ou  uréthral.  On  a  préconisé  nombre  de  spécialités  phar- 
maceutiques dans  ces  différents  cas,  les  capsules  Vial 
à  Fhuile  de  genévrier  par  exemple. 

Ettmiiller  a  vivement  préconisé  l'extrait  et  l'eau  de 
genévrier  dans  la  gravelle  et  les  coliques  néphrétiques. 
Comment  peut  s'expliquer  l'action  du  genévrier  dans 
ces  conditions  ?  Ce  n'est  évidemment  pas  comme  lithon- 
triptique.  Non,  ce  conifère  n'a  aucune  action  dissolvante 
sur  les  calculs.  Mais  ce  qu'il  a,  rappelons-le  nous,  c'est 
une  action  stimulante  sur  les  fibres  musculaires  lisses. 
Or,  nous  savons  qu'il  s'élimine  en  grande  partie  par 
les  reins.  Rien  d'étonnant  donc  qu'à  son  passage  il 
excite  la  contraction  des  uretères,  y  favorise  ainsi  le 
cheminement  des  graviers  et  aide  à  leur  expulsion.  En 
rendant  libre  de  graviers  les  voies  urinaires,  balayées 
en  outre  par  une  urine  plus  abondante,  il  peut  donc 
aider  à  la  curation  de  la  gravelle  rénale,  et  mieux  il 
peut  s'opposer  à  sa  formation,  en  ne  permettant  plus 
aux  graviers  de  s'accumuler  soit  dans  le  bassinet,  soit 
dans  les  uretères. 

Quoi  qu'il  en  soit,  Demangeon  rapporte  deux  exemples 
bien  curieux  de  cette  action  des  baies  de  genévrier 
prises  dans  une  décoction  d'orge  mondée. 

Le  premier  a  trait  à  un  enfant  de  dix-huit  mois  qui 
souffrait  de  la  gravelle  rénale.  A  la  suite  de  l'usage  de 
la  préparation  sus-nommée  il  rendit  des  calculs,  dont 
les  uns  avaient  le  volume  d'une  lentille,  et  guérit. 

Le  second  concerne  un  enfant  de  trois  ans  qui,  après 
avoir  pris  cette  tisane,  rendit  un  calcul  gros  comme  un 
haricot,  pesant  0,15  et  qui  dut  être  extrait  de  l'urèthre 
(cité  par  E.  Labbée,  loc.  cit.,  p.  506). 

Iloflmann,  dans  ces  circonstances,  donnait  le  rob  de 
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genièvre;  Durand  a  préconisé  un  éthérolé  de  genièvre 
qu'il  prépare  en  faisant  agir  l'éther  sur  l'huile  de  cadc, 
et  qu'il  administrait  à  la  dose  de  i  à  5  gouttes  matin  et 
soir  (DtiHAND,  Du  genévrier,  etc.,  Gray,  1864). 

Les  propriétés  emménagogues  du  genévrier  ont  pu 
être  mises  à  profit  dans  Yaménorrhée  des  chlorotiques. 

Roques  {Trait,  des  plantes  usuelles,  t.  IV,  p.  2'2, 
1883)  comme  formule  d'emménagogue  donne  la  sui- 
vante : 

Baies  de  genièvre   1  pincée. 

Thé  ,   i  — 

Pour  une  tasse  d'eau  bouillante. 

Affections  des  voies  respiratoires.  —  L'essence  de 
genévrier,  nous  l'avons  dit,  s'élimine  par  le  poumon; 
elle  peut  donc  agir  sur  les  bronches  comme  font  nombre 
de  balsamiques,  la  téi'ébenthine,  le  goudron,  la  créo- 
sote, le  tolu,  l'essence  d'eucalyptus,  etc.  On  conçoit  dès 
lors  qu'on  ait  pu  signaler  les  bons  effets  du  genévrier 
dans  les  catarrhes  pulmonaires  et  dans  Y  asthme  hu- 
mide. Assurément,  quoi  qu'en  dise  Deckberg,  il  n'a  pas 
la  même  action  curative  dans  la  tuberculose  pulmo- 
naire, si  ce  n'est  pour  combattre  le  catarrhe  bronchique 
concomitant  et  peut-être  aussi  pour  relever  les  forces 
digestives  si  souvent  épuisées  dans  cette  maladie. 

Dans  ces  circonstances,  on  peut  prescrire  l'extrait  en 
potion  ou  en  pilules  à  la  dose  journalière  de  4  à  8  gram- 
mes; l'huile  essentielle  aussi  en  potion  ou  en  capsules 
aux  doses  de  3  à  6  gouttes. 

Sans  contredit,  Vélixir  de  genièvre  serait  également 
recommandable  dans  ces  circonstances  A  l'action  du 
genévrier,  il  ajouterait  les  propriétés  toniques  du  vin 
de  Madère. 

Rob  de  genièvre   120  grammes. 

Vin  de  Madère   3G0 

Ajoutons  que  la  médecine  populaire  a  utilisé  les  baies 
de  genièvre  dans  la  fièvre  intermittente.  On  absorbe 
cinq  à  six  baies  et  on  se  plonge  dans  un  lit  au  milieu 
de  fumigations  des  mêmes  baies.  Bientôt  survient  une 
active  sudation  et  la  fièvre  guérit.  Gazin  a  réussi  à  l'aide 
de  cette  méthode  dans  les  fièvres  automnales  avec  en- 
gorgement de  la  rate.  11  a  vu  réussir  les  vins  de  genièvre 
et  d'absinthe  mélangés,  là  où  la  quinine  avait  échoué. 

Enfin,  ou  a  pu  prescrire  le  genévrier  dans  la  scrofule, 
le  scorbut  (Pisone),  le  rhumatisme,  la  goutte  (Bruch), 
la.  syphilis  (Sylvius,  Ettmûller,  etc.),  comme  anthelmin- 
thiqne,  contre  la  morsure  d'animaux  venimeux,  etc. 
pas  n'est  besoin  d'ajouter  que  ce  sont  là  des  applica- 
tions thérapeutiques  du  genévrier  absolument  délais- 
sées et  inutiles,  presque  toujours  inefficaces,  et  tout  au 
plus  aptes  à  améliorer  l'élément  symptomatique  de  cer- 
taines des  affections  ci-dessus  citées. 

Usages  externes.  —  La  décoction  de  genévrier 
passe  pour  résolutive,  détersive  et  vulnéraire.  Elle  a 
joui  jadis  d'une  certaine  vogue  pour  favoriser  la  réso- 
lution des  engorgements  œdémateux  ou  pour  aider  à  la 
cicatrisation  des  ulcères  atoniques  ou  scorbutiques. 
Des  cataplasmes  préparés  avec  les  baies,  l'esprit  de 
genièvre  ont  été  conseillés  pour  les  mêmes  usages. 

Les  fumigations  de  baies  de  genièvre  en  faisant  brû- 
ler ces  fruits  sur  les  charbous  ardents  d'une  bassinoire, 
par  exemple,  qu'on  portait  sous  les  couvertures  au  pied 
du  lit  du  malade  ont  été  recommandées  pour  soulager 


les  douleurs  de  la  goutte,  du  rhumatisme  musculaire, 
du  lundiago,  rétablir  les  fonctions  cutanées  chez  les 
sujets  infiltrés.  Pentzin  a  conseillé  d'exposer  les  ulcères 
phagédéniques  aux  vapeurs  balsamiques  du  genévrier; 
Gazin  les  a  également  utilisées  dans  le  coryza  chro- 
nique. On  a  pu  encore  fumiguer  les  chambres  des  phthi- 
siques  en  projetant  les  baies  de  genièvre  sur  des  char- 
bons ardents  pour  agir  sur  le  catarrhe  des  bronches. 
Nous  avons  à  peine  besoin  de  dire  que  dans  ces  condi- 
tions et  à  tous  les  points  de  vue,  la  créosote  est  bien 
préférable  au  genévrier. 

Rosenstein,  Ghomel  ont  recommandé  les  baies  de 
genièvre  dans  la  gale  et  la  teigne,  et  aujourd'hui  encore, 
c'est  un  remède  populaire  dans  certaines  de  nos  cam- 
pagnes. Mais  heureusement  nous  sommes  mieux  armés 
pour  combattre  ces  affections  parasitaires. 

Emploi  hygiénique.  —  Anciennement,  les  baies  du 
genévrier  étaient  fort  en  usage  en  Allemagne  dans 
l'art  culinaire  des  pauvres,  et  particulièrement  dans  la 
confection  de  la  choucroute  (Ettmûller).  Les  Lapons 
boivent  l'infusion  des  baies  comme  nous  faisons  des 
graines  de  café  (Scheffers).  A  Paris  autrefois,  les  confi- 
seurs dragéifiaient  ces  baies  et  les  vendaient  sous  le 
nom  de  dragées  de  Saint-Roch  qui  jouissaient  d'une 
grande  réputation  comme  préservatrices  en  temps  d'épi- 
démie. Ges  vertus  mystiques  attribuées  au  genévrier 
lui  viennent  sans  doute  des  propriétés  antimiasma- 
tiques et  antiputrides  qu'on  lui  a  attribuées.  On  sait,  en 
efièt,  qu'on  brûlait  les  baies  de  genièvre  dans  les  am- 
phithéâtres, dans  les  locaux  à  odeurs  méphitiques,  les 
salles  d'hôpital,  etc.  pour  désinfecter  l'air.  En  agissant 
ainsi  oh  ne  pouvait  guère  que  masquer  les  mauvaises 
odeurs,  car  le  genévrier  n'est  point  suffisamment  doué 
de  propriétés  antiseptiques  pour  qu'on  puisse  les  attri- 
buer le  pouvoir  de  détruire  les  ferments  infectieux  ou 
les  germes  contages. 

La  confiture,  l'eau-de-vie,  le  ratafia,  le  vin  de  baies 
de  genièvre  ont  cependant  joui  pendant  longtemps  de 
la  réputation  de  préserver  des  maladies  infectieuses  et 
de  mettre  à  l'abri  des  miasmes,  ou  encore  de  prolonger 
l'existence  (Tackius). 

L'usage  des  préparations  de  genévrier  comme  agent 
prophylactique  dans  les  contrées  marécageuses  où  le 
miasme  palustre  est  à  l'état  endémique  est  peut-être 
moins  à  dédaigner  (Tissot,  Gazin,  E.  Labbée).  Le  même 
moyen  rendrait  plutôt  encore  service,  selon  nous,  dans 
les  contrées  froides,  basses  et  humides.  C'est  ainsi  que 
Daignan  {Mém.  sur  les  effets  salutaires  de  l'eau-de-vie 
de  genièvre,  dans  les  pays  bas,  froids,  humides  et  ma- 
récageux, etc.,  Dunkerque,  1780)  a  insisté  sur  l'heu- 
reux usage  du  genièvre  chez  les  peuple  du  Nord,  qui, 
comme  il  le  dit,  faciliterait  la  digestion  chez  ces  gros 
mangeurs  et  fort  buveui-s  de  bière,  mais  qui  en  outre 
serait  pour  eux  un  préservatif  contre  le  rhumatisme  et 
la  goutte  en  facilitant  la  diurèse.  Préservatif  de  la  goutte, 
peut-être,  mais  procureur  d'alcoolisme,  cela  est  mal- 
heureusement plus  sûr. 

E.  Labbée  enfin  recommande  les  préparations  de  ge- 
nièvre comme  moyen  de  prophylaxie  contre  le  scorbut. 
Riches  en  principes  balsamiques  et  en  sels  de  potasse, 
les  baies  du  genévrier  sont,  en  effet,  des  agents  qu'il 
serait  rationnnel  d'employer  dans  le  scorbut. 

Mais  il  faut  bien  le  dire,  le  genièvre  n'est  pas  capable, 
nous  en  doutons  du  moins,  de  guérir  le  scorbut.  C'est 
là  une  affection  qui  nécessite  d'autres  exigences  hygié- 
niques. 
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cÉniÉPis.  Petites  plantes  alpines,  de  la  famille  des 
Synanlhérées,  que  l'on  fait  entrer  dans  la  composition 
de  liqueurs  aromatiques. 

CEW-SEIWG.  Voy.  GiNSENG.  » 

CEWTiAiiE.  Le  genre  Gentiane  de  la  famille  des 
Gentianées  auquel  appartient  la  Gentiane  jaune,  grande 
gentiane,  Gentiana  lutea  L.  comprend  une  douzaine 
d'espèces  indigènes  caractérisées  par  un  calice  tubuleux 
4.-10  fide  ou  4-10  partito,  une  corolle  en  entonnoir,  en 
cloche,  en  roue,  en  patère,  des  placentas  simples,  une 
capsule  atténuée,  et  un  style  très  court  divisé  en  deux 
lobes  stigmatiques  persistants. 

La  Gentiane  jaune,  qui  croit  particulièrement  dans  les 
régions  montagneuses  des  pays  tempérés,  à  3000  pieds 
environ,  particulièrement  dans  les  Alpes,  en  Auvergne, 
dans  les  Pyrénées,  est  une  plante  herbacée,  dont  la 


Fig.  491.  —  Gentiana  lutea. 


souche  est  vivace,  et  porte  de  petits  bourgeons  disposés 
sur  plusieurs  lignes  spiralées. 

La  véritable  racine,  que  continue  directement  la  tige, 
est  cylindrique,  longue  et  rameuse. 

La  tige  annuelle,  haute  de  1  mètre  environ,  est 
simple,  dressée,  fistuleuse  non  ramifiée  et  terminée 
à  sa  partie  supérieure  par  les  fleurs. 

Les  feuilles  sont  opposées,  entières,  munies  de  cinq  à 
sept  nervures  longitudinales  qui  partant  de  la  base  con- 
vergent vers  le  sommet.  Cette  disposilion  les  fait  fa.ci- 
lement  reconnaître.  Les  feuilles  radicales  sont  pétiolées, 
grandes,  elliptiques.  Celles  du  bas  de  la  tige  sont  plus 
brièvement  pétiolées  et  enfin  les  moyennes  et  les  supé- 
rieures sont  sessiles  et  engainantes. 

Les  fleurs,  d'un  beau  jaune,  à  pédoncule  court,  sont 
fasciculées  dans  l'aisselle  des  feuilles  supérieures. 

Elles  sont  hermaphrodites  et  régulières. 

Calice  gamosépale, tubuleux,  membraneux, à  quatre  ou 
dix  dents,  fendu  d'un  côté  en  forme  de  spathe.  Corolle 
gamopétale,  régulière, divisée  en  cinq, sept  ou  neuf  lobes 
droits,  lancéolés,  contournés  dans  la  préfloraison  et 
étalés  en  étoile  après  l'anthèse. 

Étamines  en  nombre  égal  aux  divisions  de  la  corolle, 
alternes  avec  elles,  à  filets  connés  au  tube,  à  anthères 
linéaires,  biloculaires,  introrses  et  déhiscentes  par  deux 
fentes  longitudinales. 

Ovaire  uniloculaire,  libre,  supère,  surmonté  d'un 
style  court  et  de  deux  stigmates  roulés  en  dehors.  Il 


renferme  un  grand  nombre  d'ovules  anatropes,  horizon- 
taux, placés  sur  deux  placentas  pariétaux  saillants. 

Le  fruit  est  une  capsule  sèche,  uniloculaire,  ovoïde, 
acuminéc,  s'ouvrant  en  deux  valves  septicides. 

Les  graines  sont  ovales,  comprimées,  ailées,  et  ren- 
ferment, dans  un  albumen  abondant,  un  embryon  très 
petit  placé  près  du  bile. 

La  seule  partie  de  la  plante  qui  soit  employée  est  la 
racine  qui  est  récoltée  en  Suisse,  dans  les  Vosges,  et  en 
Auvergne.  Telle  qu'on  la  rencontre  dans  le  commerce 
elle  est  en  moi'ceaux  irréguliers,  contournés, de  7  à  8  cen- 
timètres de  long  sur  1  à  3  centimètres  d'épaisseur.  Ils 
sont  ridés  longitudinalement  et  marqués  en  outre  de 
sillons  annulaires  transversaux.  La  partie  externe  de  la 
racine  est  d'un  brun  jaunâtre  ou  gris,  l'interne  est  d'un 
brun  orangé;  sa  texture  est  spongieuse,  son  odeur  est 
particulière,  nauséeuse,  désagréable  quand  elle  est 
fraîche.  Elle  disparaît  par  la  dessiccation  ;  sa  saveur  est 
très  amère. 

Co7nposition  chimique.  —  La  racine  de  gentiane 
renferme  de  la  gentiapicrine  ou  amer  de  gentiane  ; 
gentisine,  l'acide  gentisique  ou  gentianique,  pectine, 
sucre,  une  huile  odorante,  une  huile  fixe,  de  la  glu,  etc. 

La  gentiopicrine  C-"H''"0'^  est  un  glucoside  cristalli- 
sant en  aiguilles  incolores,  inodores,  d'une  saveur  extrê- 
mement amère.  Elle  se  dissout  dans  l'eau  et  l'alcool, 
mais  non  dans  l'éther.  Avec  les  alcalis  caustiques  elle 
donne  une  solution  jaune.  Comme  glucoside  elle  se  dé- 
double sous  l'influence  des  acides  minéraux  dilués  en 
glucose  et  une  substance  amorphe  neutre  la  gentio- 
genine. 

La  gentisine  est  une  substance  d'un  jaune  pâle,  en 
cristaux  soyeux,  d'une  saveur  particulière  mais  faible, 
inodore.  Sous  l'influence  de  la  chaleur,  elle  se  décom- 
pose, mais  en  se  volatisant  en  partie  et  cristallisant  par 
condensation.  Elle  est  peu  soluble  dans  l'eau  froide  ou 
chaude,  plus  soluble  dans  l'alcool  bouillant  d'où  par 
refroidissement  elle  se  précipite  à  l'état  cristallin,  peu 
soluble  dans  l'éther,  très  soluble  dans  les  solutions  alca- 
lines avec  lesquelles  elles  forme  des  composés  cristalli- 
sables.  Cependant  son  acidité  est  assez  peu  marquée 
pour  qu'elle  ne  déplace  pas  l'acide  carbonique  de  ses 
combinaisons.  Le  chlorure  ferrique  et  les  sels  de  cuivre 
déterminent  dans  sa  solution  alcoolique  des  changements 
caractéristiques. 

La  pectine  existe  dans  la  racine  en  assez  forte  pro- 
portion pour  déterminer  souvent  la  transformation  de 
l'infusion  en  gelée. 

Le  sucre,  qui  s'y  trouve  dans  la  proportion  de  12  à 
15  p.  100  est  incristallisable.  Sa  présence  permet  à  l'in- 
fusion de  fermenter  et  de  donner  de  l'alcool  par  distil- 
lation. Ce  procédé  est  employé  en  Bavière  et  en  Suisse. 
Quant  à  la  matière  désignée  sous  le  nom  de  glu,  c'est 
un  mélange  de  cire,  d'huile  et  de  caoutchouc. 

Substitutions.  —  On  remplace  souvent  les  racines  de 
gentiane  jaune  par  celles  d'autres  espèces  de  gentiane 
qui  possèdent  du  reste  des  propriétés  analogues.  Ce 
sont  surtout  les  racines  du  G.  purpurea,  du  G.  punctata, 
de  G.  pannonica.  On  a  parfois  trouvé  des  racines  de 
belladone,  d'aconit,  d'hellébore,  etc.  mélangées  aux  ra- 
cines de  gentiane,  mais  leurs  caractères  physiques  les 
font  facilement  reconnaître. 

piiai-inacoiogie.  —  La  racine  de  gentiane  peut  re- 
vêtir les  formes  pharmaceutiques  suivantes  : 

i"  Poudre.  On  pulvérise  sans  résidu  la  racine  coupée 
en  tranches  minces  et  séchée.  Doses  1  à  4-  grammes. 
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2°  Tisane.  5  grammes  de  racine  pour  1000  grammes 
d'eau.  Traitez  par  infusion.  Se  donne  par  verrées. 

3°  Extrait.  La  racine  réduite  en  poudre  demi-fine  est 
humectée  avec  le  double  de  son  poids  d'eau  distillée. 
On  laisse  macérer  quelques  heures  et  on  presse.  On 
ajoute  au  marc  une  quantité  d'eau  égale  à  la  première 
et  on  presse  de  nouveau.  Les  liqueurs  réunies  sont  éva- 
porées en  extrait  mou. 

La  lixiviation  s'appliquerait  diflicilemeat  à  la  prépa- 
ration de  l'extrait,  carie  tissu  cellulosique  qui  est  spon- 
gieux se  gonfle  beaucoup  en  présence  de  l'eau  et  prend 
une  consistance  mucilagineuse  qui  empêche  l'épuise- 
ment de  la  racine.  100  p.  de  gentiane  peuvent  donner 
50  p.  d'extrait.  Doses  2  à  4  grammes. 

i°  Alcoolé.  Une  partie  de  gentiane  pour  5  d'alcool  à 
60.  On  fait  macérer  quinze  jours,  on  passe  avec  expres- 
sion et  on  filtre. 

Cet  alcoolé  renferme  la  gentiapicrine,  le  sucre,  la 
gomme,  la  gentisine  ainsi  que  les  matières  grasses, 
résineuses  et  odorantes.  Doses  !2  à  X  grammes  - 

ÉLINIR  AMER  DE  PEYIULHE 


Racine  de  gentiane   10 

Carbonate  de  soude   3 

Alcool  à  60"   300 

Macération  de  dix  jours.  Exprimez  et  filtrez.  Doses  4  à 
5  grammes. 

VIN  DE  GENTIANE 

Racine  de  gentiane   30 

Alcool  à  60"   60 

Vin  rouge   1000 


Versez  l'alcool  sur  la  racine  divisée  et  laissez  en  con- 
tact vingt-quatre  heures.  Ajouter  le  vin  et  faites  macérer 
pendant  dix  jours.  Passez  et  filtrez.  Doses  10  à  100  gr. 

La  pharmacopée  britannique  donne  la  formule  suivante 
d'une  teinture  composée  fort  usitée  en  Angleterre  et 
aux  États-Unis. 


Racine  de  gentiane  concassée   1 

Ecorces  d'oranges  anières   y 

Semences  de  cardamome  

Alcool  à  57».   20 


Faites  macérer  avec  quinze  parties  d'alcool  pendant 
quarante-huit  heures  en  agitant  de  temps  à  autre,  puis 
introduisez  dans  un  apparail  à  déplacement.  Lorsque  le 
liquide  cesse  de  couler,  pressez  le  marc  et  ajoutez  assez 
d'alcool  pour  faire  20  p.  Doses  1,50  à  6  grammes. 

Kiupioi  thérapeutique,  —  A  en  croire  la  tradition, 
la  gentiane  aurait  été  connue  et  utilisée  pour  guérir 
par  Gentius,  roi  d'illyrie,  qui  fut  traîné  à  Rome  en 
triomphe  par  Amicius  en  168.  C'est  du  nom  de  ce  roi 
que  serait  sorti  celui  de  la  gentiane.  Est-ce  lui  qui  porta 
la  connaissance  de  cette  plante  à  la  capitale  du  monde 
antique?  Toujours  est-il  que  la  gentiane,  qui  n'est  pas 
mentionnée  par  Hippocrate,  entrait  dans  presque  toutes 
les  formules  empiriques  des  médecins  grecs  et  romains. 

L'histoire  de  Gentius  est  confirmée  par  les  témoi- 
gnages de  Pline  et  de  Dioscoride.  Galien  connaissait-il 
cette  plante?  Le  fait  n'est  pas  certain.  Oribase  (iv"  siè- 
cle), Aétius  (v^  siècle)  qui  exerçaient  la  médecine  à 
Alexandrie  lui  accordent  les  propriétés  suivantes  :6en- 
tianœ  radix  efficax  est  ubi  opus  est  attenuare  et  de- 
purgare,  extergereque  et  ah  obstructionibus  liberare 


(Aétius).  Murray  (Apparatus  medicaminum,  vol.  II, 
p.  17)  fait  remonter  son  usage  à  un  demi-siècle  avant 
notre  ère,  et  la  donne  comme  le  premier  des  amers. 
Il  ne  voit  guère  que  le  quassia  qui  puisse  lui  être  com- 
paré. 

Très  employée  autrefois  comme  apéritif,  le  quinquina 
est  venu  la  détrôner.  Cependant  le  tannin  qu'on  a  ré- 
cemment signalé  dans  sa  racine  rapproche  la  gentiane 
du  quinquina.  D'après  Fonssagrives  (Dict.  encyclop. 
des  se.  médicales,  t.  VII,  4=  série,  p.  712),  son  vin  pour- 
rait être  substitué  sans  désavantage  au  vin  de  quinquina 
dans  la  médecine  des  pauvres.  Nous  avons  déjà  dit  que 
dans  ces  conditions,  une  grande  part  du  bénéfice  retiré 
du  vin  de  gentiane  devrait  en  être  rapportée  à  l'alcool. 

C'est  ce  que  disent  Trousseau  et  Pidoux  (Thérap., 
t.  II,  p.  545,  1870),  lorsqu'après  avoir  rappelé  les  pro- 
priétés toniques  de  la  gentiane,  après  avoir  indiqué  son 
utilité  dans  la  paresse  digestive,  ils  disent  expressément 
que  l'expérience  a  prouvé  que  la  gentiane  mêlée  à  une 
substance  alcoolique  ou  aromatique,  à  la  inixture  sto- 
machique de  Rosenstein  (unie  à  l'écorce  d'orange  et  au 
vin  de  Porto)  ou  à  celle  de  Whitt  (teinture  alcoolique  de 
gentiane  500,  esprit  de  lavande  60  grammes),  remplit 
beaucoup  mieux  ses  indications.  C'est  à  cet  état  surtout 
que  la  gentiane  serait  apte  à  être  avantageusement 
prescrite  dans  l'anorexie,  la  lenteur  des  digestions  et  la 
pneumatose  gastro-intestinale  qui  succèdent  aux  fièvres 
intermittentes,  aux  maladies  nerveuses  et  dans  certaines 
dèbilitations. 

Peut-être  même  que  les  éloges  qui  ont  été  prodigués 
à  la  gentiane  dans  la  goutte,  elle  les  doit  à  ses  proprié- 
tés modificatrices  de  la  dyspepsie  atonique  et  flatulente 
si  commune  chez  les  goutteux. 

«  C'est  surtout,  dit  Martin-Solon,  quand  la  digestion 
et  la  circulation  sont  languissantes  que  la  gentiane  peut 
être  employée  avec  avantage.  Nous  avons,  dans  plusieurs 
circonstances,  fait  usage  de  ses  préparations  avec  avan- 
tage, lorsque  dans  les  convalescences  difficiles  les  ma- 
lades conservaient  un  teint  blafard,  de  la  dyspepsie  sans 
soif  vive,  de  la  lenteur  dans  la  digestion,  une  faiblesse 
notable  dans  le  pouls  et  une  disposition  à  l'œdématie 
des  membres  inférieurs.  Je  l'ai  vu,  dans  un  cas  de  con- 
valescence difficile  qui  suivit  une  hépatite  et  un  ictère 
très  intenses,  ramener  rapidement  l'économie  à  un  état 
satisfaisant  »  (Martin-Solon,  Dict.  de  méd.  et  de  chir. 
prat.,  1883,  t.  IX,  p.  193). 

Nous  savons  que  les  amers  favorisent  la  sécrétion 
des  glandes  salivaires.  Cette  action  nous  amène  h  dire 
que  la  gentiane  pourrait  être  administrée  dans  certains 
cas  pour  diminuer  la  sécheresse  de  la  bouche  et  cal- 
mer la  soif.  Par  ses  propriétés  excitantes  et  antipu- 
trides, elle  peut  aussi  aider  à  régulariser  une  digestion 
troublée  par  un  processus  de  fermentation  anormale. 

Roerhaave,  le  premier,  a  vanté  la  gentiane  dans  le 
traitement  de  la  goutte.  Son  commentateur,  Van  Swie- 
ten,  s'est  associé  à  cette  manière  de  voir,  et  il  a  repro- 
duit la  fameuse  poudre  antiarthritique  du  duc  de  Port- 
land,  composé  de  gentiane,  d'aristoloche,  de  petite  cen- 
taurée et  de  chamœdrys. 

.  CuUen  a  même  prétendu  qu'avec  elle  on  pouvait  ar- 
rêter les  accès  de  goutte  et  guérir  la  diathèse  si  on  la 
continuait  suffisamment  de  temps  (deux  ans). 

Linné  aussi  regardait  les  amers  comme  antilithia- 
siques. 

Que  lord  Deutinck  ait  retiré  de  cette  poudre  des  avan- 
tages pour  rétablir  son  estomac  délabré  par  les  accès  de 
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goutte,  il  y  a  là  peut-être  déjà  de  quoi  nous  surprendre, 
mais  que  la  gentiane  ait  la  propriété  d'enrayer  la  dia- 
thèse  goutteuse,  voilà  qui  devient  extraordinaire.  — 
Cependant,  il  faut  dire  que,  sous  ce  rapport,  la  gentiane 
se  rapproche  encore  du  quinquina;  si  celle-ci  a  été 
euiployée  dans  la  goutte,  celui-là  l'a  été  dans  la  dia- 
tlièse  arthritique,  et  a  joui,  en  France,  sous  le  patronage 
d'Alphonse  Leroy,  et,  en  Angleterre,  sous  le  nom  de 
remède  de  Held,  d'une  grande  réputation.  Or,  comme 
gentiane  et  quinquina  se  rapprochent,  goutte  et  rhu- 
matisme ont  aussi  certains  rapports  communs.  El 
comme  la  quinine  est  encore  un  des  meilleurs  remèdes 
à  opposer  au  rhumatisme,  il  est  permis  de  supposer 
que  la  gentiane  n'est  peut-être  pas  complètement  inu- 
tile dans  la  goutte  (Fonssagrives).  Agirait-elle  comme 
l'angusture  vraie  en  restreignant  la  production  de 
l'acide  urique  et  des  urates?  (Rabuteau).  Ce  sont  là 
toutefois  des  hypothèses  qui  ont  besoin  d'être  consa- 
crées par  d'autres  démonstrations  que  celles  de  la 
médecine  antique. 

Avant  l'introduction  du  quinquina  en  Europe,  la  gen- 
tiane était  le  fébrifuge  le  plus  réputé  de  nos  antipério- 
diques indigènes.  On  l'associait  fréquemment  dans  ce 
but  à  la  noix  vomique,  à  l'écorce  de  frêne,  au  tan  de 
chêne,  etc.  —  Murray  considérait  surtout  comme  effi- 
cace le  mélange  de  gentiane  et  de  quinquina.  A  cela, 
rien  d'étonnant,  et  l'effet  le  plus  important  doit  être 
sans  nul  doute  rapporté    u  quinquina. 

A  en  croire  Chabasseu  {Union  médicale,  janv.  1860) 
qui  a  expérimenté  la  gentiane  comme  fébrifuge  à  la 
Guyane  en  1860,  cette  substance  jouirait  pourtant  réel- 
lement d'une  action  analogue  à  celle  du  quinquina, 
c'est-à-dire  qu'elle  serait  susceptible  d'enrayer  un  accès 
intermittent  ou  de  faire  disparaître  l'élément  rémittent 
qui  vient  compliquer  les  maladies  des  pays  palustres. 
Nombre  d'observateurs  auraient  noté  cette  même  pro- 
priété curative.  Mais  comme  très  souvent  les  fièvres 
rémittentes  cèdent  sans  le  secours  de  la  médecine,  il 
est  peut-être  prudent  de  se  délier  des  propriétés  fébri- 
fuges de  la  gentiane. 

A  coup  siir  ce  n'est  pas  à  elle  qu'il  faudra  demander 
secours  dans  le  cas  de  perniciosité.  Tout  au  plus,devra- 
t-on  lui  demander  aide,  en  raison  de  la  modicité  de  son 
prix,  dans  les  fièvres  intermittentes  légères  de  nos 
paysans,  ou  bien  pour  soutenir  l'action  du  quinquina. 

Rappelons  seulement  que  la  gentiane  a  été  très 
répandue  jadis  comme  vermifuge,  et  que  Plenk  l'a 
conseillée  dans  la  scrofule,  médication  encore  en  usage 
de  nos  jours.  Fraîche,  la  racine  de  gentiane,  grâce  aux 
principes  amer  et  aromatique  unis,  a  peut-être  réel- 
lement quelques  propriétés  vermifuges  au  même  titre 
que  nombre  d'autres  amers  aromatiques,  l'absinthe  par 
exemple.  Mais  nous  avons  maintenant  suffisamment  de 
vermifuges  plus  sûrs  sans  avoir  besoin  de  recourir  à  la 
gentiane.  Ses  propriétés  antiscrofuleuses  sont-elles 
mieux  établies?  Sans  nul  doute,  la  gentiane  eu  sa  qua- 
lité de  stomachique  et  de  tonique  des  muqueuses,  peut 
aider  à  relever  l'organisme  de  l'état  atonique  dans 
lequel  le  plonge  la  scrofulose,  mais  de  là  à  croire  à  des 
vertus  antiscrofuleuses  particulières,  il  y  a  loin. 

Disons  en  terminant  les  usages  thérapeutiques  de  la 
gentiane,  que,  grâce  à  la  propriété  de  sa  racine  de  se 
gonfler  au  contact  de  l'humidité  et  des  liquides,  elle  a 
pu  être  employée  au  même  titre  que  la  tige  de  lami- 
naire ou  l'éponge  préparée  pour  dilater  des  trajets  fis- 
tuleux,  des  canaux  rétrécis,  etc. 


En  somme,  ce  qui  reste  aujourd'hui  de  ce  médicament 
déchu,  ce  sont  ses  propriétés  digeslives.  Quant  à  sa  va- 
leur comme  fébrifuge  et  antigoutteux  il  est  prudent 
de  ne  plus  y  attacher  le  credo  des  anciens. 

Doses  et  inofles  d'adiiiinîsti-ation.  —  La  gentiane 
se  donne  en  poudre  à  la  dose  de  1  à  4  grammes,  à  celle 
de  1  à  2  grammes  en  extrait  aqueux  ;  la  tisane,  la  bière 
de  gentiane  se  prennnent  aux  doses  de  5  à  15  grammes 
pour  1000  grammes  qu'on  peut  édulcorer  avec  le  sirop 
d'écorces  d'oranges  amères;  la  teinture  de  gentiane 
simple  ou  composée  (élixir  amer  de  Peyrilhe)  se  donne 
aux  doses  de  4  à  8  grammes;  le  vin  de  genliane  enfin 
à  celles  de  120  à  200  grammes  par  jour. 

Ajoutons,  pour  terminer,  que  l'on  a  pu  se  servir  de  la 
poudre  de  gentiane,  soit  seule,  soit  associée  au  camphre 
et  au  charbon  en  poudre,  dans  le  p«K,s-emm?  des  plaies 
de  mauvaise  nature,  les  ulcères,  etc. 

Desbois  (de  Rochefort)  fait  les  plus  grands  éloges  de 
cette  poudre.  Nous  avons  maintenant  à  notre  disposi- 
tion, il  faut  bien  le  dire,  des  antiseptiques  d'une  bien 
autre  valeur,  et  qui  ne  permettent  pas  de  regretter 
l'oubli  dans  lequel  est  tombé  ce  mode  de  pansement  des 
plaies. 

c;KORCic:!Si-»Ei^-iiio:«T.«»  (saiwt-)  (France,  dépar- 
tement du  Puy-de-Dôme,  arrondissement  de  Riom).  — 
Deux  sources  athermales  et  bicarbonatées  ferrugi- 
neuses jaillissent  sur  le  territoire  de  la  commune  de 
Saint-Gcorges-des-Monts  qui  appartient  au  canton  de 
Pont-Gibaud. 

La  source  de  Bourdelles  et  la  source  de  Champelbost 
diffèrent  à  peine  sous  le  rapport  de  leurs  caractères 
physiques  et  chimiques.  Leur  eau  inodore,  d'une  sa- 
veur piquante  et  légèrement  styptique,  devient  claire 
et  transparente  après  avoir  précipité  un  dépôt  de  rouille 
assez  abondant.  La  température,  la  densité  et  la  com- 
position analytique  de  ces  fontaines  n'ont  pas  été 
établies  jusqu'ici  d'une  façon  exacte. 

Les  eaux  froides  et  ferrugineuses  de  Saiut-Georges- 
des-Monts  où  il  n'existe  aucun  établissement  thermal, 
ne  sont  l'objet  d'aucune  exportation.  Elles  sont  utilisées 
par  les  habitants  des  localités  voisines  dans  le  traite- 
tement  des  maladies  justiciales  des  eaux  ferrugineuses. 

La  durée  de  la  cure  est  en  général  de  vingt-cinq  à 
trente  jours. 

cÉORCiiE  (Eaux  minérales  de  l'État  de)  (Répu- 
blique des  États-Unis  d'Amérique).  —  Nous  réunissons 
dans  un  même  article  les  principales  sources  minérales 
qui  jaillissent  sur  le  vaste  territoire  de  cet  État  de 
la  région  sud-est  des  États-Unis,  situé  sur  le  versant 
maritime  des  montagnes  Rleues  (Rlue-Ridge). 

1°  indian  spriiigs  —  Les  sources  indiennes  qui 
émergent  dans  le  comté  de  Butts,  sont  visitées  tous 
les  ans  par  un  très  grand  nombre  de  malades. 

Ces  sources  sont  sulfureuses  ;  elles  sont  particulière- 
ment utilisées  dans  le  traitement  des  rhumatismes 
chroniques. 

2"  lUadison  si>rîng$$.  —  Les  sources  de  Madison, 
situées  dans  le  comté  de  ce  nom,  sont  bicarbonatées 
ferrugineuses  fortes  ;  elle?  sont  très  fréquentées. 

Ces  eaux  toniques  et  reconstituantes  embrassent  dans 
leur  sphère  d'activité  toutes  les  affections  (chlorose, 
anémie,  etc.,  etc.)  justiciables  de  la  médication  mar- 
tiale. 

3°  warm  springs.  —  Ces  sources  du  comté  de 
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Meri-iwctlier  possèdent  une  très  grande  vogue  et  pen 
dant  la  saison  des  eaux,  la  station  thermale  de  Warm 
est  fréquentée  par  des  malades  qui  arrivent  de  tous 
les  États  voisins. 

Les  sources  de  Warm  se  trouvent  dans  une  région 
pittoresque  et  surtout  salubre,  grâce  à  son  aitilude; 
celle-ci  la  met  à  l'abri  des  influences  pernicieuses  du 
littoral  marécageux  du  golfe  du  Mexique. 

Ces  eaux  minérales  jaillissent  à  la  température  de 
95°  Farenheit  ;  sulfureuses  comme  les  Iiidian  springs, 
elles  sont  réputées  pour  leurs  vertus  curatives  dans  les 
affections  rhumatismales  et  goutteuses,  ainsi  que  dans 
les  diverses  autres  maladies  justiciables  des  eaux  sul- 
fureuses. 

4°  Coi-don'-s  springs  and  Rowlauirs  sprints.  — Les 

sources  de  Gordon  et  de  Rowland  sont  bicarbonatées 
ferrug ineuses  ;  les  fvenùères  sont  situées  dans  le  comté 
de  Murray,  les  secondes  dans  le  comté  de  Cass.  Fré- 
quentées depuis  une  dizaine  d'années  seulement,  elles 
ne  reçoivent  encore  qu'un  nombi'e  restreint  de  malades 
anémiés,  chlorotiques  et  convalescents  qui  viennent 
demander  à  ces  eaux  toniques  et  reconstituantes  la 
réparation  de  leurs  forces  épuisées  et  le  rétablissement 
de  leur  santé  par  la  reconstitution  de  la  richesse  glo- 
bulaire de  leur  sang  appauvri,  etc. 

5°  catoosa  sprints.  —  Ces  sources  situées  dans  le 
comté  de  Catoosa,  se  trouvent  sur  la  frontière  occiden- 
tale de  l'État  de  Géorgie. 

Leurs  eaux  dont  l'analyse  quantitative  n'a  pas  été 
faite  jusqu'alors  sont  bicarbonatées  sodiques  ferrugi- 
neuses. 

Il  existe  sur  l'emplacement  des  sources  un  établisse- 
ment thermal  qui  peut  recevoir  plusieurs  centaines  de 
malades.  Les  eaux  de  Caloosa  ont  dans  leur  spécialisa- 
tion les  maladies  justiciables  des  eaux  de  la  classe  des 
bicarbonatées  sodiques  et  ferrugineuses  (maladies  de 
l'appareil  digestif  et  de  ses  annexes,  diathcse  urique, 
goutte,  gravelle  urique  etc.,  etc). 

OÉRARUIMER  OU  GÉKOiUÉ  (Établissement  hydro- 
thérapique,  cures  d'air  et  de  petit-lail).  — Chef-lieu  de 
canton,  2  330  habitants  (6  545  habitants  avec  la  com- 
mune) dans  le  département  des  Vosges,  dans  l'arron- 
dissement et  à  29  kilomètres  sud  sud-ouest  de  Sainl- 
Dié,  à  la  tète  d'un  embranchement  du  chemin  de  fer 
de  la  ligne  de  Saint-Dié  à  Remiremont,  à  quatre  heures 
de  Nancy  et  à  douze  heures  de  Paris. 

La  petite  ville  populeuse  et  industrielle  de  Gérardmer, 
bâtie  sur  les  bords  de  la  Jumagne  à  666  mètres  d'alti- 
tude, occupe  le  centre  d'un  des  bassins  les  plus  frais  et 
les  plus  pittoresques  de  la  chaîne  des  Vosges.  En 
vérité,  rien  de  plus  ravissant  et  de  plus  salubre  que 
cette  région  vosgienne  où  la  Nature  s'est  complu  à 
prodiguer  toutes  ses  magnificences  et  tous  ses  bienfaits. 
Enveloppée  dans  sa  double  ceinture  de  riantes  collines 
et  de  hautes  montagnes  couvertes  de  forêts  de  sapins, 
cette  contrée  se  trouve  à  l'abri  des  vents,  baignée  dans 
une  atmosphère  riche  en  oxygène  et  imprégnée  de  sen- 
teurs balsamiques  ;  à  côté  des  vallées  verdoyant  au  soleil 
et  animées  par  le  bruit  des  moulins,  des  scieries  et  des 
autres  fabriques,  de  frais  et  solitaires  vallons  où  ser- 
pente un  petit  ruisseau  qui  se  dérobe  sous  les  hautes 
herbes  ;  partout  des  cascatelles  descendant  des  flancs 
des  rochers  escarpés,  tandis  que  de  belles  cascades  se 
précipitent  en  bouillonnant  des  hauteurs  ;  leurs  eaux 
courent  à  travers  de  magnifiques  prairies,  se  rencon- 


trent et  se  mêlent  pour  former  des  rivières  qui  vont  ga- 
gner la  Moselle.  Sur  les  sommets,  de  grands  lacs  tels 
que  le  sombre  lac  de  Retournemer,  le  lac  de  Longemer 
aux  eaux  profondes  et  d'une  longueur  de  2  kilomètres 
sur  500  mètres  de  large,  le  graml  lac  de  Gérardmer 
qui  s'écoule  par  la  Jumagne,  etc.,  etc.  Si  les  touristes 
qui  parcourent,  le  sac  au  dos,  cette  portion  des  Vosges 
ne  peuvent  lasser  leur  admiration,  les  malades  trouvent 
dans  leurs  excursions  aux  environs  de  Géradmfir  ces 
émotions  profondes  et  salutaires  qui  naissent  du  spec- 
tacle des  beautés  de  la  Nature.  «  Sans  Gérardmer  et  un 
peu  Nancy,  que  serait  la  Lorraine?  »  dit  un  proverbe 
lorrain. 

Géradmerdoit  sa  fondation  à  Gérard  d'Alsace, premier 
duc  héréditaire  de  Lorraine  ;  sa  prospérité  ne  date 
néanmoins  que  du  xvi'^  siècle,  et  comme  station  médi- 
cale elle  n'existe  que  depuis  l'année  1860.  C'est  à  cette 
époque  que  Sancerotte  eut  l'heureuse  idée  d'y  créer 
un  établissement  hydrothérapique.  Aujourd'hui,  Gérard- 
mer reçoit  pendant  la  saison  d'été  de  dix  à  onze  mille 
étrangers  parmi  lesquels  un  grand  nombre  de  malades. 
Ceux-ci  viennent  demander  à  l'action  tonique  et  recons- 
tituante d'un  air  pur,  sec,  riche  en  ozone  et  en  principes 
balsamiques,  aux  bienfaisantes  influences  d'une  exis- 
tence calme  et  reposée  au  milieu  d'une  admirable 
région  montagneuse,  aussi  bien  qu'aux  bons  effets  de 
l'hydrothérapie  et  de  la  médication  séro-lactée,  le  relè- 
vement de  leurs  forces  intellectuelles  et  physiques 
affaiblies  ou  épuisées  par  l'excès  du  travail  ou  des 
plaisirs,  le  rétablissement  de  leur  santé  plus  ou  moins 
compromise  par  une  longue  maladie  ou  par  quelque 
autre  cause  ayant  altéré  la  richesse  globulaire  de  leur 
sang.  A  cette  catégorie  de  malades  comprenant  les 
hommes  d'affaires  et  d'études,  les  gens  de  plaisirs  et 
les  étiolés  des  grandes  villes,  les  convalescents  et  les 
chloro-anémiques,  etc.,  etc.  (Voy.  Boucqueron-les-bains 
et  DivoNNE-LES-BAiNS)  il  Convient  d'ajoutcr  les  personnes 
placées  sous  l'influence  d'une  diathèse  tuberculeuse, 
héréditaire,  innée  ou  acquise.  Le  savant  professeur 
Gubler  estimait  que  les  phthisiques  étaient  appelés  à 
obtenir  de  la  cure  d'air  à  Gérardmer  de  bien  meilleurs 
résultats  qu'aux  sauatorias  alpestres  (Voy.  Davos). 

Gérardmer  possède  depuis  l'année  1875,  un  établis- 
sement d'hydrothérapie  qui  répond  à  toutes  les  exigences 
de  la  science  et  à  tous  les  besoins  de  sa  clientèle  ;  il  est 
alimenté  par  des  fontaines  qui  sourdent  à  la  tempéra- 
ture invariable  de  9°  à  10°;  froides,  claires  et  limpides, 
les  eaux  des  sources  se  rendent  dans  deux  grands 
réservoirs  situés  l'un  à  une  hauteur  de  vingt  mètres  dans 
la  montagne,  et  l'autre  dans  l'établissement  même  oîi 
l'on  peut  faire,  à  une  température  et  à  une  pression 
convenables,  les  applications  hydrothérapiques  les  plus 
simples  et  les  plus  compliquées  :  lotions,  allusions,  drap 
mouillé,  maillots,  ceintures  mouillées,  étuves  sèches  et 
humides,  bains  de  piscines  et  de  baignoires,  douches 
pleines  ou  en  pluie,  douches  ascendantes,  douches  en 
cercles  concentriques,  etc.,  etc.  Cet  établissement  dirigé 
par  le  U''  Grenell,  se  trouve  situé  dans  l'hôtel  de  la 
Poste. 

La  cure  d  petit-lait  se  fait  à  cette  station  dans  les 
meilleures  conditions  possibles  pour  les  malades.  Les 
pâturages  situés  aux  alentours  de  Gérardmer  et  les 
montagnes  du  voisinage  nourrissent  de  nombreuses 
vaches  ainsi  que  des  troupeaux  de  moutons  et  de  chèvres. 
Les  malades  ont  donc  à  leur  disposition  de  grandes 
quantités  d'un  lait  excellent  qu'on  peut  boire  au  sortir 
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du  pis  de  la  bête  ou  bien  après  sa  Iransformalion  on 
petit-lait. 

La  médication  séro-lactée  de  Gérardmer  ne  présente 
rien  de  particulier  ;  elle  ne  diffère  pas  de  la  pratique 
suivie  dans  les  stations  du  Tyrol  et  de  la  Suisse.  Les 
malades  boivent  le  petit-lait  le  matin,  à  jeun,  et  en 
faisant  entre  chaque  verre  de  125  grammes  une  pro- 
menade d'une  demi-heure.  La  dose  habituelle  est  de 
trois  verres  ;  elle  ne  doit  jamais  dépasser  cinq  verres 
même  à  la  fin  du  traitement  séro-lacté. 

La  saison  de  Gérardmer  dure  cinq  mois  ;  elle  com- 
mence le  1'=''  mai  de  chaque  année  et  finit  avec  le  mois 
de  septembre. 

cÉRAiJD  (SAiMT-)  (France,  départ,  du  Cantal).  — 

Les  deux  sources  de  Saint-Géraud  sont  situées  à  cinq 
kilomètres  de  Mauriac.  Elles  jaillissent  sur  la  rive 
gauche  de  l'Auze,  dans  un  petit  bois  de  chênes  qui  se 
trouve  à  l'extrémité  Nord  de  la  commune  d'Ally.  On  se 
rend  aux  sources  par  la  route  de  Saint-Céré  à  Mauriac 
ou  bien  par  des  sentiers  difficiles  qui  serpentent  à 
travers  une  région  des  plus  pittoresques. 

Les  eaux  froides  et  bicarbonatées  sadiques  ferru- 
fjineuses  de  Saint-Géraud  émergent  du  gneiss  à  la 
température  de  12", 5  centigrades  (celle  de  l'air  étant 
de  14°, 8  centigrades);  les  deux  sources  présentent  à 
peu  de  chose  près  les  mêmes  caractères  physiques 
et  chimiques;  si  leur  analyse  est  encore  à  faire,  on 
sait  du  moins  qu'elles  renferment  des  bicarbonates  so- 
dique,  calcique  et  magnésien  et  qu'elles  laissent  dé- 
gager du  gaz  acide  carbonique.  Les  parois  de  leurs 
bassins  de  caplage  sont  tapissées  ainsi  que  leur  ruis- 
seau d'écoulement  par  un  abondant  dépôt  de  rouille. 
Inodore  et  d'une  saveur  agréable,  l'eau  des  deux  fon- 
j  taines  est  limpide,  claire  et  transparente  après  avoir 
précipité  un  sédiment  ocreux.  Elle  est  traversée  par 
des  bulles  gazeuses  qui  viennent  s'épanouir  à  sa  sur- 
face ou  bien  s'attachent  en  perles  brillantes  aux  parois 
j    des  vases.  Nous  ne  connaissons  pas  sa  densité. 

Malgré  l'accès  difficile  des  sources  et  l'absence  de 
tout  moyen  bahiéothérnpique  sur  les  lieux,  l'eau  de 
Saint-Géraud  est  très  employée  par  toutes  les  popu- 
lations des  pays  d'alentour.  Un  grand  nombre  de  pay- 
sans viennent  demander  à  cette  eau  minérale  qu'ils 
prennent  en  boisson,  le  rétablissement  de  leur  santé 
générale  compromise  ou  altérée  par  les  divers  états 
pathologiques  dépendant  de  la  diminution  de  la  ri- 
chesse globulaire  du  sang.  L'eau  des  sources  de  Saint- 
Géraud  ne  sont  pas  exportées, 
j       La  durée  de  la  cure  est  en  général  d'un  mois. 

CKRM  (France,  départ,  des  Hautes-Pyrénées).  — 
Germ  est  un  petit  village  (130  habitants)  de  la  vallée 
de  Louron;  dans  ses  environs  jaillissent  cinq  sources 
minérales  dont  quatre  sont  sulfurées  sadiques  et  la 
!    cinquième  ferrugineuse  froide. 

I  Les  fontaines  sulfurées  alimentent  un  petit  établis- 
sement de  Bains  bâti  sur  une  terrasse  sise  à  1123  mè- 
tres au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Ces  sources  dont  les 
unes  sont  mésothermales  et  les  autres  athermales  émer- 
gent à  une  température  qui  varie  de  11  ",8  à  26  degrés 
centigrades  (la  température  de  l'air  extérieur  étant  de 

I  21  degrés  centigrades)  sur  la  rive  gauche  de  la  Neste. 
Leurs  eaux  limpides,  claires  et  transparentes  ont  une 
odeur  hépatique  et  une  saveur  fade  et  légèrement  su- 
crée; elles  sont  traversées  par  des  bulles  gazeuses 


assez  fines  qui  montent  lentement  des  griffons  pour 
s'épanouir  à  la  surface  des  bassins.  Il  n'a  été  fait  jus- 
([u'alors  aucune  analyse  chimique  des  eaux  sulfurées 
de  Germ  dont  la  densité  est  également  inconnue.  Les 
deux  sources  principales  qui  alimentent  les  bains  ren- 
ferment une  grande  quantité  de  glairine. 

Celte  petite  station  pyrénéenne,  située  à  quarante- 
cinq  minutes  de  Génost,  n'est  guère  fréquentée  jusqu'à 
présent  que  par  les  malados  de  la  région.  Les  eaux 
sulfurées  sodiques  de  Germ  sont  utilisées  à  l'intérieur 
et  à  l'extérieur. 

On  les  prend  en  boisson  contre  les  catarrhes  chro- 
niques des  voies  aériennes  et  uro-poiétiques  ;  elles  don 
nent  surtout  d'excellents  résultats  dans  les  bronchites 
et  les  laryngites  chroniques. 

Elles  sont  employées  avec  succès  soit  en  bains  géné- 
raux, soit  en  lotions  dans  les  affections  cutanées  et  dans 
les  vieux  ulcères  indolents. 

«erih.iwdrée:.  Le  Teucrium  chamœdrys,  L., 
petit  chêne,  chenelte,  chasse-lièvre,  appartient  à  la 
famille  des  Labiées.  C'est  une  petite  plante  très  com- 
mune dans  nos  bois,  dont  la  souche  est  vivace,  ram- 
pante, à  stolons  jaunes,  filamenteux.  La  tige  est  qua- 
drangulaire,  couchée,  parfois  ascendante,  divisée  depuis 
la  base  en  rameaux  pubescents,  d'abord  étalés,  puis 
redressés,  hauts  de  15  à  30  centimètres. 

Les  feuilles  sont  opposées,  glabres  et  souvent  lui- 
santes; en  dessus  d'un  vert  pàle,  en  dessous  veineuses 
et  un  peu  velues.  Les  feuilles  inférieures  sont  courte- 
ment  pétiolées,  ovales  ou  lancéolées,  crénelées  sur  les 
bords, les  supérieures  sont  subsessiles,  à  peine  dentées, 
bractéiformes  et  d'une  couleur  rougeàtre. 

Les  fleurs  purpurines  sont  disposées  par  deux  ou 
trois,  en  grappe  feuillée,  unilatérale.  Elles  sont  herma- 
phrodites. 

Le  calice  gamosépale,  tubuleux  à  cinq  dents  subé- 
gales, lancéolées,  acuminées,  est  rougeàtre,  pubes- 
cent,  et  un  peu  bossu  à  la  base.  11  est  persistant. 

La  corolle  est  gamopétale  à  lobe  court  et  à  une  seule 
lèvre,  la  lèvre  supérieure  étant  remplacée  par  une 
échancrure  profonde  qui  sépare  les  deux  divisions  supé- 
rieures du  lobe. 

La  lèvre  inférieure  est  à  trois  lobes,  celui  du  milieu, 
grand,  large,  concave,  obovale,  en  coin.  Cette  corolle 
est  purpurine. 

Les  étamines,  qui  sortent  par  l'échancrure  supé- 
rieure, sont  au  nombre  de  quatre  et  dydynames. 

Les  anthères  ont  des  loges  confluentes. 

L'ovaire,  porté  sur  un  disque  charnu,  est  profondé- 
ment divisé  en  quatre  lobes,  très  déprimé  au  centre 
d'où  s'élève  un  style  surmonté  d'une  stigmate  bifide. 
Chacune  de  ces  loges  renferme  un  ovule  dressé. 

Le  fruit  est  formé  de  quatre  nucules  obovoïdes  sub- 
globuleuses, plus  ou  moins  ridées,  fixées  obliquement 
par  le  côté  interne  de  leur  base. 

La  graine,  renferme  sous  un  endosperme  mince  un 
embryon  droit. 

On  emploie  les  sommités  fleuries  de  la  germandrée 
officinale,  particulièrement  sous  forme  de  tisanes.  On 
n'emploie  que  l'infusion  comme  mode  opératoire. 

Comme  toutes  les  labiées,  la  germandrée  renferme  de 
l'huile  essentielle  qui  lui  communique  des  propriétés 
amères  et  toniques. 

On  a  employé  dans  les  mêmes  conditions,  la  G.  sau- 
l  vage,  T.  scorodonia  L.,  la  G.  aquatique,  2'.  scordium. 
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la  G.  femelle  T.botnjs,  h.,  la  G.  maritiine,  T.  maram, 
et  le  pouliot  de  moiHagne,  T.  solium.  Toutes  ces  es- 
pèces ne  diffèrent  que  par  ([uelques  caractères  bota- 
niques peu  importants  (lu  T.  chamœdrys. 

Emploi  thérapeutinue.  —  G.  cliamœdnjs.  —  La 
germandrée  chamœdrys  ou  officinale  contient  une  huile 
essentielle,  un  principe  amer  el  du  tannin.  Cette  com- 
position chimique  permet  de  concevoir  à  première  vue 
que  cette  plante  ait  pu  être  recommandée  comme  sti- 
mulant et  tonique  dans  nombre  de  débilitations  orga- 
niques. En  elfet,  elle  eût  sa  période  de  réputation. 
Uioscoride  la  prescrivait  dans  «  les  duretés  de  la  rate, 
les  diflicultés  d'uriner,  les  hydropisies  qui  commen- 
cent à  venir  »,  etc.  Ainsi  faisait  Fernel.  Chomel  en 
faisait  fréquemment  usage  dans  la  convalescence  des 
lièvres  continues,  et  J.  Cruveilhier  l'employait  jour- 
nellement sous  le  nom  de  petit-chêne  dans  la  dysi)ep- 
sie. 

La  composition  de  la  germandrée  qui  rap|ielle  un 
peu  celle  de  la  gentiane,  c'est-à-dire  d'un  des  nnullcurs 
amers,  nous  rend  compte  aussi  de  son  emploi  dans  la 
fièvre  intermittente.  Anciennement  en  Italie  on  appe- 
lait la  germandrée  Vhcrbe  aux  fièvres  comme  en  Es- 
pagne la  gentiane  portait  le  même  titre.  En  Angleterre 
elle  a  joui  de  la  réputation  d'un  bon  fébrifuge.  Vitet  a 
pu  la  considérer  comme  un  succédané  du  quinquina. 
L.  Rivière  rapporte  qu'elle  a  guéri  des  paysans  des  en- 
virons de  Montpellier  de  la  fièvre  intermittente  quarte. 
Il  y  a  probablement  quelque  rapport  entre  cette  pro- 
priété qu'elle  partage  avec  d'autres  amers,  camomille, 
petite  centaurée,  gentiane,  etc.,  et  ce  ([ue  les  auteurs 
grecs,  puis  arabes  ont  toujours  raconté  sur  son  action 
désobstruante  des  viscères,  spécialement  de  la  rate  : 
Lienem  ahsumit  chamœdri/s. 

Mais  il  est  bien  évident  que  la  germandrée  n'agit  pas 
comme  antipériodique,  mais  par  ses  propriétés  astrin- 
gentes et  stimulantes  sur  le  tube  digestif,  peut-être 
aussi  sur  tout  l'organisme  après  son  action  diffusée. 
C'est  aussi  de  cette  façon  qu'on  s'expliquerait  qu'elle 
ait  pu  être  utile  dans  la  chlorose,  l'aménorrhée,  la 
convalescence  de  maladies  aiguës,  le  scorbut,  la  scro- 
fule, la  goutte  atonique,  etc.  Si  Sennert  et  Bodart  l'ont 
surtout  préconisée  dans  cette  dernière  alTection,  il  faut 
bien  croire  qu'elle  leur  a  paru  rendre  des  services.  Or, 
nous  pouvons  nous  expliquer  ce  phénomène  en  nous 
rappelant  le  mauvais  état  de  l'estomac  si  fréquent  dans 
la  goutte  :  c'est  sur  cet  état  que  la  germandrée  a  pu 
agir,  et  consécutivement  sur  la  goutte.  Mais  quant  à 
avoir  une  action  particulière  contre  la  goutti;,  nous 
croyons  qu'il  serait  superflu  de  la  lui  demander. 

C'est  encore  de  cette  façon  qu'on  pourrait  concevoir 
l'efficacité  qu'on  lui  a  attribuée  dans  l'ictère,  les  ma- 
ladies du  foie.  Elle  agit  contre  l'atonie  digeslive  et 
l'embarras  gastrique. 

L'huile  essentielle  de  germandrée  enfin,  s'éliminant 
par  les  organes  respiratoires  et  aussi  par  les  reins,  on 
conçoit  également  que  quelques  auteurs  aient  cru  de- 
voir l'employer  dans  le  catarrhe  vésical,  le  catarrhe 
des  bi'onches  et  la  phtisie  pulmonaire.  Nous  n'avons 
pas  besoin  de  dire  que  nous  avons  nombre  de  médi- 
caments supérieurs  à  la  germandrée  dans  les  catarrhes 
des  muqueuses,  tolu,  goudron,  créosote,  etc. 

La  germandrée  se  donnait  en  infusion  ou  en  décoc- 
tion (30  à  60  gr.  de  feuilles  et  sommités  fleuries  dans 
300  gr.  d'eau  ou  de  vin),  en  poudre  (3  à  G  gr.),  en 
extrait  (1  à  8  gr.  en  bols  ou  dans  du  vin),  en  teinture 


(10  à  "20  grammes),  etc.  —  C'est  aujourd'hui  un  médi- 
cament complètement  abandonné. 

G.  aquatique.  —  La  germandrée  aquatique  ou 
Teucriuni  scordium  a  une  composition  analogue  à  la 
G.  officinale;  elle  en  a  également  les  propriétés,  mais 
élevées  à  un  plus  haut  degré.  Son  odeur  pénétrante  et 
alliacée  empeste  le  lait  des  vaches  ou  des  chèvres  qui 
ont  mangé  la  plante.  Son  principe  amer,  la  scordéine 
qu'a  retiré  Vincider,  donne  à  la  plante  des  propriétés 
stimulantes  et  toniques  plus  accusées  que  celles  de  la 
germandrée  officinale.  Roques  et  Cazin  qui  l'ont  expé- 
rimentée, <à  côté  de  ses  propriétés  astringentes  et  sti- 
mulantes qui  paraissent  incontestables,  lui  ont  reconnu 
une  véritable  efficacité  contre  les  vers  intestinaux, 
contre  l'ascaride  lomhricoide.  On  l'a  placé,  comme  la 
germandrée  officinale  d'ailleurs,  à  côté  du  lierre  ter- 
restre, de  l'hysope,  du  marrube  blanc,  comme  médi- 
cament pectoral  indiqué  dans  les  catarrhes  chroniques 
des  bronches.  On  sait  la  vieille  réputation  du  diascor- 
dinni,  électuaire  complexe  dans  lequel  entre  le  scor- 
dium. Comme  toutes  les  plantes  aromatiques,  le  scor- 
dium jouit  de  certaines  vertus  antiputrides.  C'est  sans 
doute  grâce  à  cette  propriété  que  les  anciens  l'em- 
ployaient dans  la  peste  et  autres  maladies  contagieuses 
et  infectieuses,  le  typhus,  la  fièvre  typhoïde,  l'infection 
putride,  et  qu'ils  prétendaient  que  sa  présence  sur  un 
champ  de  bataille  empêchait  les  cadavres  de  se  cor- 
rompre. S'il  agit  dans  les  maladies  contagieuses  tou- 
tefois, ce  ne  peut  être  que  par  ses  propriétés  stimu- 
lantes et  contre  l'adynamie  que  provoque  ces  affections. 
Son  action  antiputride  n'est  pas  suffisamment  accusée 
pour  que  l'on  veuille  lui  attribuer  le  pouvoir  de  détruire 
les  zymases  comme  le  dirait  Béchamp,  ou  les  microbes 
comme  le  dirait  l'école  de  Pasteur,  qui  sont  censés 
causer  tous  les  désordres  dans  ces  maladies. 

Le  scordium  entre  dans  l'eau  vulnéraire,  la  thériaque 
et  a  donné  son  nom  au  diascordium. 

Les  Teucrium  marum  (herbe  aux  chats),  Teucriuni 
scorodonia  (sauge  des  bois),  Teucrium  chamœpitys 
(l'ivette),  Teucrium  flavum  (pouliot  jaune),  etc.,  ont 
une  action  analogue  aux  précédentes  germandrées. 
Comme  elles,  ils  sont  astringents,  toniques  et  stimu- 
lants. Tous  CCS  médicaments  sont  à  peu  près  complè- 
tement tombés  en  désuétude. 

OE:ROi.i»i^cniJj«  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de 
Bavière).  -  Ce  gros  village  (1020  haliitants)  du  cercle 
de  la  Haute-Franconie,  situé  à  dix  kilomètres  ouest- 
nord-ouesl  de  Naila  possède  des  eaux  minérales  froides 
dont  Fuchs  a  donné  l'analyse  suivante  : 

Eiui  =  1  lilrc. 

Graiiimes. 

Sulfate  lie  (.liaux   0.14'J 

Chloi'ure  de  soiliiiiu   0.037 

Carbonate  de  Foiidc   0.037 

—  de  magnésie   0.!t33 

—  de  cliaiix   0.122 

—  de  fer   O-OfiS 

1.346 

L'eau  bicarbonatée  magnésienne  et  ferrugineuse  de 
Geroldsgrun  est  très  connue  en  Allemagne  ;  elle  a  dans 
sa  sphère  d'activité  toutes  les  affections  justiciables  des 
autres  eaux  de  son  groupe. 
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CERVAis  (s.*iWT-)(Fraiirc,  départementde  la  Haute- 
Savoie,  aiToiidissemont  de  Bonnevillc).  —  Cette  station 
thermale  se  trouve  à  six  heures  de  voiture  de  Genève 
(distance  66  kilomètres);  elle  relève  de  la  commune  de 
Saint-Gervais  (1  850  habitants)  sise  à  Taltitude  de 
575  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Les  Bains  de  Saint-Gervais  occupent  le  fond  d'une 
gorge  où  tombe,  à  500  mètres  à  peine  de  l'établissement, 
une  MJelle  cascade  dont  les  eaux  forment  le  torrent 
le  Bon-Nant  qui  se  précipite  à  travers  l'étroit  val- 
lon encadré  de  hautes  montagnes  aux  flancs  abrupts  et 
aux  sommets  couronnés  de  grands  bois  de  hêtres  et  de 
sapins. 

Étaliiii^scnicnt  thermal.  —  L'établissement  thermal 
remplit  toute  la  largeur  du  vallon  ;  il  possède  trente 
cabinets  de  bains,  deux  salles  de  douches  pourvues  de 
tous  les  appareils  perfectionnés  de  l'hydrothérapie  mo- 
derne ;  une  salle  de  pulvérisation;  deux  buvettes  cons- 
truites sur  le  griffon  même  des  sources;  deux  grands 
réservoirs  placés  dans  les  étages  supérieurs  et  four- 
nissant l'eau  des  bains  et  des  douches ,  enlin  des 
appareils  de  filtrage  et  des  bacs  pour  l'eau  du  torrent 
qui  sert  aux  douches  froides  ordinaires.  Tous  ces 
aménagements  de  la  médication  hydro-minérale  sont 
répartis  dans  divers  bâtiments  qui  renferment,  en  outre, 
trois  cents  chambres  pour  les  malades,  une  vaste  salle 
à  manger  et  ses  dépendances,  des  salles  de  réunion,  de 
bal,  de  concert,  etc. 

Si  l'établissement  de  cette  station  répond  par  son 
installation  à  toutes  les  exigences  de  la  science  moderne, 
il  n'est  pas  moins  vrai  de  dire  que  son  séjour  ne  sera 
jamais  recherché  que  par  des  malades  bien  décidés  à 
suivre  leur  traitement  thermal  ;  la  vie  est  triste  dans 
cette  gorge  solitaire  et  sauvage,  au  climat  de  montagnes 
assez  âpre.  Cependant,  il  suffit  aux  baigneurs  de  sortir 
du  vallon  des  bains  pour  se  trouver  au  milieu  de  toutes 
les  merveilles  de  la  nature  alpestre. 

C'est  d'abord  le  village  de  Saint-Gervais  suspendu 
aux  flancs  du  Prarion,  à  l'entrée  de  la  célèbre  vallée  de 
Montjoie  et  au  pied  des  premiers  échelons  du  Mont- 
Blanc;  dans  le  voisinage  se  dressent  les  Aiguilles  de 
Vare^is  qui  flamboient  au  soleil  ;  plus  loin,  les  Cheminées 
des  fées,  curieuses  pyramides  formées  dans  une  ancienne 
moraine;  le  Mont-Joli  (:2  670  mètres)  au  sommet 
duquel  on  décou'tVi.  un  splendide  panorama  ;  la  petite 
ville  de  Sallanches  d'où  l'on  assiste  à  l'illumination 
du  Mont-Blanc  au  coucher  du  soleil  ;  les  gorges  de  la 
Dioza  et  le  col  de  Voza  d'oîi  l'on  découvre  la  splendide 
vallée  de  Chamonix.  Les  malades  qui  ne  craignent  pas 
les  longues  excursions,  peuvent  visiter  aux  alentours 
de  Chamonix,  les  merveilles  de  la  Mer  de  glace,  le 
Jardin,  le  Brévent,  le  Buet,  la  source  de  l'Arveiron, 
les  Boisons,  la  cascade  des  Pèlerins,  le  Montra  vers, 
la  Flegères,  la  Pierre  à  l'Échelle,  les  Grands -Mu- 
lets, etc.,  etc. 

Sonrces.  —  Les  eaux  minérales  de  Saint-Gervais  ne 
sont  connues  et  utilisées  que  depuis  le  commencement 
du  siècle.  Classées  par  les  auteurs  du  Dictionnaire  des 
eaux  minérales  parmi  les  chlorurées  sadiques  sulfu- 
reuses malgré  la  prédominance  apparente,  disent-ils, 
de  leurs  sulfates,  ces  eaux  hyperthermal.es,  mésother- 
m.ales  ou  athermales  sont  pour  Rotureau,  sulfatées  et 
chlorurées  sadiques  moyennes,  ferrugineuses  faibles, 
sulfureuses  faibles  ou  carboniques  moyennes.  Leur 
composition,  dit  Durand-Fardel,  les  rattache  au  groupe 
des  chlorurées  sulfatées;  et  cependant  il  est  impossible 


de  ne  pas  tenir  compte  de  la  qualité  sulfurée  qui 
appartient  à  l'une  des  sources  de  cette  station.  Ces 
divergences  d'opinion  sont  une  preuve  des  difficultés 
et  des  incertitudes  que  présente  la  classification  mé- 
thodique des  eaux  minérales  basée  sur  leur  constitution 
chimique. 

Les  eaux  de  Saint-Gervais  sont  fournies  par  quatre 
sources  principales  qui  émergent  du  terrain  de' transi- 
tion composant  la  rive  droite  du  Bon-Nant  et  du  terrain 
secondaire  de  la  rive  gauche  de  ce  torrent. 

Ces  couches  de  terrain  sont  recouverles  en  partie 
par  l'ancienne  moraine  aux  dépens  de  laquelle  se 
forment  les  cheminées  des  Fées  et  dont  les  blocs  erra- 
tiques sont  parsenu^s  dans  tout  le  vallon  des  Bains.  Les 
fontaines  >\m  alimentent  les  diverses  parties  de  l'établis- 
sement, après  avoir  changé  plusieurs  fois  de  nom, 
s'appellent  aujourd'hui  :  la.  Source  du  ToiTent,\a.  Source 
de  Mey,  la  Source  Gontard  ou  Source  d' inhalation  et 
la  Source  ferrugineuse. 

1°  Source  du  Tondent.  —  Cette  fontaine  sourd  à 
deux  mètres  du  Bon-Nnnt,  à  la  température  de  39°  1  ; 
ses  eaux,  claires  et  limpides  sous  la  couche  de  barégine 
d'un  blanc  sale  et  d'un  centimètre  d'épaisseur  environ 
qui  les  recouvre,  sont  traversées  à  intervalles  pério- 
diques par  des  bulles  gazeuses  assez  grosses  ;  elles 
sont  fumantes,  le  matin  surtout,  et  répandent  une  odeur 
manifestement  sulfureuse  ;  leur  saveur  peu  agréa- 
ble, est  amère  et  hépatique  ;  d'une  réaction  neutre,  - 
leur  densité  est  de  1,004  454.  La  Source  du  torrent  a 
été  analysée  en  1850  par  Bourne  et  Grange  qui  ont 
trouvé  dans  1000  grammes  d'eau  les  principes  sui- 
vants : 


Sulfure  rie  calcium   0.02385 

Bicarbonale  de  cliiiux  -  ..  0.-2H30 

—      de  soude   0.08568 

Sulfale  de  chaux   0.05600 

-  do  soude   2.82162 

—  de  polasse   " 

Chlorure  de  sodiaui   t. 79450 

—       de  magnésunu   0.12400 

Silice   0.03700 

Alumine   O.U0700 

Oxyde  de  l'er   » 


5.17101 

Gaz  acide  sullhydrique   0.002103 

_     ._    carbonique  lilji-e  non  dosé. 


La  source  du  Torrent  dont  le  débit  est  de  1000  litres 
par  vingt-quatre  heures,  alimente  le  Pavillon  de  la  Bu- 
vette ;  le  surplus  de  l'eau  est  utilisé  pour  le  service 
balnéolhérapique. 

2°  et  3"  Source  de  Mey  et  Source  Gontard.  —  Ces 
deux  sources  dont  les  eaux  se  rendent  au  même  réser- 
voir servent  presque  exclusivement  à  la  médication 
externe;  sous  le  rapport  des  caractères  physiques  et 
chimiques,  elles  ne  diffèrent  pour  ainsi  dire  de  la 
source  précédente  que  par  leur  température  :  la  source 
de  Mey  émerge  à  la  température  de  41°, 8  C.  (celle  de 
l'air  étant  de  H°,l  C.j;  la  source  Gontard  ou  source 
d'inhalation  accuse  à  son  grifl'on  38°,4  C.  Quant  au 
poids  spécifique,  la  densité  de  la  première  est  de 
1,004  484,  celle  de  la  seconde  de  1,004  350.  Prise  en 
masse,  l'eau  mélangée  de  ces  deux  fontaines  est  trouble 
et  comme  laiteuse,  tandis  que  dans  un  verre,  elle  se 
montre  claire  et  transparente.  Les  sources  Gontard  et 
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de  Mev  contiennent  moins  de  barégine  que  la  source 
du  torrent;  elles  renferment  par  iOOO  grammes  d'eau 
les  principes  élémentaires  suivants  : 


Sulfure  (le  calcium  

Carbonate  de  chaux  

Bicarbonate  de  chaux  

—       de  soude  

Sulfate  de  chaux  

—  de  soude  

—  de  potasse  

Chlorure  de  sodium  

—  de  magnésium. . . . 

Silice  

Alumine  

Oxyde  de  fer  

Gaz  acide  sulfhydrique  

—     —    corbiiniciue  libre 


c  A  n  i>  r*  p 

sou  11  ('E 

Mey. 

Gonlarii . 

0.00801 

0.00420 

0.17333 

0.23300 

0.23133 

0.80000 

0.84208 

2.00(104 

2.03i92 

2.0;'.218 

0.06591 

1.00201 

0.60337 

0.12267 

0.11623 

0.04600 

0.04250 

0.00400 

0.00400 

4.99954 

5.11787 

0.0008 H 

0.000076 

non  dose 

non  dosé 

La  source  de  Mey  no  débite  pas  moins  de  987  hecto- 
litres d'eau  (Davet)  en  vingt-quatre  heures. 

h,"  Source  Ferrugineuse.  —  La  source  ferrugineuse 
de  Saint-Gervais,  située  au  midi  des  trois  premières  fon- 
taines, est,  à  part  de  rares  exceptions,  exclusivement 
employée  en  boisson;  son  eau  inodore,  d'une  saveur 
amère  et  styptique,  d'une  réaction  neutre,  est  chargée 
de  flocons  ferrugineux;  elle  ne  devient  claire  et  lim- 
pide qu'après  le  dépôt  de  ces  flocons  ;  aussi  les  parois 
intérieures  du  bassin  de  cette  source  sont-elles  cou- 
vertes d'une  épaisse  couche  de  rouille.  Des  bulles  ga- 
zeuses qui  s'échappent  du  griffon  par  intermittences 
irrégulières  font  varier  à  cha([ue  instant  le  débit  de  la 
source  ferrugineuse  qui  émerge  à  la  température  de 
20°,4  G.  Voici,  d'après  les  auteurs  des  analyses  précé- 
dentes, la  composition  de  cette  eau  dont  le  poids  spé- 
cifique est  de  l,00i4.37. 


Eau  =  1000  grammes. 

Carbonate  de  chaux   0.17165 

Bicarbonate  de  chaux   » 

—       de  soude   » 

Sulfate  de  chaux   0.87156 

—  de  soude   1.97320 

—  de  potasse   0.08548 

Chlorure  de  sodium   1.97320 

—     de  magnésiuuL   0.12486 

Silice   0.04000 

Alumine   0.04000 

Oxyde  de  1er.-   0.00625 

5.28620 

Gaz  acide  sulfhydrique   0.000270 

—  carbonique  libre   non  dosé 


Grange  avait  constaté  en  outre  dans  l'eau  des  quatre 
sources  de  Saint-Gervais  des  traces  appréciables  d'io- 
dures  et  de  bromures  alcalins.  Les  constatations  de 
ce  chimiste  se  trouvent  confirmées,  en  partie  du  moins, 
par  les  recherches  analytiques  toutes  récentes  de 
Lossier  (1879)  que  nous  rapportons  ici  pour  ne  rien 
omettre  : 


Eau  =  1  litrj. 


Soude  

Potasse  

I.ithine  

Strontiane  

Cliaux  

Magnésie  

Clilore  

Hromc  

Iode  

Acide  sulfurique  

Silice  

Acide  carbonique  libre 

—  des  bicarbonates 

—  nitrique  

—  phosphorique .... 
— •      sulfhydrique  libre 

—  —  combiné 
Substances  organiques.. 
Résidu  d'évaporatiou . . . 


SOURCE 
du  Torrent. 


gr. 

1.678981 
0.048889 
0.023439 

traces 
0.472800 
0.054054 
1.077445 

traces 

1.702693 
0.055860 
0.12I8U 
0.148770 

traces 
0.003851 
0.000311 

traces 
5  016600 


SOURCE 
Gontard. 


gr. 

1.077820 
0.047405 
0.023465 

traces 
0.487000 
0.054004 
1.090C02 

traces 
» 

1.695528 
0.045780 
0.125604 
0.144220 
» 

traces 
traces 

» 

traces 
4  984500 


SOURCE 
Mey. 


l.R"'  '^20 
O.0.yju79 
0. 02342 J 

traces 
0.478500 
0.053808 
0.102468 

traces 
trac.  tr. faibl. 
1. 700098 
0.045700 
0.125216 
0.218758 
trac.  Ir.  faibl, 

traces 

traces 
» 

traces 
5.022000 


mode  d'emploi.  —  L'eau  des  sources  de  Saint-Ger- 
vais est  utilisée  intus  et  extra,  c'est-à-dire  en  boisson 
et  en  inhalations;  en  bains,  en  douches  et  en  bains 
d'étuves. 

Bien  que  l'on  puisse  boire  l'eau  de  toutes  les  fon- 
taines, ce  sont  les  eaux  des  sources  du  Torrent  et  Fer- 
rugineuse qui  sont  presque  exclusivement  employées 
pour  l'usage  interne.  La  dose  de  l'ingestion,  loin  d'être 
laissée  à  la  volonté  des  buveurs,  doit  être  méthodique- 
ment réglée;  ainsi,  suivant  les  effets  que  le  médecin 
veut  obtenir,  les  malades  doivent  boire  le  matin  à  jeun 
et  à  vingt  ou  trente  minutes  d'intervalle,  trois  ou  quatre 
verres  au  plus  de  l'eau  de  la  source  sulfurée  du  Tor- 
rent. Quant  à  l'eau  de  la  fontaine  ferrugineuse,  on  la 
prend  également  le  matin  à  jeun  ou  quelque  temps 
avant  les  repas;  dans  l'un  et  l'autre  cas,  la  dose  ne 
saurait  sans  inconvénients  excéder  trois  verres  par  jour 
et  même  deux  verres.  Les  buveurs  qui  dépassent  ces 
quantités,  dit  Rotureau,  «  s'exposent  à  des  phénomènes 
physiologico-pathologiques  qui  les  forcent  à  suspendre 
momentanément  ou  à  arrêter  tout  à  fait  une  cure  qu'ils 
auraient  utilement  continuée  avec  peu  plus  de  pru- 
dence ». 

A  part  de  rares  exceptions,  la  cure  interne  de  Saint- 
Gervais  se  trouve  complétée  par  le  traitement  hydro- 
minéral externe.  L'eau  mélangée  des  deux  sources  de 
Mey  et  de  Gontard  qui  arrive  aux  robinets  des  bai- 
gnoires à  la  température  de  35°  G.,  est  administrée  en 
bains  généraux  dont  la  durée  varie  d'un  quart  d'heure 
à  une  demi-heure  et  même  une  heure  selon  que  les 
bains  sont  administrés,  soit  à  la  température  originelle 
des  sources,  soit  à  une  chaleur  ordinaire  et  même  hypo- 
tliermale  par  l'addition  d'eau  minérale  refroidie.  Les 
douches  alimentées  par  les  mêmes  sources  sont  de  toute 
forme,  de  tout  calibre,  à  pression  et  à  chaleur  variées. 
Elles  sont  données  suivant  les  indications  que  l'on  veut 
remplir  :  en  colonne,  en  arrosoir,  en  pluie,  en  jet  plein 
ou  mitigé,  chaudes,  froides  ou  alternativement  chaudes 
et  froides,  ascendantes,  rectales  et  vaginales,  et  enfin 
d'une  façon  indirecte,  c'est  à-dire  sous  l'eau.  Leur  durée 
est  en  général  de  dix  à  vingt  minutes.  Les  bains  d'é- 
tuves avec  les  vapeurs  produites  par  les  sotirces  de 
Mey  et  de  Gontard  dui-ent  en  moyenne  une  demi-heure; 
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ce  temps  est  la  limite  extrême  du  séjour  des  malades 
dans  les  salles  de  pulvérisation  et  d'inhalation.  Ce  sont 
les  gaz  et  les  vapeurs  qui  s'échappent  des  eaux  de  la 
source  Gontard  qui  alimentent  la  salle  d'inhalation  de 
l'établissement  de  Saint-Gervais.  Enfin,  ces  eaux  miné- 
rales sont  encore  utilisées  en  lotions  dans  les  plaies  I 
anciennes  et  dans  les  affections  cutanées  très  locali- 
sées. 

Action  physiologique.  —  Prises  en  boisson,  les  eaux 
des  trois  soui-ces  légèrement  sulfureurses,  sulfatées  et 
chlorurées  sodiques  de  Saint-Gervais  sont  laxatives  et 
diurétiques;  comme  les  buveurs  ne  font  qu'exception- 
nellement usage  de  l'eau  des  fontaines  de  Mey  et  Gon- 
tard, nous  nous  occuperons  spécialement  ici  de  l'ac- 
tion physiologique  de  l'eau  de  la  source  du  Torrent 
qui  alimente  la  buvette.  Cette  eau,  en  général,  bien 
supportée  par  l'estomac,  est  apéritive  et  facilite  la 
digestion  ;  légèrement  laxative  à  la  dose  de  trois  à  six 
verres,  elle  agit  sur  l'intestin  à  dose  plus  élevée  (de  six 
à  dix  verres)  en  provoquant  un  effet  purgatif  plus  ou 
moins  marqué  qui  peut  aller,  dit  Rotureau,  jusqu'à 
produire  des  accidents  sérieux  de  gastro-eiitérite.  L'eau 
du  Torrent  produit  au  début  de  son  ingestion  une 
excitation  modérée  du  système  nerveux  qui  fait  place 
ensuite  à  une  action  sédative;  reconstituante  par  le 
chlorure  sodique  qu'elle  renferme ,  elle  a  encore 
pour  effet  physiologico-pathologique  à  peu  près  cons- 
tant d'augmenter  l'expectoration  en  favorisant  l'expul- 
sion. 

A  l'extérieur,  les  bains  d'eau  mélangée  des  sources 
de  Mey  et  de  Gontard  rendent  la  peau  douce  et  onc- 
tueuse; loin  d'augmenter  la  sécrétion  sudorale,  ils  ont 
une  action  sédative  d'autant  plus  remarquable  que 
l'hyperthermalité  et  la  constitution  chimique  de  l'eau 
minérale  ne  laissent  pas  prévoir  de  pareils  effets  phy- 
siologiques. Aussi,  les  bains  forment  avec  l'eau  en 
boisson  la  base  du  traitement  hydrominéral  de  cette 
station.  Quant  aux  douches  d'eau  minérale,  elles  ne 
possèdent  de  même  que  les  autres  modes  accessoires 
du  traitement  thermal  (bains  et  douches  de  vapeur, 
inhalations,  pulvérisations  et  lotions)  aucune  action 
physiologique  particulière  qui  mérite  d'être  signalée. 

L'eau  de  la  source  ferrugineuse  de  Saint-Gervais  a 
les  propriétés  des  martiaux;  tonique  et  reconstituante 
avant  tout,  elle  partage  avec  quelques  autres  rares 
eaux  ferrugineuses  le  privilège  de  ne  pas  constiper; 
elle  doit  certainement  celte  précieuse  propriété  au 
chlorure  de  sodium  et  surtout  aux  sulfates  alcalins 
qii'elle  renferme. 

Usages  tiiérapeutiques.  —  Les  affections  de  la  peau, 
les  dyspepsies,  les  scrofules  et  la  chloro-anèmie,  tels 
sont  les  genres  de  maladies  qui  appartiennent  à  la 
sphère  d'activité  des  eaux  de  Saint-Gervais. 

Dans  les  dermatoses,  avec  exagération  de  la  sensi- 
bilité cutanée,  l'eau  de  la  source  du  Torrent  en  boisson 
et  les  eaux  des  sources  Mey  et  Gontard  en  bains  et 
quelquefois  en  douches,  donnent  les  meilleurs  résultats 
en  quelques  jours.  Ce  qui  caractérise  exactement  l'appli- 
cation de  ces  eaux  au  traitement  des  maladies  de  la 
peau,  dit  Durand-Fardel,  c'est  qu'elles  conviennent  à 
des  formes  irritatives  dans  lesquelles  la  médication 
thermale  est  toujours  d'une  intervention  difticilc.  Elles 
représentent,  par  excellence,  la  médication  de  l'eczéma 
subaigu,  suintant,  qui  tolère  parfaitement  leur  emploi 
balnéaire  auquel  l'usage  interne  des  eaux  fournit  un 
adjuvant  salutaire. 

THÉRAPEUTIQUE. 


«  Lorsque  dans  l'eczéma,  dit  le  professeur  Hardy  dont 
l'autorité  et  la  haute  expérience  sont  incontestables,  la 
période  de  sécrétion  continue  trop  longtemps,  lorsque 
des  croûtes  se  renouvellent  incessamment  par  des 
poussées  non  interrompues  ou  très  rapprochées,  on 
peut  chercher  à  accélérer  la  guérison  par  les  eaux  mi- 
nérales. Mais  il  faut  alors  se  méfier  des  eaux  minérales 
trop  chai'gées  de  sel  ou  de  soufre  ainsi  que  des  eaux 
trop  chaudes  ;  elles  augmenteraient  infailliblement  l'in- 
tensité, l'étendue  et  la  durée  de  l'affection.  A  la  première 
ligne  sont  surtout  celles  de  Saint-Gervais;  d'une  tem- 
pérature peu  élevée,  diurétiques,  diaphorétiques,  légè- 
rement purgatives  et  contenant  une  très  légère  propor- 
tion de  soufre,  ces  eaux  conviennent  parfaitement  dans 
des  eczémas  affectant  depuis  plusieurs  mois  la  marche 
chronique,  sans  être  arrivés  à  la  période  de  siccité 
complète.  Elles  sont  d'ailleurs  également  utiles  lorsque 
l'eczéma  est  parvenu  à  la  dernière  période,  qu'il  affecte 
la  forme  squameuse  ou  lichénoïde,  chez  les  individus 
nerveux,  gastralgiques,  j'ai  eu  bien  souvent  à  nie  louer 
de  l'effet  de  ces  eaux  pour  déterminer  et  pour  consolider 
la  guérison.  » 

Nous  compléterons  ces  citations  en  rapportant  un 
passage  du  D'^  Billout  qui  circonscrit  la  spécialisation 
de  Saint-Gervais  à  deux  groupes  de  maladies  :  les 
maladies  de  la  peau  et  les  maladies  de  l'appareil 
digestif. 

«  Les  eaux  de  Saint-Gervais,  écrit  Billout,  sont  sur- 
tout indiquées  dans  le  traitement  des  maladies  de  la 
peau  et  s'adressent  spécialement  aux  maladies  de  la 
peau  revêtant  une  forme  inflammatoire  qui  serait  exas- 
pérée par  l'usage  des  eaux  sulfurées  fortes  (sodiques). 
Leur  température  permet  de  les  employer  contre  une 
forme  de  l'eczéma,  si  rebelle  au  traitement,  l'eczéma 
subaigu  que  souvent  on  n'ose  pas  adresser  aux  eaux 
minérales.  Sans  aucun  doute,  on  ne  doit  pas  envoyer  à 
Saint-Gervais  plus  qu'ailleurs,  des  eczémas  aigus  à  la 
première  période  ;  mais  j'ai  vu  souvent  des  malades  qui 
présentaient  encore  un  certain  degré  d'acuité,  suivre 
un  traitement  à  Saint-Gervais,  sans  éprouver  aucun 
symptôme  d'excitation,  et  je  ne  doute  pas  que  ces  eaux 
ne  doivent,  en  partie,  ces  qualités  sédatives  toute 
spéciales  à  leurs  propriétés  laxatives  et  diurétiques  et  à 
leur  température  moyenne.  Cette  qualité  de  sédation 
les  rend,  non  seulement  applicables  au  traitement  des 
affections  cutanées  à  forme  subaiguë,  mais  elle  s'adresse 
aussi  à  cette  disposition  si  fréquente  dans  ce  genre  de 
maladie  :  l'irritabilité.  * 

Cet  accord  des  auteurs  les  plus  autorisés  ne  peut 
laisser  le  moindre  doute  sur  la  grande  efficacité  des 
eaux  sulfatées  et  légèrement  sulfureuses  de  Saint- 
Gervais  dans  le  traitement  de  l'eczéma  et  en  général 
des  dermatoses  humides.  Sous  la  double  influence  d'une 
balnéation  toute  spéciale  et  d'un  traitement  interne 
laxatif,  digestif  et  légèrement  reconstituant,  les  affec- 
tions humides  de  la  peau  présentent  cette  impression- 
nabilité  ou  cette  irritabilité  si  communes  dans  l'eczéma 
et  l'acné;  le  malade  recouvre,  au  bout  de  quelques 
jours,  un  état  d'apaisement  et  de  calme;  en  même 
temps  que  s'éteignent  les  démangeaisons  et  les  ardeurs 
à  la  peau,  l'éruption  pâlit  et  le  tégument  se  reconstitue 
à  l'état  normal. 

Enfin,  nous  dirons  que  Durand-Fardel  qui  recom- 
mande les  eaux  de  Saint-Cervais  pour  leurs  excellents 
effets  dans  l'intertrigo  —  en  particulier  dans  l'inter- 
trigo  du  pli  mammaire  chez  les  femmes  obèses  —  con- 
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damne  leur  emploi  dans  l'eczéma  des  sujets  scrofu- 
le ux. 

Ces  eaux  ont  encore  une  valeur  incontestable  dans 
les  dyspepsies  qui  suivent,  dit  Uotureau,  la  disparition 
d'une  manifestation  cutanée  ou  un  état  anatomique  des 
membranes  de  l'estomac  ou  de  l'intestin  dont  elles 
activent  les  sécrétions,  dont  elles  sollicitent  puissam- 
ment les  contractions  péristaliques.  Si  elles  conviennent 
comme  beaucoup  d'autres  eaux  minérales,  dans  la 
dyspepsie  atonique  siin[)le,  elles  sont  d'une  indication 
toute  spéciale,  en  raison  de  leurs  éléments  sulfatés  et 
chlorurés,  dans  la  dyspepsie  saburrale  caractérisée  par 
une  altération  particulière  des  sécrétions  de  la  muqueuse 
gastro-intestinale.  L'eau  de  la  source  du  Torrent,  grâce 
à  son  action  légèrement  laxative,  donne  les  meil- 
leurs résultats  dans  le  traitement  des  coijstipations 
habituelles  et  opiniâtres  qui  font  le  désespoir  des  ma- 
lades. 

La  diathèse  rhumatismale  avec  tout  son  grand  cor- 
tège de  manifestations  est  également  justiciable  des 
eaux  de  Saint-Gervais.  On  obtient  presque  toujours 
d'heureux  résultats  par  l'application  du  traitement 
externe  (bains  et  douches)  dans  les  rhumatismes  ar- 
ticulaires ou  musculaires,  superficiels  ou  profonds, 
dans  les  paralysies  et  les  névralgies  rhumatismales 
ayant  causé  l'abolition  du  mouvement  et  de  la  sensibi- 
lité, etc. 

Les  bains  et  les  douches  de  Saint-Gervais  s'adressent 
dans  ce  cas,  non  pas  seulement  à  l'affection  localisée, 
mais  à  la  diathèse  elle-même  qu'ils  combattent  directe- 
ment et  dont  ils  triomphent  alors  qu'elle  a  profondément 
modifié  l'économie.  Les  eaux  de  la  source  du  Torrent 
doivent  être  conseillées  à  l'intérieur,  si  le  rhumatisme 
occupe  la  peau  ou  est  d'origine  herpétique,  et  celles  de 
la  source  Ferrugineuse,  si  la  maladie  se  complique 
d'anémie  et  de  chlorose  (Roturcau). 

L'emploi  de  ces  eaux  intus  et  extra  ne  laisse  pas  que 
de  donner  de  bons  résultats  dans  le  lymphatisme  et  la 
scrofule  ;  moins  efficaces  certainement  que  les  eaux 
chlorurées  et  bromurées  fortes  qui  doivent  leur  être 
préférées,  elles  agissent  en  influençant  de  la  manière 
la  plus  heureuse  les  accidents  multiples  qui  accom- 
pagnent ou  suivent  la  diathèse  scrofuleuse.  Les  affec- 
tions laryngiennes  et  bronchiques  ayant  une  liaison 
quelconque  avec  l'existence  d'un  vice  herpétique  ou 
rhumatismal,  sont  nécessairement  du  ressort  des  eaux 
de  Saint-Gervais.  Dans  ces  cas,  on  obtient  de  bons 
résultats  de  la  cure  interne  par  l'eau  du  Torrent  qui 
convient  encore  chez  les  emphysémateux  et  les  asthma- 
tiques, à  la  condition  d'y  joindre  le  séjour  dans  les 
salles  d'inhalation  et  de  pulvérisation. 

«  Les  emphysémateux,  dit  Uotureau,  n'ont  autre  chose 
à  y  gagner,  d'ailleurs,  que  de  voir  diminuer  assez 
promptement  les  sécrétions  catarrhales  ou  muco-puru- 
lentes  qui  compliquent  la  dilatation  de  leurs  termi- 
naisons bronchiques.  Les  asthmatiques  dont  la  maladie 
ne  reconnaît  point  une  cause  anatomique,  se  trouvent 
parfaitement  aussi  de  l'emploi,  de  l'eau  de  la  source 
du  Torrent  et  des  séances  dans  les  salles  d'inhala- 
tion. » 

L'eau  de  la  source  du  Torrent  est  encore  utilisée  avec 
avantage  dans  le  traitement  des  affections  catarrhales 
des  voies  uro-poiétiques  en  amenant  la  disparition  pro- 
gressive et  parfois  la  complète  disparition  du  muco-pus 
et  du  pus  existant  dans  l'urine.  A  dose  fort  élevée,  cette 
eau  provoque  chez  les  graveleux,  au  bout  d'un  temps 


assez  court,  l'expulsion  des  sables  et  des  petits  calculs 
de  la  vessie. 

Disons  enfin  que  l'ancien  inspecteur  de  Saint-Gervaisy 
le  D"'  Payen,  a  vu  l'eau  de  la  source  du  Torrent  réussir 
souvent  contre  le  tcenia  solium;  si  cette  eau  prise  en 
boisson  n'a  pas  une  action  déterminante  sur  l'expulsion 
du  ver  solitaire,  elle  facilite  du  moins  comme  adjuvant, 
l'elîet  des  méilicaments  spéciaux. 

11  nous  reste  maintenant  à  parler  des  contre-indica- 
tions des  eaux  de  Saint-Gervais.  Elles  ne  conviennent 
pas  dans  les  affections  cutanées  qui^exigent  une  poussée 
violente  vers  la  peau  ;  elles  sont  impuissantes  à  ramener, 
comme  les  eaux  de  Barèges,  à  l'état  aigu  une  maladie 
de  peau  trop  chronique  ou  trop  invétérée  pour  être 
curable;  contre-indiquées  dans  la  phthisie  pulmonaire, 
elles  sont  inutiles  sinon  nuisibles,  dans  les  affections 
organiques  du  cœur  et  des  gros  vaisseaux  ainsi  que 
dans  tous  les  états  de  cachexie  profonde. 

La  saison  thermale  de  Saint-Gervais  s'ouvre  le  l"juin 
et  se  prolonge  jusqu'au  15  septembre. 

La  durée  de  la  cure  est  de  vingt-cinq  à  quarante- 
cinq  jours. 

Les  eaux  de  Saint-Gervais  ne  s'exportent  pas. 

GETTY'iiBiTRG  is>Piti!VG§>  (États-Unis  d'Amérique, 
Pensylvanie).  —  La  station  thermale  de  Gettysburg  se 
trouve  à  un  mille  de  la  ville  de  ce  nom  (comté  d'Adam) 
dans  l'endroit  même  où  s'est  livrée  une  des  plus  san- 
glantes batailles  de  la  guerre  de  Sécession.  Depuis 
lors,  ces  eaux-  minérales  qui  étaient  en  quelque  sorte 
inconnues,  sont  devenues  célèbres  dans  tous  les  États 
de  l'Union.  La  source  a  même  sa  légende  populaire; 
elle  aurait  rappelé  à  la  vie  un  soldat  laissé  pour  mort 
sur  le  champ  de  bataille,  et  c'est  ainsi  que  se  seraient 
découvertes  ses  vertus  thérapeutiques.  Celles-ci,  grâce 
aux  recherches  analytiques  du  professeur  Genth  et  aux 
résultats  de  l'expérimentation  clinique,  reposent  à  la 
vérité  sur  des  bases  plus  scientifiques. 

Le  professeur  Gcnth  a  trouvé  que  cette  eau  minérale 
bicarbonatée  calcique  et  sulfatée  magnésienne  ren- 
ferme les  principes  élémentaires  suivants  : 


Eau  =  1000  grammes. 

Sulfate  de  baryte   traces 

—  de  strontianc   0.00004 

•  —     de  chaux   0.00762 

—  de  maguusie   0.06257 

—  dépotasse   0.00191 

—  de  soude  ;   0.02-278 

Chlorure  de  sodium   0.00007 

—      de  lithium   traces 

Bicarbonate  de  soude   0.00650 

—  de  chaux   0.15145 

—  de  magnésie   0.00500 

—  de  fer   0.00003 

—  de  manganèse   traces 

—  de  nicltel   traces 

—  (le  cobalt   traces 

—  do  cuivre   indices 

Borate  do  magnésie   0.00004 

Phosidiate  de  chaux   traces 

Fluorure  de  calcium   traces 

Alumine   traces 

Acide  silicique   0.01837 


Matières  organiques  avec  traces  d'acide  nitrique.  0.01515 

0.29752 

Le  D'  .J.-.J.  Moorman,  professeur  de  l'Université  de 
Washington,  rapproche  l'eau  de  Gettysburg  sous  le 
rapport  de  sa  constitution  chimique  et  de  ses  effets 
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thérapeutiques  des  eaux  d'Ems,  de  Tœpiitz,  du  Mont- 
Dore  et  de  Vichy. 

Ces  eaux  minérales  reconstituantes  et  altérantes 
seraient  employées  avec  succès  dans  le  traitement  des 
affections  chroniques  des  voies  digestives  et  respira- 
toires :  les  dyspepsies,  les  inflammations  chroniques  de 
l'intestin,  des  reins  et  de  la  vessie  seraient  améliorées 
ou  guéries  par  leur  usage,  de  même  que  les  catarrhes 
pulmonaires  et  bronchiques,  les  bronchites  et  laryn- 
gites chroniques,  l'emphysème,  etc. 

L'eau  de  Gettysburg  donne  encore,  d'après  le  j)rofes- 
seur  Moorman,  d'excellents  résultats  dans  le  rhumatisme 
chronique,  dans  la  gravelle  urique  et  dans  la  goutte  ; 
elle  réussit  également  bien  dans  la  malade  de  Bright 
avant  la  dégénérescence  graisseuse  des  reins.  Enfin 
on  en  a  retiré  de  bons  effets  dans  quelques  cas  de  dia- 
bète. 

L'eau  non  gazeuse  de  la  source  de  Gettysburg  se 
conserve  et  se  transporte  en  bouteilles  sans  subir 
aucune  altération  ;  grâce  à  cette  propriété,  la  généra- 
lité des  malades,  au  lieu  de  se  rendre  à  la  source,  fai- 
saient usage  de  l'eau  transportée.  Cependant  il  existe 
depuis  une  quinzaine  d'années,  un  magnifique  éta- 
blissement thermal  à  Gettysburg  et  cette  station 
dont  la  prospérité  croît  tous  les  ans,  reçoit  actuelle- 
ment une  grande  affluence  de  visiteurs  pendant  la  sai- 
son. 

L'eau  de  Gettysburg  est  exclusivement  employée  en 
boisson  ;  les  malades  en  boivent  de  un  à  trois  verres 
le  matin  à  jeun,  un  verre  avant  le  dîner,  et  enlin  un  à 
deux  verres  avant  de  se  coucher. 

GiESSUi'BL-PiifciiiS'rEij*!  (Empire  d'Autriche, 
Bohème).  —  La  station  thermale  de  Giesshùbl  est 
située  à  six  kilomètres  de  Karlsbad,  dans  la  riante 
vallée  de  l'Eger  toute  environnée  de  collines  boisées 
que  borde  une  magnifique  forêt  do  pins.  Aux  charmes 
de  cette  situation  lopograpliique  exceptionnelle,  Gies- 
shùbl dont  l'atmosphère  est  injprégnée  de  senteurs 
balsamiques,  offre  aux  malades  qui  fuient  le  bruit  et 
le  mouvement  des  villes,  un  séjour  rempli  de  calme 
et  de  tranquillité. 

Établissement  thermal  et  sources.  —  L'établisse- 
ment thermal  répond  par  son  aménagement  et  par  son 
installation  balnéothérapique  à  toutes  les  exigences  de 
sa  clientèle  ;  il  renferme  une  buvette,  dix  cabinets  de 
bains  et  une  trinkhalle  qui  sont  alimentés  par  une 
puissante  source  dont  le  jaillissement  s'entend  à  une 
assez  grande  distance. 

La  source  athermale,  bicarbonatée  sadique  et  car- 
bonique de  Giesshiibl,  connue  et  exploitée  depuis  le 
commencement  du  siècle  dernier,  se  nomme  actuelle- 
ment la  source  du  roi  Othon.  Elle  émerge  par  plusieurs 
griffons  d'une  crevasse  faite  dans  le  filon  de  granit 
dont  est  formé  l'un  des  versants  du  Buchberg.  Sa 
température  est  de  9°  (celle  de  l'air  extérieur  étant  de 
19°, î);  elle  dégage  en  abondance  de  grosses  bulles  de 
gaz  acide  carbonique  qui  viennent  éclater  en  détonant 
à  la  surface  de  son  bassin  de  captage. 

L'eau  de  cette  fontaine  est  d'une  limpidité  et  d'une 
transparence  parfaites  ;  d'une  saveur  fraîche,  piquante 
et  agréable,  elle  emprunte  son  odeur  à  l'acide  carbo- 
nique qu'elle  renferme  et  qui  la  rend  pétillante.  Son 
poids  spécifique  est  de  l,00îJ22  ;  elle  renferme,  d'après 
l'analyse  (1877)  du  professeur  Nowak  de  l'Université  de 
Vienne,  les  principes  élémentaires  suivants  : 


Eau  =  1000  yraniiiies. 


Bicarbonate  anhydre  de  soude   1.027 

—  —       de  chaux   0.21-2 

—  —      de  magnésie   0.100 

—  —      de  potasse   0.098 

—  —       de  liUiine   0.105 

—  —       de  stroiUiane   0.028 

Bicarbonate  de  protoxyde  de  fer   0.015 

—  de  manganèse   0.005 

Sulfate  de  potasse   0.030 

Chlorure  do  potassium   0.225 


1.845 

Gaz  acide  carbonique  libre   1287°°,05 


Mode  (l'emploi.  —  Les  eaux  de  la  source  du  roi 
Othon  sont  surtout  employées  en  boisson  ;  la  dose  varie 
de  deux  à  six  et  même  huit  verres  qui  sont  ingérés  le 
matin  à  jeun,  avec  intervalle  d'un  quart  d'heure  ou  une 
demi-heure  entre  chaque  verre.  On  peut  encore  prendre 
cette  eau,  comme  le  font  d'ailleurs  beaucoup  de  ma- 
lades, pendant  les  repas,  en  la  buvant  soit  pure,  soit 
coupée  de  vin. 

L'usage  externe  des  eaux  de  Giesshiibl  n'est  généra- 
lement appliqué  que  comme  auxiliaire  de  la  cure  de 
Karlsbad  ;  il  consiste  en  bains  généraux  dont  la  durée 
est  d'une  demi-heure  ou  d'une  heure. 

Action  physiologique  et  tlicrapcuti<|uc.  —  Cette 
eau  minérale  bicarbonatée  sodique  est  tonique  et 
reconstituante  ;  elle  est  en  même  temps  di^estive, 
diurétique  et  comme  toutes  les  eaux  fortement  chargées 
d'acide  carbonique,  son  ingestion  produit  une  ébriété 
suivie  de  vertiges. 

Quant  aux  effets  physiologiques  des  bains  d'eau 
chauffée  de  la  source  Othon,  ils  ne  diffèrent  en  rien  de 
ceux  des  bains  d'eau  ordinaire.  Les  eaux  de  Giesshiibl 
sont  spécialement  indiquées  dans  toutes  les  affections 
de  l'estomac  où  «  il  importe,  dit  Rotureau,  de  stimuler 
les  fonctions  de  cet  organe,  de  ranimer  l'appétit,  de 
favoriser  la  première  digestion,  et  de  s'opposer  à  une 
douleur,  à  une  pesanteur  ou  à  une  tension  stomacale, 
si  souvent  insupportables  aux  dyspeptiques  ».  Tous  ces 
accidents  sont  j)romptement  amendés  et  bientôt  guéris 
par  l'usage  prolongé  de  l'eau  de  Giesshiibl  prises  en 
boisson  le  matin  et  aux  repas  à  la  dose  de  cinq  à  six 
verres  par  jour. 

Cette  eau  donne  encore  d'excellents  résultats  dans 
le  traitement  des  catarrhes  chroniques  des  voies 
aéi'iennes  ;  dans  ce  cas,  l'ingestion  de  l'acide  carbo- 
nique modifie  favorablement  l'hypersécrétion  de  la 
muqueuse  du  larynx  et  de  l'arbre  aérien. 

Dans  les  affections  des  voies  uro-poiétiques  avec 
manifestations  d'une  diathèse  urique  (production  de 
sables  ou  de  petits  graviers  rendus  avec  les  urines), 
l'eau  de  la  source  du  roi  Othon  est  également  employée 
avec  succès  ;  le  traitement  externe  (bains  d'une  durée 
d'une  heure  au  moins  et  souvent  de  plusieurs  heures) 
se  trouve  ici  toujours  associé,  comme  un  adjuvant  très 
utile,  à  la  cure  interne. 

La  saison  thermale  de  Giesshiibl-Pughstein  commence 
à  la  mi-mai  et  se  termine  à  la  fin  de  septembre. 

La  durée  de  la  cure  est  en  général  de  trente  jours. 

L'eau  de  la  source  du  roi  Othon  s'exporte  en  grande 
quantité  dans  toute  l'Autriche  ainsi  que  dans  les  pays 
voisins. 

cilCioniDAis.  Voy.  iMontmirail, 


788 


GIGO 


GIME 


ciCiOirxA  (Espagne,  province  de  Cadix).  —  L'éta- 
blissement de  bains  de  Gigonza  dont  l'installation  est 
aussi  défectueuse  ou  incomplète  que  celle  de  la  plupart 
des  établissements  thermaux  de  l'Espagne,  est  alimenté 
par  des  eau-x  sulfurées  sadiques. 

Ces  eaux  athermales  sourdent  à  la  température  de 
18°  C;  elles  renferment  d'après  les  recherches  analy- 
tiques de  Méjia  les  éléments  suivants  : 


Eau  =  1  litre. 

Graimiies. 

Sulfure  de  sodium   0. 1^3 

Chlorure  de  sodluui   O.i'Ji 

—     de  calcium   0.118 

Sulfate  de  soude   0.730 

—     de  cliau.v;   1.312 

Acide  silicique  et  matière  organique   0.053 

Acide  sulfhydriquc   0,156 


-2.710 


Les  eaux  sulfurées  de  Gigonza  sont  utilisées  intus  et 
extra;  cependant  on  les  emploie  principalement  à  l'ex- 
térieur, c'est-à-dire  en  bains.  Leur  spécialisation  n'est 
autre  que  celle  des  eaux  sulfurées  en  général. 

ciLDAS  (SAISIT-).  — Station  marine  située  près  de 
Vannes,  dans  le  Morbihan.  Belle  plage,  environs  curieux 
et  parsemés  de  monuments  druidiques. 

CiiLSLAivu  (Angleterre,  comté  de  Cumberland).  — 
Gilsland  dont  le  nom  est  connu  dans  toute  la  Grande-- 
Bretagne,  grâce  aux  souvenirs  historiques  qui  se  rat- 
tachent à  ce  village  des  bords  de  l'irlhing,  est  une 
station  thermale  de  médiocre  importance. 

La  source  minérale  de  Gilsland  (à  13  kilomètres  de 
Brampton)  est  sulfureuse;  ses  eaux  ont  été  analysées 
par  le  D'  Clauny,  qui  a  trouvé  par  litre  09', 30  de  prin- 
cipes fixes  formés  en  grande  partie  par  du  chlorure  de 
sodium  et  par  une  faible  proportion  de  bicarbonate  de 
soude  et  en  principes  gazeux  : 

Cent,  cubes. 

Hydrogène  sulfure   225 

Acide  carbonique   872 

1097 

De  nouvelles  recherches  analytiques  ont  permis  à 
Glover  d'y  constater  la  présence  de  sulfures  alcalins 
et  c'est  à  ces  éléments,  d'après  cet  auteur,  qu'il  faut 
rapporter  l'efficacité  de  ces  eaux. 

La  source  de  Gilsland  est  utilisée  presque  exclusive- 
ment en  bains  dans  le  traitement  des  affections  justi- 
ciables des  eaux  du  même  groupe. 

ciniEAiJK  (France,  département  du  Puy-de-Dôme, 
arrondissement  de  Riom).  —  C'est  dans  les  environs  de 
Riom  (à  6  kilomètres)  que  se  trouvent  les  sources  pé- 
trogéniques  de  Gimeaux  qui  rivalisent  avec  celles  de 
Sainl-Alyre  et  de  Saint-Nectaire.  Si  nous  traitons  ici  de 
ces  fontaines  pétrifriantes,  c'est  parce  que  l'une  d'elles, 
la  source  de  Jumac  comme  la  nomment  tous  les  an- 
ciens auteurs,  sert  aux  usages  médicaux. 

Sources.  —  Cinq  sources  bicarbonatées  calciques  et 
carboniques  fortes  jaillissent  sur  le  territoire  du  vil- 
lage de  Gimeaux,  situé  à  iOOO  mètres  seulement  de 
Rouzat  (Voy.  ce  mot);  elles  émergent  des  terrains 
cristallisés  de  cette  région  dont  l'altitude  est  de  Mi 
mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  en  se  faisant 


jour  à  travers  les  couches  de  travertins  primitivement 
formés  par  leurs  eaux  : 

1"  La  principale  fontaine  ou  la  source  de  Jumac  dé- 

j  bite  2880  hectolitres  par  vingt-quatre  heures;  son  eau 
dont  la  température  est  de  24°,7  C.  et  la  densité  de 
1,0028  devient  claire,  limpide  et  transparente  après  le 
dépôt  du  sel  de  fer  qui  se  précipite  au  contact  de  l'air; 
elle  possède  l'odeur  de  l'acide  carbonique  qu'elle  dé- 

,  gage  sous  forme  de  bulles  gazeuses;  d'une  saveur  pi- 
(juante  et  aigrelette,  elle  a  un  arrière-goùt  légèrement 
salé  et  quelque  peu  styptique.  Elle  renferme,  d'après 
l'analyse  de  M.  Jules  Lefort,  les  principes  élémentaires 
suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 


Bicarbonate  de  cliaux   1.000 

—  de  magnésie   0.741 

—  de  protoxyde  de  fer   0.035 

—  de  soude  •   traces 

Sulfate  de  soude   0.304 

—     de  strontianc   0.024 

Chlorure  de  sodium   0.894 

—  de  potassium   0.138 

—  de  magnésium   0.029 

Silice   0.095 

Phosphate  de  soude   0.017 

Jodure  de  sodium,  arsénialc  de  soude,  alumine  et 

matière  organique   traces 


3.367 

Gaz  acide  carbonique  libre   Oir.SSO 

—  oxygène  et  azote    4  cent,  cubes. 


2°  La  deuxième  source  jaillit  à  un  mètre  à  peine  de 
la  première,  d'un  pli  de  terrain  situé  à  droite  de  la 
route  de  Promsat;  ses  eaux  ne  diffèrent  de  celles  de  sa 
voisine  que  par  leur  température  plus  basse;  celle-ci 
est  de  15°, 2  C,  la  température  de  l'air  ambiant  étant 
de  19°  C. 

3°  La  troisième  source  qui  sourd  du  même  monticule 
que  les  précédentes,  débite  en  vingt-quatre  heures  6912 
litres  d'eau;  sa  température  est  de  13°, 7  C. 

i»  La  quatrième  fontaine  jaillit  sur  le  bord  du  ruis- 
seau qui  coule  à  travers  le  village  et  va  se  jeter  dans 
la  rivière  de  la  Morges,  affluent  de  l'Allier;  sa  tempé- 
rature est  de  12'',9  G. 

5°  La  cinquième  et  dernière  source  de  Gimeaux  est 
située  sur  la  route  de  Rouzat;  elle  émerge  à  la  tempé- 
rature de  14%  1  C.  et  son  débit  en  vingt-quatre  heures 
est  de  6480  litres  d'eau. 

Les  eaux  de  toutes  les  sources  servent  à  faire  des 
pétrifications,  et  cette  exploitation  industrielle  ne  rap- 
porte pas  moins  de  vingt  mille  francs  par  an  aux  pro- 
priétaires de  ces  fontaines  pétrogéniques. 

«  Les  incrustations,  dit  M.  J.  Lefort,  sont  constituées 
principalement,  comme  celles  de  Saint-Alyre  et  de  Saint- 
Nectaire  par  du  carbonate  de  chaux  qui  affecte  la  forme 
prismatique.  Elles  se  composent  d'une  première  couche 
très  blanche  et  d'un  dépôt  plus  superficiel  ayant  une 
teinte  plus  foncée  et  légèrement  grisâtre.  Cent  parties 
de  ces  pétrifications  sont  composées  de  : 


Carbonate  de  chaux   89.75 

—  de  strontiane   0.30 

—  de  magnésie   0.16 

Sulfate  de  chaux   0.08 

O.'iyde  de  fer   0.02 

Silice,  chlore,  alumine     traces 

Eau  ,   9.71 


100.00 
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L'eau  bicarbonatée  calcique  de  Gimeaux,où  il  n'existe 
pas  d'établissement  thermal,  est  exclusivement  em- 
ployée en  boisson  par  les  malades  du  voisinage.  Elle 
est  utilisée  dans  le  traitement  des  manifestations  de 
l'anémie  et  dans  les  dyspepsies  stomacales  et  intesti- 
nales; on  l'emploie  encore  avec  avantage  dans  les  affec- 
tions des  voies  uro-poiétiques  placées  sous  la  dépen- 
dance de  la  diathôse  urique. 

La  durée  de  la  cure  de  Gimeaux  dont  l'eau  ne  s'ejr- 
porte  pas,  est  indéterminée. 

GiivcEiiBRE.  Le  gingembre,  Zingiber  officinale, 
Roscoé,  appartient  à  la  famille  des  Amomacées  et  à  la 
tribu  des  Ziiigibérées,  caractérisée  par  une  corolle  tri- 
parite,  un  androcée  formé  de  trois  étamines  dont  une 
seule  fertile,  un  ovaire  infère,  triloculaire,  pluriovulé, 
un  fruit  qui  est  une  capsule  triloculaire  et  déhiscente 
en  trois  valves. 

Le  Gingembre  présente,  avec  le  port  d'un  roseau,  une 
souche  souterraine  bisannuelle,  tubéreuse,  émettant  des 
rameaux  foliaires,  dressés,  annuels,  de  30  centimètres 


Fig.  492.  —  Gingembre. 


à  l'",'20  de  hauteur.  Les  feuilles  sont  engainantes, 
étroites,  lancéolées,  lisses  en  dessus,  un  peu  rudes  en 
dessous  et  munies  au  point  do  jonction  avec  la  gaine 
d'une  ligule  bifide. 

Les  fleurs  sont  portées  directement  sur  des  rameaux 
spéciaux,  enveloppés  par  un  certain  nombre  d'écaillés 
obtuses,  engainantes,  se  développant  parfois  vers  la 
partie  supérieure  en  feuilles  plus  courtes  que  les  autres. 
Elles  forment  un  épi  oblong,  muni  de  bractées  imbri- 
quées, obovales ,  lisses,  membraneuses  sur  les  bords 
A  l'aisselle  de  chacune  de  ces  bractées  croît  une  fleur 
axillaire,  à  pédicule  court,  portant  une  bractée  plus 
petite  qui  enveloppe  les  organes  de  la  génération  et  le 
calice. 

Le  calice  est  tubuleux,  fendu  sur  le  côté  et  k  trois 
dents.  La  corolle  est  tubuleuse,  à  tube  allongé,  cylin- 
drique, à  limbe  divisé  en  trois  segments  à  peu  près 
égaux,  oblongs,  pointus,  alternant  avec  les  divisions  ca- 
licinales,  et  à  préfloraison  imbriquée. 

Les  étamines  sont  au  nombre  de  trois,  mais  une  seule 
est  fertile  et  pétaloïde,  à  anthère  allongée,  biloculaire, 
déhiscente  par  deux  fentes  longitudinales  et  surmontée 


d'un  prolongement  du  connectif,  long,  subulé  et  cana- 
liculé.  Les  deux  autres  étamines  sont  connoes  et  péta- 
loïdes.  L'ovaire  est  triloculaire,  surn;onté  d'un  style 
filiforme  et  d'un  stigmate  en  entonnoir  cilié  placé  sous 
le  sommet  de  l'appendice  de  l'anthère. 

Entre  la  base  du  style  et  l'androcée  on  Irouve  deux 
lames  allongées  qui  représentent  un  disque  épigyne. 
Chaque  loge  de  l'ovaire  renferme  un  nombre  considé- 
rable d'ovules  anatropes,  insérés  dans  l'angle  interne. 

Le  fruit  est  une  capsule  triloculaire,  loculicide,  s'ou- 
vrant  en  trois  valves.  Les  graines  sont  arillées  et  ren- 
ferment dans  un  albumen  charnu  un  embryon  axile. 

Le  gingembre  est  cultivé  dans  les  régions  tropicales 
de  l'Asie,  de  l'Amérique,  de  l'Afrique  et  en  Australie. 
Les  différentes  sortes  que  l'on  trouve  dans  le  commerce 
sont  désignées  sous  le  nom  de  gingembre  de  la  Ja- 
maïque, de  Cochinchine,  du  Bengale  et  d'Afrique.  Les 
trois  premières  sortes  sont  privées  de  leur  épidémie  i(ue 
la  dernière,  qui  est  la  plus  eslimée,  a  conservé. 

Le  rhizome  décortiqué  a  une  couleur  chamois  pâle. 
Sa  surface  est  striée  et  un  peu  fibreuse.  Il  se  brise  faci- 
lement et  sa  cassure  est  courte  et  farineuse.  Les  par- 
ties les  plus  jeunes  sont,  quand  on  les  coupe,  colorées 
en  jaune  pâle,  molles  et  amylacées.  Les  parties  les 
plus  vieilles  sont  dures,  résineuses  et  pierreuses. 

Le  rhizome  cortiqué  est  brun,  ridé,  strié. 

Leur  odeur  est  aromatique,  agréable;  leur  saveur  est 
forte  et  piquante. 

Composition  eiiiinî(|iie.  —  La  composition  chimique 
du  gingembre  a  été  étudiée  par  ,J.  C.  Thresh  (PJiarmac. 
Journal,  août  1879);  ses  analyses  ont  porté  sur  le  gin- 
gembre de  la  Jamaïque  et  à  l'aide  d'un  traitement  ap- 
proprié de  l'extrait  éthéré,  il  eu  a  retiré  les  substances 
suivantes  : 

1°  Une  matière  grasse  cristalline. 

2°  Une  matière  grasse  molle,  rouge,  transparente, 
insipide  et  inodore,  se  dissolvant  imparfaitement  dans 
la  potasse. 

3°  Une  substance  amorphe,  blanche,  inodore,  insi- 
pide. 

i"  Une  matière  grasse  rouge. 

5"  Une  huile  volatile,  limpide,  jaune  paille,  d'une 
odeur  aromatique  particulière,  d'une  saveur  aromatique 
camphrée.  Densité  :  0,853.  Elle  paraît  contenir  deux  ou 
plusieurs  essences  différant  entre  elles  de  densité  et 
de  point  d'ébullition,  car  elle  présente  des  diff'érences 
de  densité  et  d'ébullition  suivant  les  sortes. 

6°  Une  résine  -neutre,  inodore,  insipide,  molle,  presque 
noire  par  réflexion  et,  par  transmission,  d'un  brun  rouge 
sombre. 

7°  Des  résines  acides,  désignées  sous  les  noms  de 
résine  A,  résine  B. 

8°  Le  principe  actif  auquel  il  donne  le  nom  de  gin- 
gerol  est  un  liquide  visqueux,  de  couleur  jaune  paille, 
inodore,  d'une  saveur  extrêmement  piquante  et  un  peu 
amère.  Il  est  soluble  dans  l'alcool,  même  dilué,  les 
huiles  volatiles,  le  sulfure  de  carbone,  les  solutions  de 
potasse  et  d'ammoniaque  et  l'acide  acétique.  La  solution 
alcoolique  est  neutre  et  elle  précipite,  quand  elle  est 
alcaline,  par  l'acétate  de  plomb,  la  chaux,  les  sels  de 
baryum  et  de  magnésie.  Traité  par  l'acide  sulfurique 
il  ne  donne  pas  de  glucose.  L'acide  sulfurique  concen- 
tré le  dissout  en  le  colorant  en  noir.  L'acide  nitrique  le 
convertit  en  une  substance  résineuse  rouge  de  sang.  Sa 
densité  est  de  1,09.  11  est  probable  qu'il  n'a  pas  été 
obtenu  pur. 
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9°  Du  mucilage,  de  l'amidon. 
10"  De  la  métarabine. 

1 1"  De  l'oxalate  de  chaux,  de  la  cellulose,  de  la  pectose, 
vascuiine,  etc. 

Des  expériences  comparatives  faites  sur  des  échan- 
tillons de  gingembre  de  la  .lamaïque  (1),  de  Cochin- 
chine  (2),  d'Afrique  (3)  ont  donné  les  résultais  sui- 
vants : 


Huile  volatile  

Graisse,  cire  ot  résine. 

Résine  neutre  

Résines  A  el  B  

Gingerol  

Substiinco  prccipiléi' 

les  aciilLS  1 

Mucilage  | 

Substances     incUfiëronfcs  i 

précipitée.- par  le  tannin.  ' 

Acides  organiques  ' 

Matières  extractives  inso 

lubies,  éllier,  etc  

Alcaloïde  

Métarabine  

Amidon  

Pararobine  

Acide  oxalique  

CcUidose  

Matières  alhuiuinoides. . 

Vasciilose  

Humidité  

Cendres  


0.7.)(1 
0.700 
O.fjlw 

o.Hir. 

0.060 

5.250 
2.390 


4.3G0 

0.400 
traces 
28.080 
18.120 
0.085 
0.042 
3.500 
8.800 
8.092 
13.420 
3.570 


100.(100 


2 

3 

1.350 

1.015 

1 . 205 

1.225 

0.',I5II 

2.305 

(1.8ii5 

1.470 

O.CiOO 

1.450 

5.350 

4.050 

1 . 450 

1.190 

(i.800 

1.700 

0.280 

0.025 

traces 

traces 

8.120 

1.80)0 

15.7;J0 

13.500 

li.400 

0.300 

0.427 

1.4-iO 

3.750 

0  250 

5.570 

3.270 

14.703 

32.305 

13.570 

14.515 

4.800 

4.270 

100.000 

100.000 

En  comparant  ces  résultats  on  voit  que  la  variété  de 
gingembre  la  plus  estimée  renferme  à  peu  prés  la  moilié 
de  l'huile  essentielle  des  autres  variétés  et  moins  de 
principe  actif  ou  gingerol  que  le  gingembre  d'Afrique 
ou  de  la  Jamaïque.  11  est  certain  du  reste  que  l'huile 
essentielle  du  rhizome  de  la  Jamaïque  a  un  bouquet 
plus  fin. 

Falsifications.  —  La  poudre  de  gingcm"bre  peut  être 
adultérée  par  de  la  farine  ou  d'autres  substances  amy- 
lacées. Le  microscope  peut  aisément  déceler  cette  fraude, 
excepté  quand  il  s'y  trouve  de  l'arrow-root  dont  les 
grains  présentent  la  même  apparence  que  ceux  du 
gingembre. 

Le  gingembre  est  un  stimulant  aromatique,  doué 
d'une  saveur  et  d'une  odeur  particulière.  La  poudre 
ingérée  agit  comme  stimulant  d'abord  sur  le  tube  ali- 
mentaire puis  sur  les  organes  de  la  respiration.  Mélan- 
gée avec  l'eau  et  appliquée  sur  la  peau,  elle  cause  une 
sensation  cuisante  de  chaleur. 

Pharmacologie . 

POUDRE  DE  GIN'OEMBRE  (CODEX) 

Concassez  le  rhizome,  faites-le  sécher  à  l'étuve  chauf- 
fée à  40°.  Pulvérisez  dans  un  mortier  en  fer  et  passez 
au  tamis  de  soie.  Doses  03%20  à  2  grammes. 


TEINTURE  DE  GINGEMBRE  (cODEX) 


Gingembre  en  poudre  grossière. 
Alcool  à  80»  


100  grammes. 
500  — 


DIKRIÎ  DE  GINGEMIiRE  (pliriAT) 


Gingembre  concassé. 
B:èrc   


10 

450 


Faites  macérer  en  vase  clos  pendant  vingt  jours  en 
agitant  de  temps  en  temps.  Passez  avec  expression,  fil- 
trez. Doses  2  à  10  grammes  en  potion. 


Macération  pendant  quatre  jours.  Passez,  exprimez 
et  filtrez.  Tonique.  Doses  50  à  250  grammes. 

Le  gingembre  est  employé  surtout  comme  aromate 
et  il  entre  dans  la  poudre  de  Carry  ou  Curry,  dans  les 
conlitures  de  gingembre  si  usitées  en  Chine  et  dans  les 
pays  anglais. 

lisn^es  tiicrap<Miti(inc!«.  —  Le  gingembre  frais  con- 
tient une  huile  volatile  ou  essence,  une  résine  molle, 
(Morin,  de  Rouen,  et  Bucholz)  entre  autres  matières 
auxquelles  il  doit  ses  propriétés  excitantes.  Frais  il 
exhale  une  odeur  aromatique;  mâché  il  a  une  saveur 
piquante  qui  provoque  la  salivation;  arrivé  dans  l'es- 
tomac il  donne  lieu  à  une  sensation  de  chaleur,  et  aussi 
vraisemblablement  excite  la  sécrétion  des  glandes  gas- 
triques et  intestinales.  Ces  phénomènes  d'excitation 
peuvent  même  se  généraliser  si  la  dose  de  gingembre 
prise  est  suffisante.  Son  action  diffusée  peut  alors  se 
traduire  par  des  phénomènes  d'excitation  du  côté  du 
cerveau  et  de  l'appareil  génital.  La  poudre  est  sternuta- 
toire.  Le  gingembre  serait  également  diaphorétique 
(L.  Durand),  Thèse  de  Paris,  1881). 

Le  gingembre,  le  zingiber,  était  assimilé  au  poivre 
quant  à  ses  propriétés  slomacbiques,  excitantes  et 
alexitères  par  les  anciens,  Pline,  Dioscoride,  Galien. 
Dioscoride  n'ignorait  pas  l'usage  du  gingembre  comme 
condiment  dans  les  Indes. 

/Ui  moyen  âge  il  jouit  d'une  grande  vogue.  Peu  à  peu 
il  entra  dans  une  foule  de  formules  polypharmaciques. 
la  thériaque,  le  diascordium,  le  mithridate,  le  baume 
de  Fioravanti,  etc.  Aujourd'hui  il  est  encore  fort  en 
usage  en  Angleterre  comine  condiment.  D'après  Pereira, 
la  consommation  de  ce  condiment  aromatique  dans  ce 
dernier  pays  aurait  atteint  trente-cinq  mille  quintaux 
anglais  (cinquante  mille  quintaux  métriques)  en  1851, 
presque  autant  que  de  poivre.  Depuis  lors,  la  consom- 
mation du  poivre  s'est  accrue  et  celle  du  gingembre  a 
diminué.  Cependant  si  en  France  on  l'a  presque  totale- 
ment délaissé,  il  n'en  est  pas  encore  ainsi  aux  Indes,  en 
Chine,  en  Angleterre  et  en  Allemagne. 

Murray  recommandait  d'associer  le  gingembre  aux 
purgatifs  pour  atténuer  les  coliques  que  ceux-ci  déter- 
minent. De  fait,  il  est  encore  fort  utilisé  en  Angleterre 
dans  toutes  sortes  de  coliques.  Les  nourrices  anglaises 
en  font  un  usage  abusif  contre  les  coliques  des  jeunes 
enfants.  Dans  ce  pays  également,  le  gingembre  est  fré- 
quemment prescrit  comme  stomachique.  Comme  la 
cannelle,  il  a  pu  en  elfet,  rendre  des  services  dans  les 
dyspepsies  atoniques  et  flatulentes. 

L'action  stimulante  du  gingembre  l'a  fait  prescrire 
dans  les  maladies  <à  caractère  adynamique;  ses  proprié- 
tés sudorifiques  l'ont  fait  administrer  dans  les  fièvres 
éruptives,  les  affections  catarrhales,  les  bronchites, 
l'enrouement.  Dans  ce  dernier  cas,  on  y  associe  son 
action  topique.  Cette  dernière  action  est  encore  mise  à 
contribution  dans  les  procidences  de  la  luette.  Mais 
nous  devons  dire  que  son  efficacité  dans  cette  affection, 
de  même  que  dans  les  paralysies  de  la  langue,  est  plus 
que  contestable.  Son  usage  comme  aphrodisiaque  tant 
vanté  des  Arabes  est  délaissé  de  nos  jours;  il  en  est  de 
même  de  son  action  rubéfiante.  Pourtant  en  Angleterre 
on  prépare  toujours  le  ginger  plaster  que  l'on  emploie 
comme  on  emploie  en  France  la  farine  de  moutarde. 
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Nous  n'en  dirons  pas  plus  de  ce  médicament  dont 
nous  pouvons  hardiment  nous  passer  aujourd'hui.  Rap- 
pelons seulement  qu'on  en  prescrivait  la  poudre  aux 
doses  de  Oo'',50  à  2  grammes  et  plus  en  pilules  ou  dans 
du  pain  à  chanter;  l'infusion  faite  avec  1  à  2  grammes 
pour  120  d'eau  houillante;  la  teinture  (2  à  4  grammes 
en  potion;  5  à  10  gouttes  sur  du  sucre  après  le  repas), 
le  sirop,  l'extrait  éthéré  (pipéroïde  de  gingemhre) 
seize  fois  plus  actif  que  la  poudre.  Les  Anglais  fabriquent 
une  bière  de  gingembre  (par  macération  des  rhizomes 
dans  la  bière  ordinaire)  et  font  une  grande  consomma- 
tion d'un  bonbon  digestif,  gingembre  confit  dans  du 
sirop  et  que  Pereira  déclare  délicieux  (Hamelin). 

oiivpi.E:»$  (France,  département  de  l'Aude,  arrondis- 
sement de  Limoux).  —  Ginoles  (à  36  kilomètres  de  la 
ville  de  Limoux  et  à  quelques  kilomètres  seulement  de 
la  station  de  Campagne)  est  un  petit  village  situé  dans 
un  vallon  que  traverse  un  petit  torrent  qui  va  se  jeter 
dans  l'Aude  à  Quillan  (2  kilomètres). 

Ginoles  possède  un  établissement  thermal  et  deux 
sources  minérales. 

Dans  ses  modestes  proportions,  l'établissement  est 
charmant  an  milieu  des  jardins  et  des  plantations  qui 
l'entourent  ;  il  renferme  une  buvette,  cinq  cabinets  de 
bains  et  une  salle  de  douches. 

isioarces.  —  Les  deux  sources  dont  l'une  —  la  source 
de  la  Boisson  —  alimente  la  buvette  et  la  seconde  —  la 
source  des  Bains  —  les  bains  de  l'établissement,  sont 
sothermales  et  sulfatées  magnésiennes  ;  elles  émer- 
gent à  une  température  oscillant  entre  20°  et  SS^S  :  leurs 
eaux  possèdent,  à  de  légères  différences  près,  les  mêmes 
caractères  physiques  et  chimiques.  Claires,  limpides  et 
transpai'entes,  elles  sont  inodores  et  leur  saveur  est 
sensiblement  martiale;  elles  laissent  d'ailleurs  déposer, 
au  contact  prolongé  de  l'air,  un  léger  dépôt  de  rouille 
au  fond  des  verres  ou  autres  récipients.  De  rares  et 
grosses  bulles  gazeuses  s'échappent  du  griffon  de  ces 
sources  dont  Rivot  a  fait  l'analyse. 

Voici  d'après  ce  chimiste,  la  composition  élémentaire  : 

1°  de  la  source  de  la  Buvette  : 

Eau  =  1000  grammes. 


Sulfate  de  magnésie   0.303 

—  de  chaux   0.025 

—  de  soude:   0.020 

Bicarbonate  de  chaux   0.150 

Chlorures   traces 


0.498 

Gaz  acide  carbonique  libre   0.075 

2°  de  la  source  des  Bains  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Sulfate  de  magnésie   0.180 

de  chaux   0.145 

—     de  soude   0.030 

Bicarbonate  de  chaux   0.200 

Chlorures   traces 


0.(!15 

Gaz  acide  carbonique  libre   0.045 


Les  eaux  de  Ginoles,  d'après  les  recherches  analy- 
tiques de  Rivot,  seraient  très  faiblement  minéralisées  ; 
cependant  leur  saveur  ferrugineuse  de  même  que  leur 


action  reconstituante  indiquent  la  nécessité  d'une  nou- 
velle analyse. 

lUodc  «l'emploi.  —  L'eau  de  Ginoles  qui  est  utilisée 
intus  et  extra  s'emploie  à  l'intérieur  à  la  dose  de  trois 
à  six  verres  par  jour  que  les  malades  boivent,  soit  le 
matin,  à  jeun,  de  quart  en  quart  d'heure,  soit  aux  repas 
où  l'eau  est  ingérée  pure  ou  coupée  de  vin.  Le  traite- 
ment externe  consiste  en  bains  d'une  heure  de  durée, 
et  en  douches  générales  ou  locales  dont  la  durée  est  en 
général  d'un  quart  d'heure. 

l'sages  tiiéi-ai>ciiti()uo!9.  —  L'eau  de  la  source  de  la 
Boisson  est  à  la  fois  légèrement  excitante,  apéritive, 
diurétique,  Uixalive  et  reconstituante  (Uotureau)  ;  elle 
a  dans  sa  sphère  d'activité  l'anémie  et  la  chlorose,  avec 
tout  leur  grand  cortège  d'accidents  morbides  ;  on  combat 
ces  états  pathologiques  par  l'eau  en  boisson,  en  bains 
et  en  douches  à  la  température  native  des  sources. 

L'eau  de  Ginoles,  par  son  action  diurétique,  a  encore 
une  action  favorable  chez  les  graveleux  et  les  calculeux 
dont  elle  remonte  en  même  temps  les  forces. 

La  durée  de  la  cure  de  Ginoles  est  d'un  mois  en 
général. 

L'eau  de  la  source  de  la  Boisson  s'exporte  dans  le 
.  seul  département  de  l'Aude. 

ciiwsEîiG  (racine  iic).  —  Le  Ginseug,  (jinsen-nizin 
ou  Azalia  ginseng  est  rangé  par  Bâillon  dans  la  famille 
des  Ombellifères,  série  des  Araliées  dont  les  caractères 
sont  les  suivants  :  Fruit  à  deux  ou  plusieurs  loges,  à 
carpelles  ne  se  séparant  pas  généralement  les  uns  des 
autres.  Péricarpe  rarement  sec,  plus  ordinairement 
charnu,  souvent  drupacé.  Côtes  rarement  développées, 
souvent  nulles.  Bandelettes  nulles  ou  remplacées  par 
des  réservoirs  à  oléo-résine  irrégulièrement  disséminés. 
Androcée  isostemoné  ou  rarement  bi  ou  pluristemoné. 
— ■  Plantes  généralement  ligneuses,  dressées  ou  grim- 
pantes, à  feuilles  simples,  pennées,  digitées  ou  décom- 
posées. Inflorescences  simples  ou  composées,  en  cymes, 
en  grappes,  en  épis,  en  corymbes,  en  capitules  ou  en 
ombelles;  25  genres  (II.  Bâillon,  Hist.  des  pl.,  t.  VII, 
p.  175. 

La  plante  qui  fournit  le  ginseng  véritable  est  origi- 
naire de  la  Tartarie,  de  la  Mandchourie,  mais  il  est 
très  probable  que  ce  n'est  qu'une  forme  de  l'A.  quin- 
quefolia  découvert  au  Canada,  en  1718,  par  le  P.  Lafi- 
teau,  et  qui  s'étend  jusqu'au  sud  des  États-Unis.  Elle  a 
été  importée  dans  la  Corée  et  au  Japon. 

Sa  racine  est  petite,  fusiforme,  charnue,  oblongue, 
bifurquée  à  la  partie  inférieure,  ridée  transversalement 
et  se  terminant  en  fibrilles  radiculaires.  Elle  donne 
naissance  à  une  seule  tige  lisse,  ronde,  verte,  souvent 
teintée  de  rouge,  régulièrement  divisée  au  sommet  en 
trois  pétioles  portant  au  milieu  d'eux  une  tige  flori- 
fère. 

Les  feuilles  sont  au  nombre  de  trois,  composées,  à 
cinq  folioles  ovales,  lancéolées,  dentées  en  scie  sur 
les  bords,  les  deux  inférieures  plus  petites,  les  deux 
latérales  plus  grandes  et  la  cinquième  de  taille  encore 
plus  considérable. 

Elles  sont  lisses  sur  les  deux  faces,  mais  avec  de  pe- 
tites soies  dispersées  sur  les  nervures  supérieures. 

Les  fleurs  petites,  blanchâtres,  sont  réunies  en  om- 
belle simple  sur  un  pédoncule  commun,  arrondi,  mince, 
à  peu  près  de  la  même  taille  que  les  pétioles.  L'om- 
belle est  munie  de  petites  bractées  courtes,  subulées 
et  de  pédicelles  articulés  à  leur  sommet. 
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Le  réceptacle,  en  forme  de  sac  profond,  ovoïde,  porte 
sur  ses  bords. 

Un  calice  à  cinq  dents  très  petites  et  aiguës. 

Une  corolle  polypétale  régulière  à  cinq  pétales  ovales 
caducs,  à  sommet  infléchi,  à  prélloraison  imbriquée. 

Cinq  étamines  allernipétales,  insérées  sous  le  bord 
du  disque  épigyne,à  filet  libre,  infléchi  dans  le  bouton, 
replié  sur  lui-même  près  de  son  sommet  de  façon  que 
l'anthère  soit  toujours  introrse.  Même  quand  le  filet  est 
redressé  et  cxserte,  cette  anthère  est  oblongue,  hilocu- 
laire  et  déhiscente  par  deux  fentes  longitudinales. 

L'ovaire  infère  est  comprimé,  ovale,  à  deux  loges 
renfermant  chacune  un  ovule  descendant,  anatrope,  dont 
le  micropyle  regarde  en  haut  et  en  dehors.  A  sa  partie 
supérieure,  il  porte  un  style  divisé  en  deux  stigmates, 
réfléchi  et  persistant. 

Le  fruit  est  une  drupe  couronnée  par  le  calice  et  les 
styles,  en  forme  de  rognon,  comprimée,  d'une  belle 
couleur  écarlate.  Chacun  des  deux  noyaux  renferme  une 
graine  demi-circulaire,  descendante,  à  téguments  minces 
recouvrant  un  albumen  charnu  au  sommet  duquel  est 
placé  un  petit  enil)ryon  à  radicule  supérieure. 

Les  ileurs  les  plus  extérieures  de  l'ombelle,  éclosent 
les  premières  et  leurs  fruits  sont  souvent  mûrs  avant 
que  les  fleurs  du  centre  ne  soient  ouvertes.  Celles-ci 
du  reste  avortent  souvent. 

Telle  qu'on  la  rencontre  dans  le  commerce,  la  racine 
de  ginseng  est  à  peu  près  de  la  longueur  et  de  la  gros- 
seur du  petit  doigt.  Elle  est  jaunâtre  à  l'extérieur,  et 
blanche  et  Tarineuse  ou  jaune  et  cornée  à  l'intérieur  : 
Elle  exhale  ime  faible  odeur  d'angélique,  sa  saveur  est  à 
la  fois  amère,  acre  et  sucrée. 

2°  Le  ginseng  américain  ou  Araim  quinquefolia  est 
une  des  plus  belles  plantes  des  forêts  américaines.  Sa 
racine  vivace  a,  suivant  l'âge,  de  un  à  huit  ou  neuf  pouces 
de  longueur.  Elle  donne  naissance  chaque  année  à  une 
tige  dressée,  terminée  par  trois  ou  parfois  par  quatre 
feuilles  pétiolées  chacune  à  trois  folioles.  Les  fleurs  pro- 
duisent des  fruits  d'abord  verts  qui  deviennent  d'un  rouge 
écarlate.  Ces  caractères  botaniques  permettent  de  con- 
fondre cette  plante  avec  le  vrai  ginseng.  La  racine 
commerciale  est  incolore  au  dehors,  presque  blanche  en 
dedans,  pourvue  de  nombreuses  fibres  radicales  qui  l'at- 
tachent au  sol.  La  récolte  est  faite  dans  le  Minnesota  et 
dans  certains  comtés  de  la  Pensylvanie  vers  le  milieu 
de  mai  ou  plus  tôt  s'il  y  a  lieu.  Dès  qu'elle  est  récoltée 
on  la  fait  sécher  soit  au  soleil,  soit  dans  des  fours,  soit 
à  la  vapeur  qui  lui  donne  une  belle  couleur  ambrée 
et  élève  considérablement  son  prix. 

On  n'a  pu  jusqu'à  ce  jour  cultiver  cette  plante  en 
Amérique  et  les  semis  tentés  par  l'East  Indian  Company 
pendant  cinq  ou  six  ans  n'ont  donné  aucuns  résultats. 

Il  n'en  est  pas  de  même  au  Japon  où  le  ginseng  de  la 
Tartarie  est  propagé  par  graines,  particulièrement  dans 
la  province  de  hvashiro.  Il  faut  environ  dix-huit  litres 
de  graines  par  acre.  Lors  de  la  récolte  on  sépare  les 
tiges  et  on  brasse  les  racines  dans  l'eau.  On  enlève  en- 
suite les  parties  fibreuses  et  on  racle  avec  un  couteau 
pour  éliminer  toute  la  terre.  Les  racines  ainsi  préparées 
sont  alors  classées  en  cinq  sortes  suivant  leurs  qualités. 
Les  fibres  ou  maniku  qui  sont  elles-mêmes  usitées  en 
médecine  sont  également  classées.  Les  racines  sont  en- 
suite disposées  dans  des  paniers  en  bambou  qui  en  con- 
tiennent environ  sept  à  huit  livres  et  ces  paniers  sont 
plongés  pendant  cinq  minutes  dans  un  liquide  bouil- 
lant ainsi  préparé  :  2  à  3  onces  de  ginseng  de  l'année 


précédente, 31  onces  3  de  décoction  de  la  racine  et  31 
onces  3,  de  shai-shin;  ce  liquide  est  versé  dans  10  gallons 
environ  d'eau  ;  quand  cette  eau  est  devenue  brune  on  en 
sépare  les  drogues,  et  on  ajoute  au  liquide  6,634  pouces 
cubiques  d'alcool.  On  fait  bouillir  d'abord  dans  ce  mé- 
lange les  qualités  inférieures  de  ginseng  et  successive- 
ment toutes  les  autres  en  suivant  l'ordre  ascendant  de 
leur  qualité.  On  les  plonge  ensuite  immédiatement 
dans  l'eau  froide  et  lorsqu'elle  sont  complètement  re- 
froidies on  les  fait  sécher  au  soleil  sur  des  tablettes  de 
bambou,  en  les  retournant  six  ou  sept  fois  par  jour. 
Après  trois  jours  de  dessication  on  enlève  ce  qui  peut 
rester  des  tiges  et  des  fibres,  puis  les  racines  sont 
encore  desséchées  pendant  quatre  ou  cinq  jours  et 
enveloppées  ensnile  dans  un  papier  épais. 

Les  variétés  les  plus  recherchées  en  Chine  sont  celles 
de  la  Corée,  de  la  Mandchourie  et  des  autres  montagnes 
de  l'empire  chinois.  Le  ginseng  d'Amérique  est  regardé 
comme  inférieur. 

Le  ginseng  passe  chez  les  Chinois  pour  être  le  plus 
puissant  des  reconstituants.  II  est  même  regardé  comme 
aphi'odisiaque  et  les  sortes  les  plus  estimées  attei- 
gnent parfois  des  prix  très  élevés  ;  sa  valeur  médicale 
nous  parait  à  nous  fort  surfaite  et  cette  racine  ne  passe 
que  pour  être  simplement  mucilagineuse,  aromatique 
légèrement  amère  et  sucrée.  11  conviendrait  cependant 
de  noter  que  si  le  ginseng  ne  jouit  pas  de  toutes  les 
propriétés  que  lui  attribuent  les  Chinois  il  doit  posséder 
tout  au  moins  une  action  tonique  et  excitante  due  à  ses 
principes  amers  et  odorants. 

L'analyse  dé  cette  racine  n'a  pas  été  faite  d'une  façon 
complète. 

Action  et  usages.  —  Le  ginseng  (Panax  quinquefo- 
liiim)  croît  dans  l'Amérique  canadienne  et  dans  la 
Tartarie  chinoise.  C'est  une  petite  racine  fusiforme, 
d'une  odeur  aromatique  et  qui  passe  pour  jouir  de  pro- 
priétés merveilleuses  dans  l'extrême  Orient.  En  Chine, 
au  Japon  on  l'emploie  contre  une  foule  de  maux;  elle 
passe  pour  fébrifuge  et  aurait  l'incomparable  vertu 
de  rajeunir  et  de  rendre  la  virilité.  Ainsi  pensent  les 
habitants  du  Céleste-Empire.  En  Occident  au  contraire 
nous  ne  le  croyons  bon  qu'à  faire  de  la  tisane  ou  à 
remplacer  la  poudre  de  réglisse  dans  la  confection  des 
pilules.  Comment  s'expliquer  dès  lors  l'enthousiasme 
absurde  des  peuples  du  Céleste-Empire  pour  le  schin- 
seng  ? 

Suivant  A.  de  Rémusat,  le  vrai  nom  de  cette  subs- 
tance serait  Jûn-Chen  (de  jun,  homme  et  Chen,  ter- 
naire). Les  uns  ont  vu  dans  ce  mot  que  pour  les  igno- 
rants, cela  signifiait  que  cette  plante  faisait  trois  avec 
l'homme  et  le  ciel.  Mais  il  est  bien  plus  sensé  d'ad- 
mettre avec  Gubler  que  ce  mot  est  tiré  de  la  forme  de 
la  racine.  La  racine  de.  ginseng  est  en  effet  ordinaire- 
ment bifurquée,  et  ses  deux  divisions,  renflées  progres- 
sivement jusqu'au  point  de  soudure,  donnent  assez  bien 
la  représentation  des  cuisses  de  l'homme;  le  nom  chi- 
nois Ginseng,  et  le  nom  iroquois  Garent-oquen  {cmsie 
d'homme)  expriment  tous  deux  cette  similitude.  Il  n'est 
pas  étonnant  dès  lors  que  l'imagination  fantasque  des 
Orientaux  ait  vu  dans  cette  conformation  la  signature 
des  vertus  extraordinaires  attribuées  à  cette  racine. 
Credo  quia  absurdum. 

eiROFi-iER  (Clous  de  girofles).  —  Le  Giroflier  appar- 
tient à  la  famille  des  Myrtacées,  à  la  série  des  Myrtées 
(H.  On)  à  ovaire  bi  ou  plurilocuiaire,  à  fruit  charnu  ou 
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drupacé,  à  feuilles  opposées  et  ponctuées,  et  au  genre 
Eugenia  caractérisé  par  des  fleurs  tétramères,  rarement 
pentamères,  un  ovaire  rarement  uniioculaire ,  à  pla- 
centas pariétaux,  un  fruit  bacciforme  ou  drupacé  et  in- 
déhiscent. 

Le  Giroflier,  Eugenia  caryophyllata  (Humb.),  Ca- 
rayophijlliis  aromaticm ,  h.  Mijrtîis  caryophyllus 
(Spring)  est  un  arbre  originaire  des  îles  Moluques  pro- 
prement dites,  introduit  à  Sumatra,  Penang,  Malacca, 
Zanzibar,  Maurice,  Bourbon,  Cayenue,  Saint- Vincent  et 
l'Amérique  tropicale.  La  variété  cultivée  est  de  moins 
grande  taille  que  l'espèce  sauvage  mais  elle  paraît 
donner  des  produits  plus  aromatiques. 

Cet  arbre  est  toujours  vert,  d'une  hauteur  de  10  à 
12  mètres,  de  forme  conique,  glabre  et  à  branches 
opposées. 

Les  feuilles  sont  opposées,  simples,  entières,  persis- 
tantes, coriaces,  luisantes,  oblongues,  rétrécies  en  pointe 
aux  deux  extrémités  et  munies  de  fines  ponctuations. 
Leur  limbe  a  environ  10  centimètres  de  longueur. 

Les  fleurs  sont  disposées  en  cymes  terminales  ou  en 
corymbes  partant  de  l'aisselle  des  rameaux.  Elles  sont 
hermaphrodites  et  régulières. 

Le  calice  gamosépale,  présente  des  divisions  charnues 
courtes,  concaves,  ovales,  d'abord  vertes  puis  rougeâtres. 


Fig.  403.  —  Giroflier,  Coupe  longitudinale  du  fruit  (de  Lanessan). 

La  corolle  est  formée  de  quatre  pétales,  alternes  avec 
les  sépales,  libres,  insérés  sur  le  bord  du  réceptacle 
tubuleux,  concaves,  arrondis,  blancs,  très  caducs  et  à 
préfloraison  imbriquée.  Ces  pétales,  qui  adhèrent  souvent 
entre  eux  par  le  sommet,  se  séparent  du  calice  sous 
forme  de  coiffe  pendant  l'anthèse. 

Les  étamines,  très  nombreuses,  sont  insérées  sur  le 
bord  du  réceptacle,  en  dehors  d'un  disque  quadrangu- 
laire,  épigyne  et  tout  autour  de  lui,  mais  cependant 
disposées  en  quatre  phalanges  qui  s'écartenten  rayonnant 
du  centre  de  la  fleur.  Les  anthères  sont  basifixes, 
jaunes,  biloculaires,  introrses  et  déhiscentes  en  deux 
fentes  longitudinales. 

L'ovaire  infère  est  oblong,  presque  cylindrique,  bi- 
loculaire,  surmonté  d'un  style  cylindrique,  grêle,  ter- 
miné en  pointe  ;  chaque  loge  renferme  de  nombreux 
ovules,  vingt  environ,  anatropes,  horizontaux. 

Le  fruit  est  une  baie  elliptique,  de  couleur  pourpre, 
uniioculaire  et  monosperme,  le  plus  souvent,  par  avor- 
tement.  La  graine  renferme  sous  son  tégument  mince 
un  embryon  sans  albumen,  elliptique,  charnu,  verdâtre, 
ponctué,  à  cotylédons  inégaux,  le  plus  grand  enve- 
loppant tout  à  la  fois  la  radicule  et  le  plus  petit. 

Le  girofle  du  commerce,  connu  sous  le  nom  de  clous 
de  girofle,  est  formé  par  la  fleur  du  giroflier,  cueillie 


avant  que  la  corolle  soit  tombée,  et  lorsque  les  pétales 
encore  soudés  forment  une  sorte  de  tète  ronde  au- 
dessus  du  calice.  D'abord  blancs  ils  deviennent  verts, 
puis  d'un  rouge  brillant.  C'est  à  ce  moment  qu'on  les 
récolte  soit  à  la  main  soit  en  les  faisant  toimber  avec 
des  roseaux  sur  des  draps  placés  sous  l'arbre.  On  les 
fait  ensuite  sécher  au  soleil  et  ils  acquièrent  la  colora- 
tion brune  qu'on  leur  connaît.  La  production  d'un  arbre 
est  d'environ  2  kilogrammes  mais  elle  peut  être  portée 
au  double. 

Les  clous  de  girofle  ont  à  peu  près  12  millimètres  de 
longueur,  une  odeur  agréable  et  une  saveur  forte,  aro- 
matique et  piquante;  on  les  distingue  dans  le  commerce 
d'après  leur  provenance  sous  les  noms  de  Penang, 
Bencoolen,  Amboine  et  Zanzibar,  etc.  Ceux  qui  provien- 
nent des  possessions  françaises,  Bourbon,  Cayenue,  etc., 
sont  plus  petits  et  passent  pour  renfermer  moins  d'huile 
essentielle.  Ils  sont  cotés  du  reste  à  un  prix  inférieur 
sur  les  marchés. 

Structure  microscopique. —  «Le  pédoncule  est  formé 
extérieurement  d'une  couche  de  cellules  épidermiques, 
recouvertes  en  dehors  d'une  cuticule  très  épaisse  qui 
se  colore  fortement  en  bleu  dans  la  solution  acétique 
d'aniline.  En  dedans  de  l'épiderme  existe  une  zone 
parenehymateusft  à  cellules  polygonales  irrègulières. 
Dans  cette  zone  sont  situées  :  en  dehors  des  glandes 
disposées  sur  un  ou  deux  cercles  irréguliers,  pressées 
les  unes  contre  les  autres  et  très  nombreuses;  en  de- 
dans un  cercle  de  petits  faisceaux  fibro-vasculaires. 
Les  glandes  sont  ordinairement  elliptiques,  à  cavité 
relativement  grande,  entourée  d'un  ou  deux  cercles 
concentriques  de  petites  cellules  aplaties  destinées  à 
sécréter  l'huile  essentielle  qui  s'accumule  dans  la  ca- 
vité de  la  glande.  Le  centre  du  pédoncule  est  occupé 
par  une  colonne  de  tissu  parenchymateux  dont  la  péri- 
phérie offre  un  cercle  complet  de  faisceaux  fibro-vas- 
culaires. Ce  parenchyme  central  est  rattaché  à  la  couche 
parenchymateuse  périphérique  par  une  zone  épaisse 
de  cellules  cylindriques  ou  irrégulières,  unies  bout  à 
bout  en  filaments  lâches,  entre  lesquels  existent  de 
vastes  méats  remplis  d'air.  Aucune  glande  n'existe  dans 
le  parenchyme  central.  »  (De  Lanessan,  Hist.  des  drog. 
de  Flûckiger  et  Hanbury.) 

Composition  oiiiiuique.  —  Le  principe  le  plus 
abondamment  répandu  dans  le  girofle  est  l'huile  essen- 
tielle. Telle  qu'elle  est  obtenue  par  le  procédé  que 
nous  indiquons  plus  bas,  c'est  un  liquide  incolore  ou 
jaunâtre  d'une  odeur  très  forte  d'une  saveur  parti- 
culière. Sa  densité  varie  entre  1,04-6  et  1,058.  Elle  ne 
possède  pas  de  pouvoir  rotatoire.  Elle  est  formée  par 
un  mélange  en  proportions  variables  d'un  hydrocarbure 
et  d'un  corps  oxygéné,  Yeugénol.  Le  premier  dont  la 
composition  est  la  même  que  celle  de  l'essence  de  téré- 
benthine C'H*''  est  désigné  souvent  sous  le  nom  d'huile 
légère  de  clous  de  girofle.  Il  est  incolore  et  son  odeur 
rappelle  celle  de  la  térébenthine.  Sa  densité  est  de  0,916. 
11  ne  peut  se  combiner  avec  les  bases,  et  il  absorbe 
l'acide  chlorhydrique  gazeux,  sans  former  avec  lui  de 
composé  cristallin. 

\'eugénol  C'^H'^O^,  appelé  aussi  acide  eugénique,  est 
incolore  quand  il  est  récemment  préparé, mais  il  se  colore 
avec  le  temps.  Sa  saveur  et  son  odeur  sont  celles  des 
clous  de  girofle.  Densité  1,079.  Il  forme  avec  les  alcalis 
des  sels  cristallisables  qui,  traités  par  un  sel  de  fer, 
donnent  un  composé  bleu,  violet  ou  rouge,  suivant  la 
nature  du  sel  de  fer  employé. 
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]j  acide  salicyliqiie  C'H'O^,  a  été  trouvé  par  Scheuch, 
en  1863,  en  agitant  riuiile  essentielle  avec  une  solution 
de  carbonate  d'ammonium. 

La  caryophylline  C-'H^^O-,  est  une  substance  cris- 
talline incolore,  inodore,  insipide,  fusible,  volatile, 
insoluble  dans  l'eau  mais  très  soluble  dans  l'alcool 
bouillant  et  l'éther.  Elle  ne  se  combine  pas  avec  les 
solutions  alcalines.  En  la  traitant  par  l'acide  nitrique  on 
obtient  des  cristaux  d'acide  caryophyllinique. 

luicidc  cannefiillique  que  l'on  obtient  en  faisant 


Clou  de  gii'otlo,  grossi. 
Fig.  494.  —  Entier.  Fig.  495.  —  Coupe  longitudinale. 


digérer  l'extrait  aqueux  dans  l'acide  nitrique  est  un 
produit  de  réaction  et  non  naturel. 

La  gomme  s'y  trouve  en  quantités  considérables; 
quant  à  l'acide  tannique  il  n'a  pas  été  étudié. 

Substitutions.  — On  a  parfois  introduitparmi  les  clous 
de  girofle,  les  fruits  du  giroflier,  connus  sous  les  noms  de 
mère  de  girofles, antophylle.On  les  reconnaît  facilement 
à  leur  forme.  Ils  sont  moins  pourvus  d'huile  essentielle 


Fig.  496.  —  Coupe  transversale  du  clou  Je  ifirode  (de  Lanessan). 


que  les  fleurs.  Les  autres  falsifications  ne  peuvent 
s'exercer  que  sur  la  poudre  et  il  est  toujours  facile  de 
les  éviter  en  n'employant  que  le  clou  entier. 

Pharniacoiogio.  —  Le  clou  de  girofle  est  un  excitant 
des  plus  actifs. 

L'huile  essentielle  en  applications  locales  sert  parfois 
à  calmer  les  douleurs  dentaires  dues  à  la  carie. 

Le  clou  lui  même  entre  dans  la  composition  du  lau- 
danum de  Sydenham,etde  plusieurs  autres  médicaments 
composés. 


ALCOOLÉ  DE  GIROFLE 

Girofle   1 

Alcnolé  à  8°   5 

Macération  pendant  dix  jours  en  agitant  de  temps  en 
temps.  Passez  avec  expression  et  filtrez. 

Hiiile  volatile  de  girofle  (Codex).  —  Faites  macérer 
les  clous  de  girofle  dans  l'eau  pendant  deux  jours  et 
distillez  à  la  manière  ordinaire.  Lorsque  vous  aurez 
obtenu  1000  grammes  de  produit,  décantez  l'eau  et 
reversez-la  dans  la  cucurbite;  recommencez  la  distilla- 
tion de  la  même  manière  et  recohobez  à  deux  ou  trois 
reprises  pour  obtenir  toute  l'essence.  Laissez  déposer 
pendant  vingt-quatre  heures;  décantez  l'eau  qui  sur- 
nage pour  isoler  l'huile  volatile  que  vous  conserverez 
.dans  un  flacon  bien  bouché. 

Eiiipioi  ihérapentique.  —  Le  giroflier,  dont  la  cul- 
ture fut  d'abord  monopolisée  par  les  Hollandais,  fut 
propagé  en  1769  dans  nos  colonies  de  Seychelles  et 
plus  tard  à  la  Guyane  et  aux  Antilles  par  le  naturaliste 
voyageur  Poivre,  intendant  de  l'Ile  Bourbon  et  de  l'île 
de  France  au  xviii*  siècle. 

La  partie  du  giroflier  employée  en  médecine  est  le 
bouton,  appelé  clou  de  girofle.  Les  plus  estimés  sont 
ceux  des  îles  Moluques  et  Bourbon. 

Le  girofle  contient  d'après  l'analyse  de  Trommsdorfl" 
{Journ.  de  pharmacie,  t.  1,  p,  304),  18  p.  100  d'huile 
volatile  oléagineuse,  du  tannin,  une  résine  insipide,  de 
la  gomme,  des  matières  extractives,  de  la  fibre  végétale 
et  de  l'eau.  L'essence  (huile  volatile)  qui  est  le  principe 
actif  du  clou  de  girofle  est  composée  A'nn  hydrocarbure 
isomère  à  l'essence  de  térébenthine  (Ettling)  et  d'un 
principe  acide  Vacide  eugénique  ou  eugénol,  capable  de 
se  combiner  à  certaines  bases  (Bouastre).  Ettling,  et 
après  lui  Ladibert  et  Bouastre  {Journ.  de  pharm.,  XI, 
p.  101  et  529)  ont,  en  outre,  trouvé  dans  l'huile  essen- 
tielle du  giroflier  de  Bourbon  et  des  Moluques,  et  non 
dans  celui  de  Cayenno,  un  principe  résineux  cristalli- 
sable,  insoluble  dans  l'eau,  soluble  dans  l'éther  et 
l'alcool,  la  caryophylline,  substance  isomère  au  camphre 
des  Lauracées  (Dumas).  Veugénine  de  Persoz  paraît  lui 
être  identique. 

Le  principe  actif  du  clou  de  girofle  est  l'huile  essen- 
tielle. C'est  grâce  à  elle  que  le  giroflier  exhale  une 
odeur  assez  forte  et  généralement  agréable  ;  sa  saveur 
est  piquante  à  petite  dose;  à  haute  dose  elle  devient 
brûlante  et  même  caustique.  Son  action  sur  le  tube  di- 
gestif est  une  action  irritante  si  l'essence  de  girofle  est 
prise  à  une  dose  élevée  ou  pure;  son  efl'et  consécutif, 
alors  que  cette  huile  essentielle  est  diffusée  dans  l'or- 
ganisme, est  à  peu  de  chose  près,  celui  de  toutes  les 
substances  aromatiques,  phénomènes  d'excitation  du 
côté  des  systèmes  circulatoire  et  nerveux.  L'abus  de  cet 
aromate  dans  ses  pays  d'origine  donnerait  même  lieu, 
dit-on,  à  des  troubles  cérébraux  et  des  organes  senso- 
riels. 

Les  Grecs  et  les  Latins  auraient  ignoré  le  giroflier. 
Le  caryophyllon  dont  parle  Pline  {Hist.  nat.,  lib.  XII, 
chap.  VII)  ne  se  rapporte  pas  à  notre  giroflier,  mais  à 
une  fleur  d'une  plante  de  l'Inde.  La  première  indication 
précise  s'en  trouve  dans  Paul  d'Egine  (vu»  siècle).  Le 
giroflier  toutefois,  n'aurait  pas  été  inconnu  de  l'antique 
Egypte,  puisqu'un  collier  de  clous  de  girofle  aurait  été 
trouvé  dans  un  de  ses  vieux  sarcophages  par  Caillaud 
(Mérat  et  Delens). 

L'usage  du  girofle  se  répandit  en  Europe  à  partir  du 
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XVI''  siècle,  alors  que  les  Portugais  (plus  tard  éviucés  par 
les  Hollandais)  l'apportèrent  en  Occident,  où  antérieu- 
rement il  ne  pénétrait  qu'avec  les  Vénitiens.  C'est  au- 
jourd'hui un  des  aromates  les  plus  employés  comme  on 
le  sait,  dans  l'art  culinaire  et  la  parfumerie. 

En  médecine,  nous  devons  dire  que  le  girofle  n'est 
plus  guère  employé  seul,  mais  associé.  11  l'est  souvent, 
et  même  journellement  on  peut  dire,  puisqu'il  entre 
dans  la  formule  du  laudanum  de  Sydenham,  du  bannie 
de  Fioravanti,  etc.,  que  nous  employons  si  souvent 
contre  les  phénomènes  douloureux. 

Cependant,  d'après  l'action  physiologique  que  nous 
venons  d'accorder  au  girofle,  il  ne  serait  pas  irrationnel 
de  lui  attribuer  les  propriétés  des  stimulants  diffusibles, 
c'est-à-dire  des  vertus  cordiales  et  stomachiques.  Très 
caustique,  l'essence  de  girofle  ne  doit  être  administrée 
que  diluée  ou  incorporée  à  une  substance  inerte.  Cette 
causticité  l'a  fait  prescrire  dans  la  carie  dentaire  pour 
cautériser  la  pulpe  qui  cause  de  si  vives  douleurs. 
A  cet  eiTet  on  sait  comment  on  procède  :  On  imbibe  une 
boulette  de  colon  d'une  goutte  ou  deux  d'essence,  bou- 
lette qu'on  enfonce  dans  la  cavité  de  la  dent  cariée.  11 
faut  avoir  soin  d'éviter  la  muqueuse  buccale  dans  cette 
petite  manœuvre  si  on  veut  éviter  de  la  cautériser  et  de 
provoquer  ainsi  une  petite  excoriation.  La  même  essence 
incorporée  à  l'axonge  ou  à  la  glycérine  peut  servir  de 
médicament  topique  contre  les  douleurs  rhumatismales, 
la  parésie  des  membres,  etc. 

On  emploie  la  poudre  de  girofle  associée  au  sucre  ou 
à  la  gomme  et  en  pilules  à  la  dose  de  20  à  30  centi- 
grammes pro  die.  On  en  fait  une  infusion,  une  teinture 
que  l'on  administre  aux  doses  de  15  à  20  gouttes.  L'es- 
se donne  à  la  dose  de  une  à  cinq  gouttes,  soit  mélangée 
à  une  poudre  inerte,  soit  en  potiori. 

cmiiiAivo  (San)  (Royaume  d'Italie,  ancien  grand- 
duché  de  Toscane).  —  Bagni  San-Giuliano,  c'est-à- 
dire  les  Bains  de  Saint-Julien  connus  autrefois  sous  le 
î   nom  de  Bains  de  Pise  sont  situés  à  6  kilomètres  (dix 
1   minutes  de  chemin  de  fer)  de  cette  ville  et  le  préfet  de 
!   Pise  est  le  président  de  droit  de  la  Société  dite  Opéra 
à  laquelle  appartiennent  ces  thermes. 

Historique.  —  Les  Romains  connaissaient  les  sources 
chaudes  et  sulfatées  calciques  de  San-Giuliano;  mais 
loin  de  les  apprécier  comme  elles  pouvaient  l'être,  il 
les  dédaignèrent.  Patovinorum  aquis  calidis  virentes 
nascuntur  herbœ-Pisanorum  ranœ,  dit  Pline  le  Natura  - 
liste en  parlant  de  ces  eaux  qui  restèrent  complètement 
inconnues  pendant  l'époque  des  invasions  barbares;  en 
1370,  le  seigneur  de  Pise,  Gambacorta  (Jambe-courte) 
sur  les  conseils  de  son  médecin  Ugolin  de  Montecatini, 
1  créa  sur  l'emplacement  des  sources  un  premier  éta- 
blissement de  bains  que  les  Florentins  incendièrent  en 
l'année  1405;  après  la  soumission  de  Pise  à  Florence, 
I  le  grand-duc  Ferdinand  P'  réédifîa  ces  thermes  et 
Cosme  111  les  vendit  plus  tard  (1584)  au  couvent  de  la 
i  Miséricorde  de  Pise  qui  les  affermait  pour  soixante-cinq 
écus  par  an.  En  1750,  l'héritier  des  Médicis,  Ferdinand 
de  Lorraine,  fit  restaurer  complètement  les  bains  de 
San-Giuliano;  de  cette  époque  date  la  renommée  et  la 
prospérité  de  cette  station  qui  reçoit  aujourd'hui  deux 
mille  malades  environ  pendant  la  saison  thermale. 

Topoi^rapbie  et  climatologie.  —  Le  bourg  de  San- 
Giuliano  où  émergent  de  nombreuses  sources  minérales 
est  bâti  à  40  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer  au 
pied  d'une  colline  qui  se  rattache  aux  monts  Pisans. 


Tout  aux  alentours  s'étend  une  belle  plaine  fertile 
qu'arrose  un  gros  ruisseau  sans  nom,  tributaire  de 
l'Arno.  Malheureusement  San-Giuliano  n'otfre  pas  avec 
cette  situation  charmante  les  avantages  d'un  bon  cli- 
mat; le  sol  est  marécageux  et  l'air  humide;  bien  que 
la  température  moyenne  des  mois  de  la  saison  thermale 
qui  commence  le  15  du  mois  de  mai  et  finit  à  la  mi- 
septembre,  soit  de  25"  C,  la  chaleur  est  lourde  et  fa- 
tigante pendant  la  journée  tandis  que  les  soirées  sont 
très  fraîches.  Les  malades  doivent  avoir  le  grand  soin 
de  ne  pas  s'exposer  à  la  fraîcheur  et  à  la  rosée  du  soir; 
il  est  vrai  que  la  plupart  des  baigneurs  résident  à  Pise 
ou  à  la  ferme  royale  de  San-Rossore,  située  dans  le 
voisinage  de  celle  station. 

Ktniiiiivscnicnts  thermaux.  —  San-Giuliano  possède 
deux  établissements  thermaux  qui  sont  situés  sur  une 
place  ornée  de  fontaines  et  séparés  l'un  de  l'autre  par 
le  Casino  de.W  Opéra  renfermant  outre  les  salles  de  bal, 
de  concert,  etc.,  des  logements  pour  les  baigneurs. 

\j  Etablissement  délia  Regina  (de  la  Reine)  situé  à 
l'ouest  du  bourg,  contient  deux  piscines  de  marbre 
pour  les  deux  sexes;  le  bain  numéro  9,  quatorze  cabinets 
de  bains,  quatre  cabinets  de  douches. 

La  piscine  des  hommes  ou  piscine  di  Marte  est 
alimentée  de  telle  façon  que  les  bains  se  prennent  à 
l'eau  courante  ;  elle  ne  diffère  en  rien  de  celle  des 
femmes.  Ces  piscines,  de  quatre  mètres  de  longueur 
sur  trois  mètres  de  largeur  et  soixante-quize  centi- 
mètres de  profondeur  sont  garnies  à  l'intérieur  de 
banquettes  et  leur  tond  est  dallé  de  marbre  incrusté 
d'un  dépôt  jaunâtre  et  dur  comme  la  pierre,  produit 
par  l'eau  minérale;  elles  sont  précédées  d'un  vestiaire 
et  entourées  d'une  balustrade  de  marbre  bleu. 

Le  bain  numéro  9  alimenté  par  une  source  particu- 
lière est  installé  dans  une  grande  et  belle  salle  renfer- 
mant une  petite  piscine  pour  deux  personnes,  qui  a 
deux  mètres  de  long  sur  un  mètre  de  large.  Sur  les 
quatorze  cabinets  de  bains  dont  les  baignoires,  en 
contre-bas  du  sol,  sont  en  marbre  blanc  veiné  de  bleu, 
six  sont  pourvus  d'appareils  de  douches  très  incom- 
plets d'ailleurs.  Enfin  des  appareils  spéciaux  de  douches 
ascendantes  et  vaginales  sont  installés  dans  quatre 
cabinets  dallés,  comme  tous  les  autres,  en  marbre  bleu 
et  blanc  disposé  en  damier. 

Le  deuxième  établissement  thermal,  l'établissement 
del  Mezzodi  (du  Midi)  se  compose  de  plusieurs  pavil- 
lons formant  autant  de  divisions  qui  portent  les  noms 
des  dieux  de  l'Olympe.  C'est  d'abord  il  Bagno  di  Giu- 
none  (le  bain  de  Junon)  situé  au  bas  d'un  escalier  de 
dix  marches;  à  gauche  et  en  face,  s'élève  il  Bagno  di 
Giove  (le  bain  de  Jupiter);  de  ces  deux  pavillons  situés 
entre  la  porte  d'entrée  et  le  puits  de  la  source,  des 
allées  conduisent  aux  bains  de  Gérés  [il  Bagno  di 
Cerese),  de  Neptune  {il  Bagno  de  Nettuno)  de  Diane 
(//  Bagno  di  Diana)  d'Apollon  {il  Bagno  di  Apollo), 
de  Minerve  {il  Bagno  de  Minerva)  et  de  Mercure  {il 
Bagno  di  Mercurio). 

Toutes  ces  divisions  présentent  à  peu  près  les  mêmes 
dispositions  d'installation  et  d'aménagement  ;  elles  ont 
chacune  une  antichambre,  un  vestiaire  et  une  piscine 
octogonale  de  marbre  renfermée  dans  une  belle  salle 
à  dôme.  Les  piscines,  dans  lesquelles  on  descend  par 
un  escalier  de  plusieurs  marches,  ont  trois  mètres  de 
diamètre  et  cinquante-cinq  centimètres  de  profondeur; 
des  bancs  régnent  autour  de  leur  intérieur  oîi  peuvent 
se  baigner  à  la  fois  cinq  personnes. 
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L'établissement  rlu  Midi  possède,  eu  outre,  six  grands 
cabinets  de  bains  avec  baignoires  en  marbre  très 
spacieuses,  quatre  cabinets  de  doucbes  ascendantes  et 
deux  cabinets  de  douches  eu  jet.  Disons  toutefois  que 
les  douches  laissent  à  désirer  sous  le  rapport  de  l'iii- 
stallalion  des  appareils  et  de  la  pression  de  l'eau. 

Ces  deux  établissements  qui  appartiennent,  ainsi  que 
le  Casino  à  la  compagnie  delVOpera  sont  largement 
alimentés  par  les  nombreuses  sources  minérales  qui 
existent  à  San-Giuliano. 

«Sources.  —  Les  sources  jaillissent  à  la  base  d'un 
monticule  couvert  d'oliviers  et  couronné  par  une  petite 
chapelle  dédiée  à  saint  Julien;  elles  forment  deux 
groupes  principaux  :  l'un  comprend  cinq  sources  réunies 
sous  le  nom  de  Bagni  oricntali,  c'est-à-dire  bains  ou 
sources  de  l'Est;  le  second  groupe,  formé  de  sept 
sources,  s'appelle  Bagni  occidentali  (sources  de 
l'Ouest). 

Toutes  ces  sources  présentent  les  mêmes  caractères 
physiques  et  chimiques  ;  elles  ne  diffèrent  enfr'elles 
que  par  leur  température  ;  ainsi,  la  température  des 
sources  de  l'Ouest  est  de  24,°  C,  celle  des  fontaines  de 
l'Est  de  39°  G. 

Claire,  limpide  et  transparente,  l'eau  des  sources 
de  San-Giuliano  n'a  pas  d'odeur  ;  d'une  saveur  acidulée 
à  peine  sensible  et  d'une  réaction  neutre,  elle  est  con- 
tinuellement traversée  aux  griffons  par  des  chapelets 
de  grosses  bulles  gazeuses  ;  elle  incruste  à  la  longue 
les  objets  d'une  matière  jaunâtre  et  mamelonnée. 

Voici  d'après  les  analyses  faites  par  Piria,  en  18.51,  la 
constitution  chimique  : 

1°  des  sources  de  l'Est  (densité  de  l'eau  1 ,  0O2.) 


La  troisième  source  qui  porte  le  nom  cYacqua  del 
Bagnetto,  dont  la  température  est  de  25°,  émerge  dans 
le  bain  numéro  9  ;la  quatrième  source  est  la  plus  chaude 
du  groupe  (sa  température  est  de  40°  C.)  ;  ses  eaux  sont 
reçues  dans  un  réservoir  d'oîi  elles  se  déversent  dans 
la  piscine  di  Marie. 

La  cinquième  source  dont  la  température  est  de  34°, 5 
et  la  densité  de  1,  0192  alimente  le  Mezzodi;  elle  émerge 
dans  un  puits  de  deux  mètres  de  profondeur,  situé  au 
carrefour  des  allées  conduisant  aux  diverses  divisions 
de  cet  établissement;  son  eau  claire,  limpide  et  trans- 
parente se  recouvre,  au  contact  de  l'air,  d'une  sorte  de 
pellicule  savonneuse;  de  grosses  et  nombreuses  bulles 
gazeuses  la  traversent  constamment  et  éclatent  avec 
bruit  à  la  surface  de  l'eau  des  piscines. 

La  source  chaude  délia  Begina  est  la  seule  des 
sources  de  San-Giuliano  qui  ait  été  jusqu'alors  l'objet 
d'une  analyse  spéciale  ;  et  nous  devons  ajouter  que 
cette  analyse  chimique  due  à  Santi  remonte  à  l'année 
1789.  Santi  a  trouvé  que  l'eau  de  la  source  chaude 
délia  Begina  ou  Pozetto  (petit  puits)  renferme  les  prin- 
cipes élémentaires  suivants  par  1000  grammes  d'eau  : 

Grammes. 

Sulfate  de  chaux   1.4019 

—  de  magnésie   0.4701 

—  de  soude   0.2036 

Clilorure  de  sodium   0.3833 

—      de  magnésium  ■   0.2893 

Carbonate  de  cliaux   0.4065 

—      de  luagnéslc   0.1258 

Argile   0.0665 

Silice   0.0175 

3.3643 


Eau  =  1  litre. 

Granniies. 

Chlorure  de  magnésie   0.129 

Sulfate  de  potasse   0.381 

—  de  potasse   » 

—  d'ammoniaque   0.249 

—  de  chaux   1.185 

Carbonate  de  magnésie   0.033 

—  de  chaux   0.384 

Silice   0.005 

2.300 

Gaz  acide  carbonique  libre   180  cent,  cubes. 

2°  des  sources  tièdes  de  l'Ouest  (densité  de  l'eau 
1,003). 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  magnésium   0.037 

Sulfate  de  soude   0.117 

—  de  potasse   0.009 

—  d'ammoniaque   0.035 

—  de  chaux   0.222 

Carbonate  de  magnésie   0.033 

—  de  chaux   0.218 

Silice   traces 

0.671 

Gaz  acide  carbonique  libre   80  cent,  cubes. 

Sur  les  cinq  sources  du  groupe  des  Bagni  orientait, 
quatre  sont  utilisées  par  l'établissement  délia  Begina  : 
ainsi, la  soM/'ce  chaude  ou /^o^t'ffa  (température  39°,6C., 
celle  de  l'air  ambiant  étant  de  32°,  1)  et  la  source  tiède 
(température  30°,3)  émergent  à  deux  mètres  de  dis- 
tance l'une  de  l'autre  dans  deux  puits  situés  dans  la 
salle  , de  la  piscine  des  femmes. 


Gaz  acide  carbonique  ,   0"',136 

Nous  ne  pouvons  nous  défendre  de  relever  ici  les 
différences  qui  existent  entre  les  résultats  des  recherches 
analytiques  de  Santi  et  de  Piria;  il  est  vrai  que  celui-ci 
a  opéré  sur  l'eau  mélangée  des  cinq  sources  ;  mais  il 
n'a  constaté  aucune  trace  de  chlorure  de  sodium  alors 
que  le  premier  chimiste  indique  une  quantité  notable 
de  ce  sel  dans  l'eau  de  la  source  chaude. 

Il  "suffit  de  relever  ces  divergences  pour  montrer 
combien  il  est  à  désirer  que  la  constitution  générale 
et  parliculière  des  sources  de  San-Giuliano  soit  établie 
par  de  nouvelles  analyses  scientifiques. 

Mode  (l'administration.  —  Les  eaux  thermales  et 
sulfatées  calciques  moyennes  de  San-Giuliano  sont 
généralement  employées  en  bains  et  en  douches;  lors- 
qu'elles sont  administrées  à  l'intérieur,  la  dose  est  de 
deux  à  six  verres  pris  le  matin,  à  jeun,  et  à  un  quart 
d'heure  d'intervalle  entre  chaque  verre.  C'est  l'eau  de 
la  cinquième  source  des  Bagni  orientali  qui  sert  en 
boisson. 

Les  bains  de  piscines  et  de  baignoires  ont  une  durée 
variant  d'un  quart  d'heure  à  une  heure  et  même 
davantage  ;  quant  aux  douches,  leur  emploi  n'offre  rien 
de  spécial  et  leur  action  ne  diffère  pas  de  celle  de  l'eau 
ordinaire  portée  à  la  même  température. 

Effets  physiolgioques.  —  Prise  à  l'intérieur,  cette 
eau  qui  se  boit  sans  répugnance  est  lourde  à  l'estomac; 
elle  ne  tarde  pas  à  déterminer,  chez  presque  tous  les 
buveurs,  un  sentiment  de  malaise  avec  éructations  et 
parfois  même  des  nausées.  Purgative  et  diurétique, 
son  action  sur  le  tube  digestif  et  sur  les  reins  serait 
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manifeste,  même  clans  le  traitement  simplement 
externe. 

«  Les  eaux  de  San-Giuliano  sont  diurétiques,  dit  Rotu- 
reau,  et  leur  usage  interne  amène,  presque  toujours, 
la  formation  et  l'élimination  par  les  urines  de  sables 
rouges  ou  de  petits  graviers  que  les  buveurs  n'avaient 
point  encore  remarqués  jusque-là.  » 

Ces  effets  diurétiques  et  laxatifs  de  l'eau  des  sources 
de  San-Giuliano  administrée  en  bains  et  en  douches 
sont  une  nouvelle  preuve  incontestable  de  l'absorption 
par  l'enveloppe  épidermique  des  principes  dissous 
dans  l'eau.  Disons  enfin  (|ue  l'administration  externe 
des  eaux  de  cette  station  produit  une  action  moins 
excitante  que  la  plupart  des  sources  minérales  de  même 
température  ;  elles  possèdent  plutôt  une  action  sédative 
chez  les  malades  prédisposés  à  une  susceptibilité  exces- 
sive par  suite  de  leur  état  d'éréthisme  nerveux. 

Usages  thérapeutiques.  —  Ces  eaux  sont  prescrites 
avec  avantage  intus  et  extra  dans  les  maladies  des  voies 
uro-poiétiques  et  dans  les  engorgements  utérins.  Si  elles 
réussissent  très  bien  dans  le  traitement  de  la  diathèse 
urique  et  du  catarrhe  des  organes  urinaires,  elles 
donnent  d'excellents  et  incontestables  résultats  (bains 
et  douches  à  percussion,  vaginales  ou  ascendantes)  dans 
les  maladies  de  la  matrice  avec  engorgement  du  corps 
ou  du  col  de  l'utérus,  surtout  lorsque  ces  engorgements 
s'accompagnent  d'un  état  d'irritabilité  insupportable 
aux  malades  et  à  leur  entourage. 

Certaines  dyspepsies  et  gastro-entéralgies  sont  de 
même  guéries  ou  amendées  par  l'usage  interne  de  ces 
eaux  qui  conviennent  également  dans  le  traitement  des 
congestions  du  foie  et  de  la  rate  consécutives  aux  fièvres 
intermittentes  particulièrement,  ainsi  qu'à  certaines 
pyrexies. 

Les  affections  rhumatismales  et  nerveuses,  caracté- 
risées par  des  paralysies,  des  névralgies  ou  des  troubles 
de  la  sensibilité  générale,  l'hypochondrie,  l'hystérie  et 
les  autres  névroses  sont  également  dans  la  sphère  d'ac- 
tivité de  ces  eaux  qu'on  emploie,  dans  ces  cas,  en  bois- 
son, mais  surtout  en  bains  de  piscines  prolongés.  Cette 
même  médication  externe  et  intei'ne  est  conseillée  chez 
les  sujets  nerveux  et  sanguins  comme  sédative  du 
système  nerveux  chez  les  premiers  et  comme  pouvant 
prévenir  les  congestions  ou  les  hémorrhagies  actives 
chez  les  autres. 

Enfin  l'eau  des  sources  de  San-Giuliano,  est  contre- 
indiquée  dans  les  manifesfations  de  lymphatisxue  et  de 
la  scrofule,  ainsi  que  dans  l'anémie.  Ces  états  patholo- 
giques sont  aggravés  par  son  usage  interne  ou  externe. 

La  durée  de  la  cure  de  San-Giuliano,  dont  on  n'ex- 
porte pas  les  eaux,  est  de  quinze  à  vingt  jours. 

Les  hôtes  de  San-Giuliano  boivent,  comme  eau  d'agré- 
ment, pendant  leur  séjour  dans  cette  station  thermale, 
l'eau  d'une  des  nombreuses  sources  des  environs  du 
bourg.  La  source  di  Ascanio,  comme  s'appelle  cette 
fontaine,  jaillit  dans  un  village  situé  à  trois  kilomètres 
et  demi  des  bains  ;  elle  sourd  du  terrain  calcaire,  à  la 
température  de  20"  dans  une  plaine  marécageuse. 
Captée  par  le  comte  de  Richecourt,  son  eau  qui  est 
reçue  dans  d'élégantes  vasques  où  on  la  puise,  a  été 
introduite  en  médecine  par  le  D'  Barsanti  (de  Pise)  et 
analysée  successivement  par  Mesny  (1758)  par  Santi 
(1789)  et  enfin  par  Piria  (1847).  D'une  densité  de  1,  0013, 
elle  appartient,  par  sa  composition,  à  la  classe  des  eaux 
acidulées  gazeuses,  dites  hygiéniques. 

L'Acqua  acidola  d'Ascanio   n'est  pas  seulement 


usitée  loin  de  la  source;  chaque  année,  un  certain 
nombre  de  malades  viennent  sur  place  pour  se  baigner 
dans  celte  eau  acidulée  qui  jouit,  dit  Rotureau,  d'une 
certaine  réputation  dans  les  affections  dont  l'atonie  est 
le  symptôme  prédominant.  Son  usage  interne  donne  de 
bons  résultats  dans  les  affections  des  organes  digestifs, 
dans  la  gravelle  et  dans  le  catarrhe  de  la  vessie. 

GI.AI]WE-MO]*XASGUT     OU     SAIIVT  -  JE  AIW-DE - 

CiL.ïiii'E  (France,  département  du  Puy-de-Dôme,  ari'on- 
dissement  de  Clermont-Ferrand).  —  Deux  sources  miné- 
rales froides  et  bicarbonatées  ferrugineuses  jaillissent 
aux  environs  d'un  petit  hameau  (160  habitants)  de  la 
commune  de  Glaine-Montaigut.  Ces  fontaines  connues 
sous  le  nom  de  Font-Salade  et  du  Cornet  émergent  à 
516  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

La  source  du  Cornet  est  la  seule  qui  soit  fréquentée 
par  les  habitants  de  la  région  ;  son  eau  claire,  transpa- 
rente et  limpide,  n'a  pas  d'odeur;  sa  saveur  piquante  et 
agréable  est  manifestement  ferrugineuse;  elle  laisse 
dégager  de  nombreuses  bulles  de  gaz  acide  carbonique 
qui  viennent  s'attacher  en  perles  brillantes  à  la  paroi 
interne  des  vases;  sa  température  est  de  18°  8;  sa  com- 
position élémentaire  n'est  pas  exactement  connue.  D'a- 
près l'analyse  approximative  de  Nivet,  l'eau  de  la  source 
du  Cornet  renfermerait  46  centigrammes  de  principes 
fixes  formés  de  26  centigrammes  de  sels  solubles,  tels 
que  carbonate ,  sulfate  et  chlorhydrate  de  soude  et  de 
20  centigrammes  de  sels  insolubles  (carbonate  de  chaux 
mêlé  d'un  peu  de  silice  ainsi  que  des  carbonates  de 
magnésie  et  de  fer). 

L'eau  bicarbonatée  ferrugineuse  et  carbonique  forte 
de  Glaine-Montaigut  est  exclusivement  utilisée  en  bois- 
son ;  les  malades  des  environs  la  boivent  pure  ou 
coupée  de  vin  aux  repas.  Elle  a  dans  sa  spécialisation 
toutes  les  affections  justiciables  des  eaux  ferrugineuses 
en  général. 

eiiAiRiME.  Voy.  Sulfureuses  (Eaux). 

CLEconiA.  Voy.  Lierre  terrestre. 

«LEDiTii^ciiiA.  Les  Gleditschia  ou  Féviers  appar- 
tiennent aux  Légumineuses  caesalpiniées,  à  la  série  des 
Eucœsalpiniées  de  H.  Bâillon.  Ce  genre  ne  renferme 
que  cinq  ou  six  espèces  qui  croissent  dans  l'Amérique 
du  Nord,  dans  l'Asie  et  l'Afrique  tempérées.  Ce  sont 
des  arbres  dont  les  rameaux  et  les  axes  d'inflorescence 
sont  souvent  transformés  en  épines  très  fortes,  simples 
ou  ramifiées. 

Les  feuilles  sont  alternes,  composées,  bipinnées  ou 
même  simplement  pennées  sur  le  même  arbre.  Dans 
l'aisselle  de  chacune  des  feuilles  on  trouve  plusieui'S 
bourgeons  superposés,  les  uns  à  fleurs,  les  autres  à 
feuilles.  Dans  le  G.  triachantos  on  observe  même 
souvent,  dans  la  même  aisselle,  une  inflorescence,  au- 
dessous  d'elle  un  jeune  rameau,  plus  bas  encore  un 
bourgeon  à  feuille  plus  jeune. 

Les  fleurs  sont  disposées  à  l'aisselle  des  feuilles  ou 
sur  le  bois  des  branches  en  grappes  simples  ou  rami- 
fiées. Elles  sont  polygames.  Le  réceptacle  est  turbiné, 
campanulé  ou  tubuleux. 

Le  calice  polysépale  est  à  trois  à  cinq  sépales  étroits 
subimbriqués. 

La  corolle  est  formée  de  trois  à  cinq  pétales  alternes 
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avec  les  sépales,  sessiles,  à  peu  près  égaux  entre  eux, 
et,  à  pi'éfloraison  imbriquée. 

Les  étamines,  au  nombre  de  six  à  douze,  sont  disposées 
sur  deux  verticilles,  à  filets  libres,  insérés  sur  le  pé- 
rianthe,  à  antbèrcs  versatiles,  bilorulaires,  introrses 
et  déhiscentes  par  deux  fentes  longitudinales. 

L'ovaire,  inséré  au  fond  du  réceptacle,  libre,  est  ru- 
dimentaire  ou  nul  dans  les  lleurs  mâles;  dans  les  tleurs 
femelles  ou  hermaphrodites  il  est  uniloeulaire  et  ren- 
ferme deux  ou  un  nombre  indéfaii  d'ovules.  Le  style 
est  terminé  pai-  un  stigmate  en  tète  sim|)le  ou  bifide. 

Le  fruit  est  une  grande  gousse  indéhiscente,  ou  in- 
complètement et  irrégulièrement  indéhiscente,  recti- 
ligne,  aplatie,  atténuée  à  ses  deux  extrémités.  Le  péri- 
carpe est  formé  extérieurement  d'une  couche  épaisse, 
sèche  et  coriace.  Dans  l'intérieur  se  trouvent  un  grand 
nombre  de  logeltes  monospermes,  tapissées  par  une 
membrane  mince  et  sèche.  Dans  l'intervalle  de  cotte 
paroi  mince  et  de  l'enveloppe  dure  extérieure,  se  trouve 
une  couche  épaisse  d'une  pulpe  celluleusc  qui  isole 
complètement  les  logettes  les  unes  des  autres. 

Les  graines  ovoïdes,  à  funicule  grêle  et  filiforme, 
renferment  sous  leurs  téguments  coriaces  un  albumen 
épais,  transparent,  corné,  au  centre  duquel  est  un 
embryon  à  cotylédons  ovales  aplatis  et  à  radicule  co- 
nique. (H.  Bâillon,  Hist.  des  pl.,  t.  Il,  p.  89). 

Action  cl  Usages.  —  La  Gléditsclline  est  un  alca- 
loïde que  B.  F.  Lautenbach  {Philaddphia  Mcd.  Times, 
23  nov.  1878)  a  retiré  des  fruits  d'un  arbre  originaire 
de  la  Virginie  et  de  la  Caroline,  qu'on  peut  voir  main- 
tenant en  Europe,  notamment  dans  les  parcs  des  envi- 
rons de  Genève,  et  auiiuel  on  a  donné  le  nom  de  (jlc- 
ditschia  triacantha,  vulgairement  févier. 

Les  extraits  aqueux,  alcooliques  ou  éthérés  du  fruit 
mùrovL  des  graines  de  cet  arbre  n'ont  aucune  action  sur 
les  Batraciens.  Au  contraire,  l'extrait  des  graines  des 
fruits  non  mûrs,  paraît  doué  de  propriétés  énergiques. 
Avec  lui,  une  grenouille  tombe,  au  bout  de  5  à  20  mi- 
nutes, dans  une  stupeur  profonde  ;  les  mouvements  ré- 
flexes sont  abolis,  alors  même  que  les  nerfs  moteurs 
sont  encore  irritables.  D'autre  part,  l'abolition  de  cette 
activité  réflexe  n'est  pas  due  à  la  paralysie  des  nerfs 
sensitifs  impressionnés  directement  par  le  poison,  car 
elle  se  produit  encore  alors  qu'on  a  préalablement  lié 
tous  les  vaisseaux  du  membre  sur  lequel  on  expéri- 
mente. Le  cœur  continue  à  battre  plusieurs  heures  après 
l'établissement  de  ces  symptômes.  Si  la  dose  n'a  pas 
été  trop  forte,  les  grenouilles  reviennent  à  elles  peu 
à  peu  et  en  vingt-quatre  heures,  il  n'y  paraît  plus 
guère. 

L'auteur,  cherchant  le  principe  actif  des  graines  de 
féoier,  a  découvert  un  alcaloïde  cristallisé  formant  des 
sels  avec  les  acides,  c'est  la  gléditschine.  Cet  alcaloïde 
agit  comme  l'extrait  du  févier.  Chez  des  grenouilles 
empoisonnées  par  lui,  le  cœur  continue  à  battre  long- 
temps après  que  tous  les  signes  de  la  vie  ont  disparu. 
Les  pneumogastriques  conservent  leur  action  modéra- 
trice sur  cet  organe.  Par  ordre  de  succession, les  phé- 
nomènes observés  sont  la  somnolence  ou  plutôt  un 
état  soporeux  analogue  au  sommeil,  puis  vient  l'aboli- 
tion rapide  des  réflexes  et  l'arrêt  de  larespiration.  L'irri- 
tabilité galvanique  des  nerfs  est  considérablement  dimi- 
nuée. La  fjléditschine  semble  donc  pouvoir  être  classée 
parmi  les  poisons  des  centres  nerveux  et  du  système 
n(u-vcux  périphéri(|uc  dont  elle  diminue  l'activité  fonc- 
tionnelle. 


D'après  Lautenbach,  cette  substance  ajoutée  au  sang 
des  mammifères  ferait  disparaître  les  globules,  qui 
réapparaîtraient  toutefois  plus  tard. 

La  gléditschine,  n'a  pas  reçu  que  nous  sachions  d'ap- 
plications thérapeutiques. 

cle:e!%"is>pri:vc;i^  (États-Unis  d'Amérique,  Caroline 
du  Sud).  —  Les  eaux  de  Gleen,  situées  dans  le  district 
de  Spartansburg ,  jouissent  d'une  grande  vogue  ;  fré- 
quentées peiidant  la  saison  par  un  nombre  considérable 
de  nmlades,  elles  auraient  dans  leur  spécialisation  les 
maladies  de  l'appareil  digestif. 

Les  sources  de  Gleen  jaillissent  dans  une  région  très 
salubre  et  des  plus  pittoresques  ;  elles  renferment, 
d'après  l'analyse  du  professeur  Shepard  (de  Charleston), 
les  principes  suivants  :  sulfates  de  magnésie  et  de 
chaux,  carbonate  de  chaux  et  chlorure  de  calcium. 

Non  loin  des  sources  de  Gleen,  il  existe  à  quelques 
milles  du  village  de  Spartansburg,  une  autre  source 
minérale  similaire  dont  les  eaux  sont  utilisées  parles 
habitants  des  localités  voisines. 

<.;le:icui<:.\'berc;  (Empire  d'Autriche,  prov.  de 
Styrie).  —  Cette  station  thermale,  du  cercle  de  Gratz, 
située  à  18  kilomètres  de  Feldbach  (une  heure  et 
demie  de  voiture),  se  trouve  à  210  mètres  au-dessus 
du  niveau  de  la  mer  dans  le  magnifique  bassin  de 
Klausnersthal. 

Gleichenberg  est  dans  une  région  d'une  admirable 
beauté  ;  son  climat  d'une  douceur  à  peu  près  égale  ne 
présente  pas  de  brusques  variations  de  température; 
ses  sources  minérales  froides  ou  protothermales  sont 
abondantes.  Aussi  n'est-il  pas  étonnant  que  cette  station 
reçoive  pendant  la  saison  thermale  trois  mille  bai- 
gneurs environ.  Sans  parler  des  promenades  délicieuses 
qui  entourent  Gleichenberg,  ses  hôtes  accidentels  peu- 
vent visiter  entre  autres  monuments  historiques,  le 
Château  bâti  au  sommet  d'un  rocher  inaccessible  de 
trois  côtés  et  dominé  par  une  haute  montagne  d'oîil'on 
découvre  un  panorama  superbe. 

Établissement  thermal.  —  Si  les  eaux  de  Gleichen- 
berg sont  connues  depuis  des  siècles,  leur  exploita- 
tion régulière  ne  date  que  de  notre  époque;  c'est  en 
l'année  183i  que  fut  construit,  sur  l'emplacement  des 
sources,  un  premier  établissement  thermal  avec  qua- 
torze cabinets  de  bains.  Aujourd'hui,  la  station  possède 
en  plus  un  nouvel  établissement  dont  l'installation 
des  plus  complètes  répond  aux  données  de  la  science 
moderne  ;  il  renferme  trois  buvettes,  vingt-deux  cabinets 
de  bains,  des  salles  de  douches  de  toute  forme  et  de 
tout  calibre,  etc. 

L'ancien  et  le  nouvel  établissements  sont  également 
organisés  pour  la  cure  du  petit-lait;  les  malades  peuvent 
y  suivre  exclusivement  la  médication  séro-lactée  tout 
aussi  bien  que  dans  le  Tyrol  ou  la  Suisse. 

Sources.  —  Les  sources  de  Gleichenberg  qui  émergen' 
d'un  terrain  volcanique  ancien,  sont  bicarbonatées  et 
chlorurées  sadiques  moyennes  ou  ferrugineuses  et  car- 
boniques fortes;  elles  sont  au  nombre  de  six,  savoir  : 
la  Constantinsquelle  (source  de  Constantin),  la  Klaus- 
ncrsthalsqiielle  (source  ferrugineuse  de  l'Ermite),  la 
Johannisbrunnen  (source  de  Jean),  la  Rômerquelle 
(source  des  Bomains),  la  Werlesquelle  (source  de 
Werlé)  et  la  Karlsquelle  (source  de  Charles). 

Les  eaux  des  trois  dernières  sources  servent  à  l'ali- 
mentation des  bains  et  des  douches,  tandis  que  celles 
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des  fontaines  de  Constantin,  de  l'Ermite  et  de  Jean  sont 
réservées  pour  la  boisson. 

1"  Constantinsquelle.  — ■  Cette  puissante  source  ne 
débite  pas  moins  .de  1018  hectolitres  par  vingt-quatre 
heures;  elle  jaillit  du  terrain  trocchytique  à  la  tempé- 
rature de  16°, 2  C;  son  eau  claire,  limpide,  transparente 
est  incolore  et  pétillante;  elle  a  une  saveur  acidulé  et 
piquante  de  prime  abord  et  alcaline  finalement  ;  elle  est 
traversée  par  de  grosses  et  nombreuses  bulles  gazeuses 
qui  s'attachent  en  chapelets  de  perles  nacrées  sur  les 
parois  des  vases;  sa  densité  est  de  1,00595. 

La  Constantinsquelle,  qui  a  contribué  à  créer  la  répu- 
tation et  la  prospérité  de  cette  station  de  la  Styrie,  a  été 
analysée  par  Gottlieb  (I86G).  D'après  ce  chimiste,  elle 
renferme  les  principes  élémentaires  suivants  : 


Eau  =  1000  grammes. 

Carbonate  de  soude   ^.4114 

—  de  potasse    0.0538 

—  de  lithiiie....-   0.0047 

de  baryte   0.0001 

—  de  chaux   0.3401 

—  de  magnésie   0.4552 

—  d'oxyde  de  fer   » 

—  de  manganèse   0.0006 

Sulfate  de  potasse   » 

—   do  sonde   0.0763 

Cblorure  de  sodium   1.7770 

Phosphate  de  soude   0.0016 

—  d'alumine   0.0007 

Acide  silicique   0.0609 

5.18-24 

Gaz  acide  carbonique   1172  cent,  cubes. 


2°  Klausnersthalquelle.  — L'eau  de  la  source  de  l'Er- 
mite diffère  de  la  précédente  par  sa  saveur  qui  est  for- 
tement styptique  et  ferrugineuse  ;  de  plus  sa  tempéra- 
ture d'émergence  est  de  1 1°,2  C.  ;  son  poids  spécifique  de 
1,00130. 

Holger  qui  a  fait  l'analyse  de  cette  source  ferrugi- 
neuse froide,  lui  assigne  la  composition  suivante  : 

Eau  =;  1000  grammes. 

Carbonate  de  chaux  •   » 

de  chaux.   0.070 

—  de  magnésie   » 

—  de  fer   0.099 

—  de  lithinc   0.040 

Sulfate  de  soude   » 

—     de  chaux   0.0fJ2 

Cldoi'ure  de  sodium   .» 

—  de  magnésium   0.013 

Silice   » 

Silicate  d'alumine   0.013 

0.257 

Gaz  acide  carbonique  libre   l'i'.380 


3°  Johannisbrunnen.  —  Cette  fontaine  dont  l'eau 
présente  à  peu  près  les  mêmes  caractères  physiques  que 
celle  de  la  Klausnersthalquelle  est  située  à  6  kilo- 
mètres de  Gleichenberg  ;  elle  jaillit  dans  une  vallée  des 
plus  pittoresques  à  la  température  de  12°  C. 

Voici  d'après  Holger  la  constitution  chimique  de  la 
source  Jean  dont  l'eau  a  1,00124  pour  poids  spéci- 
fique. 


Eau  =  1000  grammes. 

Carbonate  de  soude   1.956 

—  do  chaux   0.715 

—  de  magnésie   0.562 

—  de  fer   0.026 

—  de  litlùno   » 

Sulfate  de  soude   » 

—     de  cliaux   » 

Chlorure  do  sodium   0.652 

—     de  magnésium   0.053 

Silice   » 

Silicate  d'alumine   » 

3.964 

Gaz  acide  carbonique  libre  ,   1"'.220 


4°  Rômerquclle.  —  Ainsi  que  les  deux  fontaines  pré- 
cédentes, la  source  des  Romains  est  ferrugineuse  ;  son 
eau  d'une  saveur  nettement  martiale  a  été  analysée  par 
Kauschaner  qui  lui  a  trouvé  la  composition  suivante  : 


Eau  =  1000  grammes. 

Carbonate  de  soude   1.903 

—  de  chaux   0.281 

—  de  magaésic   0.371 

—  de  fer   0.020 

—  de  lithine   » 

Sulfate  de  soude   0.067 

—     de  chaux...,   1.555 

Clilorure  de  sodium   » 

—      de  magnésium   0.049 

Silice   » 

Silicate  d'alumine   » 

4.244 

Gaz  acide  carbonique  libre   indéterminé. 


5°  et  6°  Werlesquelle  et  Karlsquelle. —  Ces  deux  der- 
nières fontaines  dont  il  n  a  encore  été  fait  aucune  ana- 
lyse exacte  jaillissent  à  une  très  faible  distance  de  la 
source  Constantin  ;  aussi  leurs  eaux  sont-elles  considé- 
rées comme  à  peu  près  identiques  à  l'eau  de  leur  proche 
voisine  ;  nous  devons  ajouter  cependant  que  la  source 
Charles  est  plus  froide  (température  10°  C.)  et  moins 
riche  en  acide  carbonique  que  les  deux  autres. 

Mode  (V administration.  —  L'eau  des  sources  de  la 
buvette  {Constantinsquelle,  Johanisquelle  et  Klaus- 
nersquelle)  se  boit  pure  ou  bien  coupée  de  petit-lait; 
quelquefois  on  l'additionne  d'une  certaine  quantité  de 
sel  de  Karlsbad.  La  dose  à  l'intérieur  est  de  quatre  à  six 
verres  que  l'on  prend  le  matin  à  jeun  et  de  quart 
d'heure  en  quart  d'heure.  Certains  malades  boivent  à 
leurs  repas  l'eau  de  la  source  Jean  ;  mais  c'est  la  source 
de  l'Ermite  qui  est  la  plus  suivie  par  les  buveurs.  Ouant 
au  mode  d'application  du  traitement  externe,  il  consiste 
en  bains  et  en  douches;  la  durée  des  bains  est  en  gé- 
néral de  trois  quarts  d'heure  à  une  heure;  celle  des 
douches  varie  de  quinze  à  vingt  minutes. 

Action  plujsiologique  et  thérapeutique.  —  Les  eaux 
de  Gleichenberg,  du  moins  celles  de  la  source  de  Cons- 
tantin, se  rapprochent  par  leur  composition  chimique 
des  célèbres  eaux  d'Ems  dont  elles  sont  loin  d'avoir  la 
renommée  et  les  indications  thérapeutiques.  Et  en  effet, 
si  l'on  compare  les  analyses  de  la  Constantinsquelle  et 
de  la  principale  source  d'Ems,  on  constate  que  celle-ci 
tient  en  dissolution  1«'',95  de  bicarbonate  de  soude  et 
0«%93  de  chlorure  de  sodium,  et  la  première  2graBimes 
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de  bicarbonate  sodique  etl'J',777  de  chlorure  de  sodium. 
Il  est  vrai  que  l'eau  de  Conslantiu  possède  une  tempé- 
rature beaucoup  plus  basse  et  deux  fois  plus  d'acide 
carbonique  que  l'eau  d'Ems;  les  eaux  do  ces  deux  sta- 
tions dilfèrent  donc  entre  elles  surtout  par  leur  tempé- 
rature native  et  la  quantité  du  gaz  acide  carbonique. 

Malgré  cette  grande  analogie  dans  les  principes  con- 
stitutifs, les  eaux  de  Gleichenberg  ont  une  sphère  d'ac- 
tivité beaucoup  plus  restreinte  que  celle  de  la  station 
allemande  (Voy.  Ems).  Agissant  à  la  fois  comme  bicar- 
bonatées et  comme  chlorurées  sodicjues,  elles  sont  fon- 
dantes en  même  temps  que  toniques  et  reconstituantes. 
Ainsi  l'eau  franchement  alcaline  et  non  ferrugineuse  de 
la  Gonstantinsqueile  est  employée  à  l'intérieur  avec 
succès  chez  tous  les  scrofuleux,  lymphatiques  ou  ané- 
miques, dont  elle  active  la  circulation  et  les  fonctions 
de  l'appareil  digestif  tout  en  tonifiant  et  en  réconfortant 
l'organisme  général;  dans  ces  cas,  l'effet  tonique  et  re- 
constituant du  chlorure  de  sodium  tempère  l'action  Oui- 
dillante  du  bicarbonate  de  soude.  Gette  eau  est  principa- 
lement indiquée  dans  les  dyspepsies  acides,  dans  les 
maladies  du  foie  avec  troubles  de  la  sécrétion  glandu- 
laire, dans  les  catarrhes  chroniques  des  voies  aériennes 
et  uro-poiétiques,  dans  la  diathèse  urique  et  enfin  dans 
le  diabèle  sucré. 

L'eau  de  la  Gonstantinsqueile,  dit  Rotureau,  ne  pré- 
tend à  aucune  influence  favorable  sur  l'élément  tuber- 
cule, elle  se  contente  de  combattre  utilement  les  bron- 
chites chroniques, si  souvent  la  conséquence  de  la  phthisie 
pulmonaire  dans  les  diverses  périodes  de  son  évolution. 

Quant  aux  eaux  ferrugineuses  bicarbonatées  et  carbo- 
niques fortes  de  Gleichenberg  (Klausnersthalquelle, 
Johannisbrimncn  et  Rômerquelle)  elles  sont  utilisées 
avec  avantage  ititus  et  extra  dans  le  traitement  des  dif- 
férentes formes  de  la  chlorose  et  de  l'anémie  ;  l'eau  de 
la  Klausnerstahlquelle  qui  ne  renferme  pas  de  bicarbo- 
nate de  soude  et  ne  contient  que  très  peu  de  sels  alca- 
lins réussit  surtout  très  bien  contre  ces  états  patholo- 
gi([ues. 

La  durée  de  la  cure  est  de  vingt  à  trente  jours. 

L'eau  de  la  source  Gonstantinsqueile  qui,  grâce  à  sa 
température  native  peu  élevée, supporte  beaucoup  moins 
le  transport  que  les  eaux  d'Ems,  s'exporte  cependant  sur 
une  grande  échelle  dans  toutes  les  villes  de  l'empire 
austro-hongrois. 

cii.EBSSEi*  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de 
Prusse).  —  Ce  village  de  la  province  de  Brandebourg 
(Prusse  centrale)  situé  à  18  kilomètres  de  Landsberg  et 
dans  les  environs  de  Zielinzing,  possède  sur  son  ter- 
ritoire quatre  sources  minérales  qui  sont  connues  et 
exploitées  depuis  la  fin  du  siècle  dernier. 

Ges  sources  froides  et  bicarbonatées  ferrugineuses 
alimentent  un  établissement  thermal  renfermant  des 
buvettes,  des  cabinets  de  bains  et  de  douches  d'eau  et 
de  vapeur,  un  cabinet  pour  l'application  du  limon  des 
fontaines. 

i^uurces.  —  Les  quatre  sources  de  Glcissen  —  la 
Hauptquelle  (source  principale),  la  Rohrquelle  (source 
du  Tuyau),  la  Wiesenquelle  (source  de  la  Prairie)  et  la 
Alaunqiielle  (source  d'Alun)  —  jaillissent  dans  une 
jolie  vallée  abritée  par  une  ceinture  de  collines  boisées; 
leurs  eaux  dont  la  température  native  varie  de  8°,2  à 
10°,3  G.,  présentent,  à  de  légères  différences  près,  les 
mêmes  caractères  physiques  et  chimiques;  claires,  lim- 
pides et  transparentes  après  l'abandon  sur  les  parois 


de  leur  bassin  de  captage  d'une  épaisse  couche  de 
sédiment  ocreux  d'un  jaune  rougeâtre,  elles  sont  inco- 
lores, sans  odeur  et  d'un  goût  tout  à  la  fois  salé  et 
ferrugineux;  elles  sont  traversées  par  des  bulles  de 
gaz  qui  forment  sur  les  parois  des  verres  des  chapelets 
de  petites  perles;  leur  poids  spécifique  est  de  1,004 
à  1,005. 

La  source  principale  de  Gleissen  a  été  analysée  en 
1821  par  le  professeur  John;  ce  chimiste  de  Berlin  a 
trouvé  dans  l'eau  de  la  Hauptquelle  les  principes  élé- 
mentaires suivants  : 

Eau  =  1000  grammes. 


Bicarbonate  de  chaux   0.0185 

de  magnésie   0.0070 

—       de  fer   0.0003 

Ciilorure  de  sodium  1 

—     de  potassium...  >   0.0125 

Sulfate  do  magnésie  ) 

—     do  chaux   0.0135 

Silice   0.0125 

Matière  extractive  gommeuje  et  bitumineuse...  0.0035 


0.0078 
Pouces  cubes. 

Gaz  acide  carbonique  libre   0.766 


—  oxygène  . . .) 

0.766 

iiiodo  d'emploi.  —  L'eau  des  sources  de  Gleissen  est 
employée  inlus  et  extra;  à  l'intérieur,  la  dose  est  de 
trois  à  six  verres  que  l'on  boit  le  matin  à  jeun  et  de 
quart  d'heure  en  quart  d'heure. 

L'usage  externe  comprend  les  bains  d'eau  et  de  va- 
peur, les  douches  d'eau  et  de  vapeur,  et  les  applica- 
tions de  boues.  La  durée  des  bains  est  de  trois  quarts 
d'heure  à  une  heure,  celle  des  bains  d'étuves  d'une 
demi-heure.  Les  douches  d'eau  durent  de  quinze  à 
vingt  minutes  et  les  douches  de  vapeur  de  cinq  à  dix 
minutes.  Quant  aux  applications  topiques  des  boues, 
leur  durée  varie  de  vingt  minutes  à  une  demi-heure  au 
plus. 

Vsas^s  thérapeutique»*.  —  Les  eaux  de  Gleissen 
ont  une  action  sédative  et  calmante  qui  est  utilisée 
avec  avantage  dans  les  névroses  telles  que  l'hypochon- 
drie  et  l'hystérie  pour  combattre  tout  leur  grand  cor- 
tège d'accidents;  on  retire  d'excellents  résultats  de 
l'emploi  des  douchés  d'eau  dans  les  troubles  du  mou- 
vement et  de  la  sensibilité  causés  par  une  névrose  an- 
cienne. 

Les  douleurs  rhumatismales  articulaires  et  muscu- 
laires anciennes,  les  engorgements  même  tophacés 
consécutifs  à  la  goutte,  les  manifestations  ganglion- 
naires surtout  du  lymphatisme  et  de  la  scrofule,  l'atro- 
phie musculaire  localisée,  et  les  affections  utérines  sont 
également  justiciables  de  ces  eaux  sédatives;  dans  tous 
ces  états  pathologiques,  on  a  recours  au  traitement 
hydrominéral  interne  et  externe  ainsi  qu'aux  applica- 
tions générales  et  locales  de  boue. 

La  durée  de  la  cure  est  de  trente  à  quarante-cinq 
jours. 

Gette  station  possède  une  installation  complète  pour 
la  cure  de  petit-lait;  les  malades  qui  viennent  suivre 
à  Gleissen  la  médication  séro-lactée  prennent  ordinai- 
rement do  quatre  à  dix  verres  de  petit-lait  par  jour. 
On  les  boit  le  matin  au  sortir  du  lit  et  souvent  une 
heure  ou  deux  avant  le  diner. 
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l/eau  des  sources  de  Gleissen  n'est  pour  ainsi  diie 
pas  exportée. 

ci,Elis>WEiL,EK  (Empire  d'Allemagne,  royaume 
de  Bavière).  —  Les  Bains  de  Gleisweiler  [Bad  Gleis- 
weiler)  oii  les  malades  peuvent  suivre  le  traitement 
hydrominéral  ou  hydrotliéraj)i(|ue  et  faire  des  cures  de 
petit-lait  et  de  raisin,  sont  renommés  dans  toute  l'yMle- 
magne;  situés  dans  le  Palatinat  du  Rhin,  ils  se  trouvent 
à  sept  kilomètres  nord-ouest  de  Lourdan  où  passe  le 
chemin  de  fer  de  Mayence. 

Le  village  de  Gleisweiler  (600  habitants)  est  dans 
une  gorge  de  montagnes  ouverte  seulement  au  midi  et 
à  l'est,  dont  l'altitude  est  de  330  mètres  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer;  abritée  contre  les  bises  du  nord  et  les 
vents  humides  de  l'ouest,  cette  station  possède  un 
climat  d'une  grande  douceur;  aussi  les  baigneurs  se 
trouvent  au  milieu  d'une  nature  luxuriante  et  les  régions 
d'alentour  leur  offrent  de  délicieuses  promenades.  Citons 
entre  autres  excursions  charmantes  des  environs  de 
Bad  Gleisweiler  :  les  ascensions  du  Teufelsberg  qui 
domine  le  village,  de  l'Orensberg  et  du  Bingeslsberg; 
du  sommet  de  ces  chaînes  de  montagnes  dont  l'ascension 
ne  demande  pas  plus  d'une  heure,  on  jouit  d'une  vue 
étendue  et  splendide.  On  visite  encore  la  chapelle  Sainte- 
Anne,  les  ruines  de  l'abbaye  d'Eusserthal,  les  châteaux  de 
Scharfeneck,de  Meister,  de  Modenbacher  Scholls,  etc.,  etc. 
Les  coteaux  qui  se  trouvent  dans  le  voisinage  de 
Gleisweiler  sont  couverts  de  vignes  superbes  ;  elles 
donnent  d'excellents  raisins  qu'on  sert  aux  malades  qui 
suivent  la  cure  uvale. 

La  source  minérale  de  Gleisweiler  est  athermale,  et 
chlorurée  sodique  faible;  ses  eaux  claires,  limpides  et 
transparentes  jaillissent  à  la  température  de  11°, 8;  sans 
couleur,  ni  odeur,  leur  saveur  piquante  est  d'une  amer- 
tume salée;  elles  sont  traversées  par  un  assez  grand 
nombre  de  bulles  gazeuses  qui  viennent  éclater  avec 
bruit  à  la  surface  du  bassin.  Il  n'a  été  fait  jusqu'ici 
aucune  analyse  exacte  de  l'eau  de  la  source  de  Gleis- 
weiler dont  nous  ignorons  également  la  densité. 

Nous  devons  dire  que  l'eau  de  cette  source  n'est 
utilisée  jusqu'ici  que  par  un  très  petit  nombre  de  ma- 
lades; la  majeure  partie  des  hôtes  de  cette  station  y 
viennent  pour  le  traitement  hydrothérapique  ou  pour  les 
cures  de  petit-lait  ou  de  raisin. 

L'Établissement  hydrothérapi(iue  de  Gleisweiler  est 
très  grand  ;  son  aménagement  laisse  peu  à  désirer  sous 
tous  les  rapports;  il  possède  tous  les  appareils  perfec- 
tionnés de  l'hydrothérapie  moderne.  C'est  dans  un 
chalet  suisse  adossé  à  cet  établissement  que  se  fait  la 
cure  de  petit-lait  de  vache  ou  de  brebis. 

GL.OBUL>AiREi§.  —  Le  genre  Globularia,  qui  cons- 
titue à  lui  seul  la  petite  famille  des  Globiilariées,  ren- 
ferme un  certain  nombre  d'espèces  parmi  lesquelles 
l'une  des  plus  employées  dans  la  médecine  populaire 
est  le  Globularia  Alijpum  L. 

Cette  plante  qui  croit  dans  les  départements  méri- 
'  dionaux  de  la  France,  en  Espagne,  en  Italie,  est  géné- 
ralement connue,  à  cause  de  ses  propriétés  purgatives, 
sous  les  noms  de  séné  de  Provence,  globulaire  turbith, 
herbe  terrible.  C'est  un  sous-arbrisseau  qui  se  plaît 
dans  les  terrains  rocailleux  et  dont  les  racines  sont 
épaisses,  dures  et  noirâtres. 

La  tige  est  rameuse,  d'un  brun  rougeàtre  et  haute 
de  70  cent,  à  un  mètre. 

THÉRAPEUTIQUE. 


Les  feuilles  sont  alternes,  simples,  entières,  ou  mu- 
nies d'une  ou  de  deux  dents  au  sommet,  agrégées  à  la 
base  des  rameaux  et  pétiolées,  les  supérieures  plus  peti- 
tes, écartées,  spatulées,  marcescentes.  Elles  sont  d'un 
vert  glauque. 

Les  fleurs  sont  très  petites,  bleuâtres,  irrégulières, 
agrégées  en  tête  sur  un  réceptacle  convexe,  pailleté,  en- 
touré d'un  involucre  formé  de  bractées  plurisériées. 
Elles  sont  solitaires  et  sessiles.  Leur  inflorescence  rap- 
pelle celle  des  Composées. 

Le  calice  est  herbacé,  gamosépale,  hémisphérique, 
persistant,  à  cinq  lobes  ovales  imbriqués. 

La  corolle  est  gamopétale,  irrégulière,  insérée  sur  le 
réceptacle,  à  tube  cylindrique,  à  limbe  bilabié,  à  lèvre 
supérieure  presque  nulle,  à  lèvre  inférieure  plus  longue, 
tridentée.  La  préfloraison  est  imbriciuée. 

Les  étamines,  insérées  au  sommet  du  tube  de  la  co- 
rolle, sont  au  nombre  de  quatre,  à  filets  filiformes, 
exsertes,  à  anthères  réniformes,  d'abord  biloculaires  puis 
devenant  uniloculaires  par  la  jonction  des  loges  après 
l'épanouissement.  Elles  s'ouvrent  à  la  partie  supérieure 
par  une  fente.  L'ovaire  est  libre,  uniloculaire,  à  un  seul 
ovale  anatrope  et  pendant.  Le  style  est  simple,  terminal 
et  le  stigmate  indivis. 

Le  fruit  est  un  akaine,  ovoïde,  jaune  luisant,  enve- 
loppé par  le  calice.  Dans  l'axe  d'un  endosperme  charnu 
se  trouve  un  embryon  droit,  à  radicule  supère  et  à  co- 
tylédons ovoïdes  et  obtus. 

Un  chimiste  allemand,  Walz,  avait  décelé  dans  cette 
plante  un  glucoside,  la  globularine,  un  acide  tannique, 
spécial,  l'acide  globularitannique,  une  huile  essentielle, 
des  corps  gras,  de  la  chlorophylle  et  des  matières  sa- 
lines. Ce  travail  a  été  repris  en  1883  par  Heckel  et 
Schlagdenhauffen  qui  ont  trouvé  dans  les  feuilles  les 
substances  suivantes  : 

Globularine,  une  faible  quantité  d'un  principe  volatil 
encore  incomplètement  étudié,  de  l'acide  cinnamique, 
des  cinnamates  de  potassium  et  de  sodium,  du  tannin, 
de  la  mannite,  de  la  glucose,  de  la  chorophylle,  de  la 
résine,  des  matières  colorantes  et  des  sels  fixes.  Les 
deux  principes  cristallisables,  l'acide  cinnamique  et  la 
mannite  avaient  été  méconnus  par  Walz.  L'acide  globu- 
laritannique de  cet  auteur  n'est  qu'un  mélange  de  ma- 
tière jaune  et  de  tannin  ordinaire. 

Le  principe  volatil  existe  en  si  petite  quantité  que  les 
auteurs  en  agissant  sur  le  produit  de  la  distillation  de 
15  kilos  de  feuilles  n'ont  pu  obtenir  avec  le  bisulfite 
de  sodium  la  réaction  qui  aurait  indiqué  nettement  la 
présence  d'un  aldéhyde  qui  expliquerait  l'accumulation 
de  l'acide  cinnamique  dans  le  globularia. 

La  globularine  C"H-"0^  est  solide,  incristallisable, 
d'une  saveur  amère,  soluble  dans  l'eau,  l'alcool  et  le 
chloroforme.  Elle  est  précipitée  de  ses  solutions  aqueuses 
par  l'iode,  le  brome,  le  tannin,  et  c'est  à  l'aide  de  ce 
réactif  que  Walz  l'obtint  pour  la  première  fois.  Sous 
l'inlluence  des  acides  minéraux  elle  se.  dédouble  en 
glucose  et  un  principe  résineux  la  globularétine,  C^IP'O. 
Les  deux  composés  que  Walz  avait  indiqués  comme  ré- 
sultant du  dédoublement  de  la  globularine  ne  sont  que 
des  produits  d'altération  provenant  de  ce  que  l'auteur 
avait  laissé  réagir  l'acide  sulfurique  trop  longtemps  sur 
la  matière  première. 

La  globularine,  en  présence  des  matières  oxydantes,  le 
permanganate  de  potasse  et  la  potasse,  donne  naissance 
à  de  l'hydrure  de  benzoïle.  Les  feuilles  de  la  plante, 
distillées  avec  de  l'acide  sulfurique  et  du  bichromate  de 
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potasse,  produiraient  également  une  certaine  quantité 
de  ce  composé. 

La  g-lobularétine  traitée  par  la  potasse  en  solution  à 
l'ébuliition  et  additionnée  ensuite  d'un  acide  lorscpie 
la  solution  est  refroidie  donne  un  précipité  cristallin 
d'acidç  cinnamique.  De  plus,  si  à  la  solution  alcaline 
bouillante  on  ajoute  un  fragment  de  permanganate  de 
potasse,  on  obtient  de  l'essence  d'amandes  améres. 

Les  tiges  de  la  globulaire  renferment  les  mêmes 
principes  que  les  feuilles,  mais  en  moins  grande  pro- 
portion. Le  Globularia  vulgaris  a  donné  à  l'analyse  les 
mêmes  résultats  (Ann.  de  chim.  et  Je  phys.). 

On  emploie  surtout  les  feuilles  de  la  plante  comme 
purgatives  à  la  dose  de  20  à  30  grammes  en  décoction. 
Elles  purgent  doucement  sans  déterminer  ni  irritation 
ni  nausées  et  cette  propriété  leur  a  valu  le  nom  de  séné 
de  Provence.  L'ébuliition  doit  être  prolongée  dix  mi- 
nutes au  moins  pour  que  l'eau  puisse  dissoudre  les 
principes  actifs  delà  plante.  L'extrait  aqueux  se  donne  à 
la  dose  de  20  à  50  centigrammes  (Cazin,  Plantes  méd.). 

La  globulaire  vulgaire  que  l'on  rencontre  dans  toute 
la  France  peut  remplacer  cette  espèce  en  augmentant 
la  dose  d'un  tiers.  Elle  s'en  distingue  par  ses  loges 
plus  petites,  son  calice  velu,  sa  corolle  à  cinq  divisions, 
dont  les  trois  inférieures  sont  plus  longues  et  ses  feuilles 
en  rosette  longuement  pétiolées. 

Action  piiysioiogi(|iie.  —  Les  globulaires  renfer- 
ment un  glycoside,  la  f/lobularine,  une  résine,  la  r/lo- 
hularétine,  de  Vacide  cinnamique,  un  acide  tannique 
spécial,  Vacide  fjlobularitanniqiie,  des  corps  gras,  de 
la  chlorophylle  et  des  matières  salines  (Walz,  Jahr.f. 
Phanri.,  VII,  1875.  —  Hœckel,  Schlagdeniiauffen  et 
BlouRSOu,  Compte  rendu  de  l'Acad.  des  se,  juillet 
1882  et  Bull,  de  thér.,  t.  CIII,  p.  187,  1882). 

Voyons  l'action  de  ces  différentes  substances  sur 
l'organisme  animal  avant  de  faire  l'étude  thérapeutique 
de  la  globulaire. 

l»  Globularine. —  Ce  principe  est  très  amer.  Introduit 
sous  la  peau  d'une  grenouille  verte  à  la  dose  de  10  à 
20  centigrammes,  elle  agit  fortement  sur  le  cœur.  Au 
premier  instant,  le  cœur  bat  plus  rapidement;  une 
heure  après  on  observe  du  ralentissement  par  compa- 
raison avec  le  cœur  d'une  autre  grenouille  mis  à  nu 
comme  chez  l'animal  en  expérience.  De  68  à  la  minute 
les  battements  tombent  à  66  et  même  52.  L'action  porte 
surtout  sur  le  ventricule  qui  se  concentre  sur  lui-même 
et  semble  battre  à  vide.  Les  oreillettes  sont  agitées  de 
mouvements  précipités.  En  même  temps,  la  respiration 
est  fréquente  et  les  membres  supérieurs  sont  agités 
par  des  soubresauts. 

Si  l'intoxication  n'est  pas  poussée  plus  loin,  faute 
d'une  dose  suffisante,  tout  rentre  dans  l'ordre  naturel  : 
au  bout  de  trois  heures  il  n'y  paraît  presque  plus. 

Accentue-t-on  l'empoisonnement  par  l'injection  sous- 
cutanée  de  nouvelles  doses  de  globularine,  le  cœur  loin 
de  se  remettre,  prend  une  disposition  globuleuse,  rac- 
courcie; il  semble  qu'il  ait  de  la  peine  à  se  vider;  le 
mouvement  auriculaire  est  précipité,  le  mouvement 
ventriculaire  ralenti  et  affaibli.  La  respiration  se  ra- 
lentit et  la  sensibilité  s'engourdit  :  la  grenouille  ne 
bouge  que  sous  l'influence  de  fortes  excitations. 

Au  bout  de  deux  heures  ou  deux  heures  et  demie,  la 
grenouille  meurt  dans  la  résolution  complète. 

A  la  nécropsie,  le  cœur  présente  son  ventricule  re- 
venu sur  lui-même,  exangue.  Les  sacs  pulmonaires 
sont  remplis  d'air  et  congestionnés.  Le  foie  est  hypé- 


rémié,  avec  parfois  des  noyaux  apoplectiques  qu'on  re- 
trouve également  sous  la  peau  et  dans  les  luuscles.  Ces 
noyaux  sont  formés  par  des  cristaux  d'hématoïdine  avec 
suffusion  d'hémoglobine  mais  sans  globules.  Les  sacs 
lymphatiques  sont  le  siège  d'une  suffusion  abondante. 

Administrée  à  l'homme,  à  la  dose  de  0'-''',l5  pour  en 
arriver  progressivement  à  0!"',45  en  quatre  jours,  la 
globularine  fait  baisser  la  quantité  des  urines  ainsi  que 
ses  proportions  d'acide  uriquc  et  d'urates.  L'oxydation 
des  tissus  semijle  donc  être  amoindrie,  ce  qui  est  en 
correspondance  avec  la  diminution  de  la  fréquence  de 
la  respiration  et  la  destruction  des  globules  (suffusion 
de  la  matière  colorante  du  sang),  constatées  chez  la 
grenouille . 

Le  pouls  tombe  de  quelques  pulsations  (7  à  8).  Dès 
le  troisième  ou  le  quatrième  jour,  le  sujet  éprouve  de 
la  cardialgie,  avec  soubresauts  du  cœur  et  un  besoin 
profond  de  respirer;  U  y  a  de  la  lassitude  générale, 
des  sensations  de  froid,  des  vertiges,  de  l'hypersécré- 
tion intestinale.  Le  pouls  tombe  de  70  à  52;  la  tempé- 
rature est  à  36°, 2. 

Il  n'est  pas  douteux  qu'en  augmentant  les  doses  de 
globularine  on  produirait  des  accidents  graves.  C'est 
peut-être  ce  qui  a  fait  donner  le  nom  de  frutex  terri- 
bilis  à  la  globulaire  turbith  par  les  anciens. 

En  résumé,  d'après  Hœckel,  Schiagdenhauffen  et 
Moursou,  la  globularine  agirait  sur  le  cœur  et  la  ten- 
sion artérielle  à  la  façon  de  la  caféine  (0,40  à  0,50  par 
jour).  Elle  abaisse  la  rapidité  du  pouls,  diminue  la 
quantité  des  urines  et  la  proportion  de  leurs  matières 
extractives,  favorise  l'appétit  et  les  garde-robes  et 
donne  au  corps  et  à  l'esprit  un  sentiment  de  légèreté 
qui  facilite  le  travail  et  concourt  au  bien-être.  Ces  pro- 
priétés font  entrevoir  les  applications  de  la  globularine 
sur  lesquelles  nous  allons  bientôt  revenir. 

2°  Globularétine  ou  Globulirésine.  —  La  résine  de 
globulaire  ou  globulirésine  est  le  principe  essentielle- 
ment purgatif  de  la  plante  d'après  Hœckel.  Son  action 
purgative  est  toutefois  moindre  que  celle  de  la  décoc- 
tion des  feuilles  de  globulaire  qui  l'ont  fournie,  ce  qui 
semble  pouvoir  être  attribué  à  ce  que  dans  la  décoction 
de  globulaire  il  y  a  présence  de  mannite,  principe  qui 
agit  synergiquement  avec  le  principe  purgatif  de  la 
globulaire. 

L'action  intestinale  de  la  globulirésine  est  tardive, 
comme  l'est  celle  de  l'aloïne  faloès)  et  de  l'acide  chry- 
sophanique  (rhubarbe).  Elle  est  accompagnée  de  légères 
coliques,  de  flatulences  et  de  ténesme  anal  (congestion 
du  rectum),  ce  qui  la  rapproche  encore  de  l'aloès  et  de 
la  rhubarbe.  Mais  cette  action  se  continue  pendant  un 
certain  temps,  un  jour  ou  deux,  ce  qui  semble  indiquer 
que  la  résine  de  globulaire  n'agit  pas  seulement  par- 
son  action  locale,  mais  aussi  et  plus  tard  par  son  éli- 
mination par  la  bile  après  absorption. 

L'action  purgative  est  d'ailleurs  variable  avec  le 
mode  d'administration.  Prise  avec  des  alcalins  qui  as- 
surent la  dissolution,  la  résine  de  globulaire  purge 
plus  rapidement  (Hœckel).  Quoi  qu'il  en  soit,  les  selles 
auxquelles  elle  donne  lieu  sont,  comme  avec  l'aloès, 
pâteuses  et  bilieuses.  Enfin,  la  globulirésine  a  une 
autre  action  sur  l'économie  :  elle  agit  puissamment  sur 
les  reins. 

Sous  l'influence  de  la  globulirésine  on  urine  avec 
douleurs  sourdes  dans  la  région  lombaire;  la  diurèse 
est  plus  abondante  et  les  matériaux  solides  excrétés 
peuvent  augmenter  du  tiers.  Elles  sont  souvent  jumen- 
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teuses  et  laissent  déposer  des  phosphates  et  des  cris- 
taux d'acide  urique  sur  les  parois  du  verre  qui  les  ren- 
ferment. Dans  tous  les  cas,  les  urines  précipitent  par 
la  potasse  et  l'ammoniaque. 

Cette  augmentation  de  la  djurèse  est  vraisemblable- 
ment due  à  la  congestion  des  reins,  ce  que  viennent 
confirmer  les  douleurs  lombaires  et  des  symptômes  fé- 
briles qu'on  a  pu  observer  après  l'administration  de 
cette  substance  (Hœckel,  Dict.  encijclop.  des  se.  méd. 
art.  Globularine,  p.  270,  1882). 

Nous  verrons  bientôt  à  quoi  on  peut  utiliser  les  pro- 
priétés de  la  globulirésine  que  nous  venons  de  rappeler. 

Emifloi  thérapciiii<|iio  de  la  gloltalaii-o  et  de 
SCS  principes,  globulai-inc  et  globuiarétine.  —  11 
est  peu  probable  que  les  anciens  connussent  les 
propriétés  de  la  globulaire.  Au  moyen  âge,  on  lui  at- 
tribua des  vertus  dangereuses,  d'où  le  nom  de  frutex 
terribilis  qu'on  lui  a  donné.  Cette  réputation  ne  peut 
être  due  qu'à  une  confusion  avec  VAli/pum  de  Diosco- 
ride  peut-être,  ou  mieux  avec  un  usage  mal  pondéré 
des  feuilles  de  cette  plante  (Ue  Candolle,  Flore  fran- 
çaise, 1804-1815). 

Clusius  au  xvr  siècle  et  Garidel  au  xviii"  essayèrent 
de  réagir  contre  cette  opinion.  Ramel,  qui  avait  souvent 
vu  employer  cette  plante  dans  la  médecine  populaire 
en  Provence,  l'utilisa  dans  sa  pratique  et  s'en  fit  le  dé- 
fenseur. Ramel  montra  que  les  feuilles  de  globulaire 
traitées  par  infusion  aqueuse  à  la  dose  de  30  grammes 
sont  purgatives,  et  qu'à  doses  répétées  de  15  grammes, 
elles  sont  fébrifuges  {Journ.  de  méd.,  de  cltir.  et  de 
pharm.,  p.  37.i,  1784).  Dès  lors  la  globulaire  devint 
très  populaire  en  Provence,  mais  en  Provence  seule- 
ment, et  malgré  les  nouvelles  recherches  de  Loiseleur- 
Deslonchamps  et  G.  Planchon  ce  médicament  n'est  pas 
entré  dans  la  pratique  générale  ;  il  est  resté  localisé  en 
Provence  (Loiseleur-Deslonchamps,  Rech.  sur  les  pro- 
priétés purgatives  de  plusieurs  plantes  indigènes, 
in  Bibl.  méd.,  I.  XLVlll,  1815.  —  G.  Planchon,  Des 
globulaires  au  point  de  vue  médical,  Thèse  de  Mont- 
pellier, 1859). 

D'après  Hœckel,  Schlagdenhaufifen  et  Moursou,  l'ac- 
tion purgative  des  globulaires  est  incontestable.  Elle 
est  due  à  la  globularétine  et  à  la  mannite  que  renfer- 
ment les  globulaires.  Aussi  comme  ces  principes  sont 
surtout  abondants  dans  les  feuilles  à  la  fin  de  l'été,  re- 
commande-t-on  de  les  cueillir  avant  l'automne. 

La  préparation  recommandée  par  les  auteurs  cités 
ci-dessus  est  la  décoction.  On  fait  bouillir  30  grammes 
de  feuilles  en  moyenne  pendant  une  demi-heure  dans 
250  grammes  d'eau,  comme  font  les  paysans  de  Pro- 
vence, et  laisse  macérer  ensuite  toute  la  nuit,  de  façon 
à  prendre  le  médicament  le  matin.  La  dose  de 
15  grammes  suffit  aux  personnes  débilitées,  aux  femmes 
susceptibles,  etc.  —  Dans  ces  proportions,  la  globu- 
laire est  inoffensive.  Elle  donne  des  selles  peu  abon- 
dantes et  pâteuses  et  cela  pendant  trois  ou  quatre  jours. 
11  n'y  a  donc  pas  constipation  après  son  emploi.  Mais 
ce  qui  peut  arriver,  c'est  une  superpurgation  au  bout 
de  trois  ou  quatre  jours,  si  l'on  emploie  la  méthode  de 
Ramel  pour  couper  la  fièvre  (décoction  chaque  matin 
pendant  trois  ou  quatre  jours  de  15  grammes  de  feuilles 
de  globulaire).  Ce  n'est  là  d'ailleurs  qu'un  inconvénient 
et  non  pas  un  danger. 

Doit-on  compter  la  globulaire  comme  une  succédanée 
du  séné  exotique  ainsi  que  l'ont  voulu  certains  auteurs? 
Pour  répondre  à  cette  question,  qu'il  nous  suffise  de 


dire  que  la  composition  de  ces  deux  plantes  est  entiè- 
rement différente,  l'une  (séné)  purge  rapidement  avec 
contractions  intestinales  violentes,  donne  des  selles  fé- 
culentes, fluides  et  jaunes  intestinales,  tandis  que 
l'autre  (globulaire)  produit  des  selles  lentes  à  venir, 
pâteuses  et  bilieuses.  La  globulaire  ne  saurait  donc  être 
une  succédanée  du  séné  qu'en  tant  qu'elle  coûte  peu 
chère  et  qu'elle  est  douée  d'un  goût  presque  agréable. 
En  tous  cas  c'est  un  laxatif  à  ne  pas  dédaigner  à  la 
campagne  et  dans  la  médecine  des  pauvres. 

En  étudiant  l'action  physiologique  de  la  globuliré- 
sine nous  avons  noté  ses  propriétés  irritantes  sur  les 
reins.  La  globulirésine  étant  un  des  principes  actifs  de 
la  globulaire,  il  n'est  pas  étonnant  que  dans  certains 
cas,  la  décoction  et  la  macération,  la  teinture  de  glo- 
bulaire, aient  pu  provoquer  de  l'anurie  momentanée, 
l'apparition  de  tubes  fibrineux  dans  l'urine  et  le  déve- 
loppement d'un  accès  fébrile  chez  des  personnes  dont  le 
filtre  rénal  est  congestionné.  C'est  ainsi  qu'on  a  vu 
ces  phénomènes  survenir  chez  un  typhique  à  qui  on 
donna  de  la  décoction  de  globulaire;  c'est  ainsi  qu'on 
a  pu  voir  éclorc  des  symptômes  d'urémie  après  l'action 
purgative  de  la  globulaire  dans  le  cas  d'hydropisie  ré- 
nale (HcECKEL,  loc.  cit.,  p.  259). 

Son  action  sur  les  reins  et  sur  la  nutrition  semble- 
rait pourtant  indiquer  la  globulaire  dans  le  cas  de  rhu- 
matisme fébrile,  de  pyrexies,  d'accès  de  goutte.  I<a  glo- 
bularine  a  été  regardée  en  effet  comme  un  modérateur 
des  oxydations  organiques  (Ibeckel)  et  la  globulariré- 
sine  tomme  un  éliminateur  des  matériaux  oxydés.  D'oîi 
l'indication  spéciale  de  cette  dernière  substance  à  l'ap- 
proche d'un  accès  de  goutte,  dans  la  fièvre  gastrique 
simple,  la  fourbure  et  les  lymphangites  dues  à  l'accu- 
mulation dans  le  milieu  intérieur  des  déchets  organiques 
et  surtout  des  produits  du  surmenage  des  muscles 
(Voyez  à  ce  sujet  :  Moursou,  Rech.  anthrop.  sur  les 
apprentis  canonniers,  in  A  rch.  de  méd.  navale,  p.  1 12, 
1881).  Après  les  accès  de  fièvre  intermittente,  ce  ba- 
layage de  l'économie  hâterait  peut-être  bien  le  retour 
à  la  santé,  ce  que  semble  indiquer  le  changement  re- 
marquable dans  le  teint  des  cachectiques  paludéens  à 
qui  on  donne  de  la  décoction  de  globulaire.  Mais  pour 
que  ce  principe  pût  être  employé  sans  crainte  d'acci- 
dent, il  faudrait  parvenir  à  paralyser  ses  propriétés  irri- 
tatives  sur  le  rein  par  un  artifice  d'association.  Hœckel 
propose  à  ce  sujet  l'alcool  opiacé  ainsi  qu'on  le  fait 
pour  la  teinture  de  colchique  avec  laquelle  la  résine 
de  globulaire  n'est  pas  sans  analogie. 

La  globulaire  n'est  pas  sans  action  sur  le  cœur.  Nous 
avons  vu  que  la  globularine,  un  de  ses  principes  actifs, 
a  des  effets  manifestes  sur  cet  organe.  Administrée  à  un 
cardiaque,  la  globulaire  pourrait  peut-être  provoquer 
l'éclosion  d'accidents,  et  la  réputation  dangereuse  de 
cette  plante  tient  peut-être  bien  en  partie  à  cette  action, 
qui  peut  devenir  dangereuse,  répétons-le,  si  le  médica- 
ment est  administré  à  doses  trop  fortes. 

Ramel  a  doté  la  globulaire  de  vertus  antifébriles,  et 
de  fait,  nous  avons  vu  que  la  globularine  fait  baisser 
le  pouls  et  arrête  la  dénutrition.  D'autre  part,  chacun 
sait  que  la  méthode  des  purgatifs  répétés  est  une  des 
meilleures  pour  faire  tomber  la  température.  Or,  c'est 
ainsi  que  Ramel  traitait  ses  malades.  C'est  ainsi  qu'on 
traite  journellement  les  embarras  gastriques  fébriles, 
et  il  faut  le  reconnaître,  non  sans  succès.  Si  on  ajoute, 
avec  Hœckel,  que  ce  médicament  renferme  un  principe 
antizymotique  analogue  à  l'acide  salicylique,  à  l'acide 
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Ihyniique,  etc.,  on  ne  sera  plus  surpris  que  Ramel  ait 
réussi  à  l'aide  de  la  globulaire  contre  les  fièvres  d'accès 
en  Provence,  bien  que  ce  médecin  avoue  lui-même 
qu'en  Afrique  il  n'obtint  pas  les  mêmes  succès. 

En  résumé,  les  globulaires  sont  douées  de  propriétés 
purgatives  par  suite  de  la  globularirésine,  de  la  numnite 
et  de  l'acide  cinnanique  qu'elles  contiennent;  elles  sont 
diurétiques  et  excitatrices  du  filtre  rénal  par  la  globu- 
rarirésine  qu'elles  renferment  ;  elles  arrêtent  le  mou- 
vement de  dénutrition,  ralentissent  le  pouls  et  font 
baisser  la  pression  du  sang  par  la  globularine  comme 
les  expériences  directes  avec  celle-ci  l'ont  fait  voir; 
elles  sont  enfin  fébrifuges (Hœckel,  Gaz.  hebd.,  188:2). 

Mode  d'administration  et  doses.  —  Les  meilleures 
préparations  de  feuilles  de  globulaire  sont  la  décoc- 
lion  avec  macération  ainsi  que  la  teinture  alcoolique. 
A  la  dose  de  l'2  grammes,  celle-ci  donne  une  purgation 
des  plus  actives.  Elle  est  facilement  prise  dans  du  si- 
rop. 

La  dose  de  globularine  à  employer,  soit  comme  laxa- 
tive,  soit  dans  les  pyrexies  et  la  goutte  est  de  0,25  à 
0,45  par  jour. 

La  globularirésine  se  donnerait  à  la  dose  de  0,20  à 
0,40  par  jour.  11  ne  faudrait  pas  trop  élever  la  dose  eu 
égard  à  ses  propriétés  irritantes  sur  les  reins. 

ciiOBiXES.  —  En  décrivant  à  l'article  Capsules  la 
préparation  des  perles  d'éther  nous  avons  vu  que  ces 
dernières  prennent  le  nom  de  globules  en  raison 
même  de  la  forme  arrondie,  qui  leur  était  donnée.  Il 
est  une  autre  sorte  de  globules  non  officinaux  mais 
employés  dans  la  médecine  homœopathique  sous  le 
nom  de  globules  médicamenteux.  Pour  les  préparer  on 
place  une  certaine  quantité  de  noupareilles  (petits  gra- 
nules de  sucre)  dans  une  capsule  de  verre,  et  on  les  ar- 
rose avec  une  des  dilutions  alcooliques  des  médicaments. 
On  remue  de  temps  à  autre  à  l'aide  d'une  carte  recour- 
bée en  cuiller,  et  quand  la  solution  a  été  complètement 
absorbée  par  les  nonpareilles ,  ce  qui  demande  une 
heure  et  demie  environ ,  on  enferme  les  granules 
dans  un  flacon  bien  sec  que  l'on  bouche  hei'métique- 
ment. 

Si  on  imbibe  les  granules  d'une  18''  solution  de  bel- 
ladone, ces  globules  prennent  le  nom  de  belladone 
18°  dilution  de  granules. 

D'après  Hahnemann,  la  conservation  de  ces  globules 
serait  indéfinie.  On  admet  cependant  qu'au  bout  de  deux 
ou  trois  années  ils  doivent  être  rejetés,  car  on  ne  peut 
compter  alors  d'une  façon  absolue  sur  leur  action  médi- 
camenleuse  (Dorvault,  Officine). 

cirORiAMES  (France,  déparlenient  des  Pyrénées- 
Orientales,  arrondissement  de  Prades).  —  La  source 
froide  et  bicarbonatée  ferrugineuse  de  Glorianes. 
petit  village  (195  habitants)  bâti  sur  les  lianes  d'une 
colline  et  au  pied  du  Pla  de  las  Eguas,  émerge  par 
de  nombreux  filets.  Les  eaux  de  celle  puissante  source 
que  les  gens  du  pays  appellent  la  Fon  roubillouse 
(fontaine  rouillée)  sont  claires,  limpides  et  transpa- 
rentes après  qu'elles  ont  laissé  déposer  sur  les  parois 
internes  de  leur  bassin,  une  couche  de  rouille  assez 
épaisse;  sans  couleur,  ni  odeur,  elles  ont  une  saveur 
martiale  très  faiblement  accusée;  traversées  par  de 
grosses  et  rares  bulles  gazeuses,  leur  température 
native  est  de  12°, 6C.  et  leur  poids  spécifique  de  1,0035. 
Anglada  a  faitl'analyse  qualitative  de  la  fontaine  rouillée  ; 


d'après  ce  chimiste,  cette  eau  minérale  très  peu  gazeuse 
pi'ésenfe  de  très  grandes  analogies  avec  l'eau  des 
nombreuses  autres  sources  qui  jaillissent  dans  les 
environs  de  Vinça,  chef-lieu  de  canton  dont  Glorianes 
esta  neuf  kilomètres  sud-sud-est.  Quoi  qu'il  en  soit  l'eau 
de  la  Fon  roubillouse  de  Glorianes  est  très  renommée 
dans  le  pays;  mais  à  vrai  dire  elle  n'a  jusqu'alors 
aucune  utilisation  thérapeutique;  la  population  du 
village  l'eujploie  comme  boisson  ordinaire  ainsi  que  pour 
tous  les  usages  domestiques. 

<,ii.ouio$<«A  ^iiPER»«.  L.  —  Cette  plante  qui  ap- 
partient à  la  famille  des  Liliacées,  croit  dans  l'Inde,  dans 
les  jungles,  les  ravins,  sur  les  bords  des  rivières.  Elle 
porte  les  noms  de  Cariari,  lîesh  languli  etEsha  langula, 
ce  dernier  probablement  à  cause  de  la  ressemblance 
de  sa  racine  avec  la  charrue  des  indigènes.  iNous  em- 
pruntons les  détails  suivants  à  une  note  de  M.  Warden 
{Pharm.  Journ.,  18  septembre  i880). 

Sa  racine  est  tubéreuse,  cylindrique,  recourbée  à 
angle  droit  à  une  extrémité,  noueuse  à  l'angle,  et  par- 
fois pointue  aux  deux  bouts.  On  trouve  aussi  des  bulbes. 

La  tige  est  grimpante  et  herbacée. 

Les  feuilles  sont  lancéolées  et  terminées  en  vrille. 

Les  fleurs  sont  grandes  comme  celles  du  lis,  duve- 
teuses et  fort  belles,  tantôt  jaunes,  tantôt  rouge  cra- 
moisi, et  paraissent  à  la  saison  des  pluies. 

Corolle  à  six  pétales  réfléchis,  six  étamines  à  an- 
thères biloculaires. 

Ovaire  triloculaire,  à  placenta  axile,  portant  dans 
chaque  loge  un  petit  nombre  d'ovules  anatropes  insé- 
rés sur  deux  rangées  parallèles,  style  oblique,  stigmate 
trilobé,  capsule  triloculaire,  s'ouvrant  en  trois  valves, 
et  de  un  à  trois  pouces  de  longueur,  graines  albuminées, 
embryon  droit  cylindrique. 

Les  racines  fraîches  sont  charnues,  succulentes,  en- 
tourées par  un  épidémie  brunâtre,  au-dessus  duquel  se 
trouve  une  couche  tégumentaire,  de  couleur  jaunâtre 
cireuse,  parsemée  de  taches  jaune  foncé.  La  partie, 
interne  est  blanche  et  ses  cellules  renferment  des 
grains  d'amidon.  Le  suc  est  acide  et  amer,  sans  âcreté. 
Dans  les  racines  anciennes  l'amidon  diminue.  Séchées 
à  l'air,  leur  cassure  est  amylacée,  mais  si  elles  sont  des- 
séchées à  la  vapeur,  la  cassure  est  vitreuse. 

Les  racines  fraîches  renferment  87,06  d'eau  et  par 
incinération  les  racines  sèches  donnent  4,583  de  ma- 
tières minérales  dont  1,538  sont  insolubles  dans  l'eau. 
Les  cendres  font  effervescence  avec  les  acides  et  ren- 
ferment une  grande  quantité  de  potassse. 

Warden  a  trouvé  dans  ces  racines  :  1°  une  résine  se 
séparaut  en  deux  résines,  l'une  d'un  brun  foncé, 
acide,  solide  à  la  températion  ordinaire,  l'autre  jaune,  de 
la  consistance  du  beurre  et  devenant  après  un  certain 
temps  presque  cristalline  ;  2°  une  substance  ainère  qu'il 
regarde  comme  le  principe  actif,  pour  laquelle  il  propose 
le  nom  de  superbine  et  qu'il  croit  être  très  rapprochée 
du  principe  actif  de  la  scille  maritine,  sinon  identique; 
3«  de  l'acide  tannique  en  petite  quantité;  4°  de  l'amidon; 
5°  du  sucre  réducteur. 

Ces  2-acines  passent  pour  posséder  les  mêmes  propriétés 
que  celle  de  VAconitum  ferox,  avec  lesquelles  elles 
sont  souvent  mélangées.  On  a  cité  du  reste,  dans  l'Inde, 
des  cas  d'empoisonnement  suivis  de  mort. 

Cependant  d'après  Mooden  Scherieff,  leur  poudre 
n'aurait  aucune  propriété  nuisible  à  la  dose  de 
50  centigrammes  et  on  l'emploierait  comme  tonique  et 
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antipériodique,  mais  avec  les  précautions  que  néces- 
site sa  toxicité  évidente. 

GLrcosE.  Voy.  Sucres. 

ciiiTCOi«>iDE§>.  On  donne  le  nom  de  glucosides  à 
certains  principes  organiques  qui  jouissent  de  la  pro- 
priété de  se  dédoubler  sous  certaines  actions,  par  fixa- 
tion d'eau,  en  glucose  et  en  divers  produits.  Beaucoup 
de  principes  actifs  des  plantes  sont  des  glucosides,  mais 
il  ne  faudrait  pas  croire  qu'il  y  ait  un  lien  chimique 
entre  les  alcaloïdes  et  les  glucosides,  leur  seule  ressem- 
blance se  trouve  dans  les  propriétés  physiologiques. 

La  digitaline,  la  solanine,  le  tannin,  la  salicine  sont 
des  glucosides  et  cependant  au  point  de  vue  physio- 
logique ils  ne  se  ressemblent  guère. 

Uamygdaline  ou  synaptase  des  amandes  amères  se 
dédouble  par  fermentation  en  acide  cyanhydrique,  al- 
déhyde benzoïque  et  glucose,  c'est  donc  un  glucoside. 

Vindican  est  également  un  glucoside  parce  qu'il  se 
dédouble  par  fermentation  en  indigo  et  en  une  matière 
sucrée  particulière,  l'indiglucine  C'=H"'0''  de  la  famille 
des  glucoses. 

GLCTEW.  Voy.  Pain. 

CL, YCÉRiîVE. Chimie. —  (Trioxydede  tritylène.ou  de 
propane,  Trihydrate  d'allyle)  C^H^O'*  =  C'^H"  ^  ^ 

poids  moléculaire. 

En  1779,  Scheele  observa  que  dans  la  préparation  de 
l'emplâtre  simple,  il  se  séparait  une  matière  soluble 
dans  l'eau,  de  saveur  sucrée,  qui  s'était  formée  par  la 
réaction  de  l'oxyde  de  plomb  sur  les  matières  grasses, 
en  présence  de  l'eau. 

Ce  chimiste  nomma  la  substance  nouvelle,  principe 
doux  des  huiles,  mais  il  en  ignora  la  composition  et  la 
constitution. 

Les  choses  en  restèrent  là  jusqu'aux  mémorables  tra- 
vaux de  Chevreul  sur  la  constitution  des  corps  gras 
neutres. 

Ce  savant  démontra  que  ce  principe  doux  se  sépare 
toujours  dans  la  saponification  des  matières  grasses; 
il  le  nomma  glycérine  et  assimilant  les  corps  gras  à  des 
éthers  salins,  il  considéra  la  glycérine  comme  une  sorte 
d'alcool  combiné  à  des  acides  particuliers,  dits  acides 
gras  (acides  oléique,  margarique,  stéarique,  etc.) 

Malgré  la  haute  importance  de  ces  recherches,  la 
glycérine  n'est  complètement  étudiée,  chimiquement, 
que  depuis  les  travaux  de  synthèse  des  corps  gras  par 
Ûerthelot. 

C'est  à  cet  illustre  chimiste  que  l'on  doit  la  démons- 
tration du  rôle  et  de  la  constitution  chimique  de  la  gly- 
cérine, alcool  triatomique,  le  premier  découvert. 

La  glycérine  a  été  introduite  dans  la  pratique  phar- 
maceutique et  industrielle  par  Cap  et  Gai'ot,  il  y  a  une 
trentaine  d'années. 

On  a  trouvé  la  glycérine  à  l'état  libre  dans  certains 
corps  gras  d'origine  végétale,  l'huile  de  palme,  par 
exemple. 

Pasteur  a  montré  qu'il  se  forme  de  la  glycérine  dans 
la  fermentation  des  liqueurs  sucrées,  cause  de  sa  pré- 
sence dans  les  vins. 

Préparation  de  la  glycérine.  —  A.  Ou  obtient  de 
la  glycérine  dans  la  saponification  des  corps  gras  par 
l'oxyde  de  plomb;  il  se  produit  des  savons  insolubles  et 


l'eau  qui  a  servi  à  la  réaction  est  chargée  de  glycérine 
impure;  on  précipite  le  plomb  par  un  courant  de  gaz 
sulfhydrique,  on  filtre  et  on  évapore  au  bain-marie. 

B.  La  glycérine  est  un  produit  accessoire  de  la  fabri- 
cation des  bougies  stéariques,  quand  on  opère  la  sa}to- 
nilication  par  la  chaux. 

On  sépare  la  liqueur  du  savon  de  chaux,  on  y  fnit 
passer  un  courant  de  gaz  carbonique  pour  précipiter  la 
chaux  dissoute;  on  filtre  et  on  concentre. 

C.  Les  corps  gras  soumis  à  l'action  de  la  vapeur  d'eau 
surchauffée  et  sous  pression,  se  dédoublent  en  acides 
gras  insolubles  et  en  glycérine  soluble.  C'est  ainsi  qu'on 
obtient  les  grandes  quantités  de  glycérine  qui  se  con- 
somment annuellement,  et  en  particulier  la  glycérine 
anglaise.  Glycérine  de  Price,  si  renommée. 

Propriétés  de  la  glycérine.  —  Elle  est  ordinairement 
sous  forme  de  sirop  incolore,  inodore,  de  saveur  sucrée, 
sa  densité  est  de  1,'iH  à  15'  ou  3(>,5  Baume. 

Depuis  1870,  le  professeur  Kraut  (de  Hanovre)  a  trouvé 
le  moyen  de  faire  cristalliser  la  glycérine  ;  cela  se  fait 
dans  des  vases  en  tôle  et  les  cristaux  sont  privés  du 
liquide  adhérent  par  un  centrifuge  ;  on  a  appliqué  ce 
procédé  à  la  purification  de  la  glycérine. 

Les  cristaux  de  glycérine  sont  clinorhombiques,  in- 
colores, très  réfringents  et  fondent  à  20°  G.,  en  glycé- 
rine blanche  de  1,26  à  1,28  de  densité. 

La  glycérine  est  soluble  en  toutes  proportions  dans 
l'eau  et  dans  l'alcool  ;  elle  est  insoluble  dans  lether  et 
dans  le  chloroforme. 

U'un  autre  côté,  elle  possède  des  facultés  dissolvantes 
très  remarquables,  intermédiaires  entre  celles  de  l'eau 
et  de  l'alcool;  ainsi  elle  dissout  très  bien  les  hydrates 
alcalins,  la  chaux,  les  sels  déliquescents,  les  bromures, 
iodures,  un  grand  nombre  d'acides  et  de  sels  métal- 
liques, d'alcaloïdes  et  de  leurs  sels. 

Les  gommes,  les  sucres,  les  savons,  les  matières 
colorantes  et  les  substances  albuminoïdes  y  sont  so- 
lubles,  tandis  qu'elle  ne  dissout  pas  les  huiles  grasses 
et  les  essences,  le  camphre,  les  résines,  la  benzine,  les 
pétroles,  etc. 

La  glycérine  distille  dans  le  vide  sans  altération  vers 
275°,  mais  vers  la  fin  elle  se  décompose  en  gaz  inflam- 
mable, en  acide  acétique  et  en  acroléine. 

A  l'état  de  combinaison,  comme  dans  les  huiles,  la 
glycérine  s'altère  promptement  par  la  chaleur,  en  don- 
nant une  grande  proportion  d'acroléine. 

C'HW    =    C'H'O    +  ^im'-o 

Glycérine.       Acroléine.  Eau. 

Sous  l'influence  des  ferments,  la  glycérine,  dissoute 
dans  l'eau,  peut  se  décomposer  à  la  longue  en  de  nou- 
veaux produits;  avec  la  levure  de  bière,  elle  engendre 
l'acide  propionique,  en  perdant  une  molécule  d'eau  : 

C'H'O'     =     CH^O^     -f  H-20 

Glycérine.      Acide  pro-  Eau. 
pioniqiie. 

Avec  certains  tissus  animaux,  elle  se  transforme  en 
glucose  (Berthelot). 

Chauffée  avec  un  hydrate  alcalin  elle  produit  un  mé- 
lange de  formiate  et  d'acétate,  avec  dégagement  d'hydro- 
gène. 
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C'H'O'     +     "2K0H     =      CHO-K        +    C'H'0-=K     +  OH 

Glycérine.        Potasse.  Fonnialo  Acétate 

potassique.  potassiiiue. 

Chauffée  avec  l'acide  oxalique,  la  glycérine  se  dé- 
double en  acide  carbonique  et  acide  formique  (Voir  ce 
mot). 

Usages  de  la  glycérine.  —  Son  importance  est  très 
grande,  son  avenir  plus  grand  encore;  sa  consomnialion 
est  considérable,  car  elle  se  comiite  par  millions  de 
quintaux,  rien  que  pour  la  préparation  de  la  nitro-gly- 
cérine. 

Sa  neutralité,  son  innocuité  absolue,  sa  force  col- 
lante, etc.,  la  rendent  susceptibles  des  usages  les  plus 
variés.  Aujourd'hui  on  ajoute  de  la  glycérine  au  vin,  qui 
en  renferme  déjà  normalement;  à  la  bière  pour  en 
améliorer  le  goût  et  faciliter  sa  conservation  ;  on  l'ajoute 
aux  liqueurs  et  aux  confiseries,  au  vinaigre  de  table,  à 
la  moutarde,  aux  conserves.  La  glycérine  est  ajoutée 
aux  couleurs,  aux  mordants  pour  empêcher  leur  dessica- 
tion  trop  rapide,  en  un  mot  dans  la  tissanderie,  la  filature, 
la  teinture  et  l'impression  des  tissus. 

Elle  sert  à  conserver  au  cuir  sa  souplesse  ;  elle  empêche 
les  corps  de  moisir;  on  l'emploie  encore  au  graissage 
des  éléments  délicats  des  machines  et  des  armes  à  feu, 
car  elle  ne  s'épaissit  pas  et  ne  rancit  pas  comme  les 
corps  gras. 

Mêlée  à  l'eau,  elle  en  retarde  la  congélation  et  un 
mélange  de  2  parties  d'eau  pour  1  partie  de  glycérine 
est  employé  dans  les  compteurs  à  gaz. 

La  parfumerie  et  surtout  la  pyrotechnie  dépensent  de 
grandes  quantités  de  glycérine. 

Les  arts  et  métiers,  dans  leurs  développements  pro- 
gressifs, trouveront  de  nouvelles  applications  d'une 
substance  aussi  précieuse. 

En  médecine,  on  se  sert  de  la  glycérine  pour  le  pan- 
sement des  plaies,  mais  surtout  comme  véhicule  de 
substances  actives. 

Citons  les  glycérolés  et  les  glycérats  (Voir  Pharmaco- 
logie de  la  glycérine). 

La  glycérine  a  été  aussi  employée  à  la  conservation 
des  substances  actives  pour  injections  hypodermiques, 
à  la  conservation  des  matières  organiques  et  des  pièces 
anatomiques. 

La  glycérine  pharmaceutique,  de  même  que  celle 
destinée  à  la  pyrotechnie  doit  être  parfaitement  pure. 

Altérations  et  impuretés.  —  D'après  son  origine  et 
son  mode  de  préparation,  la  glycérine  peut  renfermer 
de  la  chaux,  du  sul/'ute  de  chaux,  un  sel  de  plomb, 
de  cuivre,  du  chlorure  de  sodium,  de  l'acide  oxalique, 
de  l'acide  formique  et  de  l'acide  butyrique,  ainsi  qu'un 
excès  d'eau. 

L'oxalate  d'ammoniaque  fera  reconnaître  les  sels  cal- 
caires; le  chlorure  de  baryum  les  sulfates;  l'azotate 
d*argent  les  chlorures  ;  l'acide  sulfhydrique  la  brunira 
ou  noircira  si  elle  renferme  des  composés  métalliques. 

L'acide  oxalique  sera  reconnu,  soit  par  le  chlorure 
de  calcium  ammoniacal,  soit  par  l'acide  sulfurique  qui 
en  dégage  un  mélange  d'oxyde  de  carbone  et  d'acide 
carbonique. 

S'il  y  a  de  l'acide  formique,  elle  donne,  après  quelque 
temps  avec  l'azotate  d'argent,  un  précipité  brillant 
d'argent  réduit. 

La  présence  de  l'acide  butyrique  serait  reconnue  à 
son  odeur  de  beurre  rance  et  à  son  action  sur  le  tour- 


nesol, puis  par  l'action  d'un  mélange  d'alcool  et  d'acide 
sulfurique  qui  développe  par  la  chaleur  une  agréable 
odeur  d'ananas. 

L'eau  en  excès  alfaiblit  son  poids  spécifique;  en  dé- 
terminant sa  densité,  on  peut  calculer  la  proportion 
d'eau  mélangée  à  la  glycérine  pure  à  l'aide  de  la  for- 
mule donnée  par  A.  Vogel  : 

X  =  100  fp.    —  t.seG). 
p.  (1.000  —  1.-260). 

p.  représente  la  densité  trouvée  ;  1  ,^66  est  le  poids  spé- 
cifique de  la  glycérine  anhydre  et  x,  la  proportion  d'eau 
ajoutée  dans  100  p.  de  glycérine.  La  densité  est  prise 
à  15°,C. 

D'ailleurs  W.  Fuchs  a  dressé  un  tableau  donnant  de 
suite  la  proportion  centésimale  d'eau  par  rapport  à  la 
densité  de  l'échantillon  examiné.  En  voici  un  extrait  : 


DENSITÉ. 

PKOPOUTION  d'eau. 

I 

.-m 

0 

•1 

.m 

5 

d 

.233 

10 

1 

m 

15 

1 

.20-2 

20 

1 

187 

25 

1 

16'J 

30 

1 

155 

35 

1 

144 

40 

1 

ISO 

45 

•  1. 

117 

50 

Si  l'on  prend  l'aréomètre  de  Baumé  au  lieu  du  densi- 
mètre  on  a  les  rapports  suivants. 


DENSITÉ. 

DEGKÉS  IiAU.MÉi 

EAU  POUIt  100. 

1.27 

32 

0 

1.25 

30 

5 

1.23 

28 

10 

1.21 

26 

15 

1.20 

25 

20 

1.18 

23 

25 

1.17 

22 

30 

1.15 

20 

35 

1 . 14 

19 

40 

La  densité  de  la  glycérine  n'étant  pas  toujours  prise 
à  15%  ou  peut  l'y  ramener  à  l'aide  de  la  formule  de 
Battendier  : 

p'  =  p  ±  0,0006  (t  ±  15). 

Le  chiffre  0,0006  représente  le  changement  de  den- 
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sité  par  chaque  degré  de  température  en  plus  ou  eu 
moins  de  15°, 

La  glycérine  commerciale  marque  ordinairement  1 ,23 
ou  28°  Baumé  à  15°,  ce  qui  correspond  à  10-11  p.  100 
d'eau  dans  le  produit. 

A  tous  ces  essais,  on  ajoute  la  combustion  de  glycé- 
rine dans  une  capsule  au  rouge,  elle  ne  doit  laisser  au- 
cun résidu. 

Falsifications.  —  Ka  glycérine  est  quelquefois  frau- 
dée avec  de  la  glucose,  de  la  dextrine,  du  miel.  Toutes 
ces  substances  agissant  sur  la  lumière  polarisée,  tandis 
que  la  glycérine  pure  est  inactive,  l'essai  au  polarimètre 
suffira  pour  indiquer  leur  présence  et  en  apprécier  les 
proportions. 

Parmi  les  moyens  chimiques  pour  reconnaître  les 
matières  saccharines  ajoutées  à  la  glycérine,  nous  cite- 
rons la  liqueur  cupro-potassique  de  Fehling  ou  autre, 
la  solution  de  potasse  au  cinquième  qui  ne  brunit  pas 
parla  glycérine  pure;  le  molybdate  d'ammoniaque  aci- 
dulé par  l'acide  azotique  qui  bleuit  sous  l'influence  des 
matières  étrangères. 

Combinaisons  de  la  glycérine.  —  La  glycérine  dont 

nous  avons  donné  la  formule  atomique  (G-^tF)  '  I 

Y13    \  peut 

élre  considérée  comme  appartenant  au  type  de  l'eau, 

tricondensée  H'  j        ,         ,        ,    ,       ,  ... 

0''  ou  H-'  est  remplace  par  le  radical 

hypothétique  (G^H")'"  triatomique,  ce  qui  donne  l'alcool 

f  OH. 

triatomique  ou  glycérine  (C'^H'')'"  )  OH. 

f  OH. 

Ce  composé  a  des  rapports  directs  avec  le  propyle  et 
l'allyle. 

L'alcool  propylique  =  C^H^O  =  C'FP.  OH. 

Le  glycol  propylique....  =  CH'^O^  =  C'H"  | 

/  OH. 

Laglycérine(propylique).=  C^H^O^  =  C^H^  )  OH. 

{  OH. 

Échelle  naturelle  d'oxydation  qui  de  l'alcool  propy- 
lique monoatoniique  conduit  à  la  glycérine  triatomique. 

L'allyle  C^H%  ne  diffère  du  propyle  que  par  II-  en 
moins  et  la  glycérine  peut  être  considérée  comme  le 
trihydrate  d'allyle  ;  on  a  pu,  en  effet,  préparer  artifi- 
ciellement au  moyen  de  la  glycérine  les  essences  d'ail  et 
de  moutarde  qui  sont  des  combinaisons  allyliques. 

La  glycérine  renferme  3  II  typiques  et  remplaçables 
par  des  radicaux  d'acides  ;  de  sorte  qu'elle  peut  engen- 
drer 3  séries  de  sels,  par  combinaison  de  1,  2,  3  radi- 
caux d'acide  et  élimination  de  1,  2,  3  molécules  d'eau. 

Les  combinaisons  formées  sont  analogues  aux  sels 
éthers  (Voir  Éthers)  et  peuvent  par  saponification  régé- 
nérer leur  alcool  (la  glycérine).  Ces  sels  éthers  sont 
les  éléments  des  différents  corps  gras  naturels  dont  nous 
allons  parler  au  mot  graisses. 

Connaissant  la  constitution  de  la  glycérine  on  a  pu 
tenter  sa  synthèse.  A.  Wurtz  d'abord,  en  pai-tant  du 
tribromure  d'allyle  et  plus  tard,  Friedel  et  Silva  en 
partant  du  chlorure  de  propylône,  ont  reproduit  la  gly- 
cérine artificiellement. 

Tous  les  acides,  en  agissant  sur  la  glycérine,  produi- 
sent des  combinaisons  semblables  aux  composés  extraits 
des  corps  gras  par  Chevreul  et  dont  la  constitution  a 
été  si  bien  établie  par  Berlhelot  qui  en  a  réalisé  la 
synthèse,  un  des  plus  beaux  monuments  de  la  gloire  de 
cet  éminent  chimiste. 


Pour  abréger  le  langage,  il  a  désigné  ces  sels  éthers 
de  la  glycérine  par  des  noms  rappelant  l'acide  combiné 
précédé  des  termes  mono-di-tri  et  terminé  en  ine, 
exemple  :  monochlorliydrine,  triacétine,  Irimargarine, 
tristéarine,  tnoléine,  etc. 

Tous  les  acides  organi(iues  de  la  série  grasse  four- 
nissent des  combinaisons  glycériques  variées;  nous  en 
citerons  quelques-unes  et* particulièrement  celles  qui 
entrent  dans  les  corps  gras  naturels. 

AcÉTiNES  (de  Berthelot).  —  Ce  sont  les  acétates 
glycériques;  on  en  conuait  trois  :  les  mono,  di  et  tri- 
acétines. 

Cette  dernière,  neutre,  est  constituée  par  trois  radi- 
caux d'acide  acétique  substitués  à  3  H  de  la  glycérine. 

C'H''(C'-H'Opn^ 
Triacclini'. 

La  triacétine  existe  en  quantité  notable  dans  l'huile 
de  fusain  et  dans  l'huile  de  foie  de  morue. 

Butyrines.  —  On  a  préparé  les  3  butyrines.  La  tri- 
butyrine  =  C^H^  (C^H'O)^  0'  existe  dans  le  beurre  de 
vache  en  très  faible  quantité. 

Valérines.  —  Elles  sont  peu  stables;  la  trivalèrine 
=  G  4P(C^H''0)'' 0'^  est  identique  avec  la  phocénine  de 
Chevreul  et  retirée  de  l'huile  de  dauphin. 

Myristines.  —  La  trimyristiue  C^H^  (C'H^sOj^  0^  se 
rencontre  dans  le  beurre  de  muscade;  elle  cristallise 
en  aiguilles  d'un  éclat  soyeux,  fondant  à  31»,  soluble 
dans  l'éther  et  peut  dans  l'alcool. 

Palmitines  (de  Berthelot).  —  La  tripalmitine  C^H" 
(C"'H--0)^  0^  est  identique  à  celle  extraite  de  l'huile 
de  palme;  elle  fond  à  50°. 

Margarine.  —  La  margarine  naturelle,  si  répandue 
dans  la  graisse  animale  et  dans  les  huiles  végétales 
d'après  Chevreul,  a  été  reproduite  par  Berthelot  ;  c'est 
la  trimargarine  C3H»(C''H"0)303  qui  fond  à  53°. 

Stéarine.  —  La  stéarine  naturelle  a  reçu  ce  nom  de 
Chevreul  parce  qu'il  l'a  facilement  retirée  du  suif  de 
mouton  et  de  bœuf.  Elle  a  été  reproduite  par  Berlhelot, 
c'est  la  tristéarine  C''H'(C'8HaoO)-^03. 

Elle  fond  à  68"  et  se  solidifie  à  61"  en  formant  une 
masse  dure  et  cassante  analogue  à  la  cire.  Elle  est  so- 
luble dans  l'alcool  bouillant,  qui  l'abandonne  presque 
entièrement  à  froid,  sous  forme  de  paillettes  nacrées; 
l'éther  est  le  meilleur  dissolvant  de  la  stéarine. 

Oléine.  —  Chevreul  a  donné  ce  nom  à  la  matière 
liquide  qui  forme  la  partie  principale  des  corps  gras 
huileux. 

Berthelot  a  préparé  les  trois  combinaisons,  la  tri^ 
oléine  parait  être  l'oléine  naturelle  des  huiles  et  des 
graisses. 

Sa  composition  est  Cn\\G^m^''OyOK 

Dans  les  huiles  siccatives,  il  y  a  une  oléine  spéciale 
la  liiioléine,  qui  se  résinifie  à  l'airj  sa  composition  est 
différente  =  (?H5(C'eH-380)=i03 ;  on  la  retire  de  l'huile 
de  lin. 

Pharmacologie.  GLYCÉRÉSi  —  C'est  en  1853  quc  Cdp 
introduisit  pour  la  première  fois  dans  la  thérapeutique, 
les  préparations  dont  la  glycérine  fait  la  base,  et  leul' 
donna  les  noms  de  glycéroléa  quand  elles  sont  liquides, 
et  de  glycérats  lorsqu'elles  sont  demi-solides.  Le  Codex 
de  1884  les  réunit  toutes  sous  le  nom  de  glycérés. 

Ces  médicaments  composés  sont  destinés  à  remplacer 
les  pommades,  les  liniments,  les  collyres,  les  collutoires; 
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Ils  présentent  en  effet  certains  avantages  surtout  quand 
on  substitue  la  glycérine  aux  corps  gras  base  ordinaire 
des  pommades,  car  l'excipient  est  solublc  dans  l'eau  et 
laisse  parfaitement  nettes,  après  un  lavage  très  simple, 
les  surfaces  sur  lesquelles  on  a  appliqué  les  glycérés, 

11  ne  faut  pas  oublier  cependant  que  la  glycérine,  tout 
en  étant  inaltérable  au  contact  de  l'air,  possède  par  elle- 
même  une  action  spéciale  sur  la  peau,  qu'elle  devient 
parfois  irritante,  surtout  quand  on  l'applique  sur  une 
surface  dénudée,  et  que  les  glycérés  participent  nécessai- 
rement de  cette  propriété.  Ils  ne  peuvent  donc  être  tou- 
jours substitués  aux  médicaments  externes  dont  nous 
venons  de  parler  et  c'est  au  médecin  lui-même  à  con- 
naître des  cas  dans  lesquels  il  convient  de  les  employer. 

D'après  le  Codex,  la  glycérine  officinale  doit  être 
incolore,  sans  odeur,  d'une  saveur  douce,  sans  arricre- 
goùt  acre  ni  amer,  et  présenter  une  densité  de  l,2i^. 
Elle  doit  être  neutre  au  tournesol,  ne  pas  se  colorer  au 
contact  des  sulfures  alcalins,  ni  quand  on  la  fait  bouillir 
avec  la  potasse  caustique. 

Sa  combustion  doit  être  complète  et  ne  laisser  aucun 
résidu. 

Pendant  longtemps  il  a  été  difficile  de  se  procurer 
une  glycérine  répondant  à  ces  desiderata,  et  celle  qu'on 
employait  sortant  des  usines  de  Wilson  à  Price,  en 
Angleterre,  d'oii  le  nom  de  glycérine  de  Price  qui  lui 
était  donné.  Mais  aujourd'hui,  en  France,  on  purifie 
complètement  les  glycérines  colorées  provenant  de  la 
saponification  du  corps  gras  par  la  chaux  et  on  obtient 
un  produit  de  même  (jualité  à  des  prix  fort  inférieurs 
à  ceux  de  la  glycérine  anglaise  et  qui  ne  laisse  rien 
à  désirer  pour  les  emplois  pharmaceutiques. 

Le  nombre  des  glycérés  est  d'autant  plus  considérable 
que  la  glycérine,  à  cause  de  ses  propriétés  dissolvantes, 
se  prête  à  un  grand  nombre  de  formes  pharmaceutiques. 

Rappelons  la  solubilité  de  quelques  substances  em- 
[doyées  en  médecine  d'après  le  tableau  de  Surun. 

100  parties  de  glycérine  dissolvent  à  15°  environ  : 


Brome   en  toute  |iroporlion. 

Soufre   10 

Bromure  de  potassium   25 

Proloiodure  de  for   en  toute  [iroportion. 

Perclilorure  de  fer   —  — 

Acide  arsénieux   20 

Azotate  argent   en  toute  iiroportion. 

Azotate  acide  de  mercure   —  — 

Quinine   0.50 

Codéine   en  toute  proportion, 

Clilorliydrate  de  morpliine   20 

Sulfate  de  strycliuine   22.50 

Iode   1.90 

Phosphore   0.20 

lodure  potassique   40 

Cjannro  de  moicure   27 

Biclilorure  de  mercure   7.50 

Arséniate  de  soude   50 

Eméticjue   5.50 

Tannin   5q 

Sulfate  de  quinine   2.75 

Morphine   0.45 

Strychnine   d  25 

Véralrine   1  qq 


Ce  tableau  de  solubilité  peut  être  consulté  avec  fruit, 
surtout  quand,  comme  nous  le  verrous  plus  loin,  la 
glycérine  est  employée  comme  excipient  des  solutions 
pour  injections  hypotlermiques. 

Parmi  les  formules  inscrites  au  Codex  nous  indique- 
rons les  suivantes  : 


GLYCERE  D  AMIDON 

Amidon  en  poudre   10  grammes. 

Glycérine  officinale   140  — 

Délayez  l'amidon  dans  la  glycérine,  faites  chauffer  le 
mélange  dans  une  capsule  de  porcelaine  en  remuant 
continuellement  jusqu'à  ce  que  la  masse  se  prenne  en 
gelée. 

Il  convient  d'ajouter  que  cette  préparation  exige  cer- 
taines précautions.  Il  vaudrait  mieux  opérer  au  bain- 
marie,  car  il  suffit  d'un  peu  d'inattention  pour  que  la 
glycérine  surchauffée  se  décompose  et  donne  de  l'acro- 
léine  qui  communique  au  produit  des  propriétés  tout 
autres  que  celles  que  l'on  recherche.  L'amidon  peut 
aussi  brûler  et  se  décomposer.  De  plus  Mayet  a  constaté 
que  l'amidon  de  blé  est  celui  qui  se  prête  le  mieux  à  la 
formation  du  glycéré  et  que  les  amidons  de  riz,  de 
maïs,  qu'on  lui  substitue  souvent  dans  le  commerce,  ne 
donnent  pas  un  produit  convenable  avec  la  glycérine  à 
30°.  Mais  quand  on  ajoute  une  petite  quantité  d'eau  à 
cette  dernière  et  qu'on  l'amène  coinme  le  fait  le  Codex 
à  la  densité  de  l,!2i!2  correspondant  à  28°B,  la  transfor- 
mation de  toutes  les  fécules  amylacées  s'opère  assez 
facilement. 

D'après  Regnault,  au  laboratoire  de  la  pharmacie  cen- 
trale des  hôpitaux  de  Paris,  on  prépare  le  glycérolé 
d'amidon  en  délayant  100  parties  d'amidon  du  commerce 
dans  100  parties  d'eau  distillée  ou  d'eau  de  roses,  ajou- 
tant 100  parties  de  glycérine  à  28  ou  29  B.,  et  agitant 
le  mélange  chauffé  au  bain  de  sable  jusqu'à  ce  qu'il  ait 
la  consistance  voulue.  Cette  proportion  d'eau  nous 
parait  un  peu  grande  et  de  nature  à  déterminer  promp- 
tement  la  liquéfaction  de  la  préparation. 

GLYCÉRÉ  u'EXTIiAIT  DE  DELLADONE 

Extrait  de  belladone   10  grammes. 

Glycéré  d'amidon   'J8  — 

Piiimollissez  l'extrait  avec  une  petite  quantité  de  gly- 
cérine et  mêlez-le  avec  soin  au  glycéré  d'amidon. 

On  prépare  de  la  même  manière  les  glycérés  d'ex- 
traits  de  ciguë,  de  jiisqniamc,  d'opium,  etc. 

GLYCÉRÉ  D'rODURE  DE  POTASSIUM 

lodure  de  potassium   4  grammes. 

Eau  distillée   5  — 

Glycéré  d'amidon   22  — 

Faites  dissoudre  l'iodure  dans  l'eau  et  mêlez. 

Il  serait  facile  de  multiplier  ces  formules,  mais  il 
importe  de  remarquer  que  les  doses  des  médicaments 
à  incorporer  sont  le  plus  souvent  magistrales  et  dépen- 
dent des  ordonnances  médicales. 

La  glycérine  est  aussi  employée  comme  dissolvant  de 
certaines  substances  médicamenteuses  destinées  aux 
injections  hypodermiques.  Un  certain  nombre  de  ces 
solutions  d'alcaloïdes  sont  en  effet  envahies  rapidement 
par  des  végétations  cryptogamiques  de  Leptomitus, 
Hygrocrocis,  etc.,  dont  l'apparition  indique  un  état 
plus  ou  moins  avancé  de  décomposition  des  principes 
médicamenteux.  Bourdon,  Delpech,  Gubler,  ont  proposé 
de  reinplacer  l'eau  distillée  par  l'hydrolat  d'eucalyptus, 
Delioux  par  l'eau  de  menthe,  Adrian  par  un  mélange 
d'eau,  d'alcool  et  de  glycérine.  Le  D"'  Paul,  cité  par 
J.  Regnault  {Traité  de  pharmacie),  a  reconnu  que 
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les  dissolutions  obtenues  à  l'aide  de  la  glycérine  se 
conservaient  fort  bien  et  ne  déterminaient  aucune  ac- 
tion irritante  si  la  glycérine  était  parfaitement  pure 
et  neutre.  Il  convient  d'ajouter  que  tandis  que  les  solu- 
tions aqueuses  de  chlorhydrate  de  morpliine,  de  sulfate 
d'atropine,  de  sulfate  de  quinine  acide,  de  chlorhy- 
drate de  narcéine  se  couvrent  rapidement  de  crypto- 
games, par  contre  celles  de  bichlorure  de  mercure,  de 
chlorhydrate  de  quinine,  de  sulfate  de  strychnine  se 
conservent  fort  ])ien,  et  que  l'on  conçoit  du  reste  d'après 
les  travaux  récents  de  P.  Miquel  sur  la  vitalité  des 
micro-organismes.  Il  n'y  aurait  donc  lieu  de  substituer 
la  glycérine  à  l'eau  que  dans  certaines  conditions  par- 
faitement déterminées. 

En  Angleterre  la  glycérine  associée  à  la  gélatine  et 
à  différentes  substances  médicamenteuses  sert  à  faire 
des  pessaires  et  des  suppositoires.  30  grammes  de  géla- 
tine pure  sont  traités  par  30  grammes  d'eau  et  quand 
le  mélange  est  complet  on  ajoute  100  grammes  de  gly- 
cérine en  chauffant  légèrement  au  bain-marie.  Les 
substances  médicamenteuses  sont  incorporées  à  ce  mo- 
ment. Par  le  refroidissement  la  masse  se  solidifie  dans 
les  moules. 

Action  et  usages.  —  Bien  que  la  glycérine,  re- 
gardée aujourd'hui  comme  un  alcool  triatomique,  ail 
été  découverte  en  1779  par  Scheele,  elle  n'entra  sur  la 
scène  thérapeutique  que  vers  1844,  époque  à  laquelle 
quelques  médecins  anglais,  Thomas  de  la  Piue,  Startin, 
Jearsley,  Wakiey,  Turnbull,  Wilson,  Gartner,  entre 
autres,  eurent  l'idée  d'employer  ce  liquide  onctueux 
dans  les  maladies  de  la  peau  et  les  brûlures.  Ses  vertus 
médicatrices  vantées  par  les  uns  furent  niées  par  les 
autres.  La  glycérine  sortit  enfin  victorieuse  de  la  dis- 
cussion élevée  à  son  endroit  avec  les  travaux  de  Cap  et 
Garot,  Trousseau,  Cazenave,  Aran,  Bazin,  Demarquay.  1 
De  nos  jours  la  glycérine  est  universellement  employée. 

Action  i>iiysioiogi(|uc.  —  La  glycérine  est  un  li- 
quide sirupeux  comme  on  le  sait,  neutre  et  de  saveur  | 
sucrée  et  très  hygroscopique.  Cette  dernière  propriété 
rend  compte  d'uno  certaine  somme  de  ses  effets.  Elle 
est  considérable  puisque  la  proportion  d'eau  qu'elle 
renferme,  12  pour  100  environ,  d'après  Cap  et  Garot, 
peut  augmenter  à  ce  point,  quand  la  glycérine  est  aban- 
donnée à  l'ai)',  que  ce  liquide  augmente  de  la  moitié  de 
son  poids  (Cap  et  Garot,  Journ.  de  phys.  et  de  chimie, 
fév.  et  août  185i.) 

Appliquée  sur  Ut  peau,  elle  donne  lieu  à  une  sensa- 
tion de  fraîcheur,  probablement  parce  que  par  son  avi- 
dité pour  l'eau,  elle  attire  l'humidité  de  l'air.  Si  on  la 
laisse  longtemps  en  contact  avec  la  peau,  les  cellules 
épidermiques  superficielles  sont  désagrégées,  et  un 
épilhélium  plus  jeune  est  mis  à.  nu.  On  conçoit  donc 
qu'elle  rende  la  peau  plus  molle  et  plus  onctueuse. 
D'autre  part,  comme  ce  liquide  n'est  pas  volatil  et  qu'il 
ne  rancit  |5oint,  on  comprend  qu'il  puisse  servir  fort 
utilement  d'agent,  de  cosmétique  protecteur  contre  le 
froid.  Aussi  dans  les  pays  froids,  en  Russie  par  exemple, 
est-il  d'usage  de  s'en  couvrir  d'une  légère  couche  les 
lèvres  et  le  nez,  et  même  la  figure,  avant  de  monter  en 
traîneau.  C'est  un  soin  qui  épargne  les  lèvres,  le  nez  et 
les  oreilles  des  personnes  à  la  peau  et  aux  muqueuses 
délicates. 

La  glycérine  ainsi  appliquée  en  onctions  sur  la  peau 
est-elle  absorbée?  Hébert,  Réveil,  et  plus  récemment 
Nothnagel  et  Rossbach  affirment  son  absorption,  De- 
marquay, P.  Vigierla  nient  (HÉBERT,  ThèsedeParis,  1861; 


Nothnagel  et  Rossbach,  r/ter«p.,  éd.  franç., Paris  1880, 
p.  771  ;  Demarquay.  De  la  glycérine,  de  ses  applications 
à  la  médecine  et  à  Inchir.,  Paris,  18G7;  Pierre  Vicier, 
Gaz.  hebd.,  11  et  18  août  1882).  Le  fait  est,  qu'on  étende 
sur  la  peau  un  glycéré  d'iodure  de  potassium  ou  qu'on 
se  [donge  dans  un  bain  contenant  30  grammes  de  cet 
iodurc  et  800  grammes  de  glycérine  et  on  ne  retrouvera 
aucune  trace  d'iode  dans  les  urines  (Demarquay).  Mais 
comme  on  l'a  fait  remarquer,  que  prouve  ce  fait?  Tout 
bonnement  que  l'iode  de  l'iodure  n'est  pas  absorbé. 
Ilien  n'indique  dans  cette  expérience  que  la  glycérine 
elle  ne  traverse  pas  la  peau.  Vigier  va  plus  loin  que 
Demarquay.  Il  prétend  que  la  glycérine  mêlée  à  un 
agent  médicamenteux  d'ordinaire  facilement  absorbé  par 
la  peau,  empêche  cette  absorption,  parce  qu'elle  ne 
mouille  pas  le  tégument. 

Cet  auteur  a  vu  en  effet,  qu'en  se  frictionnant  à  plu- 
sieurs reprises  avec  une  solution  d'iodure  de  potassium 
dans  la  glycérine  (iodure  =  10  grammes,  glycérine  — 
l'O  grammes),  il  ne  trouvait  point  d'iode  dans  son  urine. 
C'est  la  répétition  de  l'expérience  de  Demarquay.  Mais 
il  a  remarqué  en  outre,  qu'il  échappait  à  l'action  de  la 
morphine,  de  l'atropine,  du  sublimé  en  frictions  sur  la 
peau  en  les  incorporant  à  la  glycérine  (glycéré  de  mor- 
phine à  1  pour  30,  d'atropine  à  1  pour  100,  de  sublimé 
à  5  pour  100).  D'où  cette  conclusion  que  les  glycérés  ne 
valent  pas  les  pommades  quand  on  recherche  l'ab- 
sorption médicamenteuse  par  les  frictions  cutanées. 

Si  ces  faits  ne  sont  pas  absolument  concluants,  puis- 
qu'ils ne  prouvent  pas  que  la  glycérine  elle-même  n'est 
pas  absorbée,  ils  niilitentdu  moins  en  faveur  del'opinion 
qui  repousse  l'absorption  de  la  glycérine  par  la  peau, 
et  la  regarde  comme  une  erreur. 

Appliquée  sur  la  peau  dénudée  ou  les  muqueuses, 
elle  donne  lieu  à  de  la  cuisson.  Les  douleurs  qu'elle 
peut  provoquer  sur  les  brûlures  au  premier  et  au  second 
degré  peuvent  même  devenir  intolérables  chez  certaines 
personnes,  et  donner  lieu  à  de  légers  phénomènes 
inflammatoires. 

Injectée  sous  la  peau  cependant,  elle  ne  provoque 
aucunement  d'inflammation.  Elle  est  rapidement  ab- 
sorbée par  le  tissu  cellulaire  ne  donnant  lieu  qu'à  un 
peu  de  cuisson.  On  sait  que  c'est  le  véhicule  ordinaire 
dont  ofl  se  sert,  soit  pour  dissoudre  les  alcaloïdes  orga- 
niques, soit  pour  conserver  leurs  solutions  destinées  à 
être  administrées  en  injections  hypodermiques. 

Son  action  sur  l'estomac  et  V intestin  n'est  pas  davan- 
tage irritante,  du  moins  quand  la  glycérine  est  donnée 
à  dose  tliérapeutique.  Ainsi  une  dose  de  15  à  20  grammes 
ne  provoque  aucun  phénomène  appréciable  du  côté  de 
ce  viscère.  Une  fois  dans  l'intestin,  elle  doit  être  vite 
absorbée  par  les  vaisseaux  sanguins  et  par  les  chyli- 
fères;  la  glycérine  est  en  effet,  un  produit  constant  de 
la  digestion  normale  des  graisses  dans  l'intestin  grêle, 
puisque  comme  on  le  sait,  le  suc  pancréatique  décom- 
pose celle-ci  en  glycérine  et  en  acides  gras  qui  vont 
former  des  savons.  A  doses  faibles,  elle  est  bien  sup- 
portée par  le  tube  intestinal.  Aux  doses  de  10  à  60  gr., 
elle  donne  lieu  à  des  effets  laxatifs  précédés  de  coliques 
(Bouchardat,  Daudé,  de  Marvejols,  Demarquay).  De  15 
à  20  grammes  elle  serait  déjà  laxative  d'après  Catillon. 

Effets  généraux.  —  A  liantes  doses,  la  glycérine  de- 
vient un  poison  assez  énergique  comme  nous  l'ont  appris 
les  expériences  de  Dujardin-Beaumetz  et  Audigé  (Du- 
jardin-Beaumetz  et  Audigé.  S;//'  les  propriétés  toxiques 
delà  glycérine  Bail,  de  tliér.,  t.  XCI,  p.  51,66,  1876, 
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Ces  expérimentateurs  ont  vu  la  glycérine  injectée 
sous  la  peau  des  chiens  à  une  dose  supérieure  à  8  gr., 
par  kilogramme  d'animal,  provoquer  constamment  la 
mort,  sauf  une  fois  oîi  malgré  l'injection  de  1 1  grammes 
par  kilogramme  du  poids  de  l'animal,  le  chien  se  réta- 
blit en  quelques  jours  {Exp.  II).  Ils  résument  ainsi 
eux-mêmes  l'action  toxique  de  la  glycérine:  «Au-dessus 
de  8  grammes  par  kilogramme  d'animal,  l'alcool-glycé- 
rine  donne  lieu  à  la  mort  dans  un  laps  de  temps  plus  ou 
moins  court,  et  en  rapport  direct  avec  la  dose  admi- 
nistrée. Avec  8'J'',50  la  mort  ne  survient  qu'en  vingt- 
quatre  heures;  avec  10  à  12  grammes  elle  se  montre  en 
quinze  à  vingt  heures;  à  partir  de  14  grammes  elle  ap- 
paraît en  trois  ou  quatre  heures.  Toutefois  pour  que  ce 
résultat  soit  atteint  il  faut  que  la  glycérine  soit  absorbée 
en  une  seule  fois.  Si  on  l'introduit  ainsi  aux  doses  in- 
diquées ci-dessus  dans  l'estomac,  elle  donne  lieu  aux 
mêmes  accidents  mortels  que  injectée  sous  la  peau.  Au 
contraire  si  on  l'administre  par  petites  fractions  répé- 
tées, l'animal  supporte  très  bien  des  doses  qui  l'auraient 
infailliblement  tué,  cela  grâce  à  l'élimination  de  cet  agent 
qui  se  fait  rapidement.  »  C'est  ainsi  que  A.  Gatillon  est 
arrivé  à  faire  prendre  à  un  chien  500,  700  et  jusqu'à 
800  grammes  de  glycérine  par  jour,  mais  administrée  à 
doses  fractionnées,  sans  que  cet  animal  éprouvât  le 
moindre  malaise  (A.  Gatillon,  Sur  les  propriétés  phy- 
siologiques et  thérapeutiques  de  la  glycérine.  Acad.  des 
scicîices,  janvier  1877  ;  Soc.  de  thérap.,  1877;  Bull,  de 
Ihér.,  t.  XCU,  p.  130,  284,  378,  1877,  et  t.  XCIV,  p.  41, 
1878). 

Les  accidents  que  l'on  observe  chez  les  animaux  em. 
poisonnés  par  la  glycérine  sont  les  suivants,  d'après 
Beaumelz  et  Audigé  :  quelque  temps  après  l'introduction 
de  la  glycérine,  l'animal  manifeste  la  souffrance  que  lui 
fait  endurer  la  piqûre  et  l'injection  par  certains  mouve- 
ments agités  et  quelques  cris  ;  puis,  au  bout  de  quelques 
heures,  il  devient  triste,  inquiet,  il  va  et  vient,  cher- 
chant en  vain  une  bonne  position;  il  isse  du  sang;  il 
vomit;  un  peu  plus  lard,  il  survient  une  sécheresse 
accentuée  de  ses  muqueuses,  la  langue  et  la  bouche 
sont  desséchées,  la  conjonctivite  est  moins  humide;  la 
soif  est  vive.  A  ce  moment  la  température  commence  à 
baisser;  des  troubles  du  système  moteur  apparaissent; 
l'animal  se  traîne  avec  peine,  il  reste  étendu,  somnolent, 
indilférent  au  monde  extérieur.  L'abaissement  de  la 
température  augmente,  la  respiration  diminue  de  fré- 
quence, le  pouls  devient  faible,  et  l'animal  succombe 
dans  le  coma,  ou  bien  si  la  dose  est  excessive  (14  à 
17  grammes  par  kilogramme  d'animal)  au  milieu  de 
convulsions  tétaniques  qui  rappellent  le  strychnisme, 
et  avec  lesquelles  la  température  subit  une  ascension 
très  marquée. 

«  A  l'autopsie,  le  foie  a  été  trouvé  fortement  conges- 
tionné, d'un  brun  rougeâtre  accentué,  sa  consistance 
altérée  et  le  siège  d'une  désorganisation  profonde.  De 
même  la  muqueuse  de  l'intestin  est  le  siège  d'une  vio- 
lente hypérémie  avec  points  hémorragiques  à  sa  sur- 
face, il  y  a  du  sang  dans  le  canal  intestinal.  Ces  mêmes 
lésions  se  retrouvent  dans  les  reins.  Les  poumons  sont 
gorgés  de  sang,  mais  sans  noyaux  apoplectiques.  Le 
cœur  est  distendu,  ses  cavités  sont  remplies  de  caillots  ; 
le  sang  est  épais  et  noirâtre.  Les  méninges  sont  con- 
gestionnées. La  vessie  renferme  une  urine  sanguino- 
lente. » 

Tels  sont  les  symptômes  et  les  lésions  du  glycérisme 
aigu.  Ce  sont  ceux  de  l'alcoolisme  aigu  comme  ont  soin 


de  le  signaler  Beaumetz  et  Audigé  (Dujardin-Beaumetz 
et  Audigé,  loc.  cit.,  p.  63,  05,  et  De  l'action  toxique 
des  alcools  méthyiique,  caprylique,  œnanthyliquc  et 
cetylique,  in  Compt.  rend,  de  l'Acad.  des  sciences, 
5  juillet  1876).- 

De  telle  sorte  que  l'étude  physiologique  comme 
l'étude  chimique  prouve  que  la  glycérine  est  bien  un 
alcool.  Comme  celui-ci,  elle  a  eu  en  quelque  sorte  une 
action  élective  sur  le  foie  et  sur  l'intestin;  mais  plus 
que  lui,  la  glycérine  irrite  les  reins,  ce  qui  rend  compte 
de  la  congestion  beaucoup  plus  vive  de  l'appareil  rénal 
et  la  présence  de  l'hématurie. 

Un  médecin  américain,  Annedon,  a  fait  des  observa- 
vations  analogues  sur  la  grenouille.  Chez  elle  comme 
chez  les  mammifères,  l'injection  sous  la  peau  d'une 
dose  élevée  de  glycérine  donne  lieu  à  des  contractions 
fibrillaires  des  muscles,  à  la  tétanisation  des  membres 
antérieurs,  à  l'arrêt  de  la  respiration  et  du  cœur, 
(Annedon,  Arch.  of  Medicine,  New-York,  oct.  1881). 
D'après  Husemann,  outre  qu'à  doses  élevées  la  glycé- 
rine provoque  des  phénomènes  tétaniques  chez  la  gre- 
nouille, elle  priverait  aussi  cet  animal  de  son  eau  de 
constitution  en  vertu  de  ses  propriétés  hygrométriques, 
comme  font  le  sucre  ou  le  chlorure  de  sodium  [Cité  par 
Nothnagel  et  Rossbach,  loc.  cit.,  p.  773).  En  la  faisant 
agir  d'autre  part,  sur  les  muscles  isolés  des  nerfs,  elle 
ne  donne  pas  lieu  au  moindre  spasme  (Iviihne).  Tous  ces 
faits  confirment  qu'à  dose  toxique,  la  glycérine  lèse  le 
sang  et  le  système  nerveux. 

La  lésion  du  sang  est  encore  accusée  par  les  re- 
cherches de  Luchsinger  et  Ustinowitsh.  Ces  observa- 
teurs ont  vu,  en  effet,  les  injections  de  glycérine  dans 
les  veines  ou  son  ingestion  par  l'estomac,  donner  lieu  au 
bout  de  quatre  à  quinze  minutes  à  une  augmentation 
de  l'excrétion  de  l'urine,  qui,  d'abord  claire  comme  de 
l'eau,  passe  peu  à  peu  au  jaune  paille,  pour  finalement 
devenir  rouge  sang  (B.  Luchsinger,  Zur  Wirkung 
subuctanes  Glycerin  Injectionen.  Centrabl.  f.  med. 
Wissens.,  p.  1,  6  janv.  n"  1,  1877).  Eh  bien,  à  quoi  sont 
ducs  cette  augmentation  de  l'excrétion  urinaire  et  fina- 
lement cette  coloration  rouge  de  l'urine?  Le  premier 
effet  est  le  résultat  :  1°  d'une  plus  grande  dilution  du 
sang;  2°  des  effets  hygroscopiques  de  la  glycérine  qui 
extrait  du  liquide  sanguin  une  certaine  proportion  de 
son  eau  pour  l'entraîner  avec  elle  au  dehors.  Quant  au 
second  effet,  il  est  dû  à  la  présence  de  l'hémoglobine 
dans  les  urines, résultant  delà  destruction  des  globules 
rouges  par  la  glycérine.  Ceux-ci  diminuent  dans  le  sang, 
leur  volume  est  diminué,  le  sérum  est  fortement  coloré 
en  rouge.  Bien  d'étonnant  donc  dans  ces  conditions  que 
l'animal  pisse  du  sang,  et  que  nombre  de  ses  organes 
présentent  des  suffusions  hémorragiques. 

Tels  sont  les  phénomènes  auxquels  donne  lieu  l'ad- 
ministration de  la  glycérine  à  dose  toxique. 

Passons  maintenant  à  l'action  physiologique  de  cet 
agent  administré  à  doses  non  toxiques  ou  thérapeu- 
tiques. 

Propriétés  de  la  glycérine  administrée  à  doses  non 
toxiques  ou  thérapeutiques.  —  Dès  1855,  Crawcourt, 
(de  la  Nouvelle-Orléans)  indiquait  nettement  les  qua- 
lités nutritives  de  la  glycérine  qu'il  comparait  à  celles 
de  l'huile  de  foie  de  morue  (Crawcourt,  Neiv-Orleans 
Médical  Neivs  and  Hosp.  Gaz.,  1855).  Un  peu  après,  en 
1856-1857,  Lander-Lindsay  publiait  également  une 
série  d'observations  recueillies  par  les  docteurs  Stir- 
ling,  Deighton,  Wilson,  Browne,  Morton,  Mercer-Adam 
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et  lui-même,  desquelles  il  ressort  que  la  glycérine 
administi-ée  à  la  dose  journalière  de  ti'ois  à  quatre 
petites  cuillerées  stimule  la  nutrition  et  provoque  l'en- 
graissement. Il  la  recommandait  en  même  temps  comme 
succédanée  de  l'huile  de  morue  dans  la  phthisie,  les 
maladies  constitutionnelles,  et  particulièrement  dans 
les  affections  scroluleuses  et  le  carreau  des  enfants 
(L\NDER-LiNDSAY,  Edimburgh  Médical  Journal,  1856- 
1857). 

Bavasse,  Benavente  également,  ont  rapporté  que 
l'usage  de  la  glycérine  favorisait  la  nutrition  et  déve- 
loppait l'embonpoint  (Bavasse.  Note  de  matière  médi- 
cale et  de  thérapeutique  sur  la  glycérine  1859;  Bena- 
vente, El  siijlo  medico,  186:2). 

Un  pharmacien  de  Paris,  A.  Catillon  est  venu  con- 
firmer les  résultats  des  auteurs  précédents  dans  des 
expériences  fort  hien  conduites  et  exécutées  dans  le  la- 
boratoire de  Vulpian. 

Voici  le  résumé  des  recherches  de  Catillon.  Bus  co- 
bayes adultes,  à  la  nourriture  desquels  on  a  mélangé 
chaque  jour  50  centigrammes  de  glycérine  pure,  ont 
subi  en  l'espace  d'un  mois  une  augmentation  de  poids 
variant  d'un  cinquième  à  un  dixième  de  leur  poids  pri- 
mitif, tandis  que  leurs  voisins  laissés  dans  les  mêmes 
conditions  d'alimentation  (sans  glycérine),  restaient 
stationnaires.  Egalement,  l'homme  sous  l'influence  de 
30  grammes  de  glycérine  par  jour,  pris  en  trois  fois  et 
étendue  de  huit  à  dix  parties  d'eau,  voit  son  appétit 
augmenter,  ses  fonctions  digestives  devenir  plus  éner- 
giques et  son  poids  augmenter.  La  glycérine  exerce 
donc  une  action  favorable  à  la  nutrition  (A.  Catillon, 
Répertoire  de  pharmacie,  10  juin  1876,  p.  321;  Arch. 
de  physiologie,  n"  1  1877;  Compt.  rend,  de  l'Acad.  des 
sciences,  t.LXXXlV.  p.  194, 1877  ;  Bit//,  de  thér.,  t.XCII, 
p.  130,  284,  378,  1877,  et  t.  XCIV,  1878,  p.  41). 

Mais  comment  s'exerce  cette  action? 

Bans  ses  expériences  sur  l'homme  et  les  animaux, 
Catillon  a  constamment  vu  la  proportion  de  l'urée  di- 
minuer dans  le  sang  et  l'urine  sous  l'influence  de  doses 
thérapeutiques  de  glycérine.  Quand  l'urée  s'est  accrue 
dans  les  urines,  c'est  chez  des  personnes  dont  les  fonc- 
tions digestives  étaient  troublées.  Chez  elles,  la  gly- 
cérine en  régularisant  les  fonctions  augmentait  la  nu- 
trition et  la  proportion  d'urée  des  urines,  ce  qui  est 
tout  naturel.  Mariano  Semmola  a  également  vu  des 
doses  journalières  de  30  à  50  grammes  faire  tomber 
l'urée  de  6  à  10  grammes  dans  les  vingt-quatre  heures, 
et  en  faisant  la  contre-épreuve  il  se  convainquit  que 
les  résultats  obtenus  étaient  l'expression  de  la  vérité 
{Bull,  de  thér.,  t.  CI,  p.  481-487,  1883). 

Mais  en  outre,  Catillon  a  observé  que  sous  l'influence 
de  la  glycérine  la  température  augmentait  jusqu'à  l" 
et  i",5,  et  que  la  proportion  d'acide  carbonique  exhalé 
augmentait  également,  proportionnellement  à  la  quan- 
tité de  glycérine  administrée. 

Nous  tenons  donc  les  principales  données  du  pro- 
blème de  l'action  de  la  glycérine  sur  la  nutrition,  1°  La 
glycérine  diminue  l'urée  dans  le  sang  et  l'urine,  elle 
ralentit  donc  la  combustion  des  matières  azotées  de 
l'organisme.  2"  Elle  augmente  la  température  et  l'exha- 
lation d'acide  carbonique  en  même  temps  qu'elle  aug- 
mente le  poids,  elle  ne  diminue  donc  pas  la  nutrition. 
Il  est  dès  lors  logique  de  conclure  que  la  glycérine 
diminué  le  processus  de  la  désassimilation.  Il  est  pro- 
bable en  effet,  que  la  combustion  respiratoire  s'exerce 
surtout  alors  sur  cette  substance,  ce  qui  épargne  d'au- 


I  tant  les  matériaux  combusiibles  de  l'organisme,  aussi 
bien  matériaux  gras  que  matériaux  azotés,  puisque 
sous  son  action  le  (issu  adipeux  augmente  :  ce  qu'avait 
déjà  présumé  Schultzen  pour  expliquer  l'action  de  la 
glycérine  dans  le  diabète  (Arch.  de  Virchoiv,  1877). 

Que  la  glycérine  soit  brûlée  dans  l'organisme,  cela 
ressort  encore  des  recherches  de  Gorup-Besanez,  d'après 
lesquelles  la  glycérine,  en  solution  alcaline,  se  trans- 
forme très  rapidement  sous  l'influence  de  l'oxygène 
actif,  en  acides  gras,  propionique,  formique,  vraisem- 
blablement aussi  en  acide  acrylique,  et  qui  finalement 
rentre  dans  le  monde  extérieur  sous  forme  d'eau  et 
d'acide  carbonique  (excepté  la  petite  portion  qui  s'éli- 
mine en  nature  par  les  urines).  Be  ce  côté  donc  la  gly- 
cérine ne  se  conduirait  pas  comme  l'alcool  :  elle  n'est 
pas  éliminée  en  nature  (Voy.  Alcool). 

En  présence  de  ces  faits,  il  est  donc  difficile  d'ad- 
mettre l'opinion  de  Lewin  et  Tschirwinsky  qui  veulent 
que  la  glycérine  soit  sans  action  sur  la  désassimilation 
des  matières  albuminoïdes  (d'après  eux  l'excrétion  de 
l'urée  ne  subirait  aucune  diminution),  et  encore  moins 
celle  de  Munk  qui  va  jusqu'à  refuser  à  la  glycérine 
toute  valeur  alimentaire  ou  reconslituante  (Lewin, 
Zeitschrift  f.  Biol.,  Bd  XV,  1880.  —  Tschirwinsky, 
Zoitschrift  f.  Biol.,  Bd  XV,  1880.  —  Munk,  Arch.  f. 
Path.  Anat.  und  Phtjs.,  t.  LXXVi,  p.  119,  1880),  avec 
d'autant  plus  de  raison  que  dernièrement  encore,  Tisné 
{Thèse  de  Paris,  1882,  n°  234)  notait  sur  vingt  malades 
d'hôpital,  seize  fois  uqe  augmentation  de  poids,  trois 
fois  aucune  action  sensible,  et  une  fois  une  diminution 
sous  l'influence  de  l'administration  de  la  glycérine.  Les 
cas  où  l'action  reconstituante  de  la  glycérine  manqua 
concernent  des  sujets  atteints  d'affections  chroniques 
graves,  et  entre  autres  une  albuminurie  avancée.  Ces 
insuccès  ne  peuvent  donc  venir  anéantir  l'action  nutri- 
tive et  engraissanle  de  la  glycérine  qui,  pour  Constan- 
tin Paul,  serait  le  fait,  non  du  rôle  d'agent  d'épargne 
du  médicament,  mais  de  son  grand  pouvoir  dissolvant 
sur  le  suc  gastrique  (C.  Paul,  Soc.  de  thér.,  J4  mars 
1877;  et  Bull,  de  thér.,  t.  XCII,  p.  284,  1877).  En  effet, 
comme  Catillon  l'a  reconnu  lui-môme,  la  pepsine  pré- 
parée par  la  glycérine,  par  le  procédé  de  V.  Witticli, 
et  après  coagulation  des  matières  albuminoïdes  par  la 
chaleur  et  leur  séparation,  donne  un  liquide  qui  jouit 
d'énergiques  propriétés  digestives  (Catillon,  Soc.  de 
thér.,  "1  I  avril  1877;  et  Bull,  de  thér.,  t.  XCH,  p.  378- 
379,  1877).  Pavy  et  Abboths  Smith  [The  Lancet,  1868) 
avaient  également  vu  que  la  glycérine  favorise  les  di- 
gestions. Il  est  donc  naturel  d'accorder  à  ce  pouvoir  dis- 
solvant de  la  glycérine  sur  le  suc  gastrique  pepsique, 
une  grande  part  dans  ses  propriétés  d'agent  excitant 
la  nutrition  générale. 

Comment  la  glycérine  produit- elle  V engraisse- 
ment? 

On  sait  que  les  corps  gras  de  notre  alimentation  se 
dédoublent  dans  notre  intestin  et  sous  l'action  du  suc 
pancréatique,  en  acides  gras  et  en  glycérine.  Les  acides 
se  transforment  en  savons  en  présence  des  alcalis 
(soude,  potasse,  etc.),  des  liquides  intestinaux  et  pé- 
nètrent en  cet  état  dans  la  circulation.  Be  son  côté,  la 
glycérine  devenue  libre  entre  dans  le  torrent  sanguin. 
Comme  la  glycérine  favorise  l'engraissement,  il  n'y 
aurait  rien  d'impossible  à  ce  que  une  partie  de  cette 
substance  aille  se  recombiner  dans  les  cellules  adi- 
peuses avec  les  alcalis  des  sucs  nutritifs  pour  de  nou- 
veau engendrer  des  graisses.  C'est  là  une  vue  hypothé- 
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tique  sans  doute,  mais  on  avouera  au  moins  qu'elle  ne 
manque  pas  de  vraisemblance. 

D'autre  part,  on  peut  engraisser  (Radziejewsky , 
Kûline  et  autres)  des  chiens  en  les  nourrissant  de 
viande  maigre,  de  fécule  et  d'acides  gras  à  l'état  de 
savons,  c'est-à-dire  sans  leur  fournir  trace  de  glycérine 
toute  formée.  11  est  donc  sur  que  celte  substance  peut 
se  reproduire  dans  l'économie  et  donner  naissance  à 
des  corps  gras  neutres. 

Élimination  de  la  glijcêyinc  et  modifications  des 
urines  sons  son  influence.  —  Nous  avons  dit  plus  haut 
que  la  glycérine  était  en  grande  partie  brûlée  dans  son 
passage  à  travers  l'organisme,  et  éliminée  à  l'état  d'eau 
et  d'acide  carbonique.  Une  petite  partie  est  éliminée 
avec  les  urines  quand  la  glycérine  est  en  excès.  Elle 
commence  à  s'y  montrer,  chez  l'homme,  lorsque  la 
dose  ingérée  dépasse  20  grammes.  L'élimination  n'en 
est  pas  proportionnelle  anx  doses  :  avec  30  grammes 
il  en  passe  de  3  grammes  à  3!'',50  par  les  reins;  avec 
60  grammes,  il  en  passe  12  à  14.  grammes.  Avec  des 
doses  plus  fortes,  le  rapport  de  la  dose  ingérée  à  la 
quantitée  éliminée  avec  les  urines  n'est  pas  non  plus 
dans  un  rapport  proportionnel.  Chez  des  chiens  à  qui 
on  donnait  des  centaines  de  grammes  de  glycérine  par 
jour,  on  n'en  retrouvait  dans  leurs  urines  que  qtielqiies 
grammes  dans  chaque  émission  (Catillon).  (]ctte  élimi- 
nation commence  moins  d'une  heure  après  et  cesse 
quatre  à  cinq  heures  après  l'administration.  On  ne 
retrouve  cet  agent,  ni  dans  la  sueur,  ni  dans  les  ma- 
tières fécales,  ni  dans  le  sang.  Puisqu'on  ne  peut  la  dé- 
celer dans  le  sang,  c'est  qu'elle  y  est  brûlée  en  grande 
partie  au  fur  et  à  mesure  de  son  arrivée  ou  qu'elles  y  a 
déjà  subi  un  commencement  d'oxydation  qui  fait  qu'elle 
n'est  plus  elle-même. 

Mais  la  glycérine  ne  se  borne  pas  à  apparaître  da'is 
les  urines,  elle  paraît  modifier  la  composition  de  celte 
humeur,  et  peut-être  aussi  en  augmcnte-t-elle  la  quan- 
tité (IJstimowitsch,  Luchsinger,  Pary). 

D'après  Tisné,  qui  a  éludié  récemment  la  <[ueslion 
importante  de  la  composition  des  urines  sous  l'action 
de  la  glycérine,  il  ressort  qu'ordinairement  l'urée  aug- 
mente en  proportion  dans  les  urines,  et  que  plus  ra- 
rement son  chiffre  s'abaisse;  que  les  chlorures  et 
phosphates  se  comportent  de  même  et  que  l'alcalinité 
diminue  dans  le  cas  d'alcalescence  de  l'urine.  Mais, 
comme  le  remarque  E.  Labbée  {Dict.  encijdop.  des 
sciences  méd.,  art.  Glycérine,  t.  IX,  série,  p.  329), 
les  recherches  de  Tisné  perdent  beaucoup  de  leur 
valeur  lorsqu'on  sait  qu'elles  ont  été  faites  sur  des 
malades  des  hôpitaux,  soumis  à  un  certain  milieu  qui 
modilie  déjà  de  lui-même  sensiblement  la  composition 
de  celte  humeur  excrémentitielle. 

ISappelons  ce  que  nous  avons  déjà  mentionné  plus 
haut,  que  sous  l'action  de  la  glycérine,  l'urine  devient 
rouge,  coloration   duc  au  passage  de  l'hémoglobine 
dans  cette  humeur.  Mais  l'urine  excrétée  sous  l'in- 
fluence de  ce  principe  présente  encore  une  autre  par- 
ticularité :  elle  réduit  le  bioxyde  de  cuivre  sous  l'action 
d'une  douce  chaleur,  ce  qui  tiendrait  au  passage  d'un  j 
produit  inconnu  encore  de  la  décomposition  de  ce  corps  j 
(Ustimowilsch).  Pour  Plosz  {Arch.  fiir  die  gesammte  ' 
Physiologie  von  Pfliiger,  t.  XVI,  p.  153),  qui  a  égale- 
ment observé  dans  l'urine  cette  substance  douée  d'un 
pouvoir  réducteur  énergique,  qui  précipite,  en  présence 
des  alcalis,  l'oxyde  de  cuivre,  l'oxyde  de  bismuth  et 
l'oxyde  d'argent,  mais  qui  n'a  aucune  action  sur  la 


lumière  polarisée,  pour  Plosz,  disons-nous,  cette  subs- 
tance serait  vraisemblablement  l'aldéhyde  de  la  glycé- 
rine, C'E^^OsIPO,  et  nullement  du  sucre  ainsi  qu'on 
serait  tenté  de  le  croire,  et  bien  que  l'urine  qui  la  con- 
tient soit  fermentescible  et  laisse  dégager  de  l'acide 
carbonique  sous  l'action  de  la  levure  de  bière.  Catillon 
dans  ses  recherches  n'a  jamais  trouvé  ni  sucre,  ni  albu- 
mine dans  les  urines  des  animaux  ou  de  l'homme  sou- 
mis au  régime  de  la  glycérine. 

Modifications  du  sang  sous  Vaction  de  la  glycé- 
rine. —  Nous  avons  déjà  indiqué  l'altération  globulaire 
à  laquelle  donne  lieu  l'absorption  de  glycérine.  Nous 
ajouterons  ici,  que  d'après  Scbutzen,  cette  substance 
favoriserait  la  combustion  du  sucre  dans  l'organisme 
animal,  d'où  son  pouvoir  dans  le  diabète  sucré.  Cette 
assertion  a  été  niée  par  plusieurs  observateurs.  Cepen- 
dant, Catillon  a  trouvé  que  le  sang  des  chiens  soumis 
depuis  longtemps  à  la  glycérine  à  haute  dose,  contenait 
une  notable  diminution  de  la  proportion  du  sucre. 

D'autre  part,  les  recherches  de  Van  Deen,  Pink, 
S.  Weiss  et  autres,  semblent  prouver  que  la  glycérine 
introduite  dans  l'estomac  augmente  la  proportion  du 
glycogène  du  foie,  d'où  la  conclusion  de  Van  Deen  que 
la  substance  glycogène  du  foie  pourrait  provenir  de  la 
glycérine  absorbée  dans  l'intestin  par  les  racines  de  la 
veine-porte. 

Mais  Pink  a  montré  que  l'injection  de  cette  substance, 
soit  sous  la  peau,  soit  dans  une  veine  mésaraïque, 
n'augmentait  pas  la  proportion  du  glycogène  du  foie.  Il 
semblerait  donc  que  la  glycérine  n'agit  qu'indirecte- 
ment sur  la  fonction  glycogénique.  Peut-être  en  s'empa- 
rant  d'une  certaine  proportion  d'oxygène  et  le  détour- 
nant ainsi  d'autres  voies,  empêcherait-elle  l'oxydation 
d'autres  substances  qui  donnent  naissance  au  glyco- 
gène. On  sait  que  Berthelot  en  faisant  agir  la  glycérine 
j  sur  le  tissu  testiculaire  a  obtenu  un  coi'ps  analogue  à 
'  la  glycose  (Compt.  rend,  de  l'Acad.  des  sciences,  1857). 
I  11  est  vrai  qu'on  a  pu  dire  que  cet  éininent  chimiste 
:  s'était  trompé,  le  testicule  abandonné  à  lui-même  don- 
nant naissance  à  du  sucre  au  bout  d'un  certain  temps 
par  fermentation  de  son  glycogène,  de  sa  zoamilinc. 

Propriétés  antiseptiques  de  la  glycérine.  —  Avant 
même  que  la  chimie  nous  ait  montré  que  la  glycérine, 
ce  principe  doux  des  huiles  comme  l'appelait  Scheelc, 
n'était  qu'un  alcool,  on  connaissait  sa  puissance  anti- 
putride. La  découverte  en  est  due  à  Warington  (1846). 
Il  montra  qu'elle  empêchait  la  viande  de  se  corrompre 
et  conservait  cette  substance  alimentaire.  Elle  la  con- 
serve, oui,  mais  la  viande  ainsi  conservée  dans  la  gly- 
cérine n'est  plus  mangeable. 

Pour  la  conservation  des  pièces  anatomiques,  la  gly- 
cérine est  plus  précieuse.  ElJe  a  ceci  de  très  important 
qu'elle  n'altère  pas  les  tissus.  On  sait  qu'une  grande 
partie  des  préparations  histologiques  sont  montées 
dïns  la  glycérine  :  elle  éclaircit  et  conserve  la  prépa- 
ration. C'est  Demarquay  et  Luton  en  1855,  van  Vetter 
(de  Gand),  Duchenne  (de  Boulogne)  et  Vasseur  en  1862- 
1867  qui  l'ont  proposée  pour  la  conservation  des  pièces 
anatomo-pathologiques  et  anthropologiques. 

Il  est  bon  de  dire  toutefois  que  si  la  glycérine  con- 
serve parfaitement  un  fœtus  par  exemple  qui  y  est 
plongé,  elle  est  impuissante  à  conserver  un  cadavre 
par  l'injection.  Au  bout  d'un  mois  ou  six  semaines, 
celui-ci  est  envahi  par  la  putréfaction  malgré  l'injection 
de  ses  vaisseaux  par  la  glycérine. 
Il  n'en  est  pas  de  même  si  au  lieu  d'employer  la  gly- 
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cérine  pure,  ou  de  l'unir,  à  l'exemple  de  Van  Vetler,  à 
la  cassonade  et  au  nitrate  de  potasse,  on  l'associe  à 
l'acide  phénique.  En  réalisant  un  mélange  de  ce  genre, 
Laskowski,  en  1864,  put  montrer  que  des  cadavres  in- 
jectés avec  ce  liquide  (glycérine  phéniquée  à  lUOO  de 
glycérine  et  100  d'acide  phénique  cristallisé)  peuvent 
rester  exposés  à  l'air  libre  pendant  plusieurs  mois  sans 
présenter  la  moindre  trace  d'altération  :  Quand  on  in- 
cise la  peau,  on  trouve  que  les  tissus  ont  conservé  leur 
couleur  ordinaire  en  même  temps  que  leur  souplesse 
et  leur  élasticité.  L'emploi  de  ce  mélange  n'a  qu'un 
désagrément,  c'est  son  odeur  intense  qui  imprègne  les 
mains,  les  habits  et  les  lèvres  et  dont  il  est  difficile 
de  se  débarrasser.  Encore  si  l'acide  phénique  qu'on 
emploie  dans  les  amphithéâtres  d'anatomie  était  plus 
pur  et  moins  chargé  de  produits  empyreumatiques  (c'est 
par  mesure  d'économie  qu'on  se  sert  de  ce  phénol  im- 
pur), une  partie  de  cet  inconvénient  serait-il  atténué. 

Mais  ce  liquide  d'injection  cadavérique  aurait  une 
autre  vertu  :  il  préserverait  l'anatomiste  des  dangers 
des  piqûres  anatomiques.  Ce  point  n'est  évidemment 
pas  mis  hors  de  toute  contestation  ;  cependant  Las- 
kowski  après  quatre  inoculations  volontaires  des  li- 
quides de  cadavres  ainsi  préparés  n'a  constaté  aucun 
accident  (Voy.  Laskowski,  Congrès  médical  interna- 
tional de  Genève,  1877). 

Généralement  la  glycérine  phéniquée  dont  on  se  sert 
dans  les  amphithéâtres  contient  moins  d'acide  phénique 
que  le  liquide  de  Laskowski. 

Ordinairement  la  proportion  est  de  3  à  5  p.  100.  Ce 
mélange  vaut  mieux  que  le  précédent  pour  conservei' 
les  articulations  préparées  et  les  muscles  disséqués. 
Avec  lui  les  chairs  sont  moins  cuites,  moins  tannées  et 
moins  cassantes.  En  faisant  macérer  dans  ce  liquide 
une  pièce  anatomique,  préalal)lement  injectée  avec  le 
même  liquide,  pendant  un  temps  qui  varie  de  cinq  à 
dix  jours  suivant  la  grosseur  de  la  pièce,  on  obtient  des 
pièces  qu'on  peut  conserver  avec  leur  couleur  et  leur 
souplesse  pendant  des  années.  Au  sortir  du  bain,  la 
préparation  est  dure  et  ratatinée;  la  glycérine  très  hy- 
grométrique leur  ayant  enlevé  une  grande  quantité 
d'eau.  Mais  cette  même  propriété  de  la  glycérine  va 
rendre  aux  pièces  leur  aspect  antérieur  aussitôt  qu'on 
v.a  les  exposer  à  l'air  libre.  La  glycérine  dont  la  pièce 
est  imbibée  pompe  alors  l'humidité  de  l'air  qu'elle  lixe 
délinitivement,  et  la  pièce  reprend  peu  à  peu  ses  formes 
et  sa  couleur.  Elle  est  très  hygrométrique,  se  met  en 
équilibre  avec  le  degré  de  saturation  de  l'air,  tantôt 
gagne,  tantôt  perd  de  l'eau,  et  comme  la  glycérine  ne 
s'évapore  pas,  le  même  phénomène  se  répète  sans  cesse. 
La  pièce  est  définitivement  conservée.  Des  préparations 
ainsi  faites  et  déposés  par  Laskowski  au  Musée  Orfila, 
en  1856,  sont  encore  aussi  belles  que  le  premier  jour. 
Mathias  Duval  également  conserve  depuis  huit  ou  neuf 
ans  une  collection  de  myologie  de  ce  genre  (Morel  et 
M.  Duval,  Manuel  de  l'anatomiste,  p.  42-43). 

Le  fameux  liquide  de  Wickersheimer,  préparateur 
des  collections  d'anatomie  comparée  de  l'Université  de 
Berlin,  qui,  dit-on,  conserve  les  cadavres  des  plantes 
comme  ceux  des  animaux  sans  altérer,  ni  leurs  formes, 
ni  leur  couleur,  ni  leur  souplesse,  et  permettrait  même 
de  pratiquer  des  autopsies  médico-légales  au  bout  de 
plusieurs  années,  ce  fameux  liquide  disons-nous  contient 
de  la  glycérine.  On  le  prépare  ainsi  :  On  fait  dissoudre 
dans  3  litres  d'eau  bouillante  100  grammes  d'alun, 
25  grammes  de  sel  marin,  12  grammes  de  salpêtre, 


60  grammes  de  potasse  et  10  grammes  d'acide  arsé- 
nieux.  On  laisse  refroidir  et  on  filtre.  Pour  10  litres  de 
liquide  ainsi  préparé,  on  ajoute  4  litres  de  glycérine 
et  1  litre  d'alcool  méthylique  (Wickersheimer,  Verfah- 
ren  ziir  conservirung  von  Leichen,  in  Berliner  kli- 
nische  Wochenschrift,  n"  44,  p.  664,  3  nov.  1879). 

Il  va  sans  dire  que  ce  serait  là  un  excellent  liquide 
d'embaumement,  ainsi  qu'un  mélange  de  glycérine  et 
de  sublimé  (à  1/100'=)  dont  on  injecterait  5  à  6  litres 
par  la  carotide  primitive  après  les  précautions  usitées 
en  pareil  cas,  si  la  loi  n'en  interdisait  l'emploi.  Un  mé- 
ladge  de  glycérine  et  de  sulfate  de  cuivre  à  1/100° 
pourrait  remplacer  les  liquides  précédents  pour  la  con- 
servation des  cadavres. 

Comme  l'alcool  ortlinaire,  la  glycérine,  conserve  les 
fruits  avec  leur  forme  naturelle  (SuRUN,  Thèse  de  phar- 
macie, 1862).  Un  médecin  de  Chicago,  Andrew,  l'a  em- 
ployée pour  conserver  le  vaccin,  mais  sans  beaucoup 
de  succès  au  dire  de  Dubreuilh,  qui  a  essayé  vingt  fois 
sans  succès  le  liquide  glycérique  où  avaient  séjoui'né 
les  croûtes  de  la  pustule  vaccinale  (Dubreuilh,  Bull, 
de  thér.,  t.  liVlII,  1860).  Enfin,  on  sait  que  chaque 
jour  le  praticien  l'ajoute  dans  ses  formules  pour 
conserver  ses  solutions  d'alcaloïdes  destinées  aux  in- 
jections hypodermiques,  afin  d'empêcher  le  développe- 
ment des  champignons  qui  en  altèrent  la  composition. 

En  résumé,  la  glycérine  est  un  agent  qui  stimule  les 
fonctions  digeslives,  favorise  le  processus  de  la  nutri- 
tion, et  c[ui,  par  ses  propriétés  antiseptiques,  est  appelé 
à  rendre  les  meilleurs  services  en  chirurgie  et  en  mé- 
decine. 

k:iuiiIoî  thérapentique.  1°  Uscige  externe.  —  C'est 
d'abord  l'usage  chirurgical  de  la  glycérine  ([ui  a  appelé 
l'attention  du  monde  médical  sur  elle.  C'est  en  effet, 
contre  les  brûlures  que  les  médecins  anglais  l'em- 
ployèrent d'abord  (Startin,  Med.  Times  and  Gaz., 
I84(j-1850.  —  ^YACKLEY,  Lancet,  1849.  —  Turnbull, 
London  Med.  Gaz.,  1849-1850;  et  Bull,  de  thér.,  1849. 
—  Startin,  Med.  Times  and  Gaz.,  1851).  Puis  vint 
Dallas,  médecin  français  établi  à  Odessa,  qui  l'utilisa 
dans  le  pansement  des  plaies  (Dallas,  Gaz.  des  Hàp., 
1855). 

A  la  même  époque,  Demarquay  faisait  connaître  ses 
observations  sur  le  même  liquide  employé  en  chirurgie, 
et  le  considérait  conmie  un  moyen  qui,  sans  être  une 
panacée  «  offre  toutes  les  ressources  nécessaires  pour 
remplir  les  indications  que  réclame  la  guérison  des 
plaies  ». 

Morpain,  Bertet,  H.  Larrey  également,  la  considèrent 
comme  un  remède  bien  préférable  à  l'antique  cérat  de 
Galien  dans  le  pansement  des  plaies  (Morpain,  Gaz. 
hebd.,  1855.  —  Bertet,  Union  médicale,  1856.  — 
H.  liARREV,  Rapport  à  l'Acad.  de  médecine,  1856). 

Davasse,  en  1859,  résume  son  opinion  en  disant  que 
la  glycérine  est  supérieure  à  l'axonge,  au  beuri'e,  au 
cérat,  aux  corps  gras  en  général,  car  «  elle  est  plus 
diffusible  et  plus  absorbante;  elle  empêche  les  concré- 
tions et  les  adhérences  par  ses  propriétés  hygromé- 
triques; elle  prévient  ou  corrige  la  décomposition  pu- 
tride des  liquides  exhalés  des  foyers  purulents  par  sa 
vertu  antiseptique;  elle  ramollit  et  détache  les  produc- 
tions pultacées  par  son  pouvoir  dissolvant;  enliu,  par 
son  action  légèrement  stimulante,  elle  modère  l'abon- 
dance de  la  suppuration  et  l'exubérance  des  bourgeons 
charnus  ». 

En  1867,  après  douze  ans  d'expériences,  Demarquay 
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se  louait  de  la  glycérine  comme  d'un  excellent  topique. 

Toutes  les  plaies  sont  susceptibles  d'être  pansées  à 
la  glycérine.  Le  pansement  est  des  plus  simples  :  du 
coton  (ouate)  est  imbibé  de  ce  liquide  et  on  en  recouvre 
la  plaie.  11  ne  faut  pas  craindre  de  mettre  de  la  glycé- 
rine, car  sans  cette  précaution  la  pièce  de  pansement 
adhérerait  à  la  plaie  et  détruirait  en  partie  le  bénéfice 
acquis  à  chaque  pansement.  P.  Vigier  conseille  beau- 
coup le  glycéré  d'argile  ou  épithome  argileux,  mélange 
de  glycérine  et  de  terre  glaise  qu'on  étale  sur  un  linge 
et  qu'on  apj)liquc  exactement  sur  la  plaie  en  le  recou- 
vrant d'un  taffetas  gommé  ou  de  baudruche  Hamilton 
pour  empêcher  l'évaporalion  et  le  dessèchement  du 
pansement. 

D'après  Demarquay,  un  linge  fin  imbibé  de  glycérine 
calme  la  douleur  des  bnlliires  au  premier  degré,  faci- 
lite la  chute  des  cscharres,  modère  la  sécrétion  puru- 
lente et  donne  une  meilleure  cicatrice  que  les  autres 
pansements  dans  les  brûlures  au  second  degré.  Toute- 
fois il  est  bon  de  dire  que,  dans  le  cas  de  brûlure,  ce 
pansement  provoque  parfois  d'assez  vives  douleurs. 
Sur  les  plaies  ordinaires  au  contraire,  elle  ne  donne 
guère  lieu  qu'à  une  cuisson  qui  ne  dure  pas. 

La  bonne  action  de  la  glycérine  dans  les  brûlures  a 
engagé  de  Brayne  à  remplacer  l'huile  par  la  glycérine 
dans  le  linlment  oléo-calcaire,  topique  précieux  comme 
on  le  sait  dans  ces  conditions.  Il  additionne  en  outre 
ce  mélange  d'éther  clilorhydriquc  chloré  (bichlorure 
d'éthyle)  pour  le  rendre  plus  calmant.  Voici  sa  formule: 

Hydrate  de  cliaiix   3  graiiini  'S. 

Glycérine:   J5U  — 

Ether  clilorliydrii[iie  chloré   3  — 

On  imbibe  un  linge  fin  de  ce  liquide  et  on  le  place 
sur  la  brûlure.  Puis  on  recouvre  de  baudruche  (De 
Bruvne,  Montpellier  médicaL  oct.  1871). 

Pour  les  mêmes  cas,  Latour,  a  conseillé  un  Uniment 
au  glycéré  de  sucrate  de  chaux  qu'on  mélange  dans  la 
jiroportion  de  100  grammes  pour  200  d'huile  d'amandes 
douces  ou  d'huile  d'arachide  pour  obtenir  le  Uniment 
oléo-calcaire  à  base  de  glijcéré  de  sucrate  de  chaux 
(Voy.  Pharmacologie.  —  Latour,  Bull,  de  thé,r., 
t.  LXXXV,  1873). 

Dans  les  ulcères  de  différentes  natures,  les  panse- 
ments à  la  glycérine  peuvent  présenter  leur  indication. 
Par  le  liquide  qu'ils  renferment,  ils  modèrent  la  suppu- 
ration et  atténuent  l'odeur  fétide  (action  aniiputride  de 
la  glycérine)  en  même  temps  qu'ils  facilitent  la  cicatri- 
sation quand  l'ulcère  est  curable  (action  excitante  de 
la  glycérine). 

Contre  Vulcère  simple  indolent,  Demarquay  recom- 
mande la  formule  suivante  : 

Glycéré  d'amidon   100  grammes. 

Sulfate  d'alumine   20  — 

S'il  est  douloureux,  Demarquay  conseille  cette  autre: 

Glycérine   103  grammes. 

Laudanum  de  Sydenhaiu   5  _ 

Avec  le  topique  suivant,  les  chancres  simples,  sui- 
vant cet  habile  chirurgien,  disparaîtraient  assez  vite  : 

Glycérolé  d'amidon  ^    30  gr-immes. 

Précipité  blanc   1   


De  même,  le  nitrate  d'argent  incorporé  à  la  glycérine 
lui  a  paru  d'u-n  bon  effet  dans  les  chancres  pultacés 
(1  gramme  de  nitrate  d'argent  pour  30  de  glycérine). 

On  sait  que  Demarquay  pansait  ses  anthrax,  après 
incision  cruciale,  avec  de  la  charpie  imprégnée  de  gly- 
cérine. 11  en  bourrait  la  plaie  et  la  recouvrait  ensuite 
d'un  cataplasme  enduit  de  glycérine. 

Le  même  chirurgien  a  pu  recommander  ce  liquide 
dans  la  pourriture  d'hôpital,  les  trajets  fistuleux  et 
les  clapiers.  Mais  dans  ces  derniers  cas  nous  avons 
mieux  que  le  pansement  glycériné  (Voy.  Citron,  Per- 
ciilorure  de  fer,  thermo-cautère,  Alcool,  Acide  phé- 
NiQUE,  etc.).  Le  même  chirurgien,  injectait  la  teinture 
d'iode  unie  à  la  glycérine  dans  le  cas  de  trajet  fistuleux 
avec  lésion  osseuse  (100  grammes  de  glycérine  pour 
31)  grammes  de  teinture  d'iode).  Mais  dans  ces  circons- 
tances, le  chlorure  de  zinc  (solution  au  10')  est  peut- 
être  préférable. 

Dans  les  maladies  de  la  bouche  on  a  aussi  administré 
la  glycérine,  seule  ou  associée  à  d'autres  médicaments 
et  sous  forme  de  collutoire. 

Debout  a  conseillé  la  formule  ci-dessous  dans  le  pra- 
rit  de  la  dentition  : 

Glycérine  anglaise   30  grammes. 

Chloroforme   1  — 

Teinlure  de  safran   1  — 

(Debout,  Bull,  de  thér.,  1861-1862). 

Dans  la  stomatite  mercurielle,  Demarquay  employait 
un  collutoire  composé  de  glycérine  30,  acide  chlorhy- 
drique  1  à  2  grammes.  Le  même  collutoire  peut  être 
employé  dans  la  stomatite  aphtheuse,  ulcéreuse  et  gan- 
(jreneuse.  Dans  la  stomatite  syphililique,  Demarquay 
associait  la  glycérine  au  nitrate  acide  de  mercure  ou  au 
bichlorure  (glycérine  30,  nitrate  acide  ou  bichlorure  de 
mercure  1),  mélange  dont  il  se  servait  sous  forme  de 
collutoire. 

Dans  le  muguet,  Blache  père  se  servait  également  de 
la  glycérine  à  laquelle  il  incorporait  du  borax  (glycérine 
30  grammes,  borax  10),  et  Brinton  avait  l'habitude  de 
toucher  les  gerçures  de  la  langue  avec  un  mélange  ana- 
logue (glycérine  30  grammes,  borax  2o'',50,  eau  120). 

On  a  souvent,  pour  ne  pas  dire  journellement,  l'occa- 
sion d'utiliser  les  propriétés  de  la  glycérine  dans  les 
gerçures  des  lèvres  et  du  nez,  la  sécheresse  et  les  croûtes 
de  la  tnuqueuse  des  fosses  nasales.  Demarquay  la  con- 
seillait étendue  d'eau  dans  le  coryza  des  enfants  à  la 
mamelle  et  dans  le  coryza  chronique  des  adultes. 
Pour  ce  dernier  cas  il  donne  la  formule  suivante  : 

Eau  de  roses   60  grammes. 

Glycérine   30  — 

Tannin   i  — 

On  a  même  conseillé  la  glycérine  dans  Vozène.  Mais 
cette  triste  infirmité,  dépendante  d'une  diathcse  géné- 
rale scrofuleuse  ou  syphilitique,  exige,  on  le  conçoit,  un 
autre  traitement  que  la  glycérine.  Celle-ci  dès  lors  si 
elle  est  employée  ne  sera  qu'un  palliatif.  Galligo  s'est 
servi  ainsi  avec  succès  d'un  glycérolé  au  chlorate  de 
potasse  (glycérine  100  grammes,  chlorate  8)  (Galligo, 
Imparziale,  novembre  1862). 

D'après  Debout,  l'angine  granuleuse  céderait  aux 
attouchements  directs  de  glycérine,  soit  pure,  soit  asso- 
ciée à  la  teinture  d'iode  (glycérine  15  grammes,  teinture 
d'iode  1).  Demarquay  également  et  E.  Labbée  se  sont 
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bien  trouvés  des  attouchements  de  glycérine  unie  au  tan- 
nin (glycérine  30  grammes,  tannin  4  grammes)  dans 
l'angine  granuleuse  des  enfaiits. 

Scott  Alison  vante  les  attouchements  de  l'épiglotte  avec 
un  pinceau  imbibé  de  glycérine  dans  la  laryngite  simple. 
La  toux  se  calmerait,  la  raucité  disparaîtrait,  et  aussi 
la  gêne  au-devant  du  cou.  Signalons  seulement  en  pas- 
sant les  succès  de  Bouillon-Lagrange  dans  Vangine 
couenneuse  et  le  croup  à  l'aide  de  la  glycérine  appliquée 
en  topique  et  donnée  à  l'intérieur  (Bouillon-Lagrange, 
Union  médicale,  1859).  L'auteur  est  évidemment  tombé 
sur  une  série  heureuse. 

On  a  pu  guérir  la  fissure  à  Vaniis  à  l'aide  de  la- 
vements à  la  glycérine  et  de  mèches  trempées  dans 
un  glycérolé  astringent  et  introduites  dans  le  rectum. 
A  l'aide  de  grosses  mèches  on  fait  un  véritable  traitement 
par  dilatation.  C'est  un  moyen  de  traitement  qu'on  peut 
essayer  chez  les  pusillanimes  qui  redoutent  la  dilatation 
forcée.  Pour  l'employer,  il  suffit  de  tremper  une  grosse 
mèche  de  charpie  dans  un  glycérolé  d'amidon  avec  extrait 
de  ratanhia  (glycéré  d'amidon  30  grammes,  extrait  de 
ratanhia  2  à  4)  ou  tout  simplement  dans  un  glycérolé  au 
tannin  (glycérine  10  grammes,  tannin  1).  Van  Holsbeck 
emploie  ce  dernier  moyen  en  augmentant  de  jour  en 
jour  la  grosseur  de  la  mèche,  c'est  à  dire  eu  faisant-  de 
la  dilatation  progressive  (Van  Holsbeck,  Presse  méd. 
belge,  1856),  Dujardin-Beaumetz  se  loue  beaucoup  dans 
ces  conditions  d'un  glycérolé  au  chloral  (glycérine 
30  grammes,  chloral  1). 

Mascarel  également  après  un  lavement  préalable 
journalier  introduit  dans  le  rectum  une  grosse  mèche 
enduite  de  la  pommade  suivante  : 

Glycérin  '   30  grammes. 

Huile  d'amandes  douce?   30  — 

Onguent  de  U  Mère   00  — 

Huit  fois  sur  dix,  la  fissure  est  radicalement  guérie 
en  trois  semaines  ou  un  mois  (Mascarel,  France  mé- 
dicale, 1881). 

Mais  répétons-le,  ce  sont  là  des  moyens  palliatifs,  et 
il  est  ordinaire  d'avoir  finalement  recours  à  la  dilatation 
forcée  pour  guérir  la  fissure  anale. 

Des  applications  directes  de  glycérine,  un  cataplasme 
glycériné  par  exemple,  calment  très  bien  les  douleurs 
violentes  des  hémorrhoides  enflammées.  Nous  verrons 
également  que  l'usage  interne  de  la  glycérine  (5  à  10 
grammes  par  jour)  arrive  bien  à  calmer  les  douleurs 
des  hémorrhoides  internes.  Le  D'  David  Young  (de  Flo- 
rence) et  le  Dr  Jalland  sont  toujours  parvenus  à  sou- 
lager leurs  malades  en  agissant  ainsi  {Union  médicale, 
1879,  et  Bull,  de  thér.,  t.  XCVllI,  p.  46,  1880). 

Spaak  à  l'aide  de  l'injection  interstitielle  de  six  gouttes 
du  liquide  suivant  est  arrivé  à  résoudre  rapidement  une 
tumeur  hémorrhoïdaire  : 

Glycérine  1 

Acide  iihciiique . . .  j 

{Union  méd.,  1881). 

'  Les  ulcérations  intestinales  de  la  dysenterie  se  trou- 
veraient bien  aussi  de  l'usage  de  la  glycérine  en  lave- 
ment et  à  l'intérieur  (Daudé  (de  Marvejols),  Velasco). 
Dans  ces  conditions  on  fait  prendre  un  lavement  com- 
posé d'une  décoction  de  son  150  grammes,  et  glycérine 
30  à  60  grammes,  et  on  donne  la  glycérine  par  la  bouche, 
30  à  40  grammes  dans  150  grammes  d'eau  avec  un  peu 


d'eau  de  fleur  d'oranger  ou  de  jus  de  citron,  et  admi- 
nistrée par  cuillerée  à  bouche  toutes  les  deux  heures. 

Velasco,  d'après  ce  qu'il  avait  vu  du  traitement  des 
plaies  par  la  glycérine  pendant  la  guerre  de  1870-1871, 
essaya  de  cautériser  le  rectum  des  lapins  avec  des  pas- 
tilles de  potasse  caustique  pour  y  former  des  ulcérations; 
il  vit  alors  ces  petites  plaies  guérir  rapidement  sous 
l'influence  des  lavements  à  la  glycérine.  Partant  de  ce 
point,  cet  observateur  se  demanda  si  la  glycérine  n'agi- 
rait pas  aussi  bien  dans  les  ulcéralions  de  la  dysenterie. 
11  l'essaya  donc,  et  obtint  di.\-huit  guérisons  avec  la 
potion  suivante  : 

Glycérine  '  ,.  50  grammes. 

Alcool   25  '  — 

AciiJe  phénique   0.25  ccntigr. 

Extrait  d'opium   0.05  — ■ 

Eau  distillée   100  grammes. 

(Velasco,  Thèse  de  Paris,  n»  278,  1873). 

Il  nous  semble  que  l'auteur  attribue  avec  beaucoup  trop 
de  bienveillance  à  la  glycérine  de  sa  potion,  les  guérisons 
qu'il  a  observées.  En  effet,  nous  savons  que  les  ulcéra- 
tions de  la  dysenterie  siègent  dans  le  gros  intestin,  et 
nous  n'ignorons  pas  d'autre  part  que  la  glycérine  dispa- 
rait dans  l'intestin  grêle  et  ne  se  retrouve  pas  dans  les 
fèces.  Si  les  lavements  de  glycérine  de  Vélasco  ont  pu 
guérir  les  ulcérations  rectales  de  ses  lapins,  la  glycérine 
de  sa  potion  n'a  pas  pu  avoir  cette  action  topique  sur 
les  ulcérations  de  ses  dysentériques,  puisqu'elle  n'y  est 
pas  arrivée.  Nous  ne  nions  point  les  qualités  d'excellent 
vulnéraire  de  la  glycérine  dans  les  ulcérations  des  mu- 
queuses, mais  ce  que  nous  voulons  faire  remarquer, 
c'est  que  le  remède  véritablement  actif,  en  tant  cfue 
glycérine,  de  Velasco  a  été  le  lavement  glycériné. 

Dans  les  mêmes  cas,  Théodore  Mead  a  employé  les 
lavements  au  chlorate  de  potasse  et  à  la  glycérine  (chlo- 
rate de  potasse  1  gramme,  glycérine  15,  eau  chaude).  H 
obtint  de  ce  moyen  dans  deux  cas  de  dysenterie  très 
graves  deux  succès  remarquables.  En  une  période  de 
deux  à  trois  mois  ses  malades  étaient  complètement 
guéris  (The  Médical  Press  and  Circular,  22  octobre 
1873). 

Dans  la  vaginite  et  la  métrite  simple  du  col,  les  gly- 
cérolés  astringents  sont  d'un  très  bon  résultat.  Un  long 
tampon  d'ouate  imbibé  d'un  glycérolé  au  tannin  (glycé- 
rine 100  grammes,  tannin  25)  et  placé  dans  le  vagin  à 
l'aide  du  spéculum  préalablement  nettoyé  du  muco-pus 
qui  le  baigne  à  l'aide  du  jet  de  l'irrigateur,  guérit  la 
vaginite  en  quelques  jours  (Demarquay,  Lecointe  et 
autres).  Le  lendemain  la  femme  prend  un  bain,  retire 
le  tampon  et  on  en  replace  une  autre.  11  est  bon  de 
ne  commencer  le  traitement  que  quand  la  période  aiguë 
est  passée.  Dans  la  vaginite  chronique,  il  est  souvent 
utile  de  commencer  par  une  cautérisation  pendant  trois 
ou  quatre  jours  avec  une  solution  de  nitrate  d'argent  au 
quart,  avant  d'entreprendre  le  traitement  par  le  glycé- 
rolé tannique. 

L'hyperesthésie  vulvaire  (Paupcrt)  et  les  démangeai- 
sons si  cruelles  de  la  vulve  (E.  Labbée)  ont  été  calmées 
à  l'aide  d'applications  glycérinées  ou  de  glycérolés 
boratés  (4  pour  100). 

Chez  l'homme,  la  glycérine  a  été  employée  dans  la 
balano-posthite  (Souparc,  de  Gand),  l'herpès  prœpu- 
tialis,  la  blennorrhagie  (Soupart,  Dallas,  Foucher). 
Dans  cette  dernière  affection,  les  injections  de  glycérine 
n'ont  donné  que  des  résultats  négatifs  à  E.  Labbé. 
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Tisné  enfin,  a  vu  obtenir  de  bons  résultats  de  l'admi- 
nistration interne  de  la  glycérine  dans  la  cystite  chro- 
nique. INous  allons  y  revenir.  Velasco  a  vu  les  injections 
de  glycérine  dans  la  vessie  guérir  le  catarrhe  de  cet 
organe. 

Sur  trente-sept  cas  d'ulcérations  du  col  de  la  ma- 
trice, Maurice  Mendclssohn  (de  Blidah)  a  eu  dans  vingt- 
huit  ulcérations  simples  ou  érosions  vingt-six  guérisons 
et  deux  améliorations;  sur  sept  ulcérations  fongueuses 
et  granuleuses,  six  guérisons  et  une  amélioration  à 
l'aide  d'attouchements  journaliers  ou  tous  les  deux  jours 
des  surfaces  ulcérées  avec  un  pinceau  trempé  dans  la 
solution  suivante  : 

Créosote  pure   2  gramincs. 

Glycérine   50  — 

Alcool   25  — 

Dans  deux  cas  du  même  genre,  le  D''  Cadicr  (Gaz.  des 
hôp.,  n°  54,  1878)  a  olitenu  des  résultats  analogues  avec 
une  solution  à  peu  près  identique.  Mendelssohn  a  re- 
marqué ({u'au  contraire,  le  glycérolé  crésoté  ne  réussis- 
sait pas  dans  les  ulcérations  chancreuses  là  où  l'iodo- 
forme  donne  de  si  bons  résultats  (Gaz.  des  hôp.,  n°  1 19, 
p.  950,  1878). 

11  n'est  pas  jusqu'à  certaines  maladies  des  yeux  et 
des  oreilles  que  la  glycérine  n'ait  améliorées.  Ainsi 
dans  la  xérophthalmie  la  glycérine  favorise  le  glisse- 
ment des  paupières  (Taylor,  Bull,  de  thér.,  1854);  ses 
onctions  sur  le  bord  libre  des  paupières  dans  la  blépha- 
rite  ciliaire  si  elles  ne  guérissent  pas  ce  mal  l'amélio- 
rent, nettoient  la  paupière  et  la  rendent  apte  à  recevoir 
utilement  le  topique  spécial  (calomel,  teinture  d'iode) 
qu'on  incorpore  à  la  glycérine  (Foucher,  Bail,  de  thér., 
1860);  dans  la  conjonctivite- granuleuse  le  glycérolé  au 
tannin  (5  pour  25)  (Hairion  et  Debout)  ou  au  sulfate  de 
cuivre  (glycèré  d'amidon  4  grammes,  sulfate  de  cuivre 
09'',I0)  (Grajfe,  E.  Labbée)  a  donné  nombre  de  succès; 
dans  la  conjonctivite  catarrhale  etpurulente,Voud\ci'  se 
servait  du  glycérolé  au  borax  ou  au  sulfate  de  zinc  (1  à 
4  pour  30)  ;  dans  la  conjonctivite  pustuleuse,  de  Wecker 
préconise  le  glycérolé  à  l'oxyde  jaune  de  mercure  (gly- 
cérolé d'amidon  8  grammes,  bioxyde  de  mercure  J); 
dans  les  taies  de  la  cornée  on  a  enfin  employé  le  gly- 
cérolé d'amidon  au  sublimé  (glycérolé  15  grammes, 
sublimé  1  à  2  centigrammes)  ou  à  l'iodure  de  potassium 
(glycérolé  1  gramme,  iodure  1  gramme).  Dans  nombre 
de  ces  cas,  on  pourrait  également  employer  le  glycérolé 
au  nitrate  d'argent  suivant  la  formule  de  Demarquay  : 

Glycérine  pure    31)  ijrammcs. 

Nitrate  d'arijeiil   0.05  à  2  — 

(Hairion  et  Debout,  Bull,  de  thér.,  1852.  —  Wecker, 
Ibid.,  1862.  —  SiCHEL,  Ibid.,  1860). 

Dans  les  maladies  de  l'oreille,  la  glycérine  peut  don- 
ner d'excellents  résultats  dans  Votite  sèche  externe 
portée  lopiquement  dans  le  conduit  auditif.  Cette  affec- 
tion, comme  on  le  sait,  gène  beaucoup  l'audition.  Wakley 
obtint  des  succès  dans  ces  conditions  (The  Lancet, 
juin  1849). 

Le  conduit  auditif  externe  reprend  de  la  souplesse 
par  ce  moyen  de  traitement,  les  bourdonnements 
d'oreille  si  pénibles  disparaissent  et  l'ouïe  revient 
meilleure. 

Ou  a  pu  également  recommander  ce  moyen  pour  ra- 
mollir les  bouchons  cérumineux  qui  encombrent  l'oreiile 


externe  dans  certains  cas,  ainsi  que  la  boulette  di> 
coton  giycérinée  placée  dans  le  fond  du  conduit  auditif 
externe  comme  moyen  palliatif  lors  de  perforation  du 
tympan  (Turnbull,  London  Med.  Gaz.,  1849,  et  Bull, 
de  thér.,  1849). 

Nous  arriverons  maintenant  à  un  grand  groupe  de 
maladies  dans  lesquelles  la  glycérine  associée  à  d'autres 
médicaments  a  été  employée  en  des  formules  extrême- 
ment nouibreuses.  Nous  voulons  parler  des  maladies 
de  la  peau. 

Contre  l'eczéma  chronique,  car  dans  l'eczéma  aigu 
cette  pratique  serait  mauvaise,  la  glycérine  a  été  em- 
ployée par  Devcrgie,  Gibert,  Anciaux,  Rodct,  Bougard, 
Squirre  et  autres,  soit  seule,  soit  associée  au  goudron 
(2  p.  oO),  à  l'huile  de  cade  (2  à  i  p.  30),  à  l'alun  et  au 
précipité  blanc  (alun  impalpable  30  grammes,  préci- 
pité blanc  1,  glycérine  100),  à  l'oxyde  de  zinc  (5  p.  10), 
au  soufre  (2  à  4  p.  10  et  5  d'oxyde  de  zinc),  à  la  suie 
(parties  égales),  à  la  lilharge  et  à  l'extrait  de  saturne 
(glycérine  200  grammes,  litharge  30,  acétate  de  plomb 
liquide  50).  C'est  dans  ces  conditions  un  bon  topit[ue 
qui  calme  les  démangeaisons,  redonne  de  la  souplesse 
à  la  peau,  tarit  les  sécrétions,  et  résout  les  rougeurs, 
mais  qui  employée  exclusivement  ne  guérit  pas  (De- 
vergie). 

Vidal  a  proposé  le  glycérolé  au  tannin  (l  p.  40)  dans 
Vherpès  preputialis,  Demarquay  le  glycérolé  au  col- 
lodion  (collodion  200  grammes,  glycérine  2)  ;  dans  le 
zona,  Beaudon  prescrit  le  glycéré  au  perchlorure  de 
fer  (glycérine  4;  perchlorure  à  30°  12). 

Les  propriétés  onctueuses  de  la  glycérine  ont  égale- 
ment, été  mises  à  profit  dans  le  pityriasis  et  avec  un 
certain  nombre  de  succès  par  Startin,  Shaw  en  Angle- 
terre, Demarquay,  Paupert,  Davasse  en  France. 

La  formule  de  Stratin  est  celle-ci  : 


Glycérine   15  grammes. 

Eaii  de  roses   125  — 

Biborale  de  soude   2  à  4  — 


Celle  de  H.  Gueneau  de  Mussy,  dont  il  a  obtenu  d'ex- 
cellents résultats  dans  le  pityriasis  du  cuir  chevelu  est 
la  suivante  : 

Eau  de  ruses   125  grammes. 

Glycérine   30  — 

Chlorhydrate  d'ammoniaque   0.60  cenligr. 

Dans  les  formes  pustuleuses  des  maladies  de  la  peau, 
acné,  impétigo,  dans  les  formes  squameuses,  psoria- 
sis, ichthyose,  la  glycérine  n'est  qu'un  palliatif.  Il  en 
est  de  même  dans  les  formes  huileuses,  pemphigus, 
rupia. 

Elle  réussirait  mieux  dans  les  affections  papuleuses, 
\è  prurigo,  le  lichen,  dont  elle  calmerait  rapidement 
les  démangeaisons  et  hâterait  la  cicatrisation  des  pe- 
tites plaies.  Demarquay  associait  le  cyanure  de  potas- 
sium au  glycéré  d'amidon  pour  combattre  le  lichen 
si)nple  (g\ycévinc  ?>0  grammes,  cyanure  5  à  10  centi- 
grammes). 

Dans  le  lichen  invétéré  il  incorporait  l'huile  de  cade 
au  glycéré  d'amidon  (glycéré  30,  huile  de  cade  1,50 
à  6).  Dans  le  lichen  agrius,  la  glycérine  à  laquelle  on 
ncorpore  la  teinture  d'aloès  (glycérine  30  grammes, 
teinture  d'aloès  4  à  8  grammes)  donnerait  uneguérison 
très  prompte  (Hillairet  et  Chansit). 

Dans  les  maladies  tuberculeuses,  lupus,  etc.,  la  gly- 
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cérino  n'a  aucune  action.  Elle  n'entre  dans  les  for- 
mules que  comme  excipient,  dans  celles-ci,  par  exemple, 
de  Richter  et  d'Hébra  : 

lodiire  de  potassium   1  gninimc. 

Iode   1  — 

Glycérine   2  — 

Cette  solution  étendue  sur  les  régions  malades,  puis 
recouverte  d'une  fine  feuille  de  gutta-percha  pour  em- 
pêcher l'évaporation  de  l'iode,  réussit  à  guérir  un  ma- 
lade au  bout  de  trois  mois,  après  cinquante-cinq  cauté- 
risations. 

Dans  les  maladies  parasitaires  de  la  peau,  gale, 
teignes,  herpès  circiné,  pityriasis  versicolor,  la  gly- 
cérine n'entre  que  comme  agent  auxiliaire.  Elle  peut 
cependant  avoir  une  certaine  action  sur  le  développe- 
ment des  champignons  tricophyton,  achorion,  etc., 
puisque  plus  haut  nous  avons  vu  toute  sa  valeur  pour 
empêcher  les  moisissures  de  se  développer  dans  plu- 
sieurs liquides  alcaloïdiques. 

Quoi  qu'il  en  soit,  ce  n'est  pas  à  elle  qu'on  demande 
de  tuer  1  acarus  dans  la  formule  de  pommade  suivante 
dont  deux  à  trois  frictions  dans  les  vingt-quatre  heures 
guérissent  radicalement  la  gale  : 

Gomme  adragantc   1  gramme. 

Sous-carbonate  de  potusse   50  grammes. 

Soufre  bien  broyé   100   

Glycérine   jqO   

Essences  de  lavande,  menUic,  citron,  girotlc, 
cannelle   âà  1   

C'est  là  une  modilicàlion  heureuse  à  la  pommade 
d'Helinerich  et  pas  plus  coûteuse,  ce  qui  n'a  pas  peu 
de  valeur.  Elle  est  de  Bourguignon  (Bull,  de  thér., 
1855). 

Dans  les  teignes,  on  a  vanté  les  glycérolés  d'amidon 
avec  soufre  (2  p.  30)  ou  turbith  minéral  (0,50  p.  30) 
en  onctions  après  épilation  (Demarquay).  Deighton 
(de  Clapham),  vante  le  glycéré  à  l'hyposulfite  de  soude 
(E.  Labbé). 

Dans  le  favus,  Lespiau  a  recommandé  les  badigeon- 
nages  de  la  mixture  ci-dessous  : 

Glycérine   10  grammes. 

Teinture  d'iode   10  — 

Tannin   1 

Calomel   ]  — 


Dans  l'herpès  circiné  (Bouchut),  dans  la  mentagre 
(Giberl)  on  a  conseillé  des  onctions  biquotidiennes  avec 
un  glycérolé  au  goudron  à  parties  égales. 

Nous  n'avons  pas  besoin  de  dire  que  ïénjthème,  les 
crevasses,  les  eu^/e/^tres  sont  avantageusement  modifiés 
ou  même  prévenus  par  la  glycérine  appliquée  en  to- 
pique. C'est  là  un  usage  banal.  C'est  également  mon- 
naie cotirante  pour  se  préserver  ou  calmer  la  douleur 
des  piqûres  des  moustiques  et  cousins.  Dans  ces  cas,  la 
glycérine-coUodion  (glycérine  8  grammes,  coUodion  6) 
donne  de  bons  résultats  ;  il  en  est  de  même  de  la  glycé- 
rine à  laquelle  on  incorpore  du  bismuth  selon  la  formule 
dcDebout  (glycérine  3,  sous-nitrate  de  bismuth  3). 

Dans  ['alopécie  qui  résulte  des  maladies  graves  ou 
d'une  sécheresse  anormale  du  cuir  chevelu,  Stratin  a 
conseillé  les  lotions  du  liquide  suivant,  oîj,  évidemment, 
la  glycérine  ne  joue  qu'un  rôle  secondaire  : 

THÉRAPEUTIQUE. 


Esprit  d'ammoniaque  composé   30  grammes. 

Glycérine   15  — 

Teinture  de  cantharidcs   8  — 

Eau  distillée  de  romarin   iOO  — 


Enfin,  les  liminenis  à  la  glycérine  ont  été  employés 
dans  Vértjsipèle  et  la  variole.  Si  de  telles  applications 
médicamenteuses  calment  la  douleur,  tempèrent  la 
chaleur  acre  et  diminuent  la  tension  des  téguments  dans 
l'érysipèle,  nous  avons  peine  à  croire,  malgré  les  résul- 
tats annoncés  par  Anciaux  et  Muller,  que  la  période  de 
cette  maladie  soit  atténuée. 

Nous  en  dirons  autant  de  la  variole.  Sans  doute  la 
glycérine  diminue  les  démangeaisons,  assouplit  la  peau 
et  facilite  la  chute  des  croûtes  dans  la  variole,  mais  de 
■là  à  empêcher  les  cicatrices  ou  les  croûtes  de  se  for- 
mer, comme  le  prétend  Posner  (de  Berlin),  en  appliquant 
ce  topique  toutes  les  heures  sur  les  pustules,  il  y  a 
loin.  On  a  prétendu  encore,  depuis,  que  les  applications 
de  glycérine  créosotéc  avaient  surtout  ce  résullat. 

Mentionnons  en  terminant  l'usage  externe  de  la  gly- 
cérine, que  James  Jones  l'emploie  en  onctions  sur  la 
peau  pour  favoriser  la  diaphorèse  dans  Vanasarqne. 
Oue  peut  faire  la  glycérine  dans  ces  cas?  Attirer  l'eau 
des  tissus  par  son  avidité  pour  ce  liquide?  La  barrière 
épidermique  l'en  empêche.  Si  elle  attire  du  liquide, 
c'est  la  vapeur  d'eau  contenue  dans  l'air.  Nous  avons 
peine  à  comprendre  que  ce  résultat  ait  quelque  influence 
sur  l'anasarque  (Voyez  pour  ce  qui  concerne  les  appli- 
cations de  la  glycérine  dans  les  maladies  de  peau  : 
Devergie,  Bull,  de  thér.,  1856.  —  Anciaux,  Presse 
méd.  belge,  1857.  —  Rodet,  Annuaire  de  thér.  de 
Bouchardat,  1859.  —  Gibert,  Bull,  de  thér.,  1858.  — 
Bougard,  Journ.  de  méd.  de  Bruxelles,  1856,  —  Squirre, 
Journ.  de  pharm.  et  chimie,  1878.  —  Vidal,  Bull,  de 
thér.,  1850.  —  Shaw,  Med.  Times  and  Gaz.,  avril  1854. 
—  Startin,  Med.  Times  and  Gaz.,  1846-1851.  —  I'au- 
PERT,  Moniteur  des  hôpitaux,  1858.  —  Chausit,  Gaz. 
des  hôpitaux,  1857.  —  Hebra  et  ï\\c.wïm,Medizinische 
Zeitung,  oct.  1857). 

usage  interne. —  Les  vertus  médicatriccs  de  la  gly- 
cérine ont  été  mises  à  profit  dans  les  dyspepsies,  dans 
certaines  déhilitations  organiques  et  certaines  maladies 
putrides. 

Maladies  des  organes  digestifs.  —  Un  malade  souf- 
frant depuis  longtemps  d'acidités  gastriques  fort  pé- 
nibles, lut  un  jour  dans  un  journal  que  la  glycérine 
ajoutée  au  lait  l'empêchait  de  tourner  à  l'acidité. 

Il  lui  vint  à  l'esprit  alors  que  si  la  glycérine  agissait 
ainsi  pour  le  lait,  elle  pourrait  peut-être  bien  aussi 
empêcher  l'acidité  de  son  estomac  et  ses  aigreurs  si 
désagréal)les.  L'expérience  confirma  ses  vues  ration- 
nelles. A  chaque  fois  qu'il  souffrait  du  pyrosis,  il  pre- 
nait de  la  glycérine  et  se  dé])arrassait  de  cette  incom- 
modité. 

Sidney  Hinger  et  W.  Murrell  ont  maintes  fois  employé 
le  même  moyen  dans  l'acidité  des  liquides  stomacaux, 
le  pyrosis,  et  aussi  dans  la  tlatulence,  et  avec  un  réel 
succès.  Ils  conseillent  dès  lors  l'emploi  de  la  glycérine 
dans  ces  affections,  lui  accordant  la  propriété  de  dimi- 
nuer la  flatulence,  l'acidité  et  le  pyrosis  en  retardant  ou 
empêchant  certaines  formes  de  fermentation  et  de  pu- 
tréfaction, entre  autres  la  fermentation  lactique  (Sidney 
Ringer  et  MuRELL,  Emploi  de  la  glycérine  dans  la 
flatulence,  l'acidité  et  le  pyrosis  in,  The  Lancct,  3  juill. 
1880;  Gaz.  hebd.,  29  août  1880,  n°  35,  p.  371  ;  Bull. 
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de  thér.,  t.  XCIX,  p.  379,  1880).  En  effet,  nombre  d'ex- 
périmentateurs et  parmi  lesquels  J.  Mikulicz  {Arch. 
fur  Min.  Chir.,  1878)  ont  montré  que  la  glycérine 
empêche  la  putréfaction  du  sang  étendu  d'eau,  si  pu- 
trescible, ainsi -que  la  putréfaction  des  substances  amy- 
loïdes. 

E.  Murk  {Vircliow's  Arch.,  1879)  a  trouvé  que  2  à  3 
p.  100  de  glycérine  retardent  la  fermentation  du  lait  jus- 
qu'à vingt-quatre  heures.  C'est  la  preuve  expérimentale 
de  la  réflexion  du  malade  cité  plus  haut.  Nous  avqns 
d'ailleurs  mentionné  l'action  physiologique  de  la  glycé- 
rine et  ses  propriétés  antifermentescibles. 

Mais  la  glycérine  peut  encore  agir  sur  les  maladies  de 
l'estomac,  et,  en  particulier,  dans  les  dyspepsies,  d'une 
autre  manière.  Nous  avons  vu  que  ce  liquide  jouit  de 
propriétés  stimulantes  sur  les  muqueuses.  Il  peut  donc 
aider  à  la  sécrétion  de  la  muqueuse  gastrique.  Nous  avons 
vu  également  que  le  suc  gastrique  est  très  solubledans 
la  glycérine  dont  elle  augmente  le  pouvoir  digestif.  Il 
est  donc  évident  que  la  glycérine  peut  favoriser  la  di- 
gestion. Étant  en  outre  laxative,  ce  qui  veut  dire  qu'elle 
excite  la  sécrétion  intestinale,  on  conçoit  qu'elle  soit, 
encore  à  ce  titre,  un  bon  médicament  pour  les  dyspep- 
tiques si  souvent  constipés. 

Benavente,  Leighton,  Wilson,  E.  Labbé  l'ont  souvent 
prescrite  avec  avantage  dans  les  dyspepsies  et  les  ca- 
tarrhes de  l'estomac.  E.  Labbé  l'associe  dans  ces  cas 
à  la  pepsine  : 

Poudre  de  popsîiie  médicinale   0.20  cciitig^r. 

Glycérine   (î-  S. 

F.  S.  A.  une  pilule.  Deux  à  quatre  à  chaque  repas. 
Dansla  dysenterie,  nous  avons  déjà  mentionné  l'usage 

de  la  glycérine.  Daudé  avait  l'habitude  de  faire  prendre, 
dans  ces  cas,  le  médicament  par  la  bouche  et  par 
l'anus.  Il  donnait  un  lavement  avec  30  grammes  de 
glycérine  dans  150  grammes  d'une  décoction  de  graine 
de  lin,  et  la  potion  ci-dessous  : 


Glycérine  '. . 

Eau  de  fleurs  d'oranger. 
Eau  


  45  grammes. 

Q.  S.  pour  150 


Dans  ces  conditions,  le  médicament  agit  par  ses  pro- 
priétés laxatives,  antiputrides  et  cicatrisantes  (Daudé, 
Union  7néd..,  1858).  Nous  avons  vu  plus  haut  le  traite- 
ment de  Velasco  dans  la  même  affection. 

C'est  également  en  raison  des  propriétés  cathartiques 
de  la  glycérine  qu'on  a  essayé  son  emploi,  avec  succès 
paraît-il,  dans  les  liémorrhoïdes  internes  fluenles.  Au 
dire  de  David  Young  (de  Florence),  Jalland,  Powell,  ce 
remède  serait  d'une  puissance  incontestable.  Avec  une 
dose  de  6  à  10  grammes  matin  et  soir,  on  arrive  à 
arrêter  en  peu  de  temps  le  flux  hémorrhoïdal  (Young, 
The  Practitioner,  janv.  1878,  p.  1.  —  Powell,  The 
Practitioner,  avril  1878,  p.  241).  Ferrand,  iintérieurc- 
ment,  avait  montré  les  bons  effets  de  la  glycérine  appli- 
quée en  topique,  avec  le  bromure  de  potassium,  dans 
certaines  affections  de  l'anus  (Bull,  de  thér.,  t.  LXXIV, 
p.  231,  1868).  Nous  comprenons  mieux  l'action  de  la 
glycérine  appliquée  à  la  façon  de  Ferrand,  que  son 
action  administrée  à  l'intérieur  à  la  manière  de  Young, 
Jalland  et  Powel.  En  effet,  comment  la  glycérine,  qu'on 
ne  retrouve  pas  dans  les  selles  quand  elle  est  prise  par 
la  bouche,  agit-elle  sur  les  hémorrhoïdes?  Ce  ne  peut 
être  comme  topique.  Or,  son  action  diffusée  est-elle 


susceptible  d'agir  sur  cette  affection  ?  Pour  cette  raison, 
si 'l'on  désire  employer  la  glycérine  dans  ces  conditions, 
il  nous  semble  préférable  à  tous  les  points  de  vue,  de 
l'employer  en  lavement,  ou  mieux  en  suppositoire. 

Fièvres  infectieuses.  —  Dans  la  fièvre  typhoïde,  la 
glycérine  fut  employée  d'abord  par  un  médecin  de 
Manchester,  Shedd,  à  la  dose  de  6  grammes  par  jour. 
C'est  là  une  dose  bien  faible.  L'auteur  cependant  s'est 
loué  de  ce  médicament  ainsi  administré  et  dans  ces 
circonstances. 

Plus  récemment  Mariano  Semmola  (de  Naples)  l'a 
employée  également  dans  la  fièvre  typhoïde  comme 
médicament  d'épargne.  11  s'en  loue  beaucoup  et  la  re- 
commande vivement  à  l'attention  de  ses  confrères.  Voici 
sa  formule  : 

Glycérine  très  pure   30  grammes. 

Acide  citrique  ou  tartrique   2  — 

Eau   500  — 

A  prendre  20  ou  30  grammes  chaque  heure  suspen- 
dus dans  du  bouillon  ou  du  lait.  Sans  aucun  inconvé- 
nient le  malade  prend  40  et  50  grammes  de  glycérine 
par  jour.  (Mariano  Semmola.,' Bull,  de  thér.,  t.  CIV, 
p.  481-487,  1883). 

Variole.  —  Voici  le  traitement  que  l'on  suit  à  Vienne 
d'après  le  D'  Schweigerhof  : 

Dès  son  entrée  à  l'hôpital,  quelle  que  soit  la  période 
de  la  maladie,  chaque  malade  est  lavé  de  la  tète  aux 
pieds  avec  de  l'eau  de  savon  chaude,  essuyé  avec  soin, 
puis  placé  au  lit.  Tout  son  corps  est  ensuite  enveloppé 
de  compresses  recouvertes  d'un  mélange  d'une  partie 
de  glycérine  pour  deux  parties  d'eau.  Un  masque  de 
même  nature  lui  est  appliqué  sur  la  face,  en  ména- 
geant bien  entendu  les  ouvertures  pour  les  yeux  et  la 
bouche.  Le  bain  est  répété  chaque  jour  et  les  com- 
presses renouvelées  à  chaque  fois  qu'elles  sont  sèches. 

Ce  mode  de  traitement  diminue  les  douleurs  de  ten- 
sion et  de  chaleur  et  prévient  la  formation  des  cica- 
trices. Pendant  la  dernière  épidémie  de  variole,  ce 
traitement  a  donné  une  mortalité  d'environ  4,43  p.  100 
(2,42  pour  les  hommes,  6,45  pour  les  femmes)  et  une 
durée  moyenne  de  quinze  jours.  La  méthode  expec- 
tanlc  au  contraire  pratiquée  dans  la  même  période  à 
l'hôpital  général  de  Vienne,  a  donné  9  p.  100  de  mor- 
talité et  une  durée  moyenne  de  maladie  de  dix-huit 
jours  {Ann.  de  la  Soc.  médico-chirurgicale  de  Liège, 
1879). 

Le  D''  Pioche  obtint  également  de  beaux  succès  des 
badigeonnages  de  glycérine  iodée  (glyc.  :  3  parties, 
teinture  d'iode  1).  Dans  une  épidémie  de  variole  dé- 
clarée dans  la  maison  mère  des  frères  de  Galuire,  im- 
portée  dans  ce  village  par  un  garçon  boucher,  et  qui, 
malgré  l'isolement  et  la  revaccination,  atteignit  qua- 
rante-cinq personnes  sur  un  personnel  de  deux  cents  : 
trente-cinq  cas  de  varioloïde  et  dix  de  variole  grave; 
neuf  de  ces  derniers  soumis  à  la  glycérine  guérirent 
(Lyon  méd.,  n»  20,  1877). 

Diphthérie.  —  Harries  applique  la  solution  suivante 
sur  les  fausses-membranes  de  la  diphthérie  : 

Acide  Ijoraciquo   7  grammes. 

Gl.ycLU-ine.  )    ^5  _ 

Eau   ) 

Sous  l'action  de  ces  badigeonnages  toutes  les  heures, 
les  fausses  membranes  se  flétrissent  et  se  détachent  par 
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pièces.  Ils  peuvent  se  reproduire  si  l'on  cesse  les  appli- 
cations immédiatement.  Il  faut  les  continuer  une  hui 
laine  de  jours  {Lancet,  188:2). 

De  son  côté,  le  D''  Mook  prétend  avoir  obtenu  plu- 
sieurs succès  avec  des  badigeonnages  que  l'on  l'ait 
quatre  à  sLx  fois  par  jour  avec  la  solution  suivante  : 

Tannin   5  grammes . 

Alcool  reclific   5  — 

Glycdi-lnc   20 

(Moniteur  thér.,  7  janvier  188i,  p.  7). 
Plus  récemment,  le  D''  Kline  (de  Catawisa)  {Soc.  méd. 
de  Penstjlvanic,  The  Médical  Record,  2i  mai  188i), 
considérant  que  la  diphthérie  est  une  maladie  primi- 
tivement locale  que  la  contagion  vient  greffer  sur  les 
muqueuses  pharingo-laryngiennes  a  donné  une  grande 
importance  au  traitement  topique  et  à  cet  effet,  il  pré- 
conise le  mélange  à  parties  égales  de  glycérine  et  de 
chlorure  de  fer  qu'on  applique  sur  les  plaques  diph- 
théritiques  à  l'aide  d'un  pinceau.  Si  le  patient  est  d'âge 
à  se  gargariser,  il  lui  prescrit  le  gargarisme  suivant  : 

Acide  bclique   50  à  30  gouttes. 

Elher  rectifié   45  grammes. 

Glycérine   45  — 

OU  encore  il  pratique  les  badigeonnages  avec  la  glycé- 
rine phéniquée,  y  ajoute  les  inhalations  de  vapeurs 
d'eau,  le  chlorate  de  potasse,  la  quinine  ou  le  perchlo- 
rurc  de  fer  à  l'intérieur  et  de  plus  un  régime  tonique. 

Débilitation  générale.  Phthisie  pulmonaire.  Dia- 
bète. —  Nous  avons  vu  plus  iuxut  que  dès  1853,  Craw- 
court  (de  la  Nouvelle-Orléans),  Lantler  Lindsey  (d'Edim- 
bourg) en  1856,  Bavasse  en  1859,  Benavente  en  186"2 
{Il  Siglo  Medico,  13  avril  1862)  avaient  employé  la  gly- 
cérine comme  succédané  de  l'huile  de  foie  de  morue 
dans  certaines  affections  organiques  épuisantes,  le  car- 
reau chez  les  enfants,  la  phlhisie  pulmonaire.  Lanibert- 
Séron  en  1856  ajouta  un  peu  d'iode  cà  la  glycérine  pour 
la  rendre  plus  proche  encore  de  l'huile  de  foie  de  morue 
suivant  cette  formule  : 

Glycériiie   1000  grammes. 

Iode  pur   0.20  centigr. 

Alcool  rectifié   Q.  s. 

qu'il  proposa  d'administrer  aux  phthisiques,  strumeu.\ 
et  rachitiques  à  la  dose  de  trois  cuillerées  par  jour. 

Depuis  Jos.  Morton  (de  Glascow),  Mercer  Adam  (Edin- 
burgliMed.  Jour.,  1857),  Gilchrist  qui  l'ont  employée 
dans  la  tuberculose  pulmonaire  ont  vu  que  la  glycérine 
était  un  véritable  reconstituant  pour  les  malheureux 
/  phtisiques.  Le  professeur  Jaccoud  a  soutenu  la  thèse 
de  Grawcourt.  Il  l'administre  aux  doses  journalières  de 
40  grammes  avec  un  peu  de  cognac  ou  de  rhum  (1(J  gr.), 
et  lui  reconnaît  le  pouvoir  de  suppléer  l'huile  de  morue. 
C'est  là  pour  lui  un  excellent  eutrophique  (Jaccoud, 
Curabilité  et  traitement  de  la  phthisie  pulmonaire, 
p.  172-175,  Paris,  1881).  Gomme  celle-là,  la  glycérine 
augmente  l'embonpoint.  11  la  recommande  toutes  les 
fois  que  le  malade  ne  tolère  pas  l'huile  de  foie  de 
morue.  Depuis  dix  ans  que  Jaccoud  emploie  ce  moyen, 
il  s'en  est  constamment  bien  trouvé.  Toutefois,  d'après 
ce  médecin  éminent,  il  ne  faudrait  pas  dépasser  les 
doses  journalières  de  40  à  60  grammes,  sous  peine  de 
voir  survenir  quelques  petits  accidents  :  agitation,  in- 


somnie et  un  peu  de  fébricule  (Jaccoud,  La  curabilité 
et  le  traitement  de  la  phthisie  pulmonaire ,  Paris, 
1881),  symptômes  d'intolérance. 

De  leur  côté,  Blacher,  ïisnié,  ont  publié  des  obser- 
vations qui  démontrent  que  la  glycérine  améliore  ma- 
nifestement l'état  des  phthisiques  aux  premier  et  second 
degrés.  Ceux-ci  digèrent  mieux,  s'engraissent,  repren- 
nent des  forces,  ont  moins  do  sueurs,  toussent  moins 
et  n'ont  pas  de  diarrhée.  (Blaguer,  Courrier  médical, 
juin  1878.  —  TiSNiÉ,  Thèse  de  Paris,  1882).  Si  donc 
la  glycérine  ne  guérit  pas  la  phthisie  pulmonaire,  elle 
ralentit  au  moins  la  consomption  et  permet  de  pro- 
longer l'existence,  ce  qui  a  bien  sa  valeur. 

Cadier  également  {Gaz.  des  hop.,  p.  426-427,  1878) 
a  vu  dans  seize  cas,  les  ulcérations  laryngées  de  la 
phthisie  être  guéries  dix  fois  à  la  suite  d'attouchements 
locaux  deux  fois  par  semaine  et  pendant  deux  à  cinq 
mois,  de  glycérine  créosotée  suivant  la  formule  ci-des- 
sous : 

Créosote  pure  de  goudron   1  gramme. 

Alcool   40  — 

Glycérine   GO  — 

Les  malades  faisaient  en  même  temps  usage  à  l'inté- 
rieur de  l'huile  de  morue  créosotée.  Comparativement 
l'auteur  a  vu  les  cautérisations  à  l'aide  de  son  glycéré 
créosoté  donner  de  bien  meilleurs  résultats  que  les 
cautérisations  avec  le  nitrate  d'argent,  le  chlorure  de 
zinc  ou  l'acide  chromique.  Il  a,  en  outre,  constaté  comme 
Gimbert  et  Bouchard  l'amélioration  des  signes  slhélos- 
copiques  en  même  temps  que  la  toux  diminuait  et  que 
l'état  général  devenait  meilletir. 

Ajoutons  que  pour  combattre  les  vomissements  et 
l'insomnie  des  phthisiques.  Debout  associait  le  chloro- 
forme à  la  glycérine  (glycérine  30,  chlorofoi'ine  2),  et 
faisait  prendre  cetle  mixture  par  cuillerée  à  café  dans 
une  infusion  héchique. 

Diabète.  —  Dès  1859,  Bouchardat  essayait  la  glycé- 
rine dans  le  diabète.  Ses  essais  ne  furent  pas  heureux. 
Depuis,  un  médecin  russe,  SchuUzen  (de  Dorpat)  a 
publié  de  remarquables  succès  à  l'aide  de  ce  médica- 
ment dans  la  même  maladie.  Schultzen  était  parti  de  ce 
point  de  vue  théorique,  savoir,  que  les  diabétiques  sont 
privés  de  leurs  matériaux  respiratoires  par  l'excrétion 
du  sucre,  et  sont,  par  conséquent,  obligés  de  consumer 
leur  graisse  et  leurs  matières  albuminoïdes  ;  mais  que, 
lorsque  la  glycérine,  qui  ne  peut  être  convertie  en  sucre 
dans  l'économie  animale,  est  administrée,  l'acide  car- 
bonique et  l'eau  sont  formés  et  la  respiration  maintenue 
sans  aucun  appel  des  tissus  du  corps.  Il  était  dés  lors 
rationnel  de  donner  la  glycérine  aux  diabétiques  pour 
atténuer  la  dénutrition  trop  rapide  et  fournir  à  l'orga- 
nisme un  aliment  respiratoire,  partant  apte  à  empêcher 
les  matériaux  du  corps  d'être  comburés.  C'est  ce  qu'a 
fait  Schultzen. 

Il  administrait  dans  les  vingt-quatre  heures  la  pres- 
criiition  suivante  : 

Glycérine   25  grammes. 

Acide  lartriiiuc  pulvérisé...,   5  — 

Eau   700  — 

Sous  l'influence  de  ce  médicament  et  de  la  «  diète 
carnée  »  Schultzen  avait  la  prétention  de  diminuer  le 
sucre  et  l'urée  des  urines,  d'améliorer  les  cas  graves 
de  diabète  et  de  euérir  les  cas  légers. 
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Ceux  qui  depuis  ont  suivi  la  méthode  du  médecin  de 
Dorpat,  ont-ils  été  aussi  favorisés? 

En  1875,  Garnier  confirma  les  résultats  annoncés  par 
le  médecin  russe.  Il  aurait  réussi  sur  lui-même  et  sur 
d'autres  malades  en  prenant  journellement  20  à 
50grammes  de  glycérine  épurée  mélangée  à  une  petite 
quantité  d'alcool  et  de  substance  aromatique  (menthe, 
oranges  amères,  anis)  pour  la  rentlre  supportable  (Acad. 
des  sciences,  10  mai  1875). 

Malheureusement  ces  résultats  ne  se  sont  })as  conlir- 
més.  La  glycérine,  dit  Bouchardat,  ne  peut  être  consi- 
dérée, tout  au  plus,  que  comme  un  adjuvant  dans  le 
traitement  du  diabète.  Elle  donne  d'utiles  effets  chez 
les  diabétiques  maigres,  habituellement  constipés  et 
qui  digèrent  mal  (Bouchardat,  Ann.  de  thér.,  1878). 
Pour  Julius  Jacobs  et  aussi  pour  Harnack  également, 
ce  médicament  n'est  qu'un  palliatif  qui  diminue  la  soif 
et  l'excrétion  de  l'urée,  arrête  l'amaigrissement,  mais 
ne  diminue  point  ou  peu  le  sucre  des  urines,  et  n'atteint 
point  le  diabète  lui-même  dans  son  origine  (Julius 
Jacobs,  Arch.  de  Virchow,  Bd  LXV,  Heft  i,  1876,  et 
Bull,  de  thér.,  t.  XC,  p.  526-527,  1876;  —  Harnack, 
Detitsch.  Arch.  f.  Min.  Med.,  XV,  p.  446,  1875). 

Mais  faut-il  aller  dire  avec  Cantani  que  la  glycérine 
non  seulement  n'est  pas  utile  mais  nuisible  dans  le  dia- 
bète? C'est  évidemment  là  de  l'e.Yagération. 

Cantani  s'est  basé  sur  deux  points  faux  pour  établir 
ses  allégations.  En  effet,  s'il  a  remarqué  de  l'intolérance, 
(diarrhée),  c'est  qu'il  donnait  des  doses  trop  élevées  de 
glycérine  (jusqu'à  200  grammes);  d'autre  part  s'il  a 
trouvé  le  sucre  augmenté  dans  les  urines,  cela  peut 
très  bien  ne  pas  tenir  à  l'augmentation  de  la  glycosurie 
comme  il  le  dit,  car,  à  dose  élevée,  la  glycérine  passe 
dans  l'urine,  et  nous  avons  vu  qu'elle  réduisait  alors  la 
liqueur  de  Bareswil  comme  fait  le  glucose  (Cantani,  Le 
diabète  sucré  et  son  traitement  diététique.  Trad.  franç. 
de  Charvet,  1876.  —  Bouchardat,  De ghjcosurie,  elc. 
Paris  1875.) 

Comme  médicament  reconstituant,  la  glycérine  est  un 
remède  avantageux  dans  la  scrofulose,  le  rachitisme, 
dans  toutes  les  débililations,  en  un  mot  dans  tout  état 
de  m(sè?-e;)%s<o/o(jfig'îie,suivantrexpression  pittoresque 
du  professeur  IJouchardat. 

Calculs  biliaires.  Coliques  hépatiques.  —  Nous  avons 
vu  que  la  glycérine  s'élimine  en  grande  partie  par  le 
foie.  Se  basant  sur  ce  fait,  Ferrand  l'a  recommandée 
aux  malades  atteints  de  coliques  hépatiques  et  il  a  ob- 
servé qu'elle  éloignait  les  accès. 

Bartona  prétendu  avoir  guéri  la  trichinose  à  l'aide 
de  doses  massives  de  glycérine.  Ce  traitement  est  fondé 
sur  l'action  destructive  de  la  glycérine  sur  les  trichines 
{American  Clinical  Record,  1881,  et  Abeille  médicale, 
25  juillet  1881).  C'est  là  un  résultat  qui  demande  con- 
firmation. 

Mackensie  et  Hermann,  enfin,  072t  utilisé  la  glycérine 
pour  conserver  le  virus  vaccin.  Ils  pratiquent  -leurs 
revaccinations  à  Londres  avec  le  mélange  suivant  : 

Fluidu  vaccinal   1  partie. 

Glycérine  pure.  1 

Eau  distillée...  (  ^»  ^  — 

Mêlez  exactement  avec  une  baguette  en  verre  dans 
un  verre  de  montre  et  conservez  en  tube  en  agitant 
avant  d'employer  le  contenu  [Lancet,  1878). 

D'après  Smith  enfin  {Brit.  Med.  Journ.,  1880),  la 


glycérine  constituerait  un  vomitif  simple  et  rapide 
chez  les  enfants  à  la  dose  d'une  demi-cuillerée  à  thé. 

La  glycérine  n'est  pas  un  corps  unique.  D'après  le 
travail  de  Prunier  {Thèse  de  Paris,  1875)  on  peut  faire 
de  ce  mot  un  terme  générique  qui  servira  désormais 
à  désigner  une  classe  nouvelle  de  même  que  l'éther, 
l'alcool,  sont  devenus  les  types  de  classes  bien  con- 
nues. 

La  glycérine  est  un  liquide  fort  précieux  pour  la  con- 
servation de  certains  médicaments  (alcaloïdes);  c'est 
également  un  liquide  excellent  pour  faire  prendre 
l'acide  salicyliquc  à  l'intérieur  ou  l'utiliser  en  panse- 
ment. 

Substances  incompatibles.  —  L'acide  chromique  et 
le  permanganate  de  potasse  ne  devront  jamais  être  in- 
corporés à  la  glycérine  :  ils  formeraient  des  mélanges 
détonants. 

ivitrogiyccrine.  —  En  versant  de  la  glycérine  dans 
un  mélange  d'acide  azotique  et  d'acide  sulfurique  et 
ajoutant  ensuite  de  l'eau  au  mélange,  on  obtient  un 
nouveau  corps,  la  nitroglycérine,  trinitrine  ou  glo- 
noïne,  découvert  en  1847  par  Sobrero,  corps  déflagra- 
teur  violent,  et  qui,  incorporé  à  une  poudre  inerte,  donne 
ce  que  l'on  a  appelé  la  dynamite.  (Pour  la  chimie  et  la 
pharmacologie,  voyez  Nitroglycérine.) 

Historique.  —  En  1848,  Héring  expérimenta  le  nou- 
veau corps.  En  1858,  Field  (de  Brighton)  eiît  l'idée  de 
prendre  deux  gouttes  d'une  solution  au  centième  de 
nitroglycérine.  Résultat  :  Sensation  de  plénitude  dans 
la  tête  et  le  cou,  nausées,  bourdonnements  d'oreille; 
puis,  pâleur  de  la  face,  petitesse  du  pouls,  état  syncopal 
et  respiration  stertoreuse  ;  enfin,  abattement  général  et 
céphalalgie.  Ces  symptômes  alarmants  avaient  disparu 
en  une  demi-heure.  A  la  suite  le  docteur  Field  dormit  pen- 
dant cinq  heures,  et  à  son  réveil  il  n'avait  plus  de  son 
empoisonnement  qu'une  céphalalgie  légère  (Field, 
Med.  Times  and  Gaz..  10  mars  1858  et  2  avril  1859). 

Cette  expérience  fut  confirmée  bientôt  par  Thorow- 
good  et  James,  par  Lawrence  (de  Brighton),  par  Baker 
Edwards,  par  S.  Brady  qui  vanta  alors  l'efficacité  de  la 
nitroglycérine  dans  les  névralgies  (Brady,  On  the  mé- 
dicinal Action  of  Glonoïne,  in  Med.  Times  and  Gaz., 
12  mars  1859.  —  Baker  Edwards,  On  the  Physiological 
Properties  of  Xyloids,  in  Liverpool  Med.  Chir.  Journ., 
janv.  1859).  Mais  peu  après,  ce  résultat  fut  contesté 
par  Fuller  et  Harley  en  Angleterre,  et  en  France  par 
Vulpian  (VuLPiAN,^e  l'emploi  thérapeutique  de  la  glo- 
noine  ou  nitroglycérine,  Gaz.  hebd.,  6  mai  1859).  Plus 
récemment  Cantilena  (Lo  Sperimentale,  avril  1880, 
p.  348)  a  contesté  sa  valeur  dans  Vangor  pectoris. 

Jusqu'en  1876,  les  médecins  ne  s'occupèrent  plus 
guère  de  la  nitroglycérine.  On  sait  qu'il  n'en  était  pas 
de  même  du  génie  de  la  destruction. 

En  1876  parut  le  travail  de  Bruel  sur  les  eff'ets  toxiques 
de  cette  substance  (A.  Bruel,  Rech.  expér.  sur  les  effets 
toxiques  de  la  nitroglycérine  et  de  la  dynamite. 
Thèse  de  Paris,  1876,  n''337),  que  G.  Pouchet  et  Cham- 
pion eurent  l'occasion  de  remarquer  sur  les  soldats  du 
génie  qui  maniaient  la  dynamite  pendant  la  guerre  né- 
faste de  1870-1871  (nausées  et  céphalalgies)  et  que  les 
officiers  du  génie  et  de  l'artillerie  connaissent  bien. 
Vinrent  bientôt  les  travaux  de  Mayo-Robson  (de  Leeds) 
sur  le  traitement  des  néphrites  par  la  nitroglycérine 
(Mayo-Robson,  British  Med.  Journ. 20,  1880),  ceux 
de  Green  sur  l'emploi  de  cette  matière  dans  les  maladies 
du  cœur  (Green,  Practitioner,  févr.  1882.  —  W.  Craig, 
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Glasgow  Médical,  7  févr.  1881),  de  Miirrell,  Farquhar, 
Stitls,  M'Call  AmlersoT  sur  le  traitement  de  l'angine  de 
poitrine  (Murrel,  The  Lancet,  1879;  The  Practitio- 
ner,  188"2,  p.  103  et  suiv.,  Gaz.  hebd.,  27janv.  1880, 
Bull,  de  thér.,  t.  XCVIII,  p.  525,  1889;  Paris 
médical,  25  mars,  1882,  p.  l  iO  et  Bull,  de  thér., 
t.  cm,  p.  190, 1882,  t.  G,  p.  33i,  1881.  — Farquhar,  The 
Gazette,  avril  1882.  —  Stitls  [Ibid.),  1882.  —  M'Call 
Anderson,  Glasgow  Med.  Journ.,  juill.  1882,  p.  33),  do 
Mayer  (in  Art  Médical,  juin  1883,  p.  434-),  de  Jameson 
(Brit.  Médical  Assoc.  Journ.,  1880,  p.  4.48),  de  Frank 
{Neiv-York  Med.  Bec,  mai  1883),  de  Korcynsky,  de 
Hammond,  de  Stewart,  de  Desrosiers,  de  H.  Huchard  et 
de  Marieux  (Korcynsky,  Wien.Med.  Woch.,  1882,  n%, 
et  Schmidt's  Jahrb.,  1882,  n"  2.  —  Hammond,  Vir- 
ginia Med.  Monthly,  1881.  —  Stewart,  The  Therap. 
Gaz.  janv.  et  mai  1882.  —  Desrosiers,  Union  médi- 
cale du  Canada,  mars  1883,  p.  106.  —  H.  Huchard, 
Propriétés  physiologiques  et  thérapeutiques  de  la 
trinitrine.  Soc.  de  thér.,  Il  avril  1883,  et  Bull,  de 
thér.,  t.  CV,  p.  203,  1883.  —  Marieux,  Thèse  de  Paris, 
1883).  L'étude  de  cette  substance  a  donc  beaucoup  plus 
intéressé  les  étrangers  que  nos  compatriotes. 

Action  physiologique  et  toxique.  —  La  nitroglycé- 
rine porte  son  action  sur  le  système  nerveux  et  surtout 
sur  le  système  circulatoire,  mais  par  Tintermédiaire  des 
vaso-moteurs. 

Système  nerveux.  —  Une  dose  minime  de  trinitrine 
en  solution  au  centième,  une  à  dix  gouttes  (Huchard), 
deux  gouttes  (Murrell),  un  minime  (W.  E.  Green)  suffit 
pour  amener  en  quatre  ou  cinq  minutes  l'action  para- 
lyso-vasculaire  caractéristique  de  cette  substance  que 
Murrell  considère  comme  analogue  à  l'action  beaucoup 
plus  fugace  il  est  vrai,  mais  identique,  du  nitrite  d'a- 
myle.  Cette  dilatation  des  petits  vaisseaux  rend  compte 
des  phénomènes  qui  surviennent  :  céphalalgie  avec 
sensation  de  plénitude  intra-cranienne,  amblyopie,  ver- 
tiges, bourdonnements  d'oreille,  paresse  dans  les  idées. 
Bourru  a  ressenti  sur  lui  cette  plénitude  crânienne  au 
point  qu'il  lui  semblait  que  son  crâne  allait  éclater. 
Ses  sensations  étaient  obtuses,  les  perceptions  aussi, 
ses  idées  difficiles  à  transcrire  et  son  cœur  battait  ainsi 
que  ses  vaisseaux  avec  grande  violence. 

Mais  c'est  du  côté  du  système  cardio-vasculaire  que 
les  phénomènes  s'accusent  surtout.  Ils  dépendent  de  la 
même  paralysie  vaso-motrice.  Voyons-les. 

Appareil  circulatoire.  —  A  la  même  dose  que  pré- 
cédemment, la  face  se  congestionne,  le  pouls  s'accélère, 
il  devient  moins  plein;  les  artères  battent  vigoureuse- 
ment aux  tempes  et  au  cou  (temporales  et  carotides)  ; 
le  pouls  est  dicrote  et  la  tension  artérielle  tombe.  Il 
peut  déjà  survenir,  même  à  ces  doses,  une  pâleur  con- 
sécutive avec  sensation  de  faiblesse  et  de  froid,  et  de 
la  tendance  à  la  syncope.  Cet  état  passager,  qui  dure 
un  quart  d'heure,  une  demi-heure,  et  même  qui  peut 
mettre  quelques  heures  à  se  dissiper  entièrement,  n'est 
pas  dangereux.  Après  lui,  il  ne  laisse  aucune  incommo- 
modité.  Avec  le  temps,  l'accoutumance  s'établit,  et  de 
fortes  doses  de  nitroglycérine,  dix  et  même  vingt  gouttes 
de  la  solution  au  centième,  ne  donnent  plus  lieu  aux 
petits  accidents  signalés  ci-dessus. 

Parfois,  il  y  a  en  outre  exagération  de  certaines  sécré- 
tions :  la  face  se  couvre  de  sueur  et  l'urine  augmente. 
Enfin,  les  premières  doses  provoquent  souvent  des 
nausées,  même  des  vomissements  et  de  la  diarrhée 
(W.  E.  Green,  Huchard). 


Voici  comment  résume  Huchard  les  effets  de  la  nitro- 
glycérine sur  l'appareil  circulatoire  :  «  La  face  se  con- 
gestionne, rougit,  devient  vultucuse;  l'impulsion  car- 
diaque devient  plus  forte,  plus  rapide;  les  artères 
carotides  et  temporales  battent  avec  violence;  le  pouls 
radial  s'accélère  et  présente  un  dicrotisme  assez  marqué  ; 
la  tension  artérielle  diminue  d'une  façon  très  notable.  » 

La  nitroglycérine  exerce  donc  sur  l'appareil  cardio- 
vasculaire  une  action  analogue  à  celle  du  nitrite  d'amyle 
(Voy.  ce  mot).  Seulement,  tandis  que  ce  dernier  corps 
produit  presque  instantanément  des  effets  très  fugaces, 
fa  nitroglycérine  opère  moins  vite  et  d'une  façon  plus 
durable.  Ainsi,  au  moyen  du  sphygmographe,  Murrell 
a  vu  le  nitrite  d'amyle  donner,  en  quinze  ou  quatre- 
vingts  secondes,  les  mêmes  modifications  circulatoires 
que  la  nitroglycérine  met  six  ou  sept  minutes  à  déter- 
miner. Par  contre,  au  bout  de  quinze  secondes,  c'en  est 
fait  de  l'action  du  nitrite  d'amyle,  au  lieu  qu'il  s'écoule 
trente  minutes  avant  que  les  tracés  modifiés  par  la  tri- 
nitrine soient  revenus  à  l'état  normal  (W.  Murrell, 
The  Lancet,  18  et  25  janvier,  V'  et  15  février  1879, 
p.  80,  113,  151,  225). 

La  respiration  est  rarement  atteinte.  On  a  noté  ce- 
pendant, dans  certains  cas,  l'accélération  des  mouve- 
ments respiratoires  (Huchard)  et  de  l'anxiété  (Dourru). 

A  dose  toxique,  la  nitroglycérine  est  un  poison  dont 
l'énergie  est  en  rapport  avec  la  rapidité  de  son  absorp- 
tion. Très  dangereuse  quand  elle  est  absorbée  très  vite, 
—  quelques  gouttes  dans  ce  cas  suffisent  à  tuer  un  ani- 
mal en  cinq  minutes,  —  moins  redoutable  quand  elle 
est  absorbée  lentement.  Dans  le  premier  cas,  la  mort 
arrive  dans  les  convulsions  cloniqucs  et  toniques.  Quand 
on  fait  absorber,  par  l'estomac,  à  une  grenouille,  un 
centigramme  de  dynamite,  le  système  nerveux  réagit, 
en  imprimant  aux  muscles  des  secousses  tétaniques 
(Bruel). 

Dans  le  second  cas,  le  poison  tue  par  asphyxie.  Chez 
les  chiens,  à  la  suite  de  l'injection  sous-cutanée  de 
1  à  2  grammes  de  nitroglycérine,  on  observe  de  l'agi- 
tation, des  vomissements,  de  la  titubation  avec  fai- 
blesse des  mendjres,  une  fréquence  extrême  des  bat- 
tements du  cœur,  de  l'algidité,  de  la  cyanose  des 
muqueuses,  de  l'anxiété  respiratoire,  de  l'anesthésie, 
en  un  mot,  tous  les  symptômes  de  la  désoxydation  du 
sang  (H.  Huchard).  Ces  accidents  graves  arrivent  assez 
lentement,  après  deux  ou  trois  heures,  et  la  mort  sur- 
vient après  quatre  ou  cinq  heures.  «  Sous  l'influence 
de  cette  intoxication,  ajoute  Bruel,  l'animal  consomme 
moins  d'oxygène  et  exhale  moins  d'acide  carbonique, 
ce  qui  prouve  qu'il  y  a  une  diminution  considérable 
dans  les  échanges  gazeux,  et  que  la  nitroglycérine  doit 
être  classée  parmi  les  poisons  asphyxiants.  » 

La  puissance  toxique  de  la  dynamite  pourrait  même 
se  faire  sentir  par  l'absorption  de  ses  poussières. 
C'est  ainsi  que  les  artilleurs,  les  hommes  du  génie  qui 
travaillent  dans  les  endroits  où  est  accumulée  de  la 
dynamite  ou  qui  manient  cette  substance,  sont  exposés 
à  en  ressentir  les  premiers  effets,  violentes  céphalal- 
gies, nausées.  Répandue  dans  l'atmosphère  sous  forme 
de  poussières  impalpables,  la  dynamite  pourrait  donc 
devenir  dangereuse.  Bourru  l'a  expérimenté  sur  lui- 
même,  soit  en  roulant  une  boulette  de  dynamite  entre 
les  doigts,  soit  en  en  mettant  un  peu  sur  la  pointe  de 
la  langue  (Bourru,  Sur  les  propriétés  toxiques  de  la 
nitroglycérine  et  de  la  dynamite  in  Bull,  de  thér., 
1883,  t.  CIV,  p.  /p55). 
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Ponriant,  la  toxicité  do  cette  substance  n'est  pas  à  Fa- 
bri  (le  toute  critique.  Si  3  à  A  centigrammes  do  nitrogly- 
cérine introduits  dans  l'estomac  d'nn  cochon  de  lait  ont 
pu  le  tuer  (CiiAPUis,  Précis  de  toxicologie,  521,  525, 
:I882),  Vulpian  a  pu  faire  avaler  80  centigrammes  de 
nitroglycérine  pure  et  même  jusqu'à  4.  grammes  à  un 
chien  de  forte  taille,  sans  que  cet  animal  présentât  le 
moindre  phénomène  morliide  (Vulpian,  Gaz.  hebd., 
p.  274,  1859).  Huchard,  de  son  côté,  a  injecté  environ 
2  grammes  d'une  solution  au  centième  de  trinitrine 
sous  la  peau  de  deux  cobayes,  et  n'a  constaté  aucun  acci- 
dent toxique.  Martindale  a  également  rappelé  que 
25  gouttes  de  nitroglycérine  n'ont  en  rien  affecté  un 
chien  {Med.  Times  iind  Gazette,  1X58,  vol.  1,  p.  356), 
et  que  16  gouttes  ont  parfaitement  laissé  indemne  un 
lapin  {Pharmaceutical  Journal,  1X55,  p.  236).  Com- 
ment expliquer  ces  divergences?  Est-il  admissible  que 
ce  qui  empoisonne  l'homme  n'empoisonne  ni  le  cobaye, 
ni  le  chien?  Sans  vouloir  appliquer  strictement  à 
l'homme  les  expériences  faites  sur  les  animaux,  il 
serait  cependant  étonnant  de  voir  la  nitroglycérine 
inoffensive  pour  le  chien  et  toxique  chez  l'homme.  On 
sait,  en  effet,  que  les  autres  substances  toxiques  et 
médicamenteuses  se  conduisent  autrement.  Y  aurait-il 
exception  pour  la  nitroglycérine?  Non,  il  est  bien  plus 
logique  d'admettre  avec  Martindale  qu'il  n'y  a  point 
une  nitroglvcérine,  mais  des  nitroglycérines  (Vov.  Biill. 
de  thér.,  t.'XCVlII,  p.  190). 

Toujours  est-il  que  c'est  un  violent  poison  pour 
l'homme.  Husemann  et  Maschka  ont  rapporté  chacun 
un  cas  d'empoisonnement  mortel.  Il  est  vrai  que  la 
dose  était  énorme  (une  once  environ).  Cependant  Woltf 
rapporte  deux  cas  de  mort  par  ingestion  de  10  grammes 
de  dynamite,  et  Ilolst  a  cité  un  exemple  semblable. 
Martindale  {The  Practitioner,  ianviev  1880,  p.  38),  en 
rappelant  trois  cas  de  mort  survenus  par  intoxication 
à  l'aide  de  la  nitroglycérine,  l'un  en  Suède,  les  deux 
autres  en  Allemagne,  cite  le  fait  d'un  homme  qui  fut 
gravement  empoisonné  avec  quelques  gouttes. 

Quoi  qu'il  en  soit  de  ses  propriétés  toxiques,  il  n'en 
reste  pas  moins  acquis  que  la  trinitrine  est  un  médi- 
cament vasculaire  qui  produit  à  dose  thérapeutique 
une  excitation  cardio-vasculaire  considérable,  dilate  les 
vaisseaux  à  la  périphérie  et  abaisse  la  tension  sanguine; 
d'où,  en  diminuant  les  résistances  à  la  périphérie,  elle 
augmente  l'énergie  du  cœur  qui  agit  alors  plus  utile- 
ment. D'après  Starkow  (de  Saint-Pétersbourg)  et  Huse- 
mann, la  nitroglycérine  serait  plutôt  un  poison  glo- 
bulaire qu'un  poison  nervin.  Ces  auteurs  iDasent  leur 
opinion  sur  les  modifications  sanguines  qu'ils  ont  obser- 
vées au  spectroscope  sous  l'influence  de  celte  substance. 

Usages  thérapeutiques.  —  De  ses  propriétés  phy- 
siologiques découlent  ses  applications  à  la  médecine. 
Comme  paralysant  vaso-moteur,  elle  peut  être  vtile  : 
l^dans  les  maladies  du  cœur;  2o  dans  différentes  isché- 
mies organiques  ;  3°  dans  certains  états  où  il  est  indi- 
qué de  diminuer  la  tension  artérielle. 

Maladies  du  cœur.  —  La  nitroglycérine,  dit  Green, 
est  indiquée  dans  toutes  les  affections  cardiaques.  Dans 
les  affections  de  l'aorte,  comme  Dujardin-Beaumetz  et 
Iluchard  l'ont  bien  observé,  le  danger  est  l'anémie  cé- 
rébrale. Dujardin-Beaumetz,  dans  ce  cas,  a  eu  recours 
au  nitrite  d'amyle  (Voy.  ce  mot);  dans  les  mêmes  condi- 
tions, Huchard  s'est  bien  trouvé  de  l'emploi  de  la  trini- 
trine (Huchard,  loc.  cit.,  p.  341).  De  même  J.-L.  Mi- 
ner a  trouvé  le  nitrite  d'amyle  bon  agent  stimulant 


dans  le  cas  d'affaiblissement  du  myocarde;  or,  il  ré- 
sulte des  recherches  de  Green,  que  la  trinitrine  agit  de 
même  (J.-L.  Minor,  Amyl  nitrit  as  a  cardiac  stimulant, 
in  Virginia,  M.  Month.,  Richemond,  1878,  IV,  p.  876). 
Korcynsky  a  également  eu  l'occasion  de  voir  les  bons 
effets  de  cette  même  substance  dans  l'anévrysme  de 
Vaovte  (Wiener  Med.  Wochens,  iH8i;  et  Bull,  de  thér., 
t.  CIV,  1883,  p.  333,  334). 

Mais  c'est  surt^out  dans  l'angine  de  poitrine  que  la 
nitroglycérine  a  été  vantée  par  Murrell  d'abord,  puis 
par  M'Call  Andersen  et  Green.  Le  premier  cas  de  Mur- 
rell concerne  un  homme  de  cinquante-quatre  ans  al-, 
teint  d'accès  angor  pectoris  très  fréquents,  survenant  à 
propos  du  moindre  mouvement.  Murrell  lui  fait  prendre 
trois  gouttes  tous  les  jours  de  la  solution  de  trini- 
trine au  centième.  Au  bout  d'une  semaine,  l'améliora- 
tion était  considérable  :  les  accès  étaient  moins  fré- 
quents et  moins  graves.  Le  médicament  produisait  ses 
effets  physiologiques  ordinaires  :  sensation  de  pléni- 
tude dans  la  tête,  «  palpitations  perçues  jusqu'aux 
extrémités  digitales  ».  Pendant  quelques  jours,  l'aug- 
mentation de  la  dose  donna  lieu  à  de  la  céphalalgie  et 
à  une  certaine  tendance  lipothymique.  On  revint  à  la 
dose  de  trois  gouttes  par  jour,  et  sous  celte  influence, 
les  accès  disparurent  à  peu  près  complètement. 

Le  second  cas  concerne  une  femme  de  cinquante- 
trois  ans,  avec  accès  angineux  très  graves.  Cette  femme 
pressentait  une  mort  prochaine.  Sous  l'action  de  la 
nitroglycérine,  elle  obtint  une  amélioration  sensible. 
Un  troisième  cas  donna  à  Murrell  un  même  résultat. 

Cet  auteur  a  pu  porter,  dans  un  cas,  la  dose  à  vingt 
gouttes  par  jour,  mais  il  survint  des  tintements  d'oreille, 
des  sensations  de  froid  et  des  bâillements  des  plus 
pénibles  qui  durèrent  près  d'une  heure.  La  dose  de 
tolérance  était  dépassée. 

Jamson  (de  Caistor)  échappait  à  ses  accès  d'angine 
de  poitrine  en  prenant  quelques  gouttes  de  nitroglycé- 
rine. En  même  temps  que  l'action  du  médicament  se 
manifestait  par  ses  signes  ordinaires,  il  se  manifestait 
d'autre  part,  par  la  disparition  des  symptômes  de  la 
cardialgie  (,1amson,  Brit.  Med.  Journ.,  27  mars  1880). 

Huchard  a  employé  lui-même  la  nitroglycérine  dans 
l'angine  do  poitrine  chez  deux  malades  à  la  dose  de  trois 
à  quatre  gouttes  par  jour  de  la  solution  au  centième. 
Sous  l'influence  de  ce  médicament,  ce  médecin  distin- 
gué vit  les  accès  douloureux  perdre  de  leur  fréquence 
et  de  leur  acuité.  «  Comme  le  nitrite  d'amyle,  dit-il,  a 
une  action  extrêmement  rapide,  je  le  donne  ordinaire- 
ment en  inhalation  pendant  les  accès;  et  comme,  d'un 
autre  côté,  l'action  de  la  nitroglycérine,  au  lieu  d'être 
aussi  fugace  que  le  nitrite  d'amyle,  persiste  pendant 
plusieures  heures,  j'ai  coutume  de  donner,  dans  l'in- 
tervalle des  accès,  pendant  huit  ou  quinze  jours,  la  tri- 
nitrine aux  doses  que  j'indiquerai  plus  loin.  Je  ne  sau- 
rais trop  recommander  cette  médication  dans  l'angine 
de  poitrine.  Les  inhalations  de  nitrite  d'amyle  à  la  dose 
de  cinq  à  dix  gouttes,  produisent,  comme  on  le  sait,  et 
comme  j'en  ai  cité  un  exemple  remarquable  à  la  Société 
médico-pratique,  au  mois  de  décembre  1882,  des  résul- 
tats vraiment  extraordinaires,  surtout  dans  l'angine  de 
poitrine  vraie,  c'est-à-dire  dans  celle  qui  est  due  à 
l'ischémie  du  myocarde  ;  sous  son  influence,  la  circula- 
tion du  myocarde  se  rétablit,  l'accès  angineux  disparaît 
et  la  trinitrine  continuant  cette  action  bienfaisante, 
favorise  la  circulation  des  parois  du  cœur  et  prévient 
ainsi  les  attaques  à' angor  pectoris.  J'ai  en  ce  moment. 
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en  ville,  un  de  mes  malades  qui  ne  doit  la  disparition  ] 
de  ses  accès  qu'à  l'action  combinée  de  ces  doux  médi- 
caments. »  (H.  HuCHARD,  loc  cit.,  p.  342).  Korcynsky  a 
fait  des  constatations  analogues. 

En  présence  de  ces  faits  bien  établis,  est-il  permis 
de  dire  que  la  nitroglycérine  soit  inutile  dans  l'angine 
de  poitrine,  ainsi  que  n'hésite  pas  à  le  dire  Cantilena? 
(Cantilena,  Inntilité  de  la  nitroglycérine  dans  Van- 
gine  de  poitrine,  La  Sperimentale,  année  1880,  p.  348). 
Nous  laissons  à  ce  médecin  la  responsabilité  de  son  opi- 
nion. 

De  son  côté  Green,  qui  l'emploie  depuis  plusieurs 
années  dans  l'angine  de  poitrine  ou  la  dégénérescence 
graisseuse  du  myocarde,  l'a  toujours  vue  répondre  à 
ce  qu'il  attendait  d'elle.  Elle  prévient  l'attaque  d'an- 
gine, dit-il,  en  dilatant  d'une  façon  constante  les  vais- 
seaux, et  en  prévenant  ainsi  la  pression  rétrograde  du 
sang  dans  le  cœur;  le  cœur  est-il  affaibli,  elle  lui  vient 
en  aide  en  diminuant  la  tension  artérielle  et  en  ren- 
dant moins  nécessaire  une  action  énergique  de  sa  part 
(Green,  The  Practitioner,  188:2,  p.  103  et  s.;  Bull, 
de  thér.,  t.  CIIl,  p.  190,  1882.)  On  peut  porter  la  dose, 
dit  Green,  jusqu'à  10  et  20  minimes  toutes  les  quatre 
heures.  Mais,  ordinairement,  il  ne  va  pas  au  delà  d'un 
minime,  et  trouve  inutile  de  dépasser  celte  dose. 

Huchard  a  également  employé  la  trinitrine  avec  avan- 
tage contre  les  syncopes,  la  tendance  aux  lipothymies, 
les  palpitations,  mais  seulement  contre  celles  qui  sont 
entretenues  par  un  état  nerveux  ou  anémique.  Kor- 
cynsky, également,  a  obtenu  de  bons  effets  de  ce  mé- 
dicament dans  les  palpitations  non  liées  à  une  lésion 
du  cœur.  Il  semblerait  même,  à  s'en  référer  à  l'action 
physiologique  du  médicament,  que  c'est  spécialement 
celles  qui  sont  liées  à  un  état  anémique,  qui  se  trou- 
vent bien  de  son  emploi. 

Névroses  avec  ischémie.  —  De  même  ce  médicament 
vasculaire  devrait  réussir  dans  les  affections  nerveuses 
dans  lesquelles  il  y  a  anémie  cérébrale,  et,  de  fait,  il 
a  de  bons  effets  dans  les  névroses  vasculaires.  Parmi 
elles,  il  faut  d'abord  signaler  la  migraine  angio-tonique, 
les  névralgies  faciales  non  congestives  (contrairement 
à  l'aconitine  qui  réussit  spécialement  dans  les  formes 
congestives),  les  céphalées  des  anémiques.  Sur  le  con- 
seil de  M.  Abadie,  ophthalmologiste  distingué,  Huchard 
employa  la  nitroglycérine  dans  les  céphalalgies.  A  l'aide 
de  ce  moyen,  il  réussit  à  calmer  les  douleurs  de  tête 
qui  avaient  usé  tous  les  antinévralgiques.  Sur  dix-huit 
cas,  il  eût  quinze  succès.  R.  A.  Douglas-Lithgow  {The 
Lancet,  1875,  p.  556),  a  également  vanté  les  bons  effets 
du  nitrite  d'amyle  dans  certaines  céphalées  nerveuses. 
De  ce  côté  encore,  les  deux  médicaments  se  rapprochent. 
Hammond  a  également  noté  les  bons  effets  de  la  nitro- 
glycérine à  la  dose  de .  une  à  deux  gouttes  d'une  solu- 
tion alcoolique  au  centième,  dans  l'anémie  cérébrale 
et  les  affections  qui  peuvent  en  dépendre  (migraines 
angio-spasmodiques,  épilepsie,  convulsions  épilepti- 
formes,  syncope).  Dujardin-Beaumetz  a  employé  la  so- 
lution alcoolique  de  nitroglycérine  au  centième  (15  à 
20  gouttes  dans  200  grammes  d'eau,  trois  cuillerées 
à  soupe  par  jour^  dans  les  céphalées  des  anémiques  : 
il  n'en  a  obtenu  aucun  succès  {Soc.  de  thér.,  11  avril 
1883). 

L'anémie  cérébrale  peut  être  la  cause  de  certaines 
affections  convulsives.  C'est  en  partant  de  ce  fait,  que 
Hammond  et  Green  ont  recommandé  l'emploi  de  la  nitro- 
glycérine dans  les  convulsions  épileptif ormes,  les  con- 


vulsions puerpérales  (W.  E.  Green,  Brit.  Med.  Journ., 
22  avril  1882).  Le  nitrite  d'amyle  encore,  a  été  égale- 
ment conseillé'dans  l'épilepsie.  11  n'a  pas  répondu  aux 
espérances.  Il  en  serait  très  probablement  ainsi  de  son 
succédané,  la  nitro-glycérine.  Le  bromure  de  potassium 
reste  donc  encore  le  meilleur  remède  contre  cette  in- 
firmité. Robert  Saundry  {The  Practitioner,  févr.  1883, 
et  Bull,  de  thér.,  t.  CIV,  p.  277)  a  cependant  rapporté 
deux  cas  d'attaques  épileptiformes  jugulées  à  l'aide 
de  1  à  2  gouttes  de  nitroglycérine  par  jour. 

Dans  la  neuraothénie,  dans  l'ischémie  fonctionnelle 
du  cerveau,  si  bien  étudiée  par  Bull,  dans  certaines 
formes  dépressives  de  lypémanie ,  la  nitroglycérine,  en 
raison  de  son  action  sur  la  circulation  de  l'encéphale- 
pourrait  être  essayée.  Le  nitrite  d'amyle  a  avantageuse, 
ment  modifié  un  certain  nombre  de  cas  de  mélancolie 
entre  les  mains  de  Schraunn.  Il  n'est  pas  douteux  que, 
par  analogie,  la  nitroglycérine  n'ait  le  même  effet 
(Schraunn,  Arch.  fiir  Psychr.  und  Nerveuk.  V.  vol., 
p.  317,  1875). 

Se  basant  sur  les  effets  vaso-dilatateurs  de  la  nitro- 
glycérine, Huchard  l'essaye,  en  ce  moment,  sur  deux 
personnes  atteintes  d'asphyxie  locale  des  extrémités. 
Le  même  médecin  a  observé  les  bons  effets  du  même 
médicament  dans  les  vertiges  anémiques,  dans  le  ver- 
tige de  Méniére.  Dans  deux  cas,  les  accès  vertigineux 
avaient  disparu  en  quinze  jours. 

Néphrites.  —  En  vertu  des  modifications  qu'elle 
impose  au  système  vasculaire,  il  était  rationnel  d'es- 
sayer la  nitroglycérine  dans  les  néphrites  chroniques, 
néphrites  interstitielles  surtout.  C'est  ce  qu'a  fait  Mayo 
Robson,  démonstrateur  d'anatomie  à  l'École  de  Leeds. 
Dans  onze  cas,  cet  observateur  vit  la  diurèse  s'accroître 
et  l'albumine  diminuer  dans  les  urines.  Au  bout  de 
quelques  mois  de  l'usage  du  médicament,  il  n'y  avait 
presque  plus  d'albumine  (Mayo-Robson,  British  Med. 
Journ.,  n"  2,  1880,  p.  803).  Les  observations  de  Huchard 
à  ce  sujet,  ne  s'accordent  pas  avec  celle  du  médecin 
anglais.  Administrant  la  trinitrine  à  plusieurs  de  ses 
malades  à  l'hôpital  Tenon,  Huchard  ne  vit  rien  se  pro- 
duire du  côté  des  urines,  ni  du  côté  de  l'albumine. 
Théoriquement  même,  au  lieu  d'augmenter,  les  urines 
devraient  diminuer,  vu  l'abaissement  de  la  tension  san- 
guine à  la  périphérie  et  dans  la  profondeur  des  organes 
et  des  viscères.  11  est  vrai  que  la  question  de  la  sécré- 
tion urinaire  ne  peut  être  complètement  soumise  à  un 
simple  mécanisme  de  pression.  C'est  ce  qu'est  venu 
montrer  de  nouveau  Rossbach  (d'Iéna)  qui,  tout  en 
rapportant  que  la  nitroglycérine  (1  milligramme  incor- 
porée à  des  trochisques  de  beurre  de  cacao,  un  toutes 
les  heures  ou  toutes  les  deux  heures,  dix  fois  par  jour 
en  moyenne)  abaisse  la  passion  sanguine  et  a  les  meil- 
leurs résultats  dans  le  cas  de  rein  granuleux,  dit  fort 
bien  que  loin  de  diminuer  les  urines  ont  plutôt  ten- 
dance à  augmenter.  Toujours  est-il  que  Rossbach  a  vu 
disparaître  sous  son  influence,  les  troubles  visuels, 
l'asthme  et  les  maux  de  tête  qui  accompagnent  la  né- 
phrite {Congrès  des  naturalistes  et  médecins  alle- 
mands, Magdebourg,  1884;  Semaine  médicale,  p.  388, 
1884). 

Enfin,  ajoutons  qu'on  a  pu  conseiller  et  vu  réussir 
la  nitroglycérine  dans  l'asthme  et  l'emphysème  (Kor- 
cynsky), la  chorée  {Ibid.)  chez  une  jeune  fille  chloro- 
tique  qui  avait  pris  sans  résultat  du  bromure  de  zinc; 
le  diabète,  les  tremblements  mercurieHes,  l'hysté- 
rie, etc.,  ne  seraient  pas  influencés  par  elle  (Korcynsky). 
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En  résumé,  en  raison  de  son  action  vasculairc,  la 
nitroglycérine  est  le  médicament,  avec  le  nitrite  d'a- 
myle,  la  morphine,  des  étals  organiques  iscliémiques 
du  cerveau  (céphalées,  migraines,  vertiges,  anémies 
consécutives  aux  maladies  aiguës  graves,  etc.),  par  son 
action  dilatatrice  sur  les  vaisseaux  périphériques  et  par 
son  action  tonique  consécutive  sur  le  cœur,  elle  devient 
un  médicament  cardiaque  (palpitations  anémiques,  état 
cardioplégique,  dégénérescence  graisseuse  du  cœur,  an- 
gine de  poitrine,  maladie  de  Corrigan,  etc.).  La  contre- 
indication  à  ce  médicament  est  donc  la  congestion  orga- 
nique. C'est  ainsi  que  dans  les  tendances  aux  hypéré- 
mies  cérébrales  surtout,  la  nitroglycérine  ne  devra  pas 
être  employée.  Dans  les  affections  cardiaques  arrivées 
à  la  période  d'asystolie,  il  y  a  non  seulement  affaiblis- 
sement du  cœur,  mais  il  y  a  aussi  asthénie  vasculaire. 
Si  dans  ces  conditions,  la  digitale,  le  café,  la  conval- 
laria  maïalis  sont  des  médicaments  cardio-vasculaires, 
mais  surtout  cardiaques,  n'est-on  pas  en  droit  d'at- 
tendre des  médicaments  vasculaires  (nitrite  d'amyle, 
nitroglycérine,  nitrite  de  sodium)  de  bons  effets  to- 
niques sur  le  cœur?  En  débarrassant  la  circulation  à 
la  périphérie,  ces  médicaments  doivent  infailliblement 
favoriser  indirectement  le  jeu  des  ventricules  du  cœur. 

mode  a'nisminiiîiii'atfon  et  iioses.  —  La  formule  em- 
ployée par  Ihichard  est  la  suivante  : 

Eau  distillée   300  grammes. 

Solution  au  100'^  de  ti-initrine   xxx  ijouttes. 

Prendre  trois  cuillerées  à  dessert  par  jour,  dose  qu'on 
pourra  porter  à  trois  cuillerées  à  soupe. 

Le  D"  Mattew  Hay  emploie  la  formule  ci-dessous  : 

Solution  au  100'=  de  nitro-glycérine   3gi\90 

Eau  de  fontaine   180  00 

Une  ou  deux  cuillerées  à  café  (Matthew  IlkY,  Nitrite 
of  Sodium  in  tlie  Treatment  of  Angina  Pectoris  in  The 
Practitioner,  mars  1883,  p.  179,  194). 

Murrell  et  Green  einployent  également  les  solutions 
aqueuses  ou  alcooliques  de  nitroglycérine  au  centième. 
Enlin,  Korcynsky  emploie  la  nitroglycérine  en  pilules 
d'un  quart  de  milligrammes  à  5  milligrammes. 

CiL.TCÉROL.ii:.  Voy.  Glycérine. 

«LYCiKE.  Plante  de  la  famille  des  Légumineuses. 
Cette  plante,  d'après  Léouffre  (in  Lyon  médical,  22  août 
1880)  serait  toxique  et  aurait  causé  un  empoisonne- 
ment dans  un  pensionnat  de  jeunes  filles,  mais  ce  fait 
demanderait  à  être  contrôlé  par  des  expériences. 

CL.ircvKRUiziivE.  Voy.  Régliss&. 

Ciitiiiivn  (Empire  d'Autriche).  —  Cette  station  ther- 
male de  la  Basse  Autriche,  située  à  23  kilomètres  ouest- 
sud-ouest  de  Waldhofen,  se  trouve  sur  le  chemin  de  fer 
de  Vienne  à  Prague.  Elle  est  fréquentée  tous  les  ans 
par  un  certain  nombre  de  baigneurs  qui  viennent 
demander  aux  eaux  sulfureuses  froides  de  ses  deux 
sources  minérales  la  guérison  des  affections  justiciables 
des  eaux  de  ce  groupe. 

GivAPHALiE.  Le  Gnaphalitcm  dioicum  L.  (immor- 
telle dioïque,  Pied  de  chat)  est  une  petite  plante  vivace 
et  cotonneuse  de  la  famille  des  Composées  et  de  la  sé- 


rie des  Astériées  de  H.  Bâillon.  Elle  est  extrêmement 
répandue  dans  toute  la  France  et  surtout  aux  environs 
de  Paris;  ses  racines  sont  rampantes,  fibreuses.  Sa  tige 
est  simple,  dressée,  cotonneuse,  petite.  Les  feuilles  sont 
alternes,  simples,  entières,  ses^iles,  rétrécies  à  la  base, 
blanches  ou  velues  en  dessous.  Les  feuilles  radicales, 
sont  étalées  en  rosette  et  spatulées. 

Les  fleurs,  qui  paraissent  en  mai-juin,  sont  blanches 
ou  rougeàtres  disposées  en  corymbes  serrés  et  dis- 
ciformes.  l^e  réceptacle  est  plan  et  dépourvu  de  pail- 
lettes. L'involucre  présente  des  folioles  nombreuses, 
plurisériées,  imbriquées,  glabres,  scarieiises  et  colo- 
rées. 

Les  fleurs  du  centre  sont  hermaphrodites,  fertiles. 
Celles  de  la  périphérie  sont  femelles,  filiformes  et  pluri- 
sériées. Leur  corolle  est  irrégulière,  ligulée  ou  déjetée 
en  languette  d'un  seul  côté,  à  limbe  partagé  en  trois 
dents  valvaires;  pas  d'étamines;  un  ovaire  uniloculaire. 

Les  fleurs  du  centre  ont  une  corolle  régulière,  tubu- 
leuse,  cinq  étaniines  syngénèses  avec  la  base  des  an- 
thères appendiculées,  un  ovaire  uniloculaire,  uniovulé, 
un  style  dilaté  au  sommet  en  deux  branches  stigmati- 
fères  divergentes. 

Le  fruit  est  un  akène,  muni  d'une  aigrette  de  soies 
capillaires,  indépendante,  plus  longue  que  le  calice.  Les 
sommités  fleuries  de  cette  plante  ainsi  que  ses  fleurs 
font  partie  des  espèces  pectorales  et  des  quatre  fleurs 
pectorales.  On  les  emploie  on  infusion  théiforme  comme 
adoucissantes. 

OOA  (Poudre  de).  La  plante  qui  fournit  la  poudre  de 
Goa  (Poudre  de  Bahia,  Araroba)  appartient  aux  Légumi- 
neuses papilionacées.  On  l'avait  attribuée  d'abord  à  une 
Cœsalpiniée  très  proche  du  C.  Sapan,  mais  les  travaux 
de  J.-M.  de  Aguiar  (de  Bahia),  auxquels  nous  emprun- 
tons la  description  botanique  {Pharm.  Journ.,  July  19) 
ont  démontré  que  c'est  un  Andira  du  groupe  des  Dal- 
bergiées,  sous  série  des  Andirées  ou  Geoffrées,  pour 
lequel  l'auteur  a  proposé  le  nom  à' Andira  araroba. 
C'est  un  des  plus  grands  arbres  des  pays  situés  entre  le 
13°  et  le  15°  de  latitude  au  sud  de  Bahia.  On  le  trouve 
surtout  dans  les  forets  du  Camanri,Igrapiuna,Santoren, 
Tapeora  et  Valencia.  Sa  hauteur  moyenne  est  de  80  à 
100  pieds  et  son  tronc  qui  est  cylindrique  a  souvent 
/t8  centimètres  de  diamètre.  Les  branches  naissent  à 
peu  près  au  tiers  de  la  hauteur.  La  tète,  peu  fouillée, 
a  la  forme  d'un  segment  de  sphéroïde.  L'écorce  est  peu 
épaisse.  Le  bois  a  une  couleur  jaune  et  est  rendu  po- 
reux par  la  présence  de  nombreux  canaux  longitudi- 
naux, visibles  même  à  l'œil  nu.  Dans  une  coupe  trans- 
versale et  longitudinale  on  aperçoit  des  lacunes  plus 
ou  moins  grandes,  suivant  l'âge  du  végétal,  dans  les- 
quelles est  logée  la  substance  pulvérulente  (araroba) 
qui,  dans  les  arbres  récemment  abattus  et  avant  d'être 
desséchée,  est  d'une  couleur  claire  ou  pâle  plus  claire 
que  celle  du  bois  vivant.  Dans  la  moelle  se  trouve 
un  canal  différent  en  apparence  des  lacunes  et  d'un 
diamètre  plus  considérable.  Les  jeunes  branches  sont 
fistuleuses. 

Les  feuilles  sont  alternes,  composées  et  paripennées 
Le  pétiole  mesure  de  32  à  44  centimètres  de  longueur  et 
porte  un  nombre  pair  de  folioles  variaiit  de  20  à  24.  Ces 
folioles  sont  alternes,  articulées,  oblongues,  obtuses, 
entières,  émarginées  au  sommet,  de  0'",025  à  4  cen- 
timètres et  demi  de  longueur  et  de  1  à  1  centimètre 
et  demi  de  largeur.  La  distance  entre  les  points  d'inser- 
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tion  des  folioles  est  de  2  centimètres  environ,  de  telle 
façon  qu'elles  se  recouvrent  l'une  l'autre  en  partie. 

L'inflorescence  consiste  en  une  panicule  formée  d'uu 
nombre  variable  de  ramuscules  qui  se  terminent  par 
huit  fleurs. 

Celles-ci  sont  brièvement  pétiolées,de  couleur  pour- 
pre, papilionacées,  longue  de  O^jO^.")  à  3  centimètres. 
Elles  sont  accompagnées  d'une  bractée. 

Le  fruit  est  une  gousse  unicellulaire  et  uniovulée.  La 
graine  est  dépourvue  d'albumen  et  l'embryon  est  re- 
courbé. L'arille  est  courte  et  tortueuse. 

L'histologie  du  bois  de  l'Andira  aroraba  a  été  faite 
par  Th.  Grecmoh  {Pharm.  Journ.,  avril  1880).  L'écorce 
est  souvent  recouverte  de  lichens  qui  lui  communiquent 
une  coloration  noire  mouchetée.  L'épiderme  est  rem- 
placé en  partie  par  une  couche  de  liège  composée  d'un 
grand  nombre  de  cellules  subéreuses,  comprimées.  Plus 
en  dedans  se  trouve  du  tissu  cellulaire  contenant  des 
grains  d'amidon  et  parmi  ces  cellules  sont  répandues 
des  cellules  sclérenchymateuses,  épaissies  par  des  dé- 
pôts secondaires  et  formant  avec  les  cellules  subéreuses 
une  véritable  couche  protectrice.  En  dedans  de  ce  tissu 
et  allant  de  la  moelle  à  l'écorce,  se  remarquent  les 
rayons  médullaires  colorés  par  l'aroraba.  De  nombreux 
vaisseaux  en  pointe  sont  également  remplis  de  la  même 
substance  et  entourés  de  cellules  parenchymateuses. 

Quel  est  le  tissu  dans  lequel  se  forme  l'araroba? 
Sous  le  microscope  la  poudre  d'araroba,  soit  seule,  soit 
traitée  par  un  liquide  inactif,  paraît  amorphe,  mais 
quand  on  emploie  un  alcali  caustique  en  solution  la 
plus  grande  partie  se  dissout  et  on  aperçoit  alors  des 
fragments  de  cellules  de  liber,  des  vaisseaux  ponctués 
et  des  cellules  du  parenchyme  ligneux.  Celles  des 
rayons  médullaires  sont  trop  fragmentées  pour  pouvoir 
être  distinguées.  On  ne  trouve  jamais  ni  cellules  sclé- 
reuses,  ni  amidon.  On  peut  donc  en  conclure  que 
l'écorce  ne  contribue  pas  à  la  formation  de  l'araroba 
et  qu'elle  se  fait  uniquement  dans  le  tissu  ligneux. 
D'un  autre  côté  l'intégrité  de  forme  conservée  par  les 
cellules  et  les  vaisseaux  colorés  par  ce  produit  indique 
que  le  dépôt  doit  provenir  d'une  substance  primitive- 
ment fluide  qui  les  a  remplis  et  non  de  la  destruction 
de  leur  tissu.  De  plus,  son  abondance  plus  marquée 
dans  les  arbres  plus  âgés  que  dans  les  jeunes,  semble 
indiquer  que  sa  formation  se  rapprocherait  de  celle  de 
la  gomme  adragante,  des  résines  des  conifères,  c'est-à- 
dire  serait  une  transformation  de  l'amidon  et  de  la 
métastase  des  parois  cellulaires  donnant  naissance  à  un 
produit  d'abord  fluide,  puis  se  solidifiant  peu  à  peu,  soit 
dans  les  espaces  intercellulaircs,  soit  dans  les  cellules 
elles-mêmes  ou  les  vaisseaux  ponctués. 

Pour  obtenir  ce  produit  on  abat  l'arbre,  on  le  coupe 
en  tranches  transversales  et  on  le  fend  suivant  la  lon- 
gueur des  fissures  où  il  s'accumule  en  quantité  assez 
considérable.  Cette  drogue  fut  nommée  tout  d'abord 
poudre  de  Goa  parce  qu'elle  fut  importée  par  les  Por- 
tugais dans  leur  possession  de  l'Inde  et  surtout  à  Goa. 
Plus  tard,  quand  on  sut  qu'elle  provenait  du  Brésil,  elle 
reçut  le  nom  de  poudre  de  Bahia.  Le  mot  araroba  pa- 
raît provenir  du  mot  indien  ara  qui  veut  dire  farineux, 
poudreux.  Quoi  qu'il  en  soit,  ce  produit  nous  vient 
exclusivement  du  Brésil  et  en  assez  petites  quantités 
pour  que  son  prix  soit  toujours  fort  élevé. 

Tel  que  l'on  le  rencontre  dans  le  commerce,  c'est 
une  poudre  d'un  jaune  terne  comme  le  soufre,  se  colo- 
rant peu  à  peu  à  l'air  et  devenant  violet  foncé.  Cette 


poudre  est  plus  ou  moins  agglomérée,  parfois  mélangée 
de  fragments,  d'un  brun  sombre  à  l'extérieur  et  d'un 
jaune  serin  à  l'intérieur.  Elle  renferme  toujours  des 
débris  ligneux  en  plus  ou  moins  grande  quantité.  Elle 
est  inodore,  sa  saveur  est  extrêmement  amère  et  elle 
détermine  des  ulcères  dans  la  bouche  quand  on  l'y 
laisse  séjourner.  Sa  consistance  résineuse  la  fait  adhé- 
rer légèrement  aux  doigts.  Elle  renferme  suivant  les 
échantillons  de  2  à  5  et  même  30  p.  100  d'eau.  Inso- 
luble dans  l'eau  froide  ou  chaude  à  laquelle  elle  com- 
munique une  coloration  jaunâtre,  elle  se  dissout  faci- 
lement dans  l'éther  el  le  chloroforme  avec  une  belle 
coloration  vert  émeraude  ainsi  que  dans  la  benzine 
qu'elle  ne  colore  pas.  Elle  est  soluble  dans  les  alcalis 
caustiques  dilués. 

Cette  poudre  en  résumé  contient  une  petite  quan- 
tité de  substance  ligneuse  rougeâtre  et  est  en  grande 
partie  constituée  par  une  matière  organique  particu- 
lière que  l'on  peut  séparer  soit  par  la  benzine,  soit  par 
l'acide  acétique  cristallisahle  ou  à  l'aide  d'autres  dis- 
solvants analogues.  D'après  Attfield,  qui  a  le  premier 
examiné  cette  poudre  au  point  de  vue  chimique,  elle 
renferme,  «  résine  2,  fibres  ligneuses  5  l  /2,  principe 
amer,  7  et  acide  chrysophanique  80  à  8i  p.  100  ». 

Les  travaux  ultérieurs  de  Lieberman  et  Seidler  ont 
démontré  que  l'acide  chrysophanique  n'existait  pas  tout 
formé  dans  la  drogue,  et  que  celui  qu'avait  obtenu 
Attfield  est  un  produit  dû  à  l'altération  des  composés 
préexistants  survenue  pendant  le  processus  de  la  puri- 
fication. Ils  proposèrent  de  donner  le  nom  de  chrysa- 
robine  à  la  substance  originairement  contenue  dans 
la  poudre,  en  lui  assignant  la  formule  O^ll-f'Qi .  C'est 
elle  qui  par  o.vydation  donne  naissance  à  l'acide  chry- 
sophanique. 

C3«H"-«0'     -[-     20    =     SH^O    -f  aCi^H'oO' 
Chrysarobiiie.  Ac.  clii-ysophaniriue. 

On  l'obtient  en  épurant  la  poudre  de  Goa  par  la  ben- 
zine bouillante  qui  laisse  un  résidu  de  17  p.  100  de 
fibres  ligneuses.  La  plus,  grande  partie  de  la  substance 
organique  dissoute  (à  peu  près  les  deux  tiers  du  poids 
total  de  la  poudre)  se  sépare  de  la  benzine  sous  forme 
d'une  poudre  cristalline  d'un  jaune  pcàle,  pendant  que 
10  p.  100  environ  de  la  même  substance,  mais  moins 
pure,  restent  en  solution.  On  peut  la  retirer  par  évapo- 
ration  de  la  benzine. 

Des  cristallisations  répétées  dans  l'acide  acétique 
cristallisahle  la  donnent  sous  forme  de  lamelles  jaunes, 
insolubles  dans  l'eau  et  l'ammoniaque,  mais  solubles 
dans  les  alcalis  en  solution  diluée,  avec  une  couleur 
jaune  et  une  fluorescence  verdàtre.  Ces  solutions  sou- 
mises à  l'action  d'un  courant  d'air  donnent  de  l'acide 
chrysophanique.  Pour  cela  on  agite  souvent  la  liqueur 
de  manière  à  renouveler  les  surfaces  jusqu'à  ce  que  la 
chrysarobine  soit  dissoute  et  que  la  liqueur  ait  acquis 
la  couleur  rouge  uniforme  d'une  solution  alcaline  d'acide 
chrysophanique.  Il  ne  faut  pas  prolonger  l'action  de 
l'air  au  delà  de  ce  point.  La  liqueur  est  précipitée  par 
un  acide,  le  précipité  est  lavé,  séché  et  traité  dans  un 
appareil  à  déplacement  par  l'éther  de  pétrole  qui  laisse 
par  évaporation  cristalliser  la  substance  en  belles 
lames  jaunes.  Si  on  employait  la  benzine,  une  certaine 
quantité  de  produit  d'un  brun  sale  passerait  dans  la 
solution  et  empêcherait  la  purification. 
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Les  caractères  de  l'acide  chrysophanique  et  de  la 
chrysarobine  sont  du  reste  tels  qu'on  ne  peut  les  con- 
fondre. 

La  chrysarobine  se  dissout  dans  l'acide  sulfurique 
avec  une  couleur  jaune ,  l'acide  chrysophanique  avec 
une  couleur  rouge. 

Avec  une  solution  de  potasse  étendue,  l'acide  chry- 
sophanique donne  une  liqueur  rouge,  la  chrysarobine 
ne  se  dissout  pas,  mais  si  la  solution  alcaline  est  très 
concentrée,  elle  donne  une  liqueur  jaune  à  fluorescence 
verte. 

La  solution  alcaline  de  chrysarobine  agitée  au  contact 
de  l'air  passe  rapidement  à  la  couleur  rouge  de  l'acide 
et  la  fluorescence  cesse. 

Pharmacologie.  —  La  poudre  de  Goa  s'emploie  à 
l'extérieur  dissoute  dans  le  vinaigre  ou  le  citron,  ou 
incorporé  à  la  glycérine  ou  à  l'amidon. 

POMMADE 

Poudre  de  Goa   2  à  4  grammes. 

Axorige  beiizoinée   30  — 

Acide  acétique   là  2  — 

Mêlez. 

Action  et  usages.  —  La  poudre  de  Goa,  qui  paraît 
être  le  poh  de  Saigon  et  de  Bahia,  l'araroba,  aroba 
du  Brésil,  est  employé  en  Angleterre  depuis  quelques 
années  avec  grand  succès  dans  les  maladies  de  la  peau. 
—  Al.  Thompson,  Da  Sylva  Lima  ont  constaté  en  outre 
une  autre  propriété  chez  cette  poudre  :  elle  est  éméto- 
cathartiquc. 

Le  Goa  ou  Chrysarobine  (encore  un  synonyme)  con- 
tient de  l'eau  (1  p.  100),  des  matières  amères,  de  la 
gomme,  et  un  glucoside  (7  p.  100),  de  l'acide  chryso- 
phanique (80,84  p.  100),  de  la  résine  (20  p.  100),  du 
ligneux  (5,5  p.  100)  et  des  cendres  (5  p.  100)  (Attfield). 

Cette  importante  proportion  d'acide  chrysophanique 
dans  la  poudre  de  Goa  a  fait  suggérer  que  c'en  était  là 
le  principe  actif  (Kemp).  L'un  et  l'autre  ont  en  effet  les 
mêmes  propriétés  irritantes.  Et  comme,  d'autre  part,  le 
séné  et  la  rhubarde  renferment  cet  acide,  on  a  aussitôt 
pensé  aux  propriétés  purgatives  de  la  poudre  de  Goa. 

D'après  les  expériences  de  A.  Thompson,  36  centi- 
grammes de  cette  poudre  donnent  lieu  à  des  nausées, 
à  des  troubles  douloureux  du  côté  des  intestins  au  bout 
de  trois  ou  quatre  heures,  et  un  peu  plus  tard  survient 
une  garde-robe.  Une  dose  plus  forte,  O'J'.SS  le  fit  vomir. 
L'effet  émétique  ne  s'accompagne  pas  de  collapsus 
comme  après  l'usage  de  l'ipéca  ou  du  tartre  stibié.  — 
L'action  cathartique  est  moins  constante.  Elle  provoque 
des  selles  aqueuses  et  sans  coliques.  La  dose  active  est 
de  l'J^^O  pour  les  adultes  ;  O'J'  ,40  suffisent  pour  les  enfants 
de  cinq  ans  et  au-dessous. 

Ces  effets  sont  dus  à  l'acide  chrysophanique  qui,  à 
faible  dose,  fait  vomir  sans  purger,  et  qui,  aux  doses  de 
0!i%59  à  03%90  est  un  cholagogue  doux  (Schroff, 
Thompson);  à  la  résine  qui  est  un  éméto-cathartique 
six  fois  plus  puissant  que  l'acide  chrysophanique  :  à  la 
dose  0'J%10  à  0'J%12,  elle  produit  les  effets  de  l'araroba. 

Associé  à  un  agent  alcalin,  l'action  de  l'acide  chryso- 
phanique augmente  d'intensité.  On  peut  le  donner  en 
solution  dans  l'eau  ou  l'administrer  sous  forme  pilu- 
laire  incorporé  à  la  gomme  adragante  et  à  la  glycérine 
(Thompson,  iinfis/i  Med.  Journ.,  mai  1877). 

Usages.  —  Suivant  Lindley,  l'écorce  de  YAngelim 
arnaryoso  ou  Andira  anthelmintica,  arbre  qui  produit 


la  poudre  de  Goa  ou  Araroba,  est  anthelminthique, 
drastique,  émétique,  purgative  et  narcotique;  elle  est 
toxique  à  haute  dose,  donne  lieu  à  des  vomissements 
avec  délire  et  fièvre.  Les  fruits  de  cet  arbre,  usités 
comme  anthelmintiques  ont  donné  lieu  à  des  accidents 
narcotiques  graves  et  ont  pu  entraîner  la  mort  (Fr.  Al- 
lemao).  Ce  médecin  classe  cette  plante  parmi  les  poi- 
sons narcotiques  nauséeux,  c'est-à-dire  qu'ils  produisent 
des  tremblements,  des  troubles  de  la  vue  et  de  l'ouïe, 
des  nausées,  des  vomissements  et  le  flux  de  ventre  (H. 
Rey,  Sur  l'origine  de  la  poudre  de  Goa,  in  Journ.  de 
thérap.  de  Gubler,  t.  V,  p.  446,  1878). 

Keith  a  rapporté  le  cas  d'un  psoriasis  invétéré  et  ré- 
calcitrant à  tous  les  traitements  guéri  par  onction  de  la 
poudre  de  Goa  dans  la  formule  suivante  : 

Axonge   30  grammes. 

Poudre  de  Goa   5.30 

En  dix  jours  tout  le  mal  avait  disparu.  A  la  suite  de 
cette  disparition  survint  un  rash  scarlatiniforme  qui 
disparut  à  l'aide  d'un  liniment  à  l'atropine  {Brit.  Med, 
Journ.,  avril  1877). 

Cette  poudre  est  très  employée  au  Brésil,  dans  l'Inde 
et  rindo-Chine.  Par  elle,  cèdent  facilement  l'herpès 
circiné  (ringworm),  le  chloasma  (H.  Blanc,  Journ.  de 
thérapeutique,  mai,  1875;  Da  Silva  Lima,  Merf.  Times 
and  Gaz.,  p.  240,  1875).  h' herpès  tonsurant  dù  au 
môme  parasite  que  l'herpès  circiné  est  assez  rapide- 
ment et  radicalement  guéri  parles  applications  topiques 
de  poudre  de  Goa,  de  pommade  ou  de  glycérolé  au  Goa. 

Exemple  de  pommade  : 

Araroba   10  grammes. 

Cérat  ou  vaseline.   3  — 

Il  ne  faut  pas  négliger  d'indiquer  au  malade  que  le 
Goa  produit  des  taches  violacées  sur  le  linge  (Lasson, 
Du  trait,  de  l'herpès  circiné  par  la  poudre  d'araroba 
ou  de  po-baïa,  Thèse  de  Paris,  1881). 

Le  docteur  Thin  a  fait  remarquer  que  c'est  le  docteur 
Fayrer  qui  a  décrit  l'un  des  premiers  l'action  de  la 
poudre  de  Goa  dans  les  maladies  parasitaires  de  la 
peau;  Thin  lui-même  a  eu  l'occasion  de  publier  un  tra- 
vail sur  l'action  de  cette  poudre  dans  V eczéma  margi- 
natum  décrit  par  Hébra  (Prac^^^^o^^er,  July  1875,  p.  14, 
et  Bull,  de  thér.,  t.  LXXXlX,p.  46,  1875). 

Radcliffe  Crocker  a  également  rapporté  les  propriétés 
curatives  de  la  poudre  de  Goa  dans  l'impétigo  {Lancet, 
27  janvier  1877,  p.  124). 

Pour  Lasson  (thèse  citée)  l'herpès  circiné  est  comme 
pour  Hardy  et  les  dermatologistes  français,  une  affec- 
tion parasitaire  dont  le  tricophyte  habite  le  derme  et 
les  poils  et  qui  coïncide  souvent  avec  des  plaques 
d'herpès  tonsurant  du  cuir  chevelu,  avec  des  lésions 
diverses  du  sycosis  parasitaire  causées  parle  même  pa- 
rasite. Les  remèdes  parasiticides  employés  avec  succès 
dans  cette  affection,  huile  de  cade,  turhith  minéral,  su- 
blimé, soufre,  camphre  (Hardy),  calomel  (Hébra),  ben- 
zine (Neumann),  etc.,  ne  valent  point  la  poudre  de 
Bahia  (po-baia  de  Cochinchine)  d'après  Lasson.  Dans 
neuf  cas,  l'auteur  a  eu  neuf  succès  rapides  et  à  l'abri 
des  récidives.  Le  mode  d'emploi  est  des  plus  simples; 
il  suffit  de  frotter  vigoureusement  les  vésicules  avec  la 
poudre  de  Goa  et  d'en  laisser  le  plus  possible  sur  la 
plaque  d'herpès  parasitaire.  On  peut  également  em- 
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ployer  la  poudre  d'araroba  en  pommade,  incorporée  à  la 
vaseline  ou  à  la  glycérine.  Une  application  matin  el 
soir  suffit  à  guérir  le  mal  en  quelques  jours. 

Quand  on  applique  cette  substance  sur  la  figure,  il 
faut  avoir  soin  d'en  garantir  les  yeux,  car  la  poudre  de 
Goa  est  fort  irritante. 

Da  Silva  Lima  (Med.  Times  and  Gaz.,  mars  1875)  a 
vu  aussi  très  bien  réussir  la  poudre  de  Goa  dans  Vherpès 
circiné ,\e  chloasma,  rm<t'rfri(/o,confirmantainsi  les  ré- 
sultats obtenus  par  Champeaux  (A  ?'c/<. de  mc'rf.Jiay., 1873). 
Balmanno-Squiro  a  fait  les  mêmes  observations  pour  le 
psoriasis,  lelichen  chronique , le. pityriasis  et  Veczéma. 

Ce  médecin  emploie  la  poudre  de  Goa  mélangée  à  du 
vinaigre  ou  au  sucre  de  citron  de  manière  à  former  une 
pâte  qu'on  applique  sur  les  parties  malades,  une  fois 
par  jour  et  pendant  deux  ou  trois  jours  (Med.  Tiques 
and.  Gaz.,  fév.  1877). 

Enfin,  on  a  pensé  à  employer  la  poudre  de  Goa 
comme  antiparasiticide  dans  la  diarrhée  de  Cochin- 
chine.  Cette  idée  venue  au  D''  Da  Silva  Lima  a  fait  es- 
sayer cette  poudre  dans  ces  cas  par  Normand,  à  l'hôpital 
de  Saint-Mandrier  à  Toulon.  Les  conclusions  de  ce  mé- 
decin sont  que,  si  la  poudre  de  Goa  est  capable  de  dé- 
barrasser la  première  partie  du  tube  digestif  de  myriades 
d'animalcules,  elle  est  incapable  de  supprimer  radica- 
lement l'agent  nocif.  Malgré  cela  l'araroba  se  recom- 
mande dans  le  traitement  de  la  diarrhée  de  Cochinchine 
en  attendant  qu'on  ait  trouvé  mieux  (Gubler,  Journ. 
de  thérapeutique,  t.  V,  p.  921-932,  1878). 

D'après  Balmano-Squirre  le  principe  actif  de  la  pou- 
dre de  Goa  est  ïacide  chrysophanique.  Liebermann 
prétend  cependant  que  la  substance  obtenue  de  la  pou- 
dre de  Goa  en  la  traitant  par  le  benzol,  est  un  corps 
qui  diffère  de  l'acide  chrysophanique  par  sa  composition 
chimique  et  qu'il  appelle  chrysarobine.  {Lyon  médi- 
cal, n""  6  et  7,  1879).  Quoi  qu'il  en  soit  en  France  et 
en  Angleterre  le  principe  actif  du  Goa  s'appelle  l'acide 
chrysophanique. 

Alexandre  Napier  {Lancet,  20  mai  1882)  a  pu  guérir 
un  psoriasis  qui  avait  envahi  les  deux  moitiés  du  corps 
par  des  applications  d'acide  chrysophanique  portant 
uniquement  sur  une  des  moitiés  du  corps.  Ces  faits 
joints  à  ceux  où  Vacide  chrysophanique  appliqué  loca- 
lement a  produit  des  nausées,  des  vomissements,  de 
la  diarrhée  même,  prouvent  que  ce  médicament  pos- 
sède une  action  non  seulement  locale  mais  générale. 
A  ce  sujet,  Napier  propose  de  remplacer  le  traitement 
usuel  fort  sale  et  très  coûteux  par  l'administration  de 
petites  doses  d'acide  chrysophanique  à  l'intérieur.  Cet 
observateur  cite  trois  cas  de  psoriasis  sérieusement 
améliorés  et  même  guéris  par  des  doses  variant  de 
09'',01  à  03',05  par  jour. 

D'api'ès  Neumann  (de  Vienne),  la  matière  médicale 
aurait  maintenant  dans  l'acide  chrysophanique  dérivé 
de  la  poudre  de  Goa,  l'agent  thérapeutique  le  plus 
puissant  pour  guérir  le  psoriasis,  Vherpès  tonsurant, 
le  pityriasis  versicolor.  L'application  d'acide  chryso- 
phanique n'est  pas  douloureuse,  et  avec  une  pommade 
à  cet  acide  le  psoriasis  récent  et  vulgaire  disparait 
après  quelques  onctions.  Les  formes  les  plus  invétérées 
elles-mêmes  ne  tardent  pas  à  être  heureusement  mo- 
difiées par  cet  agent;  il  est  rare  que  la  maladie  résiste 
longtemps  à  ce  remède  (Neumann,  Wiener  med.  Presse, 
14-16,  1878.  —  G.  Marcacci,  De  l'acide  chryso- 
phanique dans  le  trait,  de  quelques  maladies  de  la 
peau,  in  Imparziale,  15  octobre  1878). 


Ordinairement  la  guérison  est  obtenue  en  dix  ou 
douze  jours  avec  deux  applications  par  jour,  au  plus 
lard  en  quinze  ou  vingt  jours  (PicoT,  Gaz.  hebd.  des 
sciences  méd.  de  Bordeaux,  p.  203,  1881.  —  Mandi- 
NAUD,  Cont)-ib.  à  Vétude  du  psoriasis,  etc.  (Thèse  de 
Bordeaux,  1881,  p.  42-U).  —  Kaposi,  Poudre  de  Goa, 
acide  chrysophanique  (chrysorabine),  acide  pyrogal- 
liqne  (Wien.  med.  Woche^is,  1878,  trad.  par  Doyen, 
Lyon  Médical,  1879.  —  Jules  Adams,  Illustrations  of 
a  novel  and  successful  treatment  of  psoriasis  (Edimb. 
Médical  Journ.,  1879).  —  Grellety,  Du  traitement 
extraordinaire  du  psoriasis  au  moyen  de  Vacide 
chrysophanique  {Lyon  médical,  iSlS.  —  Walter  Smith, 
{Illustration  of  Ihe  use  of  Chrysophanlc  acid  in  some 
diseases  ofthe  sMn  {The  Dublin  Med.  Journ.  of  Med. 
Se,  1879).  —  Reumont,  Chrysophansàure  bei  der  be- 
handlung  von  sypliiliden  {Berlin  klin.  Wochens, 

1879)  .  —  Lang  Ueber  Beandlung  der  psoriasis  {Vier- 
teljah  fiir  Dermat.  und  Syph.,  1880).  —  Campana,  Di 
alcuni  mezzi  terapeutici  in  dermatolorjia,  crisaro- 
bina,  pilocarpina,  etc.,  {Giorn.  int.  délie  se.  Med., 

1880)  .  —  Charteris,  Chrysophanic  acid  and  psoriasis 
{The  Lancet,  1881).  —  Wyndham  Cottle,  Chrysopha- 
nic acid  {Saint-George  Hosp.  Beports,  IX,  1881).  — 
Whipiiam,  Bons  effets  de  l'acide  chrysophanique  dans 
le  traitement  du  psoriasis  {Med.  Times  and  Gaz., 
22  sept.  1877,  p.  331,  et  Bull,  de  thér.,  t.  XCIV,  p.  189, 
1878).  —  Benazzi,  Giornale  ital.  délie  mal.  veneree  et 
délia  pelle,  1878,  p.  23). 

Lewin  et  Rosenthal  dans  des  expériences  sur  les  ani- 
maux ont  vu  que  l'acide  chrysophanique  appliqué  sur 
la  peau  était  absorbé  et  qu'il  pouvait  déterminé  des 
accidents  du  côté  des  reins  {Virchoiv's  Arch.,  t.  LXXXV, 
1882).  Picot  n'a  cependant  pas  vu  survenir  ces  accidents 
dans  son  emploi  clinique.  Toutefois,  comme  cet  acide 
est  très  irritant,  on  fera  bien  de  commencer  par  de 
légères  applications,  2  grammes  d'acide  pour  30  gram- 
mes d'axonge  ou  de  vaseline,  en  ayant  bien  soin  d'épar- 
gner les  yeux  si  le  psoriasis'  est  à  la  face. 

Ogilvie  Will  a  cité  six  cas  de  psoriasis  guéris  en 
l'espace  de  dix  à  trente  jours  à  l'aide  d'une  pommade 
à  l'acide  chrysophanique,  dans  la  proportion  de  09'',45 
à  09'',90  d'acide  pour  30  grammes  d'axonge.  Avec  le 
D"'  Balmanno  Squire  (Brit.  Med.  Journ.,  déc.  1876), 
l'auteur  considère  l'acide  chrysophanique  comme  l'agent 
le  plus  efficace  dans  le  traitement  du  psoriasis  ou  lèpre 
vulgaire.  Cet  acide  débarrasse  très  vite  les  malades 
de  leur  éruption,  et  rien  n'empêche  de  les  soumettre 
alors  à  un  traitement  arsenical  pour  consolider  leur 
guérison  (Ogilvie  Will,  Practitioner,  iuin  1878).  (Voy. 
en  outre  :  Stocquart,  L'acide  chrysophanique  admi- 
nistré par  les  voies  stomacale  et  hypodermique  dans 
le  trait,  des  maladies  de  la  peau,  in  Jotirn.  de  méd. 
de  Bruxelles,  février  1884). 

Fox  se  loue  vivement  de  l'emploi  de  l'acide  chryso- 
phanique dans  le  traitement  du  psoriasis.  Ce  corps  gâte 
le  linge  et  produit  une  cutite  intense.  Pour  remédier  à 
ces  inconvénients.  Fox  le  délaye  dans  l'eau  et  en  enduit 
la  peau  d'une  couche  pâteuse  qu'il  recouvre  d'une  cou- 
che de  collodion  {Neiv-York  Med.  News,  1882). 

D'après  Porte,  pharmacien  de  la  marine,  la  poudre 
de  Goa  serait  fournie  par  la  cassia  alata.  Toujours 
est-il  que  la  cassia  alata  renferme  une  grande  quan- 
tité d'acide  chrysophanique  et  que  son  suc  ou  ses  ex- 
traits (acétique,  alcoolique,  éthéré)  jouissent  des  mêmes 
vertus  curativcs  contre  Vherpès  circiné,  le  psoriasis 
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que  la  poudre  de  Goa.  A  la  Martinique,  en  Cochincliine, 
en  Annam,  les  indigènes  se  servent  du  suc  des  feuilles 
de  cassia  alata  pour  guérir  leurs  dartres  (Voy.  Le- 
CLERC,  Thèse  de  Montpellier,  1871.  —  Palesne-Gham 
PEAUX,  Arch.  de  méd.  nav.,  t.  XIX,  p.  368,  1873.  — 
Corre,  Arch.  de  méd.  nav.,n°  11,  1878.  —  Porte, 
Arch.  de  méd.  nav.,  n»  4,  1879).  Bérenger-Féraud  en 
a  obtenu  des  succès  dans  les  cas  de  psoriasis  et  d'ec- 
zéma, et  il  a  surtout  remarqué  que  la  cassia  alata 
avait  une  propriété  précieuse,  celle  de  faire  rapidement 
cesser  le  symptôme  le  plus  pénible  de  ces  affections, 
nous  voulons  dire  les  démangeaisons  (Bérenger- 
Féraud,  Arch.  de  méd.  nav.,  juin  1879).  Corre  a  vu 
le  suc  frais  de  celte  plante  guérir  certaines  maladies 
parasitaires  à  Nossi-Bé.  Tout  cela  semble  bien  prouver 
que  la  poudre  de  Goa  ou  araroba,  qu'elle  provienne 
ou  non  de  la  cassia  alata,  n'agit  que  par  l'acide  chry- 
sophanique  qu'elle  renferme.  Le  suc  de  cassia  n'agit 
également  que  par  cet  acide. 

Ajoutons  pour  terminer,  que  les  graines  de  casse 
ailée  sont  un  excellent  vermifuge  employé  avec  succès 
contre  les  ascarides. 

Modes  d'adininistratiou  et  dotées  ilc  la  pondre  de 
ftjoa.  —  Les  préparations  qui  ont  le  mieux  réussi  à  Da 
Silva  Lima  sont  la  pommade  (poudre  fine  de  Goa  =  2  à  4; 
acide  acétique  1  à  2  grammes;  axonge  benzoïnée  30  gr.) 
et  l'acétolé  appliqués  avec  un  pinceau  sur  la  peau  cou- 
verte d'éruptions. 

L'acétolé  s'applique  pur  ou  mêlé  à  la  glycérine. 

A  l'intérieur,  î'araroba  a  été  donné  à  la  dose  de  5  à 
10  centigrammes  en  pilules;  il  donne  déjà  à  cette  dose 
des  coliques  et  une  purgation  abondante  (Lima).  L'acé- 
tolé jusqu'à  trente  gouttes  par  jour  étendu  d'eau  est 
mieux  supporté  {]ama,  Jauni,  de  <Aé;>.,t.llI,p.  779, 1876). 

(iionEiiHEiiu  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de 
Prusse).  —  Ce  village  de  la  Wesfphalie  et  du  cercle  de 
Hoxter,  possède  sur  son  territoire  deux  sources  ferrii- 
gineiises  bicarbonatées  (température  ['?]),  qui  jaillissent 
dans  une  région  pittoresque,  arrosée  par  le  Weser. 

Ces  deux  fontaines  sont  également  utilisées  ;  l'une  est 
réservée  pour  l'usage  interne;  la  seconde  alimente  un 
établissement  de  bains  dont  l'installation  est  convenable. 

Voici  d'après  Walting  qui  a  fait  l'analyse  de  ces  eaux, 
la  composition  alimentaire  : 

1°  de  la  source  de  la  Buvette  : 


Eau  =  l  litre. 

Grammes. 

  0.120 

  0.318 

  0.106 

  0.764 

  0.078 

—     de  chaux  

Phosphate  de  potasse  

3.599 

2  489  cent,  cubes. 

2°  de  la  source  des  Bains  : 


Eau  =  1  litre. 

Grammes 

—    de  soude   

...              0  266 

2.371 

1  748  cent,  cubes. 

11  y  aune  trentaine  d'années,  la  station  deGodelheim 
était  à  peine  fréquentée  par  les  malades;  la  restauration 
complète  de  son  établissement  thermal  a  été  le  point  de 
départ  de  sa  prospérité  actuelle. 

Les  eaux  des  sources  de  Godelheim  sont  surtout 
utilisées  dans  le  traitement  des  dyspepsies;  elles 
possèdent  encore  dans  leur  sphère  d'activité  tous  les 
états  pathologiques  où  se  trouve  indiquée  la  médication 
tonique  et  reconstituante. 

couEisiBERC  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de 
Prusse).  —  Godesberg  est  un  bourg  de  la  province 
Rhénane,  situé  à  sept  kilomètres  sud-sud-est  de  Bonn, 
sur  la  ligne  du  chemin  de  fer  de  Cologne  à  Coblentz. 

La  source  minérale  froide  et  bicarbonatée  sadique 
qui  jaillit  dans  ce  village  et  que  l'on  désigne  sous  le 
nom  de  Draitschbrunnen  est  connue  de  temps  immé- 
morial; les  Romains  utilisaient  ces  eaux  dont  nous 
donnons  ici  la  composition  élémentaire  d'après  l'ana- 
lyse de  Pickel. 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Carbonate  de  soude   0.880 

—  de  choux   0.377 

—  de  magnésie   O.OfiO 

—  do  fer   0.004 

Clilorure  de  sodium   0.066 

Sulfate  de  soude   0.255 

Acide  silicique   0.030 

Matière  extractive   0.002 

1.764 

Gaz  acide  carbonique  libre   600  cent,  cubes. 

Cette  Station  possède  un  établissement  de  bains  très 
suivi  par  les  étrangers  ;  ceux-ci  y  sont  attirés  par 
l'admirable  beauté  de  cette  région.  Du  haut  d'un  rocher 
qui  domine  le  village  et  dont  le  sommet  porte  encore 
les  ruines  imposantes  d'un  château  féodal,  on  découvre 
la  vallée  du  Rhin  qui  passe  à  un  kilomètre  seulement 
de  Godesberg. 

ooiiiER  (France,  département  de  Maine-et-Loire.) — 
La  source  minérale  de  Gohier  désignée  dans  l'endroit 
sous  le  nom  de  fontaine  de  la  butte  de  Gohier  se 
trouve  à  21  kilomètres  d'Angers.  Elle  jaillit  sur  les 
bords  de  la  Loire,  à  la  température  de  13°, 2;  son  eau 
athermale  et  bicarbonatée  ferrugineuse  devient  claire 
et  très  limpide  après  avoir  abandonné,  sur  les  parois 
du  bassin,  une  assez  épaisse  couche  de  rouille  ;  incolore 
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et  inodore,  sa  saveur  est  manifestement  martiale;  les 
rares  bulles  gazeuses  qui  la  traversent  s'attachent  en 
perles  brillantes  sur  la  face  interne  des  verres.  Ou  ne 
connaît  pas  exactement  la  densité  de  cette  eau  qui 
renferme,  d'après  l'analyse  de  Mesnières  et  de  Gode- 
froy  les  principes  élémentaires  suivants  : 


Eau  =  1000  grammes. 

Bicarbonate  de  magnésie  ,   0.133 

—  de  cliaux   0.107 

—  de  fer   0.030 

—  de  manganèse   (races 

Sulfate  do  chaux   0.075 

—  de  soude   0.067 

—  d'alumine   0.050 

Chlorure  de  calcium   0.047 

—  de  sodium   0.017 

—  de  magnésium   0.025 

Silice   0.033 

Matière  organique  azotée   0.017 

Principe  arsenical   traces 


0.601 

Gaz  acide  carbonique.)   indéterminé. 

—  azote  ) 


Le  faible  débit  de  la  source  de  Gohier  et  sa  submer- 
sion pendant  les  crues  du  fleuve,  s'opposeront  toujours 
à  la  création  d'un  établissement  thermal  pour  l'exploi- 
tation de  cette  eau  minérale.  Les  eaux  de  Gohier  sont 
utilisées  par  les  malades  de  la  région  dans  le  traitement 
des  diverses  manifestations  de  la  chlorose  et  de  l'ané- 
mie. 

col.I/^-pkhstaiie:  (Russie  d'Europe,  gouvernement 
de  Tauride).  —  Aux  environs  de  ce  village  de  la  Russie 
méridionale,  bâti  sur  les  bords  de  la  Kouka  qui  est 
un  bras  du  Dniéper,  existe  un  lac  salant  dont  les  boues 
sont  utilisées  dans  le  traitement  des  dermatoses  ét  des 
manifestations  de  la  scrofule. 

Ces  boues  auxquelles  les  habitants  de  la  région 
accordent  de  grandes  vertus  thérapeutiques  renferme- 
raient, d'après  l'analyse  qui  en  a  été  faite  par  un  mé- 
decin de  la  ville  de  Kherson  (18  kilomètres  de  distance), 
de  l'iode  et  du  brome  avec  divers  sels  alcalins. 

C01.AIS1;  (liA)  (Suisse).  —  Cette  station  thermale 
est  à  quarante-huit  kilomètres  de  Genève;  elle  se 
trouve  sur  les  frontières  du  Valais,  dans  la  montagne 
de  la  Golaise  qui  lui  a  donné  son  nom. 

Elle  possède  une  source  minérale  très  anciennement 
connue  et  dont  les  eaux  athermales  et  sulfurées  cal- 
ciques  (Durand-Fardel)  sont  regardées  par  Ossian  Henry 
qui  en  a  fait  l'analyse  en  1838,  comme  sulfureuses  et 
ferrugineuses. 

Voici  d'ailleurs  l'analyse  de  ce  chimiste  : 


Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Acide  carbonique  libre   0.0861 

Bicarbonate  de  chaux   0.1S36 

—       de  magnésie   0.0589 

Sulfate  de  chaux   1.3700 

—    de  magnésie   0.2900 

Chlorure  de  sodium   0.0070 

Sulfhydrate  do  chaux   0.0786 

Sulfure  noir  de  fer   0.0200 

Phosphate  de  chaux  et  d'alumine   0.0100 

SiUce  avec  traces  d'alumine   0.0360 

Matière  organique  azotée   0.0180 

Azote   quantité  indét. 


2. 1182 


Comme  le  font  justement  remarquer  les  auteurs  du 
Dict.  génér.  des  eaux  minérales,  cette  analyse  ayant 
.été  effectuée  avec  de  l'eau  transportée,  il  est  probable 
qu'elle  ne  représente  pas  tout  à  fait  la  composition  de 
l'eau  telle  qu'elle  jaillit  du  sol. 

L'eau  froide  sulfurée  calcique  de  la  Golaise  est 
utilisée  par  les  habitants  des  régions  environnantes 
qui  en  usent  pour  combattre  les  affections  des  voies 
respiratoires  et  digestives  ainsi  que  les  maladies  de  la 
peau. 

c;OLi»B.\cii  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de 
Bavière).  —  La  source  ferrugineuse  froide  qui  jaillit 
dans  ce  village  (du  cercle  de  la  Rasse-Franconie)  situé  à 
quatre  kilomètres  nord-est  d'Aschaffenburg,  abandonne 
sur  les  parois  de  son  bassin  et  le  long  de  son  ruisseau 
d'écoulement  une  épaisse  couche  de  sédiment  ocracé. 

L'eau  minérale  de  Goldbach  a  les  mêmes  usages 
thérapeutiques  que  les  autres  eaux  ferrugineuses  bi- 
carbonatées; elle  renferme,  d'après  TrommsdorlT,  les 
principes  élémenlircs  suivants  : 

Eau  =  4  litre. 

Giammes. 

Carbonalo  de  soude   0.100 

—  de  magnésie   0.025 

de  chaux   0.H5 

—  do  fer   0  034 

Chlorure  de  sodium   0.031 

Acide  siliciquc   0.018 

Matière  extraclive   0.018 

0.341 

Gaz  acide  carbonique  libre   100,5  cent.  cub. 

CiOLOBERC;  (Empire  d'Allemagne,  grand-duché  de 
Mecklenbourg-Schwérin).  —  Cette  petite  ville  (2850  ha- 
bitants) des  bords  du  lac  de  Goldberg  possède  un  éta- 
blissement de  bains  alimenté  par  une  source  chlorurée 
sodique. 

Nous  ne  connaissons  ni  la  température,  ni  l'analyse 
exacte  des  eaux  de  Goldberg  qui  doivent  sans  doute 
leur  minéralisation  aux  salines  itnportantes  situées 
dans  le  voisinage.  Ces  eaux  sont  administrées  à  titre 
de  médication  tonique  et  reconstituante,  en  boisson,  en 
bains  d'eau  et  de  vapeur,  en  douches  de  toute  forme 
et  de  tout  calibre. 

La  station  de  Goldberg  reçoit  pendant  la  saison 
thermale  un  assez  fort  contingent  de  malades. 

CiO.YiBO.  Sous  le  nom  de  gombo  on  désigne  dans 
les  colonies  françaises  le  fruit  d'une  Malvacée,  l'Hibis- 
cus esculentus  L.,  de  la  série  des  llibiscées.  C'est  une 
plante  herbacée  annuelle,  cultivée  aujourd'hui  dans 
toutes  les  parties  chaudes  du  monde  et  dont  l'oiigine 
n'est  pas  bien  connue.  Sa  tige  est  haute  de  60  à  90  cen- 
timètres, arrondie,  parfois  ligneuse  à  la  base  et  dans 
de  bonnes  conditions  de  sol  et  d'exposition  pouvant 
acquérir  la  grosseur  du  poignet. 

Les  feuilles  sont  alternes,  les  inférieures  angulaires, 
celles  du  milieu  palmées  et  les  supérieures  subdigitées 
avec  trois  à  cinq  divisions,  oblongues,  lancéolées,  sér- 
retées  et  un  peu  soyeuses.  Les  pétioles  sont  arrondis, 
soyeux,  aussi  longs  que  les  feuilles  et  accompagnés  de 
stipules  subulées. 

Les  fleurs  sont  jaunes,  avec  le  centre  cramoisi,  her- 
maphrodites, régulières,  axillaires,  solitaires,  à  pédon- 
cules courts.  Le  réceptacle  est  convexe. 
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L'involucro  caliciiial  est  formé  de  six  à  douze  folioles 
linéaires,  soyeuses,  caduques,  aussi  longues  que  le 
calice.  Le  calice  est  gamosépale,  spathiforme,  fendu 
d'un  côté  et  mou. 

La  corolle  est  formée  de  cinq  pétales  alternes  avec 
les  folioles  calicinales,  unis  à  la  base  entre  eux  et  avec 
la  partie  inférieure  de  l'androcée. 

Les  étaniines  sont  en  nombre  indéfini  et  monadel- 
phes.  Leurs  filets  forment  un  tube  qui  entoure  le  gy- 
nécée et  se  sépare  à  la  partie  supérieure  en  languettes 
portant  des  anthères  réniformes,  uniloculaires,  cx- 
trorses. 

L'ovaire  est  à  cinq  loges  alternipétales,  renfermant 
dans  leur  angle  interne  un  grand  nombre  d'ovules. 

Le  style  est  divisé  à  la  partie  supérieure  en  cinq 
stigmates. 

Le  fruit  est  une  capsule  mince  de  10  à  15  centimètres 
de  longueur  sur  2  centimètres  et  demi  de  diamètre, 
oblongue,  terminée  en  pointe  avec  cinq  côtes  corres- 
pondant aux  valves  et  aux  loges,  lesquelles  renferment 
de  cinq  à  huit  graines  striées  couvertes  de  poils.  Sa 
déhiscence  est  loculicide. 

Ce  fruit  est  comme  toute  la  plante  couvert  de  poils 
rudes.  (Juand  il  est  frais  sa  couleur  est  verdâtre. 

11  renferme  une  grande  quantité  de  mucilage,  d'a- 
mitlon  et  de  pectine  (jui  le  fait  employer  dans  les  ré- 
gions tropicales  comme  émoUient  à  la  façon  de  la 
guimauve.  On  le  mange  aussi  bouilli  comme  les  lé- 
gumes. La  racine  et  les  feuilles  peuvent  du  reste  rem- 
placer celles  de  la  guimauve,  car  elles  possèdent  les 
propriétés  émollientes  qui  distinguent  la  plupart  des 
malvacées. 

oomiME  AHMOisiAVVE.  —  La  gomme  ammonia- 
que exsude  de  plantes  appartenant  à  la  famille  des 
Ombellifères  et  à  la  tribu  des  Peucedanées  de  H.  Bâil- 
lon, caractérisée  par  des  fleurs  à  lobes  calicinaux  plus 
ou  moins  développés  et  petits,  à  pétales  obovales,  cu- 
néiformes avec  un  lobule  infléchi  en  dedans,  des  fruits 
comprimés  dans  le  dos,  entourés  d'une  large  bordure 
'  plane.  Les  méricarpes  sont  munis  de  côtes  fines.  Les 
vallécules  renferment  chacune  ti'ois  bandelettes.  Le  car- 
pophorc  est  libre  et  bipartite. 

La  plante  qui  fournit  la  gomme  ammoniaque  de 
Perse,  qui  est  la  plus  estimée,  est  le  Peucedanum  ain- 
moniacum  (II.  P)n)  ;  Dorema  cmmoniacim  (Don),  Diser- 
neston  (jummij'crum  (Joubert  et  Spach).  Elle  croit  dans 
les  régions  sablonneuses  dont  la  Perse  est  le  centre. 
Elle  est  vivace,  à  tige  épaisse,  dressée,  cylindrique, 
glabre,  de  l™,80à  2  mètres  de  hauteur  et  complètement 
dépourvue  de  feuilles.  Elle  est  divisée  à  sa  partie  supé- 
rieure en  nombreux  rameaux  qui  portent  les  fleurs. 
Toute  la  plante  jeune  est  couverte  de  poils  mous  qui 
tombent  à  la  maturité  des  fruits. 

D'après  l'oliservation  de  Fi'ascr,  les  tiges  restent 
longtemps  debout  même  quand  elles  sont  desséchées  et 
donnent  ainsi  au  désert  un  aspect  particulier. 

Les  feuilles,  exclusivement  radicales,  sont  munies  de 
gaines  triangulaires,  amplexicanles.  Elles  sont  tcrna- 
tiséquées  à  division  prinuiire  pennée,  à  segments 
larges,  oblongs,  obtus,  déeurrents. 

Les  fleurs  sont  disposées  en  ombelles  simples  sur 
les  axes  d'une  grappe  ramifiée.  Elles  sont  blanches, 
hermaphrodites  et  couvertes  de  poils  laineux.  Elles  sont 
très  petites  ;  le  calice  gamosépale  a  cinq  petites  dents, 
la  corolle  polypélale  a  cinq  pétales,  alternes,  obovales, 


cunéiformes,  atténués  à  la  base,  à  sommet  aigu  et 
infiéchi.  Les  étamines  au  nombre  de  cinq,  alternipétales, 
sont  libres  à  filet  simple,  à  anthères  biloculaires  et 
introrses,  à  déhiscence  longitudinale. 

L'ovaire,  adné  à  la  concavité  du  sac  réceptaculaire 
qu'il  remplit,  est  infère,  velouté,  biloculaire  et  ren- 
ferme dans  chaque  loge  un  ovule  descendant,  anatrope, 
à  micropyle  extérieur  et  supérieur.  Les  deux  styles 
sont  divariqués. 

Le  fruit  est  ovale,  elliptique,  comprimé,  glabre,  avec 
un  bord  de  moitié  plus  étroit  que  le  fruit.  Bandelettes 
assez  larges,  solitaires  dans  chaque  vallécule.  Sur  la 
face  commissurale  des  méricarpes,  on  trouve  de  deux  à 
(|uatre  bandelettes. 

Récolte.  —  Toute  la  plante  est  riche  en  suc  laiteux, 
renfermé  dans  de  larges  canaux  intercellulaires  et  pou- 
vant exsuder  avec  la  plus  grande  facilité.  D'après 
Kennet,  lorsque  la  plante  a  atteint  sa  plus  grande  per- 
fection, d'innombrables  scarabées  la  percent  dans 
toutes  les  directions.  La  gomme  résine  durcit  sur  la 


Fig.  497.  —  Peucedanum  ainmoniacuiu. 

lige  et  y  reste  accolée  ou  tombe  sur  le  sol.  Les  paysans 
la  récoltent  vers  le  mois  de  juillet  et  elle  est  expédiée,  vià 
Bushire,  pour  l'Inde  ou  les  autres  parties  du  monde. 
Les  jeunes  racines  laissent  aussi  exsuder  de  la  gomme 
ammoniaque,  mais  de  qualité  inférieure. 

La  gomme  ammoniaque  du  commerce  se  présente  en 
grains  ou  en  larmes  arrondies,  de  la  grosseur  d'un  pois 
ou  d'une  cerise,  ou  en  masses  noduleuses.  Elle  est  d'un 
jaune  crémeux  pâle  à  l'extérieur  et  d'un  blanc  laiteux 
à  Pintérieur,  coloration  qui  à  la  longue  se  fonce  et  de- 
vient brun  cannelle. 

Sa  saveur  est  amère,  son  odeur  caractéristique  et 
non  alliacée.  Elle  est  cassante,  et  sa  cassure  est  cireuse, 
foncée.  Elle  se  ramollit  facilement  sous  l'infiuence  de  la 
chaleur,  et  elle  donne,  quand  on  la  triture  avec  l'eau, 
une  émulsion  blanche.  La  potasse  caustique  la  colore 
en  jaune.  Le  chlorure  de  chaux  pulvérulent  lui  com- 
munique une  couleur  orangée  très  brillante.  Elle  est 
très  soluble  dans  Palcool.  L'éther  la  sépare  en  deux 
substances,  l'une  soluble  et  Pautre  insoluble,  mais 
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se  dissolvant  dans  les  huiles  grasses  et  les  essences. 

La  gomme  ammoniaque  en  masses  aggloméi'ées,  est 
souvent  mélangée  de  méricarpes  d'un  centimètre  de 
long.  Elle  est  généralement  moins  pure. 

Composition.  — La  gomme  ammoniaque  renferme  en 
moyenne,  car  ces  proporlions  varient  suivant  sa  qualité  : 

Résine   70.00 

Gomme   18.00 

Eau   6.00 

Huile  volatile   1.80 

Substance  gornmeuse  insoluble  dans  l'eau  et  l'alcool.  4.20 

La  résine  est  rouge.  Sa  saveur  et  son  odeur  sont  celles 
de  la  gomme  ammoniaque.  Elle  se  ramollit  à  (Vigier) 
54°  (Berzélius).  Elle  se  dissout  aisément  dans  l'alcool, 
les  huiles  fixes  et  volatiles,  en  partie  seulement  dans 
l'éther.  En  solution  alcoolique  elle  ne  donne  pas  de 
précipité  avec  l'acétate  de  cuivre.  Elle  se  décompose  en 
deux  résines,  dont  l'une  est  acide  et  l'autre  indiffé- 
rente. 

L'acide  sulfurique  la  dissout  et  elle  est  précipitée  par 
l'eau  de  cette  solution.  Elle  forme  avec  les  alcalis  une 
solution  amère  et  trouble.  A  la  fusion,  en  présence  de 
l'hydrate  de  potasse,  elle  donne  de  la  résorcine.  La  for- 
mule d'après,Johnston  seraitreprésentée  par  (C-"H'''0'^). 

La  gomme  présente  les  mêmes  caractères  que  la 
gomme  arabique.  L'huile  volatile  a  la  même  odeur  que 
la  gomme  résine,  elle  est  incolore,  claire,  d'une  saveur 
amère.  Moss  et  Flûckiger  n'y  ont  pas  trouvé  de  soufre 
malgré  l'assertion  contraire  de  Vigier. 

Réactions.  — En  ajoutant  une  goutte  ou  deux  d'acide 
sulfurique  concentré  sur  un  fragment  de  gomme  am- 
moniaque préalablement  imbil)é  d'alcool,  on  obtient  une 
couleur  jaune  brunâtre.  Par  l'addition  de  l'eau,  la  solu- 
tion donne  un  précipité  couleur  chair.  Avec  l'acide  chlo- 
rhydrique  pas  de  réaction.  Le  chlorure  do  chaux  en 
solution  la  colore  en  jaune  citron,  qui  passe  graduelle- 
ment au  jaune  orangé. 

La  gomme  ammoniaque  ne  donne  pas  d'Ombellifé- 
rone. 

Propriétés.  —  Elle  possède  une  propriété  irritante 
sur  la  peau  où  elle  détermine  une  éruption  papuleuse. 
Ingérée  à  la  dose  de  50  centigrammes  à  2  grammes, 
elle  produit  les  effets  de  la  "médication  balsamique.  Elle 
passe  pour  être  emmenagogue. 

Pharmacologie.  Gomme  en  larmes  mondée. 

POUDRE  (CODE.X) 

.Vprès  dessication  dans  une  étuve  chauffée  à  25°  pul- 
vérisez la  gomme  ammoniaque  dans  un  mortier  en  fer. 
Passez  au  tamis  de  soie  n"  80. 

GOMME  AMMONIAQUE  PURIFIÉE 

Dissolvez  à  chaud  la  gomme  résine  dans  une  quantité 
suffisante  d'alcool  à  60°.  Passez  avec  expression  à  tra- 
vers un  linge  peu  serré,  chassez  l'alcool  par  évaporation 
au  bain  marie  jusqu'à  ce  que  le  produit  soit  assez 
épaissi  pour  que  quelques  gouttes  jetées  dans  l'eau 
fi'oide  prennent  assez  de  consistance  pour  être  malaxées 
entre  les  doigts  sans  y  adhérer. 

La  gomme  ammoniaque,  peut  revêtir  la  forme  de 
potions,  de  sirop,  de  pilules  et  d'emplâtre,  soit  seule  soit 
associée  à  des  résines  ou  des  gommes-résines  comme 
dans  l'emplâtre  diachylon  gommé. 


2»  Un  certain  nombre  de  Dorema  fournissent  aussi 
une  gomme  ammoniaque  de  bonne  qualité,  particuliè- 
rement le  D.  Aucheri  (Boissier,)  qui  se  distingue  de 
l'espèce  précédente  par  ses  feuilles  pubérulantes,  tri- 
pinnatipartites,  à  segments  lancéolés  aigus  entiers, 
décurrents  à  la  base,  par  ses  méricarpes  d'une  taille 
plus  considérable  et  par  l'absence  de  bandelettes.  Cette 
plante,  également  originaire  de  la  Perse,  a  été  dé- 
couverte, en  1825  et  1835,  par  Aucher  Eloy  et  Szo- 
witz. 

Quant  à  la  gomme  ammoniaque  africaine  ou  du 
Maroc,  elle  est  produite  par  une  autre  Ombellifèrc,  le 
Ferula  Tinc/itana  Lindley  qui  porte  au  Maroc  le  nom 
deKelth.  Elle  ne  paraît  pas  dans  le  commerce  européen, 
mais  d'après  llanbury  {Sciences' papers,  377)  elle  est 
apportée  par  les  pèlerins  en  Egypte  et  à  la  Mecque  oîi 
on  l'emploie  comme  encens.  Elle  est  en  masses  com- 
pactes, formées  de  larmes  agglutinées  de  gomme  résine 
dont  la  consistance  rappelle  celle  de  la  cire.  Ces  larmes 
sont  opaques,  blanches,  laitéuses,  ou  d'un  jaune  ver- 
dàtre  pâle,  mêlées  à  d'autres  larmes  d'un  brun  noirâtre 
qui  avec  des  impuretés  végétales  constituent  la  plus 
grande  partie  de  la  drogue.  Son  odeur  ne  rappelle  en 
rien  celle  de  la  gomme  ammoniaque  et  sa  saveur  est 
peu  âcre  mais  très  persistante. 

Examinée  par  Moss  elle  a  donné  : 

Résine   67.700 

Gomme   9.014 

Eau  et  liuilo  volatile  i.'i'M 

Bassorine  et  fnaticrc  insohiljle   18.850 

'JK.Oli 

La  résine  est  d'un  brun  rougcâlre  luisant,  et  assez 
molle  pour  recevoir  et  retenir  longtemps  l'impression 
de  l'ongle.  Sa  cassure  est  ondulée.  Elle  possède  l'odeur 
de  la  drogue  mais  non  sa  saveur.  Elle  fond  à  38»,  5  et 
se  dissout  aisément  dans  les  solutions  d'alcalis  fixes 
en  prenant  une  couleur  rouge. 

La  gomme  est  analogue  à  celle  de  la  gomme  ammo- 
niaque de  Perse. 

Par  incinération,  cette  gomme  résine  donne  13, .17  p. 
100  de  cendre  consistant  surtout  en  carbonate  de  cal- 
cium, oxyde  de  fer,  albumine  et  des  traces  de  sulfate 
de  chaux. 

Traitée  par  une  goutte  ou  deux  d'acide  sulfurique, 
après  avoir  été  imbibée  d'alcool,  elle  donne  une  solu- 
tion d'un  brun  rougeâtre.  Par  addition  d'eau  ses  solu- 
tions alcooliques  laissent  un  précipité  violet.  Elle  parait 
contenir  de  l'onibelliférone  et  non  de  la  phloridzine. 

C'est  donc  un  produit  différent  de  la  gomme  ammo- 
niaque du  commerce  et  qui  du  reste  n'est  consommé 
qu'en  Afrique. 

On  peut  en  tous  cas  toujours  distinguer  ces  deux 
drogues  l'une  de  l'autre  par  une  solution  d'hypochlorite 
calcique  qui  colore  celle  de  Perse  en  orangé  et  ne  colore 
pas  celle  du  Maroc. 

Action  et  usages.  —  La  gommc  ammoniaque  des 
anciens  était  la  gomme  résine  Ferulatinrjitana.  Celle 
que  le  commerce  nous  fournit  aujourd'hui  provient  du 
Boremaammoniacum  ({m  cvoii  en  Perse.  Celte  gomme 
renferme  une  huile  essentielle  (Hagen),  qui  vraisem- 
blablement est  la  partie  active  de  cette  substance  sur 
l'organisme  animal.  C'est  à  elle  très  probablement  que 
la  gomme  ammoniaque  doit  son  goût  amer,  âcre  et 
nauséeux.  Il  est  évident  dès  lors  que  la  gomme  am- 
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moniaque  vieillie  et  éventée  aura  perdu  la  plupart 
de  ses  qualités  gustatives ,  stimulantes  et  irritantes. 
La  gomme  ammoniaque  éventée  ne  provoque  plus 
l'excitation  générale  ni  l'irritation  cutanée  qui  appar- 
tiennent à  la  plante  fraîche.  Peut-être  peut-on  s'ex- 
pliquer ainsi  la  divergence  d'opinion  entre  CuUen  et 
Murray,  Trousseau,  Pidoux  et  Pereira  touchant  les  pro- 
priétés stimulantes  et  iritantes  de  la  gomme  ammo- 
niaque, Cullen  lui  attribuant  des  propriétés  stimulantes 
générales  que  Murray,  Trousseau  et  Pidoux  lui  refusent; 
Pereira  lui  accordant  des  propriétés  irritatives  qui 
pourraient  aller  jusqu'à  réclosion  d'une  inflammation 
vésico-papuleuse,  ce  que  Fonssagrives  est  tenté  d'attri- 
buer au  vinaigre  ou  à  l'alcool  qui  sert  à  préparer  la 
masse  emplastique  (Murray,  ylpp.  merf.,  Gôttingen,  vol. 
VI,  p.  i9^2,  179'2.— Trousseau  et  Pidoux,  T/<(?ra_p.t,  II, 
p.375, 1870.  — Pereira,  vol,  II,  1714:  Fonssagrives,  art. 
Gomme  ammoniaque  du  Dict.  encyclop.,  t.  111,  p.  719. 
1865).  Quoi  qu'il  en  soit,  la  gomme  ammoniaque  récente 
constitue  avec  l'asa  fœtida,'  le  galbanum,  le  sagapenum, 
l'opoponax,  sucs  odorants  de  diverses  ombellifères  exo- 
tiques, le  groupe  naturel  des  gommes  fétides.  Seule- 
ment, comme  la  gomme  ammoniaque  renferme  une 
proportion  d'huile  volatile  moindre  que  dans  l'asa 
fœtida  et  le  galbanum,  son  action  stimulante  est  moins 
forte  que  celle  de  ces  deux  dernières  gommes  résines 
fétides.  Néanmoins,  elle  serait  capable  de  déterminer 
la  rubéfaction  en  application  locale,  et  à  l'intérieur  elle 
donnerait  lieu  à  une  excitation  générale,  passagère 
suivie  de  sédation, ainsi  qu'aux  modifications  sécrétoires 
dues  aux  balsamiques  en  général  (Gubler).  C'est  à  peu 
près  tout  ce  que  nous  savons  sur  l'action  physiologique 
de  la  gomme  ammoniaque. 

Voyons  ses  effets  thérapeutiques. 

tisages.  —  L'emploi  médical  de  la  gomme  ammonia- 
que remonte  à  la  plus  haute  antiquité.  Hippocratc, 
Pline,  Dioscoride  on  décrivent  deux  sortes, les  deux  que 
la  matière  médicale  a  conservées  sous  les  noms  de 
gomme  ammoniaque  pure  ou  amygdaloïde  et  de  gomme 
ammoniaque  impure.  Murray,  Geoffroy,  Lieutaud, 
Alston,  Alibert,etplus  tard  Trousseau  etPidoux,Delioux 
{Bnll.  de  thér.,  t.  XLVIII,  p.  385,  1855)  se  sont  effor- 
cés d'établir  que  les  propriétés  curatives  attribuées 
par  les  anciens  à  la  gomme  ammoniaque  n'étaient  pas 
tout  à  fait  gratuites. 

Vantée  outre  mesure  au  xvii^  et  xvm^  siècles,  cette 
substance  est  presque  tombée  en  désuétude.  La  réaction 
entraîne  toujours  une  réaction  contraire. 

Voici  ce  qu'en  disait  Geoffroy  au  siècle  dernier  : 
«  La  gomme  ammoniaque,  dit-il,  amollit  les  parties 
dures,  incise  les  humeurs  épaisses,  dissipe  les  conges- 
tions, est  utile  aux  asthmatiques,  résout  les  squirrhes 
du  foie,  du  mésentère,  de  la  rate  et  de  la  matrice,  lève 
les  obstructions,  dissipe  les  matières  topliacées  des  arti- 
culations, et  quelquefois  lâche  doucement  le  ventre 
{Trait,  de  mat.  méd.,  t.  IV,  p.  165,  1757).  Admirable 
médicament  en  vérité,  comme  le  dit  Alston  !  (Lectures 
on  the  materia  medica,  London,  t.  II,  438,  1770). 

Mais  la  gomme  ammoniaque  n'aurait  pas  eu  que  ces 
vertus  aux  yeux  des  médecins  du  XVlll"  siècle.  Elle 
aurait  eu,  en  outre,  la  propriété  de  provoquer  les  règles 
et  de  combattre  les  spasmes  des  femmes  hystériques. 

Cette  substance  serait  donc  à  la  fois  antispasmosdi- 
que,  résolutive,  béchique  et  emménagogue.  Voyons  ce 
qu'il  y  a  de  vrai  dans  ces  affirmations. 

La  gomme  ammoniaque  comme  antispasmodique 


et  expectorante.  —  L'action  excitante  de  la  gomme 
ammoniaque,  nous  l'avons  dit,  n'est  que  passagère  et  fu- 
gace; elle  est  bientôt  suivie  d'une  action  sédative.  C'est 
à  ce  titre  que  la  gomme  ammoniaque  a  paru  à  d'émi- 
nents  praticiens  réellement  douée  de  propriétés  anti- 
spasmodiques, et  en  particulier  dans  les  troubles  des 
plexus  pulmonaire  et  utérin.  Il  est  à  remarquer  d'ail- 
leurs que  les  autres  gommes  fétides  et  en  particulier 
l'asa  fœtida,  jouissent  de  propriétés  analogues.  La 
gomme  ammoniaque  a  donc  pu  réellement  donner  des 
bénéfices  dans  l'asthme  et  l'hystérie. 

Elle  a  d'autant  mieux  pu  être  utile  dans  l'asthme  que 
celui-ci  est  ordinairement  accompagné  d'un  élément 
catarrhal  qu'il  est  indispensable  de  combattre,  et  contre 
lequel  la  gomme  ammoniaque,  en  vertu  de  ses  proprié- 
tés bechiques  au  mieux  anticatarrhales,  peut  avoir  une 
efficacité  incontestable.  Dans  les  accès  d'asthme  humide 
cette  substance  favorise  en  effet  l'expectoration  abon- 
dante qui  paraît  en  être  la  crise  (Trousseau).  Gubler  pense 
que  dans  le  cas  de  catarrhe  des  muqueuses,  la  gomme 
ammoniaque  agit  moins  comme  fluidifiante  et  expexto- 
rante  que  comme  modératrice  des  sécrétions  muqueuse 
ou  muco  purulente  [Comm.  du  Codex,  p.  138). 

Dans  le  cas  d'expectoration  difficile  par  suite  de 
viscosités  des  crachats,  il  a  paru  bon  à  Trousseau  d'unir 
la  gomme  ammoniaque  au  savon  amygdalin  :  celui-ci 
favorise  la  fluidification  des  produits  à  expectorer.  Cette 
médication  ne  serait  pas  à  négliger  dans  le  catarrhe 
suffocant,  employée  à  l'intérieur  et  en  fumigations. 

La  gomme  ammoniaque  comme  résolutive.  —  A  l'ac- 
tion résolutive  ou  fondante  de  la  gomme  ammoniaque 
se  rapporte  son  emploi  comme  topique  contre  les  engor- 
gements indolents  des  glandes  ou  des  jointures,  et  son 
usage  interne  contre  les  obstructions  viscérales. 

De  ces  dernières  nous  ne  dirons  rien.  La  gomme  am- 
moniaque n'a  évidemment  pas  la  propriété  de  résoudre 
les  engorgements  viscéraux  inflammatoires  chroniques 
pas  plus  qu'elle  n'a  le  pouvoir  de  faire  régresser  les 
tumeurs  des  viscères. 

Comme  topique  local,  elle  paraît  avoir  plus  d'effica- 
cité. Du  moins,  au  dire  de  Murray,  Plenck,  Evers, 
Michaclis,  Fieliz,  Pereira,  Ricart  (de  Soissons),  la  gomme 
ammoniaque  appliquée  sous  forme  d'emplâtre  ne  serait 
pas  sans  action  sur  l'hygroma  du  genou  (Pereira), 
i'hydarthrose  (Ricart,  18.5'i),  et  même  la  tumeur  blanche 
(Plenck,  Evers,  Michaelis,  Fieliz)  et  la  raideur  articu- 
laire suite  de  fracture  (Schneider). 

L'emplâtre  de  gomme  ammoniaque  se  serait  égale- 
ment montré  efficace  dans  les  engorgements  ganglion- 
naires chroniques  strumeux  ou  non,  ainsi  que  dans  la 
teigne  (Murray).  Il  est  difficile  de  nier  a  priori  toutes 
ces  vertus  fondantes  de  la  gomme  ammoniaque;  il  sera 
prudent  toutefois  de  n'y  pas  trop  compter. 

La  gomme  ammoniaque  comme  emménagogue.  — 
L'action  emménagogue  do  la  gomme  ammoniaque  est 
des  plus  contestables.  Si  parfois  cette  substance  a  paru 
favoriser  les  règles,  c'est  peut-être  en  neutralisant  une 
surexcitation  nerveuse  utérine  qui  tend  à  amener 
l'aménorrhée  (Fonssagrives).  Alibert  ne  lui  a  jamais 
accordé  que  cette  action  indirecte  {Mat.  méd.,  t.  II, 
p.  .555,  1817). 

modes  d'afiHiînîstraiion  et  doses.  —  Pour  Vusage 
externe,  la  gomme  ammoniaque  s'emploie  sous  forme 
d'emplâtre,  dissoute  dans  le  vinaigre  ou  l'alcool. 

A  l'intérieur,  on  la  donne  en  pilules,  en  émulsion 
dans  l'eau,  dans  la  gomme,  un  jaune  d'œuf.  un  looch,  à 
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la  dose  de  1  à  4.  grammes.  Elle  fait  partie  des  pilules  de 
Scille  composées  qui  sont  très  employées  en  Angleterre 
dans  les  vieux  catarrhes,  des  pilules  de  Morton,  de 
Fuller,  etc.,  de  l'emplâtre  de  mercure  et  d'ammoniaque. 

ooimime:  arabique.  —  La  gomme  araljique  ainsi 
que  toutes  les  gommes  qui  lui  ressemblent  par  leurs 
propriétés,  sont  fournies  par  des  plantes  appartenant  à 
la  famille  des  Léf/uminemes  à  la  sous-famille  des  Mi- 
mosées  et  à  la  série  des  Acacias. 

Les  acacias  sont  des  arbres  ou  des  arbustes,  rarement 
des  plantes  herbacées,  dont  les  tiges  et  les  rameaux 
sont  ou  non  pourvus  d'aiguillons.  Les  feuilles  sont 
alternes,  bipennées.  Le  pétiole  peut  être  dilaté  en 
phyllode.  11  porte  le  plus  souvent  une  ou  plusieurs 
glandes.  Les  stipules  sont  membraneuses  ou  peu  déve- 
loppées ou  transformées  eu  épines. 

Les  fleurs  sont  petites  en  général,  disposées  en  capi- 


Fig.  408.  —  Acacia  arabir.n.  Rameau  fructifère  et  florifère. 


tules  globuleux,  en  épis  cylindriques,  placées  chacune 
dans  l'aisselle  d'une  bractée  et  parfois  articulées  à  la 
base.  Ces  inflorescences  sont  axillaires  et  solitaires,  ou 
réunies  en  grappe,  ou  plus  ou  moins  ramifiées  au  som. 
met  des  rameaux. 

Les  fleurs  sont  régulières  et  hermaphrodites  ou  poly- 
games. Le  calice  est  à  cinq,  quatre  et  même  trois  sépales 
unis  dans  une  étendue  variable,  à  préfloraison  valvaire. 
La  corolle  présente  le  même  nombre  de  pétales  libres 
ou  unis  dans  une  étendue  variable  et  à  préfloraisoa 
valvaire.  Les  étamines  sont  en  nombre  indéfini,  insé- 
rées sous  l'ovaire,  parfois  un  peu  au-dessus  de  sa  base, 
ou  même  en  dehors  d'une  cupule  glanduleusequi  double 
la  concavité  du  réceptacle.  Les  filets  sont  libres,  rare- 
ment unis  à  leur  base,  en  un  ou  plusieurs  faisceaux.  Les 
anthères  sont  biloculaires ,  introrses,  déhiscentes  par 
deux  fentes  longitudinales. 

L'ovaire,  sessile  ou  stipité,  est  uniloculaire,  surmonté 
d'un  style  et  d'un  stigmate  dilaté,  convexe  ou  concave. 
Un  placenta  pariétal  supporte  deux  séries  d'ovules  des- 
cendants, en  nombre  variable,  plus  ou  moins  anatropes, 
à  micropyle  extérieur  et  supérieur. 

THÉRAFEUTIÛUE. 


Le  fruit  est  une  gousse  ovale  ou  oblongue,  linéaire, 
droite,  arquée  ou  plus  ou  moins  contournée,  cylin- 
drique, convexe  ou  plane,  membraneuse,  coriace  ou 
ligneuse,  bivalve  ou  indéhiscente,  à  cavité  continue  ou 
divisée  en  logettes  par  des  fausses  cloisons  et  se  par- 
tageant rarement  en  articles  transversaux. 

Les  graines,  généralement  aplaties,  sont  ovales  ou 
ellipsoïdes,  supportées  par  un  funicule  grêle  ou  épais, 
charnu,  coloré,  rectiligne  ou  plusieurs  fois  replié  sur 
lui-même  eu  entourant  la  graine.  Sous  les  téguments  se 
trouve  un  embryon  épais  et  charnu,  parfois  coloré, 
entouré  ou  non  d'un  albumen  d'épaisseur  variable, 
charnu  ou  corné  (H.  riaillon,  Hist.  des  plantes,  t.  II, 
p.  40,  41). 

Les  acacias  sont  surtout  très  répandus  en  Afrique  et 
en  Australie,  bien  qu'on  les  rencontre  dans  toutes  les 
parties  tropicales.  Ils  renferment  environ  quatre  cents 
espèces.  Les  espèces  suivantes  fournissent  les  diverses 
gommes  arabiques  du  commerce. 

1°  Acacia  verek.  —  (Guillemin  et  Perrotet).  Afrique 
occidentale,  Sénégal,  Nubie,  Khordofan,  Afrique  orien- 
tale. 

C'est  un  arbre  de  six  mètres  de  hauteur  envii'on,  à 
rameaux  glabres.  Les  feuilles  sont  accompagnées  de 
deux  épines  stipulaires,  recourbées,  courtes  et  lisses. 

Les  fleurs  sont  disposées  en  épis  cylindriques,  plus 
longs  que  les  feuilles,  axillaires,  solitaires  ou  réunis 
par  deux  ou  trois,  calice  gamosépale  à  quatre  ou  cinq 
dents,  corolle  polypétale. 

Le  fruit  est  une  gousse  plate,  oblongue,  droite,  à  bords 
entiers;  l'extrémité  est  obtuse  ou  mucronée,  la  base  est 
rétrécie.  Il  est  long  de  7  à  10  centimètres  sui"  une  lar- 
geur de  2  centimètres  environ.  11  s'ouvre  en  deux  valves 
longitudinales,  minces,  coriaces. 

Cet  ai'bre,  d'après  Schweinfurt,  fournirait  seul  la 
gomme  arabique  blanche  du  Nil  supérieur  et  du  Khor- 
dofan. 

2°  A .  stenocarpa.  —  (Hochst.)  Sud  de  la  Nubie  et  de 
l'Abyssinie  {Talch,  thalha  ou  kakul). 

C'est  un  grand  arbre  dont  les  feuilles  sont  accom- 
pagnées d'épines  stipulaires  très  courtes  et  droites; 
fleurs  en  capitules,  pédonculés,  solitaires  ou  réunis  au 
nombre  de  deux  à  cinq  dans  l'aisselle  des  feuilles.  Un 
involucre  de  bractées  entoure  les  pédoncules  vers  leur 
base  ou  leur  milieu. 

Le  fruit  est  une  gousse  linéaire,  aplatie,  falcifornie 
ou  même  formant  un  cercle  complet,  à  bords  entiers, 
longue  de  10  centimètres,  large  de  5  millimètres,  s'ou- 
vrant  en  deux  valves  minces  et  coriaces. 

3°  A.  seyal.  (heUle)  ;  A.  fisttila  (Schweinf).  —  Sennaar, 
sud  delà  Nubie  (soffar).  Arbre  de  12  mètres  de  hauteur 
dont  Fécorce  des  branches  est  d'un  jaune  très  pale. 
Rameaux  munis  de  grandes  épines  blanches,  (juelques- 
unes  d'entre  elles  se  dilatent  à  la  base  sous  l'influence 
de  la  piqûre  d'un  insecte.  Le  pétiole  principal  porte 
aussi  à  sa  base  une  glande  et  deux  épines  grêles, 
blanches,  recourbées,  huit  à  vingt  paires  de  folioles, 
fleurs  en  ca|)ilules  pédonculés  solitaires  ou  réunis  au 
nombre  de  deux  à  cinq  dans  l'aisselle  des  feuilles; 
chaque  pédoncule  porte  un  involucre  de  bractées  ca- 
duques. 

Gousse  linéaire,  longue  de  7  à  15  centimètres,  large 
de5  à  6  millimètres,  falciforme,  atténuée  aux  extrémités, 
déhiscente  en  deux  valves  coriaces. 

Cet  arbre  donne  une  gomme  brunâtre. 

i° A.  arabica  {vera  Wild;.4.  n//oi/ca  Delilc).  Vallée 
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du  Nil,  Egypte,  Nubie,  où  il  forme  de  véritables  forêts, 
côte  occidentale  d'Afrique  et  côte  orientale.  On  le  ren- 
contre aussi  dans  Flnde  à  l'état  sauvage  ou  cultivé. 

C'est  un  arbre  de  petite  taille,  variant  suivant  les 
localités,  dont  les  feuilles  ont  des  épines  stipulaires, 
droites,  grêles,  longues  de  5  à  7  centimètres.  Pétiole 
commun  muni  d'une  glande  cupuliforme  au  niveau  de 
chaque  paire  de  pétioles  secondaires  et  au  niveau  des 
premières  et  des  dernières  paires.  Trois  à  douze  paires 
de  pétioles  se(;ondaires  avec  dix  à  trente  paires  de  fo- 
lioles linéaires.  Fleurs  polygames  en  capitules  globu- 
leux, pédonculés,  au  nombre  de  deux  à  six  dans  l'ais- 
selle des  feuilles. 

Le  fruit  est  une  gousse  linéaire,  légèrement  courbée, 
comprimée,  à  étranglements  qui  la  divisent  en  articles 
monospermes,  aplatis  ou  convexes,  large  de  1  à  !2  cen- 
timètres, longue  de  10  à  15,  déhiscente  en  deux  valves 
coriaces,  glabres  ou  tomenteuses. 

Benlham  distingue  quatre  variétés  :  A.  tomentosa 
du  Sénégal;  A.  nilotica  du  Nil;  A.  inàica  de  l'Inde; 
A.  kraussiana,  de  Port -Natal. 

En  Australie  les  A.  pijenantha  (Bentham)  arbuste  à 
jdiyllodes  alternes,  étroits,  allongés,  à  fruit  mince, 
droit,  sans  étranglements,  A.  dealbata  (Link)  {silver 
wattle)  caractérisé  par  les  poils  veloutés  très  courts  qui 
recouvrent  les  rameaux  et  les  pétioles,  A.  decurrens 
(Wild),  A.  homolopliylla  de  la  Nouvelle-Hollande  (A. 
Cunn),  à  feuilles  en  phyllodes,  donnent  également  une 
gomme  ambrée  ou  d'un  brun  rougcâtre. 

La  ffomme  exsude  naturellement  des  acacias,  mais 
dans  certaines  contrées  on  provoque  son  écoulement 
à  l'aide  d'incisions  faites  à  Fécorce  du  tronc  ou  des 
branches.  La  sorte  la  plus  estimée  est  celle  du  Khor- 
dofan,  qui  est  en  morceaux  du  volume  d'une  noisette, 
ovoïde,  rarement  vermiculaire,  à  surface  arrondie  ou 
angulaire,  à  cassure  vitreuse.  Celte  gomme  est  incolore 
et  translucide  et  renferme  normalement  de  12  à  16 
p.  JOO  d'eau.  Exposée  à  Fair  humide  elle  peut  absorber 
jusqu'à  G  p.  100  d'eau.  Sous  l'influence  d'une  tempéra- 
ture de  100°,  elle  devient  très  friable,  puis  si  on  con- 
tinue Faclion  de  la  chaleur  elle  devient  noire  et  ac- 
quiert une  odeur  empyreumatique.  Sa  densité  est  de 
1,487  et  de  1,525  quand  elle  a  été  desséchée  à  100°. 
En  solution  aqueuse,  une  colonne  de  50  millimètres 
dévie  la  lumière  polarisée  de  5°  vers  la  gauche,  pro- 
priété qui  la  dislingue  de  la  dextrine  qui  est  dextro- 
gyre.  Elle  se  dissout  dans  l'eau  en  formant  un  liquide 
gélatineux  épais,  de  saveur  fade,  à  réaction  acide. 
Cette  solution  se  recouvre  bientôt  de  moisissures  et 
d'après  Fermonct  la  gomme  serait  transformée  en  une 
matière  sucrée.  La  glycérine  ne  dissout  pas  la  gomme. 
Elle  est  également  insoluble  ou  peu  solubie  dans  les 
autres  liquides.  L'alcool  a  GO"  en  sépare  1/2  p.  100  d'un 
mélange  de  résine,  de  matière  colorante,  de  glucose  et 
de  chlorure  de  calcium. 

La  solution  aqueuse  est  précipitée  par  Facétate  ba- 
sique de  plomb,  mais  non  par  Facétate  neutre.  La 
gomme  se  dissout  dans  une  solution  cupro-ammonia- 
cale.  Avec  l'acide  nitrique  elle  donne  de  l'acide  nui- 
cique. 

Dissoute  dans  Feau  froide  et  acidulée  d'acide  chlorhy- 
(Irique,  la  gomme  traitée  par  l'alcool  donne  un  préci- 
pité iVarabine  ou  d'acide  arabique,  qui  desséché  à  100° 
a  pour  formule  Ci-lP^O".  C'est  cet  acide  qui  combiné 
avec  le  calcium,  le  magnésium,  le  potassium,  constitue 
la  gomme  arabique  pure,  et  en  effet  lorsqu'on  la  cal- 


cine elle  donne  de  2,7  à  4  p.  100  de  cendres  consistant 
surtout  en  carbonates  de  chaux,  de  magnésium  et  de 
potassium.  On  n'y  rencontre  pas  d'acide  phosphorique. 
L'acide  arabique  est  incolore,  inodore,  insipide,  incris- 
tallisable,  solubie  dans  l'eau  chaude  et  froide  quand 
il  n'a  pas  été  desséché,  car  dans  le  cas  contraire  il  se 
gonfle  à  peine  et  ne  se  dissout  plus  même  à  la  tempé- 
rature de  l'ébullition.  Il  est  également  insoluble  dans 
l'alcool,  Féther.  Il  se  combine  avec  les  alcalis.  L'acide 
sulfurique  le  convertit  en  sucre;  100  parties  d'acide 
arabique  traité  par  400  parties  d'acide  nitrique  donnent 
IG,88  d'acide  mucique  avec  un  peu  d'acide  oxalique. 
Cette  substance  se  distingue  de  la  cérosine  ou  de  la 
prunine  par  sa  solubilité  dans  l'eau  froide.  Nous  avons 
vu  comment  on  pouvait  la  distinguer  de  la  gomme 
adragante. 

2°  La  gomme  du  Sénégal  est  de  couleur  jaunâtre  ou 
un  peu  rougeàlre,  en  morceaux  volumineux,  parfois  vei'- 
nioulus  ou  allongés.  Elle  ne  présente  jamais  les  fis- 
sures de  celle  du  Khordofan.  Aussi  se  casse-t-elle  moins 
facilement.  Les  autres  caractères  sont  les  mêmes  que 
ceux  de  la  première  sorte. 

3°  La  gomme  de  Suakim  produite  par  A.  stenocarpa, 
et  A.  seyal  est  un  mélange  de  gomme  incolore  et  bru- 
nâtre opaque  et  à  nombreuses  fissures.  Elle  se  brise 
facilement. 

4°  La  gomme  du  Maroc  est  en  larmes  uniformes, 
claires,  luisantes  en  dedans,  craquelées  à  la  surface  et 
se  brisant  facilement. 

5°  La  gomme  du  Cap  {A.  horrida)  est  en  morceaux 
d'un  brun  ambré. 

6°  La  gomme  de  l'Inde,  est  en  gros  morceaux  trans- 
parents, vitreux,  de  couleur  d'ambre  pâle  ou  rose.  Mal- 
gré son  nom,  et  bien  qu'elle  soit  exportée  de  Bombay, 
elle  vient  de  l'Afrique. 

7°  La  gomme  d'Australie  est  en  gros  morceaux  durs, 
jaune  pâle  ou  ambré  brun  rougeâtre.  Elle  est  transpa- 
rente et  absolument  solubie  dans  l'eau. 

Falsi/lcutions.  —  On  substitue  les  différentes  espèces 
de  gommes  les  unes  aux  autres  suivant  le  prix.  On  peut 
les  distinguer  par  leur  forme,  leur  couleur,  et  leur 
solubilité  dans  l'eau. 

La  gomme  du  pays,  ou  gommas  nostras  qui  est  pro- 
duite par  les  cerisiers, les  abricotiers, les  amandiers, etc., 
s'en  distingue  en  ce  qu'elle  est  en  morceaux  irrégu- 
liers très  friables,  colorés,  en  partie  insolubles  dans 
l'eau.  Quant  à  la  gomme  artificielle  ou  gommeline  qui 
n'est  autre  que  de  la  dextrine,  on  la  reconnaît  aux 
caractères  suivants  :  elle  dévie  à  droite  la  lumière  po- 
larisée, elle  donne  avec  l'iodure  de  potassium  ioduré 
une  belle  teinte  violette,  et  ne  se  coagule  pas  en  pré- 
sence du  perchlorure  de  fer.  La  gomme  pulvérisée 
peut  être  mélangée  de  farine,  d'amidon.  Dans  ce  cas 
sa  solution  aqueuse  chaude  donne  une  coloration  bleu 
intense  avec  Feau  iodée. 

La  solution  de  gomme  est  le  véhicule  le  plus  ordi- 
naire des  potions.  Elle  entre  dans  les  préparations 
suivantes  inscrites  au  Codex ,  qui  reconnaît  comme 
officielles  les  gommes  de  V Acacia  Sénégal  et  de  l'Aca- 
cia a)'abica. 

POUDRE  DE  GOMME 

Concassez  grossièrement  et  faites  sécher  à  l'étuve 
vers  40°.  Terminez  la  pulvérisation  et  passez  au  tamis 
n°  100. 
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MUCILAGE 


Poudre  de  gomme   100 

Eau  dislilléc  froide   400 

Divisez  exactement  dans  un  mortier  de  marbre. 

PATE  DE  COMME,  DITE  DE  GUIMAUVE 

Gomuie  Iilaiichc   1000 

Sucre  blanc   1000 

Eau  distillée   1000 

Hydrolat  de  fleurs  d'orang'crs   1000 

Blancs  d'teuf.   n=12 


Lavez  la  gomme  à  deux  reprises  et  laissez-la  égoulter. 
Faites-la  dissoudre  dans  l'eau  au  bain-inarie.  Passez 
le  soluté  à  travers  une  toile  serrée,  ajoutez-y  le  sucre 
cassé  et  faites  évaporer  en  agitant  continuellement 
jusqu'à  consistance  de  miel  très  épais.  D'autre  part, 
battez  des  blancs  d'œuf  en  neige,  avec  l'eau  de  fleurs 
d'oranger  et  ajoutez-les  par  portions  à  la  pâte  que  vous 
tiendrez  sur  le  feu  et  que  vous  continuerez  d'agiter 
très  vivement,  jusqu'à  ce  qu'elle  soit  arrivée  à  une  con- 
sistance telle  qu'elle  n'adhère  plus  en  l'appliquant 
chaude,  avec  la  spatule,  sur  le  dos  de  la  main.  Coulez- 
la  sur  une  plaque  de  marbre  ou  dans  des  boîtes  sau- 
poudrées d'amidon  (Codex). 

SIIIOI'  DE  GOMME  (CODEX) 

Gomme  blanche  lavée   1000  grammes. 

Eau  distillée...   4.300 

Sucre  blanc   6.700 

Faites  dissoudre  la  gomme  dans  l'eau  froide  en  agi- 
tant jusqu'à  solution  complète.  Ajoutez  le  sucre  et 
faites  au  bain-marie  un  sirop  marquant  2, '25  au  densi- 
mètre  et  contenant  la  douzième  partie  de  son  poids  de 
gomme. 

TADLETTES  DE  GOMME  (CODEX) 

Gomme  pulvérisée   100  grammes. 

Sucre  [rnlvérisc   900  — 

Eau  distillée  do  fleurs  d'oranger   75  — 

Faites  un  mucilage  avec  l'eau  de  fleurs  d'oranger. 
75  grammes  de  gomme  et  autant  de  sucre.  Ajoutez  le 
reste  du  sucre  que  vous  aurez  préalablement  mêlé  avec 
le  reste  de  la  gomme  et  faites  des  tablettes  du  poids  de 
un  gramme. 

Nous  avons  vu  l'usage  que  l'on  faisait  du  mucilage  de 
gomme  pour  l'endre  certaines  substances  miscibles  à 
l'eau. 

Comme  le  sirop  de  gomme  est  souvent  fabriqué  sans 
gomme,  nous  indiquerons  le  moyen  suivant  de  recon- 
naître s'il  en  contient.  Il  doit  précipiter  abondamment 
par  l'alcool  à  90°.  Sa  couleur  est  ambrée.  11  ne  noircit 
pas  quand  on  le  chauffe  à  l'ébullition  avec  une  solution 
de  potasse  caustique,  et  l'iode  en  solution  le  colore  en 
jaune  et  jamais  en  rouge.  Roussin  a  proposé  le  moyen 
suivant. 

A  \  volume  de  sirop  étendu  de  5  volumes  d'eau  on 
ajoute  1  volume  d'une  solution  de  sulfate  ferrique  neu- 
tre renfermant  pour  10  ce.  1  gramme  de  fer.  Dans  ces 
conditions  le  sirop  prend,  s'il  renferme  de  la  gomme, 
la  consistance  d'une  masse  «élatineuse  solide. 

Action  et  usages.  — La  gomme  arabique  est  fournie 
par  V Acacia  vera.  Mais  beaucoup  d'autres  acacias  don- 
nent des  gommes  souvent  mélangées  à  la  gomme  ara- 


bique vraie,  tels  l'.4.  arabica  (gomme  du  Sénégal  et 
des  Indes  orientales),  r.4.  karoo  (gomme  du  Gap),  l'A. 
(j amiiii fe fa  (gomme  de  Barbarie),  les  A.  tortilis  et 
chrcnbevgii. 

La  gomme  arabique  est  une  matière  ternaire 
(C'-H'^O'")  uniquement  formée  paV  Varahinc,  matière 
gommeuse,  soluble  dans  l'eau  froide,  avec  de  l'eau  et 
des  cendres  en  petites  proportions  (Gubler). 

A  part  ses  effets  adoucissants  locaux  et  ses  propriétés 
isolantes,  la  gomme  arabique  est  dépourvue  de  toute 
action  sur  les  animaux. 

Cette  substance  se  gonfle  comme  toutes  les  gommes 
et  tous  les  mucilages  dans  les  sucs  digestifs.  Elle  s'y 
dissout  même  on  partie.  Voit  a  démontré  que,  dans 
une  solution  acide  de  suc  gastrique,  surtout  en  pré- 
sence de  la  pepsine,  ainsi  que  dans  un  suc  intestinal 
alcoolisé  en  présence  de  la  pancréatine,  les  gommes 
se  transformaient  assez  vite  et  partiellement  en  sucre; 
que  dans  les  mêmes  conditions  les  mucilages,  au  lieu 
de  passer  en  partie  à  l'état  de  sucre,  subissaient  la 
fermentation  acide;  enfin,  que  les  gommes  et  les  mu- 
cilages ainsi  que  leurs  produits  de  décomposition, 
étaient  ensuite  absorbés.  Il  résulte  de  là  que  les  gom- 
mes ne  seraient  pas  sans  avoir  une  certaine  valeur 
nutritive,  ce  que  l'expérience  des  nègres  qui  font  en 
Afrique  la  récolte  de  la  gomme  et  qui  n'ont  d'autre 
aliment  que  cette  substance,  pouvait  déjà  faire  prévoir. 

Grouven,  en  1861,  avait  déjà  admis  l'absorption  des 
substances  mucilagineuses  dans  l'intestin  du  bœuf; 
nous  venons  de  voir  que  c'était  également  là  l'opinion 
de  Voit.  .1.  Ilauber  a  corroboré  cette  opinion  par  ses 
expériences  sur  le  chien.  Chez  cet  animal,  Ilaubcr  a 
vu  que  le  salep  ingéré  disparait  dans  la  proportion  de 
54  p.  100,  le  mucilage  de  coing  dans  celle  de  79  p.  100 
et  la  gomme  dans  celle  de  46  p.  100  {Zeitschrift  fur 
Biologie,  1874). 

Cependant,  prises  en  grandes  quantités,  les  gommes 
troublent  l'appétit  et  déterminent  une  sensation  de 
plénitude  à  l'estomac.  Leur  digestion  est  donc  lente  et 
difficile. 

Les  effets  observés  chez  les  animaux  (Viborg,  Scheelc, 
Hartwich)  et  sur  l'homme  (Regnaudot),  à  la  suite  d'in- 
jections intra-veineuses  de  solutions  de  gomme  plus 
ou  moins  chargées  et  abondantes,  sont  ceux  auxquels 
donne  lieu  tout  corps  étranger  introduit  dans  le  sang 
à  doses  tant  soit  peu  massives.  Injectant  dans  le  sang 
des  solutions  sucrées,  Moutard-Martin  et  Ch.  Richet 
{Acad.  des  sciences,  12  janvier  1880)  ont  toujours  vu 
la  polyurie  ou  la  glycosurie  se  produire.  La  gomme 

a  eu  un  effet  opposé  :  elle  diminue  de  -3-  la  polyurie 

d'abord  provoquée  par  le  sucre  ;  elle  finit  même  par 
amener  l'anurie. 

Quant  à  l'action  sédative  que  procurent  les  boissons 
gommées  dans  les  inflammations  de  l'arbre  respiratoire 
et  des  voies  urinaires,  elle  s'explique  par  l'influence 
de  voisinage  exercé  sur  les  appareils  respiratoire  ou 
urinaire  par  la  solution  émoUiente  introduite  dans  le 
tube  digestif. 

Usages.  —  La  gomme  arabique  était  connue  dans 
l'antiquité.  L'arbre  à  gomme  est  représenté  dans  le 
trésor  du  roi  Ramsès  III;  les  flottes  égyptiennes  la  rap- 
portaient d'Arabie  dix-sept  siècles  avant  notre  ère.  La 
gomme  s'appelait  kami,  d'où  le  mot  grec  y.c|j.jj.!,  et  en 
passant  par  le  latin,  notre  mot  gomme  (Fliickiger  et 
llanbury).  Mais  si  les  Grecs  et  les  Romains  connais- 
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saient  la  goiniiic,  ils  n'en  faisaient  guère  usage.  Au 
xix"  siècle,  on  la  trouve  mentionnée  sur  des  listes  de 
drogues  de  Pise  et  de  Paris.  Son  usage  dans  les  arts  est 
tout  récent. 

La  gomme  arabique  est  employée  dans  les  irritations 
inflammatoires  du  tùbe  digcsiif,  de  la  gorge,  des  voies 
respiratoire  et  urinaire  à  titre  d'émollient.  En  sa  qua- 
lité de  substance  colloïde,  cette  substance  a  un  excel- 
lent effet  dans  les  flux  intestinaux.  Elle  est  en  effet, 
peu  dialysable  et  gène  dans  l'intestin  les  phénomènes 
d'cxosmose;  dès  lors  sa  présence  dans  l'eau  en  quan- 
tité assez  forte  a  pour  eiret  d'atténuer  ou  même  de  pré- 
venir l'entérorrhée  qui  ne  manque  pas  de  se  produire 
quand  on  abuse  des  boissons  aqueuses  (Gubler).  Son 
action  à  ce  point  de  vue  est  analogue  à  celle  de  l'al- 
bumine. C'est  ce  qui  fait  sa  supériorité  sur  la  plupart 
des  tisanes. 

Mais  en  même  temps  qu'elle  empêche  les  phéno- 
mènes cxosmotiques,  la  gomme  s'oppose  à  l'absorption, 
d'où  son  indication  comme  antidote  dans  le  cas  d'em- 
poisonnement. Elle  a  de  plus  l'avantage  d'agir  comme 
enduit  adoucissant  et  protecteur  sur  les  surfaces  irritées 
par  les  poisons  acres. 

A  Vextérieur,  la  gomme  arabique  est  aussi  employée 
parfois  comme  agent  adhésif;  on  l'applique  aussi, 
comme  enduit  protecteur,  sur  les  excoriations,  les  brû- 
lures, etc.  Enfin,  on  s'en  sert  pour  arrêter  le  sang  à  la 
suite  des  piqûres  de  sangsues. 

En  Allemagne,  la  gomme  arabique  saturnine  est 
fort  employée  comme  topique.  On  l'obtient  en  mêlant 
à  une  solution  de  gomme  de  l'acétate  de  plomb. 

En  [iharmacie,  la  gomme,  soit  en  poudre,  soit  en 
mucilage,  est  très  souvent  employée  comme  excipient 
et  correctif  d'un  grand  nombre  de  médicaments  (Voy. 
Pharmacologie);  elle  est  la  base  des  pâtes  de  gui- 
mauve, de  réglisse,  de  jujube,  etc. 

Modes  d'emploi  et  doses.  —  La  gomme  arabique 
se  donne  à  doses  illimitées,  en  morceaux  qu'on  laisse 
fondre  dans  la  bouche,  en  pastilles,  en  tablettes,  en 
sirop,  en  tisane  (10  à  30  pour  1000  d'eau)  (Voy.  Phar- 

^IAC0L0G1E). 

«OMiME-ciijTTE;.  —  La  gomme-gutte  et  la  plante 
qui  lui  donne  naissance  ont  été  étudiées  d'une  façon  si 
complète  dans  la  thèse  inaugurale  pour  le  doctorat  de 
de  Lanessan,  que  nous  croyons  ne  pouvoir  mieux 
faire  que  de  lui  emprunter  les  principaux  éléments  de 
cet  article  {Mémoires  sur  le  genre  garcinia,  1872). 

«  La  plante  qui  fournit  la  gomme-gulte  employée  en 
thérapeutique  appartient  à  la  famille  des  Ciusaciées 
dont  les  fleurs  sont  dioïques  ou  polygames  excepté  dans 
la  tribu  des  Symphoniées,le  périanthe  double  tétramère 
ou  pentamère,  les  anthères  s'ouvrant,  soit  en  forme  de 
couvercle,  soit  par  des  fentes  longitudinales,  l'ovaire 
supère  uni  ou  pluriloculaire,  les  ovules  anatropes  et  les 
graines  dépourvues  d'albumen. 

»  La  tribu  des  Garciniées  est  caractérisée  par  des  fleurs 
dioïques,  un  calice  à  quatre  ou  cinq  sépales,  des  loges 
ovariennes  uniovulées,  une  baie  indéhiscente.  Ces  plantes 
appartiennent  à  l'Afrique,  l'Asie,  l'Océanie  tropicales. 
Garcinia  morella  (Desrousseaux)  ;  Var.  pedicellata  et 
sessilis  (Hanbury).  C'est  un  arbre  d'une  médiocre  hau- 
teur dont  les  feuilles  sont  opposées,  entières,  lisses  sur 
les  deux  faces  et  présentent  à  peu  près  la  forme  et  la 
consistance  de  celles  des  lauriers.  Elles  sont  elliptiques, 
lancéolées,  terminées  par  une  pointe  allongée  et  obtuse 


à  l'extrémité,  longues  de  10  à  12  centimètres  et  larges 
de  3  à  4. 

»  Les  fleurs  sont  dioïques  et  disposées  différemment 
suivant  le  sexe. 

»  Les  fleurs  mâles  (fig.  596)  sont  disposées  à  l'aisselle 
des  feuilles  en  faisceaux  detroisàcinq,  sessiles  dans  une 
variété,  pédonculées  dans  l'autre.  Quand  elles  sont  en 
bouton  leur  volume  est  celui  d'un  petit  pois. 

»  Le  calice  est  à  quatre  sépales  libres  imbriqués  par 
alternance  dans  le  bouton. 

»  I^a  corolle  est  a  quatre  pétales  libres,  alternes  avec 
les  sépales  mais  un  peu  plus  grands,  et  à  préfloraison 
imbriquée. 

»  Los  étamines,  au  nombre  de  trente  ou  quarante,  sont 
sessiles,  adhérentes  entre  elles  par  leur  base,  insérées 
sur  un  réceptacle  hémisphérique ,  présentant  quatre 
faces  au  niveau  de  l'insertion  des  pétales. 

»  Les  anthères  sont  à  une  seule  loge,  constituée  par 
une  petite  cavité  à  peu  près  cylindrique,  remplie  de 
pollen  à  grains  ovales,  et  s'ouvrant  à  l'aide  d'un  cou- 
vercle bombé  plus  large. 

D  Les  fleurs  femelles  sont  sessiles,  solitaires,  à  l'ais- 
selle des  fleurs  et  un  peu  plus  grandes  que  les  fleurs 
mi\les.  Le  calice  et  la  corolle  sont  les  mêmes;  le  pre- 
mier est  persistant,  la  seconde  tombe  de  bonne  heure. 

»  Les  étamines  stériles  ou  staminodes  sont  au  nombre 
de  vingt  à  trente.  Elles  sont  soudées  à  la  base  et  for- 
ment une  couronne  membraneuse  du  bord  supérieur 
de  laquelle  s'élèvent  des  filets  courts  supportant  une 
anthère  globuleuse  subovale  et  stérile. 

»  L'ovaire  est  supère,  à  peu  près  globuleux,  à  quatre 
logesuniovulées,  alternant  avec  les  divisions  corollaires. 

»  Le  style  est  nul  ;  le  stigmate  sessile,  est  aussi  large 
que  l'ovaire,  bombé,  divisé  superficiellement  en  quatre 
lobes  irréguliers,  frangés  sur  les  bords  et  couverts  de 
tubercules  très  petits. 

i>  L'ovule  est  anatrope  ascendant,  à  micropyle  dirigé 
en  bas  et  en  dehors. 

»  Le  fruit  est  une  baie  àpeuprès  sphérique,  du  volume 
et  de  la  forme  d'une  grosse  cerise,  supporté  par  un 
court  pédoncule.  Au  sommet  de  ce  fruit,  on  remarque 
le  stigmate,  et  à  la  base,  le  calice  persistant  et  peu 
développé.  11  est  partagé  en  quatre  loges,  renfermant 
chacune  une  graine  oblongue,  un  peu  aplatie  sur  les 
faces  latérales,  insérée  vers  le  milieu  de  la  hauteur  de 
Fangle  interne  de  la  loge.  Sous  les  téguments  de  la 
graine,  on  trouve  un  embryon  à  grosse  radicule  et  à 
cotylédons  à  peine  visibles.  » 

Le  Garcinia  morella  {\ av. pedicellata)  est  indigène  au 
Cambodge,  à  Siani  et  en  Cochinchine.  Il  est  cultivé  à 
Singapore. 

Pour  récolter  la  gomme-gulte,  les  collecteurs  font 
sur  le  tronc  de  l'arbre  une  incision  en  spirale,  occupant 
la  moitié  de  la  circonférence.  Le  suc  gommo-résineux, 
coule  goutte,  à  goutte,  d'abord  liquide,  en  passant  bientôt 
à  l'état  visqueux,  puis  solide.  D'après  Saint-John  (1862) 
un  arbre  auquel  on  ne  fait  qu'une  incision  par  année 
peut  donner  assez  de  latex  pour  remplir  trois  entre- 
nœuds de  bambou  de  50  centimètres  de  long,  sur  4  cen- 
timètres de  diamètre  (Hanbury,  Fliickiger). 

D'après  Kœnig,  qui  tenait  ces  renseignements  d'un 
missionnaire,  au  moment  où  la  sève  circule  avec  le  plus 
d'activité,  en  juin  et  juillet,  on  brise  les  feuilles  et  les 
jeunes  rameaux  et  on  recueille  le  suc  dans  des  frag- 
ments de  noix  de  coco.  On  le  verse  ensuite  dans  des 
vases  en  argile,  pour  le  faire  sécher  au  soleil  Le  nom 
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(le  gummi  guttœ,  vient  de  ce  què  le  suc  est  aussi  obtenu 
goutte  à  goutte. 

Le  mode  de  préparation  employé  par  les  Malais  et  les 
Chinois, pour  lui  communiquer  les  qualités  recherchées 
dans  le  commerce,  est  resté  inconnu.  C'est  après  purili- 
cation  qu'on  lui  donne  les  formes  sous  lesquelles  nous 
le  connaissons  (de  Lanessan,  loc.  cit.). 

La  gomme-gutle  qui  exsude  ainsi  est  un  late.x  circu- 
lant dans  des  vaisseau.x  laticiferes  que  l'on  rencontre 
principalement  dans  l'écorce  de  la  tige,  dans  lu  moelle  oît 
ils  sont  très  volumineu.v  et  dans  les  rayons  médullaires. 
Il  ne  s'en  trouve  ni  dans  la  zone  du  liber  ni  dansle  bois. 

Dans  l'écorce,  ces  vaisseau.x  sont  situés,  soit  dans  le 
derme,  soit  dans  la  couche  herbacée,  au  voisinage  et  en 
dehors  du  liber.  Les  vaisseaux  laticifères  du  derme  sont 
plus  étroits  et  plus  nombreux  que  ceux  de  la  couche 
herbacée.  Ceux  de  la  moelle  sont  les  plus  larges  et 
moins  nombreux.  Dans  les  rayons  médullaires,  ils  sont 
peu  nombreux  et  moins  larges  que  dans  la  moelle.  On  en 
trouve  également  dans  le  pétiole  des  feuilles  où  ils  sui- 
vent les  ramifications  des  nervures,  dans  les  parois  des 
fruits,  les  sépales  et  les  pétales. 

Lagomnie-gutte,  d'un  beau  jaune  orangé,  rend  parfai- 
tement visible  tous  ces  laticiferes. 

Lagomme-gutte  du  commerce  vient  du  Cambodge  par 
la  voie  de  Singapore  ou  de  Bangkok  (Siani).  On  en  ex- 
porte également  de  Saigon  (Cochinchinej.  On  l'expédie 
soit  en  cylindres  {Pipe  ou  Rool  Cambodge)  soit  on  iirnsses 
irrégulières  (CaJces  Cambodge).  Les  cylindres  ont  de  4 
à  5  centimètres  de  diamètre,  sur  20  à  30  centimètres 
de  longueur.  Ils  sont  arrondis  et  portent  à  la  surface  les 
traces  des  bambous  dans  lesquels  on  les  a  coulés  et 
parfois  ces  échantillons  sont  creux,  ce  qui  prouve  bien 
que  la  gomme-gutte  a  été  coulée  après  avoir  subi  une 
préparation  destinée  à  la  purifier. 

La  gomme-gutte  en  masse  se  présente  en  masses  ir- 
régulières, du  poids  de  plusieurs  livres.  Elle  est  souillée 
de  fragments  de  feuilles,  de  branches  et  de  poussière. 
Bien  que  de  composition  analogue  à  la  première,  elle 
est  de  qualité  inférieure,  en  raison  même  de  son  mode 
imparfait  de  préparation. 

Quand  elle  est  de  bonne  qualité,  la  gomme-gutte  est 
d'une  belle  coloration  jaune  orangé  foncé,  qui  devient 
d'un  jaune  clair  et  brillant  quand  on  la  frotte  légè- 
rement avec  le  doigt  mouillé.  Elle  est  inodore,  douce 
au  toucher,  d'abord  insipide,  mais  déterminant  ensuite 
dans  la  gorge  une  sensation  d'àcreté  assez  vive.  Sa  cas- 
sure est  conchoïdale,  lisse  et  luisante.  Réduite  en  poudre, 
elle  est  d'un  jaune  moins  foncé  et  plus  brillant  que  la 
cassure.  Elle  est  peu  translucide  même  en  éclats  minces. 
Elle  forme  avec  l'eau  une  émulsion  jaune. 

La  gomme-gutte  renferme  de  la  résine  et  de  la  gomme 
en  proportions  variables.  La  quantité  de  résine  repré- 
sente sa  valeur  médicale  et  colorante.  D'après  Costrelo 
(Amer.  Joiirn.  of  Pharm.,  avril  1879),  dix  grains  de 
gomme-gutte  en  masse,  en  cylindre  et  en  poudre,  ont 
donné  à  l'analyse  les  nombres  suivants  : 


Résine. 

Gomme.  Impuretés. 

Total. 

^2.74  0.38 

9.88 

7.93 

1.945  0.015 

9.89 

En  poudre.. .  . 

...  7.66 

2.25  0.07 

9.98 

On  doit  attribuer  à  la  petite  quantité  d'eau  que  ren- 
ferme la  gomme-gutte,  la  différence  qui  complète  les 
dix  grains. 


La  résine  de  couleur  brun  rougeâtre,  translucide, 
cassante,  et  donne  une  poudre  jaune  brillant.  C'est 
l'acide  cambodgique  C^"  H'^  O''  qui,  dissous  dans  l'alcool 
ou  l'éther,  donne  un  liquide  rouge  jaunâtre  à  réac- 
tion acide;  il  peut  s'unir  aux  bases  pour  former  des 
sels.  11  est  soluble  dans  l'alcool,  l'éther,  le  sulfure  de 
carbone,  les  solutions  d'ammoniaque  et  de  potasse, 
moins  solubie  dans  la  benzine.  Un  dix  millième  suffit 
pour  donner  une  teinte  jaune  appréciable.  Cette  résine 
se  dissout  facilement  dans  l'ammoniaque  liquide  chaude 
en  donnant  une  solution  d'un  rouge  sombre  de  cambod- 
giate  d'ammonium.  Dans  la  potasse  la  solution  est  d'un 
brun  rougeâtre;  chacune  de  ces  dissolutions  laisse 
après  un  certain  temps  un  dépôt  gélatineux.  Celui  de 
l'ammoniaque  est,  après  dessiccation,  dur,  cassant,  in- 
soluble dans  l'eau,  soluble  dans  l'alcool,  l'éther,  et 
ressemble  h  la  résine.  Avec  l'acétate  neutre  de  plomb, 
la  résine  forme  un  précipité  jaune  et  avec  l'acétate 
basique  un  précipité  jaune  orange,  soluble  dans  l'alcool 
et  l'élher  et  pouvant  être  obtenu  en  poudre  fine  par 
évaporation.  Avec  le  fer,  le  cuivre,  le  strontium,  le 
sodium,  le  calcium,  l'acide  cambodgique  forme  égale- 
ment des  sels.  Traité  par  l'acide  nitrique  concentré, 
jusqu'à  ce  qu'il  ne  se  dégage  plus  de  vapeurs  rougcàtres, 
il  donne  une  solution  de  consistance  sirupeuse,  épaisse, 
qui  se  solidifie  en  refroidissant.  Après  lavage  à  l'eau  dis- 
tillée pour  enlever  les  dernières  traces  d'acide  nitrique, 
et  traitement  par  l'alcool,  l'éther,  et  le  chloroforme,  on 
obtient  par  évaporation  une  poudre  d'un  beau  jaune. 

La  gomme  est  complètement  soluble  dans  l'eau.  iVIais 
elle  n'est  pas  identique  à  la  gomme  arabique  car  elle 
n'est  précipitée  ni  par  l'acétate  neutre  de  plomb,  ni  par 
le  perchlorure  de  fer. 

Dans  les  qualités  inférieures  de  gomme-gutte,  qui 
sont  du  reste  plus  terreuses,  d'un  jaune  brun  ou  ver- 
dàtre  et  qui  laissent  un  résidu  quand  on  les  a  traitées 
successivement  par  l'éther  et  par  l'eau,  l'iode  en  solu- 
tion aqueuse  y  révèle  la  présence  de  la  fécule,  quand 
on  a  fait  bouillir  la  sorte  pulvérisée,  par  la  coloration 
verte  qu'il  produit.  Cette  coloration  est  due  à  la  teinte 
bleu  de  l'iodure  d'amidon  combinée  à  la  teinte  jaune 
de  la  gomme-gutte. 

Le  Garcinia  morella  ne  fournit  pas  seul  de  la  gomme 
gutte  car  dans  le  sud  de  l'Inde  on  trouve  à  l'état  indi- 
gène, un  Garcinia,  le  G.  pictoria  de  Roxbourg  que  Han- 
bury  et  de  Lanessan  considèrent  comme  une  simple 
variété,  ne  différant  du  G.  morella  qu'en  ce  que  ses  fleurs 
mâles  sont  sessiles  au  lieu  d'être  pédonculées,  et  qu'ils 
désignent  sous  le  nom  de  G.,  morella  var.  sessilis. 
La  gomme-gutte  qu'il  produit  est  de  bonne  qualité, 
mais  elle  n'est  jamais  versée  dans  le  commerce  car  celle 
que  l'on  trouve  dans  les  bazars  de  l'Inde  est  importée 
de  Siam.  Les  prêtres  boudhistes  l'emploient  pour  teindre 
leurs  étoffes  mélangée  avec  la  teinture  de  bois  de  sapan. 
Ils  obtiennent  ainsi  une  couleur  jaune  brunâtre,  qui  sert 
à  distinguer  les  robes  des  prêtres  de  la  secte  Amorapura. 
On  l'emploie  aussi,  pour  colorer  les  nattes,  peindre  les 
cannes,  les  lances, lesos, les  muraillesdes  temples,  etc. 

POUDRE  DE  GOMME-GUTTE  (CODEX) 

Après  dessiccation  dans  une  étuve  modérément 
chaulfée  (25°  environ)  pulvérisez  la  gomme-gutte  par 
trituration  dans  un  mortier  de  fer.  Passez  la  poudre 
à  travers  un  tamis  de  soie  n°  80. 


838 


GOMM 


GONT 


Purgatif.  Doses  1  à5  décigrammcs  et  plus. 

PILULES  d'ANDERSON  (CODEX) 

Aloès  pulvérisé   1  gramme 

Gomme-gutte    1 

Essence  d'anis   0. 10 

Miel  Ijlanc   U-  S. 

Doses  pour  10  pilules.  Purgatif;  closes  de  3  à  6  avant  le 
repas. 

Employée  à  doses  élevées,  la  gomme-gutte  peut 
déterminer  des  accidents  toxiques.  On  ne  connaît  pas 
d'antidote  certain,  bien  que  les  alcalis  passent  pour 
diminuer  l'intensité  de  son  action,  le  carbonate  de 
potasse  entre  autres.  11  est  bon  dans  ce  cas  d'administrer 
des  médicaments  émoUients,  l'opium  ou  des  stimulants 
tels  que  l'eau-de-vie  et  l'ammoniaque  si  la  circulation 
diminue. 

On  peut  rechercher  la  gomme-gutte  dans  les  ma- 
tières vomies  ou  le  contenu  du  tnhe  digestif  que  l'on 
dessèche  et  que  l'on  soumet  à  l'action  de  l'alcool.  La 
solution  alcoolique  est  purifiée,  évaporée  et  le  résidu 
est  repris  par  l'alcool  ou  l'éther.  La  solution  est  alors 
d'une  belle  couleur  orangée,  l'eau  que  l'on  agite  avec 
elle  se  colore  en  jaune,  la  potasse  et  la  soude  font  virer 
cette  couleur  au  rouge  sang  ;  l'acétate  de  plondj  enpré- 
cii)i(é  ducambogiate  de  plomb  jaune. 

Emploi  tiiérapcutiqiic.  — La  gomme-gutte,  suc  lai- 
teux desséché  du  Garcinia  morella  est  une  substance 
irritante.  Trousseau  et  Pidoux  {Thérapeutique,  t.  I, 
p.  793,  1870)  hésitent  cependant  à  la  classer  dans  la 
catégorie  des  poisons  irritants.  Ces  auteurs  se  basent 
sur  ce  fait,  que  Bretonneau  (de  Tours)  en  projetant  de 
la  poudre  de  gomme-gutte  dans  Pœil  des  chiens  ne 
remarqua  jamais  qu'une  douleur  passagère.  Appliquée 
sur  une  plaie,  cette  poudre  cependant  donne  lieu  à  une 
irritation  locale  assez  vive.  Elle  agit  de  même  sur 
l'intestin  lorsqu'elle  est  prise  à  haute  dose,  et  provoque 
des  vomissements,  des  selles  muqueuses  et  sanguino- 
lentes accompagnées  de  violentes  coliques.  11  peut  même 
survenir,  si  la  dose  est  exagérée,  de  la  dépression  du 
système  vasculaire,  du  refroidissement  des  extrémités, 
des  phénomènes  douloureux  du  côté  de  l'abdomen,  et 
parfois  des  syncopes  mortelles.  La  gomme-gutte  est 
donc  un  drastique  énergique;  comme  elle  occasionne 
aussi  des  mictions  fréquentes,  on  a  pu  la  donner  comme 
diurétique.  C'est  là  une  propriété  qui  a  besoin  d'être 
vérifiée. 

Le  principe  actif  de  la  gomme-gutte  est  une  résine, 
acide  cambogique  (74  p.  100),  très  irritante,  au  point 
d'enflammer  Pintestin  et  d'ulcérer  sa  muqueuse.  Il 
donne  lieu  à  une  stase  du  sang  dans  les  vaisseaux  du 
petit  bassin;  il  expose  par  conséquent  aux  pertes  de 
sang  du  côté  du  rectum  et  de  l'utérus.  Kohler  prétend 
que  Pintervention  de  la  bile  est  nécessaire  pour  que 
cette  substance  manifeste  ses  propriétés  catarthiques  ; 
elle  produit  alors,  outre  ses  effets  topiques  sur  Pintes- 
lin  des  effets  diffusés  diurétiques.  Ce  qui  n'est  pas 
d'accord  avec  les  expériences  de  L.  Brunton  qui,  injec- 
tant dans  une  anse  d'intestin  la  gomme-gutte  émul- 
sionnée  vit  survenir  une  abondante  sécrétion  (E.  Labbé, 
Journ.  de  thér.,  p.  711, 1877). 

A  la  dose  de  20  à  30  centigrammes,  elle  donne  lieu 
à  des  évacuations  alvines  séreuses,  abondantes  et  ac- 
compagnées de  coliques.  Elle  agit  comme  Paloès  sur  les 


organes  du  bassin.  Ses  indications  thérapeutiques  sont 
donc  tout  indiquées. 

A  dose  faible  (10  à  15  centigrammes)  elle  peut  être 
considérée  comme  un  bon  laxatif;  à  la  dose  de  30  à 
50  centigrammes  c'est  un  purgatif  déjà  énergique. 
La  gomme-gutte  peut  donc  servir  à  combattre  la  cons- 
tipation habituelle  ou  accidentelle,  à  favoriser  le  dé- 
veloppement des  hémorrhoides,  à  provoquer  le  flux 
menstruel  dans  le  cas  de  dysménorrhée  ou  d'aménor- 
rhée. 

Ses  effets  énergiques  sur  le  tube  digestif  Pont  fait 
conseiller  comme  moyen  dérivatif  dans  les  hydropisies. 
Werlhof,  puis  Horn,  Leutin  et  autres  Pont  beaucoup 
employée  dans  ces  conditions.  Trousseau  a  vu  des  suf- 
fusions  séreuses  symptomatiques  du  mal  de  Bright  dis- 
paraître parfois  en  quelques  jours  à  la  suite  de  25  cen- 
tigrammes de  gomme-gutte  donnés  en  émulsion 
plusieurs  jours  de  suite.  La  gomme-gutte  a  aussi  été 
employée  comme  hydragogue  dans  les  hydropisies  liées 
aux  maladies  cardiaques. 

Comme  agent  de  dérivation,  elle  a  encore  été  uti- 
lisée dans  certaines  affections  pulmonaires  et  cérébrales 
où  Pélément  congestion  joue  un  grand  rôle. 

Voici  la  formule  d'une  potion  hydragogue  donnée 
par  Lasègue  {Bull,  de  thér.,  t.  CV,  p.  104),  dans  le 
cours  d'accidents  asystoliques  pour  décharger  la  cir- 
culation veineuse  : 

Eau  chlorurée  saturée   100  grammes, 

Eau  de  fleurs  d'oranger   50  — 

Gomme-gutte.   1  — 

Emulsionner  avec  soin.  Une  cuillerée  à  potage  tous 
les  jours  ou  tous  les  deux  jours  le  matin. 

Enfin,  disons  que  la  gomme-gutte  a  été  considérée 
autrefois  comme  un  élément  important  du  traitement 
du  tasnia.  C'est  à  ce  titre  qu'elle  entrait  dans  le  remède 
de  madame  Nouffer  dont  nous  avons  parlé  (Voy.  art. 
Fougère  male). 

Aujourd'hui,  Pusage  de  la  gomme-gutte  est  à  peu 
près  complètement  délaissé.  Elle  n'est  plus  guère  em- 
ployée qu'associées  à  d'autres  substances,  calomel, 
aloès,  etc,  elle  entre  dans  les  pilules  écossaises,  les 
pilules  hydragogues  de  Bontius,  et  autres  préparations 
aujourd'hui  abandonnées. 

Voici  comment  Gubler  formulait  ses  pilules  chola- 
gogues : 

Calomel   \ 

Aloès     5à  10  centigr. 

Gomme-gutte.  ) 

Pour  une  pilule. 

Ajoutons  en  terminant  que  pour  sa  belle  couleur 
jaune,  la  gomme-gutte  est  usitée  en  peinture. 

cowTEis  (Suisse,  section  des  Rhodes  Inférieures.)  — 
Trois  sources  froides  et  bicarbonatées  ferrugineuses 
émergent  sur  le  territoire  du  petit  village  de  Gonten 
(167  habitants)  qui  se  trouve  à  904  mètres  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer,  sur  la  ligne  de  faîte  entre  l'Urnâsch 
et  la  Sitter. 

Une  fois  dépouillée  des  flocons  de  rouille  qu'elle  tient 
en  suspension  et  qui  se  déposent  au  fond  des  bassins  ou 
sur  leurs  parois  latérales  sous  forme  d'un  enduit  rou- 
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geàtre  très  adhérent,  l'eau  des  sources  de  Gonten  appa- 
raît claire,  limpide  et  transparente;  inodore  et  incolore, 
elle  possède  une  saveur  fade  et  ferrugineuse  surtout; 
traversée  par  des  bulles  gazeuses  qui  montent  par 
intermittence  à  sa  surface,  sa  température  native  est 
de  13»,1  G.  Nous  ne  connaissons  ni  la  densité  ni  l'analyse 
exacte  de  ces  sources  qui  alimentent  un  établissement 
thermal. 

Cet  établissement  est  assez  bien  installé  ;  il  répond 
du  moins  aux  besoins  de  sa  clientèle  ;  il  se  compose 
de  buvettes,  de  cabinets  de  bains,  de  cabinets  de 
douches,  etc. 

Les  eaux  de  cette  station  ont  dans  leur  sphère  d'acti- 
vité toutes  les  affections  justiciables  des  eaux  ferrugi- 
neuses faibles  ;  elles  sont  administrées  avec  succès 
intus  et  extra  pour  combattre  la  chlorose  et  l'anémie. 
Ce  sont  des  femmes  en  grande  partie  qui  viennent, 
dit  Rotureau,  demander  à  ces  eailx,  prises  à  l'intérieur 
et  à  l'extérieur,  la  guérison  de  leur  anémie  ou  de  leur 
chlorose  et  surtout  de  la  stérilité  que  produisent  sou- 
vent ces  états  pathologiques. 

Disons  enfin  que  l'on  peut  faire  à  cette  station  des 
cures  par  la  médication  séro-lactée.  Le  petit-lait  pré- 
paré chaque  nuit  dans  les  montagnes  d'Appenzel  y  est 
apporté  tous  les  matins,  comme  dans  les  stations  de 
Gais,  de  Rorsbach,  etc. 

coppi:%'Ci';]v  (Empire  d'Allemagne,  Wurtemberg). — 
Les  eaux  de  Goppingen  ont  été  connues  de  tout  temps; 
leur  renommée  elle-même  remonte  à  une  époque  très 
ancienne;  elles  jaillissent  dans  la  vallée  de  Fils,  située 
aux  environs  de  la  ville  de  Goppingen,  célèbre  par  son 
château  carré  que  fit  construire,  en  1562  le  duc  Chris- 
tophe, avec  les  pierres  du  château  des  Hohenstaufen. 

Les  sources  froides  et  bicarbonatées  magnésiennes 
de  cette  station  ont  été  analysées  par  Kielmeyer  qui 
leur  assigne  la  composition  suivante  : 

Eau  =  i  litre. 

Grammes. 

Carbonate  de  soude   0.441 

—  de  magnésie   1.310 

—  de  chaux   0.932 

Gaz  acide  carbonique   985  cent,  cubes. 

On  ne  saurait  se  baser  sur  cette  analyse  évidemment 
incomplète  pour  établir  la  spécialisation  des  eaux  de 
Goppingen  qui  sont  employées  intus  et  extra,  c'est-à- 
dire  en  boisson  et  en  bains.  D'ailleurs  les  malades 
assez  nombreux  de  cette  station  présentent  les  affec- 
tions les  plus  diverses,  de  telle  sorte  que  ces  eaux,  au 
lieu  d'une  spécialisation  précise  et  rationnelle,  offrent 
un  grand  nombre  d'indications  disparates. 

«oiiTWA-KiiSFAiiiJ  (Empire  d'Autriche,  royaume 
de  Hongrie).  —  Dans  les  environs  de  ce  village,  situé 
à  six  kilomètres  de  Vardège  (canton  de  Gomor)  jaillissent 
des  eaux  ferrugineuses  bicarbonatées  dont  Marikovski 
a  déterminé  la  composition  chimique  par  l'analyse 
suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Carbonate  de  chaux   0.125 

—  de  magnésie   0.191 

Chlorure  de  fer   0.191 

Chlorure  de  fer   0.030 

Silice   0.030 

0.567 


Gaz  acide  carbonique   933  cent,  cubes. 

KOSCiiwiTX  (Empire  d'Allemagne,  grand-duché  de 
Saxe-Weimar).  —  La  source  qui  jaillit  sur  le  territoire 
de  ce  village  situé  dans  les  environs  d'Iéna,  donne  une 
eau  sulfatée  calcique  froide  renfermant  les  principes 
élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  magnésie   0.586 

de  chaux   0.705 

Carbonate  de  chaux   0.705 

1.99G 

CiOi]»RO^'$!$.  —  Les  différents  combustibles  que  l'on 
rencontre  dans  la  nature,  les  bois,  la  houille,  la  tourbe, 
etc.,  soumis  dans  des  conditions  spéciales  à  l'action  d'une 
température  élevée,  donnent  naissance  à  des  composés 
gazeux  ou  liquides,  et  à  un  produit  liquide  ou  semi- 
visqueux,  très  coloré,  d'une  odeur  et  d'une  saveur  parti- 
culière, le  goudron,  dont  la  composition,  toujours  très 
complexe,  varie  en  outre  suivant  sa  provenance.  Nous 
avons  vu -au  mot  Coaltar  quel  était  le  goudron  produit 
par  un  des  combustibles  minéraux,  la  houille.  Parmi 
les  goudrons  extraits  des  tiges  ligneuses,  nous  nous 
occuperons  surtout  de  celui  des  Conifères,  pai'ce  que 
outre  ses  usages  très  nombreux  dans  l'industrie,  c'est 
aussi  celui  qu'emploie  la  pharmacie  à  l'exclusion  des 
goudrons  des  autres  bois  qui  en  diffèrent  en  quelques 
points  par  leur  composition  chimique. 

Le  goudron  végétal  est  préparé  en  grand  en  Finlande, 
en  Archangel,  dans  le  nord  de  la  Suède,  en  Amérique, 
en  France,  dans  le  département  des  Landes,  partout 
en  un  mot,  oîi  l'abondance  des  forêts  de  pins  et  de 
sapins,  exploitées  dans  un  autre  but,  permet  de  l'obtenir 
comme  produit  secondaire.  On  s'adresse  surtout  aux 
Conifères,  car  la  résine  qu'ils  renferment  en  plus  ou 
moins  grande  quantité,  même  quand  ils  ont  été  exploités 
pour  l'obtention  de  la  térébenthine,  communique  au 
goudron  par  les  produits  de  sa  décomposition  ou  de  sa 
distillation,  des  qualités  toutes  spéciales  et  que  l'on 
recherche  précisément  en  thérapeutique. 

Les  autres  tiges  ligneuses  donnent  également  du 
goudron  sous  Faction  ménagée  de  la  chaleur.  Mais  ces 
goudrons,  tout  en  rappelant  de  très  près  par  leur  cons- 
titution chimique  le  goudron  des  Conifères,  renferment 
suivant  les  essences  forestières  employées,  des  subs- 
tances qui  leur  communiquent  des  propriétés  spéciales, 
et  parfois  tout  autres  que  celles  que  l'on  recherche  en 
thérapeutique.  N'oublions  pas  cependant  que  certains 
d'entre  eux  comptent  au  nombre  des  produits  pharma- 
ceutiques, tels  que  le  goudron  de  hêtre,  l'huile  de 
cade,  etc.  Parmi  les  Conifères  les  espèces  que  l'on 
exploite  surtout  pour  l'obtention  du  goudron  sont  Pinus 
silvestris,  P.  maritima,  P.  ledebourii,  etc. 

Toutes  les  tiges  ligneuses,  soumises  à  l'action  de  la 
chaleur,  donnent  naissance  à  des  produits  dont  la 
nature  varie  suivant  la  façon  dont  la  chaleur  est  appli- 
quée. La  combustion  s'effectue-t-elle  au  contact  de  l'air? 
Le  bois  brûle  en  laissant  se  dégager  des  composés  vola- 
tils et  donne  comme  résidu  des  cendres.  Le  chaufife- 
t-on  au  contraire  en  vase  clos, le  produit  sera  une  subs- 
tance analogue  à  la  houille,  ainsi  que  l'a  démontré 
Daubrée,  en  1875.  Si  au  contraire  les  produits  de  la 
combustion  peuvent  se  dégager,  mais  si  en  même 
temps  Fair  n'a  qu'un  accès  difficile  sur  le  bois  qui 
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brûle,  on  obtiendra  comme  nous  l'avons  déjà  vu  des 
charbons  comme  résidus.  Ce  sera  également  le  cas  si  le 
bois  subit  dans  des  appareils  spéciaux  une  véritable 
distillation.  Mais  ici  outre  le  charbon  qui  reste  dans 
l'appareil  on  recueille  de  l'acide  pyroligneux,  des  hydro- 
carbures liquides,  du  goudron. 

ProdiicUon.  —  En  France,  le  goudron  se  prépare 
surtout  avec  les  pins  dont  les  troncs  ont  été  épuisés  pour 
la  production  de  la  térébenthine  el  qui  ne  pourraient 
être  employés  dans  l'industrie.  Dans  le  nord  de  la 
Suède  on  utilise  surtout  les  racines  et  les  parties  infé- 
rieures du  tronc,  réservant  le  bois  pour  les  besoins  du 
commerce.  Quels  que  soient  du  reste  les  parties  em- 
ployées, le  procédé  de  fabrication  du  goudron  varie 
peu. 

Le  bois  est  divisé  en  éclats  qu'on  laisse  sécher  assez 
longtemps  pour  que  leur  combustion  soit  plus  facile  et 
qu'on  entasse  sur  une  cavité  conique,  creusée  dans  le 
sol  et  destinée  à  recueillir  les  produits  liquides  de  la 
combustion. 

Ces  débris,  qui  prennent  au-dessus  de  la  fosse  la 
forme  d'un  monticule  plus  ou  moins  élevé,  sont  recou- 
verts de  terre  et  de  gazon,  foulés  et  tassés  au  pilon 
de  façon  à  laisser  à  l'air  le  moins  d'accès  possible.  Ou 
met  le  feu  à  la  partie  supérieure  de  ces  débris  ligneux 
qui  sont  ainsi  disposés  de  telle  façon  qu'ils  ne  puissent 
brûler  que  lentement,  sans  flamme  et  en  subissant  une 
sorte  de  distillalion  per  descensum,  car  les  produits 
volatils  ne  peuvent  que  difficilement  s'échapper  à  travers 
le  terrain  gazonné  et  tassé.  Les  produits  de  cette  dis- 
tillation coulent  dans  la  fosse  conique  d'où  on  les  fait 
arriver  par  un  tuyau  dans  des  bassins  en  fonte  ou  dans 
une  seconde  fosse  creusée  en  contre-bas. 

Dans  la  fosse  ou  dans  les  récipients  on  trouve  une 
couche  d'une  substance  brune,  granuleuse,  semi-liquide, 
surnagée  par  un  bquide  noirâtre.  Le  premier  est  le 
goudron,  la  seconde  l'huile  de  cade  des  vétérinaires, 
qu'il  ne  faut  pas  confondre  avec  la  véritable  huile  de 
cade  du  Juniperus  oxycedrus  (voir  Genévrier). 

Après  avoir  séparé  cette  huile  et  l'acide  pyroligneux 
qui  forment  à  la  surface  une  couche  plus  ou  moins  con- 
sidérable, on  recueille  le  goudron.  Ce  procédé  un  peu 
primitif,  mais  cependant  fort  employé,  est  remplacé 
dans  certains  pays  par  une  véritable  distillation  dans 
des  alambics  en  fer  forgé  et  munis  de  réfrigérants. 
Comme  nous  l'avons  vu,  on  recueille  de  l'acide  pyro- 
ligneux, de  l'essence  de  térébenthine  en  môme  temps 
qu'une  plus  grande  quantité  de  goudron  (14  p.  100 
avec  les  tiges  et  16  à  10  p.  100  avec  les  racines).  Le 
goudron  préparé  par  le  procédé  des  fosses  est  une  subs- 
tance demi-liquide,  visqueuse,  colorée  en  brun  foncé  ou 
même  noirâtre,  d'une  odeur  forte,  tenace,  toute  parti- 
culière mais  non  désagréable,  et  d'une  saveur  acre.  Le 
goudron  opaque  en  masse,  est  transparent  quand  on 
l'examine  en  couches  minces.  Il  est  insoluble  dans 
l'eau  et  les  liquides  aqueux,  soluble  dans  l'alcool, 
l'éther,  le  chloroforme,  la  benzine  et  l'acide  acétique, 
les  huiles  fixes  et  volatiles,  ainsi  que  dans  les  solutions 
alcahnes.  Cependant  comme  nous  le  verrons,  tout  en 
étant  insoluble  dans  l'eau,  le  goudron  lui  communique 
une  couleur,  une  saveur  et  une  composition  particu- 
lières. 

^  La  réaction  du  goudron  est  acide.  Sous  l'influence  de 
l'ammoniaque  et  du  perchlorure  de  fer  il  prend  une 
coloration  bleue  que  l'on  attribue  à  l'action  de  l'acide 
oxyphénique. 


Il  bout  à  87"  et  s'enflamme  à  105°  après  quelques 
minutes  d'ébullition.  Traité  par  un  sixième  de  magnésie 
calcinée  il  se  solidifie.  La  chaux  a  la  même  action  sur  lui. 
Soumis  à  la  distillation  il  donne  de  l'eau  renfermant  de 
l'acide  acétique  et  divers  alcaloïdes,  une  huile  plus 
légère  que  l'eau  et  enfin  une  huile  épaisse  plus  dense 
que  l'eau. 

Composition  chimiiiiic.  —  La  composition  chimique 
du  goudron  est  extrêmement  complexe  et  n'a  pas  été 
encore  parfaitement  élucidée. 

On  y  trouve  de  la  pyrocatéchine  ou  acide  oxyphé- 
nique C'''IFO-  répandue  en  cristaux  incolores  au  milieu 
d'une  substance  noire  et  communiquant  au  goudron 
une  consistance  granuleuse  qui  rappelle  celle  du  miel. 
Ces  cristaux  sont  très  visibles  au  micrdscope.  Leur 
saveur  est  brûlante.  La  pyrocatéchine  donne  en  solution 
avec  le  perchlorure  de  fer  une  coloration  vert  foncé 
devenant  ensuite  noire  et  passant  au  rouge  quand  on 
ajoute  de  la  potasse.  Plus  tard  la  couleur  devient  vio- 
lette et  rappelle  celle  du  permanganate  de  potasse.  Les 
protosels  de  fer  sont  sans  action  sur  elle.  D'après  les 
travaux  de  Illasiwitz,  MùUer,  Gorup-Besanez,  Fresh 
et  Marasse,  Ch.  Lauth  admet  que  le  goudron  renferme 
des  hydrocarbures  liquides,  toluène  CO'^,  xylène  C^H'", 
cyméne  GHV^,  méthol  CHV^,  de  Valcool  méthylique, 
acétate  de  méthyle,  oxyde  de  méthyle,  et  que  les  sub- 
stances désignées  sous  les  noms  de  capnomore,  pica- 
mare,  cédrirète,  pitacalle  ne  sont  que  des  mélanges 
formés  par  les  composés  suivants  : 


Crésol   C'H'O 

Alcool  |ililurylir|ue   C^H'^O 

Gaiol   C'H'0  = 

Honiopyrocatécliine   CH'O' 

Créosol   C«H'»02 


Outre  ces  produits  le  goudron  des  Conifères  renferme 
toujours  une  certaine  quantité  de  matières  résineuses 
et  des  hydrocarbures,  les  uns  ayant  subi  des  modifica- 
tions, les  autres  tels  qu'ils  préexistent  dans  les  pins. 

Le  goudron  est  surtout  employé  dans  l'industrie  pour 
le  calfatage  des  navires  et  pour  conserver  à  l'abri  de 
l'humidité  les  bois  ou  les  fers  exposés  à  l'air. 

Pharniacoiogic.  —  On  admet  généralement  que  le 
goudron  de  Suède  ou  de  Norvège  et  de  Russie  doit 
être  employé  à  l'exclusion  de  tout  autre.  Girardin  a 
constaté  que  le  goudron  préparé  dans  les  Landes  est 
également  propre  aux  usages  pharmaceutiques.  Les 
formes  pharmaceutiques  qu'il  revêt  sont  les  suivantes  : 

EAU  DE  GOUDRON 

Goudron   5 

Eau  distillée   1000 

Sciure  de  bois  de  sapin   15 

Divisez  le  goudron  en  le  mêlant  intimement  à  la 
sciure  de  bois.  Mettez  en  contact  avec  l'eau  pendant 
vingt-quatre  heures  en  agitant  souvent  avec  une  spa- 
tule de  bois.  On  décante  et  on  filtre  (Codex). 

Quand  on  ajoutait  de  l'eau  sur  le  goudron,  le  Codex 
de  1866  indiquait  de  rejeter  la  première  eau  parce 
qu'elle  est,  disait-on,  trop  acide.  Elle  renferme  cepen- 
dant une  plus  grande  quantité  de  pyrocatéchine  à  la- 
quelle l'eau  de  goudron  paraît  devoir  une  partie  de  ses 
propriétés  médicales  et  la  pharmacopée  anglaise  re- 
commande d'employer  l'eau  résultant  de  la  première 
décantation. 
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On  ne  doit  se  servir  que  de  l'eau  de  pluie  ou  d'eau 
distillée,  car  l'eau  ordinaire  renferme  le  plus  souvent 
des  sulfates  qui  se  décomposant  en  présence  du  gou- 
dron donneraient  de  l'hydrogène  sulfuré  qui  altérerait 
le  médicament. 

D'après  Le  Fort  on  peut  obtenir  une  eau  plus  chargée 
en  rejetant  la  première  eau  et  agitant  le  goudron  avec 
de  l'eau  chauffée  à  60°.  Elle  renfermerait  2  millièmes 
de  principes  fixes. 

Macération  pendant  quatre  heures  avec  agitation. 

L'eau  de  goudron  est  acide,  aromatique  et  un  peu 
amère.  Elle  ne  doit  pas  contenir  moins  de  30  centi- 
grammes par  litre  de  substances  dissoutes  qui  sont 
surtout  la  pyrocatéchine,  de  la  résine  dissoute  à  la  fa- 
veur de  l'acide  acétique,  de  la  créosote,  de  l'essence 
de  térébenthine  altérée,  etc. 

On  a  beaucoup  préconisé  dans  ces  derniers  temps 
des  solutions  préparées  avec  des  carbonates  alcalins, 
des  alcalis,  des  acides.  C'est  ainsi  que  la  liqueur  con- 
centrée de  Guyot  peut,  d'après  l'analyse  de  Jeannel, 
être  représentée  par  i)icarbonate  sodique  "li,  goudron 
végétal  25,  eau  commune  1000.  Elles  peuvent  être 
beaucoup  plus  chargées  que  la  liqueur  normale,  mais 
leur  composition  chimique  est  très  différente,  et  on  ne 
peut  donc  les  substituer  les  unes  aux  autres. 

Par  contre  si  l'on  veut  augmenter  la  dose  de  goudron 
tout  en  la  faisant  accepter  par  le  malade,  on  peut  sapo- 
nifier le  goudron  par  la  saponine  alcoolisée  comme  le 
fait  Lebeuf  ou  par  le  jaune  d'œuf  comme  l'a  proposé 
Adrian. 

ÉMULSION  DE  GOUDRON  (CODEX) 


Goudron  végétal   20  grammes. 

Alcool  il  90°   100  '  — 

Teinture  de  Quillaya   dOO  — 

Eau  distillée  chaude   880  — 


Dissolvez  le  goudron  dans  l'alcool.  Ajoutez  la  tein- 
ture de  quillaya.  Faites  l'émulsion  en  ajoutant  l'eau 
graduellement. 

Le  sirop  de  goudron  s'obtient,  d'après  le  Codex,  de  la 
façon  suivante  : 


Goudron  végétal   10  grammes. 

Sciure  de  bois  de  sapin   30  — 

Eau  distillée   1000  — 

Sucre  blanc   (J.  S. 


Divisez  le  goudron  en  le  mêlant  à  la  sciure  de  bois. 
Versez  sur  le  mélange  l'eau  chauffée  à  60°.  Agitez  de 
temps  en  temps.  Après  deux  heures  de  contact,  filtrez 
le  digesté  sur  le  sucre  et  faites  au  bain-marie,  en  vase 
clos,  un  sirop  dans  les  proportions  de  100  grammes  de 
liquide  pour  180  grammes  de  sucre. 

On  en  fait  également  une  pommade,  un  glycéré,  un 
onguent,  un  opiat  et  des  bols  que  l'on  peut  solidifier 
comme  nous  l'avons  vu  par  l'addition  d'un  dixième  de 
magnésie  hydratée. 

Le  goudron  en  vapeurs  a  été  recommandé  contre  la 
phtbisie  pulmonaire,  et  on  a  même  imaginé  de  petits 
appareils  destinés  à  rendre  très  faciles  ces  inhalations 
goudronneuses  en  présentant  une  grande  surface  d'éva- 
poration  sous  un  volume  relativement  minime. 

En  Amérique,  on  emploie  le  goudron  à  l'éclairage  en 
en  retirant  une  huile  nommée  Cokool. 

Les  propriétés  thérapeutiques  du  goudron  se  rappro- 
chent beaucoup  de  celles  de  la  térébenthine,  mais  elles 


sont  notablement  modifiées  par  la  présence  de  la  pyro- 
catéchine, de  l'acide  acétique  et  des  produits  pyrogénés. 
En  application  il  a  le  défaut  de  tacher  le  linge  et  de 
laisser  sur  la  peau  des  taches  que  l'on  ne  peut  enlever 
que  difficilement  avec  un  corps  gras,  ou  de  l'essence 
de  térébenthine. 

Action  physiologique  et  usages.  —  Le  goudron  a 
été  de  tout  temps  un  remède  populaire  dans  les  con- 
trées du  Nord.  A  la  fin  du  xviil"  siècle,  il  devint  d'un 
usage  général,  alors  que  l'évêque  Georges  Berkeley  en 
lit  une  panacée  universelle.  Cette  vogue  exagérée  ap- 
pela une  période  de  réaction ,  et  le  goudron  tomba 
bientôt  dans  un  oubli  presque  complet.  Certains  méde- 
cins cependant  lui  continuèrent  leurs  faveurs.  Crichton, 
en  1817,  publia  le  résultat  de  ses  inhalations  chaudes 
de  goudron  dans  la  phthisie  pulmonaire.  En  même 
temps  Bateman  et  Willan  en  Angleterre,  Biett  en  France 
persistaient  à  l'employer  dans  les  maladies  de  peau. 
Alibert  et  Giron  de  Buzareingues  après  l'avoir  vu  réus- 
sir dans  les  dermatoses  des  animaux,  le  conseillèrent 
vigoureusement,  en  1830,  dans  les  maladies  cutanées 
de  l'homme. 

Plus  tard,  le  goudron  trouva  son  emploi  dans  les 
affections  des  voies  respiratoires  et  génito-urinaires. 
Sa  composition  chimique,  qui  comprend  des  substances 
polymères  de  l'essence  de  térébenthine,  des  matières  an- 
tiseptiques telles  que  le  phénol  et  la  créosote,  rend  bien 
compte  des  bons  effets  du  goudron  dans  ces  affections 
et  explique  que  ce  soit  là  le  seul  usage  de  ce  médica- 
ment, à  part  ses  usages  externes  contre  les  dermatoses 
chroniques,  qui  se  soit  conservé. 

On  comprend  que  le  goudron,  qui  est  un  mélange 
très  variable  de  tèrébenthinés,  d'acide  pyroligneux,  de 
phénol,  de  créosote  et  de  divers  produits  empyreu- 
matiques,  acres  et  styptiques  n'ait  point  d'effets  con- 
stants. 

A  petite  dose,  et  appliqué  sur  la  peau  il  l'excite  légè- 
rement sans  l'irriter.  Appliqué  en  forte  proportion  sur 
la  peau  ou  les  muqueuses,  il  donne  lieu  à  des  phéno- 
mènes inflammatoires,  et  même  au  soulèvement  de 
l'épiderme  sous  formes  de  bulles. 

Pris  par  la  bouche  en  grande  quantité  il  amène  de  la 
gastro-entérite,  avec  douleurs  abdominales,  vomisse- 
ments et  diarrhée,  et,  en  outre,  de  l'irritation  des  reins. 
L'urine  est  rouge  foncé,  et  le  sujet  soumis  à  son  action 
se  plaint  d'un  brisement  général. 

A  dose  modérée  et  pris  à  l'intérieur  il  a  des  effets 
locaux  excitants;  il  stimule  les  fonctions  digestivcs, 
augmente  l'appétit  et  favorise  les  selles;  une  fois  dif- 
fusé dans  l'organisme,  il  stimule  la  circulation  et  favorise 
les  fonctions  rénale  et  sudorale.  L'urine  devient  rouge 
et  prend  l'odeur  du  goudron;  les  sueurs  également,  ou 
plutôt  la  transpiration  insensible,  deviennent  odorantes, 
ce  qui  prouve  que  les  principes  constituants  du  gou- 
dron s'éliminent  en  partie  par  la  peau  et  justifie  son 
emploi  à  l'intérieur  dans  les  maladies  chroniques  de  la 
peau,  le  psoriasis  et  l'eczéma  par  exemple.  Comme 
il  s'élimine  également  par  les  voies  respiratoires,  on 
conçoit  très  bien  qu'il  ait  une  heureuse  influence  sur  les 
sécrétions  morbides  de  la  muqueuse  trachée -bron- 
chique. 

La  présence  dans  le  goudron  du  phénol  et  de  la 
créosote  donne  la  clef  de  son  action  sur  les  organismes 
inférieurs  :  il  détruit  les  ferments  organisés  et  fait  dis- 
paraître les  mauvaises  odeurs.  (Voyez  Bactéries  et 
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On  a  employé  auti'efois  le  goudron  dans  Vatonie  des 
organes  digestifs  comme  tonique  excitant.  Peut-être 
les  succès  qu'on  lui  a  attribués  dans  la  dyspepsie,  les 
tient-il  seulement  de  ses  propriétés  antiseptiques  qui 
lui  permettent  de  réagir  contre  les  fermentations  gas- 
triques anormales,  contre  les  sarcincs  de  l'estomac,  si 
communes  dans  ces  états  maladifs. 

Mais  ce  n'est  pas  là  l'usage  ordinaire  du  goudron. 
Son  véritable  emploi  est  dans  les  affections  catarrhales 
des  muqueuses  respiratoires  et  génito-urinaires. 

Maladies  des  voies  respiratoires .  —  Berkeley,  Hufe- 
land,  Neumann l'ont  administré  àM\%\a.phthisie  pulmo- 
naire. Mais  les  succès  que  l'on  a  attribués  au  goudron 
dans  cette  maladie  semblent  bien  passibles  d'une  erreur 
de  diagnostic.  Avant  Laënnec,  en  effet,  on  confondait 
trop  souvent  la  tuberculose  pulmonaire  avec  le  simple 
catarrhe  bronchique  chronique.  D'oîi  il  s'ensuit  que  les 
succès  du  goudron  dans  la  phthisic  peuvent  être  avec 
plus  de  raison  reportés  à  l'actif  du  catarrhe  bron- 
chique. 

Toutefois,  il  ne  faut  pas  oublier  que  le  goudron  ren- 
ferme une  certaine  proportion  de  créosote,  et  que  cette 
substance,  comme  Grimbert  et  Bouchard  l'ont  bien  mon- 
tré (voyez  Créosote),  jouit  d'une  réelle  efficacité  dans 
la  plithisie  pulmonaire. 

D'autre  part,  s'il  est  vrai  que  la  tuberculose  pulmo- 
naire est  fonction  d'un  bacille  (Voyez  Bactéries,  t.  1, 
jt.  404-405,  et  Germain  Sée,  Du  diagnostic  des  phthi- 
sies  'pulmonaires  douteuses  par  la  présence  des  bacilles 
dans  les  crachats,  in  Bull.  Acad.  de  méd.,  1883)  il  ne 
serait  peut-être  pas  irrationnel  d'admettre  que  le  gou- 
dron ait  une  certaine  vertu  curative  ou  plutôt  amé- 
liorante dans  cette  terrible  maladie. 

Cependant,  les  résultats  obtenus  à  la  Charité  de  Ber- 
lin à  l'aide  des  inhalations  de  vapeurs  goudronnées  ne 
seraient  point  favorables  au  goudron  administré  contre 
la  tu])erculose  pulmonaire.  Sur  cinquante-quatre  phthi- 
siques  distribués  dans  quatre  salles,  dans  lesquelles  on 
évaporait  chaque  jour  quatre  marmites  de  goudron,  de 
façon  à  les  remplir  de  vapeurs  goudronneuses  épaisses, 
quatre  furent  guéris,  six  éprouvèrent  une  amélioration 
sensible,  seize  ne  ressentirent  aucun  changement,  douze 
virent  leur  situation  s'aggraver  comme  cela  a  lieu  ordi- 
nairement avec  bien  d'autres  médicaments  ou  sans  mé- 
dicaments, et  seize  moururent  (Mera.t  et  De  Lens, 
Dict.  de  mat.  médicale,  t.  VI,  p.  682).  C'est  cependant, 
sans  contredit,  la  meilleure  manière  d'administrer  le 
goudron  dans  ces  conditions. 

Il  agit  ainsi  directement,  et  sûrement  avec  plus  d'ac- 
tion que  quand  il  est  administré  h  l'intérieur,  malgré 
son  élimination  par  les  muqueuses  respiratoires. 

Mais  s'il  n'a  pas  guéri  la  phthisie,  on  peut  affirmer 
au  moins  que  le  goudron  en  a  atténué  quelques-uns 
des  phénomènes  les  plus  pénibles.  Sous  son  influence, 
et  surtout  sous  l'action  des  fumigations  goudronnées, 
les  sécrétions  muco-purulentes  sont  plus  facilement 
expectorées;  avec  leur  diminution  qui  suit  de  près,  la 
toux  et  la  dyspnée  deviennent  moins  pénibles.  A  plus 
forte  raison  les  fumigations  goudronnées  sont-elles  in- 
diquées dans  les  catarrhes  bronchiques  et  les  laryngites 
bronchiques.  Là,  elles  peuvent  non  seulement  amé- 
liorer, mais  guérir. 

Celles-ci  peuvent  être  faites  en  brûlant  le  goudron 
ou  les  cônes  des  Conifères  mélangés  au  nitrate  de  po- 
tasse. On  a  imaginé  récemment  des  appareils  qui  sim- 
plifient singulièrement  le  modus  faciendi,  celui  de 


Sales-Girons,  et  l'émanateur  hygiénique  de  Sax,  par 
exemple. 

On  a  beaucoup  préconisé,  dans  ces  derniers  temps, 
les  capsules  de  goudron  obtenues  par  le  traitement  alca- 
lin de  ce  corps  (Voy.  Pharmacologie)  ;  ces  spécialités 
n'ont  aucune  valeur  absolue  et  toutes  se  valent.  Cer- 
taine préparation  connue  sous  le  nom  de  Gouttes  livo- 
niennes  n'est  autre  chose  qu'un  mélange  de  créosote, 
de  goudron  et  de  baume  de  Tolu.  Tout  ce  que  l'on  peut 
dire  de  ces  préparations  c'est  qu'elles  représentent 
un  moyen  commode  d'administrer  le  goudron,  mais 
qu'elles  n'ont  aucune  supériorité  sur  les  préparations 
officinales. 

On  les  emploie  de  quaire  à  douze  par  jour  en  ayant 
soin  de  faire  suivre  leur  ingestion  de  celle  d'un 
peu  de  liquide  pour  favoriser  leur  passage  dans  l'in- 
testin, et  obvier  à  l'inconvénient  de  leur  séjour  dans 
l'estomac. 

Veau  de  goudron  obtenue  par  les  procédés  Le  Fort 
ou  Magnes-Lahens,  Soubeiran,  Mignot,  Jeannel  ou  Gui- 
bourt,  et  celle  qu'on  prépare  par  digestion  à  chaud  en 
vase  clos  remplacent  bien  d'ailleurs,  dans  la  pharmacie 
des  pauvres,  les  capsules  de  goudron.  Il  en  est  de  même 
de  Vémulsion  de  Lebeuf  que  l'on  prescrit  à  la  dose 
d'une  cuillerée  à  café  trois  ou  quatre  fois  par  jour  dans 
de  l'eau  sucrée,  et  de  Vélixir  de  goudron  donné  à  la 
dose  d'une  cuillerée  à  café  dans  un  verre  d'eau. 

Maladies  des  organes  génito-urinaires.  — ■  Le  gou- 
dron a  également  été  préconisé  dans  les  catarrhes  des 
muqueuses  vésicale,  uréthrale  et  vaginale,  dans  les 
mêmes  cas  en  un  mot  que  l'essence  de  térébenthine. 
Mais  il  présenterait  sur  cette  dernière  l'avantage  de 
pouvoir  être  donné  lors  même  qu'il  existe  un  élément 
inflammatoire  pouvant  contre-indiquer  l'emploi  de  la 
térébenthine.  Par  contre,  il  serait  peut-être  un  peu 
moins  efficace  que  cette  dernière. 

Dans  le  catarrhe  vésical  on  peut  allier  l'usage  à 
l'intérieur  avec  les  injections  dans  la  vessie  à  l'aide  de 
la  soude  à  double  courant. 

Dans  la  blennorrhagie  ou  mieux  dans  la  blennorrhée 
ses  injections  associées  à  son  usage  à  l'intérieur  ont 
pû  être  aussi  efficaces  que  l'usage  du  copahu.  Nous 
devons  dire  toutefois,  que  souvent  ce  moyen  n'empêche 
pas  la  blennorrhagie  de  s'éterniser,  et  il  faut  encore 
recourir  aux  injections  isolantes  et  caustiques. 

D'après  Gubler,  les  liqueurs  concentrées  de  goudron 
préparées  généralement  à  l'aide  du  carbonate  de  soude, 
partant  alcalines,  comme  celle  de  Guyot,  par  exemple, 
seraient  plus  efficaces  que  l'eau  de  goudron,  qui  est 
acide,  dans  la  leucorrhée  acide,  assez  commune,  comme 
on  le  sait. 

Enfin,  les  sirops  de  goudron  sont  employés  à  l'inté- 
rieur seuls  ou  pris  dans  une  tisane  balsamique  aux 
doses  de  deux  à  quatre  cuillerées  à  bouche  par  jour. 

Mais  malgré  ces  différents  usages  du  goudron,  ce 
n'est  pas  encore  là  cependant  qu'il  a  conquis  sa  plus 
grande  place  en  thérapeutique.  Oîi  il  a  le  mieux  réussi 
et  où  il  est  employé  journellement,  c'est  dans  son  usage 
externe  contre  les  maladies  de  la  peau.  Dans  ces  affec- 
tions, le  goudron  agit  comme  antiparasitaire,  et  comme 
modificateur  des  fonctions  cutanées.  Mais  pour  être 
favorablement  influencées  par  le  goudron,  sous  forme 
de  pommades,  ou  de  glycérolés  ou  de  teintures,  les  affec- 
tions de  la  peau  doivent  être  purement  locales,  c'est- 
à-dire  non  sous  la  dépendance  d'une  diathèse  générale, 
et  d'autre  part,  présenter  une  marche  chronique.  Quand 
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l'affection  île  la  peau  est  le  fait  d'un  vice  général,  le 
goudron  n'a  qu'un  effet  secondaire  et  passager;  quand 
l'affection  est  aiguë,  il  ne  fait  qu'augmenter  les  phéno- 
mènes inflammatoires. 

L'action  parasitaire  du  goudron  a  été  utilisée  lùen 
avant  qu'on  saciie  que  les  maladies  de  peau  qae  le 
goudron  combattait  avantageusement,  sont  sous  l'in- 
fluence d'un  parasite.  Les  anciens  Égyptiens,  qui  ne 
connaissaient  point  l'acarus  de  la  gale,  ne  l'employaient 
pas  moins  dans  cette  affection. 

Ainsi  font  les  peuplades  maritimes  grossières  du  Nord, 
qui,  sûrement,  n'ont  aucune  idée  du  sarcopte. 

Ce  fut  Duchesne-Duparc  qui  introduisit  cette  pratique 
en  France,  en  1834.  La  pommade  qu'il  conseillait  était 
composée  de  : 

Axonge   30  grammes. 

G  ludron  végétal   8  — 

Il  faut  dire  qu'aujourd'hui  nous  avons  un  meilleur 
traitement  de  la  gale  (Voyez  Soufre). 

Gomme  modificateur,  le  goudron  a  été  employé  dans 
l'eczéma,  le  psoriasis,  la  lèpre,  l'herpès  circiné,  etc. 

Pour  qu'il  réussisse  dans  Veczéma,  il  est  besoin  que 
celui-ci  soit  passé  à  l'état  chronique,  qu'il  ne  se  forme 
plus  de  .vésicules  au  milieu  de  phénomènes  inflam- 
matoires. On  commencera  par  une  pommade  faible 
(1  pour  4),  puis  on  augmentera  la  force  de  la  pommade 
ou  du  glycérolé,  si  l'on  emploie  celui-ci  de  préférence. 
Malgré  cela,  quand  le  mal  est  invétéré,  il  faut  savoir 
que  le  goudron  peut  échouer;  s'il  est  sous  l'influence 
d'un  vice  diathésique  de  l'organisme,  il  est  nécessaire 
d'associer  à  l'usage  du  goudron  un  traitement  interne 
approprié.  Malgré  cette  combinaison  de  moyens,  l'ec- 
zéma peut  encore  résister,  mais  quoi  qu'il  en  soit,  le 
traitement  méthodique  par  le  goudron  est  un  de  ceux 
qui  réussissent  le  mieux  dans  ce  mal  rebelle  que  l'on 
nomme  l'eczéma. 

Dans  le  psoriasis,  les  frictions  au  goudron  ont  donné 
de  bons  résultats.  L'épiderme  se  ramollit,  et  les  squa- 
mes tombent.  Il  est  vrai  qu'elles  n'en  empêchent  pas  le 
retour,  et  ne  peuvent  dispenser  d'un  traitement  interne 
dirigé  contre  le  vice  général  de  l'économie  sous  la 
dépendance  duquel  se  trouve  souvent  le  psoriasis,  la 
lèpre  des  Anglais  et  de  Biett.  Bazin  préfère  dans  ces  con- 
ditions, l'huile  de  cade  au  goudron  (Bazin,  art.  Cade  du 
Dict.  encyclop.  des  sciences  médicales,  t.  XI,  1'''^  série, 
p.  444445).  Hébra,  Nothnagel  et  Bossbach  sont  d'un 
même  avis. 

On  a  également  signalé  les  bons  effets  du  goudron 
dans  le  prurigo  (Girou  de  Buzareingues  et  autres), 
l'herpès  circiné  (Bouchut),  Vichthyose  (Cullen),  les 
furoncles  qui  accompagnent  les  maladies  aiguës  de  la 
peau  (Hardy),  la  teigne,  l'impétigo,  le  rupia,  etc. 

Les  impétigos  et  les  eczémas  du  cuir  chevelu  qui 
simulent  la  teigne  sont  très  bien  guéris  par  les  appli- 
cations de  goudron  pur  ou  de  pommades  ou  glycérolés 
au  goudron  (Bouchut  et  Desprès).  Emery  conseille  la 
pommade  suivante  dans  les  alopécies  parasitaires  : 

Goudron  de  bois   2  grammes. 

Cérat  simple  ) 

,  ^       aa  ,   .          il  — 

Axonge  j 

Essence  de  bergamote  ,   — 

En  onctions  répétées. 


D'après  Nothnagel  et  Rossbach  (Thérapeutique,  éd. 
franc.,  Paris,  1880,  p.  429),  les  applications  de  goudron 
sur  des  surfaces  étendues  ou  excoriées  ont  pu  favoriser 
l'absorption  des  principes  actifs  du  goudron  au  point  de 
donner  lieu  à  quelques  phénomènes  d'empoisonnement 
(vertiges,  céphalée)  nausées,  du  fait  très  probablement 
du  phénol. 

Un  mélange  de  goudron  de  calfatage  et  de  goudron 
de  Norvège  a  servi  à  G.  Paul  comme  agent  d'une  légère 
et  lente  révulsion.  Ce  moyen  lui  a  réussi  fort  bien 
dans  sept  ou  huit  cas  A'hydarthrose;  en  trois  jours 
les  douleurs  avaient  disparu  et  l'épanchement  ne  tar- 
dait pas  à  disparaître.  G.  Paul  en  obtint  également  de 
bons  effets  dans  la  goutte  atoniquc  et  dans  Yarthrite 
blennorrhagique  [Soc.  de  thér.,  12  oct.  1881). 

Enfin,  Trousseau  et  Pidoux  {Thérapeutique,  Paris 
1870,  t.  II,  p.  824-825)  signalent  comme  avantageuses 
les  injections  d'eau  de  goudron  dans  les  clapiers,  les 
trajets  fistuleux  qui  donnent  passage  à  un  pus  abondant 
et  fétide,  dans  les  ulcères  scrofuleux,  les  otorrhées 
interminables  qui  font  suite  aux  fièvres  éruptives  chez 
les  enfants.  Sarrazin  (Nouvelle  méthode  d'occlusion 
antiseptique  des  plaies  (Acad.  des  sciences,  1874)  a 
vanté  le  pansement  rare  au  goudi'on  végétal  dans  la 
curation  des  plaies.  Sarrazin  lave  les  plaies  avec  de 
l'eau  de  goudron,  applique  sur  la  plaie  une  couche  de 
goudron  végétal  qui  va  d'une  articulation  à  l'autre  et 
recouvre  d'une  couche  d'ouate.  Résultats  :  antisepti- 
cité, bourgeonnement  rapide,  absence  de  douleur. 

11  faut  dire  que  depuis  que  nous  possédons  l'acide 
phénique,  il  ne  peut  plus  guère  être  question  de  ces 
applications  du  goudron.  Gelui-ci,  en  effet,  ne  doit  ses 
effets  antiseptiques  qu'au  phénol  et  ;\  la  créosote  qu'il 
contient.  L'alcool  d'ailleurs  serait  bien  préférable  au 
goudron  dans  ces  circonstances. 

(Pour  le  goudron  de  houille,  voyez  Goaltar.  Pour  le 
goudron  animal,  voyez  Huile  de  Dippel). 

Nous  rappellerons  encore  que  les  anciens  Egyptiens 
employaient  la  poix  ou  l'asphalte  pour  embaumer  leurs 
momies,  qu'Hippocrate  vantait  la  poix  dans  le  panse- 
ment des  plaies,  et  que  le  goudron  de  houille  a  été 
préconisé  comme  antiseptique  et  topique  cicatrisant 
par  Bayard,  Guibourt  (1833),  Siret  (de  Meaux)  (1837), 
Ghaumette,  Denieaux,  Gorné,  Velpeau,  Guveillier,  Jac- 
quemont  (1860),  Naunàs  (1860),  Beau  qui  employait 
l'émulsion  mère  de  coaltar  saponifié  (Voy.  Goaltar). 

coiJDROM  (Eau  minérale  naturelle  de).  Source  dite 
des  médecins,  sourdantprès  deRoyat.  En  voici  l'analyse 
d'après  Truchot  : 

Eau  =  1  litre. 

Acide  carbonique  libre   2<"'.098  ^ 

Principes  fixes. 

Grammes. 

Acide  carbonique  combiné   1.988 

—  SLilfurique   0.077 

—  silicique   0.084 

—  pliosphorique   0.004 

—  arsénique   traees 

Clilore   1.247 

Potasse   0.130 

Soude   1.638 

Lithine  ;   0.010 

Chaux   0.471 

Magnésie   0.210 

A  reporter   5.865 
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Report.  5.805 

Protoxyde  de  fer   0.008 

—  de  manganèse   " 

Matières  organiques   traces 

Goudron  minéral   0.010 

Poids  des  combinaisons  anhydres,  les  carbonates 
étant  à  l'état  de  carbonates  neutres   5.883 

ooiXARD  (Eau  de).  Voy.  Acktate  de  Plomb. 

GomnAV-EW-BRAV  (Fraiicc,  département  de  la 
Seine-Intérieure,  arrondissement  de  Neufclii\tel- en- 
Bray).  —  Cette  jolie  petite  ville  a  conquis  de  nos  jours 
une  telle  renommée  industrielle  que  celle-ci  fait  oublier 
l'antique  célébrité  de  Gournay  qui  a  été  le  chef-lieu 
d'une  puissante  seigneurie  fondée  à  l'origine  même 
de  la  féodalité,  et  une  place  de  guerre  que  se  sont 
disputé  avec  acharnement  les  rois  de  France  et  d'An- 
gleterre; elle  possède  des  sources  minérales  froides 
et  ferrugineuses  bicarbonatées. 

Les  deux  sources  de  Gournay,  connues  depuis  très 
longtemps,  se  nomment  la  fontaine  de  Jouvence  et  la 
fontaine  des  Malades. 

Depuis  l'analyse  que  Dupray  a  faite  en  1810  de  la 
fontaine  de  Jouvence,  nous  ne  sachons  pas  qu'il  ait 
été  entrepris  de  nouvelles  recherches  chimiques  sur  la 
constitution  de  ces  eaux.  Voici,  d'après  l'analyse  incom- 
plète de  Dupray, la  composition  de  l'eau  de  celte  source: 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Carbonate  de  cliaux   0.073 

—  de  magnésie   0.032 

—  de  fer   0.093 

Sulfate  de  chaux   0.077 

0.275 

L'eau  ferrugineuse  des  sources  de  Gournay  n'est 
utilisée  qu'en  boisson  par  des  malades  dont  les  états 
pathologiques  dépendent  d'une  dyscrasic  aglobulaire 
du  sang. 

couTTEis  /«.niÈRES.  Voy.  FÈVES  DE  St-Ignace. 

coijvieu^k:.  (Eau  minérale  de).  Source  légèrement 
ferrugineuse  qui  coule  à  Gouvieux,  près  de  Senlis,  dans 
le  département  de  l'Oise.  Cette  eau  perd  son  fer  en 
même  temps  que  son  acide  carbonique  presque  aussitôt 
sa  sortie  de  terre;  elle  est  pourtant  assez  goûtée  par  les 
habitants  des  environs,  mais  plutôt  comme  eau  de  table 
que  comme  eau  médicamenteuse. 

CR/t.n.ti.O!i$.  Voy.  Gravalos. 

CRAE^VA  (Espagne,  province  de  Grenade).  —  Cette 
station  thermale  se  trouve  à  6  kilomètres  de  Guadix  et  à 
d8  kilomètres  de  Grenade;  elle  n'est  fréquentée  aujour- 
d'hui que  par  un  petit  nombre  de  malades.  A  l'époque 
de  la  domination  des  Arabes,  les  eaux  de  Graena  jouis- 
saient d'une  grande  renommée;  on  se  rendait  de  tous 
les  points  de  l'Espagne  à  ces  thermes  célèbres  dont  la 
prospérité  a  disparu  avec  les  Maures,  après  la  chute  de 
Grenade. 

Les  sources  de  Graena  sont  bicarbonatées  ferrugi- 
neuses; elles  émergent  à  des  températures  variant  de 
140  à  40"  C  .Voici  d'après  les  recherches  analytiques  de 


Baldovi  (18'i5)  la  composition  élémentaire  des  trois 
principales  sources  par  1000  grammes  d'eau  : 


Eau 

=  1000  grammes. 

SOUItCE 
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O.Q08i 
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0.2734 
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0.0358 

0.0430 
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0.4301 

1.4140 

0.7008 

0.2089 

0.1939 

2.4308 

2.4Gi7 

2.4628 

Ces  eaux  ferrugineuses  froides  et  chaudes  sont  uti- 
lisées intus  et  extra. 

La  station  de  Graena,  comme  la  plupart  des  stations 
espagnoles,  possède  deux  saisons  thermales;  la  pre- 
mière dure  du  5  mai  au  20  juin  ;  la  seconde  commence 
le  15  août  et  finit  le  25  octobre. 

CRAiiwEf^  »E  PARADiis  (Mauiguette).  —  On  dé- 
signe tous  ces  noms  les  semences  d'une  plante  appar- 
tenant à  la  famille  des  Amomacées,  à  la  tribu  des 
Amomées  et  tellement  répandue  sur  la  côte  occi- 
dentale d'Afrique  depuis  Sierra-Leone  jusqu'au  Congo, 
que  cette  région  a  pris  le  nom  de  Côte  des  graines. 

C'est  VAmomum  meleguela,  Roscoe,  plante  herbacée, 
à  port  de  roseau,  à  tige  simple,  haute  de  1  mètre  à  1"',50 
ne  portant  que  des  feuilles  alternes,  subsessilles,  lan- 
céolées, étroites,  acuminées. 

Les  fleurs  grandes,  délicates,  à  aspect  cireux,  sont 
portées  par  un  scape  radical,  s'élevant  à  peine  de  3  cen- 
timètres au-dessus  du  sol,  muni  de  bractées  distiques, 
au  nombre  de  cinq  à  sept,  entre  lesquelles  sortent  les 
fleurs. 

Leur  calice  est  vert,  tubuleux,  cylindrique,  fendu  d'un 
côté. 

La  corolle  est  tubuleuse,  à  limbe  très  développé,  di- 
visé en  trois  lobes  très  inégaux,  les  deux  latéraux  droits, 
le  médian  très  large,  concave  et  dressé.  La  division 
intérieure, formée  par  le  labelle  ou  staminode  pétaloïde, 
est  très  grande,  onguiculée,  arrondie,  colorée  en  rouge 
dans  le  haut  et  en  jaune  dans  le  bas. 

La  seule  étamine  fertile  est  constituée  par  un  filet 
court  dressé  et  une  anthère  biloculaire,  déhiscente  par 
deux  fentes  longitudinales. 

Jj'ovaire  est  infère,  biloculaire,  surmonté  de  deux 
lames  neclarifères  de  25  millimètres  de  long,  d'un  style 
grêle  placé  entre  les  loges  de  l'anthère  ;  cet  ovaire  ren- 
ferme dans  chaque  loge  plusieurs  ovules  insérés  dans 
l'angle  interne. 

Le  fruit,  qui  sort  des  bractées  imbriquées,  est  ovoïde, 
lisse,  écarlate,  long  de  10  à  15  centimètres,  à  péricarpe 
épais,  charnu,  renfermant  une  pulpe  incolore,  acide, 
agréable,  dans  laquelle  sont  nichées  de  nombreuses 
graines  albuminées  et  arillées.  11  s'ouvre  en  trois  valves 
loculicides. 


GRAI 


GRAI 


845 


Ces  graines  nous  viennent  presque  exclusivement  des 
côtes  occidentales  d'Afrique  et  dépouillées  de  leur  arille. 
Elles  sont  arrondies  ou  ovales,  souvent  pyramidales, 
larges  de  i2  à  3  millimètres,  dures,  à  surface  luisante, 
chagrinée  et  brun  rougeàlre.  Leur  odeur  est  peu  u'ani- 
feste,  même  quand  elles  sont  broyées, mais  leur  saveur 
est  piquante  et  brûlante.  Elle  réside  surtout  dans  le 
testa. 

Ces  semences  renferment  de  l'amidon,  des  sels,  une 
matière  extractives,  une  résine,  une  huile  volatile,  etc. 

L'huile  volatile  n'y  existe  qu'en  très  petite  quantité, 
0,30  à  0,50  p.  100  environ.  Elle  est  jaunâtre,  d'une  odeur 
agréable  et  d'une  saveur  aromatique.  Sa  densité  est  à 
15°  de  0,  8!25.  Elle  bout  à  236»  et  distille  vers  258°  en 
laissant  un  résidu  liquide,  épais  et  brunâtre.  Elle  est 
peu  soluble  dans  l'alcool  et  se  dissout  dans  le  sulfure  de 
carbone.  Elle  dévie  vers  la  gauche  le  plan  de  lumière 
polarisée.  Sa  formule,  d'après  Flûckiger  qui  l'a  étudiée, 
serait  C*oH*«  +  G*oH'«0  =  C'-OH-'^O. 

La  résine  est  visqueuse,  brune,  incolore,  mais  de 
saveur  piquante  et  très  forte. 

100  grammes  de  graines  donnent  2.15  p.  100  de  cen- 
dres riches  en  manganèse  (FLiiCKiGER  et  Hanbuky,  Hist. 
des  drogues  vêg.). 

On  distingue  deux  variétés  : 

1°  La  Maniguelte  d'Acra,  qui  est  grosse,  verruquease. 
C'est  la  plus  estimée. 

2°  La  Maniguelte  du  Cap  des  Palmes,  plus  petite,  de 
saveur  plus  forte,  mais  moins  agréable.  C'est  la  plus 
répandue. 

Les  graines  de  paradis  sont  employées  eu  Afrique 
comme  épiées,  et  en  Europe,  dans  la  médecine  vétéri- 
naire, comme  stimulant.  Elle  servent  aussi  à  frauder  le 
poivre  en  grains  et  à  donner  une  saveur  chaude  artifi- 
cielle à  l'eau-de-vie,  au  vinaigre,  etc. 

cuAissEï^.  —  Chimie.  —  On  donne  le  nom  vul- 
gaire de  graisse  à  une  variété  de  corps  gras  naturels, 
dont  la  consistance  et  l'origine  sont  un  peu  spéciales. 
Pour  l'origine,  les  graisses  proviennent  généralement 
des  animaux,  et  sont  intermédiaires,  comme  consi- 
stance, entre  les  suifs  et  les  beurres  ;  il  y  a  cependant 
des  graisses  végétales. 

La  plus  importante  au  point  de  vue  médical  et  phar- 
maceutique, est  la  graisse  de  porc  ou  axonge,  déjà 
traitée  à  ce  mot  (Voir  Axonge,  t.  1"). 

Nous  traiterons  ici,  des  corps  gras  naturels  en  général 
et  au  point  de  vue  de  la  chimie  organique. 

CORPS   GRAS  NATURELS 

Ce  sont  des  substances  neutres,  variables  de  consis- 
tance, sans  odeur  ni  saveur  marquées  lorsqu'elles  sont 
pures,  douces  au  toucher,  tachant  le  papier,  brûlant 
avec  flamme  fuligineuse  et  remarquables  par  leur  inso- 
lubilité dans  l'eau,  ainsi  que  leur  faible  densité,  qui  leur 
permet  de  flotter  sur  ce  liquide. 

Les  végétaux  et  les  animaux  nous  les  fournissent;  on 
les  extrait  de  différents  organes  par  des  procédés  bien 
simples,  tels  que  la  pression  à  froid  et  à  chaud,  ou  l'ac- 
tion de  dissolvants  très  volatils  qui  les  abandonnent  par 
évaporalion  ou  distillation. 

On  a  l'habitude  de  désigner  les  corps  gras  par  des 
noms  vulgaires,  se  rapportant  à  leur  consistance  et  àleur 
origine. 

Les  huiles  sont  liquides  à  la  température  ordinaire; 
Les  beurres,  mous  à  18",  et  fusibles  à  36°; 


Les  graisses,  molles,  se  rapprochent  du  beurre,  mais 
sont  moins  fusibles; 

Les  suifs,  plus  solides  que  les  graisses,  sont  fusibles 
vers  38-40o. 

Les  cires,  dures  et  fusibles  vers  60°. 

Depuis  les  travaux  de  Chevreul,  on  sait  que  tous  ces 
corps  sont  des  mélanges  de  principes  ou  composés  dé- 
linis  et  variés.  Ces  combinaisons  dont  la  consistance 
varie  et  qui  existent  en  proportions  relatives,  différentes 
dans  les  corps  gras,  sont  la  cause  de  leurs  différents  as- 
pects et  de  leur  consistance,  à  la  température  ordi- 
naire. 

Ce  sont  des  combinaisons  d'acides  gras  et  de  glycérine, 
véritables  éthers  salins  de  cet  alcool  triatomique.  Un 
petit  nombre  entre  ordinairement  dans  la  composition 
des  diverses  matières  grasses;  il  faut  citer  la  remar- 
quable trilogie  de  Chevreul  :  stéarine  —  margarine  — 
oléine  et  d'autres  plus  rares,  comme  la  hutijrine,\s.  pal- 
miline,  la  myristine,  la  phocénine,  etc. 

Voici  la  composition  immédiate  de  quelques  matières 
grasses. 


Stéarine  Oléine, 
et  Margarine. 


80 

20  p.  100 

76 

70 

30  — 

38 

G-2  — 

32 

68  — 

65 

35  — 

—  d'été  

60 

40  — 

46 

54  — 

28 

7-2  — 

—   d'amandes  douces. 

2i 

76  — 

On  voit  que  la  consistance  est  de  plus  en  plus  liquide 
à  mesure  que  la  proportion  d'oléine  augmente. 

Certains  corps  gras  ont  une  composition  plus  com- 
plexe ;  le  beurre  de  vache  contient,  d'après  Heintz, 
neuf  principes  différents. 

La  stéarine  et  l'oléine  en  forment  la  masse  et  les  autres 
n'y  sont  qu'en  très  faibles  proportions.  La  hutyrine, 
principalement  caractéristique  du  beurre,  se  saponifie 
facilement  à  l'air  humide  et  communique  sa  rancité  au 
beurre  dont  l'odeur  et  la  saveur  sont  dus  à  l'acide  buty- 
rique mis  en  liberté.  Ses  autres  principes,  sont  la  ca- 
prine, lacaproïne,  lacapryline,  la  palmitine,  l'arachine, 
la  myristine. 

Le  beurre  de  coco  a  aussi  une  composition  très  com- 
pliquée. 

Les  huiles  de  poisson  sont  formées,  d'après  Chevreul, 
celles  solides  de  margarine  et  cétine,  celles  liquides 
de  valérine  (phocénine)  et  d'oléine. 

Propriétés  physiques  et  chimiques,  —  Les  corps 
gras  ont  tous  une  grande  analogie  de  propriétés,  ce  qui 
se  comprend  puisqu'ils  sont  formés  de  mêmes  principes 
dont  la  proportion  seule  varie. 

De  là  une  grande  difficulté  pour  les  distinguer.  Les 
caractères  de  coloration  naturelle  ne  sont  dus  qu'à  des 
impuretés  et  ne  sauraient  être  distinctifs;  l'odeur  rap- 
pelle quelquefois  l'origine  de  la  matière,  par  des  prin- 
cipes volatils  mis  à  nu  par  la  saponification.  L'odeur  du 
beurre  rance  est  caractéristique;  celle  des  huiles  de 
poisson  est  due  à  l'acide  valérianique. 

La  densité  des  huiles,  inférieure  à  celle  de  l'eau,  os- 
cille dans  des  limites  fort  étroites  ;  cependant,  comme 
elle  est  fixe  pour  chaque  espèce,  elle  peut  être  un  des 
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meilleurs  moyens  de  les  distinguer  entre  elles.  A  la 
température  ordinaire,  elle  varie  de  0,915  à  0,970  pour 
■les  huiles  végétales;  celles  de  poisson  sont  encore  plus 
légères,  celle  de  cachalot  =  0,884.  Letevre  (d'Amiens) 
a  établi  une  méthode  de  distinction  des  huiles  et  de  leur 
mélange,  fondée  principalement  sur  la  densité;  il  prend 
leur  poids  spécifique  au  moyen  d'un  aéromètre  spécial, 
qu'il  a  nommé  oléomclre  et  qui  est  gradué  à  la  tempé- 
rature de  15°. 

En  joignant  à  la  densité  quelques  réactions  ou  colora- 
tions produites  par  diiïerents  réactifs,  on  arrive  à  dis- 
tinguer entre  elles  un  certain  nombre  d'huiles  et  même 
à  constater  leurs  mélanges. 

Voici  un  tableau  résumé  de  la  densité  des  principales 
huiles  : 
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Le  chlore  brunit  les  huiles  animales,  tandis  qu'il  dé- 
colore celles  végétales. 

l'acide  sulfurique  concentré  exerce  sur  les  différentes 
huiles  une  action  qui  peut  être  un  moyen  de  distinction; 
Ileydenreich  (de  Strasbourg)  a  reconnu  qu'une  goutte 
d'acide  ajoutée  à  10  gouttes  d'huile,  sur  une  soucoupe 
blanche,  produit  une  coloration  qui  varie  suivant  l'es- 
pèce d'huile. 

L'huile  de  sésame  devient  rouge; 

L'huile  de  baleine,  rouge  brun  foncé; 

1/huile  de  chènevis,  vert  émeraude; 

L'huile  d'olives,  jaune  ; 

L'huile  de  navette  ou  colza,  auréole  bleu  verdàtre; 

L'huile  d'œillette  et  d'amandes,  jaune  pâle  avec  un 
contour  gris  sale  ; 

L'huile  de  lin,  rouge  brun  foncé. 

Mais  souvent  ces  colorations  ne  se  présentent  pas 
d'une  manière  assez  tranchée  pour  donner  une  certi- 
tude. 

Vacille  azotique  à  1,32  a  été  indiqué  par  Cracc-Cal- 
vert  pour  reconnaître  l'huile  d'olives,  à  laquelle  il  donne 
une  couleur  verte; ce  moyen  n'est  pas  certain. 

Le  réactif  de  Poutet,  (de  Marseille)  (1819)  est  de  l'a- 
zotitc  de  mercure,  qui  solidifie  les  huiles  grasses  et  non 


les  huiles  siccatives.  On  le  prépare  avec  6  p.  de  mercure 
et  7,5  p.  d'acide  azotique  à  36°,  réagissant  à  froid  jus- 
qu'à dissolution  complète  du  mercure  ;  on  emploie  1  p. 
de  cette  solution  pour  12  p.  d'huile  qu'on  mélange  et 
qu'on  agite  pendant  deux  heures,  après  quoi  on  laisse 
dans  un  lieu  frais  pendant  douze  heures. 

Si  l'on  a  opéré  sur  l'huile  d'olives  pure,  elle  s'est  soli- 
difiée complètement  en  masse  dure  et  sonore;  s'il  y  a 
mélange  d'huile  siccative,  la  matière  est  plus  ou  moins 
molle.  On  apprécie  la  proportion  par  des  mélanges  com- 
paratifs. 

Vacide  hypoazotique  a  été  employé  pour  le  même 
objet  par  F.  I)oudct;il  fait  un  mélange  à  parties  égales 
d'acide  hypoazotique  et  d'acide  azotique  et  en  mélange 
à  l'huile  6  p.  100.  La  solidification  s'opère  après  un  temps 
(|ui  varie  avec  la  nature  de  l'huile. 

L'huile  d'olives  se  solidifie  en  73  minutes  :  coloration 
vert  bleuâtre;  l'huile  d'amandes,  en  160  minutes  :  blanc 
sale;  l'huile  do  noisettes,  en  103  minutes  :  vert  bleuâtre  ; 
l'huile  de  ricin,  en  603  minutes  :  jaune  doré  ;  l'huile  de 
colza,  en  2i00  minutes  :  jaune  brun. 

Les  alcalis  sont  parfois  utiles,  par  la  couleur  des  com- 
binaisons produites. 

Les  huiles  de  poisson,  surtout  celles  de  foie,  contien- 
nent de  labilifulvine,  qui  se  colore  en  brun  violet  (Cracc- 
Calvert). 

L'huile  d'olives  donne  une  masse  blanc  jaunâtre. 

Les  huiles  de  Crucifères,  colza,  navette,  etc.,  peuvent 
retenir  du  sulfocyanure  d'allyle  (essence  de  moutarde) 
et  produisent  un  sulfure  reconnaissable  au  dégagement 
de  gaz  sulfhydrique  par  un  acide  ;  ou  bien  la  solution 
du  savon  se  colore  en  rose  par  un  nitroprussiatc. 

Un  grand  nombre  d'autres  moyens  ont  été  indiqués, 
fort  incertains  pour  la  plupart,  surtout  lorsque  les 
huiles  ont  été  bien  épurées.  Lorsqu'on  doit  se  prononcer 
sur  la  pureté  d'une  huile,  il  faut  recourir  à  tous  les 
moyens  connus  ;  mais  c'est  une  recherche  laborieuse  et 
très  délicate  dans  l'état  actuel  de  la  science. 

Action  de  la  chaleur.  —  Les  corps  gras  neutres  sont 
peu  volatils  ;  ils  n'entrent  en  èbullition  qu'à  des  tem- 
pératures très  élevées  :  l'huile  de  ricin  à  265°,  l'huile 
d'olives  à  329°,  ce  qui  permet  de  les  employer  à  des 
bains-maric  pour  hautes  températures,  les  bains 
d'huiles. 

A  l'ébullition,  ils  se  décomposent  en  acides  gras 
volatils  et  en  acroléine,  dérivé  de  la  glycérine  ;  enfin  si 
on  les  porte  brusquement  à  une  très  haute  tempéra- 
ture, ils  se  décomposent  en  carbures  d'hydrogène,  eau, 
gaz  o.\ydc  de  carbone  et  acide  carbonique,  mais  ne 
produisent  ni  gaz  sulfhydrique,  ni  gaz  ammoniacaux, 
ni  goudron.  En  un  mot,  on  en  obtient  un  gaz  d'éclai- 
rage, dont  le  pouvoir  lumineux  est  3,5  fois  celui  de  la 
houille;  les  huiles  donnent  830  litres  de  gaz  par  kilo 
(Taylor). 

Action  de  l'air  et  de  Voxijgène.  —  Les  corps  gras,  et 
en  particulier  les  huiles,  se  conservent  à  l'abri  de  l'air; 
mais  à  son  contact  elles  acquièrent  une  odeur  et  une 
saveur  âcre;  elles  rancissent  et  de  neutres  sont  devenues 
acides.  Certaines  huiles  résistent  plus  longtemps  que 
d'autres  à  cette  action;  mais  il  en  est  qui  s'épaississent 
et  se  transforment,  si  elles  sont  en  couches  minces,  en 
véritables  vernis  ou  en  lames  élasiiques.  On  les  nomme 
huiles  siccatives. 

Les  autres,  non  siccatives,  se  modifient  aussi  ;  elles 
augmentent  de  densité,  se  décolorent  et  deviennent 
moins  faciles  à  brtàler.  ' 
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Les  changements  sont  dus  à  l'absorption  de  l'oxygène, 
avec  formation  de  gaz  carbonique  et  dégagement  d'hy- 
drogène. Th.  de  Saussure  a  étudié  cette  absorption, 
qui  est  considérable  avec  le  temps  et  varie  avec  l'espèce 
d'huile  ;  celle  d'olives  n'a  absorbée  que  80  volumes  dans 
onze  mois,  l'huile  d'amandes  105,  celle  decliènevis  150, 
tandis  que  l'huile  de  noix,  dans  le  même  temps  absor- 
bait 578  volumes  d'oxygène. 

C'est  une  des  raisons  qui  font  préférer  l'huile  d'olives, 
pour  une  foule  d'usages  importants. 

Les  corps  poreux  facilitent  l'oxydation  des  huiles  en 
multipliant  les  surfaces;  elle  se  fait  avec  un  grand  dé- 
gagement de  calorique,  qui  peut  aller  jusqu'à  l'inflam- 
mation ;  c'est  ainsi  qu'on  explique  la  combustion  spon- 
tanée dans  les  magasins  d'huiles,  dans  les  ateliers  de 
lampistes,  les  filatures;  celles  des  poudres  végétales  de 
graines  huileuses,  etc. 

L'oxydation  qui  tend  à  solidifier  les  huiles  siccatives 
peut  être  accélérée  par  l'action  d'oxydes  métalliques, 
tels  que  ceux  de  plomb,  de  manganèse,  etc.  Les  huiles 
lithargirées  sont  préparées  pour  les  peintures. 

Au  contraire,  on  recherche  pour  la  lubrifaction  dos 
machines,  pour  l'horlogerie,  etc.,  les  huiles  qui  se  con- 
servent le  mieux,  telles  que  les  huiles  d'olives,  de  pied 
de  bœuf  et  l'oléine  do  l'huile  d'olives. 

Les  corps  gras  chauffés  et  ceux  très  rances  ne  con- 
viennent pas  pour  le  graissage  des  machines,  car  ils 
renferment  des  acides  gras  en  proportions  variables, 
mais  souvent  très  fortes;  on  le  constate  par  leur  action 
sur  les  réactifs  colorés,  par  leur  solubilité  partielle  dans 
l'alcool  à  froid,  par  leur  solubilité  dans  une  solution 
étendue  de  soude  ou  même  de  carbonate  alcalin.  On  peut 
titrer  facilement  les  acides  gras  formés  à  l'aide  d'une 
liqueur  de  soude  caustique  pure. 

Usages  des  corps  gras.  —  Ces  corps  ont  des  appli- 
cations très  multipliées  et  très  importantes,  dans  l'éco- 
nomie domestique,  dans  l'industrie,  dans  la  médecine. 

Ce  sont  des  aliments  et  des  condiments;  les  huiles  et 
les  graisses  font  partie  essentielle  de  l'organisation  ani- 
male et  végétale.  Très  employées  pour  l'éclairage,  sur- 
tout les  huiles  de  graines,  d'un  prix  moins  élevé  ;  les 
corps  gras  servent  à  la  préparation  des  chandelles  et 
des  bougies;  à  la  fabrication  des  savons;  pour  la  pein- 
ture, etc.  Mais  c'est  surtout  pour  le  graissage  ou  lubri- 
faction des  appareils  et  machines  diverses  qu'on  en  fait 
la  plus  grande  consommation. 

La  médecine  et  la  pharmacie  les  utilisent  de  toutes 
espèces  de  manières,  tantôt  à  titre  de  médicaments 
émoUients,  de  calmants,  soit  à  l'intérieur,  soit  à  l'exté- 
rieur; tantôt  comme  laxatifs  ou  même  purgatifs,  selon 
l'espèce  et  la  dose.  En  pharmacie,  elles  servent  d'exci- 
pients pour  les  matières  médicamenteuses  qu'elles  peu- 
vent dissoudre  ou  qui  leur  sont  mélangées;  tels  senties 
médicaments  connus  sous  les  noms  d'huiles  médicinales 
ou  oléolés,  de  cérats,  de  pommades. 

CiRAiilAT  (France,  département  du  Lot,  arrondisse- 
ment de  Gourdon).  —  Sur  le  territoire  de  Gramat,  gros 
village  bâti  sur  une  causse  très  aride  (300  mètres  envi- 
ron au  dessus  du  niveau  de  la  mer),  non  loin  du  torrent 
l'Alzou  dont  les  eaux  se  précipitent  entre  de  haut  rochers, 
existe  une  source  ferrugineuse  bicarbonatée  froide. 

Cette  fontaine,  qui  est  fréquentée  par  les  habitants 
de  la  région,  n'a  pas  encore  été  analysée  d'une  façon 
définitive  ;  on  a  constaté  dans  ses  eaux  la  présence  des 
carbonates  de  chaux  et  de  magnésie,  des  sulfates  de 


soude,  de  chaux  et  de  magnésie  ainsi  que  du  gaz  acide 
carbonique. 

L'eau  de  Gramat  estprincipalement  employée  dans  le 
traitement  des  affections  de  l'estomac  et  du  tube  di- 
gestif. 

CiRAiv  (Empire  d'Autriche,  royaume  de  Hongrie).  — 
Les  eaux  minéi-ales  atherniales  de  Gran,  ville  située  à 
50  kilomètres  de  Pesth,  sont  connues  de  temps  immémo- 
rial ;  les  Romains  les  utilisaient  et  leur  avaient  donné 
le  nom  A'Aquœ  strigonienses.  Ces  eaux,  sulfatées  ma- 
gnésiques,  sont  fournies  par  plusieurs  sources  qui  jail- 
lissent au  pied  du  mont  Saint-Thomas,  sur  la  rive  droite 
du  Danube. 

Les  fontaines  de  Gran,  dont  la  température  d'émer- 
gence est  de  12°C.,ne  diffèrent  entre  elles  que  par  leur 
plus  ou  moins  gi-ande  richesse  en  sels  magnésiens; 
nous  donnons  ici,  d'après  Schmidt,  la  composition  élé- 
mentaire des  deux  principales  sources  : 

1°  La  source  Scliihulszlcûschequelle  : 

Eau  =  1  litre 

Grammes. 

Sulfate  de  magnésie   52.41i 

Sulfate  de  cliaux   0.291 

Carbonate  de  magnésie   3.358 

56.0G3 

2"  La  source  Kislevacr-Bitter  Waser. 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  magnésie   104. i28 

—    de  chaux   0.2'Jl 

Carijoiiatc  do  magnésie   3.358 

108.077 

Purgatives  k  la  dose  de  125  à  250  grammes,  les  eaux 
amères  de  Gran  ont  les  indications  thérapeutiques  des 
diverses  eaux  du  même  groupe. 

Nous  devons  en  outre  mentionner  ici  plusieurs  autres 
sources  minérales  protothermales  (température  25°  G.) 
qui  existent  aux  environs  de  la  ville.  Les  eaux  de  ces 
fontaines  dont  nous  ignorons  la  constitution  chimique 
sont  employées  en  bains. 

CRIMUELIA.  Les  Grindelia  forment  un  genre  ap- 
partenant à  la  section  des  Hijsterionica  W.,  à  la  série 
des  Astérées  et  à  la  famille  des  Composées.  Ces  plantes 
habitent  l'Amérique  australe  et  extra-tropicale,  s'éten- 
dent sur  les  côtes  du  Pacifique  et  se  retrouvent  à  Mexico 
et  au  Texas  où  elles  sont  très  abondantes. 

Ce  sont  des  végétaux  annuels,  herbacés,  glutineux,  à 
feuilles  alternes,  linéaires  oîi  élargies,  entières,  dentées 
ou  serretées.  Leurs  fleurs  forment  des  capitules  solitai- 
res et  terminaux  dont  l'involucre  est  hémisphérique,  à 
bractées  nombreuses,  coriaces  ou  scarieuses  au  sommet, 
apprimées  et  plurisériées.  Le  réceptacle  est  convexe. 
Ces  fleurs  sont  toutes  fertiles  et  dimorphes.  Celles  du 
rayon  sont  femelles,  à  corolle  ligulée,  entière  bi  ou  tri- 
dentée,  celles  du  disque  sont  hermaphrodites  à  corolle 
tubuleuse  à  limbe  plus  ou  moins  dilaté,  partagé  en 
cinq  dents  ou  cinq  lobes. 

Les  fruits  sont  comprimés  à  trois  ou  cinq  côtes.  L'ai- 
grette est  formée  de  soies  fines  unisériées,  peu  nom- 
breuses, deux  à  huit,  rigides,  fragiles  et  caduques. 

Les  autres  caractères  sont  ceux  des  Astérées. 

Les  espèces  présentent  entre  elles  de  telles  ressem- 
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blances  qu'il  est  difficile  d'indiquer  un  bon  caractère  qui 
puisse  servir  à  les  distinguer.  On  a  invoqué  la  forme  et 
la  dentelure  des  feuilles  la  nature  des  écailles  de  l'invo- 
lucre,  le  nombre  des  soies  de  l'aigrette.  Ce  dernier  ca- 
ractère est  de  peu  de  valeur,  car  le  nombre  des  soies 
varie  dans  la  même  espèce,  et  les  capitules  sont  telle- 
ment gorgés  de  résine,  qu'il  est  extrêmement  difficile 
d'examiner  un  échantillon  sans  enlever  l'aigrette. 

Les  espèces  qui  renferment  de  la  résine  et  qui  par 
suitepeuvent  êtreemployées  comme  jouissant  des  mêmes 
propriétés  sont  les  suivantes. 

G.  Squarrosa  Dun.  Feuilles  étroites,  lancéolées,  cor- 
dées à  la  base.  Ecaille  de  l'involucre  subulées  et  rejetées 
en  arrière. 

G.  Robusta  Nutt.  Feuilles  oblongues,  obtuses  au 
sommet,  près  de  deux  fois  aussi  larges  que  celle  de  l'es- 
pèce précédente.  Écailles  de  l'involucre  moins  scarieuses. 

G.  Integrifolia,  Dec.  Feuilles  entières  ou  légèrement 
serretées  plus  ou  moins  longues,  et  plus  effilées  au  som- 
met que  celles  de  Gr.  robusta. 

G.  Inuloides.  Wild.  Feuilles  oblongues,  élargies  à  la 
base,  à  dents  courtes,  plus  obtuses  que  dans  les  autres 
espèces.  Bractées  de  l'involucre  dépassant  les  fleurs. 

G.  glutinosa.  Dun.  Feuilles  lancéolées  plus  longues 
que  celles  de  G.  Squarorsa,  effilées  à  la  base.  Écailles 
de  l'involucre  dressées,  linéaires  avec  une  pointe  courte. 

G.  Rubicmdis  ou  Hirsutula  se  distingue  aisément  à 
son  involucre  pourvu  d'un  grand  nombre  de  poils,  h  sa 
tige  purpurine,  et  à  ses  feuilles  supérieures  plus  larges 
à  la  base  et  ses  feuilles  inférieures  plus  étroites.  (Holmes 
Note  on  Grindelia,  in  Ph.  Joiirn.,  avril  1878). 

Les  capitules  de  toutes  ces  espèces  renferment  une 
matière  résineuse  à  laquelle  paraissent  dues  leurs  pro- 
priétés, et  dont  la  proportion  varie  suivant  le  terrain 
sur  lequel  croit  la  plante  et  la  température. 

On  a  remarqué  que  celles  qui  végètent  sous  un  climat 
chaud  et  extrêmement  sec,  sont  beaucoup  plus  riches 
en  matière  résineuse. 

Le  G.  Robusta  paraît  être  l'espèce  la  plus  active  et 
c'est  du  reste  celle  sur  laquelle  ont  été  faits  le  plus 
grand  nombre  de  travaux. 

Outre  la  résine,  Martindale  a  indiqué  dans  cette  plante 
la  présence  d'un  principe  que  l'on  a  regardé  comme  un 
alcaloïde. 

Les  formes  pharmaceutiques  que  revêt  le  G.  Robusta 
sont  l'extrait  fluide,  la  teinture  et  la  décoction. 

Action  physiologique.  —  Bartholow  a  expérimenté 
l'extrait  fluide  (contenant  un  alcaloïde  et  une  oléo- 
résine)  de  Grandelia  robusta  de  la  Californie  sur  des 
grenouilles  et  des  lapins.  Comme  les  résultats  qu'il  a 
obtenus  sont  très  voisins  de  ceux  que  l'on  a  pu  obser- 
ver chez  l'homme  dans  le  cas  d'empoisonnement  acci- 
dentel par  cette  substance,  Bartholow  en  conclut  que 
l'on  peut  admettre  que  ses  résultats  sont  ceux  de  la 
véritable  action  physiologique  de  la  grandelia. 

L'extrait  de  grandelia,  que  l'on  retire  des  feuilles, 
des  tiges  ou  des  fleurs,  a  une  saveur  amére,  désagréable 
et  persistante.  11  augmente  par  action  réflexe  l'écoule- 
ment de  la  salive.  Il  favoriserait  également  la  sécrétion 
sudorale ,  ralentirait  les  mouvements  respiratoires 
d'abord  qui,  plus  tard  deviendraient  plus  profonds. 
Tout  d'abord  il  excite  le  pouvoir  excito-moteur  de  la 
moelle  et  du  cerveau;  plus  tard  il  tend  à  l'engourdir  : 
il  survient  du  sommeil,  de  l'abattement  et  de  la  parésie 
musculaire  qui  débute  par  les  membres  postérieurs. 

Pendant  ce  temps  l'irritabilité  du  système  nerveux 


périphérique  et  du  système  musculaire  reste  entière. 
La  parésie  sus-mentionnée  a  donc  vraisemblablement 
son  origine  dans  les  centres  nerveux. 

La  mort  survient  par  paralysie  des  muscles  respira- 
toires. Le  cœur  s'arrête  en  diastole  sur  la  grenouille; 
il  est  gorgé  de  sang. 

La  grandelia  s'élimine  en  grande  partie  par  les  reins. 
Son  oléo- résine  est  comme  toutes  les  résines,  légère- 
ment excitantes  pour  le  filtre  rénal.  Son  action  sur  cet 
organe  est  quelque  peu  analogue  à  celle  de  Vuva  ursi, 
de  l'eucalyptus,  du  buchu.  11  s'ensuit  une  diurèse  plus 
abondante. 

Usages  tbcrapeiitiiiaes.  —  Le  rapide  exposé  que 
nous  venons  de  faire  des  propriétés  physiologiques  de 
grandelia  suffit  pour  nous  mettre  sur  la  trace  de  ses 
vertus  thérapeutiques.  Par  son  oléo-résine,  cette  plante 
nous  laisse  entrevoir  ses  propriétés  sur  les  muqueuses, 
muqueuses  des  voies  respiratoires,  muqueuses  des  voies 
urinaires.  Son  action  sédative  nous  expliquera  d'autre 
part  quelques-unes  de  ses  qualités  dans  la  cure  de 
certaines  aff'ections  de  l'arbre  respiratoire. 

C'est  ainsi  que  Bartholow  a  employé  avec  succès  la 
grandelia  dans  le  traitement  deVastlime  paroxystique  et 
de  la  toux  réflexe  {Journ.  of  Nervous  and  Mental 
Diseases,  1878,  analys.,  in  Bull,  de  tliér.,t.  XCV,  p.  95, 
1878).  Égaa  de  Pulaski  n'a  eu  qu'à  s'en  louer  dans  les 
mêmes  circonstances,  ce  qu'il  attribue  aux  propriétés 
stimulantes,  expectorantes  et  antispasmodiques  de  la 
résine  balsamique  (T/ie  Therapeutic  Gazette,  oct.  1880  ; 
Journ.  de  thér.  de  Gubler,  25  nov.  1880,  p.  819,  et 
Bull,  de  thér.,  t.  C,  p.  91-9"2,  1881).  Bartolow  et  Égaa 
ont  également  employé  la  grandesia  robusta  dans  la 
bronchite  et  la  bronchorrhée.  Grâce  à  ce  médicament 
les  malades  jouissent  d'un  sommeil  réparateur  qui  leur 
était  jusque-là  inconnu.  Cependant  les  rechutes  sont 
fréquentes,  et  pour  les  prévenir  il  faut  continuer  le 
remède.  Bartolow  aurait  également  réussi  dans  les 
inflammations  catarrhalesde  la  muqueuse  des  organes 
génito-urinaires  à  l'aide  de  la  grandelia. 

On  a  également  donné  la  grandelia  unie  au  picrate 
d'ammoniaque  contre  la  toux  des  phthisiques  {New- 
York  Med.  Journ.,  févr.  1879). 

Quant  à  ce  qui  concerne  l'administration  du  médica- 
ment, voici  comment  agit  le  D'  Égaa.  Il  associe  l'extrait 
fluide  de  grandelia,  qu'il  recommande  spécialement,  à 
l'extrait  fluide  de  solétie,  de  stramone  et  de  yerba 
santa,  une  plante  qui  croit  aux  États-Unis  oi!i  elle  y 
jouit  des  faveurs  d'un  remède  populaire.  C'est  de  cette 
mixture  qu'il  donne  une  cuillerée  à  café  toutes  les 
heures  pendant  l'accès  d'asthme  et  trois  ou  quatre  fois 
encore  quand  il  est  passé. 

On  pourrait  faire  observer  qu'en  agissant  ainsi,  Egaa 
ne  sait  pas  au  juste  à  quelle  partie  de  sa  mixture  com- 
plexe, il  puisse  rapporter  les  eff'ets  obtenus.  Le  datura, 
en  effet,  fait  partie  de  son  remède,  et  on  sait  qu'à  lui 
seul  il  calme  les  accès  d'asthme.  Cependant,  comme 
Bartolow,  en  expérimentant  ce  médicament  seul  lui  a 
reconnu  des  propriétés  antispasmodiques  véritables,  il 
jie  parait  point  douteux  que  dans  tous  les  cas  la  gran- 
delia ne  peut  qu'ajouter  ses  heureux  effets  à  ceux  du 
datura  dans  l'apaisement  de  l'accès  d'asthme.  D'autre 
part,  la  grandelia  agit  efficacement  par  son  oléo-résine 
sur  l'élément  catarrhal  des  bronches,  état  qui  accom- 
pagne toujours  l'asthme,  et  c'est  peut-être  en  grande 
partie  par  suite  de  cette  action  que  ses  effets  ont  été 
trouvés  si  heureux  dans  cette  affection. 
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Terminons  enfin  en  disant  qu'on  a  pu  récemment 
recommander  la  teinture  de  Grandelia  squarrosa  à  la 
dose  de  15  gouttes  dans  la  cachexie  palustre  et  la 
splénomégalie. 

CRAWDEYROL,  (France,  département  du  Puy-de- 
Dôme,  arrondissement  d'Issoire).  Dans  la  vallée  de  la 
Couze,  au  pied  de  rochers  couverts  de  broussailles  d'où 
s'élance  la  haute  tour  de  Grandeyrol,  se  trouve  uu  petit 
village  de  105  habitants,  aux  alentours  duquel  jaillissent 
trois  sources  minérales,  athermales  et  bicarbonatées 
ferrugineuses. 

Ces  fontaines  froides,  la  source  de  la  Tour-Rognon 
(température  \i.%o  à  12°  G.),  la  source  de  Verrières 
(température  10°, 5  C.),  et  la  source  Innommée  (tempéra- 
ture ll'',5(].),  dégagent  de  l'acide  carbonique  et  laissent 
déposer  dans  leurs  ruisseaux  d'écoulement  un  sédiment 
ocreux. 

Les  eaux  bicarbonatées  ferrugineuses  de  Grandeyrol 
sont  utilisées  par  les  gens  du  pays  qui  l'emploient  prin- 
cipalement dans  le  traitement  des  dyspepsies  gastro- 
intestinales. 

CRAiVDRiF  (France,  département  du  Puy-de-Dôme, 
arrondissementd'Ambert).  — Ce  village,  bâti  à  900  mètres 
d'altitude,  au  pied  de  l'un  des  sommets  des  monts  du 
Forez,  le  puy  de  Loire,  possède  sur  son  territoire  une 
source  minérale  athermale  et  bicarbonatée  calcique. 

L'eau  de  cette  fontaine,  qui  jaillit  à  la  température  de 
10"  C,  a  été  analysée  par  Baudin;  ce  chimiste  a  trouvé 
qu'elle  renfermait  les  principes  élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1  litre  . 

Grammes. 

Bicarbonate  de  soude   0.099 

—  de  magnésie   0.101 

—  de  chaux   0.332 

—  de  fer   0.009 

Sulfate  de  soude   0.005 

Chlorure  de  sodium   0.004 

Silice     0.045 

0.587 

La  source  bicarbonatée  calcique  froide  de  Grandrif 
n'est  encore  fréquentée  que  par  la  population  des  loca- 
lités voisines  ;  ses  eaux  employées  en  boisson  seulement, 
sont  spécialement  utilisées  pour  combattre  les  fièvres 
intermittentes  invétérées.  En  s'appuyant  sur  cette  effi- 
cacité spéciale,  il  est  permis  de  supposer  avec  les  auteurs 
du  Dictionnaire  général  des  Eaux  minérales,  que  la 
source  de  Grandrif  renferme  un  principe  arsenical. 

CRANuiiES.  Voy.  Globules. 

GRATIOI>E.  Matière  médicale.  —  Le  Gratiola  offi- 
cinalis  (Herbe  au  pauvre  homme,  Sené  des  prés,  petite 
digitale,  gratia  Dei)  appartient  à  la  famille  des  Scroiïï- 
lariacées  et  à  la  tribu  des  Digitalées,  caractérisée  par  des 
fleurs  irrégulières,  quatre  étamines  didynames,  dont 
deux  avortent  parfois,  et  une  capsule  bivalve,  septicide. 

La  gratiole  est  une  petite  plante  de  30  à  35  centi- 
mètres de  hauteur  qui  croît  dans  les  prés  humides, 
les  marécages,  sur  les  bords  des  ruisseaux.  De  la  souche 
vivace  et  traçante  naît  une  tige  annuelle,  glabre,  carrée, 
simple  ou  rameuse.  Les  feuilles  sont  opposées,  simples, 
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entières,  sessiles,  semi-amplexicaules,  glabres,  lan- 
céolées, dentées  sur  les  bords  et  trinerviées.  Les  fleurs, 
qui  apparaissent  de  juin  à  septembre,  sont  d'un  blanc 
jaunâtre,  hermaphrodites,  solitaires  dans  l'aisselle  des 
feuilles  et  pédonculées. 

Le  calice  gamosépale,  persistant  et  muni  de  deux 
bractées  à  la  base,  est  à  cinq  divisions  un  peu  inégales. 

La  corolle  est  gamopétale,  tubuleuse,  à  tube  plus 
long  que  le  calice,  courbée,  jaunâtre  avec  un  peu  de 
rouge  sur  le  limbe.  Elle  est  irréguliére,  à  deux  lèvres 
peu  distinctes,  et  à  lobes  étalés,  le  supérieur  légère- 
ment dilaté. 

Les  étamines,  insérées  sur  le  pourtour  de  la  corolle 
et  hypogynes,  sont  au  nombre  de  quatre.  Les  deux 
étamines  antérieures  sont  stériles,  dépourvues  d'an- 
thères et  réduites  à  leur  filet.  Les  deux  étamines  pos- 
térieures sont  fertiles,  incluses  dans  le  tube  corollaire. 


Fig.  490.  —  Gratiole. 


à  filets  libres,  filiforiues,  à  anthères  biloculaires,  in- 
Irorses  et  déhiscentes  par  des  fentes  longitudinales. 

Le  gynécée  est  formé  de  deux  carpelles  réunis  en  un 
ovaire  biloculaire,  infère,  à  loges  pluri-ovulées.  Les 
ovules  sont  anatropes  et  insérés  sur  des  placentas 
axiles. 

Le  style  est  oblique,  terminé  par  deux  bandes  stigma- 
tiques. 

Le  fruit  est  une  capsule  biloculaire,  ovale,  pointue, 
s'ouvrant  en  deux  valves  septicides.  Les  graines  sont 
petites,  nombreuses  et  leur  surface  est  marquée  de 
petits  points  creux,  visibles  à  la  loupe.  Elles  sont  albu- 
minées. 

La  récolte  de  cette  plante  se  fait  pendant  la  floraison; 
elle  perd  par  la  dessication  une  partie  de  ses  propriétés. 
On  l'emploie  généralement  à  l'état  sec,  car  elle  est  un 
peu  moins  active.  Elle  est  inodore,  mais  sa  saveur  est 
amère,  nauséeuse  et  désagréable. 
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Composition  chimique.  —  D'après  Marchand  (de 
Fécamp),  la  graliole  doit  ses  propriétés  actives  à  la  gra- 
tioline,  substance  cassante,  fusible  dans  l'eau  bouil- 
lante, mais  ne  s'y  dissolvant  qu'en  petite  quantité, 
insoluble  dans  réther,soluble  dans  l'alcool  et  les  acides. 
L'acide  sulfurique  la  colore  en  rouge ,  la  potasse  et 
l'ammoniaque  en  vert.  Walz  regarde  la  gratioline  comme 
un  glucoside  C-"H-**0''  se  dédoublant  par  l'acide  sulfu- 
rique faible  en  graUolétine  C"lP^Os  gratiolorétine 
QnjjasQô^  en  résine  et  en  glucose.  D'après  le  même 
auteur  on  trouverait  également  dans  la  gratiole  un 
autre  glucoside,  la  gratiosoline  C'^'^H^^O-^  pouvant  se 
dédoubler  en  glucose  et  gratiosolétine  C'^IF^qi?.  Celle- 
ci  pourrait  à  son  tour  donner  par  l'ébullition  avec  les 
acides  faibles  du  glucose,  de  la  gratiosolérétine 
QunsiQL  et  de  Vhydrogratiosolénline  G3siH=*»0"  {Dic- 
tioiin.  de  Wurtz). 

Quelles  que  soient,  du  reste,  les  substances  actives 
que  renferme  la  graliole,  elles  sont  assez  constantes 
dans  leurs  propriétés  pour  qu'il  n'y  ait  qu'un  intérêt 
secondaire,  au  point  de  vue  pratique,  à  les  isoler.  La 
gratiole  est  douée,  en  effet,  de  propriétés  éméto-cathar- 
tiques  et  purgatives  très  prononcées.  A  haute  dose  elle 
peut  même  être  toxique,  à  la  façon  des  drastiques.  Elle 
passe  pour  être  le  meilleur  succédané  indigène  des 
purgatifs  drastiques  et  elle  est  employée  comme  telle 
par  les  paysans,  d'où  le  nom  d'Herbe  au  pauvre  homme 
qui  lui  a  été  donné. 

Elle  se  prescrit  en  poudre  de  Of^GO  à  1  gramme 
comme  émétique  et  de  1  gramme  à  lo',50  comme  pur- 
gative; en  infusion  2  à  4  grammes  dans  une  quantité 
d'eau  indéterminée;  en  extrait  30  ou  60  centigrammes 
en  plusieurs  fois  dans  la  journée. 

Action  et  usnj^es.  —  La  gratiole  est  une  herbe  indi- 
gène qui  croît  dans  les  prairies  humides  et  les  lieux 
aquatiques.  La  substance  amére  qu'elle  renferme, 
appelée  gratioline  par  Alibert,  en  est  le  principe 
actif. 

Cette  substance  possède  une  saveur  amère  et  nau- 
séeuse, et  jouit  de  propriétés  éméto-cathartiques,  d'une 
puissance  comparable  à  celle  de  la  coloquinte.  Les  doses 
excessives  produisent  des  superpurgations  violentes 
avec  coliques  atroces,  syncopes,  crampes,  refroidisse- 
ment, selles  sanglantes,  inflammation  consécutive  de 
l'intestin,  ictère,  etc.  (Gubler).  La  mort  a  été  la  consé- 
quence de  ces  désordres  chez  les  chiens  soumis  à 
l'expérience  par  Orfila. 

Il  paraîtrait  que  le  lavement  à  la  gratiole  serait  sus- 
ceptible de  provoquer  la  nymphomanie.  Bouvier  en  a 
observé  quatre  exemples,  et  le  fait  a  été  observé  depuis 

(MÉRAT  et  DE  LeNS). 

La  gratiole  est  surtout  employée  dans  la. médecine 
populaire.  En  sa  qualité  de  drastique,  la  gratiole  a  pu 
rendre  des  services  dans  les  hydropisies,  la  conges- 
tion et  l'apoplexie  cérébrales,  les  maladies  du  cœur 
avec  œdème  et  anasarque,  certains  engorgements  vis- 
céraux. D'après  Gubler  elle  pourrait  conjurer  une 
attaque  de  goutte,  un  accès  de  fièvre,  ou  supprimer 
momentanément  les  écoulements  uréthraux.  Elle  serait 
tout  particulièrement  indiquée  chez  les  natures  molles, 
lymphatiques,  dans  les  affections  apyrétiques;  contre- 
indiquée  au  contraire  quand  il  y  a  fièvre,  irritation  ou 
inflammation  du  tube  digestif,  de  ses  annexes  ou  des 
organes  pelviens.  Bouvier  la  croit  également  contre- 
indiquée  dans  le  cas  de  tendance  à  l'éréthisme  génital 
pour  les  raisons  que  nous  avons  dites  plus  haut. 


Les  paysans  s'en  servent  comme  d'un  purgatif  or- 
dinaire, d'où  le  nom  d'Herbe  au  pauvre  homme 
qu'on  a  donné  à  la  gratiole.  Cette  plante  est  égale- 
ment vermifuge,  et  la  racine  jouit  de  propriétés  émé- 
tiques. 

La  gratiole  s'administre  en  poudre,  en  infusion,  en 
décoction,  en  extrait.  La  poudre  se  donne  à  la  dose 
de  60  centigrammes  à  1  gramme  comme  émétique,  à 
une  dose  un  peu  plus  forte  comme  purgatif.  Pour  rem- 
plir les  mêmes  indications,  il  faut  2,  4,  6  ou  8  grammes 
en  infusion.  L'extrait  se  donne  à  la  dose  de  09'',30  à 
O'J',60  en  plusieurs  fois  dans  la  journée. 

La  gratiole  entrait  dans  l'eau  médicinale  de  Husson. 

GK/WALOis»  (Espagne,  province  de  Logrono).  —  La 
station  thermale  de  Gravalos  se  trouve  à  500  mètres 
du  gros  village  de  ce  nom  (1 100  habitants)  ;  elle  re- 
çoit pendant  la  saison,  qui  dure  du  1°'  juin  à  la 
fin  de  septembre,  un  certain  nombre  de  baigneurs; 
mais  l'Établissement  thermal,  de  médiocre  importance, 
laisse  à  désirer  sous  les  rapports  de  l'installation  bal- 
néaire. 

Cet  établissement  consiste  en  un  bâtiment  à  trois 
étages  qui  renferme  une  buvette,  huit  cabinets  de  bains 
avec  baignoires  en  marbre  noir,  une  salle  d'inhalation 
et  une  vingtaine  de  chambres  destinées  aux  malades.  La 
buvette  et  les  bains  sont  alimentées  par  une  source  mi- 
nérale dont  les  eaux  prothothermales  sont  sulfurées 
calciques. 

[Source. —  La  source  de  Gravalos,  connue  ou  employée 
depuis  le  xvi"  siècle,  jaillit  d'une  roche  de  formation 
tertiaire  à  la  température  de  16°  C;  ses  eaux  claires, 
transparentes  et  limpides  possèdent  une  odeur  manifes- 
tement hépatique,  et  une  saveur  plus  saline  que  sulfu- 
reuse; d'une  densité  de  1,0025;  elles  forment  dans  les 
conduits  de  fer  qui  les  distribuent  à  la  buvette,  aux  ca- 
binets de  bains  et  au  bassin  de  la  salle  d'inhalation,  un 
dépôt  blanc  jaunâtre;  cette  matière  desséchée  brûle 
avec  une  odeur  sulfureuse. 

La  source  de  Gravalos  qui  émerge  à  3i0  mètres  au- 
dessus  du  niveau  de  la  mer,  a  été  analysée  en  1857  par 
Andrès  etMérino;  elle  renferme,  d'après  ces  chimistes, 
par  1000  grammes  d'eau. 

Grammes. 

Sulfate  de  chaux   0.8978 

—     tle  magnésie   0.0015 

Carbonate  de  chaux   0.0755 

—  de  magnésie   0.0700 

Sulfure  de  calcium   0.0305 

Chlorure  de  sodium   0.0145 

—  de  magnésium   0.0120 

Silice   0.0150 

Matière  organique   traces 

TllGO 

Cent,  cubes. 

Gaz  acide  suif  hydrique  

—    —    carbonique   ^''^"^^ 

37 


Modo  d'administration.  —  L'eau  de  Gravalos  est 
utilisée  intus  et  extra;  à  l'intérieur,  on  la  prend  à  la 
dose  de  un  à  quatre  verres  le  matin  à  jeun;  elle  se  boit 
pure  ou  bien  coupée  soit  avec  du  lait  soit  avec  une  in- 
fusion aromatique.  Quant  au  traitement  externe,  les  bains 
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sont  administrés  à  la  température  de  32°  à  33°  C,  et 
leur  durée  est  d'une  demi-heure  à  trois  quarts  d'heure. 
La  durée  du  séjour  des  malades  dans  la  chambre 
d'inhalation  où  l'eau  minérale  est  lancée  en  pluie 
par  une  pomme  d'arrosoir  est  d'une  demi-heure  à  une 
heure. 

Action  physiologique.  —  Les  eaux  protothermales 
et  sulfurées  calciques  de  Gravalos sont  excitantes;  prises 
en  boisson  à  faible  dose,  elles  sont  analeptiques,  d'une 
digestion  facile  et  constipent  généralement;  à  la  dose  de 
quatre  verres  ou  plus,  elles  deviennent  purgatives,  di- 
minuent l'appétit  et  donnent  des  renvois.  Leur  usage 
contiim  dans  ces  conditions  provoque  bientôt  les  érup- 
tions constituant  la  poussée  et  l'on  voit  survenir  les 
phénomènes  de  la  saturation  minérale.  De  même  que 
l'eau  en  boisson,  les  bains  accélèrent  la  circulation  et  la 
respiration;  ils  produisent  l'irritation  et  la  rougeur  de 
la  peau  en  même  temps  qu'ils  augmentent  les  sueurs  et 
les  urines  qui  deviennent  sédimenteuses;  à  ces  divers 
elfets  physiologiques,  se  joignent  une  surexcitation 
des  organes  génitaux,  l'agitation  du  someil  et  de  la 
somnolence  pendant  le  jour  chez  les  baigneurs.  L'ac- 
tion des  inhalations  se  traduit  par  l'accélération  du 
pouls,  par  de  la  céphalalgie  et  par  une  plus  grande  faci- 
lité d'expuition. 

Usages  tiiérapcutiques.  —  Les  dermatoses  humides 
constituent  la  véritable  spécialisation  des  eaux  de  Gra- 
valos qui  assurent  la  guérison  de  ces  affections  de  la 
peau  en  les  ramenant  à  l'état  aigu.  Quant  aux  dermatoses 
sèches,  elles  sont  améliorées,  mais  non  guéries  à  cette 
station. 

La  médication  externe  de  Gravalos  donne  en  outre 
d'excellents  résultats  dans  le  ti'aitement  des  vieux 
ulcères,  des  caries  et  nécroses  des  cartilages  des  os, 
des  contractures  musculaires,  des  leucorrhées  passives, 
des  suites  de  traumatismes  graves  et  de  toute  les  mani- 
festations de  la  scrofule. 

Employées  avec  succès  pour  combattre  les  troubles 
fonctionnels  se  rattachant  à  l'herpétisme,  et  les  affec- 
tions catharrales  du  second  âge,  ces  eaux  sont  également 
indiquées  à  l'intérieur  dans  les  embarras  hépatiques  sur- 
venant après  la  disparition  d'affections  cutanées,  dans 
les  migraines,  les  névroses,  les  hoquets,  etc. 

L'usage  des  eaux  de  Gravalos  est  formellement  contre- 
indiqué  dans  toutes  les  affections  non  sorties  de  l'état 
aigu,  dans  les  maladies  organiques  du  cœur  et  des  gros 
vaisseaux,  dans  le  cancer,  dans  la  phthisie  à  toutes  ses 
périodes  d'évolution  ainsi  que  chez  les  sujets  irritables 
et  pléthoriques. 

La  durée  de  la  cure  de  Gravalos,  dont  le  climat  est 
chaud  (la  température  moyenne  de  la  saison  thermale 
étant  de  27"  G.),  est  de  neuf  à  quinze  jours. 

OR.lviLLE  (Sainte-nonorino)  (France,  départe- 
ment de  la  Seine-Inférieure,  arrondissement  et  canton 
du  Havre).  —  Dans  ce  gros  bourg  industriel  (2700  ha- 
bitants) situé  à  quelques  kilomètres  du  Havre  el  d'Har- 
fleur,  sur  la  rive  droite  de  la  Seine,  jaillit  une  source 
minérale  dont  les  eaux  sont  ferrugineuses  crénatées  et 
iodurées. 

La  source  de  Graville  est  d'une  faible  débit;  elle 
coule  cà  l'état  de  filet  et  il  ne  se  dégage  de  son  griffon 
aucun  gaz. 

D'après  Ossian  Henry,  qui  considère  l'eau  de  Graville 
comme  une  eau  iodtirée  ferro-crénatèe,  la  source  ren- 
ferme les  principes  élémentaires  suivants  : 


Eau  =  I  litre. 

Grammes. 


Bicarbonate  de  chaux  \  j 

—       de  magnésie .  t  "  " 

Chlorure  de  calcium   0.211 

—  de  sodium   0.700 

—  de  magnésium   0.086 

—  de  potassium   0.0(30 

Bromure  alcalin     traces 

Hydriodate  d'ammoniaque   0.0)2 

Sulfate  de  soude  et  de  chaux   0.014 

Silicate  de  chaux  et  d'alumine   0.088 

Peroxyde  de  fer  combiné  avec  l'acide  crcnique...  0.042 


2.903 


Cette  analyse  date  de  l'année  1842  ;  plus  récemment 
Leudet  et  Duchemin  ont  recherché  la  constitution  chi- 
mique de  l'eau  de  Graville;  ils  y  ont  constaté,  comme 
Ossian  Henry,  l'existence  d'une  très  notable  proportion 
d'iode;  seulement  pour  ces  chimistes  l'iode  se  trouverait 
dans  cette  eau  à  l'état  d'iodure  de  potassium. 

CRAi'S  (i,ES)  Voy.  Olette. 

CiREWADiER.  Matière  médicale,  —  Le  Grenadier, 
Balaustier  (Punica  cjranatam  L.),  appartient  à  la  famille 
des  Myrtacées  et  à  la  série  des  Panicées  dont  quelques 
auteurs  ont  fait  une  famille  sous  le  nom  de  Granatées, 
série  se  distinguant  de  toutes  les  autres  Myrtacées  par 
un  ovaire  à  deux  verticilles  de  carpelles  et  un  fruit  à 
deux  étages  superposés  de  loges  pluriovulées. 

Le  grenadier,  dont  il  n'existe,  d'après  H.  Bâillon, 


Fig.  500.  —  Grenadier.  Rameau  florifère  el  coupe  verticale 
de  la  (leur,  sous  la  corolle  (de  Lanessan). 

qu'une  seule  espèce,  est  un  arbuste  ou  un  petit  arbre 
originaire  de  l'Afrique  boréale,  et,  dit-on,  de  l'yVsie 
occidentale,  introduit  dans  les  régions  chaudes  et  tem- 
pérées du  monde  entier  à  cause  de  ses  fruits. 

Ses  rameaux  qui  sont  très  irréguliers,  avortent  par- 
fois, et  se  convertissent  en  épines. 

Ses  feuilles  simples,  entières,  sont  fasciculées  au 
niveau  des  nœuds,  parfois  alternes  ou  presque  oppo- 
sées, dépourvues  de  stipules,  brièvement  pétiolées, 
ovales,  oblongues,  penninerves,  coriaces,  glabres  et 
luisantes. 

Les  fleurs,  d'un  beau  rouge  écarlate,  sont  herma- 
phrodites, régulières,  axillaires,  solitaires  ou  disposées 
en  cymes  pauciflores  et  brièvement  pédicellécs.  Le  ré- 
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ceptacle  est  concave,  à  peu  près  obcouique.  Dans  le 
fond  repose  l'ovaire  adné  et  sur  les  bords  le  périanthe. 

Le  calice  est  formé  de  cinq  ou  six  sépales  persistants, 
colorés  en  rouge  ou  en  jaune  pàle,  charnus,  coriaces, 
;i  préfloraison  valvaire,  étalés  et  réfléchis  après  l 'an- 
thèse. 

La  corolle  présente  un  nombre  de  pétales  égal  aux 
divisions  du  calice,  alternes  avec  elles,  insérés  sur  l'in- 
tervalle des  sépales  membraneux,  rouges,  chiffonnés  et 
imbriqués  dans  la  préfloraison. 

Les  étamines  sont  très  nombreuses,  libres  et  s'insè- 
rent à  différents  niveaux  sur  toute  la  surface  interne 
du  réceptacle. 

l^es  filets  sont  grêles,  d'abord  inpurvés;  les  anthères 
sont  petites,  biloculaires,  versatiles,  et  s'ouvrent  par 
deux  fentes  longitudinales.  Le  pollen  est  ovoïde  et  pré- 
sente trois  plis  avec  des  papilles. 

l/ovaire  infère  est  surmonté  d'un  style  cylindrique, 
renflé  en  cône  à  sa  base,  flexueux,  que  termine  un  stig- 
mate renflé  en  tête.  Cet  ovaire  renferme  deux  étages 
de  loges  superposées. 

Celles  de  l'étage  supérieur  sont  au  nombre  de  cinq, 
à  placenta  pariétal.  Celles  de  l'étage  inférieur  sont  au 
nombre  de  trois,  à  placenta  situé  dans  l'angle  interne. 
Les  ovules  sont  nombreux,  multisériés  et  anatropes. 

Le  fruit  est  une  grosse  baie  coriace,  cortiquée,  sur- 
montée par  le  calice  persistant  et  divisée  en  autant 
de  loges  qu'en  contient  l'ovaire.  Les  graines  sessiles, 
ovoïdes  ou  irrégulièrement  polygonales  par  la  pression 
qu'elles  exercent  les  unes  sur  les  autres,  ont  un  tégu- 
ment externe,  épais,  charnu,  pulpeux,  seule  partie  (jui 
se  mange  et  un  tégument  interne ,  dur  et  ligneux. 
L'embryon  sans  albumen  a  une  radicule  courte  et  deux 
cotylédons  larges,  foliacés,  auriculés  à  la  base,  s'en- 
roulant  l'un  sur  l'autre  en  spirale. 

Le  péricarpe  du  fruit  et  l'écorce  de  la  racine  sont 
les  parties  employées  en  médecine.  Les  fleurs  sont 
inscrites  dans  la  pharmacopée  de  Dublin  et  les  graines 
ont  été  indiquées  dans  le  Codex  français. 

Le  péricarpe  se  présente  dans  le  commerce  en  frag- 
ments concaves,  portant  parfois  le  calice,  les  étamines 
et  le  style.  Il  se  brise  facilement  et  sa  cassure  est 
courte  et  subéreuse.  Extérieurement  il  est  un  peu  ru- 
gueux et  coloré  en  brun  jaunâtre  ou  rougeâtre.  La 
partie  interne  est  brune  ou  jaune  et  montre  un  grand 
nombre  de  dépressions  qui  correspondent  aux  graines. 
11  est  inodore,  sa  saveur  est  extrêmement  astringente. 

Il  renferme  de  la  gomme,  du  sucre  et  surtout  du 
tannin  en  quantités  considérables.  C'est  par  suite  un 
astringent  excellent. 

Les  fleurs,  qui  proviennent  généralement  du  midi  de 
la  France  et  qui  nous  arrivent  sèches,  doivent  être  d'un 
rouge  vif  et  d'une  saveur  astringente.  On  les  connais- 
sait autrefois  sous  le  nom  de  Balanstes.  Elles  commu- 
niquent à  la  salive  une  coloration  rougeâtre.  Leur  in- 
fusion précipite  avec  les  sels  de  fer  en  bleu  noirâtre. 
Comme  l'écorce  du  fruit,  elles  renferment  surtout  du 
tannin. 

Les  graines,  qui  sont  la  seule  partie  que  l'on  mange, 
renferment  un  suc  aqueux,  rouge,  sucré,  aigrelet,  qui 
contient  de  l'acide  tannique,  mais  en  moins  grande 
quantité  que  le  péricarpe  et  les  fleurs.  Elles  sont  em- 
ployées pour  apaiser  la  soif  dans  les  pays  chauds. 

L'écorce  de  la  racine  est  généralement  en  fragments 
de  8  à  10  centimètres  de  longueur,  à  surface  externe, 
gris  jaunâtre,  marquée  parfois  de  stries  longitudinales 


ou  sillonnées  de  bandes,  de  tubes.  La  surface  interne 
est  lisse,  colorée  en  jaune.  La  cassure  est  granuleuse 
et  courte.  Elle  est  inodore.  Sa  saveur  est  astringente. 

Structure.  —  L'écorce  de  racine  offre  de  dehors  en 
dedans  :  1°  une  couche  A  de  suber  à  cellules  sèches 
et  brunes  en  dehors,  en  voie  de  segmentation  et  claires 
en  dedans,  B;  2"  une  couche  G  de  parenchyme  cortical, 
à  cellules  irrégulières  munies  de  membranes  claires 
et  minces;  3°  une  couche  épaisse  de  liber  E  dont  les 
éléments  contiennent  presque  tous  des  cristaux  d'oxa- 


Fig.  501.  —  Grenadier.  Coupe  transversale  de  l'écurce 
(de  Lanessan). 

late  de  chaux,  ce  qui  les  distingue  des  rayons  médul- 
laires dont  les  cellules  n'en  contiennent  pas  (de  La- 
nessan, Hist.  nai.  méd-,  p.  835). 

Pharmacologie. 

APOZÈME  (codex) 

Kcorcc  sèclie  de  racines  de  grenadier   00  grammes. 

Eau   750  — 

On  confuse  l'écorce  et  on  la  fait  macérer  pendant 
douze  heures  dans  l'eau.  On  fait  ensuite  bouillir  sur 
un  feu  doux  jusqu'à  réduction  d'un  tiers  et  on  passe. 

Toute  la  dose  en  trois  fois  à  une  demi-heure  d'in- 
tervalle, le  matin  à  jeun.  On  renouvelle  après  un  jour 
de  repos  en  cas  d'insuccès.  Quand  on  emploie  la  racine 
fraîche,  la  dose  est  de  120  grammes  pour  500  grammes 
d'apozème  sans  macération  préalable. 

EXTRAIT 

Écorce  sèclic   1 

Alcool  à  60°   7 

Préparer  par  lixiviation  ;  cet  extrait  peut  être  em- 
ployé en  une  potion  qui  est  moins  répugnante  que  la 
décoction  : 

Eau  de  menthe   CO  grammes. 

—   de  tilleul   60  — 

Suc  de  citron   60  — 

Extrait  alcoolique   20  — 
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Doso  :  Une  ruillerée  à  bouche  toutes  los  demi-lieures. 

La  décoction  détermine  le  plus  souvent  des  nausées, 
surtout  chez  les  femmes  et  les  enfants,  nausées  dues  à 
la  présence  des  acides  tannique  et  gallique.  Aussi  Sié- 
bold  a-t-il  proposé  {Pharm.  Journ.,  nov.  1883)  la  pré- 
paration suivante  : 

180  grammes  d'écorce  pulvérisée  sont  mis  en  diges- 
tion par  trois  fois  successives  avec  1350  grammes 
d'eau  à  55°  acidifiée  par  quelques  gouttes  d'acide 
acétique.  La  digestion  est  prolongée  chaque  fois  pen- 
dant douze  heures  avec  agitation  répétée.  Les  solutions 
mesurant  à  peu  près  400  grammes  sont  mélangées 
avec  une  solution  d'acétate  de  plomb  jusqu'à  ce  qu'il 
ne  se  forme  plus  de  précipité.  On  filtre  ou  élimine  l'excès 
de  plomb  en  faisant  passer  un  courant  d'hydrogène  sul- 
furé. On  chaulfe  ensuite  pour  chasser  l'excès  de  gaz;  on 
filtre  et  on  évapore  en  consistance  de  sirop  à  la  tempé- 
rature de  50".  Cet  extrait  est  mélangé  avec  une  quantité 
suffisante  de  sirop  d'écorces  d'orange  pour  faire 
60  graijimes.  C'est  la  dose  pour  un  adulte.  D'après 
l'auteur  ce  mélange  a  une  odeur  fort  agréable  et  est  très 
bien  supporté  même  par  les  personnes  les  plus  déli- 
cates. 

Quant  à  la  pelletiérine,  on  a  recommandé  de  l'admi- 
nistrer sous  forme  de  tannate  et  à  la  dose  de  l!i'',50  à 
2  grammes  parce  que  ce  sel  est  hygrométrique  comme 
les  autres  composés.  On  peut  du  reste  administrer  la 
pelletiérine  ou  ses  sels  en  capsules,  en  solution,  etc. 

ciiimie.  —  L'écorce  de  racines  de  grenadier,  Punica 
granatum,  famille  des  Myr'tacées,  est  employée  en  mé- 
decine depuis  fort  longtemps,  mais  on  n'avait  pas  isolé 
le  principe  tœnifuge  de  cette  écorce. 

En  1878,  Tanret,  alors  pharmacien  à  Troyes,  a  dé- 
couvert le  principe  actif  du  grenadier,  alcaloïde  vola- 
til auquel  il  a  donné  le  nom  de  pelletiérine  en  l'honneur 
du  savant  qui  a  le  plus  contribué  à  l'histoire  des  alca- 
loïdes. 

Au  début  de  ses  recherches,  Tanret  croyait  n'avoir 
affaire  qu'à  un  seul  alcaloïde  dans  le  grenadier,  mais  il 
a  trouvé  depuis  qu'il  y  en  avait  quatre.  Il  les  a  isolés  et 
caractérisés  d'après  leurs  propriétés  et  leur  composition, 
mais  surtout  par  leur  action  sur  la  lumière  polarisée. 

Tout  ce  que  nous  allons  dire  des  pclletiérines  est 
extrait  des  mémoires  de  ce  chimiste  distingué. 

Des  quatre  alcaloïdes  du  grenadier,  deux  sont  dé- 
placés de  leurs  sels  par  la  soude;  l'un  est  sans  action 
sur  la  lumière  polarisée  ;  l'autre  est  lévogyre,  tous  les 
deux  sont  liquides.  Tanret  appela  le  premier  pelle- 
térine  a  et  le  second  pelletiérine  p. 

Les  deux  autres  sont  déplacés  par  le  bicarbonate  de 
soude;  l'un  est  cristallisé  et  n'agit  pas  sur  la  lumière 
polarisée,  c'est  la  pelletiérine  7  ;  l'autre  est  liquide  et 
dextrogyre,  l'auteur  la  nomma  d'abord  pelletiérine  ^. 

Mais,  en  1880,  Tanret,  complétant  ses  premières 
études,  donna  la  composition  définitive  et  les  propriétés 
de  ces  quatre  alcaloïdes  dont  les  -dénominations  furent 
ainsi  modifiiées  : 

La  pelletiérine  a  est  devenue  Visopelletiérine  ; 

La  pelletiérine  P      —        la  pelletiérine  ; 

La  pelletiérine  S      —        la  méthylpelletiérine ; 

La  pelletiérine  7      —        la  pseudopelletiérine. 

Leurs  formules  correspondantes  sont  : 

La  pelletierme  et  jcienisQ^  =  C^H'^^AzO  =  141. 
L  isopelletierine 

La  pseudopelletiérine  C^H'^AzO^  =C^R^~^AzO  =  153. 
La  méthylpelletiérine  C^H^'AzO^  =  C^H^AzO  =  155. 


Nous  allons  passer  en  revue  chacun  des  alcaloïdes, 
en  suivant  le  remarquable  travail  de  Tanret. 

Extraction  des  pellétiérines.  —  Après  avoir  mé- 
langé avec  un  lait  de  chaux  la  poudre  d'écorce  de  gre- 
nadier, on  la  traite  par  l'eau.  Les  liqueurs  obtenues 
sont  agitées  avec  du  chloroforme  et  ce  dernier  avec  un 
acide  étendu  employé  en  quantité  strictement  suffisante 
pour  saturer  les  alcalis  ;  on  obtient  alors  une  solution 
qui,  selon  la  provenance  de  l'écorce  est,  soit  lévogyre, 
soit  dextrogyre,  soit  même  inactive,  ce  qui  indique  que 
l'on  a  affaire  à  un  mélange  d'alcaloïdes  à  pouvoir  rota- 
toire  différent  et  en  proportions  variées. 

Pour  les  séparer,  on  agite  leur  solution  saline  avec 
un  excès  de  bicarbonate  de  soude  et  on  sature  par  un 
courant  de  gaz  carbonique. 

On  agite  alors  avec  du  chloroforme,  et  celui-ci  est  à 
son  tour  agité  avec  de  l'acide  sulfurique  étendu. 

Cette  dernière  liqueur  est  dextrogyre;  elle  contient  à 
l'état  de  sulfates,  un  alcali  liquide  dextrogyre  et  un 
alcali  solide  inactif,  c'est-à-dire  la  pseudopelletiérine 
cristallisable  et  la  méthylpellétiérine  liquide  et  dextro- 
gyre. 

En  répétant  le  traitement  précédent  sur  la  liqueur 
primitive,  mais  en  employant  la  soude  caustique,  au 
lieu  du  bicarbonate,  on  obtient  une  solution  lévogyre. 
Celle-ci  est  mise  à  évaporer  sur  l'acide  sulfurique,  puis 
quand  le  résidu  est  à  peu  près  sec,  abandonné  à  l'air  sur 
des  doubles  de  papier  brouillard.  Comme  la  masse  cris- 
talline est  très  hygrométrique,  le  papier  est  bientôt 
pénétré  de  sulfate  incristal lisable  d'un  alcaloïde  liquide 
inactif,  tandis  que  des  cristaux  blancs  restant  sur  le 
papier  constituent  le  sulfate  d'un  alcaloïde  liquide  et 
lévogyre. 

Ainsi,  en  résumé,  on  peut  retirer  des  écorces  de  gre- 
nadier :  1°  deux  alcaloïdes  qui  sont  déplacés  de  leurs 
sels  par  le  bicarbonate  de  soude,  et  2"  deux  alcaloïdes 
qui  ne  le  sont  pas,  mais  sont  déplacés  par  les  alcalis 
caustiques  ;  des  deux  premiers,  l'un  est  dextrogyre, 
l'autre  cristallisé  et  inactif;  des  deux  derniers,  qui  sont 
liquides,  l'un  est  inactif,  Visopelletiérine  ;  l'autre  lévo- 
gyre, la  pellétiérine. 

L'alcaloïde  lévogyre  domine  dans  les  tiges,  le  dextro- 
gyre dans  les  racines. 

Pelletiérine  et  Isopelletierine. 


Eq  :  C'8H'5AzO= 
At  :  C«H'''AzO 


Pour  obtenir  ces  deux  alcaloïdes,  on  met  à  évaporer 
sur  l'acide  sulfurique,  la  solution  des  sulfates  obtenus 
par  l'action  des  alcalis  caustiques,  puis  quand  la  masse 
est  sèche,  on  l'expose  à  l'air  sur  des  doubles  de  papier 
brouillard.  Elle  ne  tarde  pas  à  tomber  en  déliquescence 
et  abandonne  sur  le  papier  des  cristaux  à  peine  hygro- 
scopiques,  c'est  le  sulfate  de  pelletiérine. 

Quant  au  sel  qui  a  pénétré  le  papier  et  qui  n'a  pas  de 
pouvoir  rotatoire,  c'est  le  sulfate  d'isopelletiérine. 

Pour  obtenir  l'alcali  pur,  on  achève  l'opération  en 
décomposant  le  sulfate  obtenu  par  un  alcali  caustique. 
On  déshydrate  l'alcali  mis  en  liberté  sur  des  fragments 
de  potasse  et  on  distille  dans  un  courant  d'hydrogène. 

Propriétés  de  la  pellétiérine.  —  C'est  un  alcali 
liquide  et  incolore  quand  il  vient  d'être  obtenu  dans  un 
courant  d'hydrogène,  car  il  est  remarquable  par  la  rapi- 
dité avec  laquelle  il  absorbe  l'oxygène  en  se  résinifiant. 

Sa  densité  à  0°  =  0.988.  11  se  dissout  à  froid  dans 
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20  parties  d'eau,  ot  il  en  dissout  son  poids.  Il  est  soluble 
en  toutes  propoiiions  dans  l'éther,  l'alcool,  le  chloro- 
forme. A  la  pression  ordinaire  il  Ijout  à  195°,  il  distille 
alors  en  se  décomposant  partiellement;  sous  une  pres- 
sion de  lu  cent,  le  point  d'ébullitioii  s'abaisse  à  125°. 

Le  sulfate  de  pelletiérine  a  un  pouvoir  rotatoire  de 
a  (d)  =  30°;  si  l'on  porte  à  100° l'alcali  libre,  le  pouvoir 
rotatoire  disparaît. 

Les  sels  de  pelletiérine  perdent  une  partie  de  leur 
base  quand  on  les  chauffe  soit  secs,  soit  en  solution 
aqueuse. 

Les  sels  étudiés  et  employés  sont  les  sulfate,  chlorhy- 
drate, tannate. 

Visopelletiérine,  isomère  de  la  pelletiérine  s'isole 
comme  il  vientd'être dit.  Ses  propriétés  sont  les  mêmes 
que  celles  de  la  pelletiérine,  sauf  sa  grande  hygroscopi- 
cité  et  l'absence  de  pouvoir  rotatoire. 

Ce  sont  ces  deux  alcaloïdes  qui  ont  une  action  tœni- 
fuge  puissante  et  qui  seuls  sont  maintenant  employés 
en  thérapeutique. 

MÉTHYLPELLETIÉIUNE. 

Pour  isoler  cet  alcali,  Tanret  a  mis  à  profit  la  mé- 
thode des  saturations  fractionnées.  On  prend  le  mélange 
des  sulfates  obtenus  par  le  bicarbonate  de  soude, 
on  le  décompose  partiellement  par  un  alcali  et  on 
l'agite  avec  du  chloroforme,  puis  celui-ci  avec  nn  acide. 
La  méthylpelletiérine  se  concentre  ainsi  dans  les  pre- 
mières portions  mises  en  liberté,  et  après  avoir  suffi- 
samment répété  ces  traitements  on  n'arrive  plus  à 
augmenter  son  pouvoir  rotatoire  et  on  peut  considérer 
comme  pur  le  sel  obtenu. 

Pour  obtenir  l'alcali  libre  on  opère  comme  pour  la 
pelletiérine. 

Propriétés.  —  Cet  alcali  est  liquide;  il  se  dissout 
dans  25  parties  d'eau  à  12°;  il  est  très  soluble  dans 
l'alcool,  l'éther,  le  chloroforme  ;  il  bout  à  215°. 

Le  pouvoir  rotatoire  dextrogyre  de  son  chlorhydrate 
est  de  a  (d)  =  +  22°. 

Les  sels  de  cet  alcaloïde  sont  très  hygroscopiques. 

La  méthylpelletiérine  a  un  pouvoir  tœnifuge  très 
faible,  comparé  aux  deux  autres  alcalis  du  grenadier, 
déjà  cités. 

PSEUDOPELLEÏIÉRINE. 

Eq  :  C"H"AzO'- 
At  :  C"H"AzO 

Préparation.  —  On  traite  l'écorce  de  racines  de  gre- 
nadier, comme  il  a  été  dit  plus  haut,  puis  on  décompose 
par  un  alcali  la  solution  dextrogyre  et  on  agite  avec  le 
chloroforme. 

Par  évnporation  du  chloroforme  on  obtient  un  alcali 
cristallisé  souillé  de  l'alcali  liquide  qui  l'accompagnait; 
on  n'a  qu'à  le  purifier  par  expression  et  plusieurs  cris- 
tallisations dans  le  chloroforme  ou  dans  l'éther.  On  en 
retire  0'J',30à  O'J'  ,60  par  kilogramme  d'écorce  sèche. 

Obtenus  par  évaporation  de  leur  solution  aqueuse  ces 
cristaux  contiennent  quatre  équivalents  d'eau,  qu'ils 
perdent  en  s'effleurissant  dans  l'air  sec. 

La  composition  de  la  pseudopelletiérine  cristallisée 
est  donc  représentée  par  la  formule  : 

Eq  :  C'«H"AzOS4HO 
At  :  C»H<='AzO,2H=0 

Ces  cristaux  hydratés  sont  des  prismes  droits  qui 


atteignent  jusqu'à  2  centimètres  de  longueur;  chauffés, 
ils  fondent  à  46°  et  bouillent  à  24.6°. 

Cet  alcali  est  très  odorant  et  légèrement  volatil  à  froid. 

Il  est  très  soluble  dans  l'alcool,  le  chloroforme,  l'éther 
(9  parties  à  10°),  l'eau  (2,5  parties  à  10°). 

11  est  sans  action  sur  la  lumière  polarisée. 

La  réaction  de  cet  alcaloïde  est  fortement  alcaline  ; 
c'est  une  base  énergique  qui  déplace  l'ammoniaque  de 
ses  sels;  elle  ne  précipite  pas  la  magnésie,  mais  elle 
déplace  l'alumine  du  sulfate,  la  chaux  et  la  baryte. 

Les  alcalis  du  grenadier  donnent  toutes  les  réactions 
générales  des  alcaloïdes  et  comme  caractère  spécifique 
nne  coloration  verte  très  intense  avec  l'acide  sulfurique 
et  le  bichromate  dépotasse. 

En  cas  d'empoisonnement  (voir  Action  physiolo- 
gique) on  devrait  suivre  la  méthode  de  Stass  pour 
les  alcalis  volatils,  on  se  fondant  sur  les  données  du 
travail  de  Tanret,  et  faire  avec  les  matières  alcalines 
obtenues  des  expériences  physiologiques. 

En  raison  des  caractères  chimiques  spécifiques  à  peu 
près  nuls  de  la  pelletiérine  et  de  ses  congénères,  la 
recherche  toxicologique  présenterait  de  grandes  diffi- 
cultés. 

Actioo  piiysioiogifiiic.  —  L'écorce  de  racines  de 
grenadier,  bel  arbuste  qui  croît  dans  les  pays  chauds, 
doit  être  administrée  autant  que  possible  à  l'état  frais. 
C'est  à  cet  état  qu'elle  donne  son  maximum  d'action. 

Elle  renferme  une  grande  quantité  de  tannin,  un 
corps  qui  ressemble  à  la  mannite,  et  plusieurs  alca- 
loïdes qu'a  fait  connaître  Tanret.  Nous  allons  y  revenir. 

Mais  avant,  disons  un  mot  de  l'action  de  l'écorce  elle- 
même  sur  l'économie  animale. 

Une  dose  de  50  à  60  grammes  de  racine  de  grena- 
dier administrée  en  décoction  suffit  à  provoquer  des 
nausées,  des  vomissements,  de  la  diarrhée. 

Une  dose  plus  élevée  donne  lieu  à  de  la  pesanteur 
de  tète,  à  des  vertiges,  à  de  l'engourdissement  des 
membres  avec  sensation  de  défaillance,  et  dans  quelques 
cas  à  des  secousses  musculaires  spasmodiques,  spécia- 
lement dans  les  muscles  du  mollet.  Elle  a  en  outre  une 
action  spéciale  que  nous  étudierons  plus  tard  sur  les 
entozoaires. 

Pelletiérine.  —  En  1878,  Tanret  réalisa  un  vœu  que 
le  professeur  Laboulbène  avait  formé  depuis  longtemps, 
en  annonçant  qu'il  venait  de  découvrir  le  principe  actif 
de  l'écorce  de  racines  de  grenadier,  auquel  il  donnait  le 
nom  générique  de  pelletiérine  en  l'honneur  de  Pelle- 
tier (Tanret,  Acad.  des  sciences,  28  août  1878, 
31  mars  1870,  22  mars  1880). 

Il  y  a  quatre  alcaloïdes  dans  la  racine  de  grenadier, 
deux  sont  déplacés  de  leur  combinaison  avec  les  acides 
par  le  bicarbonate  de  soude  et  ne  semblent  avoir  au- 
cune propriété  tœnifuge,  les  deux  autres  ne  sont  point 
déplacés  par  le  bicarbonate  de  soude  et  agissent  éner- 
giquement  sur  les  tœnias  (Tanret). 

Dujardin-lîeaumetz,  Bérenger-Féraud,  Landrieu,  F.  de 
Rochemure,  Laboulbène,  etc.,  ont  étudié  l'action  phy- 
siologique ou  thérapeutique  de  ces  alcaloïdes.  Nous 
allons  suivre  ces  travaux  dans  l'étude  que  nous  allons 
esquisser  (Dujardin-Beaumetz,  De  l'action  physiolo- 
gique et  thérapeutique  des  sels  de  pelletiérine,  in  Acad. 
de  méd.,  18  mai  1880,  et  Bull,  de  thér.,  t.  XCVIII, 
p.  4-33-438,  1880.  —  Bérenger-Féraud,  Bull,  de  thér., 
t.  XCV,  1878,  t.  XCVL  1879,  t.  XCVII,  1879,  t.  XCVIII, 
1880.  —  Landrieu,  Journ.  de  thér.,  1879.  —  Petit, 
Journ.  de  thérapeutique,  1879.  — Laboulbène,  Bull. 
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(le  thér.,  1873.  —  F.  de  Rochemure,  Sur  l'action  phy- 
siol.  et  thérapeutique  des  sels  de  pelletiérine.  Thèse 
de  Paris,  i879.  —  Bordreau,  Thèse  de  Paris,  1880.  — 
Berguin,  Essai  sur  le  traitement  à  employer  contre 
les  principaux  helminthes  de  l'homme,  Thèse  de 
Paris,  1881.  —  Rettelheim,  Die  Bandwurm-Krankhe it 
beim  Menschen  {Le  tœnia  chez  l'homme),  Klin.  Vor- 
tràge  von  R.  Volkmann,  n"  166  (1880). 

Dujardin-Beaumetz  s'est  servi  des  sulfates  de  pelle- 
tiérine et  d'isopelleticrine.  Voici  le  résumé  des  résul- 
tats auquels  il  est  arrivé. 

«  Lorsqu'on  plonge  une  sangsue  dans  une  solution 
aux  deux  millièmes  de  sulfate  de  pelletiérine  etd'isopel- 
letiérine,  elle  perd  en  deux  minutes  la  faculté  de  con- 
tracter ses  ventouses,  puis  elle  succombe  au  bout  d'un 
quart  d'heure  après  une  courte  période  d'agitation. 

))  Pour  les  grenouilles,  une  demi-goutte  de  solution 
au  dixième  de  sulfate  de  pelletiérine  produit  une  para- 
lysie généralisée  d'une  durée  de  trois  heures;  la  respi- 
ration hyoïdienne  n'est  pas  complètement  suspendue  et 
le  cœur  se  contracte  comme  à  l'ordinaire...  Avec  une 
ou  deux  gouttes  de  cette  solution  au  dixième,  on  en- 
traîne toujours  la  mort,  et  voici  les  phénomènes  qu'on 
observe  : 

D  D'abord  une  période  d'excitation  se  traduisant  par 
des  convulsions  et  des  contractures,  puis  un  épuisement 
des  puissances  motrices  se  montrant  sous  la  forme  d'une 
résolution  musculaire  complète  et  définilive,  les  mem- 
bres les  plus  voisins  du  point  injecté  sont  les  premiers 
atteints  ;  puis  viennent  les  muscles  abdominaux,  puis 
ceux  de  l'appareil  hyoïdien,  et  enfin  le  cœur,  qui  s'ar- 
rête en  diastole.  Les  mouvements  réflexes  persistent 
quelque  temps  aux  mouvements  volontaires. 

»  Chez  le  lapin,  les  injections  sous-cutanées  de  15  à 
20  centigrammes  de  sulfate  de  pelletiérine  entraînent 
la  mort  en  quelques  minutes  avec  tous  les  symptômes 
d'une  paralysie  progressive  frappant  d'abord  le  train 
postérieur,  puis  les  membres  antérieurs,  les  oreilles,  le 
cou,  le  thorax,  et  enfin  le  cœur.  Quelques  convulsions 
précèdent  la  mort,  et  à  ce  moment  j'ai  observé  une 
légère  élévation  de  la  température. 

»  Chez  l'homme,  lorsqu'on  introduit  sous  la  peau  les 
sulfates  de  pelletiérine  et  d'isopelletiérine,  on  observe 
de  la  pesanteur  de  tête,  des  vertiges;  le  malade  a  les 
yeux  injectés,  ses  pupilles  sont  contractées;  c'est  à 
peine  s'il  distingue  les  objets.  A  ces  symptômes  se 
joignent  quelquefois  des  nausées  et  des  vomissements 
et  même  des  sensations  de  faiblesse  et  de  parésie  dans 
les  membres  inférieurs.  Le  pouls  et  la  température  ne 
paraissent  pas  modifiés. 

»  Lorsqu'on  atteint,  en  injections  sous-cutanées,  la 
dose  de  50  centigrammes  de  sulfate  de  pelletiérine,  ces 
symptômes  prennent  un  haut  degré  d'acuité;  apparais- 
sant cinq  minutes  après  l'injection  ils  durent  pendant 
trois  ou  quatre  heures.  Je  n'ai  jamais  dépassé  cette 
dose  »  (Dujardin-Reaumetz).  Ce  sont  là  exactement  les 
symptômes  que  nous  avons  signalés  plus  haut  et  que 
l'on  observe  quand  on  administre  l'écorce  de  racines  de 
grenadier  dans  sort  ensemble.  Après  l'administration 
de  la  pelletiérine  aux  doses  ordinaires  on  peut  même 
voir  survenir,  rarement  il  est  vrai  de  la  paraplégie 
passagère.  C'est  ce  qui  est  arrivé  à  Desnos  {Soc.  des 
hôp.,  8  déc.  1882). 

Recherchant  la  cause  de  ces  phénomènes  physiolo- 
gique, Dujardin-Beaumetz  a  vu  que  les  sels  de  pelle- 
tiérine après  avoir  provoqué  des  secousses  convulsives 


entraînent  ensuite  la  paralysie.  Or,  celle-ci  comme  avec 
le  curare,  porte  sur  les  nerfs  moteurs,  leurs  portions 
centrales  restent  intacts.  Les  nerfs  sensitifs  et  la  con- 
tractilité  musculaire  ont  conservé  leur  fonctionnement. 
Les  alcaloïdes  de  l'écorce  de  grenadier  doivent  donc 
rentrer  dans  le  groupe  des  agents  curarisants. 

Pour  ce  qui  est  des  phénomènes  vertigineux  ils  sont 
dus,  sans  aucun  doute,  à  des  troubles  vaso-moteurs 
qui  intéressent  les  vaisseaux  du  fond  de  l'œil  et  vrai- 
semblablement les  vaisseaux  de  l'encéphale.  Dujardin- 
Beaumetz,  en  effet,  a  constamment  remarqué  une  atrésie 
de  la  pupille  et  une  congestion  très  marquée  du  fond 
de  l'œil  (examiné  à  l'ophthalmoscope)  chez  les  sujets 
auxquels  on  avait  injecté  du  sulfate  de  pelletiérine. 

Comme  pour  les  autres  agents  toxiques  ou  médica- 
menteux, l'introduction  de  la  pelletiérine  par  la  voie 
de  l'estomac  retarde  et  atténue  l'intoxication.  Ainsi, 
tandis  que  5  gouttes  de  sulfate  de  pelletiérine  intro- 
duites sous  la  peau  d'une  grenouille  amènent  des  sym- 
ptômes toxiques  en  quelques  minutes,  il  faut  attendre 
trois  heures  pour  les  voir  se  produire  lorsque  c'est  par 
la  bouche  qu'on  les  fait  prendre  (Dujardin-Beaumetz). 

A  la  dose  de  O'J'  ,30  ou  09'',40,  surtout  chez  les  femmes, 
le  sulfate  de  pelletiérine  pris  par  la  bouche  a  pu  occa- 
sionner des  accidents  toxiques ,  coliques ,  diarrhée, 
vomissements,  vertiges,  peau  froide,  pouls  fuyant, 
visage  décomposé;  symptômes  passagers,  il  est  vrai 
(BÉTANiÉs,  Bull,  de  thér.,  30  nov.  1880.  —  Bruté  (fils), 
France  médicale,  févr.  1883). 

Les  propriétés  physiologiques  des  quatre  alcaloïdes 
de  l'écorce  de  racines  de  grenadier  paraissent  être  ana- 
logues sinon  identiques.  Ils  ne  varient  que  dans  leur 
intensité  d'action.  (îelle-ci  atteint  son  maximum  avec 
la  pelletiérine,  puis  vient  l'isopelletiérine,  la  pseudo- 
pelletiérine,  et  enfin  la  méthylpelletiérine. 

Par  exemple,  pour  tuer  un  lapin  du  poids  de 
1500  grammes  dans  un  laps  de  temps  compris  en  10  et 
15  minutes,  il  faut  une  injection  hypodermique  graduée 
ainsi  qu'il  suit  :  17  centigrammes  de  pelletiérine, 
20  centigrammes  d'isopelletiérine,  40  centigrammes  de 
pseudopelletiérine,  50  centigrammes  de  méthylpelle- 
tiérine (Dujardin-Beaumetz).  Un  cobaye  est  tué  avec 
66  milligrammes  de  pelletiérine  (Bordreau). 

Applications  tiiérapeatiqaes.  —  L'usage  du  grena- 
dier contre  le  taenia  date  des  temps  les  plus  reculés, 
comme  en  témoignent  Dioscoride,  Pline  et  Celse.  Son 
emploi  semble  pourtant  avoir  été  fort  délaissé  pendant 
longtemps,  car  aucun  auteur  n'en  parle,  si  ce  n'est,  au 
ive  siècle,  Marcellus  Empiricus.  Ce  médicament  était 
complètement  tombé  dans  l'oubli  lorsque  Buchanan  (de 
Calcutta)  vint  rapporter  les  heureux  résultats  qu'on  en 
obtenait  dans  les  Indes  appliqué  contre  le  tœnia. 
Plus  tard,  Gomès  (de  Lisbonne)  expérimenta  l'écorce 
de  grenadier,  et  dès  cette  époque  les  propriétés  tseni- 
fuges  de  cet  arbuste  sont  mises  hors  de  doute  {Journ. 
compl.  des  se.  mèd.,  1823).  Depuis,  Merat  et  Delens  ont 
fait  prendre  domicile  chez  nous  à  ce  médicament  tœni- 
cide. 

Voyons  les  résultats  qu'on  a  obtenus. 

Disons  tout  d'abord  que  dans  la  grande  majorité  des 
tœniadés  traités  par  le  grenadier,c'est  l'écorce  de  racine 
qui  a  été  employée.  C'est  cette  partie  de  l'arbre  qu'ont 
préconisée  Mérat  (Arch.  de  méd.,  1829),  Léopold  Des- 
landes {Arch.  de  méd.,  1833),  Bourgeois  {Gaz.  des  hôp., 
1854),  Colin  {Gaz.  hebd.,  1862),  Desnoyers  {Recueil  de 
méd.  militaire,  1862),  Tarneau  {Gaz.  méd.  de  l'Algérie, 
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186),  Roger  (Union  méd.,  1876),  Augé  (Thèse  de  Paris, 

1876)  .  Trousseau  et  Pidoux  (Thérapeutique,  t.  U,  8*  éd., 
p.  t039j  ne  parlent  également  que  de  l'écorce  déracine, 
il  en  est  ainsi  de  H.  Ranson  qui,  comme  Trousseau, 
conseille  la  racine  fraîche.  Gubler  (Com.  du  Codex, 
1874),  Laboulhène  (Bull,  de  thér.,  t.  LXXXV,  p.  145  .et 
193,  1873),  attribuent,  de  leur  côté,  les  mêmes  pro- 
priétés à  l'écorce  des  tiges  qu'à  celle  des  racines,  malgré 
ce  qu'en  a  pu  dire  Cauvet  (Mém.  de  méd.  militaire, 

1877)  .  Et  en  effet,  à  s'en  rapporter  aux  observations  de 
J.  Marty  recueillies  à  l'hôpital  du  Uey  à  Alger  {De  la 
valeur  relative  de  diverses  préparations  de  l'écorce  de 
grenadier  dans  le  traitement  du  taenia,  in  Bull,  de 
thér.,  t.  XCIV,  p.  145,  203,  257,  304,  350,  394,  1878),  les 
préparations  et  en  particulier  la  macération  de  l'écorce 
fraîche  des  rameaux  de  grenadier  (écorce  60  grammes, 
eau  bouillante  750,  réduction  à  500  grammes  après 
vingt-quatre  heures  de  macération)  n'a  rien  à  envier  à 
l'écorce  de  racine.  Rien  au  contraire,  celle-ci  lui  serait 
inférieure,  ce  que  Marly  attribue  à  ce  que  l'écorce  de 
racine  est  souvent  entachée  de  vétusté  quand  on  s'en 
sert,  et  non  pas  comme  le  pense  Cauvet  à  ce  que  géné- 
ralement les  parties  aériennes  de  ce  végétal  seraient 
moins  chargées  de  principe  actif  que  les  parties  sou- 
terraines. 

Quoi  qu'il  en  soit,  Marty  a  enregistré  dix-neuf  succès 
sur  vingt-deux  cas  de  tœnia.  C'est  là  une  proportion 
supérieure  à  celle  qu'a  donnée  Deslandes,  trois  succès 
sur  cinq.  Desnoyers  sept  sur  dix-sept,  Colin  quinze  sur 
vingt  en  employant  l'écorce  de  racine. 

Ce  qui  semble  plus  important  encore  que  la  distinc- 
tion entre  l'écorce  de  racine  et  l'écorce  des  tiges  tou- 
tefois, c'est  la  fraîcheur  des  parties  employées.  C'est 
vraisemblablement  à  cette  condition  que  Marty  a  dii 
SCS  succès.  L'écorce  qu'il  employait  était  en  effet  toute 
fraîche,  puisqu'il  la  cueillait  lui-même  pour  s'en  servir 
dans  les  jardins  de  l'hôpital  du  Dey. 

De  son  côté,  Rérenger-Féraud  relevant  les  cas  de 
taenias  traités  par  le  grenadier  à  l'hôpital  de  Saint- 
Mandrier  à  Toulon  pendant  les  années  1874,1875,  1876, 
1877,  soit  cent  quatre-vingt  six  observations,  a  trouvé 
mentionné  soixante  cas  traités  par  l'écorce  sèche  de 
racine,  dont  treize  (21.6  p.  100)  succès  complets,  dix- 
huit  10,8  p.  100)  succès  incomplets  (expulsion  du  taenia 
moins  la  tète),  vingt  et  un  insuccès  (35  p.  100).  Avec 
l'écorce  de  racine  fraîche  les  tœnias  traités  ont  èiè  de 
dix-sept,  dont  quatre  succès  complets  (23,5  p.  100), 
six  succès  incomplets  (35,3  p.  100)  et  cinq  insuccès 
(29,4  p.  lOOj.  Enfin  avec  l'écorce  de  tiges  on  a  obtenu 
une  guérison  montant  à  66  p.  100.  Mais  il  est  nécessaire 
de  dire  que  les  cas  traités  de  cette  façon  ont  été  fort 
restreints,  d'oîi  il  serait  peut-être  imprudent  de  déduire 
une  conclusion  rigoureuse  de  ces  derniers  cas  (Rérenger- 
Féraud,  Note  sur  remploi  de  Vécorce  de  tige  de  gre- 
nadier contre  le  tœnia  inerme,  in  Bull,  de  thér., 
t.  XCV,  p.  387-392,  1878). 

Quant  à  ce  qui  a  trait  à  sa  pratique  personnelle  à 
Saint-Mandrier,  Rérenger-Féraud  donne  quatre  insuccès 
sur  vingt-six  cas  de  tœnia,  onze  succès  complets 
(42  p,  100),  neuf  succès  incomplets  (34  p.  200)  et  trois 
expulsions  sans  indication,  tous  cas  ti-aités  avec  l'écorce 
des  tiges  fraîches. 

En  somme,  il  ressort  des  observations  recueillies  à 
Saint-Mandrier,  pour  ce  qui  a  rapport  à  l'expulsion  du 
tœnia  que  lorsque  l'écorce  de  racines  a  donné  vingt-trois 
succès  p.  100,  l'écorce  de  la  tige  a  donné  de  quarante- 


sept  à  soixante-neuf  succès  p.  100.  En  s'en  tenant  à 
ces  chiffres,  on  ne  peut  faire  autrement  que  d'accorder 
une  supériorité  marquée  à  l'écorce  de  tiges  sur  l'écorce 
de  racines. 

Reste  à  indiquer  le  mode  d'administration.  Ce  qui 
paraît  préférable  en  pareil  cas,  c'est  de  recommander 
la  demi-diète  la  veille  de  l'administration  du  tœnifuge 
ou  bien  encore  faire  prendre  un  purgatif.  Le  lendemain 
on  administre  la  macération  d'écorce  de  grenadier  en 
deux  ou  trois  fois  à  une  demi-heure  d'intervalle;  puis 
au  moment  du  sentiment  de  reptation  du  ver,  comme 
le  dit  l^aboulbène ,  ou  au  moment  de  la  première 
colique,  c'est-à-dire  environ  deux  heures  après  l'admi- 
nistration du  tœnifuge,  on  fait  prendre  30  grammes 
d'huile  de  ricin.  Ordinairement  l'expulsion  ne  tarde 
pas  à  se  faire  (Laboulbéne,  Bull,  de  thér.,  t.  LXXXV, 
p.  145,  193,  1873). 

Maintenant,  abordons  une  autre  question.  Le  grena- 
dier est-il  un  bon  tœnifuge?  Est-il  supérieur  aux 
autres  tœnicides?  Nous  avons  suffisamment  répondu 
à  la  première  question  dans  les  lignes  ci-dessus.  Quant 
à  la  seconde  réponse  à  donner  elle  est  moins  facile.  Nous 
renvoyons  pour  celte  réponse  à  l'article  Fougère,  où 
nous  avons  essayé  de  la  dégager.  Disons  seulement  ici 
qu'à  s'en  rapporter  aux  chiffres  donnés  par  Rérenger- 
Féraud  et  provenant  de  la  pratique  de  Saint-Mandrier 
et  de  l'hôpital  militaire  de  Cherbourg,  le  grenadier 
parait  être  le  meilleur  des  tœnifuges  ;  il  donnerait  de 
20  à  45  p.  100  de  succès,  les  semences  de  courge  ne 
donnant  que  de  5  à  10,  le  kousso  de  6  à  12  p.  100 
(Békenger-Féraud.  Le  tœnia  à  l'hôpital  de  Cherbourg, 
in  Bull,  de  thér.,  t.  CIII,  p.  97-109,  1882). 

Peiieticrine  et  se»  sels.  —  Les  alcalis  du  grenadier 
n'ont  pas  donné  de  moins  beaux  résultats  que  la  macé- 
ration ou  la  poudre  d'écorce  de  cet  arbre. 

Avec  le  tannate  de  pelletiérine,  donné  à  la  dose  de 
40  centigrammes,  et  après  diète  relative  la  veille, 
Rérenger-Féraud  a  obtenu  douze  succès  sur  quatorze 
cas  (Bull,  de  thér.,  t.  XCVII,  p.  8-15,  1879).  Le  pur- 
gatif employé  à  la  suite,  un  quart  d'heure  après,  a 
été  ou  l'huile  de  ricin  ou  l'eau-de-vie  allemande.  Quand 
les  selles  tardent  à  venir,  l'auteur  conseille  d'avoir  re- 
cours aux  lavements  émollients  ou  purgatifs. 

Le  sulfate  de  pelletiérine  n'a  donné  au  même  méde- 
cin que  sept  expulsions  sur  vingt  tentatives.  Aussi 
Rérenger-Féraud  préfère-t-il  le  tannate  au  sulfate  (loc. 
cit.,  p.  19). 

Enfin  dans  de  nouvelles  recherches,  Bérenger-Féraud 
s'est  assuré  que  le  meilleur  moyen  d'expulser  le  tœnia 
c'est  d'administrer  le  sulfate  de  pelletiérine  à  la  dose 
de  35  à  40  centigrammes  additionné  de  l9'',30  à  13'',50 
de  tannin,  cela  en  même  temps  que  100  grammes  d'in- 
fusion obtenue  avec  10  grammes  de  feuilles  de  séné  et 
après  une  journée  de  demi-diète  consistant  en  lait. 
Dans  ces  conditions,  dit  cet  éminent  praticien,  le  succès 
sera  la  règle  (Voyez  Bull,  de  thér.,  t.  XCVI,  p.  297- 
308,  1879  et  t.  XCVII,  p.  337,  391,  1879). 

Ajoutons  que,  dans  ses  recherches,  Rérenger-Féraud 
s'est  convaincu  que  deux  seulement  des  alcaloïdes  du 
grenadier  sont  tœnicides  :  la  pelletiérine  et  l'isopelle- 
tiérine.  La  méthylpelletiérine  et  la  pseudopelletiérine 
sont  au  contraire  inefficaces,  puisque,  administrés 
trente-huit  fois,  ces  deux  alcaloïdes  échouèrent  trente- 
huit  fois.  Les  alcaloïdes  efficaces  lui  ont  donné  76  p.  100 
de  succès  (trente  et  un  succès  sur  quarante  et  un 
essais). 
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A  Toulon  comme  à  Cherbourg-,  Bérenger-Féraud  a  pu 
faire  en  outre  cette  constatation,  c'est  que  le  taenia  est 
beaucoup  plus  fréquent  qu'autrefois.  Les  entrées  par 
taenia  ayant  été  de  un  à  dix  par  année  de  1860  à  1870 
sont  montées  aux  chilfres  de  15  à  71  de  1870  à  1876  et 
à  ceux  de  60  à  165  de  1876  à  188-2. 

Dujardin-Beaumetz,  dans  ses  recherches,  a  également 
montré  que  les  sels  de  pelletiérine  sont  de  puissants 
taenicides.  Sous  le  nom  de  tannate  de  pelletiérine,  nom 
impropre,  comme  le  dit  lui-même  Dujardin-Deaumetz, 
le  médecin  de  l'hôpital  Cochin  a  employé  un  mélange 
de  30  centigrammes  des  sulfates  de  pelletiérine  et  d'iso- 
pelletiérine  dans  une  solution  renfermant  50  centi- 
grammes de  tannin,  k.  l'aide  de  cette  solution,  Dujar- 
din-Beaumetz a  obtenu  trente-sept  succès  complets  sur 
trente-neuf  tentatives  d'expulsion  du  ver  (Dujahdin- 
Beaumetz,  Bull,  de  thér.,  t.  XGVllI,  p.  436,  1880). 
Laboulbène  a  été  plus  heureux  encore,  puisque  sur 
dix-neuf  cas  où  il  a  employé  ce  médicament  il  a  obtenu 
dix-neuf  succès. 

D'après  de  Roehemure,  c'est  le  tannate  qui  jouit  des 
propriétés  taenicides  les  plus  actives.  Sur  vingt-six  cas 
traités  par  le  sulfate,  on  a  eu  sept  succès  complets, 
huit  douteux  et  dix  insuccès;  tandis  que  sur  trente- 
trois  observations  le  tannate  a  donné  vingt-neuf  suc- 
cès complets,  un  probable  et  deux  insuccès. 

Le  traitement  ordonné  avait  été  le  suivant  :  La  veille, 
alimentation  légère  le  matin,  le  soir  un  litre  de  lait 
seulement. 

Le  jour  même,  prendre  le  matin  à  jeun  la  potion 
suivante  : 

Tannate  de  pelletiérine   40  ccnligr. 

Sirop  siinple   20  grammes. 

Trois  quarts  d'heure  après,  on  administre  30  grammes 
d'eau-de-vie  allemande  ou  un  lavement  purgatif.  Le 
taenia  est  rendu  dans  les  premières  selles,  "trois  ou 
quatre  heures  après  l'ingestion  du  médicament. 

Landrieux  (Joiirn.  de  thér.,n°  6,25  mars  1879), 
Leroy  {Ibid.,  10  sept.  1879),  Féréol  {Soc.  de  thér., 
12  nov.  1879,  et  Bull,  de  thér.,  t.  XCVIII,  p.  577, 
1879)  Mollé  (deTroyes),  Garnier  (du  Mans)  G.  Paul 
{Soc.  de  iAcr.,  juillet  1878)  et  bien  d'autres  ont  rap- 
porté des  exemples  analogues.  Les  propriétés  tœni- 
fuges  et  même  ttenicides,  puisque  sur  cinq  tœnias  ren- 
dus, Bérenger-Féraud  en  a  trouvé  quatre  complètement 
morts,  les  sels  de  pelletiérine  sont  donc  désormais  à 
l'abri  de  toute  contestation  malgré  les  insuccès  qu'on 
observe  çà  et  là  et  qui  tiennent  à  des  causes  multiples. 

Toutefois,  le  tour  de  main,  comme  Fappelle  Dujar- 
din-Beaumetz, pour  administrer  cet  anthelminthique 
avec  succès  est  indispensable  à  connaître.  Voici  com- 
ment le  médecin  de  Cochin  s'y  prend.  Il  purge  le  ma- 
lade la  veille  et  recommande  un  repas  très  léger  pour 
le  soir.  Le  lendemain  matin,  il  administre  à  jeun  la 
dose  de  sulfate  de  pelletiérine  dans  une  solution  tan- 
nique.  Un  quart  d'heure  après  il  fait  prendre  un  verre 
d'eau,  et  une  demi-heure  plus  tard  il  administre  30 
grammes  d'eau-de-vie  allemande. 

D'autres  cependant  font  prendre  le  purgatif  avant  le 
taenifuge  (Laboulbène,  Tenneson). 

L'issue  du  verre  a  lieu  en  moyenne  au  bout  de 
quatre  heures.  Il  faut  avoir  soin  de  recommander  au 
inalade  d'aller  à  la  garde-robe  dans  un  vase  plein  d'eau 
tiède,  soit  dit  en  passant. 


Pour  éviter  d'être  incommodé  par  les  vertiges  qui  se 
produisent  dans  la  première  heure  de  l'ingestion  du 
médicament,  il  est  bon  de  recommander  de  tenir  le 
lit.  Comme  les  sels  de  pelletiérine  jouissent  de  pro- 
priétés toxiques  accusées,  il  serait  prudent  de  ne  pas 
donner  ce  médicament  au-dessous  de  quatorze  ou 
douze  ans. 

Dans  la  majeure  partie  des  observations  de  Dujardin- 
Beaumetz  le  taenia  était  le  tœnia  inermis,  mais  d'autres 
prouvent  que  le  tœnia  armé  et  le  botriocéphale  peu- 
vent être  également  expulsés. 

Après  avoir  rappelé  les  indications  thérapeutiques 
de  l'écorce  du  grenadier  et  de  ses  alcaloïdes  dans  le 
cas  de  t;enia,  il  nous  reste  à  indiquer  à  quels  autres 
usages  la  pelletiérine  pourrait  être  employée. 

A  ce  sujet,  Dujardin-Beaumetz,  s'appuyant  sur  ce 
fait,  qu'elle  congestionne  le  fond  de  l'œil  et  rétrécit  la 
pupille,  la  recommande  à  l'attention  des  ophthalmolo- 
gistes. 

Frappé  des  analogies  d'action  entre  les  sels  de  pelle- 
tiérine et  le  curare,  le  même  médecin  a  employé  la 
pelletiérine  dans  le  tétanos  :  Le  résultat  n'a  pas  répondu 
à  son  attente,  et  malgré  une  légère  amélioration  pas- 
sagère, les  deux  malades  ont  succombé. 

Dans  un  cas  de  vertige  de  Ménière,  il  a  été  plus 
heureux.  Sans  guérir  le  mal,  il  est  parvenu  à  l'amé- 
liorer. 

Ce  sont  là  des  essais  que  le  praticien  doit  renouveler. 

CREiFfSiWAL,»  (Empire  d'Allemagne,  royaume  de 
Prusse,  province  de  Poméranie).  —  Station  marine  très 
fréquentée  des  bords  de  la  Baltique,  Greifswald  qui  est 
célèbre  dans  toute  l'Allemagne  par  sa  riche  et  vieille 
Université  fondée  en  1456,  posséderait  en  outre  de  ses 
bains  de  mer,  plusieurs  sources  chlorurées  sodiques 
fortes.  Si  nous  ignorons  l'analyse  de  ces  sources,  nous 
savons  du  moins  qu'on  utilise  leurs  eaux-mères  dans  les 
établissements  de  bains  de  Greifswald.  Ceux-ci  ne  lais- 
seraient rien  à  désirer  sous  le  rapport  de  l'aménage- 
ment et  de  l'installation  balnéo-thérapeutique. 

ORÉoiiL,x  ou  ORÉoux  (France,  département  des 
Basses-Alpes,  arrondissement  de  Digne).  —  Ce  bourg 
(1005  habitants)  est  à  67  kilomètres  de  Digne  et  à 
25  kilomètres  de  la  station  de  Manosque  d'où  l'on  se  rend 
à  Gréoulx  en  2  heures  1/2  par  les  voitures  de  corres- 
pondance du  chemin  de  fer;  située  sur  la  rive  droite 
d'un  grand  affluent  de  la  Durance,  le  Verdon,  qui  «  coule 
au  pied  de  rochers  blancs  »  la  petite  ville  s'ètage  sur 
les  flancs  d'une  colline  dont  la  crête  est  magnifiquement 
couronnée  par  les  ruines  grandioses  d'un  château-fort 
du  moyen  âge  construit  par  les  chevaliers  du  Temple; 
à  500  mètres  plus  loin,  se  trouve  une  délicieuse  vallée 
qu'arrosent  les  eaux  du  torrent  le  Valengoze  ;  sise 
à  350  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  elle  est  à 
l'abri  des  vents  et  possède  avec  le  beau  ciel  ensoleillé 
du  Midi  un  climat  d'une  égale  et  grande  douceur;  c'est 
dans  ce  vallon  tout  rempli  d'élégantes  villas  que  se 
trouvent  les  sources  minérales  et  l'établissement  thertnal 
de  Gréoulx. 

iii.<«toi'ique.  —  La  Station  thermale  de  Gréoulx  est 
une  des  plus  anciennes  de  l'Europe;  ses  sources  chau- 
des et  sulfurées  calciques  ont  été  très  appréciées  par 
les  Romains  qui  les  utilisèrent  probablement  dès  leur 
arrivée  dans  les  Gaules;  de  nombreux  vestiges  dé- 
couverts dans  les  environs  et  la  pierre  votive  dédiée 
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par  Elia  Faustina  aux  nymphes  Je  Gréoulx  (Nympliis 
Griselicis)  que  l'on  voit  dans  le  parc  de  l'Etablissement, 
prouvent  que  ces  eaux  ont  joui  d'une  grande  faveur  du- 
rant toute  l'époque  gallo-romaine.  Détruits  par  le  flot 
des  invasions  barbares,  les  thermes  de  Gréoulx  furent 
rééJifiés  au  xii"  siècle  par  les  Templiers  qui  retrouvè- 
rent les  sources  oubliées  et  les  exploitèrent;  il  reste 
de  cette  époque  quelques  constructions  assez  bien 
conservées,  entre  autres  une  porte  ogivale.  La  condam- 
nation de  l'Ordre  des  chevaliers  du  Temple,  entraîna  de 
nouveau  la  ruine  de  ces  bains;  ils  ne  furent  rétablis 
qu'au  xv  siècle,  et  depuis  lors  les  eaux  de  Gréoulx  n'ont 
cessé  d'être  employées  dans  la  goérison  des  maladies. 
Aujourd'hui,  cette  antique  station  thermale  reçoit  sept 
cents  malades  pendant  la  saison  thermale  dont  la  durée 
est  de  cinq  mois. 

Établissement  thermal.  —  L'établissement  thermal 
de  Gréoulx  qui  est  moderne  et  très  vaste,  répond  par  son 
aménagement  ainsi  que  par  son  installation  balnéaire 
à  toutes  les  exigences  de  la  science  moderne  :  buvette, 
bains,  piscines,  salles  de  douches,  étuves,  hôtel  et  res- 
taurant; tout  se  trouve  réuni  dans  un  seul  et  même 
édifice.  Voici  d'ailleurs  la  description  que  faille  D'  Jaubert 
de  l'établissement  : 

«  L'hôtel  construit  au-dessus  des  bains,  dans  un  même 
local,  se  compose  d'un  avant-corps  de  logis  orné  de  deux 
ailes  et  d'une  immense  construction  qui  se  prolonge  en 
arrière  sous  la  forme  d'un  carré  long.  Au  rez-de-chaussée 
se  trouvent  les  divers  salons,  le  cercle,  le  café,  un  res- 
taurant et  quelques  chambres.  Les  salons  sont  ouverts 
tous  les  soirs.  Deux  autres  hôtels  et  plusieurs  autres 
villas  en  location,  sont  à  la  disposition  des  baigneurs. 

»  Les  étages  supérieurs  de  l'établissement,  au  nombre 
de  trois,  sont  exclusivement  destinés  au  logement  des 
malades  qui  se  baignent  sans  sortir  de  la  maison.  Au- 
dessous  du  sol  et  dans  le  voisinage  immédiat  de  la  source 
est  l'établissement  thermal,  composé  de  diverses  galeries 
oîi  se  distribuent  les  eaux.  Dix-huit  baignoires  en  marbre 
blanc,  disposées  dans  autant  de  cabinets  propres  et  bien 
éclairés;  deux  étuves,  des  salles  d'inhalation,  une  pis- 
cine de  natation,  onze  cabinets  de  douches  munis  de 
tous  les  appareils  propres  aux  diverses  applications  de 
ce  moyen,  tels  senties  éléments  qui  constituent  le  ser- 
vice médical.  » 

Cette  station,  favorisée  sous  tous  les  rapports,  offre 
enfin  aux  malades  des  promenades  aussi  charmantes  que 
variées  :  l'établissement  bâti  sur  les  bords  mêmes  du 
torrent  est  entouré  d'un  grand  parc  orné  de  kiosques 
élégants;  dans  un  des  angles  de  ce  parc  aux  beaux 
ombrages  s'élève  le  ravissant  petit  château  de  Laval, 
encore  tout  rempli  du  souvenir  de  Pauline  Borghèse; 
aux  environs  de  Gréoulx,  c'est  la  chapelle  de  Notre-Dame 
des  Œufs  édifiée  sur  un  rocher  escarpé  et  le  vallon  sau- 
vage de  Brame-Vache.  On  peut  encore  visiter  le  vieux 
manoir  féodal  de  Cadarrache,  planté  sur  les  rochers 
qui  surplombent  la  vallée  de  la  Durance,  les  châteaux 
de  Lineau,  et  de  Rousset,  etc.  etc. 

Sources.  —  L'établissement  est  alimenté  par  deux 
sources  chaudes  sulfuréescalciques,  chlorurées  sadiques 
avec  forte  proportion  d'iodures  et  de  bromures  ;  aussi 
Pétrequin  et  Socquet  les  ont-ils  classées  parmi  les  iodo- 
bromurées.  La  source  Ancienne  ou  Gravier  et  la  source 
Nouvelle  sourdent  du  calcaire  néocomien  recouvert 
d'un  dépôt  alluvial;  elles  ne  débitent  pas  moins  de  17,280 
hectolitres  d'eau  en  vingt-quatre  heures.  La  première 
jaillit  à  la  température  do  38°,7  C,  d'après  beaucoup 


d'auteurs  et  37°, 5  C,  d'après  Grange  ;  la  tempéra- 
ture d'émergence  de  la  source  Nouvelle  n'est  que  de 
W  à  23°  C. 

La  température  des  sources,  ainsi  qu'on  l'a  observé, 
diminue  après  les  grandes  pluies  tandis  que  leur  débit 
augmente  sensiblement;  ce  double  phénomène  s'ex- 
plique par  l'addition  des  filets  d'eau  froide  à  l'eau  ther- 
male des  fontaines  minérales. 

L'eau  des  sources  Ancienne  et  Nouvelle  considérée 
en  masse,  présente  une  teinte  bleuâtre  ;  elle  est  claire 
et  limpide  dans  les  verres,  possède  une  odeur  hépa- 
tique et  une  saveur  un  peu  salée  avec  arrière-goût 
nauséeux.  La  source  Gravier  dépose  dans  les  conduits 
une  matière  organique  riche  enbarégine  et  en  glairine; 
ce  limon  végétal  est  utilisé  en  frictions  et  en  épithèmes. 

La  source  Gravier  a  été  analysée  par  Grange  qui  lui 
a  trouvé  la  composition  élémentaire  suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Carbonate  de  chaux   0.155 

—  (le  magnc'sie   0.059 

Sulfure  de  calcium   0.050 

Snlfale  de  soude   0.150 

—     de  chaux   0.156 

Chlorure  de  sodium   0.451 

—  de  magnésium   0.195 

lodure  et  bromure   0.064 

Acide  silicique   0.120 

Alumine   0.049 

Matière  organique   0.029 

"27629 
Grammes. 

Résidu  salin  ii  100°   2.01 

—        —    au  rouge  faible   2.38 

La.  source  Nouvelle  dont  l'analyse  est  due  à  MM.  Boul- 
lay  et  0.  Henry,  renferme  d'après  ces  chimistes  les 
principes  élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Bicarbonate  de  potasse  ;   0.200 

—  de  magnésie   0.053 

Sulfure  de  calcium   0.044 

Sulfate  de  chaux   0.218 

—  de  soude   0.148 

Chlorure  de  sodium     1.290 

—  de  magnésium   0.180 

Silice  et  alumine   0.040 

Matière  organique   0.020 

2.210 

Gaz  acide  carbonique.  .1   quantité  indéterminée. 

—     sulfbydrique.  ) 

azote   traces. 

Si  la  proportion  des  iodures  et  bromures  signalée 
dans  ces  analyses  mérite  d'être  relevée,  nous  devons 
ajouter  en  outre  que  d'après  le  D''  Jaubert  l'eau  de 
Gréoulx  renfermerait  par  litre  03'',00157  de  ce  gaz  acide 
sulfbydrique  libre. 

lUode  d'emploi.  —  Les  eaux  de  Gréoulx  sont  employées 
intus  et  extra  ;  prises  à  l'intérieur  à  la  dose  de  un  h 
plusieurs  verres  par  jour,  elles  sont  administrées  à 
l'extérieur  en  bains  de  baignoires  et  de  piscines,  en 
douches  de  toutes  formes  et  de  tout  calibre,  en  bains  et 
douches  de  vapeur, etc.  L'extrême  abondance  des  sources 
et  leur  thermalité  permet  de  donner  des  bains  à  courant 
continu,  soit  à  la  température  native  de  l'eau  soit  à  une 
température  ramenée  à  celle  du  bain  tempérée.  La  pis- 
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cine,  munie  de  deux  fortes  douches  est  assez  vaste 
pour  que  les  malades  puissent  se  livrer  anx  exercices 
de  la  natation  ;  dans  les  étuves  qui  sont  des  cabinets 
volités  où  les  vapeurs  sont  concentrées,  le  malade  est 
assis  dans  un  fauteuil  et  les  pieds  dans  l'eau  chaude. 
Rappelons  enfin  que  la  matière  glairiniforme  recueillie 
sur  le  parcours  des  eaux  de  la  source  ancienne  est 
utilisée  en  applications  topiques. 

Action  pliysîuIogi(|ue  et  thérapeutique.  —  Les  eaux 
thermales  de  Gréouk  ont  été  souvent  comparées  sous 
le  rapport  de  leur  action  sur  l'économie  générale  aux 
eaux  de  Barèges;  s'il  est  vrai  qu'elles  agissent  notam- 
ment sur  la  peau  en  raison  de  leur  sulfuration  notable 
comme  ces  eaux  pyrénéennes,  elles  sont  dans  tous  les 
cas  moins  excitantes;  elles  s'en  distinguent  en  outre  par 
leur  puissante  action  reconstituante  qui  dérive  de  leur 
qualité  chlorurée  sodique  forte  et  de  la  proportion  des 
iodure  et  bromure  qu'elles  renferment.  Ces  eaux  légè- 
rement excitantes  présentent  dans  leurs  effets  une 
grande  analogie  avec  les  eaux  d'Aix-la-Chapelle  ;  leur 
usage  produit  très  rarement  les  phénomènes  de  la 
poussée,  et  Eparron  écrivait  en  1753  qu'elles  pouvaient 
être  prises  en  boisson  avec  succès  par  le  temps  les  plus 
froids  «  quand  la  maladie  presse  ». 

A  considérer  les  eaux  de  Gréoulx  au  point  de  vue  de 
leurs  applications,  encore  mal  définies  d'ailleurs,  on  peut 
dire  avec  Durand-Fardel  qu'elles  paraissent  être  utilisées 
plus  généralement  à  titre  d'eaux  à  la  fois  résolutives  et 
sédatives  que  d'eaux  sulfureuses. 

Le  rhumatisme  et  les  manifestations  du  nervosisme, 
les  dermatoses  de  forme  humide  ou  sèche,  la  scrofule 
elle  lymphatisme  sous  toutes  leurs  formes  appartiennent 
à  la  pratique  de  cette  station. 

Les  relevés  d'observations  publiés  par  Doux,  mon- 
trent les  bons  résultats  obtenus  par  l'emploi  des  eaux 
de  Gréoulx  dans  les  névralgies  et  les  rhumatismes  ner- 
veux ;  les  effets  de  la  médication  hydro-minérale  auraient 
été  meilleurs  chez  les  malades  à  constitution  forte  et  à 
tempérament  sanguin  que  chez  les  sujets  faibles  et 
lymphatiques.  Dans  tous  les  cas  de  rhumatismes  simples 
(myalgies,  névralgies,  astralgieset  viscéralgies)  ou  avec 
lésions  matérielles  (engorgements  périarticulaires, 
épanchements  synoviaux,  désordres  dans  les  surfaces 
articulaires)  ces  eaux  très  peu  excitantes  seront  utilisées 
avec  avantage;  de  même  les  névroses  généralisées  ou 
locales  peuvent  être  atténuées  sinon  céder  par  leur  usage. 

Si  l'on  excepte  les  affections  papuleuses  (prurigo, 
lichen)  toutes  les  autres  maladies  de  la  peau  sont  justi- 
ciables de  ces  eaux  qui  agissent  par  l'action  combinée  du 
soufre,  de  l'iode  et  des  matières  organiques  ;  douées 
d'une  activité  moyenne,  elles  n'exposent  pas  les  malades 
aux  conséquences  d'une  excitation  même  un  peu  vive  de 
la  peau;  leur  efficacité  dans  les  dermatoses  se  retrouve 
nécessairement  dans  les  affections  des  muqueuses  d'ori- 
gine herpétique;  c'est  ainsi  qu'elles  fournissent  d'excel- 
lentes applications  dans  l'angine  glanduleuse  et  dans 
toutes  les  affections  catarrhales  (catarrhes  utérins  ou 
autres)  relevant  de  l'herpétisme. 

Les  Bains  de  Gréoulx,  ainsi  que  nous  l'apprend  la 
Notice  de  Darluc,  jouissaient  déjà  dans  le  dernier  siècle 
d'une  grande  réputation  dans  \a.  guérison  des  vieilles 
plaies,  des  ulcères  et  des  affections  scrofuleuses;  cette 
réputation  ne  s'est  pas  démentie. 

Ces  eaux  sont  en  effet  indiquées  par  leur  constitution 
môme  dans  le  traitement  des  multiples  manifestations 
du  lymphatisme  et  de  la  scrofule;  elles  possèdent  une 


incontestable  action  curative  dans  les  scrofules  externes; 
de  même  cette  balnéation  hydro-minérale  peu  excitante 
donne  d'excellents  résultats  toutes  les  fois  qu'il  s'agit  de 
stimuler  légèrement  de  vieilles  plaies,  de  ramener  le 
jeu  soit  d'articulations  enraidies,  soit  de  muscles  affaibis 
par  une  longue  immobilité. 

Daus  les  chloroses  de  lymphatiques,  ou  liées  à  la  sup- 
pression, à  l'irrégularité  du  flux  menstruel,  on  peut 
encore  obtenir  des  effets  prompts  et  sûrs  de  l'usage  de 
ces  eaux.  Par  leur  action  stimulante  sur  l'appareil 
digestif  et  par  leur  mode  reconstituant,  elles  représen- 
tent un  puissant  auxiliaire  de  la  médication  martiale  ou 
bien  un  précieux  succédané  des  préparations  ferriques 
quand  celles-ci,  dit  Astrié,  sont  mal  supportées  ou  ne 
suffisent  plus  à  prévenir  les  récidives. 

Le  Di^Jaubert  conseille  ces  eaux  dans  les  affections  du 
cœur  d'origine  rhumatismale  et  les  recommande  éga- 
lement dans  les  phthisies  de  forme  torpide  développées 
chez  des  individus  lymphatiques  ou  scrofuleux;  nous 
croyons  inutile  d'ajouter  ici  que  ces  phthisies  sont  les 
seules  qui  admettent  l'application  des  eaux  sulfurées. 
Rappelons  pour  mémoire  qu'on  a  attribué  à  ces  eaux 
une  action  curative  dans  les  maladies  du  rein;  elles  ne 
conviennent  ni  aux  dyspeptiques  ni  aux  gastralgiques 
et  sont  contre-indiquées  dans  la  goutte.  Ce  n'est  qu'excep- 
tionnellement, on  peut  le  dire,  qu'elles  ont  révélé 
l'existence  des  syphilis  larvées. 

Nous  n'avons  pas  encore  parlé  de  l'influence  exercée 
par  le  climat  de  Gréoulx  sur  les  malades  de  cette  station  ; 
la  grande  douceur  de  ce  climat,  qui  permet  de  prolonger 
l'usage  des  eaux  bien  avant  dans  la  saison  d'automne, 
loin  d'être  un  facteur  négligea])le,  devient  dans  nombre 
de  cas  un  auxiliaire  du  traitement  hydrominéral. 

Le  D"'  Jaubert  fait  observer  que  la  saison  chaude  est 
particulièrement  favorable  aux  malades  dont  la  peau 
fonctionne  mal,  tandis  que  les  sujets  dont  la  peau  fonc- 
tionne bien  ne  doiventêtre  soumis,  sous'peine  d'insuccès, 
à  l'usage  des  eaux  que  vers  la  lin  de  l'été. 

H.  Bennett  a  beaucoup  vanté  Gréoulx  comme  station 
intermédiaire  ;  il  en  recommande  le  séjour  aux  valétu- 
dinaires des  régions  du  Nord  qui  viennent  passer  l'hiver 
dans  le  Midi,  aussi  bien  à  leur  arrivée  qu'à  leur  départ. 
C'est  ainsi  que  ces  malades  pourront  se  soustraire  aux 
dangers  d'un  brusque  changement  de  climat. 

Enfin,  nous  rapportons  ici  en  l'empruntant  aux  auteurs 
du  Dictionnaire  général  des  Eaux  minérales,  le  tableau 
suivant  qui  résurïie  les  résultats  de  la  médication  de 
Gréoulx  dans  les  névralgies  : 


GUKRISON. 

AMÉLIORATION. 

EXASPÉRATION.  1 

INSUCCÈS. 

TOTAL. 

Névralgie  cubito-dig'itale. 

1 

3 

0 

1 

5 

—        ilio-scrotale  . . 

1 

1 

0 

1 

3 

m 

80 

3 

84 

^281 

i 

0 

5 

11 

T;a  saison  thermale  de  Gréoulx  commence  le  15  avril 
et  se  prolonge  jusqu'au  J5  octobre. 
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CRiKiSBACii  (Empire  d'Allemagne,  grand-dur  hé  de 
Rade,  cercle  d'OfTenbourg).  —  Les  sources  froides,  bi- 
carbonatées calciques,  ferrugineuses  et  carboniques 
fortes  de  Griesbach  sont  connues  et  fréquentées  depuis 
l'année  1580;  ellescomptent  parmi  les  plus  riches  enfer 
de  l'Allemagne  ;  aussi  celte  station  badoise  reçoit-elle 
pendant  la  saison  thermale  un  grand  concours  de  malades. 

En  vérité,  tout  concourt  à  la  prospérité  de  Griesbach 
(850  habitants)  situé  dans  la  Forèt-Noire,  à  la  jonction  du 
Griesbach  qui  descend  à  l'est  de  la  Lettenstardterhôhe 
(1064. mètres)  et  delà  Rench  (bassin  du  Rhin),  la  source 
est  au  nord  à  la  base  du  Kmebis  (108-4  mèti'es)  ;  enveloppé 
dans  une  ceinture  de  hautes  montagnes  couronnées  de 
forêts,  ce  village  dont  l'altitude  est  de  500  mètres  au- 
dessus  du  niveau  delà  mer,  se  trouve  à  l'abri  des  vents  et 
le  climat  qui  règne  dans  cette  région  aussi  pittoresque 
qu'accidentée  est  d'une  grande  douceur;  d'abondantes 
sources  jaillissent  sur  le  territoire  de  Griesbasch  dont 
l'établissement  thermal  entouré  de  magnifiques  jardins 
possède  une  installation  très  complète.  Ainsi  l'établis- 
sement des  bains  renférme  cent  cinquante  chambres 
confortablement  meublées,  quarante  cabinets  de  bains, 
des  douches  de  toute  forme  et  de  tout  calibre,  des  bains 
de  vapeur  et  des  appareils  à  gaz  carbonique  et  une 
Trinkhalle  ou  buvette.  A  ces  ressources  hydrominérales, 
il  faut  joindre  le  petit-lait  et  les  inhalations  de  bour- 
geons de  sapin. 

Sources.  —  Les  sources  athermales  de  Griesbach 
émergent  du  gneiss;  il  en  existe  cinq  :  la  Trinkquelle 
ou  Antoniusquelle  {Honrce  d'Antoine  ou  de  la  Ruvelte); 
la  Josefsquelle  (source  de  Joseph)  ;  la  Karlsquelle 
(source  de  Charles)  la  Catharinaqiielle  (source  de 
Catherine)  et  la  Schremp'schequelle.  Les  trois  pre- 
mières ont  un  débit  de  60  300  hectolitres  d'eau  par 
vingt-quatre  heures. 

Les  eaux  de  toutes  ces  fontaines  présentent,  à  quelques 
différences  près,  les  mêmes  caractères  physiques  ;  claires, 
limpides  et  transparentes,  elles  pétillent  dans  les  verres  ; 
sans  autre  odeur  que  celle  du  gaz  acide  carbonique, 
elles  sont  acidulés  et  assez  agréables  au  goût  malgré 
leur  saveur  styptique  et  atramentaire. 

Les  sources  de  Griesbach   ont  été   analysées  par 
Bunzen  en  1855  ;  elles  renferment  d'après  ce  chimiste  : 
1°  UAnloniusquelle  ou  source  de  la  Buvette  dont  la 
température  est  de  8°,1  G.,  et  la  densité  de  l,00i7  : 

Eau  =  1000  grammes. 

Bicarbonate  d'oxyde  de  fer   0.0712 

—  d'oxyde  de  manganèse   0.0039 

—  de  siiude   » 

—  de  chaux   1.5921 

—  de  magnésie   0.0918 

—  de  stronfiane   » 

Chlorure  de  sodium   0.03iO 

Chlorammonium   » 

Sulfate  de  soude   0.7777 

—  dépotasse   0.0130 

—  de  magnésie   0.1930 

—  de  chaux   0.2863 

Sulfate  de  stronliane   » 

Phospliate  tribasique  de  cliaux   » 

Alumine   0.0029 

Acide  arsénique   traces  notables. 

—  silicique   0.0456 

3.1105 
Cent,  cubes. 

Gaz  acide  carb.inique  libre   1266.37 

—  azote   0.31 

-  oxygène  

1266.08 


2"  La  Josefsquelle  (température  9", 4  C). 

Eau  =  1000  grammes. 

Bicarbonate  ferreux   0.0593 

—  de  manganèse   0.0023 

—  de  soude   » 

—  de  chaux   1 .5119 

—  de  magnésie   0.0723 

—  do  strontiane   » 

Chlorure  de  sodium   0.0358 

Chlorammonium   0.0005 

Sulfate  de  soude   8.6883 

—  de  potasse   0.0101 

—  de  magnésie   0. 1428 

—  de  chaux   0.2593 

Sulfate  de  strontiane   0.0074 

l'hosphate  tribasique  de  chaux   0.0029 

Alumine   0.0013 

Acide  arsénique   traces 

—  silicique   0.0476 

2.8423 
Cent,  cubes. 

Gaz  acide  carbonique  libre   898.54 

—  azote   2.06 

—  oxygène   0.16 

900.76 

3°  La  Karlsquelle  qui  jaillit  à  la  température  de 
10°,2  G. 

Eau  =  1000  grammes. 

Bicarbonate  ferreux   0.0426 

—  de  manganèse   0.0020 

—  de  soude   » 

—  de  chaux   1.1750 

—  de  magnésie   0.0428 

—  de  strontiane   » 

Chlorure  de  sodium   0.0134 

Chhirammonium   0.0068 

Sulfate  de  soude   0.5982 

—  de  potasse   0.0078 

—  de  magnésie   0.1053 

—  de  chaux   0.1779 

—  de  strontiane   0.0066 

Phosphate  tribasique  de  chaux   0.0003 

Alumine   0.0005 

Acide  arsénique   traces 

—  silicique.,   0.0415 

"  2.2315 
Cent,  cubes. 

Gaz  acide  carbonique  libre   733.88 

—  azote   3.80 

—  oxygène   0.22 

737.90 

i"  La  Catharinaquelle  dont  la  température  est  de 
9%7  C. 

Eau  =  100  grammes. 

Bicarbonate  ferreux   0.0300 

—  de  manganèse   0.0053 

—  de  soude   0.1437 

de  chaux   1.1980 

—  de  magnésie   0.3240 

—  de  strontiane   0.0055 

Chlorure  de  sodium   0.0102 

Chlorammonium   0.0049 

Sulfate  de  soude   0.2041 

—  dépotasse                                       ..  0.0260 

—  de  magnésie   » 

—  de  chaux   » 

--     de  strontiane   » 

Phosphate  tribasique  de  chaux   0.0014 

Alumine    0.0016 

Acide  arsénique   traces 

—  silicique   0.0359 

1.9096 
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Cent,  cubes. 

Gaz  acide  carboniquo  libre   1032.25 

—  azote   0.64 

—  oxygène   0.60 


1033.49 

5°  La  Schremp'schequclle,  température  S",?  G. 

Eau  =  1000  grammes. 

Bicarbonate  ferreux   0.0436 

—  de  manganèse   0.0S43 

—  de  soude   0.1554 

de  chaux   1.0828 

—  de  magnésie   0.2685 

—  de  slrontiane   0.0064 

Chlorure  de  sodium   0.0094 

Chlorammonium   0.0002 

Sulfate  de  soude   0.0979 

—  de  potasse   0.0233 

—  de  magnésie   » 

—  de  ehaux   » 

—  de  slrontiane   » 

Phosphate  tribasique  de  ch.Tux   0.0004 

Alumine   0.0005 

Acide  arséniquc   traces 

—  silicique   0.0346 


1.6410 
Cent,  cubes. 

Gaz  acide  carbonique  libre   983.90 

—  azote   0.32 

—  oxygène   » 


984.22 


Mode  (l'emploi.  —  Les  eaux  de  Griesbach  sont  em- 
ployées intus  et  extra  :  la  source  Antoniusquelle  est 
exclusivement  réservée  à  la  boisson  ;  l'eau  des  autres 
sources  sert  à  l'alimentation  des  bains  et  des  douches. 
Le  gaz  acide  carbonique  qui  se  dégage  des  sources, 
recueilli,  dans  des  appareils  spéciaux,  complète  avec  la 
médication  sérolactée  et  balsamique  les  ressources 
thérapeutiques  de  cette  station. 

Action  physiologique  et  thérapeutiqac.  —  Nous 
n'avons  rien  à  dire  de  bien  particulier  sur  les  effets 
physiologiques  et  sur  l'action  curative  de  ces  eaux  que 
Bunsen  considérait  comme  plus  riches  en  fer  que  celles 
de  Pyrmont  et  de  Schwalbach.  Toniques  et  reconsti- 
tuantes, elles  agissent  puissamment  sur  l'hématose; 
grâce  à  la  grande  quantité  d'acide  carbonique  qu'elles 
renferment,  elles  sont  facilement  supportées  par  l'esto- 
mac mais  leur  usage  entraîne  la  constipation. 

L'eau  de  Griesbach  est  employée  avec  avantage  ou 
succès  dans  toutes  les  dyscrasies  du  sang  caractérisées 
par  l'insuffisance  du  sang  ou  de  quelqu'un  de  ses  élé- 
ments (anémie,  chlorose  et  tout  leur  grand  cortège 
d'états  morbides  si  divers). 

L'eau  de  Griesbach  qui  se  conserve  parfaitement  en 
bouteilles,  s'exporte  en  grande  quantité. 

c;roseil,i.ier§).  —  Les  Groseilliers  sont  de  petits 
arbres  ou  des  arbustes  dont  on  compte  une  cinquan- 
taine d'espèces  originaires  des  régions  tempérées  de 
l'Europe,  de  l'Asie,  de  l'Afrique,  de  l'Amérique.  Ils  con- 
stituent à  eux  seuls  la  tribu  des  Ribes,  regardée  par 
certains  auteurs  comme  une  famille  spéciale,  les  Ril3é- 
siacées,  ou  Grossulariées  et  rangée  par  H.  Bâillon 
dans  la  famille  des  Saxifragacécs. 

Les  espèces  qui  nous  intéressent,  sont  les  Ribes  ru- 
brum  et  R.  nigruni. 

1°  Le  Ribes  rubrum,  L.,  groseillier  rouge,  est  un 


arbrisseau  qui  croît  spontanément  dans  nos  bois  et  que 
l'on  cultive  dans  les  jardins. 

Sa  tige,  dépourvue  d'épines,  caractère  qui  différencie 
le  R.  nigrum  du  R.  uva-crispa,  porte  des  feuilles  al- 
ternes, pétiolées,  simples,  entières,  sans  stipules,  un 
peu  cordiformes  ti  la  base,  découpées  en  cinq  lobes, 
deux  plus  petits  à  la  base,  deux  latéraux  plus  grands, 
le  terminal  plus  grand  encore,  à  bords  dentés  en  scie, 
à  face  supérieure  glabre,  à  face  inférieure  pubescente. 

Les  fleurs,  disposées  en  grappes  axillaires  simples, 
et  qui  paraissent  en  avril-mai,  sont  d'un  jaune  verdàtre, 
tachées  de  brun  en  dedans,  hermaphrodites  et  régulières. 

Le  réceptacle  concave  loge  l'ovaire  infère  et  se  dilate 
au-dessus  en  un  rebord  qui  porte  le  périanlhe  et  Fan- 
drocée. 

Le  calice  glabre  est  formé  de  cinq  sépales  connés  à 
la  base  à  préfloraison  quinconciale. 

La  corolle  polypétale  présente  cinq  pétales  alternes, 
insérés  sur  la  gorge  du  réceptacle,  petits,  velus,  ne  se 
louchant  pas  et  à  préfloraison  imbriquée. 

Les  étamines,au  nombre  de  cinq,  insérées  comme  les 
pétales  et  alternes  avec  eux,  ont  leurs  filets  libres  et 
des  anthères  biloculaires  presque  globuleuses,  intror- 
ses,  déhiscentes  par  deux  fentes  longitudinales. 

L'ovaire  infère  est  uniloculaire,  à  deux  placentas  pa- 
riétaux, chargés  d'ovules  anatropes.  Le  style  est  ter- 
miné par  deux  branches  stigmatifères,  écartées  l'une 
de  l'autre  et  recourbées. 

Le  fruit,  couronné  par  le  calice  persistant,  et  qui 
apparaît  en  juin-août,  est  une  baie  petite,  de  la  gros- 
seur d'un  pois,  rouge,  glabre,  globuleuse,  dont  la  pulpe 
renferme  un  certain  nombre  de  graines  qui,  sous  un 
tégument  pulpeux ,  renferment  un  testa  crustacé  et 
un  albumen  charnu  logeant  vers  son  sommet  un  petit 
embryon  cylindrique. 

Il  existe  plusieurs  variétés  de  groseilliers,  entre  autres 
le  R.  album  dont  les  fruits  sont  d'un  blanc  rose. 

Les  fruits  du  groseillier  rouge  renferment  lorsqu'ils 
sont  milrs  des  acides  malique  et  citrique,  du  sucre,  de 
la  pectine,  et  un  principe  colorant  violet  qui  doit  sa  cou- 
leur rouge  à  la  présence  des  acides  végétaux.  Le  Codex 
indique  des  préparations  pharmaceutiques  suivantes  : 

suc   DE  GROSEILLE 

Groseilles  rouges   1000  grammes. 

Cerises  rouges  acides   100  — 

Merises     50  — 

Écrasez  les  fruits  à  la  main  sur  un  tamis  de  crin 
placé  sur  une  terrine  destinée  à  recevoir  le  suc,  sou- 
mettez le  marc  à  la  presse  et  réunissez  les  deux  sucs 
que  vous  porterez  dans  un  lieu  froid  (de  l'2  à  15°). 
Lorsque  la  masse  gélatineuse  sera  bien  réunie  à  la  par- 
tie supérieure  du  liquide,  et  que  celui-ci  sera  éclairci, 
passez  à  la 'chausse,  en  versant  le  suc  en  premier  lieu 
et  en  faisant  égoutter  ensuite,  aussi  complètement  que 
possible,  dans  la  chausse,  la  masse  gélatineuse. 

Pour  obtenir  le  suc  de  groseille  framboise,  ajoutez 
aux  proportions  ci-dessus  indiquées  un  dixième  de 
framboises  qui,  dans  la  préparation,  seront  mélangées 
aux  autres  fruits. 

SmOP  DE  GROSEILLE 

Suc  de  groseille  filtré   lOOO  grammes. 

Sucre  blanc     Q.  S. 
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Prenez  la  densité  du  suc  au  moyen  du  densinièlrc, 
puis  calculez  la  quantité  de  sucre  nécessaire  pour  pré- 
parer le  sirop  d'après  les  indications  suivantes  : 


Dciisilc  du  suc  à  15° 

1.007 
1.014 
1.022 
1.029 
1.036 
1.044 
1.052 
1.060 
1.067 
1.075 


PoiJs  du  suc  à  ajouti  r 
k  1000  granunes  de  suc. 
1.716 
1.69-2 
1.638 
1.584 
1.530 
1.476 
1.422 
1.368 
1.314 
1.260 


Faites  avec  la  quantité  de  sucre  ainsi  calcidéo  et  le 
suc,  dans  une  bassine  en  argent  ou  en  cuivre  non 
étaraé,  un  sirop  que  vous  passerez  aussitôt  qu'il  com- 
mencera à  bouillir.  Refroidi  il  doit  marquer  i  .33  au 
densimétre. 

2°  Ribes  nigrum,  L.  (Cassis,  Groseillier  noir).  Cette 
espèce  ne  diffère  de  la  précédente  que  par  la  pubes- 
eence  de  son  calice  et  du  réceptacle  ainsi  ([ue  par  la 
coloration  de  son  fruit  qui  est  noir,  et  possède,  comme 
les  feuilles  et  les  sommités  fleuries,  une  odeur  aroma- 
tique qu'ils  doivent  à  une  huile  esseniielle.  Sa  saveur 
est  un  peu  acerbe  et  moins  agréable  que  celle  du  gro- 
seillier rouge.  Les  feuilles,  qui  sont  la  seule  partie 
officinale  du  Codex  récent,  sont  regardées  comme  to- 
niques, astringentes  et  diurétiques.  On  les  prescrit  en 
infusion.  Les  fruits  sont  employés  pour  la  préparation 
de  la  liqueur  connue  sous  le  nom  de  cassis. 

Giios»H-Ai.BUttTii>HOFi<:iv  (Empire  d'Allemagne, 
royaume  de  Bavière).  —  Les  eaux  sulfatées  magné- 
siennes de  Gross-Albertshofen  qui  se  trouvent  dans  les 
environs  de  Sulzbach,  sont  connues  et  utilisées  depuis 
très  longtemps. 

Voici,  d'après  l'analyse  de  Vogel,  la  composition  élé- 
mentaire de  la  source  de  Gross-Albertshofen  (tempéra- 
ture ?)  : 

Eau  =  l  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  magnésie   0.652 

—     de  cliaux   0.128 

Chlorure  de  magnésium   0.062 

Carbonate  de  magnésie   0.025 

—  de  chaux   0.376 

—  de  fer   0.005 

1.246 

CROf^iS-WitRDEiiv  (Empire  d'Autriche,  royaume  de 
Hongrie,  comitatde  Bohar-Sud). — La  station  de  Gross- 
Wardein  dont  les  nombreuses  sources  chaudes  et  sul- 
furées calciques  ont  fait  la  réputation  et  en  assurent  la 
prospérité  dans  l'avenir,  est  fréquentée  chaque  année 
par  une  grande  affluence  de  malades.  Elle  se  trouve  à 
quelques  kilomètres  du  village  de  Gross-Wardein  qui 
est  lui-même  à  45  kilomètres  de  Debreczin. 

Cette  station  possède  deux  établissements  thermaux 
situés  sur  l'emplacement  des  sources,  au  milieu  d'une 
région  des  plus  pittoresques;  chacun  de  ecs  établisse- 
ments parfaitement  installés,  renferme  des  cabinets  de 
bains,  des  salles  de  douches  pourvues  d'appareils  per- 
fectionnés, des  piscines,  des  bains  de  boue,  etc. 

Les  sources  sont  au  nombre  de  plus  de  vingt;  elles 
émergent  les  unes  et  les  autres  de  couches  calcaires  à 


des  températures  variant  de  38  à  45"  C.  Six  seulement 
de  ces  fontaines  servent  à  l'alimentation  des  établisse- 
ments de  bains.  La  principale  source,  la  Felixquelle 
renferme  d'après  les  analyses  d'Horwath  (1845)  les  prin- 
cipes élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  soude   q  §jg 

—  de  magnésie   0.734 

—  de  chaux   0.404 

Carbonate  de  soude   0.887 

—  do  magnésie   0.073 

—  cle  chaux    0.586 

Oxyde  de  for  et  de  manganèse   traces 

Silice   o.l5t 

Matière  organique   0.090 

3.831 

Cent,  cubes. 

Gaz  acide  csrbonique   152.00 

—  hydrogène  sulfuré   207.00 

319.00 

Dans  l'opinion  du  professeur  Seegen,  qui  fait  des 
réserves  relativement  tà  la  quantité  d'hydrogène  sulfuré 
signalée  dans  l'eau  de  la  Felixquelle,  les  sources  de 
Gross-VVardein  devraient  être  soumises  à  de  nouvelles 
analyses. 

L'eau  hyperthermale  et  sulfurée  calcique  de  Gross- 
Wardein  est  employée  intus  et  extra;  mais  c'est  le  trai- 
tement externe  qui  constitue  la  médication  principale 
de  cette  station  qui  a  dans  sa  spécialisation  toutes  les 
affections  justiciables  des  eaux  du  groupe  des  sulfurées 
thermales. 

c;RO<!«is>-wriviTZ  (Empire  d'Autriche,  Bohême, 
cercle  de  Leitmeritz).  —  Dans  ce  village,  situé  à  20  kilo- 
mètres de  Puina  et  de  Saidschutz,  jaillissent  des  eaux 
athermales  sulfatées  sodiques  et  magnésiques  (tempé- 
rature 12  à  13°  C).  Ces  eaux  classés  parmi  les  eaux 
amères  renferment  d'après  l'analyse  de  Lersch,  les  prin- 
cipes élémentaires  suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  soude   10.673 

—  de  magnésie   6.836 

—  de  chaux   1.860 

Chlorure  de  sodium   0.774 

—  de  magnésium   1.090 

Sulfate  de  potasse   0. 173 

Carbonate  de  soude   0.831 

Silicate  de  soude   0.010 

Phosphate  de   fer  mélangé    de  manganèse  et 

d'alumine   0.006 

Phosphate  de  soude...  i 

Azotate  de  magnésie. .  i   traces 

Bromure  d'ammonium.) 

Matières  organique;)  q 

Perte  ) 

22.394 

Acide  carbonique                            111  cent,  cubes. 

Cette  eau,  dite  amère,  se  rapproche  par  sa  composition 
des  eaux  de  Pulna,  de  Saidschutz  et  de  Sediitz;  elle  agit 
comme  celles-ci  sur  le  tube  intestinal  et  possède  une 
action  purgative  à  la  dose  de  deux  à  trois  verres. 

oitrBEiv  (Empire  d'Alleinagne,  royaume  de  Prusse, 
province  de  Silésie). —  La  station  thermale  de  Gruben, 
située  dans  le  cercle  de  Falkcnberg,  reçoit  chaque 
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année  un  certain  nombre  de  malades;  elle  possède  un 
établissement  de  bains  alimenté  par  une  source  sulfatée 
ferrugineuse  (température?)  qui  renferme  d'après 
Ossian  Henry,  les  principes  élémentaires  suivants  : 

Eau  =  l  litre. 

Grammes. 

Sulfate  de  cliaux   0.033 

-     de  fer   0.030 

Carbonate  de  fer   0.03!) 

Matière  extractive   0.0'il 

0.123 

CRiiLii  (Empire  d'AUeinagne,  royaume  de  Prusse, 
province  de  Westphalie).  —  Le  village  de  GruU,  situé 
à  6  kilomètres  de  Becklinghausen  dans  un  site  char- 
mant, possède  des  eaux  chlorurées  sodiques  protother- 
males dont  l'emploi  thérapeutique  ne  remonte  pas  au 
delà  de  ce  siècle. 

L'établissement  thermal  répond  par  son  installation  à 
toutes  les  exigences  de  la  science  moderne  ;  il  renferme 
une  buvette,  des  cabinets  de  bains,  des  salles  de  douches 
munies  d'appareils  perfectionnés,  et  des  appareils  de 
chauffage  pour  élever  l'eau  minérale  à  la  température 
des  bains.  Les  eaux  chlorurées  sodiquesqui  l'alimentent 
jaillissent  à  la  température  de  19°C.  ;  elles  renferment, 
d'après  l'analyse  de  Bischof(1857),  les  principes  suivants  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   15.322 

—  de  potassium   0.344 

—  de  m.-ignésium   1.376 

—  de  calcium   1.'825 

—  de  baryum   0.081 

Bromure  de  maguésium   0.011 

Carbonate  de  fer   0.002 

—  de  fer   O.OIG 

Alumine   0.003 

Acide  siliciquc   0.023 

Strontiane   traces 

Phosphates   li'aces 

18.403 

Eau  —  1000  parties. 

Gaz  hydrogène  carboné   4. .52 

—  acide  carbonique   0.08 

4.60 

Les  eaux  de  GruU  sont  employées  intus  et  extra, 
c'est-à-dire  eu  boisson,  en  bains  généraux  et  en  dou- 
ches ;  si  elles  ont  dans  leur  ressort  toutes  les  mala- 
dies justiciables  du  groupe  des  chlorurées  sodiques, 
ces  eaux  sont  appliquées  plus  spécialement  au  trai- 
tement de  la  scrofule  et  de  toutes  les  manifestations 
morbides  de  cette  diathèse. 

GUADELOUPE  (Antilles  françaises).  Voy.  Marti- 
nique. 

GUACHAiiiACA.  Schiffer  croit  avoir  trouvé  dans 
l'extrait  aqueux  d'écorce  d'un  arbre  qui  croît  au 
Vénézuéla,  un  succédané  du  curare  sans  en  avoir  les 
dangers. 

Injecté  sous  la  peau  d'une  grenouille  à  la  dose  de 
10  milligrammes,  on  voit  survenir  les  symptômes  que 
l'on  observe  après  l'intoxication  par  le  curare. 
Les  différences,  car  il  y  en  a,  sont  les  suivantes  : 
Avec  le  guachamaca,  toute  la  musculature  du  .sque- 


lette se  paralyse,  mais  les  muscles  respirateurs  ne  per- 
dent presque  point  de  leur  puissance  d'action;  ce  poison 
semble  agir  de  bonne  heure  sur  les  centres  nerveux, 
tandis  que  le  cur.ire  ne  les  affecte  que  tardivement. 

Cari  Sachs  a  observé  que  le  guachamaca  introduit 
dans  l'estomac  des  poules  et  des  chiens  les  empoisonne 
à  très  petites  doses.  On  sait  que  le  curare  ne  se  conduit 
pas  tout  à  fait  de  môme  (Voy.  Curare).  Chez  l'homme, 
Schiffer  essaya  les  injections  hypodermiques  —  une 
solution  contenant  10  milligrammes  d'extrait  sec,  fut 
injectée  à  un  jeune  homme  de  vingt  ans  qui  souffrait  de 
contracture  spasmodique  des  muscles.  Au  bout  de  trois 
quarts  d'heure  le  sujet  était  endormi.  Le  sommeil  dura 
trois  heures  sans  aucun  accident.  L'irritabilité  réflexe 
était  conservée  et  la  respiration  et  la  circulation  ne  pré- 
sentaient rien  de  particulier. 

La  piqiîre  a  provoqué  un  peu  de  gonflement  dans  un 
cas,  mais  deux  autres  n'ont  rien  amené  de  désagréable. 
La  solution  de  guachamaca  ne  paraît  donc  pas  être  irri- 
tante. 

Ce  léger  aperçu  des  propriétés  physiologiques  du 
Guachamaca  suffit  cependant  pour  faire  entrevoir  les 
applications  thérapeutiques  qu'on  pourrait  essayer  avec 
cet  agent. Les  contractures  spasmodiques  des  muscles, 
le  tétanos,  etc.,  semblent  les  circonstances  indiquées 
pour  son  usage.  Jusqu'aujourd'hui  les  observations  cli- 
niques manquent,  nous  sommes  donc  forcés  de  nous 
borner  à  appeler  l'attention  des  expérimentateurs  et 
des  praticiens,  sur  ce  médicament  encore  à  peine  en- 
trevu (Schiffer,  Deutsche  mxd.  Wochens.,  n"  28,  ISS'â, 
et  Paris  médical,  21  janv.  l8So;Bull.  de  thérapeutique, 
t.  CIV,  p.  526,  1883). 

c;uA€0.  On  désigne,  dans  l'Amérique  centrale  et 
l'Amérique  du  Sud,  sous  le  nom  de  Guaco  ou  Huaco  un 
certain  nombre  de  plantes,  dont  le  suc  est  employé  par 
les  indigènes  pour  se  préserver  de  la  morsure  des  ser- 
pents venimeux.  Celle  qui  paraît  former  l'espèce  la  plus 
active  est  le  Mikania  guaco,  Humb.  et  Bonpl.,  qui  est 
connu  sous  les  noms  suivants.  Eupatorium  amarum 
Wahl,  E.parviflorum,  Aubel  ;  E.  Vincœfolium,  Lamk.  ; 
Mikania  amara,  Wild,  M.  Huaco,  Derieux,  etc.  Pour 
H.  Bâillon  c'eslV Eupatorium  parviflorum  {Amarumde 
Wahl.)  qu'il  range  comme  les  Eupatoires  dans  la  série 
des  Vernoniées  de  la  famille  des  Composées. 

C'est  une  plante  grimpante,  herbacée,  qui  croît  surles 
bords  de  la  rivière  Magdalena.  Ses  tiges  sont  grêles, 
arrondies. 

Les  feuilles  sont  opposées,  simples,  entières,  longue- 
ment pétiolées,  largement  ovales  à  la  base,  acuminées 
au  sommet,  dentées  en  scie  sur  les  bords,  à  nervure 
médiane  forte,  à  nervures  secondaire  très  apparentes. 

Les  fleurs  sont  disposées  en  capitules  longuement 
pédonculés,  opposés  et  accompagnés  à  la  base  de  brac- 
tées linéaires.  Ces  capitules  sont  homogames,  tubuli- 
flores  et  à  quatre  fleurs  hermaphrodites. 

L'involucre  est  formé  de  quatre  bractées  seulement, 
épaisses,  aiguës,  d'abord  dressées,  puis  étalées. 

Le  réceptacle  est  un  peu  convexe  et  nu. 

La  corolle  est  tubuleuse,  à  tube  court,  à  limbe  droit, 
à  cinq  dénis  valvaires. 

Les  étamines  sont  syngenèscs,  à  filets  libres,  insérés 
sur  le  lobe  de  la  corolle,  à  anthères  introrses,  à  base 
entière,  appendiculées  au  sommet. 

L'ovaire  uniloculaire  et  uniovulé,  est  surmonté  d'un 
style  divisé  au  sommet  en  deux  branches  stigmatiques, 
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arrondies,  obtuses  et  couvertes  de  papilles  courtes- 
Le  fruit  est  un  achaine  inséré  par  sa  base,  à  cinq 
côtes  glabres,  latérales,  surmontées  de  l'aigrette  formée 
de  soies  scabres  ou  légèrement  barbelées,  disposées 
en  deux  séries. 

La  graine  dressée  renferme  sous  un  tégument  mince 
un  embyron  à  radicule  infère,  à  cotylédons  infères. 

Le  guaco  du  commerce  est  un  mélange  de  tiges,  de 
feuilles  et  de  lleurs  dans  lesquelles  Fauré  {Journ.  de 
phar.,  t.  XXn,  p.  '291)  a  trouvé  une  substance  amère, 
résinoïde,  à  laquelle  il  donna  le  nom  de  guacine. 

D'après  Robert  White,  il  existe  deux  variétés  de  mi- 
kania  guaco,  l'une  à  tige  verte,  l'autre  à  tige  pourpre, 
et  cette  dernière  appelée  morarfo,  serait  la  plus  estimée. 
Elle  possède  réellement,  d'après  lui,  une  action  mani- 
feste, quand  elle  est  promptement  administrée  après  la 
morsure  des  serpents  venimeux.  On  emploie  les  feuilles 
fraîches  en  infusion  sucrée  et  dans  la  proportion  de 
une  feuille  par  tasse.  Cette  infusion  est  prise  chaude, 
toutes  les  heures.  On  se  sert  aussi,  dans  le  même  but, 
d'une  teinture  alcoolique  des  feuilles,  5  p.  de  rhum  pour 
1  p.  de  feuilles,  dont  on  administre  une  tasse  à  thé  toutés 
les  demi-heures. 

La  décoction  de  l'écorce  et  des  feuilles  a  été  aussi 
préconisée  comme  spécifique  contre  le  choléra  et  dans  le 
traitement  des  rhumatismes. 

En  Europe,  les  guaco  ont  été  surtout  proposés  comme 
toniques. 

Action  et  usages.  —  Le  Guaco  OU  Huaco  est  le 
nom  générique  d'une  fleur  de  nombreuses  espèces 
de  Mikania,  Erynghm,  Aristolochia,  et  en  particulier 
dn  Mikania  guaco  (Humboldt  etBonpland)  onEupato- 
rium  saturœifolium  de  Linné. 

Cette  fleur,  qui  ressemble  à  celle  d'arnica,  passe  en 
Amérique  pour  prévenir  et  guérir  la  morsure  des  ser- 
pents venimeux  (Mutis  (de  Santa  Fé),  Humboldt,  Bon- 
pland),  peut-être  à  cause  de  la  plante  qui  est  volubile, 
et  qui  rappelle  la  forme  des  serpents. 

D'après  Guibourt  (/oi<rn.  de  pharm.,  1869)les  guacos 
vraiment  actifs  sont  des  aristoloches.  Gubler,  Martinet, 
partagent  cet  avis.  Le  guaco  de  VEupatorium  mtu- 
rœifoHum,  passe  comme  antirabique  au  voisinage  de 
Moscou. 

Quoi  qu'il  en  soit,  le  guaco  se  mâche,  se  chique,  qu'on 
nous  pa)-donne  ce  mot  ;  il  semble  réellement  jouir  de 
propriétés  toniques.  Dans  le  cas  de  morsure  de  serpent, 
son  suc  s'applique  sur  la  plaie,  on  l'inocule  autour 
d'elle  et  on  le  fait  prendre  à  l'intérieur.  Sa  poudre  sert 
à  panser  les  plaies. 

On  fait  aujourd'hui  un  alcoolé  de  guaco  utilisé  dans 
les  pansements  antiseptiques.  D'après  la  pharmacopée 
mexicaine,  le  guaco  des  aristoloches  est  amer,  aro- 
matique, sudorifique  et  emménagogue.  On  le  prescrit  en 
tisane  (:20  grammes  p.  100  d'eau)  ou  en  teinture. 
(Voy.  Leblanc,  Journ.  de  thér.  de  Gubler,  p.  489, 1879, 
d'après  les  notes  de  voyage  de  Ch.  Gaudicliaud). 

Le  guaco  rond  de  Caluco  est  une  substance  acre, 
sans  amertume,  contenant  un  alcaloïde.  Si  on  l'injecte 
sous  la  peau  d'une  grenouille,  au  bout  d'une  heure, 
l'animal  e.st  inerte;  il  n'y  a  plus  de  mouvements  spon- 
tanés,mais  la  pince  élecirique  fait  contracterles  muscles 
des  membres.  Deux  heures  et  demie  après,  cette  contrac- 
tilité  musculaire  elle-même  est  abolie.  Le  guaco  semble 
donc  être  un  poison,  non  seulement  du  système  nerveux 
mais  aussi  du  système  musculaire  (Voy.  Hardy  et  Gal- 
lois, Rech.  de  nouveaux  alcaloïdes,  in  Journ.  de 


thér.,  p.  159,  t.  VII,  I880j.  Le  guaco  rond  de  Armenia, 
renferme  un  alcaloïde  qui  n'a  point  agi  comme 
toxique. 

oiTAoïvo  (iSAiMT-AiXTOiiVE  DE)  ^France,  départe- 
ment de  la  Corse,  arrondissement  d'Ajaccio).  —  Avant 
la  création  de  l'hôpital  permanent  d'Amélie-les-Bains  et 
l'agrandissement  de  celui  de  Barèges,  Guagno  dont  les 
sources  sont  chaudes  et  sulfurées  sadiques  était  un 
poste  thermal  militaire  d'une  grande  importance;  au- 
jourd'hui cette  station  qui  possède  également  un  établis- 
sement civil  ne  reçoit  guère  que  les  militaires  de  l'armée 
d'Afrique. 

Le  bourg  de  Guagno  (1080  habitants)  est  situé  à 
3  kilomètres  d'Ajaccio,  dans  un  vallon  qu'arrose  le  Grosso, 
tributaire  du  Liamone;  tout  aux  alentours  s'élèvent  de 
hautes  montagnes  couvertes  de  forêts  de  châtaigniers; 
le  beau  climat  qui  règne  dans  cette  région  remplie  de 
sites  magnifiques  est  assez  constant;  pendant  les  mois 
de  la  saison  qui  va  de  juin  à  septembre,  si  les  matinées 
sont  fraîches  et  un  peu  humides,  les  jours  sont  clairs  et 
éclatants;  on  ne  relève  durant  toute  cette  période  que 
trente  journées  mauvaises  ou  pluvieuses. 

Etablissement  thermal.  —  «  L'établissement  thermal, 
dit  M.  de  la  Rocca,  se  compose  de  trois  corps  de  bâti- 
ments qui,  réunis  entre  eux  à  angle  droit,  circonscrivent 
une  vaste  cour  par  laquelle  on  entre.  L'aile  gauche  est 
occupée  par  des  piscines  destinées  aux  militaires  malades 
envoyés  de  France  et  d'Afrique  pour  le  compte  du  gou- 
vernement, par  des  cabinets  de  bains  pour  les  officiers 
et  par  des  douches.  L'aile  droite  est  réservée  aux  malades 
civils.  » 

Le  Bâtiment  central  où  se  trouvent  deux  grands 
réservoirs  alimentés  par  la  source  principale,  renferme 
la  buvette,  des  baignoires,  des  salles  de  douches  et 
32  piscines  dont  25  à  quatre  places,  4  à  dix  et  3  à  vingt 
places.  Ainsi  plus  de  deux  cents  personnes  peuvent  se 
baigner  à  la  fois  dans  les  piscines. 

L'établissement  civil  contient  une  soixantaine  de 
chambres  meublées  très  convenablement,  des  salons  de 
réception,  etc.;  il  est  insuffisant  pour  recevoir  sa  clien- 
tèle de  baigneurs  dont  le  nombre  augmente  tous  les  ans. 

VHôpital  militaire,  indépendant  mais  très  voisin  de 
l'établissement  thermal,  est  bâti  sur  une  sorte  de  ter- 
rasse. 11  est  assez  vaste  pour  recevoir  plus  de  deux  cents 
malades,  officiers  et  soldats. 

Sources.  —  Guagno  possède  deux  sources  hyperther- 
males  et  sulfurées  sadiques  désignées  sous  les  noms  de 
Grande  source  et  Petite  source.  Bien  que  ces  fontaines 
qui  sourdent  du  granit,  aient  été  connues  à  toutes  les 
époques  de  l'histoire  de  l'île  de  Corse,  elles  n'ont  été 
exploitées  d'une  façon  suivie  qu'à  partir  du  commence- 
ment du  siècle  dernier  et  Guagno  n'est  devenu  réelle- 
ment une  station  thermale  que  depuis  l'année  1810. 

La  Grande  source  jaiUit  à  la  température  de  50  à 
52°  C;  sa  densité  est  de  1,000271  (MiHet)  et  son  débit  en 
vingt-quatre  heures  de  864  hectolitres. 

La  Petite  source  ou  source  des  Yeux  dont  la  tempéra- 
ture native  n'est  que  de  37°  C,  débite  9300  litres  par 
jour. 

L'eau  de  ces  sources  qui  se  trouve  ramenée  à  la  tem- 
pérature de  41°  C.  par  le  mélange,  est  claire  et  trans- 
parente ;  onctueuse  au  loucher,  elle  tient  en  suspension 
des  filaments  blancs  de  glairine  qui  finissent  par  se  dé- 
poser; elle  possède  une  odeur  hépatique,  une  saveur 
douceâtre  et  salée. 
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Poggiale  a  fait  l'analyse  de  la  Gi^ande  source  ;  ce 
chimiste  lui  a  trouvé  la  composition  suivante  : 


Eau  =  1  litre. 

Grammes 

Carbonate  de  soude   0.087 

—  de  chaux   0.043 

—  de  magnésie   0.033 

Sulfure  de  sodium   0.106 

Sulfate  de  soude   0.113 

—  de  chaux   0.148 

—  d'alumine   0.023 

Azotate  de  potasse   0.019 

Chlorure  de  sodium   0.242 

Acide  silicique   0.048 

Glairine   0.072 

Perle   q.027 

0.961 
Litre. 

Gaz  acide  carbonique  libre   0.033 

—     —    sulfiiydrique   traces 

0.033 


mode  d'administration.  —  Les  eaux  de  Guagno  sont 
employées  à  l'intérieur  et  à  l'extérieur;  mais  c'est  la 
médication  externe  qui  prédomine;  celle-ci  consiste  on 
bains  de  baignoires  et  de  piscines  et  en  douches  de. 
toute  forme  et  de  tout  calibre.  En  boisson,  ces  eaux  sont 
prises  de  un  à  six  ou  huit  verres  dans  la  journée. 

Action  physiologique  et  thérapeutique.  —  Consti- 
pante à  faible  dose,  l'eau  de  Guagno  est  laxative  lors- 
qu'on la  boit  à  dose  un  peu  élevée  ;  en  même  temps  la 
circulation  se  trouve  activée,  la  transpiration  augmentée 
et  les  urines  deviennent  sédimenteuses.  Mais  cette 
eau  sulfurée^  sodique  chaude,  faiblement  minéralisée 
par  rapport  à  la  plupart  des  sources  analogues  des 
Pyrénées,  agit  plus  particulièrement  sur  la  peau  dont 
elle  excite  les  fonctions.  Dès  les  premiers  jours  du  trai- 
tement hydrominéral,  on  voit  survenir  les  phénomènes 
de  la  poussée;  ces  phénomènes  dont  l'évolution  n'est 
pas  tumultueuse  peuvent  être  facilement  modérés. 

Les  maladies  de  la  peau  et  les  accidents  consécutifs 
aux  grands  traumatismes,  notamment  les  suites  de  bles- 
sures par  armes  à  feu,  se  partagent  la  spécialisation  de 
Guagno.  Dans  le  traitement  de  ces  affections,  on  associe 
les  médications  externe  et  interne  afin  que  les  effets  du 
bain  soient  secondés  par  ceux  de  la  boisson.  Çertaines 
formes  torpides  du  rhumatisme  et  certaines  névralgies 
(la  sciatique  surtout)  relèvent  encore  de  ces  eaux  dont 
l'action  est  tantôt  substitutive,  tantôt  simplement  exci- 
tante. Recommandées  par  quelques  auteurs  dans  le  trai- 
tement des  manifestations  de  la  scrofule,  le  docteur 
Collinau  contraire  les  contre-indique  formellement  dans 
les  affections  scrofuleuses  ainsi  que  chez  les  syphili- 
tiques ;  suivant  le  D--  Colin,  leur  usage  dans  ces  cas,  loin 
de  produire  la  guérison  voire  même  du  soulagement, 
provoquerait  souvent  l'aggravation  de  l'état  des  malades. 

eVAmo  et  GliAnriniE:.  Le  guano,  désigné  par  les 
Anglais  sous  le  nom  de  Bordmanure,  est  le  résidu, 
accumulé  en  collines  de  15  et  20  mètres  de  haut,  des 
déjections  des  oiseaux  marins  sur  les  côtes  du  Pérou, 
des  îles  Chinchas,  Iza  et  Léo,  etc.  C'est  une  matière 
azotée,  riche  en  acide  urique  et  en  phosphate  de 
chaux. 

Unger  en  a  extrait,  en  1844,  une  substance  azotée 
qu'il  a  appelée  guanine,  et  Strecker,  en  traitant  celle-ci 
par  l'acide  chlorhydrique,  obtint  la  guanidine  dérivée 
thérapeutioue. 


des  substances  ammoniacales,  carbone  diamide-imide, 
qui  se  décompose  facilement  en  ammoniaque  et  en  urée 
au  contact  des  solutions  alcalines,  et  qui,  également, 
pendant  son  parcours  dans  l'économie,  est  en  grande 
partie  décomposée  (Gergens  et  Baumann). 

Action  physiologique.  —  Quand  OU  injecte  dans  le 
sac  lymphatique  dorsal  d'une  grenouille  \  centigramme 
de  sulfate  de  guanidine,  il  survient  une  période  d'exci- 
tation, caractérisée  par  des  contractions  fibrillaires 
des  muscles  du  dos,  s'étendant  peu  à  peu  aux  autres 
muscles  du  corps  et  se  terminant  par  des  mouvements 
convulsifs  des  extrémités,  devenant  au  bout  d'une 
demi-heure,  d'une  heure,  tétaniques. 

A  cette  période  initiale,  surcède  une  période  paraly- 
tique dans  laquelle  l'excitabilité  des  fibres  nerveuses 
motrices  est  considérablement  diminuée. 

Si  l'on  détruit  la  moelle  avec  un  stylet,  on  voit  encore 
paraître  les  contractions  fibrillaires,  mais  les  convul- 
sions font  défaut. 

Si  l'on  plonge  un  membre  de  grenouille  détaché  du 
corps  dans  une  solution  de  sel  marin,  contenant  du 
sulfate  de  guanidine  à  la  dose  minimum  de  1  milli- 
gramme, les  contractions  fibrillaires  des  muscles  ap- 
paraissent et  durent  plus  de  vingt  minutes. 

Aucun  effet  ne  se  produit  sur  une  grenouille  curarisée. 
On  fait  même  cesser  les  contractions  fibrillaires  dues  à 
l'action  du  sulfate  de  guanidine  en  curarisant  l'animal. 
11  semble  donc  que  l'action  de  la  guanidine  se  porte  sur 
e  système  nerveux.  En  effet,  le  sulfate  de  guanidine 
excite  d'abord  la  moelle  épinière  et  finit  par  la  para- 
lyser. 

La  guanidine  agit  également  sur  les  fibres  muscu- 
laires lisses  par  l'intermédiaire  du  système  nerveux. 
C'est  ainsi  que  sous  l'influence  du  sulfate  de  guani- 
dine, survient  de  la  mydriase. 

Dans  une  première  période,  le  sulfate  de  guanidine 
accélère  le  cœur,  par  suite,  soit  de  l'excitation  des  fibres 
accélératrices,  soit  par  suite  de  la  parésie  du  pneumo- 
gastrique, soit  enfin,  par  suite  de  l'excitation  des  gan- 
glions intra-cardiaques  auto-moteurs  ;  dans  une  seconde 
période,  la  guanidine  exerce  une  action  sédative  sur  le 
cœur,  action  vraisemblablement  due  à  l'inlluence  du 
poison,  sur  les  centres  nerveux  intra-cardiaques  (Putzeys 
et  Swaen). 

Pendant  l'action  de  la  guanidine,  le  sang  devient 
noir,  ce  qui  est  l'effet  sans  aucun  doute,  de  l'usure 
excessive  de  l'oxygène,  pendant  les  contractions  fibril- 
laires, cloniques  et  toniques  des  muscles. 

Les  cœurs  lymphatiques  subissent  de  la  part  du 
sulfate  de  guanidine  une  action  analogue  à  celle  que 
supporte  le  cœur  sanguin  (Voyez:  Gergens  et  Baumann, 
Ueber  das  Verœlilteu  des  Guanidin,  Dicyandiamidin 
und  Gyanamid  in  Organismus  (Sur  la  transformation 
delà  guanidine,  delà  dicyandiamidine  et  de  lacyanami- 
dine  dans  l'organisme)  in  Arch.  fiir  die  gesammte  Phij- 
siol.,t.m,  p. 205, 1876; Putzeys  et  Swaen,  De  l'action 
physiol.  du  sulfate  de  guanidine,  in  Ann.  de  la  Soc. 
méd.  de  Liège,  imn-iui\L  1876,  p.  34,  et  Bull,  de  thér., 
t.  XCI,  p.  381,  1876). 

A  petite  dose,  03^005,  il  n'y  aurait  point  de  tétanos 
d'après  Gergens  et  Baumann  ;  le  cœur  n'est  pas  influencé. 
Dans  les  cas  de  mort,  cet  organe  s'arrête  en  dias- 
tole. 

Sur  les  mammifères,  les  phénomènes  spasmodiques 
tiennent  le  premier  rang,  et  résultent  d'une  excitation 
intense  de  la  moelle  épinière  (comme  chez  les  ba- 
il. -55 
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traciens),  laquelle  finit  par  se  paralyser  (Gcrgens). 

Cependant  au  début  de  l'empoisonnement,  elle  pro- 
voque des  contractions  isolées  de  tous  les  muscles, 
mèrne  quand  les  nerfs  moteurs  ont  été  préalablement 
coupés,  de  telle  sorte  qu'on  ne  peut  guère  nier  qu'elle 
ait  égalemeut  une  certaine  influence  sur  les  muscles 
eux-mêmes,  de  telle  sorte  qu'à  excitation  égale,  les 
contractions  sont  deux  ou  trois  fois  plus  fortes  qu'à 
l'état  normal  (Rosbacii  et  Klostermeyer,  Einivirkung 
des  Curare,  Guanidinund  Veratrin  auf  den  lebenden 
WarDiblùtermuskel,  in  Verhandlmgcn  des  Physiol., 
med.  Gcsells.,  in  Wûrzburg,  t.  XI,  p.  153-173,  1879). 

Le  sulfate  de  guanidine  est  assez  toxique. 

11  suffit  en  effet  de  09^50  à  1  gramme  de  ce  corps, 
pour  tuer  un  lapin,  2  grammes  pour  tuer  un  chien. 

La  méthylguanidine  et  la  dicyandiamidine  agissent 
à  peu  près  comme  la  guanidine. 

Élimination  de  la  guanidine.  —  Des  expériences 
faites  avec  le  sulfate  de  guanidine,  il  résulte  que  c'est 
là  une  substance  d'un  certain  degré  de  toxicité.  Ce  fait 
ne  paraissait  pas  devoir  s'expliquer  par  la  décomposi- 
tion de  la  guanidine  en  urée  et  en  ammoniaque, 

D'après  les  recherches  de  Gergens  et  Baumann 
(Anal.,  in  Rev.  des  se.  méd.  de  Hagem,  t.  VIII,  p.  8i- 
85-86,1876),  la  plus  grande  partie  de  la  guanidine  subit 
cependant  une  décomposition  dans  l'économie  ;  l'autre 
partie  passe  dans  l'urine  sans  avoir  éprouvé  de  trans- 
formation. Domenico  Pécile  a  également  retrouvé  la 
guanine  dans  l'urine  d'un  cochon  intoxiqué,  dans  la 
proportion  de  0i'%068  p.  iOO  d'urine  {Ann.  der  Chemie, 
t.  CLXXXill,  p.  141,  1876). 

Picard  en  a  trouvé  dans  le  frai  d'un  saumOn  {Be- 
richte  der  deutschen  chemischen  Gesellsch.  zu  Berlin 
t.  VII,  p.  36,  1875). 

rsages.  —  Le  guano  a  été  employé  dans  la  Colombie 
dans  le  traitement  de  la  lèpre  et  de  diverses  affections 
de  la  peau  (eczéma,  psoriasis,  ecthyma,  teigne),  et  pa- 
raît-il, non  sans  succès.  On  a  également  préconisé  des 
instillations  d'une  solution  de  guano  dans  l'œil,  contre 
les  taches  de  la  cornée,  leucome,  albugos. 

Les  solutions  de  guano  sont  en  effet  irritantes  et 
provoquent  un  effet  révulsif  assez  accusé.  C'est  à  ce 
titre  que  le  professeur  Horner  (de  Philadelphie)  a  utilisé 
le  guano  sous  forme  de  cataplasmes  mêlés  à  de  la  terre 
dans  les  inflammations  chroniques  de  l'articulation  du 
genou. 

Enfin  le  sirop  de  guano  a  été  vanté  dans  le  traite- 
ment de  la  scrofule. 

A  s'en  rapporter  à  sa  composition,  on  entrevoit  ce  qu'il 
peut  donner  dans  de  telles  conditions  :  vraisemblable- 
ment il  ne  peut  agir  que  parla  grande  quantité  de  phos- 
phate de  chaux  qu'il  renferme. 

A  ce  titre,  nous  avons  mieux. 

L'injection  du  guano  sous  la  peau  donne  lieu  aux 
mêmes  eflets  que  ceux  que  provoque  la  guanidine  :  au 
bout  d'une  heure,  plus  de  mouveuents  spontanés;  la 
pince  électrique  provoque  cependant  encore  les  con- 
tractions des  muscles  excités  ;  après  deuxheures  etdemic 
la  contractilité  musculaire  est  abolie  (Hardy  et  Gallois, 
The  Lancct,  1879). 

Quant  à  la  valeur  thérapeutique  de  la  guanidine, 
nous  l'ignorons.  Que  peut-on  espérer  de  ses  propriétés 
excitantes  sur  le  système  nerveux  et  sur  le  système 
musculaire?  C'est  à  l'avenir  à  répondre. 

ovAaAivA.  Le  Guarana  est  un  mélange  composé 


par  les  Indiens  Guaranis,  une  des  plus  grandes  tribus 
à  deini-sauvages  de  l'Uragay  ou  de  Para,  dans  lequel 
entrent  comme  parties  actives,  les  graines  ou  plutôt 
l'embryon  du  Paullinia  sorbilis  (Niort),  de  la  famille 
des  Sapindacées ,  de  la  série  des  Pancoviées  de  H. 
Bâillon,  caractérisée,  par  des  fleurs  irrégulières,  poly- 
games, dioïques.  Pétales  en  nombre  moindre  que  celui 
des  sépales.  Disque  irrégulier,  incomplet,  unilatéral,  ex- 
térieur à  l'androcée.  Gynécée  excentrique  à  loges  ova- 
riennes uni-biovulées,  rarement  pluri-ovulées.  Embryon 
exalbuminé,  feuilles  alternes  généralement  composées, 
pennées. 

C'est  une  liane  grimpante  et  volubile,  dont  les  feuilles 
sont  alternes,  décomposées,  à  trois  paires  de  folioles 
ovales,  aiguës  et  dentées. 

Les  fleurs,  disposées  en  grappes  axillaires,  sont  poly- 
games, dioïques,  c'est-à-dire  que  sur  un  pied  on  ren- 
contre des  fleurs  hermaphrodites  et  des  fleurs  mâles, 
et  sur  l'autre  des  fleurs  hermaphrodites  et  femelles. 
Elles  sont  irrégulières  et  munies  à  leur  partie  inférieure 
de  deux  cirrhes. 

Le  calice  est  polysépale,  régulier,  à  cinq  divisions 
imbriquées.  La  corolle  est  polypétale,  à  quatre  pétales 
inégaux,  imbriqués,  doublés  d'appendices  écailleux  si- 
tués loin  de  leur  Ijase. 

Les  étamines  sont  au  nombre  de  huit,  à  insertion 
excentrique  par  suite  de  la  position  du  disque  incomplet 
et  extérieur.  Les  filets  sont  chargés  de  poils  libres^ 
plu.s  longs  dans  les  fleurs  mâles,  à  anthères  biloculaires, 
introrses,  s'ouvfant  par  deux  fentes  longitudinales  et 
stériles  dans  les  fleurs  femelles. 

Le  gynécée,  qui  est  excentrique,  est  formé  d'un  ovaire 
à  trois  lobes,  à  trois  loges,  renfermant  chacune  un 
ovule  ascendant,  à  micropyle  inférieur  et  extérieur. 

Du  milieu  des  lobes  de  l'ovaire  sort  un  style  simple  à 
extrémité  stigmatifère  trilobée. 

Le  fruit  est  une  capsule  pédicellée,  pyriforme,  tri- 
gone,  coriace,  àdéhiscence  septicide,  s'ouvrant  en  trois 
valves,  et  renfermant  de  une  à  trois  graines  ascen- 
dantes à  testa  lisse,  de  couleur  foncée,  garni  à  sa  base 
d'un  court  arille  cupuliforme,  et  renfermant  un  em- 
bryon sans  albumen,  épais,  charnu  et  recourbé. 

Ce  sont  ces  graines,  qui  par  leur  forme  et  leur  cou- 
leur rappellent  beaucoup  celles  des  marronniers  d'Inde 
quoique  plus  petites,  qu'emploient  les  Guaranis,  ou 
plutôt  c'est  leur  embryon,  dont  la  saveur  est  agréable. 

Bien  que  le  nombre  et  la  nature  des  ingrédients 
doivent  varier  suivant  les  tribus  qui  préparent  le  gua- 
rana, en  en  exceptant  toutefois  les  graines  de  paullinia 
qui  en  sont  toujours  la  base,  on  admet  que  les  Indiens 
pulvérisent  sur  une  pierre  chaude  les  semences  avec 
un  peu  d'eau,  de  cacao  et  de  farine  de  manioc,  et  don- 
nent au  mélange  la  forme  de  rouleaux  cylindriques, 
d'animaux  ou  d'objets  qui  leur  sont  familiers  et  qu'ils 
font  ensuite  sécher  au  soleil.  Ainsi  préparée,  cette 
substance  est  dure,  à  cassure  très  inégale  dans  laquelle 
on  remarque  de  gros  fragments.  Elle  est  d'un  rouge 
brun,  marquée  de  points  blancs.  Son  odeur  est  peu 
marquée,  sa  saveur  est  un  peu  astringente  et  laisse 
ensuite  dans  la  bouche  un  parfum  agréable. 

Le  guarana  a  été  signalé,  en  1817,  par  Cadet  de  Gas- 
sicourt,  et  par  Mérat  en  1822;  Martius  en  1826,  y  dé- 
couvrit une  substance  cristalline  qu'il  nomme  guara- 
ninc,  substance  que  Berthcmot  et  Dechastelus  démon- 
trèrent être  de  la  caféine,  associée  à  de  la  gomme,  de 
l'amidon,  du  tannin  et  une  matière  oléagineuse.  D'après 
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Fournie!'  {Journ.de  pharm.  et  chim.  1861)  le  guarana 
renfermerait  de  la  gomme,  de  l'amidon,  une  huile  verte, 
trois  huiles  volatiles,  un  principe  particulier  indéter- 
miné, du  tannate  de  caféine ,  et  de  l'acide  tannique 
libre.  Il  n'indique  ni  les  proportions  de  ces  substances 
ni  les  moyens  employés  pour  les  séparer. 

D'après  les  travaux  de  Green  (Amer.  Journ.  of 
P/mm.,  juillet  1877)  l'acide  tannique  du  guarana  présente 
des  réactions  particulières.  Avec  les  sels  ferriques  il 
donne  un  précipité  verdàtre  virant  au  brun,  et  qui  ne  se 
produit  pas  avec  les  sels  ferreux.  Avec  l'acétate  de 
cuivre  on  obtient  un  précipité  vert,  soluble  dans  un 
excès  du  précipitant. 

Avec  les  sels  de  baryte  le  précipité  est  blanc,  ce  qui 
distingue  cet  acide  tannique  de  l'acide  cafetannique .  Il 
en  diffère  également  en  ce  qu'il  précipite  la  gélatine  de 
ses  solutions.  L'auteur  propose  de  lui  donner  le  nom 
d'acide  pauUinitannique  parce  qu'il  se  retrouve  avec 
les  mêmes  propriétés  dans  les  autres  espèces  de  paul- 
linia. 

La  caféine  existe  dans  la  proportion  de  4,3  à  5,07 
p.  100  environ.  On  peut,  d'après  Stenhouse  la  retirer  en 
faisant  bouillir  le  guarana  pulvérisé  avec  l'eau  distillée, 
séparant  par  filtration  les  parties  insolubles  et  ajoutant 
au  liquide  fdtré  un  léger  excès  d'acétate  de  plomb  ba- 
sique. 

Le  précipité  d'un  brun  rouge  est  lavé  à  l'eau  bouil- 
lante, on  filtre  et  dans  la  liqueur  on  fait  passer  de 
l'hydrogène  sulfuré.  Par  filtration  on  sépare  le  sulfure 
de  plomb.  On  évapore  la  liqueur  au  bain-marie  et  le 
résidu  est  dissous  dans  une  petite  quantité  d'alcool 
bouillant.  On  filtre,  on  évapore  et  on  obtient  des  cris- 
taux qui,  après  avoir  été  pressés  entre  des  feuilles  de 
papier  buvard,  sont  dissous  dans  l'alcool  étendu.  Par 
évaporation  on  obtient  des  cristaux  de  caféine  parfaite- 
ment incolores.  Ce  procédé  a  été  modifié  avantageuse- 
ment par  Green  qui  emploie  la  litharge  finement  divi- 
sée au  lieu  d'acétate  de  plomb. 

Pharmacologie.  Poudre  de  guaranci.  —  (Codex). 
Mettez  le  guarana  en  poudre  grossière,  faites  sécher  à 
Pétuve,  achevez  la  pulvérisation  et  passez  au  tamis  de 
soie.  Doses  2  à  10  grammes  comme  tonique. 

PASTILLES  DE  GUARANA  (JEAN.NEL) 

Guarana  pulvérisé   j 

Sucre  vanillé   g 

Mucilage  de  gomrae  adraganto   ft-  S. 

Faites  10  pastilles.  Doses  5  à  40  et  plus;  chaque  pas- 
tille représente  0,10  de  guarana. 

On  a  fait  également  un  sirop  avec  1  gramme  d'extrait 
alcoolique  et  100  de  sirop.  Doses  30  à  100  grammes. 

Action  et  usages  thérapeutiques.  —  Le  Pailllinia 
sorbilis  de  Linné  est  un  arbre  du  Brésil,  du  Mexique, 
des  Antilles  et  de  la  Guyane.  Mérat,  en  1822,  avait  fait 
mention  du  guarana  ou  timbo,  Cadet  de  Gassicourt  en 
1818,  mais  sans  en  indiquer  l'origine.  En  1846,  Stanislas 
Martin  donna  sa  provenance. 

Le  guarana  renferme  du  tannin  et  de  la  caféine.  Il 
tire  ses  propriétés  principales  de  ces  deux  substances. 
D'après  A.  Bennett,  Faction  physiologique  de  la  guara- 
nine  serait  identique  à  l'action  de  la  caféine,  de  la  théine, 
de  la  théobromine  et  de  la  cocaïne.  Comme  la  caféine, 
toujours  d'après  le  même  expérimentateur,  la  guaraninc 
modifie  profondément  l'action  de  la  morphine  (du  mé- 
conate).  Il  n'a  cependant  pas  encore  été  fait  d'eypé- 


riences  ayant  pour  but  de  rechercher  si  ce  principe 
était  capable  d'atténuer  les  eff'ets  et  d'empêcher,  jusqu'à 
un  certain  point,  la  mort  dans  l'empoisonnement  par 
l'opium  ou  la  morphine  (Voy.  A.  Bennett,  Edinb.  Med. 
Journ.,  in  Centrabl.,  n°  1,  1874). 

Les  indigènes  du  Brésil  et  de  la  Guyane  se  serviraient 
des  semences  du  genre  paullinia  pour  empoisonner  les 
eaux  et  préparer  un  poison  des  flèches  (Martins,  Dos- 
courtilz).  Ces  poisons,  d'après  Descourtilz  auraient 
Faction  suivante  :  «Les  malades  éprouvent  des  étour- 
dissements,  du  vertige,  une  ivresse  d'abord  gaie  et 
remplacée  bientôt  par  un  délire  frénétique;  ils  devien- 
nent furieux,  menacent,  frappent  ceux  qui  les  environ- 
nent, puis  tombent  dans  un  affaissement  suivi  d'un 
écoulement  involontaire  d'urine  et  de  matières  fécales, 
de  convulsions  et  de  la  mort.  »  Ce  sont  là  des  effets 
qui  ont  quelque  ressemblance  avec  ceux  du  xtramo- 
nium. 

Rappelons  en  quelques  mots  les  expériences  et  les 
résultats  que  A.  Bennett  a  obtenus.  Pour  lui,  théine, 
caféine,  guaranine  sont  des  poisons  agissant  énergi- 
quement  sur  les  appareils  nerveux,  respiratoire,  circu- 
latoire, vaso-moteur  et  glandulaire.  A  petite  dose,  ils 
donnent  naissance  à  des  phénomènes  d'excitation  céré- 
brale non  suivis  de  coma,  et  en  second  lieu  à  de  la  perte 
partielle  de  la  sensibilité. 

A  forte  dose  :  1°  excitation  cérébrale;  2°  paralysie 
complète  de  la  sensibilité;  3°  spasmes  tétaniques  et 
convulsions;  4°  mort.  Ces  poisons  semblent  donc  para- 
lyser les  faisceaux  postérieurs  de  la  moelle  épinière  et 
le  système  des  nerfs  sensilifs  périphériques,  n'ayant 
pas  d'action  sur  les  faisceaux  antérieurs  et  les  nerfs 
moteurs  (Bennett).  Les  convulsions  s'expliquent  cepen- 
dant mal  avec  cette  manière  d'interpréter  les  choses. 
Il  est  vrai  que  l'auteur  prétend  que  c'est  là  le  fait  de 
l'irritation  directe  de  l'axe  spinal  et  nullement  le  fait  de 
l'exagération  des  phénomènes  réflexes. 

Les  muscles  restent  intacts. 

Le  cœur,  les  mouvements  respiratoires  d'abord  accé- 
lérés se  ralentissent  ensuite,  et  enfin  se  suspendent. 

Les  capillaires  sont  d'abord  contractés,  puis  ils  se 
dilatent. 

La  température  baisse  d'abord,  puis  augmente. 

Ordinairement,  il  y  a  contraction  des  pupilles,  hyper- 
sécrétion salivaire  et  intestinale  (A.  Bennett). 

Par  le  tannin  qu'il  renferme,  le  guarana  agit  effica- 
cement comme  tonique  stomachique  et  comme  anti- 
diarrhéique.  C'est  un  bon  succédané  du  ratanhia  —  et 
préférable  à  cause  de  ses  propriétés  amères.  —  C'est 
ainsi  qu'au  Brésil  et  sur  les  rives  de  l'Amazone,  d'après 
Gavarelle,  le  paullinia  est  très  souvent  employé  par  les 
indigènes,  et  sous  forme  de  poudre  mêlée  au  cacao  qu'on 
réduit  en  tisane,  contre  les  diarrhées  et  les  dysenteries 
si  fréquentes  et  si  graves  dans  ces  pays.  Le  même  mé- 
decin dit  qu'on  s'en  sert  avec  grand  avantage  comme 
moyen  de  fortifier  Festomac,  de  faire  naître  l'appétit  et 
de  faciliter  les  digestions  chez  les  convalescents. 

Trousseau  également  s'est  servi  du  guarana  dans  la 
diarrhée  et  la  dysenterie,  à  la  dose  de  1  à  2  grammes 
par  jour  en  prises  fractionnées,  et  cela  avec  efficacité 
(Trousseau  et  Pidoux,  Thérapeutique,  t.  I,p.  164).  Ces 
effets  sont  le  résultat  du  tannin  du  paiillinia,  cela  n'est 
pas  douteux.  C'est  également  par  ce  principe  qu'il  a  pu 
jouir  d'une  certaine  efficacité  dans  les  flux  hémorrha- 
giques,  gonorrhéiques  ou  leucorrhéiques. 

Par  la  caféine,  le  paullinia  agit  sur  le  système  ner- 


868 


GUAR 


GUAY 


veux,  et  ce  remède  a  joui  d'une  certaine  vogue  dans  la 
migraine. 

Trousseau  a  effectivement  vu  le  guarana  réussir  dans 
sa  clientèle.  .Macdowal  a  fait  la  même  constatation  (The 
Practitioner,  septembre  1873),  ainsi  que  Field  (Virgi- 
nia Med.  Monthly,  mai  1875)  et  Fmley  Pugh  (Lon- 
doti  Med.  Record,  21  avril  1875).  Nous-même  connais- 
sons un  médecin  qui  infailliblement  coupe  toutes  ses 
migraines  à  l'aide  d'un  ou  de  deux  grammes  de  gua- 
rana. Chez  plusieurs  de  ses  clients,  il  a  aussi  bien 
réussi  que  sur  lui-même.  Il  faut  croire  cependant  que 
le  remède  n'est  pas  efficace  chez  tout  le  monde,  car 
affecté  de  cette  douloureuse  névralgie,  le  guarana  ne 
nous  a  procuré  aucun  soulagement.  Chez  une  jeune 
femme  à  qui  nous  l'avons  souvent  fait  prendre,  il  a 
rendu  les  douleurs  moins  violentes,  mais  n'a  guère  rac- 
courci l'accès.  Il  a  même  un  inconvénient  sérieux,  c'est 
qu'il  tend,  par  son  odeur  et  sa  saveur,  à  aggraver  l'état 
nauséeux  de  la  migraine,  et  à  les  provoquer  même  dans 
le  cas  de  migraine  chez  les  personnes  soumises  au  ver- 
tige stomacal. 

D'après  Worm  (Wurtemh.  Corresp.,  Bd  XLV,  30, 
1875),  le  guarana  devrait  être  employé  avec  grande 
prudence  dans  la  migraine,  car  il  serait  susceptible  d'a- 
mener souvent  un  mal  plus  grand  en  augmentant  la 
tension  artérielle  par  excitation  du  cœur  et  exagération 
des  combustions,  troubles  se  traduisant  par  de  la  rou- 
geur de  la  face,  de  l'éclat  des  yeux,  des  paroles  incohé- 
rentes, du  vertige,  de  la  dureté  de  l'ouïe,  des  crampes 
de  l'intestin,  de  la  vessie,  de  l'ischurie.  C'est  là  un  ta- 
bleau bien  sombre  et  peut-être  forcé,  mais  il  indique 
que  le  guarana  peut  donner  lieu  à  un  certain  malaise 
qu'il  fait  bon  de  ne  pas  ignorer  (Pour  Guarana  voyez  : 
FiNLEY  Pugh,  Hist.  et  propriétés  du  guarana,  in  Lon- 
don  Med.  Record,  21  avril  1875;  G.  Field,  Trait,  de  la 
migraine  par  le  guarana  (Virginia  Med.  Monthly,  mai 
4875). 

Quoi  qu'il  en  soit,  voici  comment  il  est  ordonné  de 
prendre  le  guarana.  Si  les  accès  de  migraine  sont  fré- 
quents (plusieurs  par  mois),  on  doit  prendre  tous  les 
matins  une  pilule  de  guarana  de  10  centigrammes,  une 
demi-heure  avant  le  premier  repas,  afin  d'éloigner  les 
accès  et  de  chercher  une  guérison  complète. 

De  plus,  au  début  de  la  migraine,  mais  mieux  encore 
dès  les  premiers  symptômes  précurseurs,  on  avalera  en 
une  seule  fois  50  centigrammes  de  poudre  de  guarana 
délayée  dans  un  peu  d'eau  sucrée.  On  attendra  un  quart 
d'heure,  et  si  la  migraine  n'est  pas  dissipée,  on  en  re- 
prendra une  même  dose.  Chez  certaines  personnes,  ce 
traitement  coupe  court  à  la  migraine  en  dix  minutes. 
Mais  nous  avons  vu  qu'il  n'en  est  malheureusement  pas 
toujours  ainsi. 

Macdowal  a  également  employé  le  guarana  dans  l'epi- 
lepsie  et  la  manie.  Il  n'a  rien  obtenu. 

Rhumatisme  chronique.  —  Rawson  a  trouvé  le  gua- 
rana efficace  dans  le  lombago  à  douleur  très  aiguë  et  à 
élancements  très  vifs.  Lui-même,  souffrant  d'un  lombago 
très  pénible,  eut  l'idée  de  prendre  90  centigrammes  de 
guarana  dans  de  l'eau  chaude,  avec  de  la  crème  et  du 
sucre,  et  ce  fut  là  le  point  de  départ  de  ses  recherches 
à  ce  sujet;  il  en  obtint  les  meilleurs  effets;  soulagé 
presque  aussitôt,  il  ne  vit  revenir  la  douleur  que  le  len- 
demain. Une  nouvelle  dose  réussit  aussi  bien  que  la 
première.  Pendant  une  semaine,  il  prit  chaque  jour 
23'',20  de  guarana  et  parvint  ainsi  à  se  débarrasser  de 
son  rhumatisme  musculaire.  Il  réussit  de  la  sorte  chez 


nombre  de  personnes  (Philad.  Med.  Times,  août  1874). 

Maladies  du  cœur.  —  Dujardin-Beaumetz  a  émis  l'o- 
pinion que  le  guarana,  qui  renferme  plus  de  caféine  que 
le  café,  pourrait  être  utile  dans  les  affections  cardiaques 
[Soc.  de  thér.,  26  juillet  1882).  On  sait  en  eff'et  que  la 
caféine  jouit  d'une  certaine  efilcacité  dans  ces  sortes 
d'affections  (Voyez  :  Café  et  Caféine). 

CiiiARniA  viEJA  (Espagne,  province  d'Almeria).  — 
La  station  de  Guardia-Vieja,  située  à  8  kilomètres  de 
Berja  et  à  32  kilomètres  de  Murcie,  reçoit  pendant  la 
saison  thermale  un  assez  grand  nombre  de  malades. 
Son  établissement  balnéothérapique  est  alimenté  par 
plusieurs  sources  chaudes  qui  jaillissent  à  des  tempé- 
ratures variant  de  23  à  40°  C. 

D'après  V Annuaire  officiel  des  Eaux  minérales  de 
l'Espagne,  l'eau  des  sources  de  GuardiaVieja  appar- 
tiendrait à  la  classe  des  chlorurées  sodiques  sulfu- 
revses;e\le  a  été  analyséeen  1852  parRomeroy  Albacetto 
qui  lui  a  trouvé  la  composition  suivante  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   7.50"2 

—     de  calcium   3.797 

Sulfate  de  chaux   '^-950 

—  de  magnésie   8.050 

—  de  soude   14.951 

Carbonate  de  chaux   0.825 

—       de  magnésie   1.700 

Soufre  libre   0.400 

Acide  silicique   0.450 

Matière  organique   0.656 

Perte   0.268 

43.549 
Cent,  cubes. 

Gaz  acide  carbonique  libre   31.95 

—  oxygène   18.05 

—  azote   13.88 

■  —  hydrogène  sulfui'é   *^-88 

64.70 


Les  auteurs  du  Dictionnaire  général  des  Eaux  mi- 
nérales estiment  que  cette  analyse  a  dû  être  faite  avec 
un  liquide  altéré  :  de  là  leur  incertitude  sur  la  clas- 
sification de  ces  sources  dans  le  groupe  des  sulfatées 
ou  des  sulfurées.  Dans  tous  les  cas,  les  eaux  de  Guardia- 
Vieja qui  sont  presque  exlusivement  utilisées  à  l'exté- 
rieur, sont  spécialement  employées  dans  les  affections  de 
la  peau  et  les  manifestations  multiples  du  rhumatisme. 

La  saison  thermale  de  Guardia  Vieja  s'ouvre  avec  le 
mois  de  juin  et  finit  avec  le  mois  de  septembre. 

GiJAïCiJRii  ou  BAYCCBU  (Uacinc  de).  L'origine  de 
la  racine  de  Guaycuru  du  Brésil  a  été  longtemps  mé- 
connue, et  ce  n'est  que  dans  ces  derniers  temps  (1878) 
qu'on  a  pu  la  rapporter,  d'après  Domingo  Parodi,  au 
Statice  braziiiensis,  de  la  famille  des  Plombaginacées. 

Cette  plante  croît  dans  les  provinces  méridionales  du 
Brésil,  dans  l'ile  de  Santa  Catalina,  sur  les  bords  de 
l'estuaire  de  la  Plata  et  sur  les  rivages  de  la  province  de 
Buenos-Ayres.  La  plante  est  souvent  recouverte  par  les 
eaux  suivant  la  direction  des  vents  et  des  marées.  Elle 
est  vivace,  ses  feuilles  sont  alternes,  simples,  entières, 
longuement  pétiolées,  dépourvues  de  stipules,  unies, 
obovées  obtuses,  à  une  seule  nervure  saillante. 

La  tige  est  arrondie,  flexueuse.  L'inflorescence  con- 
siste en  une  panicule  pyramidale,  composée  de  plusieurs 
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branches  cylindriques,  creuses,  grandes,  se  divisant  au 
sommet;  chacune  de  ces  divisions  porte  deux  ou  trois 
fleurs  accompagnées  de  bractées  herbacées  et  rougeà- 
tres. 

Ces  fleurs  sont  régulières,  hermaphrodites,  à  récep- 
tacle convexe. 

Le  calice  est  gamosépale,  à  cinq  dents,  glabre,  sca- 
rieux  et  rosé  sur  les  bords,  k  cinq  angles.  11  est  persis- 
tant. 

La  corolle  est  hypogyne,  gamopétale,  mais  profondé- 
ment divisée  en  cinq  segments  spatulés,  oblongs,  plus 
longs  que  le  calice. 

Les  étamines,  au  nombre  de  cinq,  insérées  sur  les 
onglets,  sont  opposées  aux  pétales.  Les  anthères  sont 
cordiformes. 

L'ovaire  est  libre,  uniloculaire  et  uniovulé,  petit, 
obové,  terminé  par  cinq  styles  ascendants,  plus  courts 
que  les  étamines,  pourvus  chacun  d'un  stigmate  simple, 
filiforme,  glandulaire. 

Le  fruit  est  monosperme,  oblong,  enveloppé  par  le 
calice  persistant,  indéhiscent  et  se  séparant  du  récep- 
tacle par  déchirement.  La  graine,  pourvue  d'un  endo- 
sperme  farineux,  renferme  un  embryon  orthotrope,  à  ra- 
dicule supère. 

Telle  qu'on  la  trouve  dans  le  commerce,  la  racine 
sèche  de  guaycuru  ou  bayeuru  est  subcylindrique,  lon- 
gue de  15  à  20  centimètres,  sur  une  épaisseur  de  2  cen- 
timètres environ.  La  couche  externe  d'un  brun  noirâtre 
est  rugueuse,  marquée  de  petites  fissures  transversales 
et  rendue  raboteuse  par  les  espaces  vides  résultant  de 
la  chute,  en  certains  endroits,  de  la  couche  subéreuse. 
On  remarque  en  outre  des  dépressions  nombreuses 
dues  sans  doute  au  retrait  du  tissu  produit  par  la  des- 
siccation. 

Intérieurement  elle  est  d'un  brun  rougeâtre.  La  cou- 
che corticale  n'est  pas  stratifiée.  Elle  est  beaucoup  plus 
foncée  près  du  méditullium,  de  telle  façon  que  celui-ci 
étant  beaucoup  plus  pàle  à  sa  circonférence,  cette  ligne 
brune  semble  délimiter  les  deux  parties.  La  moelle 
occupe  à  peu  près  le  quart  du  diamètre  total.  La  cas- 
sure de  la  racine  est  inégale,  sa  saveur  est  astringente 
et  fortement  salée. 

On  remarque  au  microscope  sur  une  coupe  transver- 
sale une  couche  subéreuse,  une  couche  cellulaire  formée 
de  sept  à  huit  assises  de  cellules  et  des  rayons  médul- 
laires plus  larges  que  les  faisceaux  ligneux  qui  les 
avoisinent.  Le  caractère  microscopique  le  plus  saillant 
est  la  présence  de  cellules  sclérogènes  formées  par  des 
dépôts  secondaires.  Elles  semblent  parfois  composées 
d'un  groupe  de  cellules  et  revêtent  l'apparence  cristal- 
line. On  les  rencontre  dans  le  tissu  médullaire  et  la 
couche  interne  de  l'écorce.  De  petits  cristaux,  proba- 
blement de  chlorure  de  sodium  sont  répandus  dans 
tout  le  tissu. 

L'étude  chimique  de  cette  racine  a  été  faite  par 
Ch.  Symes  qui  a  trouvé  :  tannin,  12,5;  résine  acre,  1,3; 
résine  insoluble  dans  l'éther,  soluble  dans  l'alcool, 
huile  volatile  traces,  des  composés  protéiques  et  poé- 
tiques, de  l'amidon,  une  matière  colorante,  des  chlorure 
et  sulfate  de  sodium  et  de  potassium. 

.\.  Dalpe(iln.  Pharm.  Journ.  ofPharm.,  iuWlet  1884) 
a  repris  cette  étude.  D'après  cet  auteur  la  racine  de 
guaycuru  renferme  outre  les  substances  signalées  par 
Symes,  un  alcaloïde  pour  lequel  il  propose  le  nom  de 
Baycurine  et  qu'il  obtient  de  la  façon  suivante. 

La  teinture  alcoolique  est  évaporée  en  consistance 


sirupeuse,  additionnée  de  potasse  et  agitée  en  présence 
du  chloroforme.  Sa  solution  chloroformique  est  éva- 
porée, le  résidu  est  traité  par  un  acide  faible,  filtré, 
précipité  par  l'ammoniaque  et  traité  par  l'éther  ou  le 
chloroforme.  Les  cristaux  en  forme  de  barbe  de  plume 
que  l'on  obtient  dans  ces  deux  cas  se  dissipent  complè- 
tement par  la  calcination,  donnent  une  couleur  rouge 
avec  l'acide  sulfurique,  couleur  qui  disparait  quand  on 
chauff'e,  et  laisse  un  liquide  noir  de  goudron. 

Les  deux  résines  forment  environ  1,66  p.  100  au  poids 
de  la  racine.  L'une  plus  légère  que  l'eau  est  en  partie 
soluble  dans  l'éther  et  l'alcool  et  se  dissout  rapidement 
dans  une  solution  froide  de  potasse.  L'autre  plus  lourde 
que  l'eau  est  peu  soluble  dans  l'alcool,  soluble  dans 
l'éther,  complètement  soluble  dans  une  solution  chaude 
de  potasse  qui  ne  la  dissout  à  froid  qu'en  partie.  Ces 
deux  résines  sont  précipitées  par  l'acétate  et  le  sous- 
acétate  de  plomb.  Leurs  solutions  ont  une  couleur 
ambrée  qui  disparaît  immédiatement  par  l'addition  d'un 
acide  minéral. 

L'huile  volatile,  qui  est  en  très  petite  proportion, 
communique  à  l'eau  et  aux  vases  dans  lesquels  on  la 
distille  une  odeur  forte,  désagréable. 

Les  cendres  renferment  du  potassium,  du  magné- 
sium, du  calcium,  sous  forme  de  sulfate,  de  phosphate 
et  surtout  du  chloi'ure  de  sodium.  Leur  proportion  est 
en  moyenne  de  8  à  9  p.  100. 

Cette  racine  est  employée  par  les  natifs  comme  astrin- 
gente, en  vapeurs  ou  en  fomentations  dans  toutes  les 
sortes  d'engorgements  glandulaires.  Son  activité  paraît 
être  due  surtout  au  tannin  qu'elle  contient.  A  l'in- 
térieur, on  la  donne  en  décoction  (1  p.  pour  1000  d'eau), 
dose  30  grammes,  en  teinture  (1  pour  10),  dose  A  à 
8  grammes,  en  extrait  aqueux  (elle  fournit  le  tiers  de 
son  poids)  qui  contient  toutes  les  matières  astringentes 
et  en  extrait  alcoolique  qui  renferme  toute  la  résine 
acre  à  laquelle  paraît  être  due  la  propriété  de  la  racine. 

Le  Guaycuru  du  Chili  paraît  être  une  autre  plante 
décrite  par  Molina  {Historia  fisicé  de  Chili)  sous  le 
nom  de  Plpgorhiza  adstringens  avec  les  caractères  sui- 
vants :  «  Tige  ligneuse,  feuilles  radicales,  rassemblées 
en  touffes,  ovales,  simples,  entières,  fleurs  terminales, 
nombreuses,  pas  de  calice.  Corolle  monopétale,  en- 
tière, neuf  étamines  courtes,  à  anthères  oblongues. 
Ovaire  orbiculaire.  Style  cylindrique  aussi  long  que  les 
étamines.  Stigmate  simple.  Capsule  oblongue,  compri- 
mée. Graines  solitaires,  oblongues,  sub-comprimées. 

Cette  plante  serait,  d'après  Molina,  l'une  des  plus  as- 
tringentes du  règne  végétal  et  jouirait  de  la  propriété, 
démontrée  par  l'expérience,  de  dessécher  rapidement 
les  ulcères  et  les  plaies  scrofuleuses,  ainsi  que  d'arrê- 
ter la  dysenterie. 

Sa  place  dans  le  règne  végétal  n'est  pas  encore  faite, 
car  de  Candolle  la  nomme  seulement  dans  l'appendice 
du  Prodomus,  et  de  Jussieu  la  place  parmi  les  plantes 
«  incertae  sedis  ». 

Le  Bayeuru  ne  serait,  d'après  Cranwell,  que  le  nom 
portugais  du  guaycuru.  Cette  racine  présente  la  même 
astringence  que  la  seconde,  mais  elle  en  diffère  par 
quelques  caractères.  Elle  appartient  également  au  genre 
Statice.  Du  reste,  toutes  les  plantes  appartenant  à  ce 
genre  jouissent  des  mêmes  propriétés.  Le  Statice  caro- 
liniana,  Walt.,  qui  renferme  12  p.  100  de  tannin,  est 
employé  aux  mêmes  usages  dans  les  États-Unis  et  ins- 
crit à  la  pharmacopée  et  le  St.  latifolia  sert  en  Russie 
et  en  Espagne  pour  le  tannage  en  raison  de  sa  forte 
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astringence  due  à  la  proportion  considérable  de  tannin 
que  contient  sa  racine  {Pharm.  Journal,  septembre  et 
décembre  1878,  Ch.  Symes  et  Holmes). 

(iVM.  Le  Gui,  Viscum  album,  L.,  appartient  à  la  petite 
famille  des  Loranthacées  qui  renferme  surtout  des  vé- 
gétaux parasites  et  ligneux.  C'est  un  petit  arbuste  tou- 
jours vert,  qui  croît  en  parasite  sur  les  pommiers,  les 
tilleuls,  les  frênes,  l'érable,  l'orme,  les  peupliers,  les 
saules,  le  hêtre  et  rarement  sur  le  chêne. 

Sa  tige  est  ligneuse,  cylindrique,  divisée  dès  sa  base 
en  rameaux  nombreux,  dichotomes,  arrondis,  articulés, 
divergents,  d'un  vert  jaunâtre,  et  formant  une  touffe 
arrondie  de  35  à  -i5  centimètres. 

Les  feuilles  sont  opposées,  simples,  entières,  sessiles, 
d'un  vert  jaunâtre,  épaisses,  oblongues,  obtuses,  un 
peu  rétrécies  à  la  base,  persistantes,  glabres  et  munies 
de  cinq  nervures  longitudinales. 

Les  fleurs  petites  et  d'un  jaune  verdàtre  sont  sessiles, 
rassemblées  au  nombre  de  trois  à  six  dans  les  bifur- 
cations supérieures.  Elles  sont  dioïques,  régulières, 
incomplètes  et  munies  de  bractées  à  leur  base. 

Dans  les  fleurs  mâles  le  périanthe  simple  est  à  quatre 
divisions  réunies  à  la  base,  portant  chacune  sur  le  mi- 
lieu de  leur  face  interne  une  anthère  sessile,  bilocu- 
laire,  introrse,  s'ouvrant  par  des  pores  nombreux. 

Dans  les  fleurs  femelles  le  périanthe  à  quatre  divi- 
sions charnues  est  soudé  avec  l'ovaire  infère,  unilocu- 
laire,  renfermant  un  ovule  sessile,  orthotrope. 

Le  style  est  nul  et  le  stigmate  terminal  est  arrondi. 

Le  fruit  est  une  baie  globuleuse,  blanche,  remplie 
d'une  pulpe  visqueuse,  et  renfermant  une  seule  graine, 
dressée,  à  albumen  charnu,  ayant  parfois  deux  em- 
bryons, à  cotylédons  un  peu  charnus,  obtus,  à  radicule 
épaisse  et  supère. 

La  partie  du  gui  que  l'on  emploie  est  l'écorce.  On 
récolte  la  plante  à  la  fin  de  l'automne,  on  la  fait  sécher 
et  on  en  sépare  l'écorce  que  l'on  pulvérise  et  qu'on 
conserve  dans  des  flacons  bien  bouchés. 

La  plante  entière  est  inodore,  d'une  saveur  visqueuse 
quand  elle  est  fraîche.  Mais  elle  prend  par  la  dessic- 
cation une  odeur  désagréable  et  une  saveur  acre  et 
amère. 

Toutes  les  parties  de  la  plante  renferment  de  la  glu 
que  l'on  obtient  en  pilant  le  gui,  le  faisant  bouillir 
dans  l'eau  et  le  mettant  ensuite  à  pourrir  à  la  cave 
jusqu'à  ce  qu'il  soit  converti  en  une  masse  visqueuse 
qu'on  débarrasse  par  le  lavage  des  matières  étran- 
gères. On  prépare  aujourd'hui  la  glu  avec  l'écorce  de 
houx. 

La  glu  renferme  un  principe  actif  qui  a  été  étudié 
par  P.  Reinsch,  et  que  l'on  retire  de  préférence  de 
l'écorce,  c'est  la  viscine. 

Pour  l'obtenir  on  épuise  complètement  par  une  petite 
quantité  d'eau  renouvelée  l'écorce  préalablement  mise 
en  digestion  et  réduite  en  bouillie,  puis  la  masse  est 
malaxée  sous  l'eau  et  débarrassée  à  la  main  du  tissu 
ligneux.  Le  résidu  est  une  masse  jaune  visqueuse  et 
gluante,  composée  de  50  pour  100  de  viscine  pure, 
20  p.  100  de  viscaoutchine  et  de  30  p.  100  de  matière 
cireuse.  Celle-ci  est  éliminée  par  l'alcool  à  90°,  et  le 
résidu  repris  par  l'éther  lui  abandonne  la  viscine.  La 
solution  éthérée  est  distillée  et  le  résidu,  malaxé  dans 
l'alcool,  puis  dans  l'eau,  est  séché  à  120°. 

C'est  alors  une  masse  incolore,  inodore,  insipide,  de 
la  consistance  du  miel,  mais  devenant  fluide  à  100". 


Sa  densité  est  de  i  à  15°.  Elle  produit  sur  le  papier 
une  tache  transparente.  Sa  formule  d'après  Reinsch 
est  C^^H^'O".  Par  distillation  sèche  elle  donne  un  corps 
huileux,  le  viscène  qui,  traité  par  la  soude,  donne  un 
viscinate  sodique  et  un  liquide  d'odeur  agréable  le  vis- 
cinol.  La  viscaoutchine  CH^O  est  visqueuse,  gluante, 
d'odeur  faible  et  à  réaction  acide.  Sa  densité  est  de 
0.978. 

Action  physiologique.  —  Le  gui  (visCUni  album), 
jadis  si  vénéré  des  Gaulois  que  seuls  les  druides, 
armés  de  faucilles  d'or,  étaient  dignes  de  le  récolter 
pour  le  distribuer  au  peuple  le  premier  de  l'an,  le 
gui,  disons-nous,  grâce  aux  travaux  de  Payne  {North 
Carolina  Med.  Journ.,  1882)  pourrait  bien  prendre 
sa  place  en  thérapeutique,  ce  qui  ne  l'empêcherait 
pas,  ainsi  que  le  dit  Murrel,  de  présider  aux  gra- 
cieuses réjouissances  du  Christmas  anglais.  On  sait 
en  eff'et,  que  nos  galants  voisins  d'outre-Manche  ont 
pour  habitude  à  la  Noël  de  prendre  un  baiser  aux  jeunes 
filles  qu'ils  trouvent  sous  une  branche  de  gui.  Aussi 
multiplient-ils  les  gerbes  de  cette  vieille  plante  sacrée. 
EUi^  sont  suspendues  à  toutes  les  portes  et  l'impôt  en 
est  prélevé  avec  tout  le  rigorisme  anglican,  par  les 
jeunes  gens. 

Passons  maintenant  du  plaisant  au  sévère. 

Le  principe  actif  du  gui  qu'ont  analysé  Gaspard, 
Puncke,  Maccube,  Reinch,  est  la  viscine.  —  Le  gui  ren- 
ferme en  outre  du  mucilage,  une  huile  essentielle,  des 
traces  de  tannin,  un  principe  odorant,  de  la  résine  et 
des  sels. 

La  viscine  est  insoluble  dans  l'eau  et  dans  l'alcool, 
soluble  dans  l'éther. 

Payne  a  expérimenté  l'extrait  de  gui  sur  des  grenouilles 
et  des  chiens.  Cet  observateur  a  remarqué,  comme  cer- 
tains faits  d'empoisonnement  par  les  baies  de  viscum 
album  l'avaient  déjà  indiqué,  que  le  gui  a  une  action 
irritante  sur  l'intestin.  Les  symptômes  ordinaires  de 
cette  action  consistent  en  soif  ardente,  diarrhée  et 
vomissements,  ténesme  avec  selles  sanguinolentes. 

L'extrait  de  gui  agit  en  outre  sur  le  cœur  dont  il 
augmente  les  battements.  11  atténue  l'action  réflexe  et 
finit  par  paralyser  les  nerfs  moteurs  et  sensitifs  (Payne). 
Il  a  en  outre  la  propriété  de  faire  dilater  la  pupille. 

Les  observations  cliniques  sur  le  gui  sont  encore 
trop  peu  nombreuses  et  trop  incertaines  pour  qu'on 
puisse  faire  une  étude  positive  de  cette  substance.  Long- 
temps le  gui  a  été  prescrit  dans  l'épilepsie,  la  chorée, 
les  névralgies.  On  ne  sait  rien  de  précis  sur  la  valeur 
de  ce  médicament  dans  ces  circonstances. 

D'après  Long,  le  gui  serait  un  abortif  plus  énergique 
que  le  seigle  ergoté  lui-même.  Son  action  serait  plus 
prompte,  et  en  outre  il  aurait  l'avantage  de  produire 
des  contractions  de  la  matrice  analogues  aux  contrac- 
tions du  travail  physiologique,  c'est-à-dire  intermit- 
tentes au  lieu  d'être  continues  avec  exacerbations 
comme  sont  celui  du  seigle  ergoté.  Jusqu'à  quel  point 
cette  action  est-elle  exacte?  11  est  nécessaire  de  nou- 
veaux faits  pour  l'établir. 

Quoi  qu'il  en  soit,  Payne  aurait  réussi  avec  l'extrait 
de  gui  (une  drachme  à  une  demi-drachme,  la^SO  à 
ou  sa  décoction  (303''  pour  une  pinte  d'eau)  prise  par 
cuillerées  à  bouche  toutes  les  six  heures  à  faire  céder 
Vinertie  de  la  matrice  et  quelques  hémoptysies.  Nous 
attendons  d'autres  observations  pour  nous  prononcer 
(Payne,  De  l'action  thérapeutique  et  physiol.  du  gui 
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de  chêne.  Anal,  in  Bull,  de  thérapeutique,  t.  CII,  p. 
445-446,  1882). 

Joseph  Dixon  {Brit.  Med.  Journ.  fév.  1874,  p.  224) 
a  cité  lin  empoisonnement  par  les  fruits  du  gui.  —  Les 
symptômes  observés  ont  été  ceux-ci  :  insensibilité, 
ivresse,  hallucinations,  résolution;  pouls  plein,  bondis- 
sant; respiration  stertoreuse;  pupilles  dilatées  et  fixes; 
mouvements  réflexes  conservés.  — Un  vomitif  contribua 
à  sauver  le  sujet  empoisonné. 

GiiiBERVEis  (£,ES)  (France,  département  des 
Hautes-Alpes,  arrondissement  de  Briançon).  —  Ce 
hameau,  dont  l'altitude  est  de  1429  mètres  au-dessus  du 
niveau  de  la  mer,  se  tronve  à  treize  kilomètres  environ 
de  Briançon  ;  sur  son  territoire  existe  une  source  sulfurée 
calcique  qui  débite  300  hectolitres  d'eau  par  vingt- 
quatre  heures. 

Les  eaux  de  cette  fontaine  minérale  jaillissent  à  la 
température  de  47°  C;  elles  abandonnent  sur  leur  par- 
cours, sous  la  forme  de  filaments  blanchâtres,  une  assez 
grande  quantité  de  matières  organiques.  D'après  l'ana- 
lyse de  Niepce,  ces  eaux  renferment  les  principes  élé- 
mentaires suivants  : 


Eau  =  1  litre. 

Grammes . 

Carbonate  de  chaux   0.7iG 

—      de  magnésie   0.038 

Sulfate  de  soude   0.001 

—  de  chaux   0.029 

—  de  magnésie   0.210 

Chlorure  de  sodium   0.314 

—  de  calcium   0.021 

—  de  magnésium   0.097 

Glairine   traces 

Matières  organiques   traces 

1.456 
litre. 

Gaz  azote  :    0.00730 

—  acide  carbonique   0.00928 

—  hydrogène  sulfuré   0.01532 

0.10190 


Les  eaux  sulfurées  calciques  des  Guibertes  ne  sont 
encore  utilisées  que  par  les  populations  de  la  ré- 
gion. 

euiiiiiOiw  (France,  département  du  Doubs,  arrondis- 
sement de  Baume-les-Dames).  —  C'est  dans  un  frais 
vallon  tout  encadré  de  beaux  sites  et  arrosé  par  le  Cui- 
sancin  (affluent  du  Doubs)  qu'est  située,  à  360  mètres 
d'altitude  et  à  5  kilomètres  de  Baume-les-Dames,  la 
station  thermale  de  Guillon. 

Cette  station  reçoit  pendant  la  saison  un  assez  grand 
nombre  de  malades;  elle  possède  d'ailleurs  un  grand 
établissement  renfermant  des  cabinets  avec  bains  d'eau 
minérale  et  bains  russes,  des  salles  de  douche  et  un 
appareil  complet  d'hydrothérapie  ;  il  est  alimenté  par 
une  source  athermale  sulfurée  calcique,  qui  émerge  an 
fond  d'un  puits  à  la  température  de  13°  C. 

Les  eaux  de  cette  source  sont  élevées  par  une  machine 
à  vapeur  pour  être  conduites  et  conservées  dans  des 
réservoirs  entièrement  clos  de  manière  à  prévenir  toute 
altération  du  principe  sulfureux;  analysées  par  Desfossés, 
Thénard  et  Pouillet,  elles  renferment,  d'après  ces  chi- 
mistes, la  composition  élémentaire  suivante  : 


Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Chlorure  de  sodium   0.312 

Carbonate  de  chaux   0.126 

—      de  magnésie   0.055 

Sulfate  de  soude   0.020 

—     de  chaux   0.005 

Matière  organique   indéterminé 

0.0518 
lit  re . 

Gaz  liydrogène  sulfuré..   20.252 

—  acide  carbonique   21.320 

—  azote   1.500 

42.072 


iTsagos  thérapeutiques.  —  Les  eaux  sulfurées  cal- 
ciques froides[àQ  Guillon  sont  modérément  excitantes; 
toutefois  leur  usage  continu  produit  assez  souvent 
les  phénomènes  de  la  poussée;  elles  sont  administrées 
en  boissson  et  h  l'extérieur;  mais  c'est  la  médication 
balnéothérapique  qui  prédomine  à  cette  station;  le  trai- 
tement interne  est  appliqué  suivant  les  indications  à 
titre  d'adjuvant  du  traitement  externe.  L'eau  minérale 
utilisée  pour  les  bains  est  échauffée  à  l'aide  du  serpen- 
tinage  à  la  vapeur. 

Les  névralgies  rebelles,  les  dermatoses,  les  raideurs 
articulaires,  les  états  aménorrhéiques,  et  les  maladies 
syphilitiques  invétérées,  telles  sont  les  afl'ections  qui 
forment  la  spécialisation  de  ces  thermes. 

cuiinAiiVE.  La  Guimauve,  Althœa  officinalis,  L., 
appartient  à  la  famille  des  Malvacées,  à  la  série'  des 
Malvées  et  au  genre  Althaja  caractérisé  par  des  fleurs 
hermaphrodites  et  régulières,  un  calicule  à  six  ou  neuf 
divisions,  des  étamines  nombreuses,  uniloculaires,  des 
carpelles  nombreux,  uniovulés,  réunis  à  la  maturité  en 
une  masse  sphérique,  déprimée  au  centre. 

h'Althœa  officinalis,  dont  le  nom  vient  de  aXÔEiv 
guérir,  par  allusion  à  ses  vertus  émollientes,  est  une 
plante  herbacée,  qui  croît  spontanément  dans  les  réo-ions 
tempérées  de  l'ancien  continent,  particulièrement  dans 
les  terrains  riches  en  sel  marin.  On  la  cultive  pour  ses 
fleurs,  ses  feuilles  et  sa  racine. 

Sa  souche  souterraine  est  vivace,  cylindrique,  longue 
de  30  centimètres  environ  sur  3  centimètres  de  dia- 
mètre. 

Elle  donne  naissance  chaque  année  à  des  tiges  aérien- 
nes, dressées,  hautes  de  1  mètre  à  1"',50,  simples 
tomenteuses.  Les  feuilles  sont  alternes,  simples,  lono-ue- 
ment  pétiolées,  larges,  ovales,  à  lobes  peu  profonds 
dentés  ou  crénelés,  couvertes  de  poils  blanchâtres' 
tomenteuses. 

Les  feuilles  inférieures  sont  cordées  à  la  base  et 
lobées. 

Deux  stipules  subulées  et  caduques  accompagnent 
chaque  feuille. 

A  l'aisselle  des  feuilles  supérieures,  qui  sont  plus 
petites  que  les  autres,  sont  disposées  les  fleurs  en 
cymes,  à  pédoncules  un  peu  plus  courts  que  les  feuilles. 

Elles  sont  grandes  et  d'une  couleur  rose  pâle. 

Le  calice,  entouré  à  sa  base  par  un  calicule  à  sept  ou 
neuf  folioles  unies  dans  le  tiers  inférieur,  étroites  lan- 
céolées, appliquées  et  plus  courtes  que  le  calice'  lui- 
même,  est  gamosépale  à  cinq  divisions,  ovales,  briève- 
ment acuminées.  11  est  persistant  et  appliqué  sur  le 
fruit. 
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La  corolle  polypétale,  régulière,  a  cinq  pétales  alternes 
avec  les  divisions  du  calice  plus  larges,  cunéiformes, 
tordus  dans  la  préfloraison  et  unis  à  leur  base  en  un 
tube  court,  conné  avec  l'androcée. 

Les  étamines  très  nombreuses  sont  réunies  à  leur 
base  de  façon  à  former  un  tube  qui  entoure  l'ovaire;  à 
la  partie  supérieure  les  filets  sont  libres,  <à  anthères  ré- 
niformes,  uniloculaires,  déhiscentes  par  une  fente  lon- 
gitudinale. 

Les  ovaires,  en  nombre  indéfini,  velus,  sont  verti- 
cellés  autour  de  l'axe  floral  dont  ils  se  séparent  à  la 
maturité.  (Chaque  ovaire  contient  un  seul  ovule  inséré 
dans  l'angle  interne,  anatrope,  ascendant,  à  micropyle 
dirigé  en  dehors  et  en  bas.  Du  centre  des  ovaires  dé- 
primés s'élève  un  style  à  peu  près  gynobasique,  divisé 
à  la  partie  supérieure  en  stigmates  nombreux  et 
sétacés. 

Le  fruit,  accompagné  par  le  calice  persistant,  est  formé 
par  un  verticille  d'achaines,  plans,  ridés  dans  le  dos, 


Fig.  502.  —  Coupe  longitudinale  de  la  fleur  de  guimauve. 

un  peu  velus,  renfermant  chacun  une  graine  dépourvue 
d'albumen,  lisse  et  brune.  Les  cotylédons  sont  repliés 
sur  eux-mêmes,  chiff"onnés  et  enveloppent  la  radicule 
infère  de  l'embryon. 

Les  feuilles,  les  fleurs  et  la  racine  sont  employées  eu 
médecine. 

Les  feuilles  d'un  vert  grisâtre  et  se  brisant  facilement 
sont  inodores  et  d'une  saveur  mucilagineuse.  Elles 
renferment  les  mêmes  principes  que  la  racine,  mais  en 
moins  grande  quantité. 

Les  fleurs,  facilement  reconnaissables  à  leur  calicule 
cotonneux  et  blanchâtre,  possèdent  les  mêmes  pro- 
priétés émolUentes  que  la  racine. 

La  racine,  quand  elle  est  fraîche,  est  jaunâtre,  ridée 
à  l'extérieur,  blanche  et  charnue  à  l'intérieur.  Après 
sa  récolte,  on  enlève  la  partie  extérieure,  une  partie 
de  la  zone  moyenne  de  Fécorce  et  les  radicules.  Elle 
se  présente  alors  en  morceaux  blanchâtres,  de  15  à 
20  centimètres  de  longueur,  de  la  grosseur  du  doigt 
ou  d'une  plume,  marqués  de  rides  longitudinales  pro- 
fondes et  parfois  de  points  jaunâtres,  traces  des  fibres 
radicales.  La  cassure  est  courte,  irrégulièrement  gra- 
nuleuse dans  la  partie  centrale,  mais  l'écorce  est  flexi- 
ble et  fibreuse.  Son  odeur  est  faible,  mais  spéciale,  sa 
saveur  est  nulle.  Quand  on  la  mâche  elle  devient  vis- 
queuse. 

CompoMtion.  —  Cette  racine  renferme  :  mucilage, 
amidon,  pectine,  sucre,  des  traces  d'une  huile  grasse, 
du  tannin  et  de  l'asparagine,  une  matière  colorante 
jaune,  etc. 

Le  mucilage  auquel  elle  doit  ses  propriétés  émol- 
lientes  et  qui  s'y  trouve  dans  la  proportion  de  25  p.  100 


environ,  aurait,  d'après  les  analyses  de  Schmidt  et 
Mulder,  la  formule  C'^lpoQ'»  et  ne  diff"érerait  de  celui 
de  la  gomme  arabique  que  par  H^O  en  moins.  Il  en 
diffère  aussi  en  ce  que  l'acétate  de  plomb  en  solution 
le  précipite. 

L'asparagine  C*H*Az'0'  n'y  existe  qu'en  petite  pro- 
portion, car  on  n'en  retire  guère  que  1  à  2  p.  100. 
C'est  une  substance  cristallisant  en  gros  prismes,  insi- 
pide, inodore,  et  qui  parait  sans  action  sur  l'organisme. 
Elle  est  du  reste  extrêmement  répandue  dans  le  règne 
végétal. 

Dans  la  racine  vieillie  ou  mal  desséchée,  l'asparagine 


FIg.  503.  —  Racine  de  guimauve.  Coupe  (de  Lanessan). 

disparaît  graduellement  par  suite  de  sa  décomposition 
en  succinate  d'ammoniaque  sous  l'influence  des  prin- 
cipes albuminoïdes  de  la  racine  qui  agissent  sur  elle 
à  la  façon  des  ferments. 

C'H'Az'O'   +    H'O   +   2H   =  2AzH<C<H'0' 

Asparagine.  Succinate  d'am- 

monium. 

Incinérée,  la  racine  desséchée  préalablement  à  400°, 
donne  environ  5  p.  100  de  cendres  consistant  surtout 
en  phosphates. 

Structure  microscopique.  —  «  Sur  une  coupe  trans- 
versale on  remarque  de  dehors  en  dedans  des  couches 
de  cellules  brunâtres  aplaties  représentant  un  faux 
suber,  une  couche  corticale  peu  épaisse  à  cellules,  pa- 
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renchymateuses,  allongées  tangcntielloment,  un  liber 
épais  dont  les  faisceaux  sont  constitués  en  partie  par 
des  groupes  de  fibres  à  parois  épaisses,  brillantes,  dis- 
posées en  zones  concentriques  et  radiales  irrégulières, 
et  en  partie  par  des  éléments  à  parois  minces  qui 
remplissent  l'espace  laissé  libre  par  les  faisceaux.  Des 
couches  de  cambium  séparent  le  liber  du  bois  qui  est 
formé  de  parenchyme  au  milieu  duquel  sont  dispersés 
des  vaisseaux  nombreux  au  centre  et  rappi'ochés  vers 
le  milieu  en  une  zone  circulaire.  Chaque  groupe  de 
vaisseaux  est  généralement  accompagné  d'un  petit  nom- 
bre de  fibres  ligneuses  à  parois  épaisses,  blanches,  et  à 
cavité  étroite.  Des  rayons  médullaires  assez  manifestes 
séparent  les  divers  faisceaux  ligneux  et  libériens  jusque 
vers  le  centre  où  on  ne  peut  plus  les  suivre  (De  Lanes- 
SAN,  Hist.  nat.  méd.). 

Pharmacologie.  —  La  guimauve  possède  des  pro- 
priétés émollientes  et  adoucissantes  très  manifestes. 
Ses  fleurs  font  partie  des  quatre  fleurs  pectorales  avec 
celles  de  tussilage,  de  mauve,  de  coquelicot  et  de  vio- 
lettes. 

La  racine  peut  revêtir  les  formes  suivantes  : 
1°  Poudre.  —  On  choisit  la  racine  de  guimauve  bien 
blanche,  on  la  coupe  en  tranches  minces  que  l'on  fait 
sécher  à  l'étuve  et  qu'on  pulvérise  par  contusion  jusqu'à 
ce  qu'il  ne  reste  plus  qu'un  résidu  fibreux  et  peu  sapide 
(Codex). 

On  la  falsifie  parfois  avec  du  carbonate  de  chaux 
facile  à  reconnaître  en  traitant  la  poudre  par  l'eau  aci- 
dulée et,  dans  la  solution,  en  recherchant  la  chaux  par 
l'oxalate  d'ammonium. 

SIROP  (codex) 

Racine  sèche  de  guimauve   50 

Eau'   300 

Sirop  de  sucre   ISOO 

On  fait  macérer  la  racine  dans  l'eau  froide  pendant 
douze  heures  et  on  passe  sans  expression.  Ou  ajoute 
la  liqueur  au  sirop  de  sucre  et  on  concentre  le  mélange 
jusqu'à  ce  qu'il  marque  1,25  au  densimètre  (30"  B). 
On  passe  ensuite  à  travers  une  étamine. 

TADLETTES  (CODEX) 


Racine  incisée   100 

Sucre  blanc   1000 

Gomme  adragante   10 

Eau   Q.s. 


On  fait  bouillir  la  racine  de  guimauve  dans  quatre 
fois  son  poids  d'eau.  On  passe  la  décoction,  on  la  fait 
réduire  à  90  grammes  et  on  s'en  sert  pour  préparer  le 
mucilage  avec  la  gomme  adragante. 

On  fait  des  tablettes  du  poids  de  1  gramme. 

Action  et  usages.  —  La  guimauve  est  une  belle 
malvacée  qui  jouit  de  qualités  émollientes  et  adoucis- 
santes, journellement  mises  à  contribution  toutes  les 
fois  qu'on  a  besoin  de  mucilagineux  pour  l'usage  interne 
ou  pour  les  applications  externes. 

La  tisane,  les  'pastilles,  la  pâte  de  guimauve  sont 
données  comme  adoucissantes,  pectorales  et  béchiques; 
le  sirop  est  souvent  employé  pour  sucrer  les  tisanes 
adoucissantes  dans  les  angines,  les  laryngites  ou  les 
trachéo-bronchites. 

La  décoction  sert  à  faire  des  cataplasmes  avec  la 
farine  de  lin,  à  pratiquer  des  injections  émollientes 


dans  le  vagin,  le  conduit  auditif,  etc.,  ou  à  tapisser  les 
plaies  enflammées.  Pour  ce  dernier  usage,  il  n'est  pas 
besoin  de  dire  que  nous  avons  des  agents  plus  précieux. 
Enfin,  la  poudre  sert  pour  la  préparation  des  pilules. 

GriTERA  (France,  île  de  Corse,  arrondissement 
d'Ajaccio).  —  Le  village  de  Guitera-Giovicaccie  se  ti-ouve 
à  53  kilomètres  de  la  ville  d'Ajaccio  ;  de  la  colline  où 
s'élèvent  au  milieu  de  grands  châtaigniers  les  maisons 
du  hameau,  on  aperçoit  le  petit  établissement  de  bains 
de  Guitera,  qui  laisse  beaucoup  à  désirer  sous  le  rapport 
de  son  installation  balnéothérapique  ;  ses  quelques  bai- 
gnoires et  ses  deux  piscines,  communes  à  tous  les  bai- 
gneurs, sont  alimentées  par  une  source  hyperthermale 
et  sulfurée  sodique  dont  le  débit  est  de  360  hectolitres 
par  vingt-quatre  heures. 

La  source  chaude  de  Guitera  jaillit  du  granit  par  se|)t 
griffons,  à  la  température  de  45°  C.  ;  0.  Henry  dont  les 
recherches  analytiques  faites  à  Paris  ne  peuvent  avoir 
donné  que  des  résultats  approximatifs,  a  trouvé  qu'un 
litre  d'eau  de  cette  fontaine  renfermait  : 

Eau  =  1  litre. 

Grammes. 

Bicarbonate  de  chaux  i  ^  ^ 

—       de  magnésie.  * 
Carbonate  de  soude.... |  ^ 
Sulfate  de  soude  ) 

Sulfure  de  sodium   quantité  indéterminée 

Clilorure  de  sodium   0.040 

Silice  et  alumine   0.010 

Glairine  et  matière  organique   traces 

0.08-2 

Le  petit  nombre  de  malades  qui  fréquentent  la  sta- 
tion de  Guitera  viennent  demander  à  ces  eaux  sulfu- 
rées calciques  la  guérison  ou  l'amendement  d'affections 
rhumatismales  récentes  et  chroniques,  de  contractures 
musculaires,  de  dermatoses  et  de  maladies  chroniques 
de  l'utérus. 

La  saison  dure  du  1*''  juin  au  20  septembre. 

c»ii*»Ei,ïA  TOURWEFOHTIA. Cette  plante,  connue 
sous  le  nom  de  Çardouette,  a  été  recommandée  comme 
digestive,  carminative  et  diurétique.  Son  suc  est  employé 
contre  la  teigne.  En  Perse,  où  son  suc  exsudé  de  la  tige 
est  vendu  sous  le  nom  de  Torab  el  Gliey  (littéralement 
terre  vomitive),  elle  s'emploie  comme  émétique  à  la 
dose  de  3  à  6  grammes,  dans  de  l'eau  tiède.  C'est  un 
vomitif  fort  doux,  paraît-il,  qui  ne  le  céderait  en  rien  à 
la  racine  d'ipécacuanha.  On  vend  souvent  à  sa  place  et 
lieu  en  Perse,  où  elle  n'est  dans  le  commerce  que  depuis 
quelques  années,  la  racine  de  violettes. 

evRJiJM  (Baume  de).  —  Cette  oléo-résine  est  pro- 
duite par  un  certain  nombre  d'arbres  appartenant  à  la 
famille  des  Diptérocarpacées,  de  Blume,  voisine  des 
Tiliacées  et  des  Ternstrœmi  acees.  Toutes  les  espèces, 
une  centaine  environ,  sont  originaires  des  régions 
chaudes  de  l'Asie  et  de  l'Océanie,  à  part  trois  ou  quatre 
qui  appartiennent  à  l'Afrique  occidentale  ou  centrale. 
Ce  sont  des  arbres  ou  des  arbustes  à  suc  résineux  ou 
camphré,  parfois  grimpants,  avec  des  feuilles  alternes, 
penninerves,  entières  ou  finement  crénelées. 

Leurs  stipules  sont  petites  ou  nulles,  caduques.  La 
série  des  Dryobalanopsées  à  laquelle  appartiennent  les 
Diptérocarpus  qui  fournissent  le  baume  de  gurjun,  est 
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caractérisée  par  un  ovaire  pluriloculaire,  deux  ovules 
dans  chaque  loge,  ascendants,  à  micropyle  extérieur 
et  supérieur.  Dans  le  genre  diptérocarpus,  les  fleurs, 
disposées  en  grappes  axillaires,  sont  irrégulicres,  her- 
maphrodites et  pentamères.  Le  calice  est  gamosépale, 
tubuleux,  découpé  supérieurement  en  cinq  dents  iné- 
gales, d'abord  légèrement  imbriquées,  puis  valvaires  ou 
cessant  même  de  se  toucher  par  leurs  bords.  Deux 
d'entre  elles  se  développent  beaucoup  plus  que  les 
trois  autres  et  forment,  au-dessus  du  fruit  qu'enveloppe 
étroitement  la  portion  commune  du  calice,  deux 
longues  ailes,  dressées,  rigides ,  presque  coriaces  et 
réticulées. 

Les  étamines  sont  libres  et  formées  d'un  filet  court 
et  d'une  anthère  allongée,  à  connectif  étroit,  un  peu 
aplati,  allongé  en  pointe  au-dessus  des  loges,  linéaires, 
légèrement  introrses  ou  presque  marginales  et  déhis- 
centes suivant  leur  longueur. 

Le  gynécée  est  infère,  formé  d'un  ovaire  à  trois  loges 
complètes  ou  incomplètes,  surmonté  d'un  style  dont 
l'extrémité  sligmatifère  est  entière  ou  à  trois  dents 
courtes.  Dans  l'angle  interne  de  chaque  loge  on  observe 
deux  ovules  collatéraux,  descendants,  incomplètement 
anatropes,  avec  le  micropyle  tourné  en  haut  et  en 
dehors. 

Le  fruit  est  une  capsule  à  doux  ailes  longues  dont 
le  péricarpe  ligneux,  indéhiscent,  renferme  une  ou 
deux  graines,  sans  albumen,  un  embryon  à  radicule 
infère,  à  cotylédons  lobés,  corrugués  ou  contortupliqués. 
(H.  Bâillon,  Hist.  des  plantes,  t.  IV,  p.  202  et  suiv.) 

Les  Diptérocarpus  qui  fournissent  le  gurjun  sont 
D.  Lœvis,  alatus,  incaniis,  costatus,  et  surtout  D.  tur- 
binatus.  Ils  croissent  au  Bengale,  à  Siam,  à  Ceylan,  à 
Java,  etc. 

Extraction.  —  On  recueille  le  gurjun  en  faisant 
des  incisions  aux  arbres  et  y  creusant  une  cavité  à 
laquelle  on  met  le  feu.  Le  baume  exsude  dans  des  vases 
en  bambou.  D'après  Roxbourg  un  seul  arbre  peut 
donner  ainsi,  en  renouvelant  de  temps  à  autre  la  sur- 
face et  en  la  brûlant,  jusqu'à  170  â  180  litres  de  gurjun. 

Nous  (empruntons  à  l'Histoire  des  drogues  d'origine 
végétale  de  Flûckiger  et  Hanbury  les  caractères  de 
cette  drogue.  Le  baume  de  gurjun  est  liquide,  épais, 
visqueux  et  très  fluorescent.  A  la  lumière  réfléchie  il 
paraît  opaque  et  coloré  en  gris  verdàtre  sombre.  Par 
transmission  il  est  transparent  et  d'un  brun  rougeâtre 
foncé. 

Son  odeur  rappelle  celle  du  copaliu,  sa  saveur  est 
amère  et  aromatique.  Sa  densité  =0,96i.  Il  est  soluble 
entièrement  dans  la  benzine,  le  chloroforme,  le  sulfure 
de  carbone,  les  huiles  essentielles,  et  partiellement 
dans  l'éther,  l'acide  acétique,  les  alcools  éthylique  ou 
amylique,  etc. 

(ihaufl'é  à  130°  en  vase  clos  il  devient  gélatineux,  et  ne 
reprend  plus  sa  fluidité  par  le  refroidissement.  A  220° 
il  se  transforme  en  une  masse  solide. 

Composition  chimique.  —  Il  renferme  54,44  de 
résine  sèche  et  45,56  de  matières  volatiles. 

L'huile  essentielle  est  de  couleur  jaune  pâle,  peu 
odorante,  densité  =  0,915.  Elle  est  peu  soluble  dans 
l'alcool  absolu  ou  l'acide  acétique,  très  soluble  dans 
l'alcool  amylique.  Elle  dévie  à  gauche  la  lumière  pola- 
risée, d'après  Werner,  et  à  droite,  d'après  Flûckiger. 
Formule  =  C^m^"-. 

La  résine,  transparente,  demi-fluide,  renferme  un 
acide  particulier,  Vacide  gurjunique  C"H^*0'5  +  3H^0 


qui  forme  de  petits  dépôts  cristallins,  entrant  en  fusion 
à  220°,  se  solidifiant  à  180°,  bouillant  et  se  décomposant 
à  260°.  Il  est  insoluble  dans  l'alcool  faible,  soluble  dans 
l'alcool  à  0,836,  l'éther,  la  benzine  et  le  sulfure  de 
carbone. 

La  résine  amorphe  renferme,  d'après  Flûckiger, 
{Archiv  der  Pharm.,  févr.  1878)  une  matière  cristalli- 
sant en  longs  prismes,  représentée  par  trans- 
parente, incolore,  fondant  à  126°,  sans  diminuer  de 
poids.  Chauffée  sur  une  lame  de  platine  cette  résine  se 
volatilise  en  partie,  en  développant  la  même  odeur  que 
la  colophane.  Elle  n'est  ni  acide,  ni  alcaline  et  ne  peut 
formel'  des  sels  avec  les  bases.  La  solution  dans  l'éther 
de  pétrole  ne  dévie  pas  la  lumière  polarisée.  Elle  forme 
avec  l'acide  sulfuriquc  concentré  une  solution  orangée, 
se  décolorant  et  se  troublant  par  addition  d'eau;  en  la 
distillant  à  fond  on  obtient  un  liquide  huileux,  d'une 
odeur  agréable. 

Le  baume  de  gurjun  peut  être  distingué  du  baume 
de  copahu  avec  lequel  il  a  beaucoup  de  rapports  par 
les  réactions  suivantes  : 

1°  La  solution  dans  le  sulfure  de  carbone  donne  avec 
les  acides  nitrique  et  sulfuriquc  par  parties  égales 
une  coloration  violette. 

2°  La  solubilité  incomplète  dans  l'éther  (le  baume  de 
copahu  donne  une  solution  claire). 

3°  L'acétate  de  plomb  est  sans  action  sur  la  solution 
alcoolique.  (Le  baume  de  copahu  donne  un  précipité 
nébuleux  qui  disparaît  par  la  chaleur). 

Le  baume  de  gurjun  est  surtout  exporté  de  Singa- 
poore  et  de  Siam.  On  le  recueille  également  dans  l'Inde. 
11  s'emploie  dans  l'industrie  de  ces  pays  comme  vernis 
ou  comme  goudron  pour  calfater  les  bateaux. 

Il  a  été  introduit  dans  la  matière  médicale  indienne 
par  O'Shanghnessy,  en  1868,  comme  succédané  du  co- 
pahu à  la  dose  de  un  demi  à  un  drachme  (2  à  4  grammes) 
trois  ou  quatre  fois  par  jour,  soit  libre,  soit  en  émulsion 
soit  encore  mélangé  avec  de  l'eau  de  chaux. 

Le  nom  d'huile  de  bois  Wood-oil,  qu'il  porte  en  an- 
glais, ne  doit  pas  le  faire  confondre  avec  la  véritable 
huile  de  bois  qui  est  extraite  des  graines  de  VAleurites 
cordata  (euphorbiacées)  et  qui  sert  également  comme 
le  gurjun,  à  calfater  les  navires,  à  préserver  les  bois 
des  insectes,  etc.,  mais  qui  n'a  pas  reçu  d'emploi  théra- 
peutique. 

Emploi  tiicraiteutiquo.  —  Ce  baume  décrit  sous  les 
noms  de  gurjum  balsam,  giirjum-oil,  tvood-oil  est 
amer,  aromatique,  son  odeur  rappelle  celle  du  copahu, 
sa  saveur  est  moins  acre. 

Sa  qualité  de  baume  ne  devait  pas  le  laisser  indiffé- 
rent aux  thérapeutes  en  quête  de  nouvelles  drogues. 
Son  analogie  avec  le  copahu  indiqua  elle-même  la  voie 
dans  laquelle  le  baume  gurjun  devait  réussir. 

Ce  baume  a  été  appliqué  avec  succès  au  traitement 
des  lépreux  par  le  D''  J.  Dougall  qui  l'expérimenta  aux 
îles  Andaman  (1873).  Ce  médecin  obtint  vingt-quatre 
succès  remarquables  {The  Canada  Lancet,  1878).  11 
employa  le  baume  uni  à  l'eau  de  chaux  dans  la  propor- 
tion de  un  à  trois  en  application  externe  et  l'administra 
à  l'intérieur  à  la  dose  de  15'-'',50  matin  et  soir.  Les 
malades  furent  très  notablement  améliorés  ;  leurs 
ulcères  guérirent,  l'anesthésie  disparut  à  peu  prés,  les 
tubercules  s'etfacèrent  et  ces  malheureux  purent  re- 
prendre leur  travail. 

Les  heureux  résultats  obtenus  dans  ces  îles  à  l'hôpital 
Haddo  Leprous  engagèrent  le  marquis  de  Salisbury  à 
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le  recommander  au  nom  du  gouvernement  anglais  aux 
médecins  de  ses  possessions  de  Flnde.  Erasmus  Wilson, 
qui  l'a  expérimenté  à  Londres  dans  le  traitement  de 
la  lèpre,  de  certaines  formes  de  dermatoses  ulcéreuses, 
d'eczéma,  etc.,  en  a  fait  le  plus  grand  éloge.  (Lectures 
on  derinatology  delivered  in  the  Royal  Collège  of  Sur- 
geons, 1874-1875). 

Vidal  l'expérimenta  à  son  tour,  en  1876,  sur  une  temnie 
atteinte  de  lèpre  à  forme  tuberculeuse  et  anesthésique. 
Il  débuta  par  donner  4  grammes  de  baume  de  gurjun  en 
émulsion  dans  une  potion  et  porta  graduellement  la 
dose  à  7  grammes.  En  même  temps  il  faisait  des  onc- 
tions matin  et  soir  sur  les  tubercules  lépreux  avec  un 
liminent  composé  de  mi-partie  de  baume  et  de  mi-partie 
d'eau  de  chaux.  Ce  traitement  fut  suivi  d'une  amélio- 
ration notable.  Sortie  de  Saint-Louis,  cette  femme  aurait 
continué  le  même  traitement  et,  d'après  son  dire  elle  se 
serait  presque  complètement  guérie  à  l'aide  de  ce  moyen. 
Il  fauttoutefois,  comme  Vidalle  dit  lui-même,  se  mettre 
en  garde  contre  les  rémissions  passagères  de  la  lèpre 
{Nwkh,Com.àl'Acad.deméd.,  27  juillet  1877,  faite  par 
Gubler,  Journ.  de  thérapeutique,  t.  IV,  p.  571 ,  1877). 

Le  docteur  Dougall,  qui,  le  premier,  eut  l'idée  d'appli- 
quer le  baume  gurjun  au  traitement  de  la  lèpre,  rap- 
porte que  cette  substance  est  fort  employée  au  Bengale 
contre  la  blennorrhagie.  Déjà  en  1838,  un  médecin  de 
l'armée  des  Indes,  sir  William  O'Shanghnessy  {Bengal 
Dispensatory,  1842,  p.  420)  avait  signalé  le  gurjun 
comme  un  excellent  succédané  du  copahu.  Plus  tard, 
J.  Waring  {Eléments  of  Therapeutic,  Londres,  1854, 
p.  200),  Henderson  {Treatment  of  gonorrhea  by  Gur- 
jun Balsam,  in  Med.  Times  and  Gazette,  1865,  1. 1, 
p.  571),  Montgomery  (1862),  Réan,  Kanny-Loll- Uey, 
Goulson,  sir  Ranald  Martin  obtinrent  à  leur  tour  de  bons 
résultats  dans  la  gonorrhée  à  l'aide  de  ce  traitement 

Vidal  l'expérimenta  à  son  tour,  à  Saint-Louis,  dans 
quinze  blennorrhagies  uréthrales.  Mauriac,  Mallez  ont 
suivi  cet  exemple. 

Deval  en  a  fait  l'objet  de  sa  thèse  (Thèse  de  Paris, 
25  juin  1877,  n»  240)  à  la  suite  de  ses  observations  dans 
le  service  de  Vidal  à  Saint-Louis. 

Voici  comment  on  peut  résumer  l'action  thérapeutique 
du  gurjun, 

Dans  le  traitement  de  la  lèpre  et  dans  quelques  autres 
maladies  de  peau,  le  gurjun  a  rendu  des  services  in- 
contestables, mais  cependant  il  est  nécessaire  de  nou- 
velles observations  pour  pouvoir  dire  si  c'est  là  un  médi- 
cament qui  vaut  mieux  que  d'autres  dans  les  mêmes  cas. 

Les  résultats  qu'a  donnés  ce  nouveau  médicament 
dans  le  traitement  de  la  blennorrhagie  et  de  la  vagi- 
nite nous  paraissent  plus  dignes  de  fixer  l'attention. 
Voici  la  formule  de  la  potion  à  laquelle  s'est  arrêté 
Vidal  (Soc.  de  thérapeutique,  1880). 

Baume  de  guijuii   4  grammes. 

Gomme  arabique   4  — 

Infusion  de  badiane.   40  — 

Sirop  de  cachou  •   t^ 

Sirop  diacode   t^ 

Cette  potion  doit  être  prise  en  deux  fois,  moitié  avant 
chaque  principal  repas.  Après  chaque  dose  il  est  bon 


de  prendre  un  peu  de  vin  de  Malaga.  A  l'aide  de  cette 
potion,  on  voit  la  douleur  et  l'écoulement  de  la  blen- 
norrhagie diminuer  considérablement  en  trois  ou  quatre 
jours,  et  sa  durée  totale  être  abrégée  de  plus  de 
moitié,  celle-ci  étant  estimée  à  un  laps  de  temps  qui 
varie  de  dix  à  vingt  jours  pour  Vidal. 

Mauriac,  à  l'hôpital  du  Midi  se  sert  de  cette  autre 
formule  : 

Wood-oil   16  grammes. 

Goinme   10  — 

Sirop  de  gomme   30  — 

Eau  de  menthe   50  — 

La  dose  de  gurjun  est  un  peu  forte  et  pourrait  provo- 
quer des  troubles  intestinaux  d'après  le  docteur  Deval 
{Bull,  de  thér.,  t.  XCIX,  p.  186-187,  1878).  Avec 
6  grammes  on  obtiendrait  ce  résultat  (Vidal). 

Dans  la  vaginite  on  peut  joindre  son  usage  externe  à 
son  emploi  intérieur.  Pour  l'emploi  externe,  Vidal  se 
sert  d'un  tampon  de  charpie  ou  d'ouate  trempé  dans  un 
mélange  à  parties  égales  du  baume  de  gurjun  et  d'eau 
de  chaux  après  avoir  lavé  préalablement  le  vagin  avec 
par  injection  d'eau  tiède.  A  l'aide  de  ce  moyen  Vidal  a 
guéri  trois  vaginites  en  huit  jours. 

Constantin  Paul  s'est  trouvé  au  mieux  du  même  mode 
de  traitement  antiblennorrhagique  ;  Martineau  au  con- 
traire en  a  obtenu  de  moins  bons  résultats.  Ce  qui 
prouve  une  fois  de  plus  qu'il  y  a  blennorrhagie  et  blen- 
norrhagie, blennorrhagique  et  blennorrhagique  {Soc. 
de  thérapeutique,  8  oct.  1879). 

Dujardin-Beaumetz  {Clin,  thérapeutique,  t.  III, 
p.  582)  pour  obtenir  un  mélange  bien  homogène  con- 
seille d'unir  le  baume  de  gurjun  dans  la  proportion' 
de  1  partie  pour  2  d'eau  de  chaux. 

Quoi  qu'il  en  soit,  le  Wood-oil  aurait  l'avantage  sur 
le  copahu  d'être  mieux  toléré,  d'être  moins  désagréable, 
de  ne  point  communiquer  à  l'haleine  et  à  l'urine  une 
odeur  délatrice  qui  n'est  pas  sans  inconvénient,  enfin 
d'être  d'un  prix  bien  inférieur  au  copahu,  avantages 
importants  unis  à  une  efficacité  au  moins  aussi  grande. 

D'après  Roxburgh,  un  seulDipterocarpus  turbinatus, 
peut  fournir  en  une  seule  saison  de  récolte  150  à  200 
idlogrammes  de  baume,  de  gurjun,  et  ces  arbres  sont 
fort  nombreux  dans  les  îles  de  l'archipel  Indien  et  dans 
les  contrées  de  l'est  du  Bengale. 

Elimination  du  gurjun.  —  Une  partie  de  l'oléo- 
résine  du  gurjun  est  éliminé  par  les  urines  auxquelles 
elle  communique  une  odeur  balsannique  qui  n'est 
point  désagréable,  et  formant  dans  cette  humeur  excré- 
mentitielle  des  sels  qui  présentent  les  caractères  des 
copahivates  alcalins  ;  ceux-ci  sont  formés  par  la  partie 
résineuse  acide  du  gurjun  combinée  aux  bases  alcalines 
de  l'urine.  L'acide  nitrique  les  trouble  et  les  précipite 
comme  les  urines  copahifères;  ce  précipité  est  soluble 
dans  l'alcool  et  l'éther  ce  qui  le  distigue  du  précipité 
alliumineux  (Ed.  MoNiN,  in  Vidal,  loc.  cit.,  p.  574). 

Enfin,  ajoutons  que  Vidal  et  Montgomery  ont  vu  sur- 
venir chacun  une  fois  une  éruption  analogue  à  celle  que 
l'on  voit  survenir  après  l'administration  du  copahu, 
après  l'administration  du  baume  de  gurjun. 
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